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RELLENO MORFOSEDIMENTARIO Y POBLAMIENTO HUMANO DEL
ESTUARIO DE LOS RIOS TINTO Y ODIEL (HUELVA) DURANTE LA
SEGUNDA MITAD DEL HOLOCENO

Morphosedimentary infilling and human settlement of the Tinto-Odiel Estuary (Huelva)
during the Mid-Late Holocene.
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Abstract: The first human settlements (6000-4000 BP) in the early estuary of the Tinto and Odiel
rivers were located in the ancient coastal banks or in the nearby hills. From 4000 years BP
onwards, the estuarine sediments started to emerge as sand barriers and chenier plains, prograding
towards the mouth. As the littoral strands stabilized morphologically, they are colonized by human
settlements in successive periods, the oldest inland (Almendral) and more recent outward
(Cascajera). These emerged morphologies were surrounded by muddy tidal flats in the estuary and
only the high-energy marine events such as a tsunami or extraordinary storms were able to modify
both the landscape and human settlements installed on them. This work also describes the
morphodynamic model that built the chenier plain of La Cascajera.

Palabras clave: geomorfologia costera, estuario, poblamiento, Holoceno, Huelva.
Key words: coastal gegomorphology, estuary, human settlement, Holocene, Huelva.

1. INTRODUCCION

La Isla de Saltés esta formada por un cuerpo de
marisma salada situado en la desembocadura
del estuario de los rios Tinto y Odiel (Huelva),
concretamente entre las flechas litorales de
Punta Umbria y Punta Arenillas, y limitada por
los canales de Padre Santo y de Punta Umbria
(Fig. 1). Este cuerpo incluye en su interior
restos aislados de antiguas cordones y flechas
litorales, rodeados por marisma fangosa. Su
origen y evolucidn estan aun en discusién.

Inicialmente, Rodriguez-Vidal (1987) propuso
un modelo de répido crecimiento y avance hacia
el este y sureste de la flecha litoral de Punta
Umbria, por deriva litoral, mediante la adhesién
de ganchos arenosos y la formacién de
marismas y llanuras mareales a su abrigo. La
accion erosiva originada por un tsunami durante
el lapso temporal 218-209 a.C. (Ruiz et al.,
2013), regionalmente detectado en el estuario

del Guadalquivir (Rodriguez-Vidal et al.,
2011), y la posterior actividad de la deriva
litoral, produjo el desarrollo de playas adosadas
al borde sureste de la flecha, adquiriendo la Isla
de Saltés una configuracion muy similar a la
actual.

Mas recientemente, Morales et al. (2013)
proponen un nuevo modelo evolutivo
fundamentado en el desarrollo de una Ilanura de
cheniers, con el desarrollo de barras bioclasticas
coalescentes que migraron hacia tierra sobre
llanuras mareales, formadas al abrigo de deltas
de flujo.

En la actualidad, la erosion producida por el
desplazamiento lateral de un canal mareal, al
noroeste de la barrera arenosa de La Cascajera
(Fig. 1), ha dado lugar a cortes naturales en los
gue afloran hasta 3 metros de serie estratigrafica
holocena. Estos afloramientos poseen un gran
valor geoldgico, ya que han permitido realizar
observaciones geoarqueoldgicas que ayudan a
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comprender tanto la evolucién del relleno
sedimentario de este estuario, como la
colonizacion progresiva de estas islas interiores
por las sucesivas culturas y civilizaciones que
las poblaron.

WY [ae]

Sustrato Marismas Cordones
litorales

Nucleo
urbano

Fig. 1. Situacion geogréafica de las formaciones
sedimentarias costeras en el estuario de Huelva. La estrella
representa la situacion del corte donde se localizan las
trincheras CAS-0 y CAS-1.

Fig. 1. Geographical situation of coastal sedimentary
formations in the Huelva Estuary. The star is the location
of CAS-0 and CAS-1 trenches.

2. METODOLOGIA

Los trabajos de campo se han centrado
béasicamente en la limpieza del corte natural
(Fig. 1) y en la excavacion de dos trincheras
verticales (CAS-0 y CAS-1, en figura 2), donde
se realizaron observaciones sedimentoldgicas,
paleontoldgicas y arqueoldgicas. Las muestras
obtenidas se han utilizado para los analisis de
laboratorio de tipo granulométrico, macro y
microfaunistico, arqueoldgico y de dataciones
radiométricas (radiocarbono y de series de

Uranio) en conchas de bivalvos (Glycymeris). A
estas dataciones se les ha aplicado las
correcciones para terrigenos (Th/U) y de
reservorio marino regional (**C, Martins y
Soares, 2013).

3. FACIES SEDIMENTARIAS

El estudio de los depdsitos que afloran en la
zona de La Cascajera, en el sector central de la
Isla Saltés, ha permitido diferenciar hasta 4
facies sedimentarias que conforman una
asociacion tipica de medios estuarinos, con
diferente grado de influencia marina y escasa o0
nula influencia fluvial (Fig. 2).

Todas las trincheras aparecen cubiertas por un
suelo rico en materia organica y con abundantes
restos cerdmicos de época romana. Hacia el
oeste, e inclinado unos 25° hacia el canal de
Punta Umbria, se observa una acumulacién
masiva de grandes conchas, con estructura de
abanico, que parece recubrir la mayor parte de
los depésitos aflorantes. Su edad basal (U/Th)
esta localizada, aproximadamente, en el cambio
de Era (2 ka BP, U/Th).

3.1.1. Facies fangosa

Son fangos arenosos masivos, gris-azulados,
con ejemplares aislados de valvas de moluscos
retrabajados (Chamelea) e intensamente
bioturbados por anélidos. Aparecen en la actual
zona intermareal alta media (+0,5 a +1 m snm).
La edad radiocarbdnica calibrada de conchas de
Chamelea es de los siglos I-1l d.C. Esta facies
se interpreta como una llanura mareal fangosa
en zona intermareal.

3.1.2. Facies de arena fina-media biocléstica
con valvas de moluscos

Esta formada por arenas finas a medias, muy
bioclasticas. Presenta laminacién horizontal
difusa y gradacion positiva. Las capas poseen
una base erosiva y alabeada, tapizada por
niveles de acumulacion de valvas de
Glycymeris y, en menor medida, de Chamelea y
pequefios cantos de cuarzo. Las valvas aparecen
abrasionadas y ligeramente fragmentadas. La
potencia de cada nivel varia entre 5 y 30 cm,
aunque hacia el Este (trinchera CAS-0) el
tamafio de grano se hace mas fino y la potencia
de las capas disminuye, indicando una relacién



de distalidad-lateralidad con respecto a la
trinchera CAS-1. Esta facies se localiza en la
zona supramareal y sélo estd sumergida durante
las mareas vivas (+1 a +2,5 m snm). Se
interpreta como abanicos de desbordamiento
(washover fans) que registran la caida de
sedimentos arenosos bioclasticos a la marisma,
por accién de tormentas que rebasan la barrera
y retrabajan los sedimentos que la forman
(cheniers y dunas) y de playas adosadas a su
frente, donde se concentraba la tafocenosis de
valvas de Glycymeris. La cota de aparicion de
estas facies y su solapamiento vertical reflejan
un mecanismo muy efectivo de crecimiento:
agradacion vertical y progradacion hacia el N-
NO por redistribucién del sedimento a traves
del oleaje de alta energia. Su cronologia, por
correlacion estratigrafica, debe de ser del siglo
I1d.C.

CAS-0|  NIVEL DE OCUPACION ROMANO

2,5 {m snm)
ABANICOS DE
2
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Fig. 2. Esquema interpretativo de las facies sedimentarias
de las trincheras CAS-0 y CAS-1, en la zona occidental de
La Cascajera.

Fig. 2. Interpretative scheme of the sedimentary facies of
the CAS-0 and CAS-1 trenches in the westernmost part of
La Cascajera.

3.1.3. Facies de arena gruesa bioclastica y
grava con estratificacion cruzada

Estd formada por gravas y arenas gruesas
bioclasticas, bien clasificadas, con cantos de

cuarzo y valvas dispersas de bivalvos. Presenta
estratificacion  cruzada planar, con una
componente dominante de ESE a ONO. Se
estructura en una sucesion de niveles
decimétricos, con tenue gradaciéon negativa.
Aparecen en la zona intermareal media-alta,
siempre sobre facies de arena fangosa (+0,5 a
+1 m snm). Se interpreta como barras
bioclésticas (cheniers), con caras de avalancha
muy inclinadas, migrando sobre la llanura
mareal arenosa (Fig. 2). Su cronologia debe de
situarse también entre los siglos I-11 d.C.

3.1.4. Facies de arena fina-media fangosa con
valvas de moluscos

Son arenas moderadamente clasificadas, sin
apenas fragmentos bioclasticos, con niveles
intercalados de fangos ricos en materia
organica. Las valvas de moluscos (ostréidos,
pectinidos, venéridos, cardiidos, solénidos,
Glycymeris) son muy abundantes. Aparece en la
zona intermareal baja (+0,5 a -0.5 m snm). Esta
facies se interpreta como un bajio arenoso
(shoal) o llanura mareal arenosa, localizado en
zonas proximas a la desembocadura. Su
cronologia, por correlacion estratigrafica, debe
ser dels. 1d.C.

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Durante el rapido ascenso marino del Presente
Postglaciar, los estuarios fluviales de la costa de
Huelva se vieron invadidos por las aguas
ocednicas, implantandose una clara dindmica
marina en los entrantes costeros. Aunque adn
no existen evidencias directas en la costa
atlantica de formaciones litorales emergidas
durante el méximo transgresivo Postglaciar (6,5
ka BP), los datos disponibles apuntan a que la
fase inicial de relleno de los estuarios (6-4 ka
BP) se produjo como relleno fluvio-marino de
fondo y playas arenosas marinas adosadas a las
riberas de las ensenadas. Durante este lapso
temporal, Neolitico y  Calcolitico, los
asentamientos humanos estaban fuertemente
vinculados con la costa, situdndose en la misma
linea de playa/acantilado (concheros) o en
cerros proximos.

A partir de los 4000 afios BP, los aportes
sedimentarios procedentes de la intensa erosion
marina de los promontorios y cabos arenosos
(Plioceno) y de los aluviales procedentes de la



deforestacion (mineria), comenzaron a formar
las primeras marismas y, sobre todo, a hacer
emerger en la bocana bajios arenosos, que
generarian las primeras llanuras de cheniers (El
Almendral, 3500 cal. BP). Los asentamientos
riberefios de la Edad del Bronce (s. VIl a.C.) se
desplazaron en esa misma época hacia la nueva
linea de costa, colonizando estas primeras islas
estuarinas (segun recalibrado que hemos
realizado del trabajo de Bazzana y Bedia, 2005)
y las flechas litorales, como la de Punta
Umbria.

Estas morfologias estabilizadas fueron rodeadas
por llanuras mareales fangosas hacia el interior
del estuario y s6lo los grandes eventos marinos
de alta energia, como tsunamis o tormentas
extraordinarias, fueron capaces de modificar su
paisaje o los asentamientos humanos instalados
sobre ellas.

La barrera natural mas externa, en la bocana del
estuario, es la zona sur de la Isla Saltés,
conocida como La Cascajera (Fig. 1). Los
trabajos que estamos comenzando en esta zona,
confirman parcialmente el modelo publicado
por Morales et al. (2013), que lo interpretan
como una llanura de cheniers. Estas barras
bioclésticas emergieron morfoldgicamente y se
desplazaron desde el este hacia el oeste y
fueron sobreelevadas por capas de tempestitas y
abanicos de  desbordamiento. = Cuando
definitivamente esta zona ya no fue afectada
por las tormentas (final del siglo Il d.C.),
debido a la acrecion frontal de playas-barrera
adosadas, comenzd6 a  ocuparse  con
asentamientos de época romana (cetaria). Los
nuevos hallazgos de La Cascajera nos sitdan,
provisionalmente, en los siglos 111-V d.C., en un
claro contexto de despegue de las industrias
pesqueras y conserveras tardo antiguas en el
estuario del Tinto-Odiel.

Este planteamiento geoarqueoldgico nos ofrece
un nuevo modelo de interrelacion entre la
dinamica de los procesos naturales costeros,
con sus rapidos cambios de paisaje, y la
colonizacion humana de estos nuevos entornos
litorales, que se ha ido produciendo
paulatinamente a lo largo de la segunda mitad
del Holoceno, desde el 6000 BP hasta el
presente.

Agradecimientos

Este trabajo ha sido financiado por los proyectos
MICINN-FEDER CGL2010-15810, HAR2012-
36008, y el proyecto de Excelencia de la Junta de
Andalucia SEJ-4770, asi como los grupos PAI:
RNM293, RNM238 y HUM132. Los trabajos de
campo se realizaron gracias a los permisos y la
ayuda logistica del Paraje Natural de las Marismas
del Odiel. Este trabajo es una contribucién a los
IGCPs 526 (Risks, resources, and record of the past
on the continental shelf) y 588 (Preparing for coastal
change).

REFERENCIAS

Bazzana, A. y Bedia, J. 2005. Excavaciones en la
Isla de Saltés (Huelva). 1988-2001. Arqueologia
Monografias. Junta de Andalucia, Consejeria de
Cultura, Sevilla, 717 pp.

Martins, J.M.M. y Soares, A.M.M. 2013. Marine
radiocarbon reservoir effect in Southern Atlantic
Iberian coast. Radiocarbon 55 (2-3), 1123-1134.

Morales, J.A., Borrego, J., Davis, R.AJr. 2013. A
new mechanism for chenier development and a
facies model of the Saltés Island chenier plain (SW
Spain). Geomorphology 204, 265-276.

Rodriguez-Vidal, J. 1987. Modelo de evolucion
geomorfologica de la flecha litoral de Punta
Umbria, Huelva, Espafia.  Cuaternario vy
Geomorfologia 1, 247-256.

Rodriguez-Vidal, J., Ruiz, F., Caceres, L.M., Abad,
M., Gonzalez-Regalado, M.L., Pozo, M,
Carretero, M.l., Monge, A.M., Gomez, F., 2011.
Geomarkers of the 218-209 BC Atlantic tsunami
in the Roman Lacus Ligustinus (SW Spain): a
palaeogeographical approach. Quaternary
International 242, 201-212.

Ruiz, F., Rodriguez-Vidal, J., Abad, M., Céceres,
L.M., Carretero, M.l., Pozo, M., Rodriguez-
Llanes, J.M., Gémez-Toscano, F., lzquierdo, T.,
Font, E., Toscano, A, 2013. Sedimentological and
geomorphological imprints of Holocene tsunamis
in southwestern Spain: An approach to establish
the recurrence period. Geomorphology 203, 97-
104.



Avances de la Geomorfologia en
Espana 2012-2014

Susanne Schnabel y Alvaro Gdmez Gutiérrez
(editores)

‘Sociedad Espaiiola
\ | de Geomorfologia

UNIVERSIDAD DE EXTREMADURA




Avances de la Geomorfologia en Espafia 2012-2014
Editores: Susanne Schnabel y Alvaro Gémez Gutiérrez
X111 Reunién Nacional de Geomorfologia, Caceres, 2014.

ISBN: 978-84-617-1123-9


https://www.researchgate.net/publication/265589035

	Rodriguez-Vidal et al 2014_SEG.pdf
	portada
	ISBN

