UNIVERSIDAD DE SEVILLA

Facultad de Matematicas

Master Universitario en Profesorado en Ensefianza Secundaria Obligatoria

y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianzas de Idiomas

TRABAJO FIN DE MASTER

Analisis critico, desarrollo y propuesta de mejora de la
experimentacion curricular disenada y aplicada durante las

practicas.

Realizado por: Gema Terron Mejias
Tutor: Jesus Soto Prieto
Curso: 2018/2019

Sevilla, Junio 2019






Indice

[Resumenl 1
[Abstractl 1
(1 Descripcion de la experimentacion curricular.| 2
(L1 Contexto] . . . . . . . . 2
1.1.1 ntex ICentro . . .. ... .. ... 2

(LLLT  Historial . . ... ... .. .. 2

(L1.1.2  Ofertaeducatival . . . . . ... ... ... ... .... 3

(L1.1.3  Coordenadas socioculturales . . .. .. ... .. ... 4

(1.1.1.4  Estructura y recursos del centro,| . . . . . . . ... ... 4

[L1.I.S  PersonaldelCentroJ . . . ... ... .......... 5

(.12 Contextodelaula). . . . ... ... ... .. ... ........ 6

(1.1.3  Departamento de Matematicas.| . . . . . . ... .. ... ..... 9

(1.1.4 Relacion de la propuesta didactica con la programacion del De- [

| partamento.| . . . . ... ... 9
1.2 Micacion. . . . . . . .. 13
[L2.1 Justificacién normatival . . . . . . . . . . ... ... ... 13

(.2.2 Justificacion historical . . . . . . . ... oL L 13

(1.2.3  Justificacion por su adecuacion a lavidareal| . . . . . . . .. .. 16

(1.3 Objetivosde laumidad.| . . . ... ... ... ... ... ......... 17
(L4 Contenidos.) . . . . . . . . . 17
(1.4.1 Contenidos conceptuales.| . . . . . . . ... ... ... ...... 17

(1.4.2  Contenidos procedimentales.| . . . . . ... ... ... ... ... 18

(.43 Contenidos actitudinales.) . . . . . . .. ... ... ... ... 18

(1.4.4  Contenidos previos.| . . . . . . . . .. ... ... 19

(1.5 Metodologia.] . . . . ... ... ... 19
[(1.5.1 Metodologia general.| . . . . .. ... ... ... ... ...... 20

[1.5.2  Metodologia especifica.l. . . . ... ... ... ... ....... 21




(1.6 Temporizacion. . . . . . .. .. ... L 21

(1.7 Competenciasclave.. . . . . ... ... ... ... ... ......... 29
[L8 Atenciénaladiversidad] . . . ... ... ... ... ... ... .. ... 30
(1.9 Recursos didacticos.). . . . . . .. ... ... 30
[LI0 Evaluacion] . . . . . . . . . o 31
(1.10.1 Evaluacion del alumnadol. . . . . . .. ... ... ... ... .. 31
(1.10.1.1 Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje.| . . 31

(L.10.1.2 Criterios de calificacion e instrumentos de evaluacion) . 32

(1.10.2 Evaluacion de la propuesta didactica y de la actuacion docente.|. . 37

2 Analisis y evaluacion de la experimentacion.| 38
2.1 Evolucion de los aprendizajes del alumnado.| . . . . . ... ... ... .. 38
[2.2  Pertinencia y adecuacion de los contenidos.| . . . . . .. ... 0L 39
2.3 Validez de la metodologia.| . . . .. ... ... ... ... ... ... . 40
2.4 Funcionalidad de los criterios de evaluacion) . . . . . ... .. ... ... 41
3 Propuestas de mejora.| 42
1 rs10n modifi I diseno curricular) . . . . . ... o000 44
[3.1.1 Objetivos.| . . . . . . .. . ... 44
B3.1.2 Contemidos. . . . . . .. . ... 45
[(3.1.2.1  Contenidos conceptuales.| . . . ... ... ... .... 45

[3.1.2.2 Contenidos procedimentales.|. . . . . . ... ... ... 45

3.1.2.3 Contenidos actitudinales). . . . . . ... ... ... .. 46

[3.1.2.4  Contenidos previos.| . . . . . ... ... ... ..... 46

[3.1.3 Metodologia.] . . .. ... ... ... ... .. 47
[3.1.3.1 Metodologia general.|. . . . ... ... ......... 47

[3.1.3.2 Metodologia especifica.| . . ... ... .. ....... 48

[3.1.4  Temporizacion.| . . . . . .. ... .. 49
[3.1.5 Competencias clave.| . . . ... ... ... ... ......... 63
3.1.6  Recursos didacticos.) . . .. ... ... ... ... .. .. ... 64

1 Evaluacion del alumnadolf. . . . . .. ... ... ... .. .... 65

[3.1.7.1  Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje.| . . 65

3.1.7.2  Criterios de calificacion e instrumentos de evaluacion) . 66

4 Analisis y valoracion de los principios profesionales adquiridos.| 67

B o : 69



ANexos 71

[Anexo I: Resumendeteorfal . . . . . .. ... ... ... ... 71
[Anexo II: Fichaderepaso.| . . . ... .. ... .. ... .. ... ... 76
[Anexo ITI: Prueba de evaluaciénl . . . . . ... ... ... .. ... ... .. 79
[AnexoIViencuestal . . . . . . . . . . . .. 81
[Anexo V: Ejercicios y problemas propuestos.| . . . ... ... .. 0L 82
[Anexo VI: Crucigrama contenidos previos.|. . . . . . . . ... .. ... .... 88
[Anexo VII: La piruleta. Semejanza,|. . . . . . ... ... ... ... ... ... 90
[Anexo VIII: Ficha GeoGebra.. . . . . . . .. ... .. .. ... ... .... 91

[Anexo IX: Prueba de evaluacion de la propuesta de mejora.| . . . . . . . . . .. 92




Indice de imagenes

Imagen|l.1 Foto satélitedel Centro| . . . . . . . ... ... ... ....... 2
Imagen|l.2 Distribucion del grupo de alumnos.| . . . . ... ... ... ... 6
Imagen|l.3 Teoremade Thales.|. . . . . . ... ... ... .. ... ... 14
Imagen|l.4 Puntuacion media de cada ejercicio de la prueba escrita.| . . . . . 35
Imagen[3.1 CarreradecochesI|. . .. ... ... ... .. ... ... .... 55
Imagen|3.2 CarreradecochesIl| . . . ... ... ... ... ..... ... 55
Imagen|3.3 Resultado puzzle superficies y areas.|. . . . . .. .. ... .. .. 57
Imagen|3.4 Resultado puzzle de volumenes.| . . . . . .. .. ... ... ... 58
Imagen|3.5 Domino de areas y volumenes.|. . . . . . .. .. ... ... ... 59
Imagen 3.6 Ejemplo de Geogebra 1.| . . . ... ... ... ... ....... 61
Imagen|3.7 Ejemplo de Geogebra?2. . . .. .. ... ... ... ... ... 61
Imagen (3.8 Ejemplo de Geogebra 3. . . . . . ... ... ... ... ..... 62
Imagen 3.9 Ejemplo de Geogebra4. . . .. ... .. ... ... ....... 62

Indice de tablas

Tablall.1 _Profesores del Centro) . . ... ... ... ... ... ....... 5
Tabla[l.2 Horario de la asignatura,] . . . . ... ... ... .......... 6
Tabla[l.3 Calificaciones de la 1¢ y 2% evaluacion.| . . . .. ... ... .. .. 8
Tabla|l.4 Organizacion y temporizacion de contenidos.| . . . . . . . ... .. 10
Tabla[l.5 Secuenciacion de la umidad didactical . . . . . .. ... ... ... 22
Tabla|l.6 Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje.|. . . . . . . . . 31
Tabla[l.7 Calificaciones de la prueba de evaluacion.| . . . . . . ... ... .. 33

Tabla|l1.8 Porcentaje de las calificaciones de la prueba de evaluacion.| . . . . . 33




Tabla|l1.9 Calificaciones 1 y 2¢ evaluacion y unidad didactica.| . . . . . . .. 34

Tabla[l.10 Alumnos con puntuacion maxima.| . . . . . . .. ... ... .. .. 36

Tabla|3.1 Secuenciacion de la unidad didactica (version modificada).| . . . . . 50




Resumen

En el presente Trabajo Fin de Master se expone el andlisis critico, desarrollo y pro-
puesta de mejora de la experimentacion curricular disefiada y aplicada durante el periodo
de practicas. La intervencion ha consistido en el desarrollo de la unidad didactica Geo-
metria en el plano y en el espacio de la asignatura Matematicas Orientadas a las Ensefan-
zas Aplicadas del cuarto curso de Educaciéon Secundaria Obligatoria en el I.E.S Joaquin
Turina, de Sevilla. Una vez descrito el contexto en el que se llevé a cabo la intervencion,
analizando el Centro, el aula y el Departamento de Matematicas, se desarrolla la unidad
didéctica. Se justifica la importancia de la misma y se determinan los contenidos a abor-
dar y su correspondiente secuenciacion en el aula. A continuacidn, se realiza un andlisis
y valoracion de la experimentacion de la propuesta didictica desarrollada para asi poder
sefalar aquellos aspectos que son necesarios mejorar. Para finalizar la memoria, se expo-
ne un andlisis y valoracién de los principios profesionales adquiridos durante el periodo

de practicas.

Palabras clave: unidad, area, volumen, analisis, intervencion.

Abstract

In this Master’s Final Project, it exposed the critical analysis, development and pro-
posal of improvements for the curriculum intervention designed and applied during the
practice period. The intervention consisted in the development of the unit Geometry in the
plane and in the space of the subject Matematicas Orientadas a las Ensenanzas Aplicadas
of the fourth year of Secundary at I.LE.S Joaquin Turina, in Seville. Once the context in
which the intervention was carried out is described, analyzing the center, the classroom
and the department of Mathematics, the didactic unit is developed. It is justified the im-
portance of the unit and it determined the contents to be addressed and its corresponding
sequencing in the classroom. Then, an analysis and evaluation of the experimentation of
the didactic proposal developed is carried out in order to be able to point out those aspects
that are necessary to improve. To finish the project, it exposed an analysis and assessment

of the professional principles acquired during the practice period.

Keyword: unit, area, volume, analysis, intervention.



Capitulo 1

Descripcion de la experimentacion

curricular.

1.1. Contexto.

1.1.1. Contexto del Centro.
1.1.1.1. Historia.

El L.LE.S. Joaquin Turina es un centro publico, de E.S.O, EP. y Bachillerato, situado
en el sevillano barrio de San Pablo (concretamente en el barrio E), junto a la Avenida de

Kansas City.

Imagen 1.1: Foto satélite del Centro.



Originalmente, el centro era un colegio de primaria, y se transformo, en 1984, en una
seccion del Instituto de Bachillerato San Pablo; y unos afios més tarde, en 1987, debido
a la implantacién de la LOGSE y la ampliacion de la ensefianza obligatoria hasta los 16
aflos, paso a ser el centro de ensefianza actual. Desde entonces ha prestado sus servicios
educativos a la poblacion de la zona en la que actda: el barrio de Santa Clara y los barrios
D y E del Poligono San Pablo.

El LE.S Joaquin Turina fue considerado, en los 90, como uno de los mejores centros
de Sevilla, pero con la introduccion de la E.S.O, el centro aumento su conflictividad y

fracaso escolar hasta la actualidad.

Por otro lado, debido al cierre de dos institutos cercanos, en 2010, el instituto asumio

la ensefianza de la Formacién Profesional (FP) de Administracion de esos centros.

1.1.1.2. Oferta educativa.

El LE.S Joaquin Turina consta de una plantilla docente de 45 profesores, 7 de personal

no docente y unos 380 alumnos. En €l se imparten las siguientes ensefianzas:
= Educacién Secundaria Obligatoria (E.S.O).
= Bachillerato: Modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales.
= Bachillerato: Modalidad de Ciencias.

= Formacion Profesional Basica (FP Bésica). Especialidad de Servicios Administra-

tivos.
= Ciclo formativo de Grado Medio de Gestion Administrativa.
= Ciclo formativo de Grado Superior de Administracion y Finanza.

Del total de alumnado matriculado en el Centro alrededor del 60 % corresponde a la

E.S.Oy el resto a las ensehanzas no obligatorias.

El Centro cuenta con un total de 18 lineas: dos lineas en cada curso de Educacion Se-
cundaria Obligatoria y Bachillerato, mientras que en FP Bésica y los dos ciclos formativos

cuenta con una sola linea.



1.1.1.3. Coordenadas socioculturales.

El L.LE.S Joaquin Turina tiene tres centros de primaria adscritos: CEIP San Ignacio de
Loyola y CEIP San Juan de Ribera, situados en el Poligono San Pablo, y CEIP Santa
Clara, en el barrio de Santa Clara. Los alumnos provienen principalmente de los centros
de primaria que se encuentran en el barrio Poligono de San Pablo, siendo una minoria los

alumnos procedentes de Santa Clara.

En cuanto al barrio Poligono San Pablo, este cuenta con familias de clase media-baja,
de clase trabajadora, muchas de ellas con algunos de sus miembros en paro. En contraste,
Santa Clara es un barrio de familias de clase media y acomodadas situado a continuacién
de San Pablo.

En general, el Centro tiene un entorno desfavorable hacia un aprendizaje positivo, con
un alto porcentaje de alumnos cuyos padres y madres tienen estudios basicos, y los cuales

no se implican en la formacién y educacion de sus hijos.

Si atendemos a la estructura de las familias, la mayoria de ellas estin compuestas
por padre, madre y un solo hijo. En cualquier caso, hay una presencia alta, de familias
desestructuradas, con hijos/as cuyos padres estan divorciados, y viven con uno de los dos

conyuges o con alguno de los dos abuelos.

Ademés, pese a los esfuerzos del Centro, existe una ausencia de AMPA, debido a la
dificultad de conseguir un adecuado grado de implicacion por parte de aquellas familias
cuyos hijos presentan desmotivacion y bajo rendimiento, académicamente hablando. Otra
muestra de la baja implicacion de las familias, es la asistencia desigual a las reuniones
que convocan tutores y tutoras, siendo mayor en los niveles iniciales de la E.S.O y menor

en el resto.

1.1.1.4. Estructura y recursos del centro.

El Centro esta compuesto por un edificio principal en forma de “S”. Existen un total de
10 aulas para grupos grandes y 7 para grupos mds pequefios, repartidas en las dos plantas
del edificio. En estas aulas se imparten las ensefianzas de E.S.O, Bachillerato, Formacién
Profesional Basica (FP Bésica) y el Ciclo Formativo de Grado Medio (C.E.G.M.) de Ges-

tion Administrativa.



Ademais de este edificio principal, el Centro hace uso de dos anexos del colegio colin-
dante: un ala de la planta baja de un ala del CEIP San Juan de Ribera, donde se imparte el
Ciclo Formativo de Grado Superior (C.F.G.S.) de Administracion y Finanzas, y la antigua

porteria.

El Centro cuenta con varias aulas especificas: dos laboratorios de ciencias, aula de
musica, aula de dibujo, tres aulas de informética, aula de tecnologia y aula de educacion
especial. También se utilizan como aula el Departamento de Francés, Filosofia y Cultura

Clasica.

Todas las aulas del Centro estan equipadas con pizarras clasicas y pizarras electronicas
con proyectores, asi como ordenadores que controlan estas pizarras. Aunque carecen de

calefaccion, todas ellas tienen aire acondicionado con el que intentan suplirla.

1.1.1.5. Personal del Centro.

La plantilla del I.LE.S Joaquin Turina la componen 45 profesores, de los cuales mds
del 50 % tienen destino definitivo en el Centro. En cuanto al personal de administracion y

servicios, se compone de una administrativa, dos ordenanzas y tres limpiadoras.

En la siguiente tabla podemos observar como se distribuyen los profesores.

Departamento Nimero

Administracion 10

Biologia y Geologia

Cultura Clésica
Dibujo

Educacioén Fisica

Filosofia

Fisica y Quimica

Francés

Geografia e Historia

Inglés

Lengua Castellana y Literatura

Matematicas

Musica

Orientacion Educativa

[ VST NS I = S BN, B B, T SO B NS T I O'S T i B e e O]

Tecnologia

AN
(9]

Total profesorado

Tabla 1.1: Profesores del Centro.



1.1.2. Contexto del aula.

La intervencion correspondiente a la parte practica del MAES se ha llevado a cabo
en el grupo del cuarto curso de Educacién Secundaria Obligatoria, en la asignatura de
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Aplicadas, que se imparte en el horario que se

muestra a continuacion:

Dia Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes
Horario | —— | 11:30-12:30 | 13:30- 14:30 | 10:00- 11:00 | 12:30 - 13:30

Tabla 1.2: Horario de la asignatura.

La clase la integran alumnos de cuarto A y cuarto B, un total de 26 alumnos, 10 chicas
y 16 chicos, y estan distribuidos en filas de 4 personas. Estos estan sentados segtin sus afi-
nidades. En el caso de que alguno de ellos interrumpa el transcurso de la clase, este sera
cambiado de sitio por el profesor. Al ser una clase mixta con alumnos de ambos grupos
de cuarto curso, la distribucion durante esta clase varia con relacion a otras asignaturas en

las que estédn los grupos separados.

Pizarra digital Pizarra tradicional

Mesa profesor . — =

Ventanas /

Imagen 1.2: Distribucion del grupo de alumnos.



En este grupo hay 12 alumnos repetidores, no existen alumnos con altas capacidades

intelectuales (ACI), ni alumnos con necesidades especificas de apoyo educativo (NEAE).

Segtn lo expresado por mi tutor profesional, en general, el nivel que presenta el gru-
po es bastante bajo, ya que la mayoria de los alumnos muestran gran desinterés por la
asignatura en particular y por el instituto en general. Por otro lado, hay una minoria de
alumnos que tienen interés por aprender y son participativos en clase. Aunque el grupo
estd muy descompensando en cuanto al interés por la asignatura, entre los alumnos existe
una relacion respetuosa y de compafierismo, y no ha habido conflicto alguno entre ellos.
La relacidn con el profesor es bastante cordial y cercana, lo que ayuda a que no se den

situaciones conflictivas.

Cabe destacar que dos alumnos tienen problema de absentismo, tres se han dado de
baja definitivamente y cuatro se estan preparando las pruebas para la obtencién del Titulo
de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria para mayores de 18 anos. El resto del
alumnado, suele asistir regularmente al Centro, aunque también se dan un gran numero

de faltas injustificadas, que repercute negativamente en el proceso de aprendizaje.

En la siguiente tabla podemos apreciar las calificaciones de las dos evaluaciones an-

teriores para disponer de una contextualizacion académica mas adecuada.



1? evaluacién

22 evaluacion

Alumno 1

6

7

Alumno 2

Alumno 3

Alumno 4

Alumno 5

Alumno 6

Alumno 7

Alumno 8

Alumno 9
Alumno 10

Alumno 11

Alumno 12

Alumno 13

Alumno 14

Alumno 15

Alumno 16

Alumno 17

Alumno 18

Alumno 19

Alumno 20
Alumno 21
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Alumno 22

~

w

Alumno 23

Alumno 24

Alumno 25

Alumno 26

3
5
3

N oo A~

Tabla 1.3: Calificaciones de la 1* y 2% evaluacion.

Como se muestra en la tabla, 14 alumnos (teniendo en cuenta los no presentados)
suspendieron la asignatura de Matemdticas Orientadas a las Ensefianzas Aplicadas en la
primera evaluacion, lo que supone un 53’85 % de suspensos; y en la segunda evaluacion,
suspendieron 17 alumnos, lo cual supone un 65’38 %. Con estos datos, podemos decir
que se produjo un aumento significativo de los suspensos en la segunda evaluacion con
respecto a la primera. En cuanto a los aprobados, en el primer trimestre un 46,15 % de
alumnos super6 la materia, con una media de 6°25; y en el segundo trimestre lo hizo un
34°62 % con una media de un 7°11. Aunque el nimero de aprobados ha disminuido con
respecto a la primera evaluacion, la nota media de la segunda evaluacion sido mejor, lo

que muestra que aquellos alumnos que presentan interés por la asignatura han progresado

para bien.




1.1.3. Departamento de Matematicas.

El departamento de matemaéticas estd compuesto por cuatro docentes, tres profesores
y una profesora. La mayoria de la plantilla del departamento llevan muchos afios en este
centro, por lo que se trata de una plantilla con bastante estabilidad laboral, ademas tres de

ellos cuentan con destino definitivo en el Centro.

En el Centro, cada departamento tiene un aula asignada donde realizan las reuniones
oportunas y guardan todo el material necesario. En el caso del departamento de matemati-
cas, estas reuniones suelen llevarse a cabo de forma semanal los jueves de 9:00 a 10:00.
Los temas que se tratan estdn fundamentalmente relacionados con el estudio de los resul-
tados académicos por cursos y niveles, la coordinacién y el seguimiento de la programa-

cion didéctica, y el andlisis de adaptaciones que se estén llevando a cabo.

Ademas de estas reuniones formales, los profesores que imparten docencia en los
mismos cursos llevan a cabo programaciones coordinadas para evitar descompensaciones

en el avance del curso.

1.1.4. Relacion de la propuesta didactica con la programacion del

Departamento.

La intervencién correspondiente a la parte practica del MAES ha consistido en el
desarrollo de la unidad didéactica Geometria en el plano y en el espacio de la asignatura
Matematicas Orientadas a las Ensefianzas Aplicadas del cuarto curso de Educacién Se-

cundaria Obligatoria.

Los objetivos generales de la Educacion Secundaria Obligatoria y, en concreto, para
las Matemadticas Orientadas a las Ensefianzas Aplicadas, que recoge la programacion son
los establecidos por el Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, establecido por el
Ministerio de Educacion y Cultura; asi como por el Decreto 111/2016, de 14 de junio,
establecido por la Comunidad Auténoma de Andalucia. De la misma forma, las com-
petencias clave que se desarrollan a lo largo del curso son las que se contemplan en la

legislacion vigente.

Los contenidos de esta materia se distribuyen en cinco bloques: Procesos, métodos y
actitudes en Matematicas, Numeros y Algebra, Geometria, Funciones y, por ultimo, Es-

tadistica y Probabilidad. El primer bloque, Procesos, métodos y actitudes en Matematicas,

9



debe desarrollarse de modo transversal y simultineamente al resto de bloques, constitu-
yendo el hilo conductor de la asignatura. En estos cinco bloques se abordan los diez temas

del libro utilizado, que es el de la editorial Teide.

En la secuenciacion de los contenidos quedan distribuidas las distintas unidades por
evaluaciones y se especifican, de forma aproximada, los meses en los que se deben desa-
rrollar. En la puesta en practica dicho tiempo puede variar segin las necesidades especifi-
cas y el ritmo de aprendizaje del alumnado. La secuenciacién de contenidos que se im-

parten en este nivel educativo queda como sigue:

Evaluacion Bloque Unidad didactica Tiempo

1. Numeros racionales

2. Numeros reales

3. Proporcionalidad Octubre, noviembre,

1% evaluacion | Numeros y dlgebra - - o
4. Lenguaje algebraico diciembre y enero

5. Ecuaciones, inecuaciones y

sistemas de ecuaciones

Geometria 6. Geometria en el plano y en el espacio | Enero y febrero

22 evaluacion Funci 7. Funciones y graficas M bl
unciones - arzo y abri
8. Funciones elementales

9. Estadistica unidimensional y
32 evaluacion | Estadistica y probabilidad | bidimensional Mayo y junio
10. Probabilidad

Tabla 1.4: Organizacion y temporizacion de contenidos.

Tras la secuenciacion, aparecen los contenidos, criterios de evaluacion y estandares de
aprendizaje evaluables para cada uno de los bloques en los que se distribuyen los conte-
nidos de la materia antes mencionados, y que se encuentran recogidos en el Real Decreto
1105/2014, de 26 de diciembre.

En cuanto a la metodologia se recogen los siguientes principios:

= [a metodologia debe adaptarse a cada grupo de alumnos y situacion, rentabilizando

al maximo los recursos disponibles.

= La accién educativa se dirigird hacia la comprension, la busqueda, el andlisis y

cuantas estrategias ayuden al alumno a asimilar activamente.

10



= Se potenciard el aprendizaje inductivo y se fomentard la adquisicién de héabitos de

trabajo propios de las matematicas.

= La introduccion de los conceptos se debe hacer de forma intuitiva y buscar poco a

poco el rigor matematico.
= Se debe procurar la adquisicion de destrezas numéricas bésicas.
= Se debe motivar el esfuerzo y superacion personal, premiando la actitud positiva.

= Esnecesario, relacionar los contenidos matematicos, con la experiencia de los alum-

nos, asi como potenciar su aplicacién en otras areas y fuera del &mbito escolar.

= Debemos crear un clima donde se favorezca la colaboracion y se fomente la parti-
cipacion de todos los alumnos, y paralelamente permitir que cada alumno siga su

proceso de aprendizaje particular.

= Es fundamental que los alumnos adquieran y desarrollen una capacidad de trabajo
personal, siendo imprescindible para ello que complemente el trabajo del aula con

el esfuerzo y trabajo en casa.

= Las tecnologias de la informacién y la comunicacién seran un medio més, integrado
armoénicamente en la vida diaria del aula y en el trabajo de los alumnos, permitiendo

programar un aprendizaje lo més personalizado posible.

Las tareas se organizardn de manera que permitan su adaptacion a la diversidad de
capacidades y conocimientos previos del alumnado. La presentaciéon de los contenidos
conceptuales se hard asocidndolos a actividades que, en unos casos, serdn propuestas de
trabajo para el alumnado, y, en otros, seran actividades resueltas por el profesor, en las

que se introducen contenidos procedimentales que el alumno debera dominar.
La seleccion de las actividades intentard, salvo en los casos en que la adquisicion de
una destreza de calculo o de un procedimiento concreto asi lo aconseje, evitar los ejerci-

cios rutinarios de aplicacion inmediata de férmulas o algoritmos.

Las actividades relacionadas con la geometria se usaran para desarrollar la capacidad,

para apreciar y disfrutar de las cualidades estéticas de los objetos y elementos del entorno.

En cuanto a los criterios de evaluacion, se establecen los siguientes porcentajes:
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En cada evaluacion, se ponderara un 30 % los estadndares normales (técnicas de obser-

vacion) y un 70 % los estdndares esenciales (realizacion de pruebas, orales o escritas) .

Para la calificacidn de la convocatoria ordinaria, en cualquier caso, se tendrd en cuenta
las notas de observacion y serd la media de las calificaciones de las evaluaciones. Si no se
tienen aprobadas las tres evaluaciones, el alumno deberé realizar un examen de recupera-
cion de los objetivos no alcanzados. En el caso de no superar esta recuperacion, es decir,
obtener una calificaciéon menor o igual a 5 en dicha prueba, el alumno deberd realizar
una nueva prueba en septiembre asi como, presentar unas actividades de los objetivos no

alcanzados.

Para la nota de septiembre se tendra en cuenta la observacion indirecta (examen) en

un 70 % y la observacion directa (actividades propuestas) en un 30 %.

Por tltimo, los materiales y recursos didédcticos que aparecen recogidos en la progra-

macion para seguir el desarrollo del proceso ensefianza y aprendizaje son:

= Materiales manipulables: regla, escuadra, cartabodn, transportador y compds, papel

milimetrado, etcétera.

= Calculadora: cientifica; pueden ser las de los alumnos o las que tenga el departa-

mento.

» Ordenador: Los programas que utilizaremos fundamentalmente, son los que se ofre-
cen en el libro: Software para Windows y para Linux: trabajamos con Wiris la
aritmética, el algebra y las funciones; con GeoGebra la geometria sintética, y con
Excel y Calc, la estadistica y la probabilidad. También utilizaremos otros programas

interactivos.
= Pizarra digital interactiva (PDI).

m Videos.

Aunque estos son los materiales y recursos establecidos en la programacion del de-

partamento, en el dia a dia no se hace uso de ellos.
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1.2. Justificacion.

1.2.1. Justificacion normativa.

= La Ley Organica para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE), que se
modifica a la Ley Orgénica de Educacion (LOE), por la que se regula nuestro actual

sistema educativo.

= Real Decreto 1105/2014, de 26 de diciembre, por el que se establece el curriculo

basico de la Educacion Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

= Orden de 14 de julio de 2016, por la que se desarrolla el curriculo correspondiente
a la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunidad Auténoma de Andalucia,
se regulan determinados aspectos de la atencion a la diversidad y se establece la

ordenacion de la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado.

= Decreto 111/2016, de 14 de junio, por el que se establece la ordenacién y el curricu-
lo de la Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad Autonoma de Anda-

lucia.

= Orden ECD/65/2015, de 21 de enero, por la que se describen las relaciones en-
tre las competencias, los contenidos y los criterios de evaluacién de la educacién

primaria, la educacién secundaria obligatoria y el bachillerato.

= Ley 17/2007, de 10 de diciembre, de Educaciéon de Andalucia.

1.2.2. Justificacion historica.

El Teorema de Pitdgoras es un importantisimo resultado geométrico que relaciona los
cuadrados de los lados de cualquier tridngulo rectdngulo. Hace més de 3000 afios, tanto
los egipcios como los babilonios sabian que ciertos tridngulos eran rectangulos. En con-
creto, aquellos cuyos lados miden 3,4 y 5, y los de medida 5, 12 y 13. Construian dngulos

rectos haciendo uso de esta propiedad.
Pitdgoras conocid, indudablemente, estos resultados. Sin embargo, su gran mérito fue

que consiguid enunciar el teorema de forma general, relacionando las dreas de los cuadra-

dos construidos sobre los lados de cualquier tridngulo rectangulo.
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Pero la demostracién de este teorema no fue dada por Pitdgoras, sino que hubo que
esperar dos siglos para que Euclides lo demostrase. Euclides de Alejandria escribid “Los
Elementos de Euclides” en torno al 300 a.C y representan la principal obra del periodo
que va desde la Antigiiedad hasta la Epoca Moderna. Esta obra consta de 13 libros, entre

ellos, el libro I en el que se demuestra lo que hoy llamamos Teorema de Pitdgoras.

En este contexto, cabe destacar a Thales de Mileto, otro matemaético griego de los afios

600 a.C, quien calcul6 la altura de la Piramide de Keops, de una forma ingeniosa,.

“La relacion que yo establezco con mi sombra es la misma que la pirdmide establece
con la suya. En el mismo instante en que mi sombra sea igual que mi estatura, la sombra

de la pirdmide serd igual a su altura’.

De esta forma, estableci6 la relacion entre los lados de tridngulos semejantes, que €l

mismo demostrd y hoy conocemos como Teorema de Thales.

(rayosdelsol) .~

(baston)

d (sombra bastén) b (distancia desde el centro de
la base de la pirdmide hasta
el extremo de su sombra)

Imagen 1.3: Teorema de Thales.

Para calcular la altura de la piramide de Keops, Thales, usé las semejanzas, midiendo
la sombra que proyectaba la pirdmide y la de su baston. Supuso que los rayos del sol
incidian de forma paralela en la tierra, entonces la sombra de la pirdmide y su altura

forman un tridngulo rectangulo, y la sombra del bastéon con su altura otro. Estos dos
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tridngulos rectdngulos son semejantes, por la relacion antes descrita, de esta forma, pudo
establecer la siguiente proporcion para obtener la altura:

=q=

a c c-b
b d d

Thales no fue quién aport6 la demostracion de este teorema, sino que una vez mds, el
mérito corresponde a Euclides en su obra “Los Elementos de Euclides”. Esta demostra-

cién aparece en el libro VI de su obra.

La palabra perimetro proviene del latin perimétros, que a su vez deriva de un con-
cepto griego. Este término estd conformado por dos partes, en primer lugar esta el prefijo
peri- que significa “alrededor” y en segundo lugar, se encuentra el vocablo metron que es

equivalente a “medida”.

Por otro lado, el concepto de area se refiere a un espacio de tierra comprendido entre
ciertos limites. Es decir, un drea es un espacio delimitado por distintas caracteristicas, ya
sean geograficas, zooldgicas, econdmicas o de cualquier otro tipo. Y el concepto de volu-

men se refiere al espacio que ocupa un cuerpo.

Problemas acerca del area de poligonos, con respecto a la superficie contenida a una
circunferencia y a las relaciones que pueden establecerse con las dreas contenidas tanto
por las curvas como por los poligonos, han sido abordados por diversas culturas, entre
ellas la babilonica y egipcia. Los babilonios eran excelentes astronomos, de ellos hemos

heredado la division de la circunferencia en 360°.

Estas culturas utilizaban técnicas de trazos y féormulas que se encuentran en documen-

tos histéricos como papiros y tablas de arcilla.

La multitud de resultados tedricos sobre dreas y volimenes que demostraron los grie-
gos, estan recogidos en la obra “Los Elementos de Euclides” de Euclides, al igual que el

Teorema de Pitdgoras y el Teorema de Thales.
Posteriormente, surgieron nuevos retos, tanto practicos como deductivos. De esta for-

ma se llegé a lo que Larson y Hostetler denominaron “el problema de las dreas”, consis-

tente en hallar el drea contenida en una curva o la longitud de la curva que la define.
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Este asunto interes6 a personalidades como Arquimedes, quien abordé el problema
usando el método de exhauscion, método que mds tarde con el paso al limite y la nocién de
infinito llevé a la aparicion del cdlculo. Arquimedes no solo fue importante en el &mbito
de las matemadticas, en el que trabajé la aproximacion del nimero 7, sino que también
hizo grandes aportaciones a la fisica; entre otras, la ley de la palanca y la ley que lleva su

propio nombre.

1.2.3. Justificacion por su adecuacion a la vida real.

El Teorema de Pitdgoras es uno de los resultados geométricos mas utiles, ya que hay
muchas circunstancias en el mundo real donde se puede aplicar. Por ejemplo, para cons-
truir una rampa, los arquitectos e ingenieros hacen uso de esta formula matematica, al
igual que los investigadores forenses, que la usan para determinar la trayectoria de una

bala y asi saber el punto desde donde se realiz6 el disparo.

Por otro lado, el Teorema de Thales también tiene grandes aplicaciones en la vida
cotidiana, como las escalas. Gracias a las escalas podemos conocer las distancias reales
a partir de un plano, realizar maquetas de casas, coches, barcos, etc, asi como copias de

distintos tamafios de una fotografia.

El célculo de éreas y perimetros desempefia un papel muy importante en nuestra so-
ciedad. Si observamos a nuestro alrededor encontramos figuras geométricas planas cuyos
limites son segmentos o segmentos de curvas, como por ejemplo azulejos, ladrillos, un

campo de futbol o una pizza.

Para construir una casa, delimitar el recinto de una parcela, calcular el numero de lo-
sas necesarias para cubrir el suelo de la escuela o empapelar una pared, estamos haciendo

uso de los conceptos de perimetros y areas.

Al igual que pasa con las dreas y perimetros, el cdlculo de volumen también estd
presente nuestra vida cotidiana, ya que nos movemos en un mundo de tres dimensio-
nes. Todos los objetos que nos rodean tienen volumen. Nuestros movimientos de manera
implicita toman en consideracién nuestro propio volumen. Sabemos si podemos pasar o

no por debajo de un puente, si cabemos en el vagén del metro o esperamos otro tren.
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La resolucién de problemas cotidianos es fundamental para la comprensién de mate-
rias geométricas, es importante involucrar al estudiante y hacerlo participe de su proceso
de aprendizaje, acercando los contenidos tedricos a la vida real, mediante ejemplos como

los citados anteriormente.

1.3. Objetivos de la unidad.

= [dentificar figuras semejantes y resolver problemas en los que se deba aplicar la

razon de semejanza entre longitudes, dreas o volimenes.

= Conocer el Teorema de Thales y aplicarlo en problemas de tipo geométrico o de

contexto cotidiano.

= Describir las figuras geométricas en el plano y en el espacio a través de sus elemen-
tos basicos.

= Utilizar la terminologia adecuada para describir con precision situaciones, formas,

propiedades y configuraciones del mundo fisico.
= Conocer y aplicar las dos proposiciones del Teorema de Pitdgoras.
= Calcular perimetros, areas y volimenes en figuras planas y cuerpos geométricos.

= Emplear herramientas informaticas para construir, simular e investigar relaciones

entre elementos geométricos.

= Calcular areas y perimetros de figuras planas simples o compuestas, aplicando si

fuera necesario el Teorema de Pitadgoras o la semejanza.

= Calcular dreas y volimenes de cuerpos geométricos simples o compuestos, aplican-

do si fuera necesario el Teorema de Pitdgoras o la semejanza.

= Evaluar el aprendizaje alcanzado por los alumnos.

1.4. Contenidos.

1.4.1. Contenidos conceptuales.

= Semejanza. Figuras semejantes. Razon entre longitudes, areas y volumenes de cuer-

pos semejantes.
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Teorema de Thales.

Teorema de Pit4goras.

Areas y perimetros de figuras planas.

Areas y volimenes de poliedros, cuerpos de revolucion y figuras esféricas.

1.4.2. Contenidos procedimentales.

= Aplicaciones informaticas de geometria dindmica que faciliten la comprension de

conceptos y propiedades geométricas.
= Aplicacion de la semejanza para la obtencion indirecta de medidas.

= Calculo y aplicacion de la razon de semejanza, dreas y volimenes de figuras seme-

jantes.
= Calculo de perimetros de figuras planas.

= Estimacion y cdlculo de dreas de figuras planas simples o compuestas mediante

férmulas, triangulacién o cuadriculacion.
= Célculo de volimenes de poliedros, cuerpos de revolucion y figuras esféricas.

= Resolucion de problemas geométricos frecuentes en la vida cotidiana y en el mundo

fisico: medida y cdlculo de longitudes, dreas y volimenes de diferentes cuerpos.

= Uso de herramientas tecnoldgicas para estudiar formas, configuraciones y relacio-

nes geométricas.

= Aplicacién de los Teoremas de Thales y Pitdgoras a la resolucién de problemas

geométricos y del medio fisico.

1.4.3. Contenidos actitudinales.

= Confianza en las propias capacidades para percibir figuras planas y resolver proble-

mas geométricos.

= Reconocimiento y valoracion de las relaciones entre el lenguaje grafico, algebraico

y numérico.

= Gusto por la representacion clara y ordenada de figuras geométricas.
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Reconocimiento y valoracién de los métodos y términos matematicos que aparecen

en el estudio de la geometria.

Interés y gusto por la descripcion verbal precisa de formas geométricas.

Disciplina, esfuerzo y perseverancia en la biusqueda de resultados.

Tolerancia y serenidad frente a los errores y logros en la resolucion de ejercicios.

1.4.4. Contenidos previos.

= Destreza para realizar operaciones basicas.

= Enumeracion y descripcion de los elementos de la figura geométrica.

= Conocimiento de las clasificaciones de los poligonos.

= Conocimiento de la clasificacién de los tridngulos y cuadrilateros

= Construccién de figuras planas con el material adecuado.

= Reconocimiento de poligonos regulares.

= Conocimiento de la diferencia y la relacion entre circunferencia y circulo.
= Conocimiento de los cuerpos geométricos.

= Conocimiento de los cuerpos de revolucion.

= Conocimiento del concepto de area, perimetro y volumen.

1.5. Metodologia.

Segin el Decreto 111/2016, la metodologia didactica es el conjunto de estrategias,
procedimientos y acciones planificadas por el profesorado para posibilitar el aprendizaje

del alumnado y el logro de los objetivos.
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1.5.1. Metodologia general.

La geometria tiene una metodologia de trabajo totalmente diferente a los demas blo-
ques de contenidos. Aunque en todas las unidades se recomienda el uso de dibujos o
esquemas para facilitar la comprension de las explicaciones, aqui se hace practicamente
imprescindible, y sobre todo cuando nos estamos refiriendo a los planteamientos en los

problemas de cédlculo de perimetros, areas y volimenes.

Debemos asegurarnos de que el alumnado es capaz de representar por si mismo estos
planteamientos y que son lo suficientemente fieles a la realidad. No se trata tanto de utili-
zar siempre instrumentos de dibujo para conseguir realismo como de saber representar de
manera aproximada y a mano alzada los datos y las caracteristicas necesarias para resol-
ver un problema: perpendicularidad, tamafios proporcionales... No importa el nimero de
dibujos que se deban realizar, y de hecho es recomendable que si tienen que emplear algin
teorema para obtener alguna longitud desconocida, detallen la figura que van a emplear
por separado de la original, para que aprecien bien las medidas y apliquen correctamente

los teoremas.

La relacion de este bloque con el mundo que nos rodea es bastante evidente y debemos
utilizarla para buscar elementos motivadores en la actividad docente, buscando ejercicios

o problemas relacionados con el entorno del alumno.

Teniendo en cuenta estos aspectos, se ha seguido la siguiente metodologia para el

desarrollo de la unidad:

= Para el seguimiento de las clases se ha llevado a cabo una metodologia expositiva y
constructivista, de forma que el proceso de ensefianza resulte un proceso dindmico,
participativo e interactivo, y el conocimiento serd una auténtica construccion por
parte del alumnado. Es decir, la profesora hara preguntas para hacer participes a sus

alumnos involucrandolos mediante preguntas.
» [a unidad se ha dividido en 10 sesiones de una hora cada una.

= Se realiza una primera sesion de introduccion, donde se repasardn los conceptos

que se necesitan para el desarrollo de la unidad.

= Para que los aprendizajes sean funcionales y los alumnos puedan ver su significado
real, se hara especial hincapié en la aplicacion practica de los contenidos frente a

los conceptos tedricos.
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= Para que los alumnos puedan interpretar y resolver situaciones de la vida real, la
resolucion de problemas va a ser fundamental en el proceso de ensehanza y apren-

dizaje. Ademas, de esta forma se desarrolla la creatividad de los estudiantes.

= Para evaluar los conocimientos adquiridos por los alumnos y lo que se ha practicado

durante las sesiones, se realiza una prueba escrita al finalizar la unidad didactica.

1.5.2. Metodologia especifica.

Las secciones se llevaran a cabo con el siguiente esquema:

= Se expondrd el contenido tedrico planeado para ese dia, no se tratard de una lec-
cién magistral, si no que el profesor hara participes a sus alumnos involucrandrolos
mediante preguntas. Esto, le permitird al docente conocer las ideas previas que los

alumnos tienen con respecto al tema y poder enfocarlos en torno a ellas.

= El profesor realizara ejemplos en la pizarra, ensefidndoles de manera detallada los
pasos que deben de seguir. En algunos casos, se pedirdan voluntarios para realizar un
problema similar al anteriormente explicado. En otros casos, serd el profesor quien

realice varios ejemplos.

= Para asimilar correctamente la materia se propondran ejercicios al final de la clase,
estos deberdn de ser resueltos en casa o en el tiempo restante de las clases y de
manera individual. Se hace un seguimiento individualizado del trabajo del alumno
comprobando al inicio de la clase quién ha realizado o no los ejercicios. La correc-
cion de estos ejercicios se lleva a cabo de forma conjunta durante la primera parte
de la sesion posterior, saliendo a la pizarra los alumnos que se ofrecen voluntarios.
Durante esta correccion, se atienden las dudas y se realiza un repaso de lo explicado

en la sesion anterior, relaciondndolo con los ejercicios que se estan resolviendo.

1.6. Temporizacion.

Segun la programacion del Departamento (I.LE.S Joaquin Turina), el tiempo previsto
para el desarrollo de esta unidad didactica era de 4 semanas en enero y febrero, es decir,
unas 14 sesiones. Debido a la adaptacion a las necesidades de los alumnos en otras uni-

dades, se ha desarrollado la unidad en 10 sesiones y en el mes de Abril.
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En la siguiente tabla se muestra la distribucion de los contenidos de la unidad, asi

como las competencias que se han desarrollado en cada sesion:

Sesion | Descripcién Competencias clave
1 Repaso de contenidos CCL, CMCT.
5 Semejanza. CCL, CMCT, CD,
Relacion de areas y volimenes en cuerpos semejantes. CPAA, CEC.
3 Teorema de Thales. CCL, CMCT, CD,
Aplicaciones Teorema de Thales (I). CPAA, CEC.

CCL, CMCT, CD,

4 Aplicaciones Teorema de Thales (II).
CPAA, CEC.

CCL, CMCT, CD,

5 Teorema de Pitdgoras.
CPAA, CEC.
. CCL, CMCT, CPAA,
6 Areas y perimetros de figuras planas.
CD, SIE, CEC.
p ) CCL, CMCT, CPAA,
7 Areas y volumenes de cuerpos geométricos.
CD, SIE, CEC.
CCL, CMCT, CD,
8 Repaso general.
SIE, CEC.
. CCL, CMCT, CD,
9 Prueba de evaluacion.
SIE, CEC.
» L CCL, CMCT,
10 Entrega de examen, correccion y encuesta de opinién.
SIE, CEC.

Tabla 1.5: Secuenciacion de la unidad didactica.

CCL: Comunicacién lingiiistica; CMCT: Competencia matemdtica y competencia
basicas en ciencia y tecnologia; CD: Competencia digital; CPAA: Aprender a aprender;
CSC: Competencias sociales y civicas; SIE: Sentido de iniciativa y espiritu emprendedor;

CEC: Conciencia y expresiones culturales.
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En esta unidad se trabaja todo lo relacionado con la geometria en el plano y en el
espacio, aumentando un poco la dificultad, ya que todos los contenidos han sido dados en

cursos anteriores.

A continuacion, se detalla como se lleva a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje
en cada una de las sesiones por parte de la profesora en practicas, los contenidos y los

objetivos que se llevan a cabo.

Sesion 1: Repaso de contenidos.

Lo primero que hay que hacer cuando se comienza con la geometria es saber exacta-
mente qué saben nuestros alumnos. Debido al bajo nivel de los alumnos y el gran desin-
terés que muestran por la asignatura, no se ha realizado una prueba inicial para evaluar
sus conocimientos previos. En su defecto, se realizé un extenso repaso de los contenidos

previos descritos anteriormente y el cudl supuso la hora completa.

Se repasaron los elementos de un poligono, siempre a través de dibujos, pero también
dando sus definiciones, para que empiecen a ser mas rigurosos en su lenguaje. Después,
se les defini6 poligono regular e irregular, concavo y convexo y se realiz6 la clasificacion
completa. Finalizamos la sesion con el estudio de los poliedros y cuerpos de revolucion y

sus elementos.

Objetivos:

= Describir las figuras geométricas en el plano y en el espacio a través de sus elemen-

tos basicos.
Contenidos:
= Enumeracion y descripcion de los elementos de la figura geométrica.
= Conocimiento de las clasificaciones de los poligonos.
= Conocimiento de la clasificacion de los tridngulos y cuadrilateros
= Construccion de figuras planas con el material adecuado.
= Reconocimiento de poligonos regulares.

= Conocimiento de la diferencia y la relacion entre circunferencia y circulo.
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= Conocimiento de los cuerpos geométricos.
= Conocimiento de los cuerpos de revolucion.

= Conocimiento del concepto de area, perimetro y volumen.

Sesion 2: Semejanza. Relacion de areas y volimenes en cuerpos semejantes.

La semejanza se ha impartido ya en varios cursos anteriores; no obstante, conviene
ahora recordarla para aplicarla posteriormente en problemas métricos en el plano y en el

espacio.

La explicacion comenz6 definiendo el concepto de dos figuras semejantes y su co-
rrespondiente razon de semejanza. Por supuesto, sin olvidarnos de la razén de semejanza
entre dreas y volimenes de figuras semejantes, y no Unicamente entre longitudes. Para
ello se realizaron varios ejemplos y se propusieron una serie de actividades del libro de
texto para que puedan practicar y afianzar los conceptos explicados. Estos ejercicios se
comenzaron en el aula y se terminaron en casa. Para la realizacion de estos ejercicios se
hace uso de la calculadora, al igual que en todos los ejercicios propuestos a lo largo de la

unidad.

Objetivos:

= [dentificar figuras semejantes y resolver problemas en los que se deba aplicar la

razon de semejanza entre longitudes, dreas o volimenes.
Contenidos:
= Semejanza.
= Figuras semejantes.

= Razon entre longitudes, dreas y volimenes de cuerpos semejantes.

Sesion 3: Teorema de Thales. Aplicaciones Teorema de Thales (I).

Se comienza la sesion comprobando quién ha realizado las actividades propuestas del
dia anterior y anotandolo para su posterior evaluacién del trimestre. A continuacién, se
corrigen los ejercicios en la pizarra, para ello, los alumnos saldran voluntariamente y se

les evaluard positivamente, también para la nota global de la evaluacion.
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Durante la correccidn, se hara especial hincapié en los errores que suelen ser mas fre-
cuentes en este tipo de ejercicios y a la vez, se irdn recordando los contenidos tedricos

necesarios para la resolucion.

En la segunda parte de la sesion, se pasé a la nueva explicacion tedrica. Se introdujo
el Teorema de Thales, mediante ejemplos debido al bajo nivel de los alumnos. Aprove-
chamos para realizar ejercicios variados de aplicacion del Teorema de Thales, tridngulos
en posicidn de Thales y cdlculo de longitudes desconocidas, como pueden ser la altura de

un edificio desconocido, la profundidad de un pozo, etc.

Al igual que en la sesidn anterior, se proponen actividades del libro para que los alum-

nos realicen en casa y comprobemos que han adquiridos los conceptos tedricos.

Objetivos:

= Conocer el Teorema de Thales y aplicarlo en problemas de tipo geométrico o de

contexto cotidiano.
Contenidos:

» Teorema de Thales.

» Figuras semejantes.

Sesion 4: Aplicaciones Teorema de Thales (II).

Se comienza la sesién con la correccion de ejercicios, siguiendo la misma metodologia
explicada anteriormente. Debido a la cantidad de ejercicios para corregir del dia anterior,
la explicacion tedrica fue mas corta de lo habitual, pero suficiente. Se explic otras de las
aplicaciones del Teorema de Thales: las escalas, tanto en planos como en maquetas. Se

expusieron varios ejemplos y se propusieron actividades para su realizacion en casa.

Objetivos:

= Conocer el Teorema de Thales y aplicarlo en problemas de tipo geométrico o de

contexto cotidiano.
Contenidos:

m Teorema de Thales.

= Figuras semejantes.
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Sesion 5: Teorema de Pitagoras.

Una vez corregidos los ejercicios propuestos en la sesion anterior, pasamos a la ex-
plicacion tedrica de esta sesion: el Teorema de Pitdgoras. A pesar de estar aplicando este
Teorema probablemente desde 1° de Educacién Secundaria Obligatoria, siguen cometien-
do errores: algunos por no colocar bien los catetos y la hipotenusa, otros por no despejar
bien la incognita, y otros que saben como se deben colocar los datos, pero los asignan

erréneamente por no estar claros en su dibujo.

Les recordamos que la hipotenusa es siempre el lado opuesto al dngulo recto y que, en
caso de duda, deben seguir este criterio. Recordamos también que al despejar la incogni-
ta, la raiz cuadrada se realiza después de haber operado las potencias y la suma o resta,
y que no deben olvidar poner los cuadrados a todos los términos al aplicar el Teorema.
Por supuesto, que comprueben el resultado obtenido, teniendo siempre en cuenta, que los
catetos deben medir menos que la hipotenusa.

Otra aplicacion del Teorema de Pitagoras que le recordamos a los alumnos es la cla-
sificacion de tridngulos segin sus angulos, en funcion de si verifican o no el teorema y en
caso negativo, de la relacion entre el cuadrado de la hipotenusa y la suma de los cuadrados

de los catetos.

Durante la explicacion se utilizan ejemplos sencillos para ilustrar el cdlculo de un lado
conocido los otros dos. Para estos ejemplos, se utilizan tridngulos rectangulos, pero gira-
dos de distintas formas para que los alumnos identifiquen correctamente la hipotenusa en
distintas posiciones. Una vez que los alumnos comprenden este tipo de ejercicios, se pasa

a calcular distancias desconocidas en diferentes tipos de poligonos.

Como en todas las sesiones, se proponen actividades del libro para que los alumnos

realicen en casa y comprobemos que han adquiridos los conceptos tedricos.

Objetivos:
= Conocer y aplicar las dos proposiciones del Teorema de Pitdgoras.
Contenidos:

» Teorema de Pitdgoras.
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Sesién 6: Areas y perimetros de figuras planas.

Se dedica la primera parte de la sesion a la correccion de los ejercicios propuestos el
dia anterior. A continuacién, pasamos al epigrafe fundamental de esta unidad; el cdlculo

de 4reas y longitudes en el plano.

Realmente, todas las dreas de figuras planas han sido ya explicadas en cursos anterio-
res, asi que se trata de darle mayor dificultad, combinando los Teorema de Pitdgoras y de
Thales para el cédlculo de distancias desconocidas, o de la particion en figuras conocidas

para calcular dreas de figuras compuestas.

Se hace un recordatorio de las formulas de dreas de poligonos y figuras circulares,
asi como de los perimetros de las figuras circulares. Se realizan varios ejemplos para
que recuerden el cédlculo de 4reas de figuras planas y asi pasar a trabajar con las figuras
compuestas, calculando sus areas y perimetros. Es fundamental que los alumnos planteen
primero el ejercicio, seleccionando las distintas partes de las que consta la figura y estu-

diando cada una por separado, detallando las operaciones que se van a realizar.

Para que los alumnos puedan practicar y afianzar los contenidos, se proponen una se-

rie de actividades para su realizacion en casa.

Objetivos:

= Calcular perimetro y areas en figuras planas.

= Calcular areas y perimetros de figuras planas simples o compuestas, aplicando si

fuera necesario el Teorema de Pitagoras o la semejanza.
Contenidos:

= Areas y perimetros de figuras planas.

Sesion 7: Areas y volimenes de cuerpos geométricos.

Una vez corregidos los ejercicios propuestos para realizar en casa el dia anterior, se
da por terminada la geometria plana. Se comienza, entonces, con los problemas métricos
en el espacio. Se exponen las férmulas para calcular el drea y el volumen de los distintos
cuerpos geométricos. Se realizan varios ejemplos y se proponen actividades del libro para

que los alumnos realicen en casa.
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Ademads, se hace entrega a los alumnos de una ficha de repaso (Anexo I) de todos los
contenidos tratados durante la unidad, con el objetivo de que sirva como estudio y prepa-

racion para el examen.

Objetivos:
= Calcular areas y volimenes de cuerpos geométricos.
Contenidos:

= Areas y volumenes de poliedros, cuerpos de revolucion y figuras esféricas.

Sesion 8: Repaso general.

En esta sesion se corrigen los ejercicios propuestos el dia anterior y se hace la co-
rreccion de la ficha de repaso entregada a los alumnos, resolviendo todas las dudas que

puedan tener en relacion al examen.

Objetivos:
m Todos los de las sesiones anteriores.
Contenidos:

= Todos los de las sesiones anteriores.

Sesion 9: Prueba de evaluacion.
En esta sesion se lleva a cabo la prueba de evaluacion (Anexo II) de los conceptos

tratados durante la unidad didactica.

La duracion de la prueba de evaluacion es de una hora, la sesion completa y el nivel de
los ejercicios de esta prueba es similar al de los ejemplos y ejercicios realizados en clase.
Sesion 10: Entrega de examen, correccion y encuesta de opinion.

En esta ultima sesion, se comenzo entregando los exdmenes a los alumnos para que
pudieran ver los fallos cometidos, preguntar sobre ellos y asi resolver las dudas planteadas

en la pizarra. Y en el caso de no estar de acuerdo con su nota, revisarla.
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A continuacion, se entregd una encuesta (Anexo III), para que ellos mostraran sus opi-
niones acerca de la labor como docente de la alumna en practicas y sirviera para mejorar

en el futuro.

1.7. Competencias clave.

La metodologia que se ha llevado a cabo para el desarrollo de esta unidad permi-
te que los alumnos adquieran todas las competencias clave que se recogen en la Orden
ECD/65/2015, de 21 de enero.

1. Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL). Se trabaja, por ejemplo, al tra-

ducir conceptos y enunciados relacionados con la semejanza al lenguaje algebraico.

2. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT). Valorar la precision en el resultado, empleando fracciones y radicales, y
evitando en la medida de lo posible la notacién decimal en los resultados.

3. Competencia digital (CD). Usar la calculadora como elemento motivador para
la realizacion de cdlculos geométricos, tanto aquellos en los que su empleo sea
imprescindible como en los que se pueda emplear para comprobar los resultados.

Se hace uso de la calculadora practicamente en todas las sesiones.

4. Competencia para aprender a aprender (CPAA). En algunas de las actividades
realizadas por la profesora en practica o propuestas como tarea, los alumnos poten-

cia su pensamiento creativo.

5. Competencias sociales y civicas (CSC). Para el desarrollo de esta competencia es
fundamental el trabajo en equipo para la resoluciéon de problemas, de esta forma se
promueve la aceptacion de otras formas de pensar las cosas y la reflexion sobre las
soluciones que aportan otras personas. Durante la correccidn de los ejercicios, por

ejemplo, se ha desarrollado esta competencia.

6. Competencia del sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE). Identifi-
car el método de resolucion optimo en problemas de enunciado de tipo geométrico
o aplicados a otras disciplinas, esquematizando los datos en un dibujo y empleando

las técnicas mds precisas para obtener la solucidn.

7. Competencia de conciencia y expresiones culturales (CEC). Apreciar las rela-

ciones geométricas y los elementos propios de esta rama de las matematicas en
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disciplinas como la arquitectura, la escultura o la pintura.
Valorar la precision de la utilizacion de material de dibujo en la realizacién de cons-

trucciones geométricas.

1.8. Atencion a la diversidad.

En el grupo donde se ha realizado el desarrollo de la unidad didactica no hay alumnos

con necesidades especificas de apoyo educativo ni alumnos con altas capacidades.

Alun asi, debido al bajo nivel que presentan los alumnos, los ejercicios realizados en
clase y los propuestos para casa, asi como la prueba de evaluacion, han sido adecuados al

nivel de los alumnos y, en todo momento, supervisado por el tutor profesional.

1.9. Recursos didacticos.

Por recursos didécticos se debe entender todo aquellos que facilita el proceso de en-
sefanza y aprendizaje, luego son un aspecto muy importante en la planificacion y progra-
macion que debe realizar el docente.

Recursos materiales:

= Libro de texto: 4° ESO. Matemditicas. Enseiianzas aplicadas, Editorial Teide. Nos
apoyaremos en €l para realizar un seguimiento de los contenidos que se deben im-

partir. Ademas, obtendremos de €l los ejercicios a realizar.

= Pizarra y tizas. La pizarra tradicional serd el recurso bésico para el desarrollo de

las clases.

TIC:

m Calculadora cientifica.

Complementarios:

= Ficha de repaso (Anexo I).

= Prueba de evaluacion (Anexo II).
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1.10. Evaluacion.

1.10.1.

1.10.1.1.

Evaluacion del alumnado.

Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje.

En la programacién del Departamento de Matemaéticas del Centro se muestran los cri-

terios de evaluacion y estandares de aprendizaje establecidos por el Real Decreto 1105/2014,

de 26 de diciembre. En la siguiente tabla, podemos ver recogidos tales aspectos para cada

uno de los contenidos de la unidad didactica “Geometria en el plano y el espacio”.

Bloque 3: Geometria

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje

Figuras semejantes.

Teoremas de Thales y Pitdgoras.

Aplicacion de la semejanza para

la obtencidn indirecta de medidas.

Razon entre longitudes, dreas y
volumenes de figuras y cuerpos

semejantes.

Resolucién de problemas

geométricos en el mundo fisico:
medida y calculo de longitudes,
areas y volimenes de diferentes

cuerpos.

Uso de aplicaciones informaticas
de geometria dindmica que facilite
la comprension de conceptos y

propiedades geométricas.

1. Calcular magnitudes efectuando medidas
directas e indirectas a partir de situaciones
reales, empleando los instrumentos, técnicas
o férmulas mds adecuadas, y aplicando, asi
mismo, la unidad de medida mas acorde con

la situacion descrita.

2. Utilizar aplicaciones informadticas de
geometria dindmica, representando cuerpos

geométricos y comprobando, mediante

interaccion con ella, propiedades geométricas.

1.1. Utiliza los instrumentos apropiados,
formulas y técnicas apropiadas para medir
angulos, longitudes, dreas y volimenes de
cuerpos y figuras geométricas,

interpretando las escalas de medidas.

1.2. Emplea las propiedades de las figuras
y cuerpos (simetrias, descomposicién en
figuras mds conocidas, etc.) y aplica el
Teorema de Thales, para estimar o calcular

medidas indirectas.

1.3. Utiliza las férmulas para calcular
perimetros, dreas y volimenes de tridngulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides,
cilindros, conos y esferas, y las aplica para
resolver problemas geométricos, asignando

las unidades correctas.

1.4. Calcula medidas indirectas de longitud,
area y volumen mediante la aplicacién del
Teorema de Pitdgoras y la semejanza de

tridngulos.

2.1. Representa y estudia los cuerpos
geométricos mds relevantes (triangulos,
rectangulos, circulos, prismas,pirdmides,
cilindros, conos y esferas) con una
aplicacion informatica de geometria
dindmica y comprueba sus propiedades

geométricas.

Tabla 1.6: Criterios de evaluacion y estdndares de aprendizaje.
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1.10.1.2. Criterios de calificacion e instrumentos de evaluacion.

La evaluacion de esta unidad por parte de los alumnos se ha llevado a cabo a través
de la prueba escrita realizada en la sesién 9. Las notas obtenidas positiva o negativamente
sobre la realizacion de las actividades propuestas para casa y las observaciones de acti-
tud, seran tenidas en cuenta por el tutor profesional para obtener la evaluacion del tercer

trimestre.

Trabajo diario del alumno.

Se ha llevado a cabo un seguimiento del trabajo realizado por parte de los alumnos
durante toda la unidad didactica. Se ha valorado de forma positiva la realizacion de los
ejercicios propuestos para casa y la participacion activa en clase, saliendo voluntariamen-
te a la pizarra, y de forma negativa, la no realizacién de las actividades en casa. Estas
anotaciones se han recogido en forma de positivos y negativos y se han comunicado al
tutor profesional para que pueda tenerlas en cuenta a la hora de obtener la calificacion de

la tercera evaluacion.

Prueba escrita.

La prueba escrita ha sido necesaria para comprobar que los alumnos han superado los
criterios de evaluacion de la unidad “Geometria en el plano y el espacio” que aparecen en

la tabla anterior.
Esta prueba consiste en cinco ejercicios: dos problemas cuyas resoluciones consisten
en la aplicacion del Teorema de Thales, un ejercicio de cédlculo de areas de figuras com-

puestas, un ejercicio de cdlculo de volimenes y un problema métrico.

Los resultados obtenidos por los alumnos fueron los siguientes:
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Nota Examen
Alumno 1 4
Alumno 2 0’75
Alumno 3 575
Alumno 4 -
Alumno 5 0
Alumno 6 4°25
Alumno 7 2’5
Alumno 8 2
Alumno 9 NP
Alumno 10 -
Alumno 11 6’75
Alumno 12 8
Alumno 13 0
Alumno 14 775
Alumno 15 NP
Alumno 16 7’25
Alumno 17 0
Alumno 18 9’15
Alumno 19 6
Alumno 20 -
Alumno 21 -
Alumno 22 NP
Alumno 23 -
Alumno 24 NP
Alumno 25 3’5
Alumno 26 0

Tabla 1.7: Calificaciones de la prueba de evaluacion.

Nota Numero de alumnos | Porcentaje
Insuficiente (nota <5) 10 58’82 %
Suficiente (5 <= nota <6) 1 5’88 %
Bien (6 <= nota <7) 2 11’77 %
Notable (7 <= nota <9) 3 17°65 %
Sobresaliente (9 <= nota <= 10) 1 5’88 %

Tabla 1.8: Porcentaje de las calificaciones de la prueba de evaluacion.
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El141°18 % de los alumnos aprobaron el examen. Si comparamos los resultados obteni-
dos en la unidad didactica con las calificaciones de las anteriores evaluaciones, obtenemos

la siguiente tabla:

12 evaluacién | 22 evaluacién | Nota UD
Alumno 1 6 7 4
Alumno 2 5 3 0’75
Alumno 3 7 6 5’75
Alumno 4 2 1 -
Alumno 5 3 3 0
Alumno 6 6 7 4’25
Alumno 7 3 4 2’5
Alumno 8 3 1 2
Alumno 9 4 3 NP
Alumno 10 6 1 -
Alumno 11 3 3 6’75
Alumno 12 7 8 8
Alumno 13 4 2 0
Alumno 14 5 6 775
Alumno 15 3 1 NP
Alumno 16 7 5 7°25
Alumno 17 3 2 0
Alumno 18 9 9 9’15
Alumno 19 7 8 6
Alumno 20 5 2 -
Alumno 21 - - -
Alumno 22 4 3 NP
Alumno 23 - - -
Alumno 24 3 4 NP
Alumno 25 5 8 3’5
Alumno 26 3 2 0

Tabla 1.9: Calificaciones 1? y 2 evaluacién y unidad didactica.

En esta tabla, se puede comprobar que los resultados obtenidos en la unidad didéctica,
en general estdn en la linea de los anteriores trimestres, con algunas mejoras significativas

en algunos alumnos.

También hay alumnos que han empeorado sus notas o incluso no se han presentado,

muchos de ellos corresponden con los alumnos de mas de 18 afios que se estan preparan-
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do las pruebas para obtener la E.S.O.

En cuanto a los alumnos que se encuentran lejos del aprobado, son alumnos que mues-
tran un gran desinterés por los estudios y que durante las sesiones de la unidad didactica

no han asistido regularmente y ademads no atendian a las explicaciones.

Los cinco alumnos que se han obtenido una nota mayor que 6, son aquellos que mues-
tran un mayor interés por aprender, han realizado todas las actividades planteadas y se han

preocupado en resolver las dudas para el examen.

En el siguiente grafico (Imagen|I.4) se muestra la nota media obtenida por los alumnos

en cada ejercicio de la prueba escrita y la puntuaciéon méxima de cada uno de ellos:
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Imagen 1.4: Gréfico con la puntacion media obtenida por los alumnos en cada ejercicio

de la prueba de evaluacion

Del gréfico se puede concluir que en tres de los cinco ejercicios, los alumnos han ob-
tenido una nota media que no supera la mitad de la nota médxima de cada uno de ellos, y
en los otros dos ejercicios, en los que la nota media supera la mitad de la nota méxima,

esta ha sido superada por pocas décimas.
Se puede observar que los ejercicios donde los alumnos han tenido mayor dificultad

han sido el 3 y 4, ambos correspondiente al cédlculo de volimenes, y que el ejercicio 2

es en el que se han obtenido las puntuaciones mds altas con respecto a su puntuacion
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maxima. Dicho ejercicio corresponde a una de las aplicaciones del Teorema de Thales,
las escalas.

Analizando los errores cometidos por los alumnos, entre los mds frecuentes se en-
cuentra la conversion de kildmetros a centimetros y viceversa, y despejar una variable en
una ecuacion, conocimientos que se consideran basicos a este nivel. Otras de las dificul-
tades que se pueden apreciar en la prueba escrita es el desconocimiento de las féormulas
de volimenes vistas en clase. Como demuestra la no realizacién de los ejercicios 4 y 5 de

dicha prueba por la mayoria de los alumnos.

La siguiente tabla (Tabla [I.I0) muestra el nimero de alumnos que han obtenido la
puntuacion méxima en cada ejercicio asi como el nimero de alumnos que han realizado

esa actividad.

Ejercicio | Alumnos con puntuacion maxima
1 10/10
2 5/13
3 1/10
4 2/4
5 4/5

Tabla 1.10: Alumnos con puntuacion maxima.

En la tabla podemos observar que el ejercicio 1 es donde se han obtenido mejores
resultados, ya que realizaron dicha actividad 10 alumnos de los 17 que se presentaron a la
prueba, y los 10 han obtenido la puntuaciéon méaxima. Otro dato que puede resultar curioso
es que solo un alumno obtuvo la puntuacién maxima en el ejercicio 3, esto es debido a
que, como se ha explicado anteriormente, los alumnos tienen dificultades para despejar

una variable en una ecuacion.
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1.10.2. Evaluacién de la propuesta didactica y de la actuacion docen-

te.

Con el fin de evaluar la tarea docente, la propia unidad didéctica, el sistema de eva-
luacién empleado y la interaccién con el grupo de alumnos, se realiz6 a los alumnos una

encuesta de opinion adjunta en el Anexo III.

Ademais de este cuestionario, se ha tenido en cuenta el propio desarrollo de las clases,

la opinidn del tutor profesional y los resultados obtenidos por los alumnos en el examen.
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Capitulo 2

Analisis y evaluacion de la

experimentacion.

El andlisis y la evaluaciéon de la experimentacién de la unidad didactica que se ha
desarrollado durante la intervencion, pretende valorar el aprendizaje de los alumnos, el
diseno de las actividades que se han llevado a cabo para el desarrollo de la unidad vy,
por ultimo, la labor docente de la profesora en practicas. La valoracién de todos estos
aspectos, se tienen en cuenta para la mejora del proceso de ensefianza y aprendizaje. Para
ello, ademas de las observaciones realizadas por la profesora en practica y las notas de la
unidad didéctica, se ha tenido en cuenta el cuestionario que los alumnos realizaron sobre

la profesora (Anexo III).

2.1. Evolucion de los aprendizajes del alumnado.

Una vez finalizada la unidad didictica correspondiente y atendiendo a los resultados
obtenidos en la prueba escrita (tabla|l.7)), se puede deducir que la mayoria de los alum-
nos no han adquiridos los conocimientos correspondientes y, por tanto, no han alcanzado
los objetivos establecidos para la unidad “Geometria en el plano y el espacio”. Durante
las sesiones, los alumnos han presentado una serie de carencias matematicas que vienen
arrastrando desde unidades y cursos anteriores. Ejemplo de ello, es la dificultad para des-
pejar una incognita en ecuaciones, el no manejo de las diferentes medidas de longitud,
entre otros. Esto ha afectado al trascurso de las clases, teniendo que repasar conceptos

basicos que los alumnos deberian manejar, obligando a reestructurar algunas sesiones.

Por otro lado, la mayoria de los alumnos han mostrado un gran desinterés por la asig-
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natura reflejado en la no realizacion de los ejercicios propuestos durante las sesiones y en

las calificaciones de la prueba escrita.

Muchos de los alumnos no quieren seguir en el sistema educativo pero, por su edad,
estdn obligados a ello. Estos alumnos no atienden a las explicaciones e interrumpen el
ritmo de la clase, por eso hay que dedicar parte del tiempo a poner orden y conseguir

mantener silencio en el aula.

Otro aspecto a destacar, y que también ha retrasado el ritmo de las sesiones, es la dis-
tribucion de los alumnos en clase. Estos estdn sentado segun sus afinidades, lo que hace
que se distraigan atin més en clase. S6lo en casos puntuales, el tutor profesional decide

hacer algin cambio de sitio.

Uno de los principales problemas de los alumnos, es la falta de conocimientos pre-
vios de otros cursos. Los alumnos presentan un nivel muy bajo para el curso en el que se
encuentran, no sabiendo, en muchas ocasiones, despejar una incégnita de una ecuacién
de segundo grado, interpretar el enunciado de los ejercicios, a no ser que éste adjunte un
dibujo, entre otras de las dificultades que se han presentado. Por ello, la mayoria de los
ejercicios asi como el examen, han sido adaptados a su nivel y a sus necesidades, siempre

por indicacion del tutor profesional.

Todos estos obstaculos en el aprendizaje, han hecho que no se haga uso de recursos
como GeoGebra o gamificacion (por indicacion del tutor profesional). Al tratarse de una
unidad didéctica de geometria, estos recursos son fundamentales para que los alumnos
puedan comprobar y afianzar los resultados tedricos, de una forma més amena, dejando

de lado las clases tradicionales.

2.2. Pertinencia y adecuacion de los contenidos.

Los contenidos explicados durante la unidad didactica corresponden con los que se
muestra en la programacién didéctica del Centro que, a su vez, se adecuan a lo estableci-
do por el Real decreto 1105/2014.

La principal fuente de informacion durante el desarrollo de la unidad ha sido el libro
de texto. De él se han obtenidos casi todos los ejercicios, asi como los conceptos tedricos

necesarios. Sin embargo, algunos contenidos que se recogen en el libro de texto han sido
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modificados a la hora de su explicacion en clase, o incluso no se han abordado a lo largo
de la unidad, por falta de tiempo y recomendacion del tutor profesional, como el caso de

los criterios de semejanza en tridngulos.

2.3. Validez de la metodologia.

La metodologia expositiva y constructivista empleada para el desarrollo de las clases
ha motivado positivamente a la mayoria de los alumnos y ha promovido la participacion
en clase. De esta forma, durante las explicaciones de los conceptos tedricos los alumnos
permanecian atentos a las posibles preguntas que se podian plantear y que serian de gran

ayuda en la resolucién de los ejercicios.

Debido al bajo nivel de los alumnos, se opt6 por un extenso repaso de las diferentes

figuras geométricas que sirvid de gran ayuda durante el desarrollo de la unidad.

A la hora de las explicaciones tedricas, se ha optado por dictar a los alumnos siempre
realizando los dibujos correspondientes en la pizarra. Esto, en alguna ocasion, ha ralenti-
zado el ritmo de las clases, ya que habia que esperar a que los alumnos hubieran terminado

para seguir con la explicacion.

En la encuesta, muchos alumnos han agradecido la cantidad de ejemplos practicos que
se han mostrado a lo largo de la unidad, viendo la aplicacién de los conceptos tedricos

explicados y su relacion con en el mundo que nos rodea.

Como se ha expuesto en la temporizacion, el método para la correccién de ejercicios
ha sido la salida voluntaria a la pizarra por parte de los alumnos. Ha sido de gran ayuda
para resolver todas las dudas que se planteaban, pero se ha utilizado mas tiempo del es-

perado.

Las carencias que han mostrado los alumnos en cuanto a la visién geométrica, hace
que reflexionemos sobre la metodologia empleada, ya que se podrian suplir estas caren-
cias con el uso de GeoGebra o gamificaciones. La utilizacion de estos recursos hubiera
favorecido la motivacion de los alumnos por aprender mateméticas y hubieran afianzado

aquellos conceptos mas complicados.
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2.4. Funcionalidad de los criterios de evaluacion.

Los criterios de evaluacion utilizados para obtener la calificacion de la unidad didécti-
ca “Geometria en el plano y el espacio”, se ajustan tanto a los fijados por el Departamento
de Matematicas del Centro, como a los establecidos en el Real Decreto 1105/2014, por

tanto se pueden considerar adecuados.

En cuanto a los criterios de correcciéon que se han seguido para corregir la prueba
escrita, se ha valorado el procedimiento seguido para la resolucion de los ejercicios, in-
dependientemente, de que el resultado obtenido sea el correcto. De esta forma, se valora
si los alumnos han adquirido los objetivos reales de cada actividad. Siguiendo estos crite-
rios, las calificaciones de la prueba escrita no ha variado mucho con respecto al trayecto
académico de los alumnos a lo largo del curso, siendo la nota esperada en la mayoria de

los casos.
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Capitulo 3
Propuestas de mejora.

Una vez realizado el andlisis y la evaluacion de la experimentacion correspondiente
a la parte practica del MAES, se resume, a continuacion, las dificultades que se han pre-
sentado a lo largo de la unidad didactica. Para superar estas dificultades, se desarrollardn

propuestas de mejoras.

El primer dia, en lugar de comenzar directamente con el repaso de la unidad, se deberia
haber explicado el funcionamiento de las clases, la metodologia a seguir y los criterios de
evaluacion. Aunque la metodologia ha sido practicamente la misma a la establecida por
el tutor profesional, hay que tener en cuenta que los alumnos estdn acostumbrados a una
forma de trabajar concreta y pueden tener dificultades para adaptarse a las sesiones de la

profesora en précticas.

Seria conveniente, también en la primera sesion, distribuir a los alumnos de forma
lo més heterogénea posible, académicamente hablando, ya que en la puesta en practica
los alumnos estaban distribuidos segun sus afinidades. De esta manera, promovemos que
los alumnos con mds dificultades en las matematicas puedan ser ayudados por sus com-

pafieros.

La correccién de los ejercicios en clase ha sido muy Ttil para resolver dudas, pero
al mismo tiempo, han retrasado el ritmo de las clases, ya que en muchas ocasiones se
ha usado mas tiempo del esperado para la correccion. Una buena forma de corregir esto,
seria seleccionar los ejercicios que se realizan en la pizarra y, si es necesario, resolver
las dudas individualmente en los dltimos minutos de clase que se dejan para comenzar la

tarea propuesta.
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Para mejorar el nivel que presentan los alumnos con respecto a la notacién matemati-
ca, una buena mejora seria dar los contenidos tedricos con su correspondiente lenguaje
matematico, en lugar de usar ejemplos directamente. De esta forma, los alumnos pueden
entender mejor los contenidos, para ponerlos en practica en los ejercicios y, conseguiran

adaptarse al lenguaje matemaético.

La principal dificultad que presentan los alumnos es la desmotivacidén por aprender,
por eso, se va a hacer especial hincapié en este aspecto, y la mayoria de las propuestas de
mejora van a ir enfocadas a ello. Una buena idea, es introducir los conceptos tedricos con
una breve historia, como es el caso del Teorema de Thales. Comenzar explicando dicho
teorema con la historia de las pirdmides de Keops, ayudaria a que los alumnos viesen su
uso en situaciones reales y comprobaran por ellos mismos cémo fueron surgieron dichos

contenidos a lo largo de la historia.

Por otro lado, los alumnos agradecieron el repaso general dado, en el que las activi-
dades propuestas abordan todos los contenidos de la unidad y pudieron resolver las dudas
antes del examen. Por ello, otra buena opcidn seria el uso de las gamificaciones. Se dejaria
atrds las clases tradicionales en algunas sesiones y posiblemente captariamos la atencién
de los alumnos, de una forma mas amena. Estas gamificaciones servirdn como un comple-
mento del repaso general, ya que se proponen tres gamificaciones a lo largo de la unidad,

para afianzar los contenidos tedricos que aborden estos juegos.

Otra forma de conseguir motivar a los alumnos seria incluir ejercicios que hagan mas
amenos el aprendizaje de las matematicas, es decir, dejar atras las clases tradicionales. Se
puede complementar los ejercicios del libro con estas actividades y el uso de las gamifi-

caciones nombradas anteriormente.

Otra mejora necesaria especialmente en esta unidad, es el uso de los recursos TIC,
como es el caso de GeoGebra. Con la ayuda de este programa, los alumnos podran repa-
sar los contenidos dados asi como comprobar por ellos mismos, de forma visual, que se

verifican los contenidos tedricos.
Por ultimo, teniendo en cuenta todos los recursos usados para mejorar el proceso de

ensefianza y aprendizaje, seria conveniente subir el nivel del examen, es decir, ejercicios

del mismo tipo pero con mayor dificultad.
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Resumiendo, las mejoras que se proponen son:

1. Explicar la metodologia a usar durante el desarrollo de la unidad didactica asi como

los contenidos a abordar.
2. Distribuir a los alumnos en funcién de otro criterio distinto de la afinidad personal.
3. Introducir los contenidos tedricos con una breve resefia histdrica.
4. Explicar los contenidos con lenguaje matematico.
5. Incluir ejercicios que hacen mas ameno el aprendizaje de las matemadticas.
6. Seleccionar los ejercicios a corregir en clase.
7. Incluir gamificaciones para repasar y afianzar los conceptos.
8. Hacer uso de los recursos TIC, en este caso, GeoGebra.

9. Modificar el nivel de los ejercicios del examen.

3.1. Version modificada del diseno curricular.

A continuacion, se expone una version modificada del disefio curricular de la unidad
didéctica que incorpora las propuestas de mejora mencionadas anteriormente, con el fin

de superar las dificultades detectadas durante el desarrollo de la unidad.

3.1.1. Objetivos.

Los objetivos establecidos para esta nueva propuesta corresponden con los mismos
que se definieron para la unidad didactica “Geometria en el plano y el espacio” en la

seccion 1.3, que son los que siguen:

= [dentificar figuras semejantes y resolver problemas en los que se deba aplicar la

razon de semejanza entre longitudes, dreas o volimenes.

= Conocer el Teorema de Thales y aplicarlo en problemas de tipo geométrico o de

contexto cotidiano.

= Describir las figuras geométricas en el plano y en el espacio a través de sus elemen-

tos basicos.
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= Utilizar la terminologia adecuada para describir con precision situaciones, formas,

propiedades y configuraciones del mundo fisico.
= Conocer y aplicar las dos proposiciones del Teorema de Pitdgoras.
= Calcular perimetros, areas y volimenes en figuras planas y cuerpos geométricos.

= Emplear herramientas informdticas para construir, simular e investigar relaciones

entre elementos geométricos.

= Calcular areas y perimetros de figuras planas simples o compuestas, aplicando si

fuera necesario el Teorema de Pitadgoras o la semejanza.

= Calcular dreas y volimenes de cuerpos geométricos simples o compuestos, aplican-

do si fuera necesario el Teorema de Pitdgoras o la semejanza.

= Evaluar el aprendizaje alcanzado por los alumnos.

3.1.2. Contenidos.

En la nueva propuesta diddctica se vuelven a tratar los mismos contenidos que se

abordaron durante la puesta en praictica.

3.1.2.1. Contenidos conceptuales.

= Semejanza. Figuras semejantes. Razon entre longitudes, areas y volimenes de cuer-

poOs semejantes.
= Teorema de Thales.
= Teorema de Pitdgoras.
= Areas y perimetros de figuras planas.

= Areas y volimenes de poliedros, cuerpos de revolucion y figuras esféricas.

3.1.2.2. Contenidos procedimentales.

= Aplicaciones informaticas de geometria dindmica que faciliten la comprensién de

conceptos y propiedades geométricas.

= Aplicacién de la semejanza para la obtencion indirecta de medidas.
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= Célculo y aplicacion de la razén de semejanza, areas y volimenes de figuras seme-

jantes.
= Célculo de perimetros de figuras planas.

= Estimacion y cdlculo de dreas de figuras planas simples o compuestas mediante

férmulas, triangulacién o cuadriculacion.
= Célculo de volimenes de poliedros, cuerpos de revolucion y figuras esféricas.

= Resolucion de problemas geométricos frecuentes en la vida cotidiana y en el mundo

fisico: medida y cdlculo de longitudes, dreas y volimenes de diferentes cuerpos.

= Uso de herramientas tecnoldgicas para estudiar formas, configuraciones y relacio-

nes geométricas.

= Aplicacién de los Teoremas de Thales y Pitdgoras a la resolucion de problemas

geométricos y del medio fisico.

3.1.2.3. Contenidos actitudinales.

= Confianza en las propias capacidades para percibir figuras planas y resolver proble-

mas geométricos.

= Reconocimiento y valoracion de las relaciones entre el lenguaje grafico, algebraico

y numérico.
= Gusto por la representacion clara y ordenada de figuras geométricas.

= Reconocimiento y valoracion de los métodos y términos matematicos que aparecen

en el estudio de la geometria.
= Interés y gusto por la descripcion verbal precisa de formas geométricas.
= Disciplina, esfuerzo y perseverancia en la biisqueda de resultados.

= Tolerancia y serenidad frente a los errores y logros en la resolucion de ejercicios.

3.1.2.4. Contenidos previos.

= Destreza para realizar operaciones basicas.

= Enumeracién y descripcion de los elementos de la figura geométrica.
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= Conocimiento de las clasificaciones de los poligonos.

= Conocimiento de la clasificacién de los tridngulos y cuadrilateros

= Construccion de figuras planas con el material adecuado.

= Reconocimiento de poligonos regulares.

= Conocimiento de la diferencia y la relacion entre circunferencia y circulo.
= Conocimiento de los cuerpos geométricos.

= Conocimiento de los cuerpos de revolucion.

= Conocimiento del concepto de area, perimetro y volumen.

3.1.3. Metodologia.
3.1.3.1. Metodologia general.

= Para el seguimiento de las clases se ha llevado a cabo una metodologia expositiva y
constructivista, de forma que el proceso de ensenanza resulte un proceso dindmico,
participativo e interactivo, y el conocimiento serd una auténtica construccion por

parte del alumnado.

= [os alumnos se distribuyen en el aula segtn el criterio de la profesora en préactica,

académicamente hablando.
» [.a unidad se ha dividido en 12 sesiones de una hora cada una.

= Se realiza una primera sesion de introduccion, donde se repasara los conceptos que

se necesitan para el desarrollo de la unidad.

= Para que los aprendizajes sean funcionales y los alumnos puedan ver su significado
real, se hard especial hincapié en la aplicacion prictica de los contenidos frente a

los conceptos tedricos.

= Para que los alumnos puedan interpretar y resolver situaciones de la vida real, la
resolucion de problemas va a ser fundamental en el proceso de ensenanza y apren-

dizaje. Ademas, de esta forma se desarrolla la creatividad de los estudiantes.

= Se utiliza la gamificacién como un recurso de motivacion y afianzar los conceptos
tedricos de forma ludica. Ademads el uso de juegos por parejas o grupos hace que

aprendan a cooperar entre si.
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= Se hace uso de los recursos TIC, GeoGebra, para facilitar el aprendizaje y afianzar

los conocimientos.
= Se potencia el uso del lenguaje matematico a en las explicaciones tedricas.

= Para evaluar los conocimientos adquiridos por los alumnos, se realiza una prueba

escrita al finalizar la unidad didactica.

3.1.3.2. Metodologia especifica.

Las secciones se llevaran a cabo con el siguiente esquema:

= Presentacion de la metodologia y los contenidos de la unidad didactica.

En la primera sesion la profesora en practicas expone la metodologia a seguir para

tratar los contenidos de la unidad.

= Repaso de conocimientos previos.

Se realiza, en la primera sesion, un extenso repaso de los contenidos necesario para

abordar la unidad.

= Desarrollo de contenidos.

Para cada uno de contenidos a abordar durante la unidad, se seguird el siguiente

esquema:

- Se expondra el contenido tedrico planeado para ese dia, no se tratard de una
leccién magistral, si no que la profesora hard participes a sus alumnos in-
volucrandrolos mediante preguntas. Esto, le permitird al docente conocer las
ideas previas que los alumnos tienen con respecto al tema y poder enfocarlos

en torno a ellas.

- El profesor realizard ejemplos en la pizarra, ensefidndoles de manera detallada
los pasos que deben de seguir. En algunos casos, se pedirdn voluntarios para
realizar un problema similar al anteriormente explicado. En otros casos, serd

el profesor quien realice varios ejemplos.

- Para asimilar correctamente la materia se propondrin ejercicios al final de
la clase, estos deberdn de ser resueltos en casa o en el tiempo restante de las
clases y de manera individual. Se hace un seguimiento individualizado del tra-
bajo del alumno comprobando al inicio de la clase quien ha realizado o no los

ejercicios. La correccion de estos ejercicios se lleva a cabo de forma conjunta

48



durante la primera parte de la sesion posterior, saliendo a la pizarra los alum-
nos que se ofrecen voluntarios. Durante esta correccion, se atienden las dudas
y se realiza un repaso de lo explicado en la sesion anterior, relacionandolo con

los ejercicios que se estan resolviendo.

Ademas para afianzar los conocimientos adquiridos durante las sesiones y conseguir

motivar a los alumnos, se proponen tres gamificaciones a lo largo de la unidad.

» Uso de GeoGebra.

Se realizard una sesion completa en el aula de informadtica tras abordar los con-
tenidos de la unidad. Durante esta sesion se explicard el programa GeoGebra, se
realizardn ejemplos en el proyector y para finalizar, se repartird una ficha que tienen

que realizar individualmente y enviar a la profesora por correo electrénico.

3.1.4. Temporizacion.

Teniendo en cuenta las propuestas de mejora expuestas anteriormente, la unidad “Geo-

metria en el plano y el espacio” se desarrollard en 12 sesiones.

En la tabla [3.1] se muestra la secuenciacion de los contenidos a abordar durante la

unidad tras aplicar los cambios necesarios para suplir la dificultades detectadas.

49



Sesién | Descripcion Competencias clave

1 Repaso de contenidos CCL, CMCT.

5 Semejanza. CCL, CMCT,
Relacién de dreas y volimenes en cuerpos semejantes. SIE, CEC.

3 Teorema de Thales. CCL, CMCT,
Aplicaciones Teorema de Thales (I). SIE, CEC.

4 Aplicaciones Teorema de Thales (II). CCL, CMCT,
Teorema de Pitdgoras. SIE, CEC.

. . CCL, CMCT, CD
5 Gamificacion: Guerra de coches.

SIE, CSC, CEC.

CCL, CMCT, CSC,

6 Areas y perimetros de figuras planas.
CPAA, SIE, CEC.
. . CCL, CMCT, CPAA,
7 Areas y volimenes de cuerpos geométricos.
CSC, SIE.
. . PR . CCL, CMCT,
8 Gamificacién: Dominé de 4reas y volimenes.
CPAA, CSC.
CCL, CMCT, CD,
9 Geogebra.
CPAA, SIE.
CCL, CMCT,
10 Repaso general.
SIE, CEC.
. CCL, CMCT,
11 Prueba de evaluacion.
SIE, CEC.
. . CCL, CMCT,
12 Entrega de examen, correccién y encuesta de opinién.
SIE, CEC.

Tabla 3.1: Secuenciacién de la unidad didactica (versién modificada).

A continuacion, se detalla como se llevard a cabo el proceso de ensefianza y apren-
dizaje por parte de la profesora en practica en cada una de las sesiones, asi como los

contenidos y objetivos correspondientes.
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Sesion 1: Repaso de contenidos.

Durante los primeros diez minutos de esta sesion, la profesora en practicas expondra
un esquema en la pizarra de los contenidos a abordar durante la unidad didéctica y expli-
card la metodologia que se va a seguir durante las sesiones correspondiente a esta unidad.
A continuacion, los alumnos son distribuidos estratégicamente por la profesora en précti-

cas, para mejorar los procesos de ensenanza y aprendizaje en el aula.

Se realiza un extenso repaso de los contenidos previos descritos anteriormente. Se
repasaran los elementos de un poligono, siempre a través de dibujos, pero también dan-
do sus definiciones, para que empiecen a ser mas rigurosos en su lenguaje. Después, se
les definira poligono regular e irregular, concavo y convexo y se realizard la clasificacién
completa. Por ultimo, la profesora expondra los poliedros y cuerpos de revolucién y sus

elementos.

Para afianzar esta lluvia de ideas, se entregard a los alumnos un crucigrama (Anexo

VI) que se comenzara en clase y, si es necesario, se continuard en casa.

Objetivos:

= Describir las figuras geométricas en el plano y en el espacio a través de sus elemen-

tos basicos.
Contenidos:
= Enumeracion y descripcion de los elementos de la figura geométrica.
= Conocimiento de las clasificaciones de los poligonos.
= Conocimiento de la clasificacion de los tridangulos y cuadrilateros
= Construccién de figuras planas con el material adecuado.
= Reconocimiento de poligonos regulares.
= Conocimiento de la diferencia y la relacion entre circunferencia y circulo.
= Conocimiento de los cuerpos geométricos.
= Conocimiento de los cuerpos de revolucion.

= Conocimiento del concepto de area, perimetro y volumen.
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Sesion 2: Semejanza. Relacion de areas y volimenes en cuerpos semejantes.

Se comenzara la sesion corrigiendo el crucigrama entregado en la clase anterior y re-

solviendo, si las hay, las dudas planteadas.

A continuacion, la profesora definird el concepto de dos figuras semejantes y su co-
rrespondiente razén de semejanza. Por supuesto, sin olvidarnos de la razén de semejanza
entre dreas y volimenes de figuras semejantes, y no Unicamente entre longitudes. Para
ello se realizardn varios ejemplos y se propondran una serie de actividades del libro de
texto para que puedan practicar y afianzar los conceptos explicados. Estos ejercicios se

realizaran en casa.

En la ultima parte de la clase, se entregard a los alumnos una actividad que realizaran
en clase (Anexo VII). Una vez completada la actividad por parte de los alumnos se pasa a
su correccion en la pizarra, finalizando asi esta sesion.

Objetivos:

= [dentificar figuras semejantes y resolver problemas en los que se deba aplicar la

razon de semejanza entre longitudes, dreas o volimenes.
Contenidos:
= Semejanza.
= Figuras semejantes.

= Razoén entre longitudes, dreas y volimenes de cuerpos semejantes.

Sesion 3: Teorema de Thales. Aplicaciones Teorema de Thales (I).

Se comenzard la sesion comprobando quién ha realizado las actividades propuestas
en el dia anterior y anotandolo para su posterior evaluacion del trimestre. A continuacion,
se corregirdn los ejercicios en la pizarra, para ello, los alumnos saldran voluntariamente y
se les evaluard positivamente, también para la nota global de la evaluacién. Los ejercicios
que se corrijan en la pizarra seran aquellos que la profesora en practica considere opor-
tunos. En el caso de haber dudas concretas por parte de algtiin alumno, se le explicara de

forma individual en los dltimos minutos de clase.
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La explicacion comenzara haciendo una introduccién histérica de la semejanza, expo-
niendo mediante imdgenes en la pizarra digital el método utilizado por Thales para medir
la altura de la de Keops. Una vez explicada la historia, se pasard a la nueva explicacién

tedrica. Se introducird el Teorema de Thales, con su correspondiente lenguaje matematico.

Aprovecharemos para realizar ejercicios variados de aplicacion del Teorema de Tha-
les, tridngulos en posicion de Thales y cédlculo de longitudes desconocidas, como pueden

ser la altura de un edificio desconocido, la profundidad de un pozo, etc.

Al igual que en la sesion anterior, se propondrin actividades del libro para que los
alumnos comiencen en clase y terminen, si s necesario, en casa.
Objetivos:

= Conocer el Teorema de Thales y aplicarlo en problemas de tipo geométrico o de

contexto cotidiano.
Contenidos:
» Teorema de Thales.

= Figuras semejantes.

Sesion 4: Aplicaciones Teorema de Thales (II). Teorema de Pitagoras

Se corregiran los ejercicios propuestos en la clase anterior, siguiendo la metodologia

explicada en la sesion anterior.

Se explicara otras de las aplicaciones del Teorema de Thales: las escalas, tanto en pla-
nos como en maquetas, exponiendo varios ejemplos. A continuacidn, se hard una breve
resefia histdrica del Teorema de Pitdgoras y se expondran las dos proposiciones de di-
cho teorema, haciendo especial hincapié€ en aquellos conceptos donde los alumnos suelen
cometer mds errores. Se expondran una serie de ejemplos, donde se usa el Teorema de

Pitagoras para calcular distancias desconocidas en diferentes tipos de poligonos.

Durante los dltimos minutos de clase, los alumnos comenzaran a hacer las actividades

propuestas por la profesora en prictica.

Objetivos:
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= Conocer el Teorema de Thales y aplicarlo en problemas de tipo geométrico o de

contexto cotidiano.
= Conocer y aplicar las dos proposiciones del Teorema de Pitdgoras.
Contenidos:
= Teorema de Thales.
» Figuras semejantes.

» Teorema de Pitdgoras

Sesion 5: guerra de coches.

En la primera parte de la sesidn se corregirdn los ejercicios planteados como tarea
para casa. A continuacion, se realizard una gamificacion: guerra de coches. Para ello, la
profesora en précticas distribuird a los alumnos en cuatro grupos y explicard las normas
del juego. Las preguntas que se realizardn durante la gamificacion corresponden con los

contenidos ya dados: semejanza, Teorema de Thales y Teorema de Pitdgoras.

= Descripcion del juego: Juego en el que hasta 4 jugadores (equipos) pueden com-
petir en una carrera de coches, donde los conocimientos ayudardn a ganar la com-

peticion.

= Dinamica: Pueden participar de uno a cuatro jugadores (equipos) y consta de dos
fases: una de preguntas y otra de carrera de coches. En la fase de preguntas, se
participa por turnos, el jugador (equipo) que tiene el turno presentard su marcador
con un recuadro naranja y se le formulardn 5 preguntas a cada jugador (equipo).
Finalizada la fase de preguntas, comienza la carrera de coches, en la que la veloci-
dad de los mismos tienen dos componentes uno constante cuyo valor dependera de
las respuestas correctas dada en la fase de preguntas y otro aleatorio. Es decir, que
la velocidad de los coches dependerad del nimero de respuestas correctas y de un
factor aleatorio variable. Gana el juego el primer coche que llegue a la meta, cuyo
marcador quedara recuadrado en naranja y la casilla de meta coloreada en el color

del vehiculo.
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AJDA Juegos didacticos

i B Reiniciar juego g Resultado Guardar partida -_m

Nombre 1 Nombre 2 Nombre 3 Nombre 4

AJDA Juegos didacticos

#* Reiniciar juego v Resultado Guardar partida

Nombre 1 Nombre 2 Nombre 3 Nombre 4

Imagen 3.2: Carrera de coches II.

Enlace al juego guerra de coches:

http://newton.proyectodescartes.org/juegosdidacticos/images/juegos/unzip-

juegos/jug-carrera_de_coches/contenidos/carrera_de_coches-fich.html|
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Objetivos:

= Conocer el Teorema de Thales y aplicarlo en problemas de tipo geométrico o de

contexto cotidiano.

= Conocer y aplicar las dos proposiciones del Teorema de Pitdgoras.
Contenidos:

= Teorema de Thales.
» Figuras semejantes.

= Teorema de Pitdgoras

Sesién 6: Areas y perimetros de figuras planas.

En esta sesion se pasard al epigrafe fundamental de esta unidad; el cdlculo de areas y

longitudes en el plano.

Comenzari la sesion explicando las férmulas para el calculo de dreas de poligonos, de
forma que entiendan el por qué de cada una de ellas. En el caso de las figuras circulares,
también existen formulas especificas para todas ellas, pero se pretende que los alumnos
deduzcan las dreas a partir de la del circulo, operaciones elementales y proporcionalidad.
Ademas de dreas, también se expondré el calculo de los perimetros de las figuras circula-

Ics.

Se realizarén varios ejemplos para que recuerden las figuras planas y asi pasar a tra-
bajar con las figuras compuestas, calculando sus dreas y perimetros. Es fundamental que
los alumnos planteen primero el ejercicio, seleccionando las distintas partes de las que
consta la figura y estudiando cada una por separado, detallando las operaciones que se

van a realizar.

Para afianzar los contenidos dados en esta sesion, se hace uso, de nuevo, de la gamifi-

cacion: puzzle de superficies y areas.

Metodologia

= Por parejas, los alumnos resolverdn las preguntas propuestas, necesarias para em-
parejar los lados. Se resolverdn en la libreta de clase y se anotard el resultado en

una tabla de resultados.
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= Una vez resueltas las preguntas, comprobardn sus resultados con los de otra pareja

para asegurar que los resultados son los correctos.

= Por dltimo ensamblaradn el puzzle, juntando cada pieza con los lados (pregunta-

resultado).

La figura que se debe obtener con todas las piezas del puzzle es un gran tridngulo
(Imagen [3.3). Una vez conseguido el tridngulo, pegardn la solucién en el cuaderno de

clase de uno de los dos miembros de la pareja.

Area cuadrado

lado 2em

Area cuadrado
lado 10cm

-0

66cm-

UDE X § X € S0pE
orpaoyo amadng

Area cuadrado
lado 13cm

SUDEI|

z
Superficie ortoedro
lados 6x 7 x Zem

_WI9E |
“

WL ope]
oquy AgIRdng

Imagen 3.3: Resultado puzzle superficies y dreas.

Para finalizar se propondrin actividades del libro para que los alumnos realicen en

casa.

Objetivos:

= Calcular perimetro y areas en figuras planas.

= Calcular areas y perimetros de figuras planas simples o compuestas, aplicando si

fuera necesario el Teorema de Pitadgoras o la semejanza.
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Contenidos:

= Areas y perimetros de figuras planas.

Sesion 7: Areas y volimenes de cuerpos geométricos.

Se corregiran los ejercicios mandados como tareas el dia anterior. Tras acabar con la
geometria plana, se dard paso a los problemas métricos en el espacio. Se expondrédn las
férmulas para calcular el area y el volumen de los distintos cuerpos geométricos, siem-
pre fomentando que ellos mismos sean capaces de deducir las férmulas sin necesidad de
aprenderlas de memoria. Se realizardn varios ejemplos para que se familiaricen con las

férmulas.

Al igual que en la seccion anterior, se hara uso de la gamificacion: puzzle de voliume-
nes. Se seguird la misma metodologia que en la gamificacion anterior, con la tnica dife-
rencia de que en lugar de formar un tridngulo, hay que formar un hexdgono, tal y como

aparece en la Imagen 3.5

.

Radio de esfera de
volumen 36T con”?

Vohumen cono
altura 6 em

2881rem?®

I § OIpEL
BRSPS UMM A

Imagen 3.4: Resultado puzzle de volumenes.
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Objetivos:
= Calcular perimetros y dreas en figuras planas.

= Calcular areas y perimetros de figuras planas simples o compuestas, aplicando si

fuera necesario el Teorema de Pitagoras o la semejanza.
= Calcular dreas y volimenes de cuerpos geométricos.
Contenidos:
= Areas y volimenes de poliedros, cuerpos de revolucion y figuras esféricas.

= Areas y perimetros de figuras planas.

Sesion 8: Dominé de areas y volimenes.

Se dedicard esta sesion a repasar los contenidos dados en las sesiones 6 y 7. Para ello

se hard uso de la gamificacién: dominé de dreas y volimenes.

El juego consistird en formar una cadena con todas las fichas, empezando con el INI-
CIO y acabando con el FINAL de tal forma que cada pregunta venga junta al resultado
correcto. Las preguntas que aparecen en el dominé son relacionadas con el drea y perime-
tro de poligonos y figuras circulares, asi como el drea y volumen de los diferentes cuerpos

geométricos.

Imagen 3.5: Domind de areas y volumenes.
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Ademads, se hard entrega a los alumnos de una ficha de repaso (Anexo I) que aborda
todos los contenidos tratados durante la unidad, con el objetivo de que sirva como estudio
y preparacion para el examen.

Objetivos:

= Calcular areas y volimenes de cuerpos geométricos.

Contenidos:

= Areas y volumenes de poliedros, cuerpos de revolucion y figuras esféricas.

Sesion 9: GeoGebra.

Esta sesion tendrd lugar en el aula de informética para hacer uso del programa Geo-
Gebra. Se explicard a los alumnos cémo funciona este programa, mostrando cada uno de
los menus desplegables de los botones de la barra de herramientas. Algunos son comunes

a las pantallas de dos y tres dimensiones y otros son exclusivos para cada una de ellas.

Se realizardn una serie de ejercicios por parte de la profesora en prictica, y que serdn
proyectados en la pizarra digital. Después, se repartird a los alumnos una ficha (Anexo
VIII) con ejercicios para realizar de manera individual y enviar por correo electrénico a

la profesora, para su posterior correccion.

A continuacion se muestran los ejemplos que la profesora en précticas realizard en el

aula:

1. Dados los tridangulos de vértices A(—2,1), B(1,3), C(—1,4) y D(2,—4), E(8,0),

F(4,2), respectivamente, indica si son 0 no semejantes.
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= GeeGebra Calculadora grafica < ABRIR SESION
I - e o
Herramientas basicas ml :
& A =2 £50807645844°
Elige y Mueve Punto Deslizador B
I 5 650 2551187030578°
> N 4
Interseccion  Extremos Ralces F /
. t ‘l'\ 37 874? 36510982°
-5 -5 —4 -3 -2 -1 0 1 2
-1
2
-3
137 8749836510082°
Medios o Q
m ABC -5
Imagen 3.6: Ejemplo de Geogebra 1.
2. Dibuja un ciculo de 5 cm de radio. Calcula su perimetro.
= GeoGebra Calculadora grafica < ABRIR SESION
. B :
Medicion I
LY m c
Fade Do E 4
. © bemens Circunferencia de ¢ = 31.4159265358979
su smpitud .
Puntos
A
[ ]
-8 -6 2 1 6 8 10 12
*
@
Construccién E Q
o Q

Imagen 3.7: Ejemplo de Geogebra 2.
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3. Dibuja un sector circular de radio 3 cm y 110° de amplitud. Calcula su area.

= GeoGebra Calculadora grafica < # ABRIR SESION

Herramientas bésicas

R - = >

Eligey Mueve  Funio Desl

n Yy o

Exremos

Edicion

9 B8 7 % B 4 3 = 1 0 1 2 3 4 5 3 7 8 a
L
Medios i
m ABG P
g a
-3
Medicion

Imagen 3.8: Ejemplo de Geogebra 3.

4. Dibuja una piramide de base triangular de vértices A(1,2,—3), (3,—1,4),C(4,2,1)
y D(2,3,-2).

= GeoGebra Graficador 3D o semmetao
- .
o= <~ L -
Paralela ectriz Tanaents
Sdlidos s
4 ©# a4 @ )
Pirdmide Prisma Tetraedro Cubo

Planos

Circunferencias

SRR .

Imagen 3.9: Ejemplo de Geogebra 4.

Objetivos:

= Emplear herramientas informdticas para construir, simular e investigar relaciones

entre elementos geométricos.
Contenidos:

m Todos los de las sesiones anteriores.
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Sesion 10: Repaso general.
Durante esta sesion se hard la correccion de la ficha de repaso entregada en la sesion
8, resolviendo todas las dudas que puedan tener los alumnos de cara al examen.
Objetivos:
= Todos los de las sesiones anteriores.
Contenidos:

m Todos los de las sesiones anteriores.

Sesion 11: Prueba de evaluacion.

En esta sesion se llevard a cabo la prueba de evaluacién (Anexo IX) de los conoci-

mientos tratados durante la unidad didactica.

La duracién de la prueba de evaluacion es de una hora, la sesién completa y el nivel de
los ejercicios de esta prueba es similar al de los ejemplos y ejercicios realizados en clase

durante el desarrollo de la unidad didactica.

Objetivos:

= Evaluar el aprendizaje alcanzado por los alumnos.

Sesion 12: Entrega de examen, correccion y encuesta de opinion.

En esta dltima sesion, se comenzard corrigiendo la prueba de evaluacién en la pizarra.
A continuacion, se entregaran los examenes a los alumnos para que pudieran ver los fallos
cometidos, preguntar sobre ellos y asi resolver las dudas planteadas en la pizarra. Y en el

caso de no estar de acuerdo con su nota, reclamarla.

3.1.5. Competencias clave.

1. Competencia en comunicacion lingiiistica (CCL). Traducir conceptos y enuncia-
dos relacionados con la semejanza al lenguaje algebraico. Se trabaja en muchos de
los ejercicios propuestos, donde los alumnos deben extraer la informacion de los

enunciados para realizarlos, en concreto, en el crucigrama propuesto en la sesion 1.
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2. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT). Se trabaja en todas las sesiones de la unidad didéctica, sobretodo en

aquellos ejercicios relacionados con la vida cotidiana.

3. Competencia digital (CD). Se desarrolla en la sesiéon 9 , donde se hace uso del

programa GeoGebra, como apoyo de la teoria dada.

4. Competencia para aprender a aprender (CPAA). Se desarrolla, sobretodo, en
las gamificaciones de la sesiones 6 y 7, donde los alumnos potencia su pensamiento

creativo.

5. Competencias sociales y civicas (CSC). Para el desarrollo de esta competencia es
fundamental el trabajo en equipo para la resolucion de problemas, de esta forma se
promueve la aceptacion de otras formas de pensar las cosas y la reflexion sobre las
soluciones que aportan otras personas. Se desarrolla en las secciones 5, 6, 7y 8,

donde se trabaja por equipos o parejas.

6. Competencia del sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor (SIE). Identifi-
car el método de resolucién 6ptimo en problemas de enunciado de tipo geométrico
o aplicados a otras disciplinas, esquematizando los datos en un dibujo y empleando

las técnicas mds precisas para obtener la solucion.

7. Competencia de conciencia y expresiones culturales (CEC). Apreciar las rela-
ciones geométricas y los elementos propios de esta rama de las matematicas en
disciplinas como la arquitectura, la escultura o la pintura. Esto se muestra en mu-

chos ejercicios que se han realizado durante la unidad.

3.1.6. Recursos didacticos.

Los recursos que se han utilizado en la versién modificada de la unidad son los si-
guientes:
Recursos materiales:

= Libro de texto: 4° ESO. Matemditicas. Enseiianzas aplicadas, Editorial Teide. Nos
apoyaremos en €l para realizar un seguimiento de los contenidos que se deben im-

partir. Ademads, obtendremos de €l los ejercicios a realizar.

» Pizarra y tizas. La pizarra tradicional serd el recurso bésico para el desarrollo de

las clases.
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TIC:

= Calculadora cientifica.

= Proyector.

= Ordenadores del aula de informaética.

= Software matematico interactivo libre: GeoGebra.

= Paginas de internet con aplicaciones didacticas a las Matemaéticas:
http://newton.proyectodescartes.org/juegosdidacticos/images/juegos/
unzip-juegos/jug-carrera_de_coches/contenidos/carrera_de_coches-fich.
html

Complementarios:

= Ficha de repaso (Anexo I).

= Prueba de evaluacion (Anexo II).

= Crucigrama (Anexo VI).

= La piruleta. Semejanza (Anexo VII).
= Ficha GeoGebra (Anexo VIII).

= Puzzle de superficies y areas.

= Puzzle de volumenes.

= Dominé de drea y volimenes.

3.1.7. Evaluacion del alumnado.
3.1.7.1. Criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje.

Como se ha mencionado anteriormente, los contenidos de la mejora del disefio cu-
rricular son los mismos que se han abordado durante la puesta en practica de la unidad
didéctica y, por tanto, los criterios de evaluacion y estindares de aprendizaje que se tienen

en cuentan para la evaluacion del alumno siguen siendo los que se recogen en la Tabla
1.6l
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3.1.7.2. Criterios de calificacion e instrumentos de evaluacion.

La evaluacion por parte del alumnado se lleva a cabo a través de la prueba de evalua-
cion realizada en la sesion 11. No obstante, durante el desarrollo de la unidad, se tienen

en cuentan los siguientes aspectos:

» Trabajo diario del alumno (observacion directa en clase y revision de la realizacion

de los ejercicios propuestos).
= Gamificaciones realizadas a lo largo de la unidad.
= Ficha de GeoGebra (Anexo VIII).
= Observaciones de actitud en clase ante el trabajo y ante los compaifieros.

Estos aspectos no seran evaluables para la calificacion de la unidad didéctica, sino que
son tenidos en cuenta en la obtencién de la calificacién del trimestre correspondiente en
base los criterios de calificacion establecidos en la programacion del Departamento de

Matemadticas del Centro que se recogen en la en la Seccion 1.1.4.
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Capitulo 4

Analisis y valoracion de los principios

profesionales adquiridos.

Esta dltima sesion estard dedicada a una valoracion personal del MAES, de forma ge-
neral. Comentaré mi labor como docente durante el periodo de préicticas, mencionando
la importancia de contenidos abordados a lo largo de algunas asignaturas cursadas en los

mobdulos genérico y especifico del master.

Al comenzar el master me costo un poco adaptarme y comprender la utilidad de cier-
tas asignaturas, pero ha sido en las practicas donde he podido comprobar la importancia

que tienen cada una de ellas.

La parte practica del MAES realizada en el I.E.S Joaquin Turina ha supuesto mi pri-
mera experiencia como docente y ha sido fundamental para la formacién como futura
docente. Gracias a este periodo he podido conocer el funcionamiento de un centro, como
se organiza, coOmo actuar frente a los problemas que pueden surgir tanto en el aula como

fuera de este, etc.

El papel que tienen los docentes no es tnicamente el de transmitir los conocmien-
tos, sino también intervenir en la formacion global de la personalidad de sus alumnos.
Durante las précticas he podido comprobar la gran importancia que tiene la asignatura
Aprendizaje y Desarrollo de la Personalidad para llevar a cabo esa labor descrita. Gracias
a esta asignatura, conocia muchos aspectos de la adolescencia que provocan cambios en
los alumnos y los cudles influyen en su educacién. He podido empatizar con los alumnos,
entendiendo que se encuentran en una edad complicada y que esto es motivo de muchos

de los comportamientos disruptivos, del gran desinterés que muestran por los estudios
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en general, pero que en muchos casos, son comportamientos generados por la etapa que

estan viviendo y se pueden corregir.

Haber realizado las précticas en este Centro, me ha servido para comprobar que el con-
texto social y familiar juegan un papel muy importante en la educacién de los alumnos,
tal y como habia estudiado en la asignatura Sociedad, Familia y Educacion. El fracaso
escolar que he podido visualizar durante este periodo y la desmotivacion de la mayoria de
los alumnos, es en gran parte, por la falta de compromiso de los padres en la educacion
de sus hijos. Como he mencionado anteriormente, los alumnos atraviesas una etapa com-
plicada de sus vidas y necesitan la implicacion de sus padres para seguir estudiando, que

en muchos casos no encuentran y deriva en el fracaso escolar

La gran diversidad que presenta el alumnado del Centro, el desinterés de la mayoria
de los alumnos y el bajo nivel que muestran, han hecho que ponga en practica lo estu-
diado en Procesos y Contextos Educativos, realizando una adaptacion curricular general,
tanto en los ejercicios planteados durante el desarrollo de la unidad didactica, como en la

prueba de evaluacion escrita.

En dltimo lugar, los conocimientos adquiridos en las asignaturas del modulo especifi-
co me han sido de gran utilidad. Las charlas de los diferentes docentes que nos han vi-
sitado han sido de gran ayuda para tratar con los alumnos dia a dia, saber como plantear
una clase y, por supuesto, las diferentes gamificaciones que nos han mostrado para hacer
las matematicas mas divertidas, los cudles he podido incluir en la propuesta de mejora.
También me gustaria destacar la asignatura Aprendizaje y ensefianza de las materias de
Matemadticas donde me ensefiaron a realizar una unidad didactica fundamental para reali-

zar este trabajo y para la puesta en précticas.

En general, el master ha supuesto una experiencia muy enriquecedora y provechosa,

y de gran utilidad en mi formacién como docente.
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Anexos.

Anexo I: Resumen de teoria.

SEMEJANZA. TEOREMA DE THALES.

Dos figuras son semejantes si tienen la misma forma pero distinto tamafio, es decir,

si tienen los mismos dngulos y todos sus lados son proporcionales.

La razén de proporcionalidad de los lados de dos figuras semejantes se llama razén
de semejanza y, habitualmente, se calcula como la razén de la medida de un lado de la

segunda figura y de su lado correspondiente de la primera.

En esta ilustracion a y @’ son lados correspondientes, de igual modo que by b, cy ¢’
a b J d
ydyd'y se verifica que — = bk r (raz6n de semejanza).
a c

Si dos figuras son semejantes de razén de semejanza r, sus lados son proporcionales

de razén r, sus dreas r” y sus volimenes de razén r>.

Teorema de Thales. Si a,b y c son tres rectas paralelas que cortan a otras dos rectas

secantes r y s, entonces los segmentos que determinan en ellas son proporcionales.
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AB BC AC

A'B! - B'C - A'C!

Decimos que dos tridngulos estdn en posicion de Thales si tienen un angulo comun y

los lados opuestos a este vértice son paralelos.

Dos tridangulos que estdn en posicion de Thales tienen los lados proporcionales, y
también tienen los dngulos iguales. Por tanto, dos tridngulos en posiciéon de Thales son

siempre semejantes.

Aplicaciones del Teorema de Thales.

e Calculo de longitudes desconocidas Se hace uso del Teorema de Thales para
calcular, por ejemplo, la altura de un edificio, teniendo en cuenta la distancia de la sombra

proyecta del mismo, y la altura y sombra que proyecta otro objeto, al mismo tiempo.
e Escalas. La escala es la razén de semejanza entre el objeto original y su repre-

sentacion, que puede ser un plano, un mapa, una maqueta, etc. La escala puede venir

representada en forma numérica o gréafica.
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Escala numérica: 1 : 500 Escala grafica:

] e
) _

Lad

-r-—_ —i'—-“.
~ Y

En ambos casos, 1 unidad sobre el plano representa 500 unidades en la realidad.

TEOREMA DE PITAGORAS.

El Teorema de Pitdgoras enuncia dos proposiciones:

= En cualquier tridngulo rectangulo, el cuadrado de su hipotenusa es igual a la suma

de los cuadrados de los catetos.

€ (hiparenisal

cateta) €F a® = b? + ¢

C b icatetal A

» a> = b+ ¢? = tridngulo rectdngulo.
a* < b? + ¢* = triangulo acutdngulo.

a* > b? + ¢* = triangulo obtusangulo.

PROBLEMAS METRICOS.

Una de las aplicaciones elementales de la geometria consiste en la resolucion de pro-
blemas métricos en el mundo fisico, a través de la medida de longitudes, areas, volime-

nes...

Recordamos a continuacioén el cdlculo de longitudes y dreas en figuras planas.
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Area = superficie. Poligonos

» . Poligono . .
Tridngulos Paralelogramos Trapecios Figuras arbitrarias
regular
b Rombo: . P Descomposicion
A== A=b-h A D-d A:% A= ~2ap en figuras mas
2 sencillas.
Figuras circulares
Circunferencia . . . L
) Sector circular Corona circular | Segmento circular Trapecio circular
/ Circulo
2nr 2rr 2R 2nr
L:277.'r L:ﬁn+2r L:277:R+27Ir L:ﬁ'n‘i‘ldcuenja L:%n+%n+2(1?fr)
2 2 2
T TR —T
A=nr? = %n A =nR*—nr? A:Axecmr_Atriéngulo A= Torn
Finalmente, el célculo de areas y volimenes en cuerpos geométricos:
Areas
. Volumen
Bésica Lateral Total
. p Ay = Area de las Espacio que ocupa
Definicion | Ap = Area de las bases Ar =Ap+ApL
caras laterales el cuerpo
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Elementos Areas Volumen
. Depende de la base y
Prismas Base, & Apase - h
las caras laterales
. Base, h, ap = apotema de Depende de la base y Apase h
Pirdmide . B
la pirdmide las caras laterales 3
Tronco de | Base, i, ap = apotema del .
.. . . Caras laterales trapezoides Vpirdmide grande — Vpiramide pequefia
pirdamide | tronco = diferencia de apotemas
Cilindro rh 2mr? +2mrh nrh
2
nreh
Cono rh,g T2+ mrg 3
Tronco de | R, r,h,g = generatriz del tronco
. . . Abases +AL cono grande — AL cono pequefio Veono grande — Veono pequeiia
cono = diferencia de generatrices
2 4 3
Esfera r 47mr gnr
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Anexo II: Ficha de repaso.

Repaso de examen: Geometria en el plano y el espacio.

Ejercicio 1: ;A qué altura se encuentra el extremo superior de la escultura, sabiendo

que Paula la ve alineada con el borde de la valla?

0,9 m 4,0 m

Ejercicio 2: Halla la distancia de Javier a la base de la torre a partir de los datos del

dibujo (Javier ve la torre reflejada en el agua).

Ejercicio 3: Un mapa de Espafia estd construido a escala 1:2500000. ;A cudntos

kilémetros se encuentran dos ciudades que en el mapa estan separadas 10 cm?

Ejercicio 4: Esta maqueta del Titanic estd construida a una escala 1:250. Si la maqueta

mide de eslora 107,6cm (largo del barco). { Cudnto media el barco real?
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Ejercicio 5: En cada uno de los siguientes casos, se facilita la medida de los tres lados

de un tridngulo. Determina cudles de ellos son rectingulos, obtusdngulos o acutdngulos.
a) 12cm, 16cm y 20cm.

b) 40cm, 41lcmy 9cm.

¢) Scm, 10cm y 6¢cm.

Ejercicio 6: Una escalera de 65 decimetros se apoya en una pared vertical de modo

que el pie de la escalera esta a 25 decimetros de la pared. ;Qué altura, en decimetros

65 dm
h

25dm

alcanza la escalera?

Ejercicio 7: Utiliza el Teorema de Pitdgoras para calcular el valor de x en cada caso.

Después halla el drea y el perimetro de cada una de las figuras.

) b) & [ o)
3‘“I ET 10 dm 5
— 15 en—— { rd

24 dm

— 8 m—

Ejercicio 8: Obtén el drea de cada figura. Fijate bien en qué figuras planas lo compo-

nen.

1z2m 20 m gm

138 m

————
EQm 56 m
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Ejercicio 9: Calcula el volumen de estas pirdmides cuyas bases son poligonos regula-

8 cm
'ﬁ

Ejercicio 10: Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.

res.

®

15 cm

12 em

a

i

’
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Anexo II1: Prueba de evaluacion.

Tema 6: Geometria en el plano y el espacio. (Matematicas Aplicadas 4°ESO)

Ejercicio 1 (1’5 puntos): Para calcular la altura de una canasta, Jimena se ha situado
en un punto en el que su sombra coincide exactamente con la de la canasta. En el esquema

ha anotado las medidas que ha tomado. Calcula la altura de la canasta.

1,6 m

le————25m—»
- 55m >

Ejercicio 2 (2 puntos): En un mapa cuya escala es 1 : 1500000:

a) La distancia entre dos ciudades es de 2,5 cm. ;Cudl es la distancia real entre ellas (en

kilémetros)?

b) Cudl serd la distancia en ese mapa entre dos ciudades A Y B cuya distancia real es 360
km?
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Ejercicio 3 (3 puntos): Calcula el area de las siguientes figuras compuestas:

a) b)

8 cm

6 cm

20 cm

Ejercicio 4 (2 puntos): Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.

8.cm

*

13 cm

Ejercicio 5 (1’5 punto): Si tuviéramos un cucurucho para relle-
nar de nata, a ras, o sea, que no sobresalga helado del cucurucho; y
ese cucurucho tuviera las siguientes dimensiones: el radio de la base =
mide 3 cm y la generatriz del cucurucho mide 17 cm; ;qué volumen

de helado de nata se ha utilizado para rellenar el cucurucho?
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Anexo I'V: Encuesta.
CUESTIONARIO FINAL PARA LOS ALUMNOS

Por favor, indica tu grado de acuerdo/desacuerdo con las siguientes afirmaciones, don-
de 5= Completamente de acuerdo y 1= Completamente en desacuerdo.
Tus respuestas serdn totalmente confidenciales y servirdn para evaluar a tu profesor. Es

importante que seas totalmente sincero en tus respuestas.

Aspectos a evaluar 112131415
1 | La metodologia empleada del profesor para impartir la uni-
dad ha sido adecuada

Explica con claridad

Utiliza ejemplos utiles para explicar su asignatura

Se han hecho suficientes actividades y ejemplos

Integra teoria y practica

Ha resuelto de forma adecuada las dudas que se plantean
El trato con los alumnos ha sido bueno

Promueve la participacion de los alumnos

El examen se corresponde con las actividades realizadas en
clase

(Te ha costado adaptarte a mi forma de ensefiar / dirigir las
clases?

O 00| Al O\ | | W[

—
=]

Observaciones:
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Anexo V: Ejercicios y problemas propuestos.

1. Estas dos figuras son semejantes: calcula su razon de semejanza y obtén, ademas

los lados desconocidos.

B 2 C
g 0.8 ¢

3 F FI 1.4
A 1.6 D

2. Los triangulos de la figura son semejantes. Calcula el valor de AB y BC.

6om
dem 5cm

Bom

(98]

. Una fotografia de 9 cm de ancha y 6 cm de alta tiene alrededor un marco de 2,5 cm
de ancho. ;Son semejantes los rectangulos interior y exterior del marco? Responde

razonadamente.

4. Siel drea de dos figuras semejantes es 16 m? y 64 m? respectivamente, y el perime-

tro de la primera mide 20 m, ;jcudnto mide el perimetro de la segunda figura?

W

. Un rectangulo mide 400 m de perimetro y 2500 m? de drea. Halla el drea de otro

rectdngulo semejante que mide 1000 m de perimetro.

6. El volumen de dos cuerpos semejantes es 100000 m> y 42187°5 m? respectivamen-
te. Calcula el drea de una de las caras de la segunda figura, si la de la primera figura
mide 125 m? y una arista lateral de la primera figura homéloga a otra de la segunda,

la cual mide 2 m.

7. Una maqueta estd hecha a escala 1:250. Calcula:
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a) Las dimensiones de una torre cilindrica que en la maqueta mide 6 cm de altura
y 4 cm de didmetro.
b) La superficie de un jardin que en la maqueta ocupa 40 cm?.

¢) El volumen de una piscina que en la maqueta contiene 20 cm? de agua.

8. Los tridngulos ABC y ADE son semejantes.

C

13m

A D

50 m

a) Escribe la razon de semejanza que cumplen los tridngulos.
b) Halla la altura de la torre.

9. (Cual es la profundidad de un pozo, si su anchura es 1’2 m y alejandote 0’8 m del

borde, desde una altura de 1’7 m, ves que la visual une el borde del pozo con la

linea del fondo?
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11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Calcular la altura del edificio teniendo en cuenta los otros valores que son, la altura

del arbol, la sombra que proyecta este y la distancia entre el edificio y donde termina

la sombra.

N
[ m rayo del sol

h | [ [
O T

4m
. BEm
18 m

Si dos poblaciones estin separadas 1’5 cm en el mapa y la escala es 1:300000, ; cuél

es su distancia en la realidad?

Si dos ciudades distan 350 km y la escala es 1:2500000, ;cudntos centimetros las

separan en el mapa?

Las dimensiones de una maqueta de un campo de fitbol a escala 1:500 son 80 x 40

x & cm. Calcula sus dimensiones en la realidad.

Clasifica los tridngulos siguientes atendiendo a sus dngulos si conocemos la medida

de sus lados:

a) 45,28 y 53 mm.
b) 20,21 y 30 cm.
c¢) 40,89y 80 dm.
d) 85,77 y 36 m.

Halla la altura de un tridngulo equildtero de 7 m de lado.

Halla x en cada uno de los siguientes romboides:

7cm
a) 23 cm b) c)
[ y 15 cm
cm
/ig cm A cm
18 cm ...._m—-—
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18. Halla x e y en el siguiente tridngulo no rectangulo:

42 cm

19. Calcula el perimetro y el drea de los siguientes poligonos:

8 cm ?-""

24 dm —8m—

d)

i) X k) 12 cm
5 em 13 em ‘f f’é
20 em '? * Qb
24 em

20. Calcula el area de las siguientes figuras circulares:

a) Circulo de 12 cm de diametro.

b) Sector circular de 8 cm de radio y 75° de amplitud.

c¢) Corona circular de radios 10 cm y 8 cm.

d) Segmento circular de 11 cm de radio y 60° de amplitud.

e) Trapecio circular de radios 8 cmy 7 cm y 56° de amplitud.
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21. Calcula el area y el perimetro de las siguientes figuras compuestas:

a)

(Sol: 12,5 cn)

c)

(Sol: 80 cm)

22. Calcula el volumen de estos cuerpos:

® ®

16 cm

b)
G cm
2em
{Sol: 98 em”)
d)
7m
im
3m
sm (Sol: 26 m)
1
;-"l____
. B cm
cm

23. Halla el area y el volumen de los siguientes prismas rectos:

a) Prisma cuadrangular de 7 cm de lado de la base y 15 cm de altura.

b) Prisma pentagonal de 93 mm de lado de la base, 64 mm de apotema de la base

y 150 mm de altura.

c¢) Prisma hexagonal de 23 dm de lado de la base y 5 m de altura.

d) Prisma de base un rombo de diagonales 3 y 4 m, y de altura 10 m.

24.

a) Radio=3cm Altura=6cm

Halla el 4rea y el volumen de los siguientes cilindros:
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b) Radio=5cm Altura=10cm
¢) Radio=4’2cm Altura=3’5cm
d) Radio=6cm Altura=2cm

25. Halla el drea y el volumen de los siguientes conos:

a) Radio=9cm Altura =40 cm
b) Didmetro =16 cm Altura=7 cm
¢) Radio=827 cm Generatriz = 12’56 cm

d) Altura=10cm Generatriz= 13 cm

26. Calcula el volumen de los siguientes cuerpos:

a) |-—Hcrn—-| b)

f:crn—"l

d)

c)
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Anexo VI: Crucigrama contenidos previos.

i
----------
sl Ll Ll Ll Ll

-
sl Ll p L L ]
l I |
E-------

HORIZONTALES:
1. Poligono de tres lados.
5. Cuadrilatero con s6lo dos lados parale-
los.
6. Paralelogramo con dos lados consecu-
tivos iguales.
7. Se dice de un tridngulo con dos dngulos
complementarios.
8. Poligono con cinco lados.
10. Se dice de un tridngulo con dos dngu-
los de 60°.
13. Se dice de un tridngulo con dos dngu-
los complementarios.
14. Rectangulo con dos lados consecuti-
vos iguales.
15. Se dice de un tridngulo con un dngulo

obtuso.

88

16. Poligono de doce lados.

17. Poliedros cuya base es un poligono
cualquiera y las caras laterales tridngulos
con un vértice comtn. 18. Cuerpo de re-
volucién generado al girar un rectangulo

alrededor de uno de sus lados.



VERTICALES:
2. Se dice de un tridngulo con dos lados
iguales.
3. Cuadrilatero con los lados paralelos
dos a dos.

4. Poligono con seis lados.

&9

7. Se dice cuando un poligono tiene todos
sus lados iguales.

9. Poligono de ocho lados.

11. Se dice de un tridngulo con dos de sus
angulos agudos.

12. Poligono de diez lados.



Anexo VII: La piruleta. Semejanza.

Esta piruleta (paleta de caramelo) de muchos sabores, tiene una curiosa propiedad
geométrica. El circulo pequeio, amarillo tiene de radio R, mientras los restantes tienen

como se ve respectivamente, radios doble, triple, cuadruple y quintuplo.

Rellena la siguiente tabla a partir de los datos dados en el enunciado:

Longitud | Razén de | Razén entre | Area del circulo

del radio | semejanza areas completo

Circulo amarillo R TR?

Circulo rojo

Circulo azul

Circulo verde

Circulo marron
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Anexo VIII: Ficha GeoGebra.

1. Verifica si el tridangulo de vértices A(—1,—6), B(0,—2), C(8,—4) es rectangulo,
midiendo el dngulo mayor y comprobando que se verifica el Teorema de Pitagoras.

2. Divide un segmento de 8 cm en 7 partes iguales empleando el Teorema de Thales.

3. Calcula el perimetro y el drea de un pentidgono regular de radio 2 unidades centrado

en el punto (1,2).

4. Representa un prisma recto, toma medidas de sus lados y areas de sus caras. Obtén

su volumen.

5. Representa una pirdmide recta, toma medidas de sus lados y areas de sus caras. A

partir de las medidas anteriores, obtén su volumen.
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Anexo IX: Prueba de evaluacion de la propuesta de mejo-

ra.

Tema 6: Geometria en el plano y el espacio. (Matematicas Aplicadas 4°ESO)

Ejercicio 1 (1’5 puntos): Para calcular la altura de una canasta, Jimena se ha situado
en un punto en el que su sombra coincide exactamente con la de la canasta. En el esquema
ha anotado las medidas que ha tomado. Calcula la altura de la canasta y la razon de

semejanza entre los dos tridngulos.

1,6 m

Ejercicio 2 (1’5 puntos): En un mapa cuya escala es 1 : 1500000:

a) La distancia entre dos ciudades es de 2,5 cm. ;Cuadl es la distancia real entre ellas (en

kilémetros)?

b) Cual sera la distancia en ese mapa entre dos ciudades A Y B cuya distancia real es 360
km?
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Ejercicio 3 (2 puntos): Calcula el area de las siguientes figuras:

a) b)

6 cm .
20 cm

Ejercicio 4 (2 puntos): Calcula el volumen de los siguientes cuerpos geométricos.

O
[
2>

13 cm

e NI |

39

7cm™

Ejercicio 5 (1’5 puntos): La base de una pirdmide regular es un cuadrado de 10 dm

de lado. Su altura, 12 dm. Halla su drea y su volumen.

Ejercicio 6 (1’5 punto): Si tuviéramos un cucurucho para relle-
nar de nata, a ras, o sea, que no sobresalga helado del cucurucho; y
ese cucurucho tuviera las siguientes dimensiones: el radio de la ba- L
se mide 3 cm y la altura del cucurucho mide 15 cm; ;qué volumen

de helado de nata se ha utilizado para rellenar el cucurucho?
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