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RESUMEN

Las nuevas tecnologias de la informacion estdn aportando un enorme
potencial al proceso educativo en un gran nimero de facetas, por lo que
no seria beneficioso negarse a adoptar los medios que estas nuevas
tecnologias ponen a nuestro alcance. Se frata de desarrollar una
aplicacion dirigida al autoaprendizaje, que motive al lector y le evite el
cansancio visual, que sea de uso fdcil y que permita tareas interactivas y
Jfacilidades de autoevaluacion.

1. INTRODUCCION. SISTEMAS MULTIMEDIA

Las nuevas tecnologias de la informacion estdn aportando un enorme potencial al proceso
educativo en un gran nimero de facetas, por lo que no seria beneficioso negarse a adoptar los
medios que estas nuevas tecnologias ponen a nuestro alcance.

Una de las aplicaciones mas llamativas de las nuevas tecnologias de la informacion es la
realizacion de sistemas multimedia que sirvan como apoyo al aprendizaje. Las principales
ventajas de este tipo de aplicaciones frente a los libros clasicos provienen de su capacidad
para integrar facilmente varios medios, permitiendo incluir procesos complejos, con técnicas
audiovisuales e interactivas asi como de la sencillez en las tareas de reedicién (ampliaciones,
revisiones, correcciones, etc.) y otras caracteristicas de tipo diverso (robustez, portabilidad,
facil distribucion, etc.). Como principal desventaja hay que destacar que requiere una pantalla
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de visualizacién, cuyo uso provoca un gran cansancio y fatiga visual debido a que su imagen
no es estdtica, emite radiacion y es una fuente de luz.

En este trabajo se presenta un sistema multimedia para el estudio de los fundamentos de los
circuitos con diodos y transistores bipolares. Esta dirigido a estudiantes universitarios en la
titulacién de Informatica, lo que significa, por una parte, transmitir ideas y procesos profundos
y, por otra, hacerlo a destinatarios que no sélo estin escasamente motivados por estas
materias, sino que a veces las rechazan. Se trata, pues, de desarrollar una aplicacién dirigida al
autoaprendizaje, que motive al lector y le evite el cansancio visual, que sea de uso fécil y que
permita tareas interactivas y facilidades de autoevaluacién.

2. CONTENIDOS

Los contenidos que se aborden en la aplicacion, asi como la forma en que se presenten, son de
una importancia capital. De ello depende que el sistema cumpla su cometido.

La atencion ha sido centrada en dos dispositivos semiconductores debido a su importancia :

e El diodo de unicn
e El transistor bipolar

Sin embargo, no puede abordarse el estudio del funcionamiento de un diodo de unién sin
haber estudiado antes como se comporta una unién P-N y no puede hacerse ésto 1ultimo si no
se estudian previamente algunos aspectos del nivel atémico.

Dado el caracter técnico de la materia y de los alumnos a los que se dirige, en el estudio de
ambos dispositivos se incluyen algunas de las aplicaciones més relevantes tales como
rectificadores o puertas logicas.

Los distintos puntos de la aplicacién se han desarrollado de tal forma que trabajar con la
aplicacion no resulta tedioso, sino ameno y motivador., Las ecuaciones y formulas que se
emplean son las imprescindibles para la comprension de las ideas que se tratan de transmitir.

3. CARACTERISTICAS DE LA APLICACION

Para motivar al alumno, el sistema muestra de una forma simplificada y muy visual algunos
aspectos del comportamiento de los dispositivos semiconductores mencionados. Los aspectos
mostrados son aquellos que, por su naturaleza, son comprendidos mejor si se ven en este tipo
de sistemas que si se ensefian en clase.

La aplicacién informatica resultante es un sistema con “estructura de libro”. Esto significa que
cuando se ejecuta la aplicacion, ésta se sitia en la pagina 1 y a partir de aqui se pueden
avanzar o retroceder paginas de una en una como si de un libro se tratase.



Ademds, como también ocurre en los libros, se dispone de un indice en el que aparece un
listado de todos los puntos tratados en la aplicacién que permite acceder directamente a cada
uno de ellos, buscar cualquier tipo de seccién sin necesidad de pasar por las demas, etc.

En cada una de las paginas se transmite una tnica idea, de manera que con un solo vistazo se
recibe una representacion global de todo lo que se pretende transmitir en esa pagina. Dicha
representacion sera el “resumen” de la idea que debe comunicarse. :

Existen dos componentes fundamentales en todas las paginas :

e [mdgenes : El sistema es multimedia, ya que los audiovisuales son sistemas con
eficacia demostrada en docencia. Las imdgenes permitiran transmitir mas informacion
por unidad de tiempo. Estas imagenes seran animadas en caso de tener que mostrar
algin proceso. e

e Texto explicativo : Aunque las imagenes dicen®mucho por si mismas, es necesafrio
disponer de un texto que explique algunos aspectos de la imagen o que aborde algunos
puntos importantes no contenidos en la misma. A lo largo del recorrido, el texto
contiene algunas preguntas que despierten la curiosidad e inviten al alumno a
investigar sobre el punto tratado.

El sistema es, sobre todo, fécil de usar. Cuando el alumno se siente delante del ordenador debe
hacerlo para aprender electrénica, no para estar una o varias sesiones perdido entre menis
cuando lo Gnico que debe hacer el programa es mostrar texto e imdgenes.

También se incorpora una utilidad de autoevaluacion. A esta utilidad puede accederse en
cualquier momento a lo largo de la vida del proceso y sirve para que el alumno evalle sus
progresos. El mecanismo de autoevaluacion es una prueba tipo test. El sistema informa acerca

de la correccion de cada respuesta y proporciona el numero de respuestas correctas e
incorrectas.

Se proporciona también un mecanismo fécil y rapido para que un profesor con minimos
conocimientos de informatica pueda incorporar preguntas nuevas a la prueba tipo test, de

manera que puedan personalizarse las pruebas y adecuarse a los contenidos de la asignatura o
de la aplicacion.

Es importante destacar que este sistema multimedia no puede en ningin momento sustituir al
profesor, sino que su utilidad es la de servir de ayuda al alumno a la hora de aprender la
asignatura. La utilizacién de este sistema junto con las explicaciones del profesor, uso de
libros, trabajo de laboratorio, etc., forman el modo ideal de que el alumno asimile los
conocimientos contenidos en esta parte de la asignatura.

. 4. SIMPLICIDAD DE IDEAS

Como ya se comentd anteriormente, la principal desventaja que tienen los sistemas
multimedia de apoyo al aprendizaje es que la visualizacién se realiza en una pantalla de
ordenador, lo que produce una disminucion de la atencion progresiva debido a la fatiga visual
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que aparece después de estar trabajando mucho tiempo. Para evitar el cansancio visual, las
ideas transmitidas a lo largo de la aplicacion deben ser muy simples, lo que minimiza la
necesidad de mantener-mucho la atencién. Esta simplicidad de ideas es la caracteristica
primordial que debe cumplir un sistema multimedia destinado al autoaprendizaje.

Para favorecer la simplicidad de ideas, las paginas son de estructura muy simple (ver figura 1).
Las péginas constan de un espacio reservado para las imédgenes y/o animaciones (a la derecha),
un espacio para mostrar el texto (a la izquierda) y una serie de botones de nevegacion para
desplazarse por la aplicacion.

[Z DISPOSITIVOS SEMICONDUCTORES

Figura 1 : Formato general de una pdgina y botones de navegacion.
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5. CONCLUSIONES

e Se ha desarrollado un sistema multimedia para explicar el funcionamiento de algunos
dispositivos semiconductores, concretamente diodos y transistores bipolares, con el fin de
servir al alumno como apoyo en el aprendizaje de esta parte de la Electronica.

¢ El sistema desarrollado tiene "estructura de libro", lo que significa que el alumno puede
‘navegar por las paginas de la aplicacion como si de un libro se tratase.

e Debido a la fatiga y consecuente falta de atencién que produce el estudiar sobre un monitor
de ordenador, la aplicacién ha sido disefiada para reducir estos efectos negativos. Asi:

— Se ha incluido una idea bésica por pagina de manera que el alumno puede asimilar
el contenido de esa pagina en poco tiempo’

— Las péaginas constan de imagenes y texto, incluyendo animaciones al describir
determinados procesos. El texto sirve para explicar el contenido de las imagenes y/o
animaciones.

— En el texto de algunas paginas se han incluido preguntas que invitan al alumno a
reflexionar sobre los contenidos expuestos.

e Se ha incluido en el sistema una utilidad de autoevaluacién, con la cual el alumno puede
evaluar sus progresos. La utilidad consta de una serie de preguntas tipo test. Estas
preguntas pueden ser modificadas facilmente por el profesor.

e La aplicacion realizada es de muy fécil uso, pudiendo ser utilizada por personas con
minimos conocimientos de informatica.

» Se ha utilizado programacién orientada a objetos y controlada por eventos. La herramienta
empleada para el disefio ha sido Asymetrix ToolBook version 3.0.
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