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Resumen

El propdsito del siguiente proyecto es realizar un andlisis de eficiencia mediante la aplicacion
de la metodologia del Analisis Envolvente de Datos (DEA). De esta forma, se analizaran diversas
decisiones que han ejercido unos determinados paises con el objetivo de gestionar la pandemia de
COVID-19 a lo largo del primer afio. Dicho analisis, que concretamente se llevara a cabo con el modelo
SBI, vendra marcado por un punto de vista sanitario con el fin de tener un enfoque dindmico de las
variables que han afectado duramente a este sector en el transcurso de la enfermedad. Asi pues, su
resultado aportard una visiobn mas amplia de qué mejoras se tendrian que implantar para garantizar el
bienestar de sus habitantes en esta complicada situacion.

Palabras clave: covid-19, pandemia, eficiencia, metodologia DEA.

Xi



Abstract

The purpose of the following project is to carry out an efficiency analysis through the application of the
Data Envelopment Analysis (DEA) approach. In this way, we will analyse several decisions made
by certain countries with the aim of managing the COVID-19 pandemic throughout the first year. Said
analysis, which will be carried out specifically with the SBI model, will be marked by a healthcare point
of view in order to have a dynamic approach to the variables that have severely affected this sector during
the course of the disease. So, its result will provide a broader vision of what improvements would have to
be implemented to guarantee the well-being of the population in this complicated situation.

Key words: covid-19, pandemic, efficiency, DEA approach.
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1 INTRODUCCION

La pandemia de COVID-19, derivada por el virus SARS-CoV-2, ha generado actualmente una severa
crisis econdmica, social y sanitaria a nivel mundial que marcard la historia de la humanidad. Como
origen, se atribuye como desencadenante un primer brote epidémico de una neumonia sin precedentes en
la ciudad de Wuhan (China), en diciembre de 2019. En un principio, el 30 de enero de 2020 la OMS
empezo6 reconociendo a dicha enfermedad infecciosa como epidemia, siendo la mayoria de los casos
reportados en China y el resto en otros 18 paises. Sin embargo, no seria hasta el 11 de marzo de 2020,
cuando la reconoceria como pandemia estando ya presente en 114 paises.

Por regla general, el periodo de incubacién de la enfermedad tras su exposicion esta estimado desde los 2
a los 14 dias teniendo, aproximadamente, un promedio de 5 dias. Afiadido a esto, se ha de destacar que
actualmente debido a globalizacidn existente por la interdependencia entre paises en distintos &ambitos, ha
favorecido a que el virus adquiera mecanismos de propagacion que han impactado més de lo esperado.
Esto ha supuesto un reto global dificil de atajar y gestionar, debido a que en anteriores pandemias a nivel
mundial era mas complicado que se diera una evolucidn epidemioldgica de dicho calibre. Pese a ello, hoy
por hoy se dispone de una situacion més favorable desde el punto de vista tecnoldgico y del
conocimiento, de ahi que se dispongan de mas medios de investigacion que faciliten la busqueda de una
solucion.

Es por ello por lo que, debido a su gran capacidad de contagio y transmision, la mayoria de los gobiernos
han intentado con diversas medidas, comUnmente de movilidad, restricciones horarias o confinamientos,
ralentizar un desmedido crecimiento de la poblacion afectada para asi, de algin modo, intentar evitar el
colapso hospitalario y preservar la salud entre uno de los objetivos.

No obstante, este tipo de actuaciones generalizadas que tomarian inicialmente distintos paises darian
lugar a una serie de efectos colaterales que afectarian en otros aspectos a la poblacién, como bien puede
ser en lo econémico o social. Razon que invitaria a cuestionar la eficacia de las diferentes decisiones
gubernamentales a nivel global. Desde esta perspectiva, se procederia de manera progresiva a tomar otros
enfoques coherentes y que resultaran menos perjudiciales frente a las sucesivas oleadas de contagios, con
el fin de mantener un equilibrio entre los diferentes factores que influyen en la seguridad y el bienestar de
la poblacion.

A partir de los datos recopilados de un cierto nimero de paises en el primer afio de pandemia,
considerando el intervalo de marzo de 2020 a marzo de 2021, el objetivo del siguiente trabajo vendra
dado por la aplicacion de una técnica no paramétrica denominada DEA (Data Envelopment Analysis) con
el fin de determinar qué unidades productivas (paises), desde el enfoque sanitario, han actuado de una
forma mas eficiente a la hora de gestionar las diferentes oleadas de contagios o0 qué tipos de recursos
hubiesen sido empleados de mejor forma en otras unidades del problema, con idea de establecer mejoras
a aquellas que no actuen de forma tan eficiente a partir de unas determinas entradas y salidas. El tipo de
modelo a emplear en el caso practico se trata del SBI (Slacks Based Inefficiency), caracterizado por
calcular una medida de ineficiencia basada en las holguras, las cuales serdn adimensionalizadas en la
funcion objetivo mediante una constante de normalizacion.

Por tanto, la motivacion del presente trabajo proviene principalmente de la importancia que adquieren la
interaccion de los datos con la sociedad hoy en dia. En estos ultimos afios, se ha podido contemplar como
su capacidad de contrastar situaciones reales, ha sido decisiva para identificar soluciones a gran parte de
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2 INTRODUCCION

los problemas que surgen. Esto apoya, a que existen infinidad de cuestiones que pueden estudiarse desde
una perspectiva mas técnica, donde se evalUe analiticamente el impacto que tienen las decisiones que se
empleen para su resolucién. En esta ocasion, ha sido de vital importancia en lo que respecta a localizar
diferentes focos de contagios o tasas de incidencia de cara a implementar, por ejemplo, modelos de
prediccion para posteriormente facilitar tomar acciones preventivas mas efectivas.

El documento se estructurard de forma que, en primer lugar, se comenzara dando una introduccion
general de la metodologia a aplicar explicando sus modelos méas comunes. A continuacion, se expondra el
caso practico a estudiar y la recopilacion de datos que se ha llevado a cabo, definiendo de este modo las
variables que intervendran en cada periodo del problema. En tercer lugar, se realizara el analisis de los
resultados que se han obtenido periodo a periodo una vez se resuelva el modelo SBI, evaluando de este
modo la evolucion del indicador y las holguras de las variables a modificar de cada uno de ellos. Por
altimo, el trabajo concluira con una serie de conclusiones con relacion a estos resultados y el objetivo del
problema.

Cabe mencionar que, en el final del documento, vienen recogidos diversos anexos donde se exponen: una
recopilacion de conceptos relacionados con la pandemia, la base de datos utilizada junto a los resultados
obtenidos del problema, el codigo del modelo utilizado para su resolucién en LINGO e ilustraciones
gréaficas del SBI en mapas para cada periodo.



2 METODOLOGIA DEA

2.1. Introduccion

En el siguiente capitulo se procede a describir en qué consiste la metodologia que se implementara en el
siguiente trabajo. La metodologia DEA (Data Envelopment Analysis) se basa en modelos de
programacion lineal y viene precursada originalmente por Farrell (1957), donde se expuso un nuevo
enfogue con el que se pudiese solventar el problema del estudio de la eficiencia, permitiendo asi obtener
informacién de una forma cuantitativa, consiguiendo de este modo un método con el cual todo tipo de
organizacion pudiese ser estudiada y analizada.

No fue hasta el articulo de Charnes et al. (1978) donde se reconoceria como hoy se define, una técnica no

paramétrica, es decir, no esta sujeta a normas probabilisticas, basada en la determinacion de la eficiencia
relativa entre un conjunto de unidades productivas de la misma naturaleza. Dicho trabajo se basaba en la
evaluacion, mediante diversos modelos de programacion lineal, de los programas de una serie de escuelas
cuyo funcionamiento se caracterizaba por ser semejante en base a unas determinadas entradas y salidas,
evitando utilizar las técnicas ya conocidas hasta el momento.

Con la respuesta a este problema, surgiria el primer planteamiento de la metodologia designado como
CCR, en honor a sus autores Charnes, Cooper y Rhodes. Al que luego le seguiria, con una mejora y
ampliacion, el modelo formulado en la publicacion de Banker et al. (1984), denominado BCC, también en
relacién con sus autores Banker, Charnes y Cooper. Fundamentalmente, el propésito de este Gltimo era de
mostrar que la eficiencia de una unidad esta estipulada no s6lo por su gestion, sino que ademas viene
dada por la escala en la que se opere, rebatiendo asi al modelo CCR donde se especulaba la existencia de
unos rendimientos constantes de escala, lo que impedia considerar la existencia de ineficiencias debido a
las diferencias de escala en cada unidad productiva.

2.2. Conceptos

Para una mejor comprensién de la metodologia a aplicar, en el siguiente apartado se llevara a cabo la
definicion de los conceptos basicos que habréa que tener en cuenta a la hora de explicar su utilidad y sus
modelos mas habituales.

Como bien se ha mencionado con anterioridad, el surgimiento de esta metodologia viene dado por la
necesidad de determinar las eficiencias de una serie unidades productivas que, por definicion, son todas
aquellas (organizaciones, empresas, procesos productivos, paises, ...) que generan una serie de salidas a
través de una serie de entradas. De este modo, es de vital importancia que deban ser comparables entre
ellas, por lo que tanto sus entradas como salidas, ademas de ser cuantitativas, deberdn medirse en
unidades similares.

En este sentido, cabe destacar la capacidad de decisién de una unidad productiva, denominada como
DMU (Decision Making Unit), ya que de esta forma consigue hacer modificaciones abarcando desde la
cantidad de los recursos empleados (entradas) hasta los productos obtenidos (salidas), pudiendo asi
determinar qué valores tendran sus variables y mejorar su eficiencia, lo que resultara de interés a la hora
de realizar su estudio.
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ENTRADAS SALIDAS
——— DMU ——)

Figura 1 Estructura de una DMU en la metodologia DEA

El objetivo de la metodologia DEA no serd mas que el de poder identificar entre un conjunto de DMUs
admisibles, aquella con mayor medida de eficiencia con la que puedan compararse el resto de las
unidades del problema. De esta forma, se optimizan las eficiencias de cada unidad analizada generando
de este modo una frontera eficiente, orientando también en este sentido a aquellas unidades que sean
ineficientes y tengan margen de mejora.

Debido a la complejidad que existen en diversos escenarios donde con otros métodos seria dificil
acometer su estudio, DEA se convierte en la forma mas iddnea para realizar un anélisis de eficiencia en
relacion con su gran capacidad de adaptacion, logrando asi incluso poder abarcar situaciones en las que se
muestran multitud de entradas y salidas que tienen poca relacion entre si, razén que dificulta el poder
atajar el problema mediante otra via. Asimismo, sera de vital importancia contemplar un nimero elevado
de DMUs, debido a que se pueda disponer de suficientes unidades para su posterior analisis y
comparacion.

Tal y como se menciono en la introduccion, con el trabajo de Farrell (1957) se empezaron a establecer los
cimientos que sustentan la metodologia que conocemos actualmente. Es aqui donde tenemos un primer
acercamiento a su definicién del concepto de productividad, siendo la relacion que existe entre los
resultados obtenidos y los recursos empleados para su adquisicion, es decir, lo que se consume con lo que
se produce. Esto indica un modo de medir como se estan utilizando los recursos, donde tal y como se
puede observar en la formula de a continuacion, la entrada y la salida referencian al recurso y al producto
obtenido respectivamente.

Produccion generada  Salida

Productividad = - =
Recursos consumidos Entrada

En el hipotético caso de que solo aparecieran una entrada y una salida, seria de entender que la formula
anterior bastaria para examinar a lo que la productividad se refiere. A pesar de ello, en los casos practicos
que se llevan a cabo es ineludible de que aparezcan multiples recursos a emplear, por lo cual en lo que
dicha formula hace alusion, no seria una buena representacion de un problema real, donde se debera tener
en cuenta que cada entrada y salida tendran unas caracteristicas particulares.

Para comenzar con el analisis del problema, se ha de averiguar primero aquellas causas que realmente son
relevantes para conseguir su objetivo. Ya sea por ejemplo en el caso practico que se expondra en el
documento, cuyo fin desde el punto de vista epidemioldgico y de salud publica es el bienestar de la
poblacion frente a las olas de contagios, pero a pesar de ello ;Qué medidas le interesan aplicar a cada pais
para poder disminuir los contagios? (Cémo puede disminuir el colapso hospitalario? Son algunas de las
cuestiones que se han considerado a la hora de marcar un objetivo conciso del problema, de forma que los
factores influyentes elegidos sean los mas idoneos para su evaluacion.
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No obstante, la definicion de productividad mencionada no aporta, por si sola, la informacién deseada a la
hora de evaluar si se estd sacando partido a los recursos implicados en la consecucion de los resultados
con relacién al resto de unidades. Es decir, seria un dato que careceria de sentido si no existe una
comparacion con otras unidades de decision. Frente a ello, aparece el concepto denominado eficiencia
relativa, donde se podré contemplar como de eficientes estan funcionando una DMU respecto al resto
considerando las mismas entradas y salidas, definiéndose del siguiente modo:

Productividad ;

Eficiencia, = <
f J ™ Productividad,

Representando ‘J’ la unidad a estudiar y ‘o’ la unidad tomada como referencia.

Con relacién a la expresion ilustrada, es de apreciar que, si una DMUj muestra una eficiencia relativa
equivalente a la unidad se considerara eficiente, ya que por regla general cualquier unidad de decision
serd menor o igual que la unidad, por lo que serd la DMUj con mayor eficiencia. Por otro lado, en las
situaciones que sea inferior a la unidad se categorizardn como mas ineficientes, ya que de este modo
pueden encontrarse otras unidades que muestren un mayor grado de eficiencia.

Dentro del andlisis, se ha podido contemplar que el concepto de eficiencia viene dado por el resultado de
la mayor productividad en comparacién a otras unidades, sin embargo ¢(Qué otras formas existen de
comparar dentro de la terminologia de eficiencia? Como respuesta se definen:

-Eficiencia global: cuyo fin es la comparacion con aquella unidad que tiene mayor productividad dentro
del conjunto al que pertenece.

-Eficiencia técnica: considera la unidad productiva con mayor productividad dentro del conjunto de
unidades que tienen su mismo tamafio.

-Eficiencia de escala: como resultado se obtiene el cociente entre la eficiencia global y la técnica.

2.3. Axiomas

Desde el punto de vista de la metodologia DEA, se hace referencia a un conjunto de puntos que
comprenden una region de factibilidad, también denominado como “Production Possibility Set”.

Por consiguiente, se encuentran diferentes modelos de DEA definidos mediante los siguientes axiomas:

1. Envoltura (Envelopment): mantiene la posibilidad de existencia de todo que se haya observado, es
decir, el punto de operacion (x;,y;) de la DMUj perteneceria a la tecnologia. Al conjunto de puntos

perteneciente a la tecnologia se definira como conjunto de posibilidades de produccion (T).

(xi’yj) eET V]

2. Libre disponibilidad (Free dispossability): cabe la posibilidad de que se encuentren DMUs menos
eficientes al existir todas las observadas.

(xi,yj) ETVj - (x*,yY)ET Vx*=x,Vy*<y
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3. Convexidad (Convexity): dados la existencia de los puntos que pertenecen a la tecnologia, la
combinacion lineal de dichos puntos pertenece a su vez a la tecnologia.

(X, Y1) ET,(x2,y2) ET = [B-xy+ (A =F)x,-y1+ (A —=p)-y,] ET VE=0

4. Escalabilidad (Scalability): si un punto existe en la tecnologia, cualquier combinacion lineal a este
pertenece a la tecnologia.

(x,y)ET - (B-x,f-y)ET V=0

4.1. Downward scalability: se verifica que pertenecen a la tecnologia Unicamente los puntos escalados
hacia abajo.

(x,y) €T -» (B-x,B-y)ET VO<pBp<1

4.2. Upward scalability: se verifica que pertenecen a la tecnologia Unicamente los puntos escalados
hacia arriba.

(x,y) €T = (B-x,B-y) €T VB =0

2.4. Modelos basicos DEA

A continuacién, se expondran algunos de los modelos mas significativos, donde previamente se harad
hincapié en unos conceptos previos que dardn una visiébn mas concreta respecto a su aplicacién en la
practica.

En primer lugar, serd de vital importancia definir el conjunto de posibilidades de produccion del
problema, determinando de esta manera los posibles puntos de operacion. Las dos alternativas mas
frecuentes que se encuentran son los Retornos de Escala Constante (CRS) y Retornos de Escala Variables
(VRS).

El Retorno de Escala Constante (CRS) se particulariza por considerar que cualquier unidad,
independiente de su tamafio, puede alcanzar la productividad de las eficientes, es decir, cualquier
combinacion lineal de las DMUs es admisible. Por ello, es deducible que al tener todas ellas de referencia
las de mayor productividad, la eficiencia a valorar en el estudio sera la global. EI conjunto de puntos
viene determinado por:

TCR5={(f,J7):3z20,/T-X§£; Z-YZ}*,}

De modo que, como se puede observar en la siguiente figura (\Véase Figura 2), la recta representada de
color grisaceo denota la frontera eficiente, donde al encontrarse tanto la DMUA y DMUF, es de entender
que seran los puntos que operan con mayor eficiencia. En cuanto a la region sombreada, ilustrara el
conjunto perteneciente al modelo, donde se encontraran el resto de los puntos que trabajan de una forma
mas ineficiente.
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Figura 2 Representacion gréfica tecnologia CRS

En contraste con el modelo anterior, el Retorno de Escala Variable (VRS) considera el tamarfio de las
entradas y salidas, por lo que no todas las unidades de diferente tamafio a las eficientes pueden llegar a su
volumen de produccion, dando lugar a que solo se puedan comparar aquellas DMUs que se ajusten a su
magnitud. De este modo, solo se tendran en cuenta como admisibles las combinaciones lineales convexas
y la eficiencia a utilizar sera la técnica. Su conjunto de puntos viene dado por:

TVRS={(f,J7):3/TZO,/T-XSf;Z-Yz;?;j-57=1}

A diferencia del conjunto anterior, se puede observar que el sumatorio de Aes equivalente a la unidad, de
este modo se facilita que las unidades de distinto tamafio a las eficientes puedan compararse con ellas.

En la siguiente representacién (Véase figura 3), para el caso de una entrada y salida, puede contemplarse
como la frontera eficiente estd comprendida por las DMUs A, H, B y E siendo, por tanto, las unidades
eficientes del problema. La zona sombreada como en la figura del anterior modelo ilustrara la tecnologia,
donde en este caso es de apreciar el resto de DMUs (G, C y D), que de este modo presentaran menos
eficiencia que las anteriores al no estar situadas en la frontera. Por esta razon, la metodologia en si
buscard de alguna forma proyectar estas unidades ineficientes en la frontera para asi, mediante
modificaciones radiales en la entrada o salida, poder conseguir su buscada eficiencia.

10

1 Tecnologia VRS
9r Frontera VRS

g F

7H

6 F

Salida(y)

Entrada(x)

Figura 3 Representacion gréfica tecnologia VRS
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A su vez, dentro de cada uno de los modelos expuestos se les podra definir segun su orientacion, es decir,
segun qué se va a priorizar en la unidad productiva, donde se distinguira entre la orientacion de entrada y
de salida. Esta decision vendra dada dependiendo del objetivo de las unidades estudiadas en el problema,
por lo que dependera del &mbito en el que se aplique la metodologia para cada una de ellas.

Cuando las variaciones abarcan la reduccion de la cantidad de recursos que se utilizan para poder
conseguir la productividad de la unidad de referencia, se denominara orientacion de entrada (Input
Orientation). Por lo contrario, si se refiere a la consecucion de la productividad de la unidad con la que
se compara mediante el incremento de la cantidad de salidas tendra una orientacién de salida (Output
Orientation). Ademas, también existe la posibilidad de que se modifiqguen ambos aspectos, por lo que
trasladaria al problema a un modelo no orientado.

2.5. Modelos DEA con Retorno de Escala Constante (CRS)

Los modelos que se exponen en el siguiente apartado, con el propésito de calcular su eficiencia relativa,
toman como referencia a la unidad con mayor productividad. Los méas habituales que se definiran son los
modelos CCR-INPUT y CCR-OUTPUT.

2.51. Modelo CCR-INPUT

Como respuesta al problema de linealidad aparente en otros modelos, surge la derivacion de la siguiente
alternativa de modelo radial presentada en Charnes et al. (1978). La caracteristica mas Ilamativa que se
muestra es la incorporacién de expresiones lineales en sustitucion a los ratios, con la particularidad de que
en este caso el modelo estard orientado a las entradas.

La forma méas habitual de expresar el modelo es mediante su dual para el posterior analisis de los
resultados, de forma que:

S m
MIN 6, — & [Zh;+2h;]
k=1 i=1

Ss.a.:

S

in,- A =60xy—h;  Vi=1..,m
k=1

n

z:yki')ﬁ=3’k1"‘hz}L vk=1,..5s
j=1

Aj, by, hy =0

6, libre

Al siguiente modelo se le definira como forma envolvente, en los que las unidades A; corresponden a las
n restricciones del primal, 6; a la restriccion adicional, h; y h; como variables de holgura y € es un

namero real estrictamente positivo, caracterizado por ser una constante no arquimediana, es decir, menor
que cualquier nimero real que sea positivo.

La resolucion del modelo dual consistira en dos fases debido a la poca influencia de la constante ¢ en la
minimizacion del problema, teniendo como primera la fase radial:
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FASE I

MIN 6,

s.a.:

N

Z"U'ﬂf =0 xy—hi Vi=1.,n
k=1

n
Zykj'AJZJ’k]+h;§ vk=1,..,s
=1

Aj,hif,hi =20
9] libre

Habiendo determinado 6, se obtiene un multiplicador que reduce de forma radial las entradas de la
unidad de decision para asi poder aproximarse a la frontera eficiente, considerandose esta direccion como
de mejora. Por consiguiente, se procede a realizar la segunda fase, donde por dualidad se entendera gque la
funcion objetivo vendrd dada por MAX [Yj-,hi + X/, hi] y que estandarizando el problema
equivaldraa MIN — [¥5_, hi + X% A ]

FASE II
S m
MIN — Zh;+2h;]
k=1 i=1
s.a.:

Con la conclusion de la segunda fase, se produce una reduccion rectangular que disminuye las
determinadas entradas que influyen para poder alcanzar la eficiencia. Se puede comprobar que la DMU.
sera eficiente cuando el multiplicador 6, = 1y las holguras h; y h;sean nulas, es decir, cuando no
queden mejoras por aplicar. En caso contrario (cuando las holguras no sean nulas), se requerird de una
proyeccion paralela al eje de la holgura.
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Mediante el siguiente ejemplo (Véase Figura 4), se interpreta graficamente las variables del dual, donde
intervienen dos entradas y una salida. Como es de apreciar, el multiplicador 8, , con el que se obtendra el
valor de las holguras, es la proporcion de entradas que han de utilizarse para conseguir la eficiencia. Por
otro lado, A; es un coeficiente que mide la proximidad de la proyeccion de cada DMU con las eficientes,
siendo comparada con aquellas de la que es combinacién lineal. En este supuesto, el punto “A” se
proyecta en la frontera eficiente como “A*” mediante una proyeccion radial, esto es, que solo se ha
aplicado la primera fase reduciéndose de esta manera sus entradas. En cambio, el puto “B” requiere de las
dos fases para presentar mayor eficiencia, en este caso pasaria de “B*” que es la proyeccion de la primera
fase radial, a “B**” que es el resultado de la fase rectangular y el mas eficiente, coincidiendo con el punto
“C” situado en la frontera eficiente.

10 T T

Entrada X2 ly

[ TTecnologia

Frontera eficiente
=——>» Proyeccion Radial

R T Proyeccion Rectangular
e e DMU

0 2 4 6 8 10 12

Entrada X1 ly

Figura 4 Representacion Modelo CCR — INPUT

2.5.2. Modelo CCR-OUTPUT

Para la orientacion de salida se dispondré de una estructura similar al modelo anterior, sin embargo, en
este supuesto la funcién objetivo vendra dada por el inverso de la eficiencia relativa de la unidad de
decision J, por lo que siempre serd mayor o igual que la unidad. Nuevamente, para un mejor
entendimiento del analisis grafico se formula el dual del problema:

S m
MAX y; + €~ Zh;+2h{]
=1 i=1

S.a.:

S

zxi}")‘j =x;—hi Vi=1.,n
k=1

n
Zykj A=y g thi Ve=1,..s
=1

A bRy =0

Y, libre
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La nueva variable Y, denota la amplificaciéon radial que debera de aplicarse a las salidas para

considerarse eficientes, de ahi que su valor serd mayor o igual que la unidad, pues su finalidad sera la de
incrementar los productos resultantes. En la misma medida que el modelo anterior, si y;=1y las variables
de holgura hf 'y h;son nulas correspondera a una unidad eficiente, sin embargo, cuando las holguras no
sean nulas ser& necesario una proyeccion paralela al eje de la variable de holgura. Al igual que el modelo
anterior, se dispondran de dos fases donde se aplicardn en primer lugar una proyeccion radial v,
posteriormente, una proyeccion rectangular.

En el siguiente ejemplo (\VVéase Figura 5), donde se aplican dos salidas y una entrada, es de observar que
el punto “B” se proyecta directamente en la frontera como “B*” mediante la fase radial (Fase I). Pero, en
contraste a este, el punto “A” requerird ademas de la fase anterior de otro tipo de incremento de salida que
vendré dado por la fase rectangular (Fase Il) para poder presentar una mayor eficiencia.

12 T T
10F )
~~
5 81 A =D |
N
>
- 6 | |
© B
©
ﬁ A
I |
.l'
i
/'/ e [ ITecnologia
25 T Frontera eficiente
‘;J ’/,’- ~emenedpProyeccion Radial
i' /_,-' ------- Proyeccion Rectangular
/e ® DMUs
0 ke | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Salida (y1/x)

Figura 5 Representacion Modelo CCR — OUTPUT

2.6. Modelos DEA con Retorno de Escala Variable (VRS)

Para la siguiente tipologia de modelos DEA, se describiran los modelos radiales basicos relacionados con
los retornos de escala variables. Asi como se ha expuesto con anterioridad, para los modelos ilustrados en
Charnes et al. (1978) cabia destacar la limitacion aparente por su consideracion de escalas constantes,
obviando de esta forma las diferencias de escala en las diferentes unidades de decision. Por ello, con la
refutacion del trabajo de Banker, Charnes y Cooper, se pone de manifiesto los modelos BCC-INPUT y
BBC-OUTPUT, donde se contemplardn un mayor numero de unidades eficientes debido a la
consideracion de la variabilidad de escalas.

Es de considerar también que, para esta indole, el modelo establecera alguna variable o especificacion
gue compare las diferentes unidades con las de su tamafio y no con las que difiera, con el fin de que se
considere los retornos de escala variable.
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2.6.1. Modelo BCC-INPUT

Atendiendo al caso de orientacion de entrada, vendréa dado por la siguiente expresion:

S m
MIN 6, — s-[Zh;+Zh;]
k=1 i=1

s.a.:

N
inf'ﬂj =0 xy—h; Vi=1..,m

=1

&

n
Zykf"lj:yk]‘*‘h;cr vk=1,..,s
=1

NGE

1

A, hi, hi =0

-
Il

9] libre

Tal y como se puede comprobar, la estructura del problema es idéntica a la del CCR-INPUT a excepcion

de la nueva restriccion del sumatorio de A ,la cual impondréa que la unidad a estudiar “j”” se proyecte en el
plano que constituyen aquellas DMUs mas productivas dentro de su tamafio, atendiendo de este modo al
tercer axioma de la metodologia. Asi pues, la unidad sera considerada como eficiente si y s6lo si:

6 =1, hf=h;=0VkyVi, ;=1,4=0 Vj#]
Del mismo modo que el modelo anterior, el modelo se descompondra en dos fases:

FASE |

MIN 6,

S.a.:

S

in,--aj =0, xy—hf Vi=1..,n

k=1

n
Yijt A=y +hi  Vk=1,..,s

=1

J

1

n

~

A, hif, i =0
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FASE Il
S m
MIN — Zh; +Zh;]
k=1 i=1
Ss.a.:

Para el siguiente ejemplo (Véase Figura 6), puede comprobarse como hay dos DMUs (A y E) que se
encuentran fuera de la frontera eficiente, con lo cual serd necesario aplicar reducciones a ambas que
permitan alcanzar la frontera para obtener un punto con mayor eficiencia. En la situacion del punto “E”
basta con una reduccidn radial, donde su proyeccion resultante “E*” responde a una combinacion lineal
con los puntos “B” y “C”. A tal efecto, se hace alusién al concepto de peer group, cuya definicion viene
dada por el conjunto de unidades eficientes de las que la unidad proyectada es linealmente dependiente.
En cambio, la unidad “A” requerira ademas de la fase rectangular para poder llegar a tener mayor
eficiencia.

10 T T T T T
[ lTecnologia
9r Frontera eficiente 7
——3» Proyeccion Radial
8r = Proyeccion Rectangular 7
e DMU

7 — -
—
> 6+ ol
el
©
o 5 C 1
c_ﬁ 4+ E* E _
o)

3r B=A** |

2r A* o A i

1 - —

0 1 1 1 1 1

0 2 4 6 8 10 12
Entrada(x)

Figura 6 Representacion Modelo BBC — INPUT
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2.6.2. Modelo BCC-OUTPUT

De forma semejante al problema de entrada, con orientacion de salida se plantearia tal que:

S m
Z hi + Z h;]
k=1 i=1

MAX y; + €

s.a.:

xij-)lj=xi]—hi_ Vi=1,...,n

NgE

&

=1

n
Zykj A=y ')’k]+hf§ Vk=1,..,s
=1

NgE

1

-
Il

A, hi, hi =0

Y, libre

Expresando graficamente este supuesto (Véase Figura 7), es de apreciar la zona MPSS esta comprendida
por las DMUs “B” y “C”. En este aspecto, se ilustran dos proyecciones en la frontera eficiente, donde
para la unidad “D” se proyectara verticalmente mediante un incremento radial de las salidas, mientras que
para “E”, sera necesario ademas la aplicacion de la fase rectangular al tener su primera proyeccion una
holgura de entrada distinta de cero, por lo que requerira de una disminucién para cumplir el criterio de
eficiencia.

10 T T T T
[ ITecnologia
o9r Frontera eficiente N
-3 Proyeccion Radial
81 |= » Proyeccion Rectangular i
e DMU
21 J
— C=E" E*
> gl *
S’
S 5| |
('_U 4 F 7]
%) =
sl i
5l i
il i
0 ‘ ' '
0 2 8 10 12

Entrada(x)

Figura 7 Representacion Modelo BBC — OUTPUT
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2.7. Modelo Aditivo

Para el modelo que se va a exponer a continuacion, es significativo poner de relieve que opera con
retornos de escala variables. Su primera aparicion tiene lugar en Charnes et al. (1985), para méas adelante
ser reforzado y concluido en Banker et al. (1989). La resolucién del siguiente del problema vendra
determinada por la Unica aplicacion de una de las fases, concretamente de la fase rectangular, por lo que
se prescindira de modificar de forma radial las salidas (aumentandolas) o las entradas (disminuyéndolas)
con el fin de buscar, tal y como se ha observado hasta ahora, las proyecciones de las unidades en la
frontera de eficiencia. De esta manera, cabe entender que el siguiente modelo se origina por la posibilidad
de que existan supuestos en los que no puedan adoptar una orientacién determinada o no interese
considerarla, por lo que se denominara como no orientado.

Por este motivo, al solo requerir de proyecciones rectangulares se obtiene:

S m
MAX Z hit + Z hy
k=1 i=1

s.a.:

n

inj-/lj=xi]—hi_ Vl=1,,m

k=1

n
yk]/ljzyk]-i_hlt Vk=1,...,S

=1

J
Y14 =1 (VRS)

Al tener independencia de la orientacidn, siempre se procedera a maximizar las holguras ya que se exime
de la primera fase, de ahi que la eficiencia resultante solo dependera de estas. A pesar de ello, seguira
manteniendo la misma cantidad de unidades eficientes que el modelo BBC, dando lugar a que tengan la
misma frontera de eficiencia.

Por otro lado, en esta ocasion aparecera el inconveniente de que las entradas y salidas presentaran
heterogeneidad entre ellas, con lo cual en la funcién objetivo las holguras mostraran unidades diferentes y
podra dar errores de interpretacion. Aunque esta particularidad también ocurria con la segunda fase de los
modelos radiales, se puede apreciar que no tenia tanta repercusion en el modelo como la que tiene en este
supuesto, ya que se priorizaba mas las variables y; o 6. Debido a ello, existen variantes de este modelo
como la que se aplicard mas adelante en el caso practico de este trabajo donde se adimensionalicen dichas
variables.

Mediante la siguiente ilustracion grafica (Véase Figura 8), se puede verificar como las DMUs menos
eficientes “D” y “E” se proyectan en la frontera por medio de un aumento de la magnitud de salida y una
reduccion de la de entrada respectivamente, debido a que se buscara obtener mejoras independientemente
de la orientacion que tomen como se ha especificado con anterioridad.
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1 0 T T T T T

10 12

Figura 8 Representacion Modelo Aditivo

2.8. Modelo SBI

En este ultimo apartado de la metodologia, se procede a dar una explicacion mas amplia del modelo a
aplicar en el presente trabajo.

Con la caracteristica de ser un modelo no orientado, el modelo SBI se origina por la particularidad de que
las medidas radiales de eficiencia pueden estar sesgadas, debido a que siempre se puede alterar la
cantidad de recursos o productos con tal de conseguir una mejora, a pesar de que se esté funcionando de
manera eficiente. Su primera aparicion viene dada por el trabajo de Fukuyama y Weber (2009) donde se
examinan los servicios ofrecidos por unas instituciones financieras japonesas. Desde este enfoque, se
relaciona una medida de ineficiencia con la funcién de distancia direccional expuesta en Chambers et al.
(1996), cuyo objetivo viene dado por encontrar la proyeccion de la unidad de decision méas proxima a la
frontera eficiente. De modo que, dicho criterio se establecerd mediante la modificacion de las holguras
direccionales de las variables discrecionales, tanto de entradas como de salidas, siguiendo la ruta de
mejora marcada por un vector director g previamente conocido, de tamafio equivalente a la cantidad de
ambas. En este sentido, la aportacidn de dicho vector proporciona una mayor flexibilidad a la hora de
explorar posibles mejoras en cada dimension (Gutiérrez et al., 2017).

A simple vista, se puede comprobar la similitud que guarda con el modelo Aditivo. A pesar de ello, se ha
de recordar el hecho de que, en la funcién objetivo de este, aparecen diferentes unidades de medida
derivadas de las diversas holguras, por lo que complica la compresion del resultado. En lo que respecta al
modelo SBI, para solventar la siguiente cuestion, afiade como constante de normalizacion al vector de
direccion en la funcién objetivo, adimensionalizando de este modo las unidades de las variables de
holgura para obtener un resultado coherente. Afiadido a este aspecto, segin Ripoll y Lozano (2019),
debido a que el modelo no requiere linealizacion, y que, ademés muestra una gran libertad a la hora de
determinar las constantes de normalizacion dado que, utiliza distintas orientaciones al tener un criterio de
escala variable, har& que sea un enfoque menos complejo a tener en cuenta.

No obstante, otro rasgo a recalcar del modelo es su idoneidad en consideracion a las salidas no deseadas
debido a que, el carécter aditivo de la funcion objetivo y el enfoque de WD (weak disposability) ilustrado
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en Kuosmanen (2005), cuyo origen viene dado por la idea de poder disminuir las salidas no deseadas a
partir de la disminucion del nivel de produccion, lo simplifican en un problema de programacion lineal
(Lozano, 2016).

Denotando el conjunto de posibilidades de produccion de DEA:

n n
T = (x,y):xiZinj-)lj,Vi; ykgzyk]A],Vk,ZAjzl,AJZO,V]
j=1 =1 j

donde x;; (i = 1,...,m) es la variable de las entradas e y,; (k =1, ...,s) la variable de salida
para una determinada DMU].

Por consiguiente, el modelo vendra dado por:

, 1 ~hf 1 ~h
S (x,y;;9%9”) = MAX <§- —’;+;-Z—f)

s.a.:
n

xm]=2xij-lj=xi]—hi_ Vi=1,...,m
k=1

n
Ys]:ZYR]AJZYR]'i'hIt szl,...,S
j=1

1

n

~

A B R 2 0

Siendo g,{ y gi° vectores direccionales positivos que aumentan las salidas y reducen las entradas
respectivamente, con el fin de guiar al vector de la DMU (x;. y;) a una mejora. Respecto a sus

unidades de medida, coincidirdn con las de las holguras para su normalizacién en la funcion
objetivo.

Como en casos anteriores, es un modelo con tecnologia VRS, puesto que se impone la restriccion del
sumatorio del multiplicador 4; , mientras que las dos primeras definiran un punto de operacion mediante
la combinacion lineal de las unidades observadas. En esta ocasion, se seguird un criterio de optimizacion
de maximizar las holguras normalizadas, de modo que se obtendrd unos resultados para unas
determinadas dimensiones. Por ello, cierta DMUj sera considerada como eficiente, siempre y cuando
conforme su indicador SBI;sea 0. Por lo contrario, cuanto mas aumente, mas ineficiente sera la unidad
considerada.
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De forma que, la funcion objetivo se descompone en:
— X Y
SBI; = SBI} + SBI]

Siendo de este modo:

1 <« ht

SBIf ==- > —&
S &g

k=17k

1 Ohy

SBIf =—- ) —

m

Para el siguiente ejemplo (Véase Figura 9), puede observarse una ilustracion del modelo para 5 DMUs
con una entrada y una salida, en la que se encuentran los puntos A y E como ineficientes. Asi pues, la
unidad A se proyecta en la frontera MPSS como A* siguiendo la direccion del vector director g , donde
nuevamente requerird de una proyeccién A** mediante una reduccién entradas situandose con B. Del
mismo modo ocurre con E, a diferencia de que una vez en la frontera, no requerird de una proyeccion
rectangular por lo que se proyecta directamente junto a D.

10 T T T

B=A** A*

SALIDA (Y)

0 1 1 1
0 5 10 15 20

ENTRADA (X)

Figura 9 Representacion Modelo SBI



3 CASO PRACTICO

3.1. Impacto COVID-19

La pandemia ha implicado demasiados retos a nivel mundial debido a su rapido desarrollo. A fecha de
hoy, se han confirmado mas de 200 millones de casos y mas de 4 millones de muertes en todo el mundo.
Principalmente, la sintomatologia de transmision que sigue dicha enfermedad viene dada por los
aerosoles (particulas superiores inferiores a 100 micras de didmetro) expulsadas por una persona
infectada bien via nasal u oral. Debido a ello, es de vital importancia la ventilacion de espacios interiores
concurridos, puesto que estas pequefias particulas permanecen dispersas en al aire. Por otro lado, también
se conoce la posibilidad de infeccion mediante goticulas (particulas superiores inferiores a 300 micras de
didametro) que se expulsan también via nasal u oral, pero que, a diferencia de las anteriores, vencen a la
viscosidad del aire llegando a caer en superficies, por lo que habra riesgo al entrar en contacto con ella.

Esto ha supuesto que, desde que la OMS emitiera la alerta sanitaria mundial, se desarrollara una serie de
buenas précticas de evidencias demostradas que sirvieran como nociones basicas para lidiar contra la
proliferacion del virus, como bien pueden ser: mantener distanciamiento fisico, lavado de manos de forma
perioddica, uso correcto de mascarillas cuando no se pueda mantener la distancia o evitar grandes
aglomeraciones (OMS, 2020). En este sentido, los sintomas que suelen ser mas comunes tras contagiarse
suelen identificarse por aparicion de cansancio, fiebre o tos seca. Por otra parte, pueden originarse otros
menos comunes, como bien pueden ser una pérdida repentina del gusto o el olfato, diarrea e incluso
sarpullidos en el cuerpo. A raiz de estos sintomas, la infeccion puede agravarse alin mas derivando desde
dificultades respiratorias a pérdida de movimiento. Complementario a esta situacion, aparece el
inconveniente de que hay sectores de la poblacién en los que se pueden agravar la enfermedad debido a
factores riesgos como pueden ser por la edad o patologias previas, y que, ademas, también existe la
posibilidad de que haya personas contagiadas sin presentar los sintomas descritos anteriormente, lo que
dificulta mucho mas ponerle freno a la cadena de transmision como bien se muestra en Zhang et al.
(2020).

Por estas razones, ademas de las medidas de seguridad implantadas en cuanto a movilidad,
distanciamiento social o uso de mascarillas, nace la importancia de buscar mecanismos que garanticen la
localizacion de los contagios. Asi pues, las labores de rastrear contagios y realizar pruebas de diagnéstico
a la poblacion, se convierten en unas de las herramientas mas Utiles para llevar un control mas exhaustivo.
De hecho, tal y como se sefiala en Aronna et al. (2021), la realizacion de pruebas masivas para encontrar
los casos asintomaticos hace que sea posible ser mas eficaz a la hora te controlar, debido a que es el
sector que més dificultad provoca.

El gran impacto de la primera oleada de contagios forzé a que los paises tuvieran que disponer de sus
propios métodos de pruebas debido a la escasez de material existente. A partir del mes de marzo de 2020,
la mayoria de los servicios sanitarios empezaron a disponer de pruebas, por lo que surgiria un gran
contraste respecto a las estadisticas anteriores, debido a que se notificaban una mayor cantidad de casos
confirmados a nivel mundial (Véase Figura 10). De este modo, se empezaria a trabajar con un mayor
volumen de datos en los aspectos en los que la pandemia concierne, teniendo asi una vision mas centrada
en hechos verificables. De ahi que, los equipos de investigacion se vieran favorecidos en el desarrollo de
medicamentos o la vacuna que actualmente se dispone al poder basarse en evidencias. Con todo ello, se
dejarian atras la mayoria de las suposiciones que invitaban a creer en teorias sin evidencias, generando
pronosticos que condujeran a la confusion y a la toma de medidas poco concluyentes.
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Figura 10 Gréfica de casos confirmados por millon de habitantes por continentes en el mes de marzo
2020

Uno de los factores mas relevantes, que han repercutido de forma contundente, han sido los altos
niveles de ocupacion hospitalaria (Véase Figura 11). A pesar de que el 80% de los pacientes
infectados muestran una sintomatologia leve, hay un 13,8% que requieren de atencion hospitalaria y
otro 6,2% muestran un estado de infeccion mas grave precisando de la intubacion segin (OMS, 2020).
Este hecho, ha obligado a profundizar en modelos predictivos que ayuden a planificar la disposicion
de los recursos hospitalarios suficientes y poder anticiparse a los cuellos de botella (Caro et al. 2021).
De este modo, se tiene una vision mucho mas amplia de la demanda que se requiere, no solo desde la
perspectiva de aumentar la capacidad que se dispone, si no de también poder, de alguna forma, atender
a otros pacientes que presenten otros diagndsticos y poder evitar el colapso del servicio.
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Figura 11 Representacion grafica de los paises con mayor promedio de pacientes UCI por millon de
habitantes en marzo 2020
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Si bien, la anterior cuestion hace que se haga ain méas hincapié en los sectores de la poblacién propensos
a presentar un riesgo de infeccién mayor, debido a que representan un nimero considerable de los casos
hospitalizados e ingresados en UCI. Sin embargo, esto no quita la posibilidad de que se pueda agravar el
carécter de la enfermedad en otros grupos de la poblacion que no son considerados de riesgo, puesto que
también se han dado casos, aunque reporten un menor nmero.

Pese a que un gran namero de las personas contagiadas que se recuperan consiguen hacerlo de forma
total, cabe la probabilidad de que existan ciertas situaciones en las que los contagiados sigan teniendo
posteriormente sintomas. En estas ocasiones, la enfermedad ha derivado dafios en diversos 6rganos dando
lugar, por ejemplo, a signos de dificultad respiratoria o pérdida de movilidad. A causa de estas patologias,
existen estudios como el de Ayoubkhani (2021), donde a partir de una muestra de individuos, se
evidencia que el 29,4 % reingresaron en el hospital y el 12,3% fallecieron después de darles el alta. De
este modo, lo que si es evidente es que el virus presenta numerosas facetas segun la persona que lo
contraiga, y, ademas, se vuelve mas comun la diversidad de evidencias cientificas que las verifique y
cataloguen a esta enfermedad como un problema a largo plazo.

3.2. Relevancia del analisis de datos

La razén de que actualmente existan una gran pluralidad de analisis de datos referentes a esta emergencia
sanitaria viene derivada por la multitud de variables que influyen en cuestion a su desarrollo. De ahi que,
se utilice la informacion resultante como medio de representacion de la veracidad de los hechos,
convirtiéndolos en un recurso mas accesible. A través de los modelos matematicos que se han estado
formulando desde su inicio, se han obtenido cantidad de predicciones que describan el comportamiento
de la expansidn de la enfermedad y otros indicadores que ayudan a tomar un plan de respuesta. Tal es el
caso, que han sido de bastante utilidad para medir el nimero real de personas contagiadas o poder
determinar la cantidad de personas que se recuperan, facilitando de este modo la obtencion de medidas
practicas que observen aspectos como el de la inmunidad que se pudiese presentar frente al virus o tasas
de contagios mas exhaustivas, para lo que principalmente han sido necesarias las labores de rastreo. Asi
mismo, se ha de poner de manifiesto la importancia que debe de tener la fiabilidad y coherencia del
resultado, puesto que especialmente en esta situacion se debate una gran responsabilidad social, afiadida a
la dificultad de llegar a conclusiones con exactitud.

Debido al crecimiento exponencial de la pandemia, se ha complicado el hecho de tomar ciertas
suposiciones de los resultados dado el ritmo frenético con el que fluctdan los datos. Seguido de que
también, existe un gran ndmero de cifras poco entendibles, fruto de la considerable disparidad en los
procedimientos que utilizan los paises con relacion al registro de los casos. Esto pone en evidencia la falta
de contextualizacion que ha existido a la hora de su comparacion, con lo que ha dificultado determinar
que factores influyen en la variabilidad de los indices.

No obstante, conforme ha avanzado en su transcurso, se ha podido contemplar su caracter heterogéneo a
la hora de propagarse, ya que factores como la edad de la poblacion, la densidad poblacional o la calidad
de su sistema sanitario hacen que no influya del mismo modo territorialmente. Tal y como se adelantaria
en el informe de Lalonde (1974), las principales causas por las que la salud puede verse afectada en la
poblacion canadiense son: el medio ambiente, los estilos de vida, la biologia humana y la atencién
sanitaria. En consecuencia, aplicado a esta situacion, se vuelve a recapacitar de la importancia de los
modelos explicativos que indiquen aquellos factores o situaciones sociales que determinen la salud de la
poblacion.
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En la siguiente imagen (Véase Figura 12), es de apreciar como la Tasa de Letalidad, consistente en la
relacion entre las muertes y los casos confirmados, es muy dispar comparando, por ejemplo, a Peru
gue presenta un 10 % con Francia que ronda un 1% de este indice. Es asi como, por esta razon, cada
pais ha tenido que afrontar su propia hoja de ruta en base a los indices epidemioldgicos que
presentaban implantado las acciones que vieran oportunas.
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Figura 12 Representacién de la Tasa de Letalidad acumulada a nivel mundial enero 2021 (Fuente: OWID)

3.3. Planteamiento del problema y justificacion de variables

Con objeto de dar una justificacion analitica a la problematica surgida en este contexto, se procede a
explicar el planteamiento del caso a estudiar basado en esta tematica, asi como las variables que se
veran implicadas en la resolucién del modelo matematico a aplicar.

Debido a las consecuencias tan dramaticas vividas en el sector sanitario, el problema vendra dado por
un enfoque orientado al objetivo de prevalecer la salud de la poblacién. Este criterio ha sido
considerado con el fin de evaluar cdmo de eficientes han sido las decisiones de diversos paises a la
hora de intentar reducir las altas tasas de incidencia en las que ha repercutido duramente la
enfermedad sobre sus habitantes. En este sentido, es de considerar que para el anélisis del problema se
utilizara un enfoque dinamico de las variables de entrada y salida a emplear, por medio de diferentes
conjuntos de datos pertenecientes a distintos instantes de tiempo (meses) en el primer afio de
pandemia. Por tanto, se partird de 12 juegos de datos obtenidos mediante el promedio de las variables
realizado mes a mes de forma creciente (Véase Tabla 1), analizando de este modo cémo ha
evolucionado la eficiencia de cada pais durante el periodo en el que la enfermedad ha afectado con
mayor gravedad.
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Periodo Meses
MO1 03/2020
M02 03/2020 - 04/2020
MO03 03/2020 - 05/2020
MO04 03/2020 - 06/2020
MO05 03/2020 - 07/2020
MO06 03/2020 - 08/2020
MO7 03/2020 - 09/2020
M08 03/2020 - 10/2020
M09 03/2020 - 11/2020
MO010 03/2020 - 12/2020
MO011 03/2020 - 01/2021
M012 03/2020 - 02/2021

Tabla 1 Horizonte temporal del problema

La cuestion méas importante y compleja a tener en cuenta antes de comenzar la definicion de variables, es
la basqueda en fuentes de informacion sobre los datos a tratar. Esto se debe a la gran variedad de
informacién que se dispone de dicha crisis sanitaria, puesto que existen multitud de organismos
gubernamentales u otras organizaciones elaborando informes de cara al publico. No obstante, se tendra un
caracter limitante a la hora de escoger las variables influyentes para este caso, en vista de que no todas las
bases de datos recogen de forma tan desagregada los datos como en otras, 0 simplemente carecen de
estos. Asi pues, la designacion de estas variables ha venido dada por su idoneidad en relacion con las
decisiones de los paises en consideracion a la tipologia del problema y la disponibilidad de dicha
informacién en la mayoria de ellos.

Desde esta perspectiva, el conjunto de datos ha sido recopilado de las publicaciones de OWID y la
Universidad de Johns Hopkins, siendo considerado el inicio del estudio el mes de marzo de 2020 debido a
que, a nivel mundial, fue el mes en el que se empezo6 a notificar significativamente informacion de la
repercusion de la pandemia en cada territorio. A partir de ellos, se ha procedido a escoger el mayor
namero posible de paises (Véase Tabla 2), a nivel mundial, que mostraran una muestra sustancial de esta
informacién para poder ser comparados, de ahi que se hayan descartado paises que tengan otros criterios
de contabilizar la informacion o que no la hayan proporcionado en base a los criterios del problema,
quedando de este modo un total de 100 paises.

Location
Afghanistan Czechia Ireland New Zealand South Africa
Albania Denmark Israel Nicaragua Spain
Algeria Dominican Republic Italy Niger Sri Lanka
Argentina Ecuador Jamaica Norway Sudan
Australia Egypt Japan Oman Switzerland
Austria Finland Jordan Pakistan Syria
Azerbaijan France Kazakhstan Panama Tanzania
Bahrain Gabon Kenya Paraguay Thailand
Bangladesh Gambia South Korea Peru Togo
Belgium Germany Lebanon Philippines Trinidad and Tobago
Brazil Ghana Lithuania Poland Tunisia
Bulgaria Greece Luxembourg Portugal Turkey
Canada Guatemala Malaysia Qatar United States
Chile Guyana Mali Romania Ukraine
China Hungary Mauritius Russia United Arab Emirates
Colombia Iceland Mexico San Marino United Kingdom
Costa Rica India Moldova Saudi Arabia Uruguay
Croatia Indonesia Monaco Serbia Uzbekistan
Cuba Iran Morocco Singapore Venezuela
Cyprus Iraq Netherlands Slovenia Zimbabwe

Tabla 2 Recopilacion de los paises que actuardn como DMUSs en el problema
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El conjunto de variables de entradas y salidas que intervendran en el problema, como bien se ha
mencionado con anterioridad, han sido seleccionadas dentro de un criterio de disponibilidad y
relevancia de la informacidn en base a los indices que mas efecto han tenido en la poblacién general.
Dado que la mayoria de estas medidas tienen un caracter variante significativo, serd necesario trabajar
con promedios, en este caso mensuales, para tener una mejor interpretacion de los resultados.

Para las variables de entrada se considera:

E1. Indice de rigurosidad (Stringency Index): La siguiente medida esta basada en un conjunto de
indicadores como bien pueden ser: restricciones de reuniones publicas, restricciones de movilidad,
cierre de colegios y universidades, control de fronteras o cierre de trabajos considerados como no
esenciales. El valor global de este indice estara determinado por la media de estas medidas
mencionadas de 0 a 100, considerando este Ultimo como el valor mas estricto.

Su eleccion viene dada principalmente, por la cuestién que surge de entrada sobre la efectividad del
endurecimiento de medidas impuestas a ciertas actividades. Al ser un indice que denota el nivel que
tienen las restricciones impuestas por un territorio, como se ha podido comprobar desde el inicio de la
pandemia, no significa que se sea mas eficaz en el control de esta por endurecer sus medidas. Por
tanto, al tener bastantes efectos colaterales bastante perjudiciales en otros aspectos en los que también
influye la enfermedad, se considerard como una variable que interesa reducir, es decir, discrecional.

E2. Indice de reproduccion (Reproduction Rate): La finalidad del siguiente indice viene dada por
medir la capacidad de propagacion del virus. Estd calculado en base al promedio de personas que
puede contagiar una que esté infectada. Debido a ello, es una variable de interés cuando se localizan
brotes y tener controlada su expansion. Asi pues, mientras que su valor sea superior a 1, indica que su
difusion prolifera exponencialmente y por tanto aumenta el nimero de casos, a diferencia de que si se
reduce por debajo de 1 sera sefial de que la incidencia decrece, por lo que sera una variable
discrecional.

E3. Numero de camas de hospital por cada mil habitantes (Beds per thousand people): denotara el
nimero de camas disponibles en los hospitales. Es en esta tipologia de datos donde nace la
importancia de utilizar ratios considerando el nimero de habitantes, puesto que en la comparacion de
estadisticas de un pais a otro influird principalmente el tamafio de sus poblaciones. En este caso, al
hacer referencia a la disponibilidad de camas no interesard reducir su cantidad, por lo que se
considerard como una variable no discrecional.

La decision de escoger esta variable para el problema viene dada por las diversas formas de notificar
la disponibilidad de recursos hospitalarios. Puesto que existian variables como el nimero ingresos
hospitalarios o en UCI por habitantes que no reflejaban la informacién de un nimero significativo de
paises, se ha optado por hacer énfasis en esta al estar presente en la mayoria.

E4. Nimero de muertes por cada millon de habitantes (Deaths per million people): corresponde al
naimero de muertes notificadas por cada pais. Es una de las estadisticas que mas repercusion tiene a la
hora de analizar el nivel de impacto del virus y que, a su vez, de las que mas complejidad presenta.
Este ultimo aspecto se debe, de igual modo que con datos anteriores, al caracter con el que se reportan
determinados paises. En particular, existen casos en los que no contabilizan las muertes en hogares y
otros si. Debido al criterio de la variable, se considerara como discrecional.

E5. Numero de casos por cada millon de habitantes (Cases per million people): hace referencia al
namero de casos notificados. De igual modo que en los casos anteriores, existen gran disparidad
respecto a la informacién que se recibe. Principalmente, el motivo se debe a la falta de pruebas o que
directamente se realizan pocas, por lo que se evidencia la posibilidad de que pueda incrementar la
cantidad de estos. Al igual que la variable anterior, se considerara como discrecional.
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En cuanto a la variable de salida:

S1. NUumero de recuperados por millon (Recovered per million people): engloba el nimero de
recuperados reportados. Sin lugar a duda, es uno de los indicadores mas esperanzadores para catalogar el
desempefio de los paises y que, ademas, ayuda a comprender con mayor claridad qué pautas tomar frente
a los nuevos casos de contagios que surjan.

En la siguiente ilustracion (Véase Figura 13), se puede observar cdmo quedaria la estructura de cada
unidad de decision en el problema.

El m—
E2 m—
E3 m— PAIS — S|
Fl em—
E5 m—

Figura 13 Estructura DMU del problema
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4 ANALISIS DE RESULTADOS

Desde la perspectiva de la resolucion del caso practico, en primer lugar, se procederd a establecer las
respectivas componentes del vector director que se utilizara en el modelo SBI para normalizar las
variables de holgura en la funcion objetivo. Estas constantes, vienen determinadas por el promedio de los
valores maximos de las variables de cada uno de los 12 conjuntos de datos (Véase Tabla 3). Asi pues,
estos vectores ayudaran a tener una vision mas concreta de hacia donde estardn dirigidas las posibles
mejoras, y de este modo reducir la ineficiencia de la DMU estudiada.

GX GY

Periodo X1 Xo X3 X4 X5 V1
MO01 84,07 | 3,78 | 13,80 | 26,42 | 223,37 19,47
MO02 88,26 | 2,09 | 13,80 | 20,48 | 274,37 85,48
MO03 86,48 | 1,68 | 13,80 | 13,75 | 214,70 113,80
MO04 87,33 | 1,54 | 13,80 | 10,31 | 273,37 233,22
MO05 87,76 | 1,45| 13,80 | 8,20 | 251,12 244,38
MO06 88,35 | 1,38 | 13,80 | 6,80 | 224,06 219,12
MO07 86,36 | 1,33 | 13,80 | 5,84 | 203,97 199,44
MO8 85,07 | 1,29 | 13,80 | 5,09 | 195,75 189,04
M09 84,48 | 1,28 | 13,80 | 5,42 | 201,44 185,90
M10 84,16 | 1,25 | 13,80 | 5,72 | 242,31 244,05
M11 84,39 | 1,23 | 13,80 | 5,89 | 272,87 252,96
M12 84,53 | 1,23 | 13,80 | 6,01 | 316,08 271,76
PROMEDIO | 85,94 | 1,63 | 13,80 | 9,99 | 241,12 188,72

Tabla 3 Valor de las constantes de normalizacion del problema

Una vez calculadas, mediante el programa de optimizacién LINGO, se ha llevado a cabo el calculo de las
holguras de las variables y el indicador SBI de cada DMU en los periodos mencionados. La base de datos
de cada uno de ellos, junto a los resultados del problema, esta recopilada en hojas de Excel disponibles en
el Anexo 2 del presente documento.

4.1. Evolucion temporal de las entradas y salidas

En primer lugar, se atenderd al desarrollo de las variables influyentes en el comportamiento de las DMUs
a lo largo del intervalo estudiado. De este modo, se podra ilustrar de forma méas generalizada los
promedios de las variables obtenidos en cada periodo y, a su vez, la situacion tan variante que viven los
paises entre ellos. En relacion con el Stringency Index (E1) cabe destacar que, la mayoria de los paises,
tienen asociado un valor mas elevado en los primeros intervalos. Tal es asi, que se puede comprobar un
gran aumento del promedio general de esta entrada entre los periodos M01 y M03 (Véase Figura 10). Sin
embargo, como se comentaba en anteriores apartados, este cardcter de tomar restricciones tan severas se
irfa reduciendo y estabilizando conforme se constataba su efectividad con el transcurso de la pandemia.
Asi pues, como se puede contemplar en la Figura 11, en paises como ltalia, Espafia o Francia en los que
se aprecia inicialmente valores significativamente altos, posteriormente, muestran esta tendencia
decreciente entre los periodos M04 y M08. Aunque, al igual que otros paises, a raiz de este Gltimo
periodo vuelven a mostrar nuevamente una ligera tendencia creciente debido al endurecimiento de las
medidas frente a las nuevas oleadas.
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En contraste a los ejemplos anteriores, se puede observar como en los casos de Japon o China, aungue se
diferencien claramente en que uno es mas restrictivo que otro, presentan niveles de restricciones con
escasa variabilidad entre los periodos. Cabe decir que, estos dos paises, destacan por ser de los primeros
en tomar medidas antes del inicio considerado para el estudio, puesto que se localizan en el origen de la
pandemia. Por lo que, de cierto modo, intensificarian medidas con anterioridad al resto para dicha
gestion, mostrando posteriormente una tendencia constante al igual que en la mayoria de los paises
después de pasar los periodos de mayor gravedad respecto a la situacién.
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Figura 10. Evolucion temporal promedio general Stringency Index (E1)
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Figura 11. Evolucién temporal Stringency Index (E1) para determinados paises

En el caso de la entrada Reproduction Rate (E2), claramente se observa una tendencia decreciente para la
mayoria de las DMUs a lo largo del periodo considerado, teniendo su momento de mayor magnitud en el
primer mes estudiado. Cabe decir que, al igual que se ira contemplando con el resto de las variables,
guarda una estrecha relacién con la entrada anteriormente evaluada. En este sentido, dicho indice ha
resultado de vital importancia para que los paises sean capaces de tomar decisiones relacionadas con la
gravedad de la situacion, categorizandolas segun el nivel al que se ve sometido un territorio en base a
este. Asi pues, hablando en términos generales, en la Figura 12 se puede observar como este decremento
que se atribuye a la segunda entrada esté ligada al aumento inicial del nivel de restricciones, tomando
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posteriormente ambas una inclinacién mas estable conforme transcurre su evolucion. Sin embargo, esta
ultima se mantiene en valores que definen que la enfermedad se propaga exponencialmente.
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Figura 12. Evolucion temporal promedio general Reproduction Rate (E2) frente a Stringency Index (E1)

Con el propésito de tener una vision mas individualizada de este indicador, en la Figura 13 se ilustra el
comportamiento que tienen ciertos paises respecto a esta variable de forma evolutiva. Asi pues, unido al
punto de vista anterior, se puede contemplar como en Estados Unidos o Alemania descienden
considerablemente el valor de la entrada conforme aumenta su indice de rigurosidad. Por otro lado, de
nuevo, se aprecia como contrasta con esta tendencia China, la cual presenta un aumento de dicha variable
conforme aumenta también su indice de rigurosidad entre M02 Y MOQ6. Probablemente, dado el
comportamiento inverso que tienen las variables entre si, esta consecuencia tiene su origen en la
reduccién de la primera entrada entre M01 y M02, proporcionando de este modo este desempefio. Pese a
ello, posteriormente, vuelve darse un comportamiento relativamente parecido al resto, puesto que
adquiere cierta estabilidad en el resto de los periodos.
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Figura 13. Evolucién temporal Reproduction Rate (E2) para determinados paises
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Debido a que la variable Beds per thousand (E3) permanece constante en todo el horizonte temporal para
todas las DMUs, en la siguiente ilustracién (Véase Figura 14), se puede apreciar la cuantia que ha
dispuesto cada uno de los paises que se estan utilizando como ejemplo, donde destaca Jap6n como el pais
que mas camas por 100 mil habitantes destina a lo largo del afio. A tal respecto, cabe afiadir que la media
total de todos los paises es de 3"33.
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Figura 14 Beds per thousand people (E3) en determinados paises

Respecto a las entradas Deaths per million people (E4) y Cases per million people (E5), se aprecia un
aumento significativo de las muertes entre los periodos M01 y M02 frente a otra subida de los casos
notificados. Tal y como puede apreciarse de forma general (Véase Figura 15), la letalidad del virus en los
primeros periodos de la pandemia es mucho mas elevada, puesto que factores influyentes como pueden
ser el colapso hospitalario, la poca disponibilidad de mecanismos para detectar contagiados o el gran
impacto que tuvo sobre muchos grupos de riesgo, propiciarian la presencia de altos porcentajes de
muertes respecto a los contagiados. En este sentido, a pesar de que globalmente los contagios han tenido
una evolucion ascendente en todo el intervalo, se observa que entre M03 y M08 el nimero de muertes
notificadas mantienen un caracter mas estable y decreciente conforme los paises hacian lo posible por
controlar la situacion. Sin embargo, la vuelta de nuevas oleadas méas agresivas haria que volvieran a
crecer, pero de una forma mas sincrona en relacién con casos reportados.
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Ademas, tal y como se ilustran en las figuras 16 y 17, cabe sefialar que paises como Espafia, Italia o
Reino Unido muestran la tendencia mencionada con la evolucidn del horizonte temporal asignado. Por el
contrario, una vez mas, Japon y China se desmarcan de este comportamiento manteniendo de forma
constante valores relativamente bajos en comparacion al resto.

\\/

mMO01 M02 MO3 MO4 MO5 MO6 MO7 MO8 MO9 M10 M1l Ml2

1

\

\

DEATHS PER MILLION
O N W oy d o O

CANADA — CHINA FRANCE
— GERMANY — ITALY JAPAN
— SPAIN UNITED KINGDOM =——UNITED STATES

Figura 16 Evolucién temporal deaths per million people (E4) para determinados paises
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Figura 17 Evolucion temporal cases per million people (E5) para determinados paises

Para la Unica salida que se considera en el problema, Recovered per million people (S1), destaca,
generalmente, la tendencia ascendente que tiene esta variable con el avance de los periodos (Véase Figura
18). Al igual que ocurria en la comparacion de las dos entradas anteriores, en esta situacion se aprecia el
aumento del nimero de recuperados a partir del MO8, donde, especialmente, empieza a crecer
considerablemente el nimero de afectados por la enfermedad. Afiadido a esta circunstancia, es de
considerar que habra un porcentaje considerable de contagiados que quede por determinar su situacion en
cada periodo, puesto que cabe la posibilidad de que se prologuen los tiempos de recuperacion o que
gueden contabilizados como fallecidos en periodos posteriores. En este sentido, en la Figura 19 se puede
apreciar los porcentajes de recuperados y muertes respecto al nimero de contagiados en cada periodo,
seguido del porcentaje de los casos que quedan sin determinar. Inicialmente, este ultimo tiene un valor
significativamente alto debido a que, la situacion de escasez de recursos y el descontrol en el que se veian
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envueltos la mayoria de los paises, complicarian ain mas el hecho de notificar su estado. A pesar de que
entre los periodos M07 y M08 volveria a haber un aumento causado por los nuevos repuntes, se puede
observar cdmo dicha cuantia se reduce conforme transcurren los periodos, puesto que se incrementan
medios como bien pueden ser las labores de rastreo o pruebas de deteccion de la enfermedad que
facilitarian establecer un control mas preciso. Por otra parte, se ha de destacar que generalmente hay un
porcentaje promedio de recuperados que predomina en todos los periodos frente al de muertes.

90 1,80
80 =1 1,60
|
70 / 1,40
7
60 / T 1,20
7 //

50 / // 1,00 E
40 v 0,80

30 0,60

20 0,40
10 0,20
0 0,00

MO1 MO2 MO3 M04 MO5 MO6 MO7 MO8 MO9S M10 M11 M12

[COES e———=S] e———Tf4

Figura 18 Evolucién temporal promedio general recovered per million people (S1) frente a E4 y E5
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Figura 19 Evolucion porcentual del promedio de muertes y recuperados respecto a los contagios

En cuanto a los diversos comportamientos que han tenido los paises respecto a esta variable, como se
puede observar en la Figura 20, Espafia muestra un gran incremento del promedio de los recuperados
contrarrestando el elevado nimero de muertes de los primeros periodos. Aunque, mas adelante, adquiere
una conducta mas variable conforme se producen las diversas bajadas y subidas de las cifras de
contagiados. Por el contrario, en los casos de Italia 0 Alemania cabe sefialar que incrementa esta salida a
partir de M08 donde vuelve a tener un mayor nimero de contagios y muertes.
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Figura 20 Evolucion temporal recovered per million people (S1) para determinados paises

4.2. Evolucion temporal holguras y SBI

Para el siguiente subapartado, con el fin de dar una vision mas generalizada de los resultados del
problema, se procedera a ilustrar el desarrollo que han tenido los paises en relacion con el promedio del
SBI y de las modificaciones de sus correspondientes holguras que influiran en la funcién objetivo para los
periodos estudiados.

Con referencia a las holguras, se observa las diferentes modificaciones de mejora que aplican las unidades
del problema a cada uno de los factores influyentes. En este sentido, habra gran diversidad a la hora de
intentar localizar aquellas variables que estén repercutiendo de forma desfavorable, puesto que influira la
naturaleza heterogénea de la pandemia para cada una de las unidades de decision. Generalmente, gran
parte de las DMUs tienden a reducir la entrada Stringency Index (E1) en la mayoria de los periodos. Cabe
destacar que esta holgura muestra una tendencia inicialmente creciente, aunque, mas adelante, consigue
estabilizarse entre M03 y MO06, decreciendo en periodos posteriores. Asi pues, en comparacion con la
holgura de Reproduction Rate (E2), la cual también esta presente como aspecto a mejorar en la mayoria
de los casos, puede observarse una situacion similar a la estudiada con sus variables de entrada. En este
sentido, se observa como la variable SLACK X1 aumenta y SLACK X2 disminuye entre los periodos M01
y M03, manteniendo posteriormente cierta sincronizacion entre la evolucion de ambas en el resto de los
periodos. Generalmente, esta relacion inversa de las cantidades a reducir de ambas entradas se debe a
que, cuando la holgura de E1 es relativamente baja en relacion con la de E2, esta Gltima tiende a
incrementar la cuantia a reducir de su entrada y viceversa. De este modo, es de entender que cuanto mas
pronunciado es el indice de reproduccion en los periodos con mayor incidencia, menos ineficientes son
los valores que toman el indice de rigurosidad. Por ello, es de apreciar como se muestran valores elevados
de restricciones en el inicio de la pandemia, con el fin de disminuir la capacidad de propagacion y
posibles brotes de contagios. Sin embargo, este indicador de expansion suele reflejar en pocos casos un
nivel promedio inferior a 1, que es cuando se convierte en un resultado favorable.
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Figura 21 Evolucién temporal promedio SLACK X1 (E1) frente a SLACK X2 (E2)

En relacién con la cuestion anterior, es de apreciar cémo en la muestra de DMUs representada en las
figuras 22 y 23, paises como Estados Unidos, Reino Unido o Canadé presentan valores de holgura menos
ineficientes de la entrada Reproduction Rate (E2) cuando aumenta Stringency Index (E1) y viceversa. Por
otro lado, cabe destacar el comportamiento de Espafia, la cual muestra valores eficientes de ambas
variables en el periodo en el que mayor magnitud de E1 presenta (M03). A pesar de ello, vuelve a reflejar
una situacion de ineficiencia en el resto de los periodos, teniendo de este modo un comportamiento
equiparable al que se da generalmente con estas variables.
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Figura 22 Evolucion temporal SLACK X1 (E1) para determinados paises
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Figura 23 Evolucion temporal SLACK X2 (E2) para determinados paises

Respecto a la holgura de la entrada Number of beds per thousand people (E3), es de recordar que a la
variable que se le atribuye muestra un caracter no discrecional, puesto que no es un aspecto que se
modifique para lograr su eficiencia. En este sentido, a pesar de no contabilizar en la funcién objetivo, es
de vital importancia su consideracién ya que influye en el andlisis del problema, pero con la
particularidad de que no se ejerce esa capacidad decision que caracteriza a las DMUs como se ha
observado con el resto variables. Asi pues, aun cuando se muestren periodos en los que esta holgura
muestre valores que difieran de ser nulos, el valor deseado a utilizar de la variable coincidira con el valor
observado del periodo que se esté estudiando.

Con una tendencia mas creciente que en los casos anteriores, se puede observar como las holguras de
Deaths per million people (E4) y Cases per million people (E5) despuntan en MO02 y mantienen un
considerable aumento a partir de M07 (Véase Figura 24). En consecuencia, cabe entender que estas
elevadas cifras se dan en los instantes donde alcanzan los mayores picos de la pandemia en este afio, por
lo que no quedard mayor prioridad para cada pais que mejorar estos valores. A tal efecto, cabe destacar
coémo en estos periodos se aprecia un menor niumero de DMUs que muestren ser eficientes respecto a
estas variables, es decir, que presenten un valor nulo de las holguras. Como se puede observar en la
Figura 25, los periodos en los que se encuentran menor nimero de eficientes coinciden con los intervalos
anteriormente mencionados.
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Figura 24 Evolucion temporal promedio SLACK X4 (E4) frente a SLACK X5 (E5)
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En representacion de la evolucion de dichas holguras para ciertos paises, primeramente, en la Figura 26 se
puede observar que para los casos de Espafia, Italia o Reino Unido se les atribuye unos elevados valores
de SLACK X4 en el periodo M02, los cuales irdn decreciendo hasta mostrar otro aumento a partir de M08.
En cambio, paises como Alemania o Canada que, a pesar de aparentar un comportamiento similar,
mantienen esta holgura con valores no tan ineficientes y que no oscilan tanto como los anteriores. Por
otro lado, para la holgura SLACK X5 también resaltan los elevados valores que adquieren los paises en los
primeros intervalos, aunque, a diferencia de la variable anterior, esta holgura sigue con una tendencia
mucho maés creciente como se observa en Estados Unidos, Reino Unido y Francia. A pesar de ello, cabe
decir que se muestran un mayor namero de unidades eficientes en comparacion con la anterior entre M04
y MO07 (Véase Figura 27).
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Figura 27 Evolucién temporal SLACK X5 (E5) para determinados paises

En cuanto a la holgura de la salida Recovered per million people (S1), se aprecia como en todos los
periodos méas del 90 % de las DMUs acttan de forma eficiente respecto a esta variable. De este modo, se
verifica el predominio de las holguras de entrada en la mayoria de las DMUs. Este caracter se debe a la
eleccion de las componentes del vector tomado como constante de normalizacion, por lo que la direccion
de mejora estard orientada a reducir este tipo de variables. Aun asi, es de apreciar que hay un mayor
promedio en los instantes M05 y M08, donde también se daba un ligero aumento en el promedio de las
holguras SLACK X4 y SLACK X5 (Véase Figura 28).
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Figura 28 Evolucion temporal promedio SLACK Y (S1)

Debido a que la mayor parte de las unidades actian de forma eficiente respecto a esta holgura, como
ejemplo se ilustraran a Reino Unido y Paises Bajos puesto que son los paises con mayor valor en los
periodos que se da la necesidad de aumentar esta variable (\Véase Figura 29).
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Figura 29 Evolucién temporal promedio SLACK Y (S1) para determinados paises

En cuestion a la funcion objetivo del problema, es importante recalcar que, respecto a las holguras
atribuibles a esta ultima, una unidad de decision sera considerada como eficiente siempre y cuando todas
ellas presenten valores nulos, lo que se traduce en que sus variables no tienen margen de mejora puesto
gue muestran un comportamiento productivo. En cambio, como se ha podido contemplar con los
ejemplos anteriores, existe una gran mayoria de DMUs que dista de ser eficiente al tener que modificar,
en mayor o menor medida, alguna de sus holguras. Asi pues, tal y como se ilustra de forma generalizada
en la Figura 30, el periodo MO2 tiene un promedio SBI superior al resto, manteniendo posteriormente una
tendencia decreciente y ligeramente oscilante con respecto a este. Por consiguiente, es de evidenciar que
el hecho de que este periodo despunte en comparacién al resto, viene dado por el alto promedio de las
mejoras a aplicar en las variables de cada pais, por lo que se hace de notar la repercusién tan problematica
que supuso el inicio de la pandemia.
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Figura 30 Evolucion temporal promedio SBI

No obstante, es de apreciar que, aun siendo M02 el instante que presenta un promedio de ineficiencia mas
elevado, el mayor nimero de DMUs que acttan de forma ineficiente se concentra, especialmente, entre
los periodos M05 y M09. Asi pues, es importante destacar que conforme transcurre el horizonte temporal,
se muestra cdmo se asemeja el numero de unidades eficientes con las que muestran una holgura nula en



38 ANALISIS DE RESULTADOS

las entradas E1 y E2 en cada periodo (Véase Figura 31). De esta forma, resalta el peso que tienen estas
dos entradas con sus constantes de normalizacion sobre el comportamiento de cada pais, puesto que el
hecho de no tener que realizar mejora respecto a ellas, garantiza en la mayoria de los casos que sea
condicidn suficiente para que la unidad acte de forma eficiente en ese instante. A tal respecto, se intuye
gue esta dependencia viene dada por la estrecha relacién que guardan dichas entradas con el resto de las
variables del problema, puesto que son valores tomados segun la situacion epidemiolégica del pais. Por
ello, se llega a entender que el mayor nimero de ineficientes se han mostrado en los periodos en los que
se ha mostrado un promedio mas elevado en los niveles de restriccion y propagacion de la enfermedad en
relacion con E4 'y E5.
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Figura 31 Comparacion DMUs eficientes frente a las eficientes en E1y E2

De forma complementaria a esta cuestion, en las Figuras 32 y 33 se ilustra una representacion geografica
del SBI para los periodos M02 y MO08. A tal efecto, se puede contemplar que se muestran diferentes
escalas de SBI debido a sus atribuciones, puesto que en M02 aparece un mayor promedio y M08 alberga
mas unidades ineficientes. Para este fin, mediante un formato condicional basado en dicha escala de los
valores que adquieren las DMUs en cada periodo, se consideran como eficientes los territorios que
aparentan colores que se aproximan al verde, y, por el contrario, los que se asemejen al rojo se
caracterizan por tener un desempefio ineficiente. Por tanto, dentro de los paises que han sido objeto de
estudio, ya que los que estan representados de gris no han tenido suficiente volumen de datos para
tenerlos en cuenta, se aprecia cdmo MO02 refleja, mayoritariamente, un conjunto de colores orientados a
un nivel medio o bajo de ineficiencia. Esto se debe a que las DMUs que muestran esta conducta
adquieren un elevado SBI, por lo que se aprecia una gran descompensacion de dicho indice entre las que
son eficientes de las que no lo son, 0 no muestren tanta ineficiencia. En contraste, M08 presenta una
mayor graduacion de colores denotados como ineficientes, puesto que se reduce su escala SBI y aumenta
el nimero de territorios que muestran dicho comportamiento.

Cabe mencionar que las ilustraciones para el resto de periodos estan ubicadas en el Anexo 4 de este
documento, con el fin de tener una visiébn mas amplia y grafica de la evolucion del estudio. Estos
graficos, se han realizado mediante la caracteristica mapa coroplético disponible en Excel para la versién
Office 2019, la cual permite plasmar los datos de la hoja de célculo en dicha gréfica. De este modo,
introduciendo una lista de valores geograficos, siendo en este caso los paises que se disponen a analizar,
el programa otorgara a los valores asociados propiedades que permitan representarlos en el mapa, como
bien puede ser el formato condicional que presenta el SBI.

38



Aplicacion de la metodologia DEA para el analisis del desempefio de los paises frente al COVID-19 39

SBI
3,84

1,92

0,00

SBI
2,05

1,03

0,00

Figura 33 Representacién geografica SBI en M08

Otro de los factores importantes a destacar respecto al analisis del SBI, es que la tecnologia utilizada en el
modelo es VRS, es decir, se utiliza un retorno de escala variable. De este modo, la comparacion de DMUs
se da segun sus tamafios puesto que, en este caso, se muestra una gran variedad respecto a la situacién de
cada pais. En particular, se puede observar como China y Barhein (Véase Tabla 4), cuyas situaciones
sanitarias difieren bastante entre si, se mantienen como eficientes en la mayoria de los periodos
comparandolas con las de su tamafio. Asi pues, de esta cuestion nace la importancia de interpretar las
modificaciones que se apliquen a las variables, puesto que dependiendo de su tamafio existiran diversos
rangos de las mejoras a aplicar y diferira el impacto que supone modificar cierta cantidad de una variable
en una unidad u otra. En ese sentido, de forma analoga a la comparacion anterior, puede apreciarse como
Corea del Sur y Dinamarca, las cuales tienen unas holguras SLACK X4 practicamente similares, muestran
una diferente repercusion en la entrada E4 debido a su tamafio. De este modo, Corea del Sur tendria que
reducir dicha variable un 39°89 % para ser eficiente respecto a ella, mientras que Dinamarca tendria que
reducir un 4°70 % (Véase Tabla 5).
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M012 E1l E2 E3 E4 E5 S1 SLACK X |SLACK X2|SLACK X3|SLACK X4|SLACK X5| SLACK Y SBI

BARHEIN 62,59 1,09 2,00 0,75 197,00 | 186,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

CHINA 72,94 0,97 4,34 0,00 0,04 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Tabla 4 Comparacién tamafios DMUs

M012 El E2 E3 E4 E5 Sl SLACK X [SLACK X2|SLACK X3[SLACK X4|SLACK X5[ SLACK Y SBI

DENMARK 56,11 1,08 2,50 1,16 | 100,22 | 95,55 | 20,09 0,64 0,35 0,05 8,14 0,00 0,66

SOUTH KOREA | 54,63 1,02 12,21 0,09 4,64 4,35 28,88 0,97 11,50 0,03 0,44 0,00 0,%

Tabla 5 Comparacién impacto holguras para DMUs de distinto tamafio

Finalmente, es interesante observar la evolucion que ha tenido este indicador de ineficiencia para un
nimero determinado de paises a lo largo del periodo estudiado. Asi pues, se tratara de dar un punto de
vista mas preciso en cuestion a sus tendencias, puesto que anteriormente se daba una visién mas
generalizada y menos concluyente de la situacion de ciertas DMUSs. Por ello, en la Figura 32 se ilustra
dicho desarrollo mediante un SBI comprendido entre 0 y 1, siendo en esta ocasion considerado como
valor eficiente aquel que equivalga a 1 e ineficiente a los que muestren valores inferiores. De este modo,
como era de esperar, la mayoria de los paises de la muestra presentan peores valores de eficiencia en
MO02, coincidiendo con que este periodo es el que mayor promedio tiene. A partir de este instante, se
vuelve a mostrar una tendencia estabilizadora donde las unidades comienzan a ser mas productivas,
aunque, en el caso de Espafia que consigue ser eficiente en M03, vuelve a decaer en valores ineficientes
en los periodos posteriores. En este sentido, le sigue también una gran mayoria de paises que decrecen
nuevamente en M08, lo que lleva a asociarlo al aumento general tan elevado que se dan respecto a las
holguras SLACK X4 y SLACK X5 en ese periodo.

Una de las reflexiones que se pueden sacar de dicha muestra de paises, es que la mayoria se mantienen
entorno a valores inferiores a 0°5, por lo que se deduce que no llegan a ser ni el 50% de eficientes de lo
gue podrian llegar a ser. Si bien, en contraste ante tales conductas, se aprecia como las tendencias de
Portugal, Italia e Israel son bien diferentes al aumentar su eficiencia en la recta final. Es asi, que de este
modo uno de los factores mas influyentes y esperanzadores que pueden caracterizar esta mejora, es el
aumento del promedio de los recuperados en estos intervalos. Por ello, es importante hacer hincapié en
este comportamiento, puesto que dicho aumento lleva a contrarrestar los elevados valores que van
adquiriendo dichas entradas. No obstante, mas alla de esta tendencia, cabe mencionar que a pesar de que
en los casos de Portugal e Italia se manifieste dicha mejora, no se muestra un promedio de SBI del todo
idoneo puesto que se mantienen entre los 20 paises que mayor cuantia presentan. A este respecto, es de
apreciar como Bélgica es el pais con mayor valor seguido de Reino Unido, Estados Unidos y Francia
(\Véase Figura 33).

40



Aplicacion de la metodologia DEA para el analisis del desempefio de los paises frente al COVID-19 41

1,00
0,90
0,80
0,70
jé 0,60
+ 0,50
< 0,40
i
0,30
0,20
0,10
0,00
MOl ~ M02  MO3  M04 MO5  MO6  MO7 MO8 M09  MI0 M1l @ MI12
= BELGIUM e FRANCE e—— ] SRAEL e T TALY
e PORTUGAL — SPAIN e JNITED KINGDOM e UNITED STATES
Figura 34 Evolucion temporal SBI para determinados paises
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00
(o] g — 0] o] > O 2} jn] — a 1S3 ]
a =} - O [« — O o} o o] - e} o
- — N o o] [0} - [« O] o @ T +
+ o © @® — + X © [aN] jm} 0, o ©
c —~ o “ 0] — ) — I [} o i}
(0] 0] m [£3 ~ = ~ “ - n
o m = [0} e} e
o < [a¥] T
< + o] 0]
] 0] D
= D -
- =
=) -]
D

Figura 35 Paises con mayor promedio SBI



42 CONCLUSION

5 CONCLUSION

El contenido del siguiente proyecto se ha basado en el anélisis de eficiencia de determinados paises en lo
gue se considera el primer afio de pandemia, siendo un total de 12 periodos objeto de estudio. De este
modo, a través de la metodologia DEA, se ha utilizado concretamente el modelo SBI con el fin de
investigar, a lo largo del horizonte temporal asignado, cuales han sido los periodos en los que mayor
ineficiencia se ha mostrado generalmente y qué paises han demostrado ser mas eficientes de cara a los
factores que se les ha atribuido en el problema. En este sentido, las holguras de las variables
discrecionales han jugado un papel de vital importancia, puesto que son las que se reflejan en la funcién
objetivo de dicho modelo, acompafiadas de sus respectivas constantes de normalizacion para
adimensionalizar sus medidas. Si bien, se ha de destacar también la inclusion de una variable discrecional
en el problema (E3), puesto que también ha influido en su anlisis a pesar de que sea una variable que las
DMUs no puedan controlar, por lo que no se ha contabilizado su holgura para el calculo del SBI.

Una vez estudiado los resultados obtenidos en cada periodo tras la ejecucion del codigo de LINGO, se ha
podido observar como el desempefio no llega a ser generalmente del todo idéneo en los periodos
estudiados, puesto que las unidades que muestran ser eficientes en cada uno de ellos no llegan al 20 %.
De hecho, tal y como se ha ilustrado con la evolucidon de las variables, el instante M02 es el periodo con
mayor promedio de SBI y M08 el que mayor nimero de DMUs ineficientes presenta. A tal efecto, se ha
de destacar que, inicialmente, el elevado promedio reflejado se debe al considerable tamafio que
adquieren las holguras de las entradas Stringency Index (E1), Reproduction Rate (E2) y Number of deaths
per million people (E4) en determinados paises, aun teniendo mas unidades eficientes que en otros
periodos. Por el contrario, a partir de M04 disminuye dicho promedio y el nimero de unidades eficientes,
las cuales llegan a su minimo en M08. Asi pues, pese a darse este aumento de DMUs que muestran un
comportamiento no tan productivo, se aprecia como esas mejoras a aplicar no son tan significativas como
en periodos anteriores para estas entradas.

Por otro lado, el crecimiento de la anterior cifra también estaba marcado por el incremento del promedio
de la holgura relacionada con la entrada Number of cases per million people (E5), puesto que su
comportamiento mostraba una tendencia ascendente en los intervalos finales. Por lo que, en
compensacion, vuelve a aumentar el nimero de unidades que son productivas respecto a E1 y E2. De
este modo, se puede extraer la idea de que, fundamentalmente, se ha mostrado una mayor cifra de
unidades eficientes en relacion con dichas entradas en los intervalos que mayor virulencia ha tenido la
enfermedad.

Otro de los aspectos de vital importancia, que ha favorecido a que los paises se muestren mas
productivos, ha sido el incremento de la salida Number of recovered per million people (S1) a partir de
MO08. De esta forma, como se ilustr6 en el caso de Israel, se contempla cdmo a pesar de presentar con
anterioridad un comportamiento ineficiente, consigue contrarrestar los aumentos a los que se ve sometido
por parte de E4 y E5, adquiriendo valores en sus holguras que le lleva a alcanzar un SBI equivalente a 0
en el tramo final. Ademas, cabe mencionar el aspecto de la vacunacion llevada a cabo por este pais,
puesto que es una cuestion que influye en la mejoria de dicha variable, pero que no se ha utilizado en este
problema debido a la dificultad inicial de encontrar dicha informacion para la mayoria de los paises. Asi
pues, la gran rapidez con la que se ha llevado a cabo dicha labor, ya que en diciembre de 2020 habian
vacunado a un millén de su poblacién, es otro de los factores que ha favorecido a la recuperacion de este
pais.

En cuestién a los paises que han mostrado eficiencia en todos los periodos, el analisis refleja un total de 5,
los cuales mayoritariamente presentan un menor tamafio o, en otras palabras, tienen menores indicadores
de incidencia debido a su situacion geografica o han realizado una buena gestion. Es aqui, donde se ha
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destacar el caso particular de China puesto que es el pais donde se origina la pandemia, pero debido a que
los factores que se consideran en el problema repercutirian con mayor antelacion en este territorio,
llevaria a mostrar valores muy reducidos en comparacién con los demas paises al comenzar el estudio.
Asi pues, esto lleva a definir a esta unidad como outlier puesto que adquiere valores muy distantes del
resto en todos los intervalos analizados. No obstante, en contraste a dichas unidades eficientes, cabe
mencionar aquellas que difieren totalmente de dicha conducta. En este sentido, se aprecia un 65 % de las
DMUs que no muestran eficiencia en ningiin momento.

Finalmente, se ha de destacar la relevancia que ha tenido la recopilacion de datos en los distintos periodos
para el planteamiento del caso préctico de este documento. En este aspecto, inicialmente, el nimero de
contagiados ha mostrado una gran diferencia entre los casos que se han notificado como recuperados o
muertos de los que tienen un estado sin determinar, siendo este Ultimo predominante con un 84 %. Asi
pues, tal y como se menciond en la evolucion de estas variables, se deducia que ciertas cifras de contagios
se determinarian en periodos posteriores debido a los tiempos de recuperacién y los diversos estados de
gravedad que se podian mostrar. Sin embargo, se observa que estos primeros intervalos tienen una cifra
de no determinados muy descompensada de lo que se ve en el resto de los periodos, ya que
posteriormente aumenta la cifra de los que se ha determinado su estado conforme avanza en el horizonte
temporal. De este modo, se llega a entender que posiblemente se hubiese mostrado una mayor
ineficiencia en los primeros periodos respecto a estos factores de haberse notificado con mayor exactitud,
puesto que fueron los instantes en los que la pandemia repercutié con mayor gravedad globalmente.
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ANEXOS

Anexo 1. Conceptos

Oleada. Aparicion repentina de algo.
Incidencia. Influencia o repercusion. Namero de casos ocurridos.

Tasas de incidencia. Representa la velocidad de aparicion de casos nuevos en la poblacion en riesgo. Se
calcula dividendo los casos nuevos de una enfermedad por la poblacion en riesgo (“poblacion expuesta™),
teniendo en cuenta cuanto tiempo se ha seguido a esta poblacion.

Incidencia acumulada. Es la proporcién de personas que enferman en un periodo de tiempo concreto. Se
calcula dividiendo el nimero de casos aparecidos en un periodo, entre el nimero de individuos libres de
la enfermedad al inicio del periodo.

Tasa de reproductividad. Nimero de incidencia para describir la intensidad de una enfermedad.
Virulento.Ponzofioso, maligno, ocasionado por un virus, o que participa de la naturaleza de este.
Letalidad. Que ocasiona o puede ocasionar la muerte.

Inmunidad de rebafio. La resistencia de un grupo a la invasién y diseminacion de un microorganismo,
basada en una alta proporcién de individuos inmunes en una poblacién. En el COVID-19, se denominé
asi a la estrategia inicial de algunos paises de permitir el contagio masivo de su ciudadania, con el
consecuente coste en vidas.

Prevalencia.Proporcidn de personas que sufren una enfermedad con respecto al total de la poblacion en
estudio.

Mortalidad.Tasa de muertes producidas en una poblacion durante un tiempo dado, en general o por una c
ausadeterminada.



ANEXO 2. Tablas de datos

Tabla 1. Recopilacién de datos y resultados para M01

location El E2 |E3 E4 ES S1 SLACKX1 | SLACKX2 | SLACKX3 | SLACKX4 | SLACKX5 | SLACKY | SBI
Afghanistan 40,83 | 1,45 | 0,50 | 0,01 0,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Albania 58,57 1110 | 289 | 0,25 3,67 0,58 42,23 0,87 1,93 0,20 0,41 0,00 1,05
Algeria 37,49 11,78 | 190 | 0,05 0,53 0,09 21,61 1,57 0,99 0,02 0,00 0,00 1,22
Argentina 51,70 | 1,73 | 5,00 | 0,02 0,80 0,17 23,95 1,42 3,81 0,00 0,75 0,00 1,16
Australia 38,20 | 205 | 3,84 | 0,02 5,74 0,45 1,63 1,71 2,06 0,00 5,68 0,00 1,10
Austria 52,93 1224 | 737 | 0,71 | 3643 | 3,94 33,15 1,79 6,06 0,58 14,69 0,00 1,61
Azerbaijan 49,76 | 1,71 | 4,70 | 0,03 0,95 0,09 25,46 1,42 3,68 0,00 0,90 0,00 1,18
Bahrain 49,20 | 1,30 | 2,00 | 0,15 9,97 5,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bangladesh 46,52 | 2,03 | 0,80 | 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Belgium 49,22 1225 | 564 | 290 | 3555 | 480 28,56 1,74 4,24 2,74 9,07 0,00 1,72
Brazil 44,00 | 2,22 | 2,20 | 0,06 0,87 0,02 28,24 2,02 1,30 0,03 0,70 0,00 1,58
Bulgaria 58,07 | 115 | 745 | 0,05 2,39 0,08 42,24 0,95 6,55 0,02 1,90 0,00 1,08
Canada 39,09 | 239 | 250 | 0,17 7,27 1,36 21,59 2,09 1,45 0,11 0,00 0,00 1,55
Chile 32,71 1221 | 2,11 | 0,06 4,80 0,26 16,70 1,99 1,18 0,03 3,29 0,00 1,43
China 79,53 1 051 | 434 | 0,01 0,07 1,71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 49,68 11,82 | 1,71 | 0,03 0,68 0,02 33,92 1,62 0,81 0,00 0,52 0,00 1,39
Costa Rica 50,96 | 104 | 1,13 | 0,03 2,62 0,03 34,52 0,83 0,19 0,00 2,53 0,00 0,92
Croatia 50,45 1185| 554 | 011 6,77 0,53 34,17 1,62 4,59 0,07 3,81 0,00 1,41
Cuba 38,89 | 1,33 | 520 | 0,04 0,82 0,02 23,13 1,13 4,30 0,01 0,64 0,00 0,97
Cyprus 59,42 1118 | 340 | 091 | 13,01 | 0,85 42,81 0,93 2,41 0,86 8,29 0,00 1,19
Czechia 5753 1195 | 6,63 | 0,29 9,96 0,14 41,65 1,74 5,72 0,26 9,16 0,00 1,62
Denmark 52,63 | 146 | 250 | 0,86 | 1691 | 0,43 36,45 1,23 1,56 0,82 14,49 0,00 1,32
Dominican Republic 46,32 | 2,00 | 1,60 | 0,31 3,30 0,01 30,57 1,79 0,70 0,28 3,16 0,00 1,50
Ecuador 54,30 | 223 | 150 | 0,24 4,10 0,10 38,46 2,02 0,59 0,20 3,49 0,00 1,73
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Egypt 28,70 [ 149 | 160 | 0,02 0,22 0,05 0,00 0,82 0,31 0,00 0,03 0,00 0,51
Finland 4510 | 146 | 3,28 | 0,28 8,24 0,06 29,30 1,25 2,37 0,25 7,86 0,00 1,17
France 65,74 | 233 | 598 | 1,74 | 2579 | 4,70 45,00 1,82 4,59 1,59 0,00 0,00 1,80
Gabon 57,82 | 1,16 | 6,30 | 0,04 0,40 0,00 42,08 0,96 5,40 0,01 0,34 0,00 1,08
Gambia 58,82 | 1,37 | 1,10 | 0,05 0,11 0,00 43,08 1,17 0,20 0,02 0,05 0,00 1,22
Germany 48,77 | 2,45 | 8,00 | 0,40 | 27,62 | 6,20 17,98 1,62 6,30 0,22 0,00 0,00 1,23
Ghana 50,62 | 1,23 | 0,90 | 0,01 0,29 0,03 9,23 0,65 0,01 0,00 0,26 0,00 0,51
Greece 54,66 | 1,31 | 421 | 0,22 4,05 0,16 38,75 1,10 3,29 0,19 3,11 0,00 1,16
Guatemala 57,06 | 1,28 | 0,60 | 0,00 0,12 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Guyana 41,44 1055 | 1,60 | 0,13 0,76 0,00 25,70 0,35 0,70 0,10 0,70 0,00 0,53
Hungary 52,25 | 161 | 7,02 | 0,10 1,82 0,12 36,38 1,40 6,11 0,06 1,08 0,00 1,29
Iceland 3569 | 143 | 291 | 053 | 107,20 | 19,47 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
India 54,52 1199 | 0,53 | 0,00 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indonesia 4225 1182 | 1,04 | 0,02 0,19 0,01 15,43 1,48 0,22 0,00 0,15 0,00 1,09
Iran 46,83 | 189 | 150 | 1,10 | 16,90 | 5,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Iraq 76,05 | 144 | 1,40 | 0,04 0,55 0,14 59,82 1,22 0,48 0,01 0,00 0,00 1,45
Ireland 40,08 | 2,19 | 2,9 | 0,68 | 21,13 | 0,03 24,31 1,98 2,06 0,65 20,89 0,00 1,66
Israel 5854 | 247 | 299 | 0,20 | 21,28 | 0,78 42,00 2,22 2,01 0,15 16,92 0,00 1,94
Italy 84,07 | 193 | 318 | 6,62 | 5584 | 8,39 59,73 1,20 141 6,37 9,61 0,00 2,11
Jamaica 66,31 [ 094 | 1,70 | 0,03 0,58 0,02 43,06 0,65 0,82 0,00 0,53 0,00 0,90
Japan 41,16 | 1,47 | 13,05 | 0,02 0,51 0,11 0,00 0,93 12,01 0,00 0,48 0,00 0,57
Jordan 55,55 1 0,98 | 1,40 | 0,10 0,93 0,09 39,72 0,77 0,49 0,07 0,35 0,00 0,95
Kazakhstan 67,62 | 1,55 | 6,70 | 0,02 0,96 0,04 29,89 1,06 5,90 0,00 0,94 0,00 1,01
Kenya 52,89 | 1,00 | 1,40 | 0,00 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lebanon 58,16 | 1,07 | 2,90 | 0,08 2,20 0,17 42,24 0,86 1,98 0,05 1,18 0,00 1,03
Lithuania 50,83 | 1,44 | 656 | 0,18 5,53 0,01 35,08 1,24 5,66 0,15 541 0,00 1,21
Luxembourg 4994 | 172 | 451 | 204 | 11219 | 4,12 29,98 1,26 3,18 1,90 89,45 0,00 1,69
Malaysia 47,19 | 1,78 | 190 | 0,09 2,73 0,53 30,55 1,53 0,94 0,05 0,00 0,00 1,30
Mali 72,22 1094 | 0,20 | 0,03 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 63,30 | 0,73 | 3,40 | 0,36 8,03 0,00 47,56 0,53 2,50 0,33 7,97 0,00 0,95
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Mexico 1992 | 184 | 138 | 0,02 0,30 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Moldova 60,92 | 1,63 | 580 | 0,07 3,65 0,14 45,03 1,42 4,89 0,04 2,80 0,00 1,42
Monaco 64,43 | 0,15 | 1380 | 849 | 4192 1,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Morocco 48,21 | 1,74 | 1,10 | 0,04 0,56 0,02 32,45 1,54 0,20 0,01 0,38 0,00 1,33
Netherlands 4426 | 2,18 | 3,32 | 2,33 23,84 | 0,01 28,52 1,98 2,42 2,30 23,75 0,00 1,88
New Zealand 46,03 | 1,68 | 2,61 | 0,07 4,32 0,50 29,78 1,44 1,66 0,03 1,54 0,00 1,24
Nicaragua 15,74 | 0,20 | 0,90 | 0,03 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 55,56 1 0,94 | 0,30 | 0,02 0,09 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 46,68 | 1,85 | 3,60 | 0,40 27,53 0,08 30,86 1,64 2,69 0,37 27,04 0,00 1,52
Oman 48,65 | 1,22 | 1,60 | 0,20 1,17 0,21 32,61 1,00 0,68 0,16 0,00 0,00 1,01
Pakistan 55,74 1 193 | 0,60 | 0,01 0,31 0,01 4,48 0,92 0,00 0,00 0,21 0,00 0,62
Panama 53,78 1196 | 2,30 | 0,33 12,44 | 0,07 37,98 1,76 1,39 0,30 12,01 0,00 1,60
Paraguay 66,59 | 1,11 | 1,30 | 0,04 0,38 0,00 50,85 0,91 0,40 0,01 0,30 0,00 1,15
Peru 69,34 | 1,81 | 160 | 0,08 1,24 0,39 51,95 1,55 0,64 0,04 0,00 0,00 1,56
Philippines 64,84 11,98 | 100 | 0,03 0,61 0,01 40,96 1,67 0,14 0,00 0,57 0,00 151
Poland 4471 | 2,08 | 6,62 | 0,04 2,18 0,02 28,95 1,87 5,72 0,01 2,03 0,00 1,50
Portugal 4743 1 253 | 3,39 | 1,05 24,33 0,14 31,55 2,32 2,48 1,01 23,52 0,00 2,00
Qatar 48,21 |1 1,03 | 1,20 | 0,17 8,73 0,69 31,76 0,78 0,23 0,13 4,86 0,00 0,88
Romania 53,08 | 1,97 | 6,89 | 043 3,76 0,37 36,96 1,75 5,95 0,39 1,67 0,00 1,55
Russia 47,04 1238 | 8,056 | 0,01 0,52 0,03 0,00 1,59 6,88 0,00 0,47 0,00 0,98
San Marino 68,10 | 0,98 | 3,80 | 26,42 | 223,37 | 12,36 37,79 0,00 1,52 26,05 155,17 0,00 3,69
Saudi Arabia 5497 | 192 | 2,70 | 0,04 1,50 0,15 39,07 1,71 1,78 0,00 0,60 0,00 151
Serbia 56,96 | 2,04 | 561 | 0,20 5,09 0,07 41,15 1,83 4,70 0,16 4,64 0,00 1,64
Singapore 3396 | 1,32 | 240 | 0,05 4,54 1,32 0,00 0,91 0,49 0,00 0,00 0,00 0,56
Slovenia 46,06 | 1,21 | 450 | 0,40 14,29 0,16 30,16 1,00 3,58 0,37 13,38 0,00 1,06
South Africa 39,34 | 201 | 2,32 | 0,02 0,84 0,02 0,91 1,52 1,58 0,00 0,82 0,00 0,95
South Korea 62,58 | 0,80 | 12,27 | 0,09 4,18 3,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spain 51,73 | 2,12 | 2,97 | 6,24 | 66,15 | 13,29 13,05 0,83 0,52 5,88 0,00 0,00 1,25
Sri Lanka 5457 1 0,99 | 3,60 | 0,02 0,21 0,03 26,93 0,64 2,74 0,00 0,17 0,00 0,71
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Sudan 58,05 | 1,55 | 0,80 | 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Switzerland 49,37 | 2,18 | 453 | 185 | 6182 | 6,79 26,67 1,55 2,93 1,65 24,38 0,00 1,53
Syria 7954 1 0,33 ] 150 | 0,04 0,06 0,00 63,28 0,12 0,60 0,01 0,00 0,00 0,81
Tanzania 38,14 | 0,50 | 0,70 | 0,02 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 3590 | 164 | 2,10 | 0,00 0,74 0,16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Togo 32,84 | 1,02 | 0,70 | 0,02 0,16 0,04 0,61 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00 0,34
Trinidad and Tobago 55,40 | 0,12 | 3,00 | 0,31 3,45 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tunisia 53,01 | 1,17 | 2,30 | 0,07 1,19 0,01 37,26 0,97 1,40 0,03 1,09 0,00 1,04
Turkey 55,20 | 3,78 | 2,81 | 0,17 7,64 0,09 39,37 3,57 1,90 0,14 7,07 0,00 2,70
Ukraine 58,17 | 2,23 | 8,80 | 0,02 0,51 0,01 25,81 1,80 8,03 0,00 0,48 0,00 1,41
United Arab Emirates 4349 | 184 | 1,20 | 0,05 2,10 0,20 27,55 1,63 0,28 0,02 0,94 0,00 1,33
United Kingdom 36,63 | 235 | 254 | 1,39 | 1842 | 0,09 20,81 2,14 1,63 1,36 17,89 0,00 1,77
United States 45,77 | 3,10 | 2,77 | 052 | 18,74 | 0,68 29,33 2,85 1,80 0,48 14,91 0,00 2,21
Uruguay 55,26 | 1,02 | 2,80 | 0,07 512 0,38 39,13 0,79 1,86 0,03 2,97 0,00 0,96
Uzbekistan 71,35 | 154 | 400 | 0,01 0,30 0,01 27,76 0,86 3,03 0,00 0,27 0,00 0,85
Venezuela 78,29 | 057 | 0,80 | 0,02 0,26 0,04 45,55 0,15 0,00 0,00 0,11 0,00 0,62
Zimbabwe 55,02 | 1,11 | 1,70 | 0,01 0,04 0,00 6,60 0,25 0,53 0,00 0,00 0,00 0,23
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Tabla 2. Recopilacién de datos y resultados para M02

location El |E2 |E3 |E4 |E5 S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 [SLACKX4 |SLACKX5 |SLACKY |[SBI
Afghanistan 60,461,431 050 | 0,04 | 09 | 0,11 14,84 0,78 0,00 0,01 0,49 0,00 0,66
Albania 72,391102| 289|021 | 507 | 2,71 52,70 0,80 1,92 0,17 2,17 0,00 1,13
Algeria 61,421135]190 021 ] 150 | 0,70 42,37 1,15 0,98 0,19 0,72 0,00 1,22
Argentina 74,7011,42 | 500 | 0,09 | 166 | 0,46 55,72 121 4,09 0,07 1,14 0,00 141
Australia 54,57|1,17 | 3,84 | 0,06 | 433 | 3,75 34,55 0,94 2,85 0,01 0,35 0,00 0,98
Austria 65,57]11,32 | 7,37 | 1,30 | 28,11 | 23,83 39,23 0,91 5,88 1,08 2,90 0,00 1,14
Azerbaijan 69,45/1,20| 4,70 | 0,05 | 292 | 2,18 49,93 0,98 3,75 0,02 0,58 0,00 1,19
Bahrain 62,37 1,33 | 2,00 | 0,10 | 28,39 | 14,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bangladesh 69,38]2,03| 0,80 | 0,02 | 0,86 | 0,02 43,87 1,72 0,00 0,01 0,74 0,01 157
Belgium 65,09| 1,62 | 564 |12,85| 68,63 | 16,61 41,02 1,28 4,33 12,69 51,05 0,00 2,74
Brazil 59,2411,86 | 2,20 | 0,63 | 6,72 | 2,82 39,52 1,64 1,23 0,59 3,72 0,00 1,54
Bulgaria 65,97]1,16 | 7,45 | 0,19 | 401 | 0,64 46,93 0,96 6,54 0,17 3,31 0,00 1,17
Canada 55,70/ 1,75 | 2,50 | 2,09 | 23,64 | 9,56 33,86 1,47 1,37 1,99 13,52 0,00 1,56
Chile 52,60(1,71| 2,11 | 0,30 | 15,18 | 7,48 31,41 1,45 1,03 0,22 7,25 0,00 131
China 70,03/ 0,63 | 4,34 | 0,02 | 0,05 | 0,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 69,68|152| 171|014 | 228 | 0,47 50,69 131 0,80 0,13 1,76 0,00 1,42
Costa Rica 64,781 1,00 1,13 | 0,03 | 2,52 | 1,11 45,60 0,79 0,20 0,01 1,32 0,00 1,02
Croatia 72,571109| 554|039 | 827 | 546 52,02 0,85 4,51 0,33 2,46 0,00 1,17
Cuba 61,3011,20 | 5,20 | 0,12 | 2,65 | 1,00 42,15 0,99 4,28 0,10 1,56 0,00 112
Cyprus 78,721 0,92 | 340 | 0,43 | 18,31 | 5,62 58,11 0,68 2,36 0,37 12,34 0,00 1,18
Czechia 62,90 1,26 | 6,63 | 0,55 | 11,76 | 5,16 42,44 1,02 5,60 0,49 6,28 0,00 1,20
Denmark 61,29]1,22| 250 | 1,63 | 26,47 | 19,39 36,35 0,85 1,12 1,45 5,95 0,00 1,12
Dominican Republic |70,05|1,53 | 1,60 | 0,62 | 10,54 | 2,00 50,59 131 0,65 0,59 8,39 0,00 1,49
Ecuador 7359|1161 | 150 | 1,06 | 23,17 | 1,47 54,29 1,39 0,56 1,04 21,58 0,00 1,68
Egypt 56,031,431 1,60 | 0,07 | 0,89 | 0,23 37,12 1,23 0,69 0,06 0,62 0,00 1,19
Finland 54,3711,24 | 3,28 | 0,93 | 14,77 | 9,02 32,69 0,97 2,16 0,84 521 0,00 1,08

50



Aplicacion de la metodologia DEA para el andlisis del desempefio de los paises frente al COVID-19 51

France 76,67)1,66| 598 | 6,11 | 42,38 | 12,55 53,88 1,35 4,77 5,99 29,09 0,00 2,18
Gabon 69,371 1,17 | 6,30 | 0,03 | 2,58 | 0,50 50,38 0,97 5,39 0,01 2,02 0,00 1,19
Gambia 72,07]1137]110 | 0,01 | 0,10 | 0,06 31,08 1,12 0,00 0,00 0,00 0,00 1,05
Germany 62,58 1,66 | 8,00 | 1,49 | 31,88 | 24,46 36,04 1,26 6,50 1,27 6,00 0,00 1,35
Ghana 66,921 1,23 /0,90 | 0,01 | 1,39 | 0,13 45,63 1,00 0,00 0,00 1,12 0,00 1,15
Greece 69,221 1,05| 421 | 0,26 | 4,07 | 2,19 49,69 0,83 3,26 0,23 1,72 0,00 1,12
Guatemala 75,581,281 0,60 | 0,02 | 0,70 | 0,06 32,77 0,72 0,00 0,00 0,42 0,00 0,83
Guyana 67,39/ 0,65| 1,60 | 0,23 | 2,08 | 0,47 48,41 0,45 0,69 0,21 1,56 0,00 0,87
Hungary 64,971131|702|069 | 495 | 1,00 45,82 1,10 6,10 0,67 3,87 0,00 1,29
Iceland 4455/0,89 | 2,91 | 0,71 | 86,28 | 81,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
India 76,221 1,791 053 10,02 | 0,41 | 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indonesia 55,341,491 1,04 | 0,06 | 0,62 | 0,09 36,48 1,29 0,14 0,04 0,49 0,00 1,22
Iran 50,64|1,38| 1,50 | 1,17 | 18,36 | 14,81 27,14 1,06 0,24 1,03 2,68 0,00 1,08
Iraq 84,19/121] 140|004 | 084 | 0,57 65,17 1,01 0,49 0,02 0,21 0,00 1,38
Ireland 64,541 158 | 2,96 | 4,89 | 68,43 | 45,18 31,47 1,00 0,95 4,49 20,66 0,00 1,52
Israel 73,69|1,49(299 | 0,62 | 30,10 | 17,17 49,45 1,15 1,67 0,46 11,92 0,00 1,38
Italy 88,26| 1,40 | 3,18 | 7,58 | 55,40 | 20,79 62,88 1,03 1,77 7,38 33,40 0,00 2,24
Jamaica 75,33/10,94 1,70 | 0,06 | 2,79 | 0,16 56,44 0,74 0,80 0,05 2,59 0,00 1,13
Japan 43,41]1,36 [13,05| 0,06 | 1,82 | 0,32 24,48 1,16 12,14 0,05 1,45 0,00 1,01
Jordan 77,09/ 0,78 1,40 | 0,02 | 0,75 | 0,59 58,07 0,58 0,49 0,00 0,10 0,00 1,03
Kazakhstan 82,62|1,42 6,70 | 0,04 | 3,70 | 0,77 63,55 1,21 5,78 0,02 2,86 0,00 1,50
Kenya 72,011100| 1,40 | 0,01 | 0,15 | 0,04 17,17 0,73 0,17 0,00 0,04 0,00 0,65
Lebanon 71,211 1,02|290 | 0,07 | 1,73 | 0,36 52,26 0,81 1,99 0,05 1,32 0,00 1,12
Lithuania 66,03| 1,06 | 6,56 | 0,31 | 8,27 | 3,54 46,08 0,83 5,57 0,27 4,50 0,00 1,09
Luxembourg 62,87 1,10 | 451 | 3,00 | 99,07 | 85,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malaysia 59,96/1,28 | 190 | 0,07 | 3,03 | 2,14 40,45 1,06 0,95 0,04 0,74 0,00 1,13
Mali 72,2211,10/ 0,10 | 0,04 | 0,65 | 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 76,33/ 0,48 | 3,40 | 0,19 | 593 | 4,06 56,21 0,24 2,40 0,14 1,61 0,00 0,82
Mexico 50,65/1,66| 1,38 034 | 244 | 148 31,36 1,45 0,44 0,31 0,85 0,00 1,29
Moldova 74,76 1,40 | 580 | 0,65 | 17,89 | 4,88 54,39 1,16 4,78 0,60 12,70 0,00 1,46
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Monaco 76,00 0,15 113,80 3,09 | 39,27 | 27,15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Morocco 70,49|1,41] 1,10 | 0,09 | 2,00 | 0,44 51,562 1,21 0,19 0,07 1,50 0,00 1,35
Netherlands 61,66|1,52 | 3,32 | 5,01 | 37,80 | 0,13 42,78 1,32 2,42 5,00 37,63 0,00 1,97
New Zealand 70,17/ 0,95 | 2,61 | 0,12 | 5,02 | 4,32 49,98 0,71 1,60 0,07 0,43 0,00 1,03
Nicaragua 18,84 0,20 | 0,90 | 0,01 | 0,05 | 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 59,520,941 0,30 | 0,04 | 0,71 | 0,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 61,19| 1,27 | 3,60 | 0,81 | 23,35 | 0,10 42,32 1,07 2,70 0,79 23,22 0,00 1,32
Oman 69,09|11,22 160|007 | 752 | 161 49,75 1,00 0,66 0,04 5,78 0,00 1,23
Pakistan 74,39/ 1,64 | 0,60 | 0,04 | 1,34 | 0,36 34,94 1,09 0,00 0,02 0,74 0,00 1,08
Panama 7497|148 2,30 | 0,85 | 29,11 | 2,22 55,43 1,26 1,35 0,82 26,73 0,00 1,61
Paraguay 8165(1,11| 1,30 | 0,03 | 0,69 | 0,26 62,73 0,91 0,39 0,02 0,38 0,00 1,29
Peru 82,78|1,70| 1,60 | 0,76 | 20,03 | 5,25 62,30 1,46 0,57 0,70 14,44 0,00 1,75
Philippines 82,13/ 1,46 | 1,00 | 0,08 | 1,27 | 0,16 63,25 1,26 0,10 0,07 1,07 0,00 1,52
Poland 64,43|1,52 | 6,62 | 0,34 | 587 | 143 45,15 1,31 5,69 0,32 4,32 0,00 1,38
Portugal 65,09/ 159 | 3,39 | 2,16 | 40,94 | 2,48 45,47 1,37 2,43 2,12 38,28 0,00 1,75
Qatar 66,44| 1,46 | 1,20 | 0,10 | 76,29 | 7,93 45,11 1,20 0,11 0,02 67,89 0,00 1,54
Romania 69,78/ 1,49 | 6,89 | 0,93 | 10,43 | 3,47 49,85 1,26 5,91 0,89 6,73 0,00 1,47
Russia 65,96 2,02 | 8,05 | 0,17 | 11,96 | 1,33 46,70 1,80 7,12 0,15 10,53 0,00 1,71
San Marino 78,14 1,01 | 3,80 |20,48|274,37| 38,10 47,30 0,49 1,96 20,14 234,08 0,00 3,84
Saudi Arabia 73,35|1,71 ] 2,70 | 0,12 | 10,89 | 151 54,04 1,50 1,76 0,10 9,26 0,00 1,60
Serbia 77,38| 1,52 | 5,61 | 0,63 | 23,64 | 3,32 57,50 1,29 4,63 0,59 20,10 0,00 1,61
Singapore 51,321150| 2,40 | 0,06 | 45,02 | 3,52 31,38 1,27 1,41 0,02 41,27 0,00 1,32
Slovenia 66,73/ 0,92 | 450 | 0,91 | 12,06 | 1,87 47,30 0,70 3,55 0,88 10,06 0,00 1,11
South Africa 63,25|1,49| 2,32 | 0,05 | 1,67 | 0,58 44,23 1,29 1,41 0,03 1,02 0,00 1,31
South Korea 64,57| 0,67 |12,27| 0,07 | 2,44 | 2,90 8,58 0,15 8,87 0,04 0,00 0,00 0,19
Spain 68,19| 1,58 | 2,97 | 8,90 | 74,82 | 39,29 36,98 1,05 1,10 8,55 33,28 0,00 2,07
Sri Lanka 72,69|1,07 ] 3,60 |001]| 051 | 0,12 20,52 0,79 2,39 0,00 0,25 0,00 0,73
Sudan 72,26/ 1,55 0,80 | 0,01 | 0,18 | 0,01 44,64 1,23 0,00 0,00 0,06 0,02 1,28
Switzerland 60,82| 1,45 | 4,53 | 3,52 | 56,01 | 44,95 27,83 0,87 2,52 3,12 8,48 0,00 1,21
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Syria 84,61/0,33] 1,50 | 0,01 | 0,06 | 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tanzania 45,210,550 | 0,70 | 0,01 | 0,27 | 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 55,75/1,07 ] 2,10 | 0,01 | 0,68 | 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Togo 53,62|1,02] 0,70 | 0,03 | 0,25 | 0,13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Trinidad and Tobago |71,47|0,12| 3,00 | 0,15 | 1,73 | 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tunisia 72,53|10,93 1230 (0,08 | 145 | 0,43 53,56 0,72 1,39 0,06 0,97 0,00 1,08
Turkey 67,541 196|281 | 0,84 | 27,95 | 9,66 45,66 1,67 1,67 0,74 17,71 0,00 1,71
Ukraine 73,791164 880|012 | 403 | 0,47 54,81 1,44 7,89 0,10 3,50 0,00 1,55
United Arab Emirates | 65,18 | 1,63 | 1,20 | 0,25 | 20,65 | 4,09 45,06 1,39 0,20 0,20 16,30 0,00 1,47
United Kingdom 57,78 1,73 | 2,54 | 7,04 | 43,16 | 0,29 38,85 1,52 1,63 7,02 42,82 0,00 2,27
United States 59,01|2,09| 2,77 | 3,28 | 53,54 | 7,74 37,74 1,82 1,68 3,20 45,33 0,00 2,07
Uruguay 61,83|10,97 (280|014 | 3,78 | 1,99 42,37 0,75 1,85 0,11 1,64 0,00 0,97
Uzbekistan 84,08/1,31| 4,00 | 0,01 | 1,30 | 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Venezuela 80,87/0,85| 0,80 | 0,02 | 0,24 | 0,08 54,47 0,53 0,00 0,00 0,06 0,00 0,96
Zimbabwe 7855/1,11]170 | 0,01 | 0,06 | 0,01 8,26 0,81 0,33 0,00 0,01 0,01 0,59
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Tabla 3. Recopilacién de datos y resultados para M03
location E1l E2 E3 E4 |E5 S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 | SLACKX4 | SLACKX5 |SLACKY |SBI
Afghanistan 68,48 | 1,41 | 0,50 | 0,09 | 425 | 0,37 26,78 0,77 0,00 0,04 3,37 0,08 0,80
Albania 7745 1,02 | 2,89 | 0,14 | 470 | 3,31 57,05 0,80 1,90 0,04 0,53 0,00 1,16
Algeria 66,86 | 1,22 | 190 | 0,18 | 2,33 | 1,45 45,99 1,01 0,98 0,10 0,00 0,00 1,17
Argentina 79,94| 1,38 | 500 | 0,14 | 414 | 1,28 60,47 1,18 4,08 0,06 1,94 0,00 1,44
Australia 58,88 1,03 | 3,84 | 0,04 | 3,06 | 2,87 18,29 0,78 3,00 0,01 0,00 0,00 0,69
Austria 63,90 | 1,13 | 7,37 | 0,92 | 20,18 | 19,09 36,23 0,77 5,83 0,73 0,71 0,00 0,97
Azerbaijan 73,86 | 1,26 | 4,70 | 0,08 | 5,89 | 3,68 48,72 1,03 3,78 0,00 0,00 0,00 1,20
Bahrain 66,63 | 1,30 | 2,00 | 0,15 | 72,55 | 42,42 20,54 0,67 0,76 0,00 0,00 0,00 0,65
Bangladesh 76,70 | 1,64 | 0,80 | 0,05 | 3,37 | 0,64 46,67 1,39 0,00 0,00 1,90 0,00 1,40
Belgium 68,95| 1,29 | 5,64 | 9,96 | 54,75 | 15,07 43,13 0,96 4,24 9,80 39,18 0,00 2,24
Brazil 66,42 | 1,67 | 2,20 | 1,81 | 26,33 | 10,51 42,70 1,38 0,95 1,68 15,18 0,00 1,58
Bulgaria 64,24 | 1,07 | 745 | 0,25 | 425 | 1,67 44,59 0,86 6,52 0,16 1,67 0,00 1,07
Canada 61,00 | 1,43 | 2,50 | 2,49 | 26,63 | 14,29 35,55 1,11 1,12 2,34 11,81 0,00 1,38
Chile 60,67 | 1,60 | 2,11 | 0,78 | 70,25 | 24,19 30,66 1,19 0,39 0,56 45,84 0,00 1,34
China 71,60| 0,68 | 434 | 0,01 | 0,04 | 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 76,08 1,43 | 1,71 | 0,26 | 6,64 | 1,50 56,51 1,23 0,78 0,17 4,22 0,00 1,45
Costa Rica 67,43 1,08 | 1,13 | 0,03 | 2,38 | 1,44 27,56 0,83 0,36 0,00 0,00 0,00 0,83
Croatia 72,65| 0,83 | 5554 | 0,34 | 593 | 554 39,24 0,57 4,55 0,26 0,00 0,00 0,83
Cuba 74,19| 1,00 | 520 [ 0,10 | 2,23 | 1,74 41,97 0,77 4,35 0,05 0,00 0,00 0,97
Cyprus 81,84 0,84 | 3,40 | 0,27 | 12,83 | 9,81 58,45 0,56 2,18 0,14 2,36 0,00 1,05
Czechia 60,14 | 1,12 | 6,63 | 0,42 | 9,41 | 6,69 38,17 0,87 5,52 0,31 1,95 0,00 1,02
Denmark 62,19 | 1,06 | 2,50 | 1,25 | 22,27 | 20,02 34,09 0,69 0,92 1,06 1,90 0,00 0,94
Dominican Republic 78,37 1,35 | 1,60 | 0,61 | 17,32 | 10,51 54,65 1,06 0,35 0,47 6,17 0,00 1,36
Ecuador 78,05| 1,33 | 1,50 | 2,41 | 24,09 | 11,97 53,66 1,03 0,20 2,26 11,52 0,00 1,53
Egypt 6554|139 | 160 | 0,11 | 2,65 | 0,64 46,37 1,19 0,70 0,03 1,07 0,00 1,28
Finland 54,88 | 1,07 | 3,28 | 0,80 | 13,45 | 11,26 30,82 0,78 2,01 0,66 1,58 0,00 0,91
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France 77,82 1,38 | 598 | 480 | 31,79 | 11,50 53,64 1,08 4,70 4,65 19,67 0,00 1,84
Gabon 73,43| 1,16 | 6,30 | 0,10 | 15,10 | 3,50 52,94 0,94 5,30 0,01 10,74 0,00 1,24
Gambia 7461|137 110|001 | 0,14 | 0,09 18,04 1,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,88
Germany 63,01 1,35 | 800 | 1,21 | 23,78 | 21,68 34,15 0,96 6,37 1,01 181 0,00 1,10
Ghana 64,58 1,22 | 0,90 | 0,02 | 3,29 | 1,03 22,14 0,98 0,17 0,00 1,24 0,00 0,86
Greece 69,74 0,97 | 421 | 0,20 | 3,04 | 1,46 50,18 0,76 3,28 0,12 0,65 0,00 1,07
Guatemala 82,56| 1,31 | 0,60 | 0,08 | 3559 | 0,44 46,50 0,78 0,00 0,02 2,55 0,05 1,03
Guyana 7491 055|160 | 0,19 | 240 | 0,97 55,59 0,35 0,69 0,11 0,50 0,00 0,87
Hungary 6591|108 | 7,02 | 0,70 | 451 | 241 45,92 0,86 6,06 0,61 121 0,00 1,13
Iceland 45,73| 0,71 | 291 | 0,41 | 57,49 | 58,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
India 78,20 1,61 | 053 | 0,05 | 150 | 0,72 36,25 1,02 0,00 0,00 0,11 0,00 1,05
Indonesia 61,64| 135|104 | 0,07 | 1,06 | 0,29 33,67 1,14 0,21 0,02 0,00 0,12 1,09
Iran 49,99 1,30 | 150 | 1,00 | 19,52 | 1547 23,99 0,97 0,08 0,84 3,56 0,00 0,97
Iraq 84,55 129 | 140 | 0,06 | 1,74 | 0,85 56,74 1,07 0,56 0,00 0,00 0,00 1,32
Ireland 72,24 1,19 | 296 | 4,08 | 55,01 | 49,07 30,77 0,56 0,37 3,73 6,48 0,00 1,10
Israel 7491|121 |299 | 045 | 21,44 | 18,59 47,47 0,85 1,46 0,27 2,46 0,00 1,11
Italy 80,95| 1,16 | 3,18 | 6,00 | 41,68 | 28,37 49,02 0,71 1,31 5,76 13,23 0,00 1,64
Jamaica 79,721 086 | 1,70 | 0,04 | 2,41 | 1,13 46,16 0,63 0,90 0,00 0,05 0,00 0,93
Japan 42,90| 1,10 | 13,05| 0,08 | 1,42 | 1,23 1,62 0,86 12,28 0,05 0,00 0,00 0,55
Jordan 7855[091 140|001 | 080 | 0,66 34,58 0,67 0,67 0,00 0,00 0,00 0,81
Kazakhstan 8361|133 6,70 | 0,03 | 7,23 | 311 45,03 1,07 5,93 0,00 1,18 0,00 1,19
Kenya 78,02 121 | 140 | 0,02 | 046 | 0,10 37,00 0,97 0,67 0,00 0,11 0,03 1,03
Lebanon 73,78 1,09 | 290 | 0,05 | 1,94 | 1,13 41,84 0,86 2,08 0,00 0,00 0,00 1,02
Lithuania 68,71| 0,96 | 6,56 | 0,29 | 6,65 | 5,13 47,47 0,72 5,50 0,18 0,71 0,00 1,02
Luxembourg 61,24 094 | 451 | 2,22 | 69,75 | 67,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malaysia 63,82 1,16 | 1,90 | 0,05 | 2,62 | 2,15 28,53 0,92 1,05 0,00 0,00 0,00 0,90
Mali 66,76 1,08 | 0,10 | 0,06 | 0,92 | 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 7766|029 | 340 | 0,11 | 351 | 281 52,22 0,06 2,46 0,03 0,00 0,00 0,65
Mexico 61,35 151 | 1,38 | 1,04 | 7,64 | 535 40,01 1,27 0,31 0,93 1,49 0,00 1,34
Moldova 77,53 | 1,27 | 5,80 | 0,98 | 24,06 | 12,31 52,98 0,96 4,49 0,83 11,16 0,00 1,34
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Monaco 7452| 0,15 |13,80] 1,59 | 27,14 | 25,23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Morocco 7825| 1,18 | 1,10 | 0,07 | 2,32 | 1,60 51,70 0,96 0,21 0,00 0,00 0,00 1,19
Netherlands 65,18 | 1,24 | 3,32 | 4,01 | 2959 | 0,11 46,02 1,04 2,42 3,93 28,04 0,49 1,69
New Zealand 66,00| 0,69 | 261 | 0,07 | 3,39 | 3,39 19,58 0,40 1,63 0,04 0,00 0,00 0,48
Nicaragua 19,16 | 0,20 | 0,90 | 0,08 | 155 | 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 52,97 0,85 | 0,30 | 0,04 | 0,54 | 0,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 61,41| 1,07 | 3,60 | 0,55 | 16,89 | 15,33 35,48 0,74 2,19 0,39 1,07 0,00 0,91
Oman 7523|121 | 160 | 0,15 | 24,33 | 5,68 53,74 0,97 0,52 0,05 17,86 0,00 1,30
Pakistan 78,38 1,50 | 0,60 | 0,09 | 357 | 1,28 41,83 0,96 0,00 0,03 1,03 0,00 1,09
Panama 80,97] 1,33 | 2,30 | 0,95 | 37,59 | 23,76 51,16 0,92 0,59 0,74 13,60 0,00 1,29
Paraguay 8520| 1,18 | 1,30 | 0,02 | 1,63 | 0,72 44,94 0,94 0,56 0,00 0,13 0,00 1,10
Peru 86,48 | 1,54 | 1,60 | 1,87 | 57,34 | 22,03 57,45 1,15 0,00 1,68 33,70 0,00 1,68
Philippines 86,30 1,34 | 1,00 | 0,09 | 1,79 | 0,39 67,15 1,14 0,10 0,01 0,25 0,21 1,49
Poland 70,39 1,32 | 662 | 0,35 | 7,06 | 3,24 50,02 1,10 5,63 0,25 2,96 0,00 1,30
Portugal 68,29| 1,34 | 3,39 | 1,82 | 3503 | 20,52 39,96 0,96 1,80 1,63 14,17 0,00 1,28
Qatar 72,13| 1,37 | 1,20 | 0,20 | 214,70 (113,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romania 73,05| 1,25 | 6,89 | 0,93 | 10,88 | 7,48 50,73 0,99 5,75 0,81 2,66 0,00 1,29
Russia 70,93| 1,64 | 8,05 | 0,43 | 30,23 | 12,69 46,20 1,33 6,73 0,29 16,96 0,00 1,46
San Marino 74,96 | 0,90 | 3,80 |13,75|214,59 113,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saudi Arabia 79,09 151 | 270 | 0,21 | 26,91 | 19,32 51,31 1,14 1,15 0,02 7,23 0,00 1,33
Serbia 75,04] 1,18 | 561 | 0,49 | 19,28 | 10,68 51,24 0,89 4,36 0,35 7,96 0,00 1,21
Singapore 59,12 1,31 | 2,40 | 0,05 | 64,62 | 39,94 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenia 63,75| 0,79 | 450 | 0,66 | 8,05 | 7,06 41,62 0,53 3,38 0,54 0,24 0,00 0,87
South Africa 70,33| 146 | 232 | 0,17 | 6,26 | 3,06 50,04 1,24 1,33 0,08 2,33 0,00 1,36
South Korea 57,49| 0,86 |12,27] 0,05 | 1,77 | 2,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spain 7169| 1,31 | 297 | 6,45 | 55,66 | 57,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sri Lanka 7512|107 | 360 | 0,01 | 0,83 | 0,41 30,06 0,82 2,90 0,00 0,01 0,00 0,86
Sudan 78,09| 142 | 0,80 | 0,08 | 1,39 | 0,35 53,30 1,11 0,00 0,01 0,01 0,21 1,31
Switzerland 61,13| 1,15 | 453 | 2,52 | 38,74 | 36,30 25,54 0,63 2,39 2,24 2,59 0,00 0,92
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Syria 84,181 0,33 | 1,50 | 0,00 | 0,10 | 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tanzania 45,30| 0,24 | 0,70 | 0,01 | 0,11 | 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 62,24 0,91 | 2,10 | 0,01 | 0,47 | 0,47 10,40 0,56 0,49 0,00 0,00 0,00 0,46
Togo 60,43| 1,03 | 0,70 | 0,02 | 0,61 | 0,28 19,49 0,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,68
Trinidad and Tobago 78,52 0,07 | 3,00 | 0,08 | 1,06 | 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tunisia 76,831 0,79 | 2,30 | 0,05 | 1,02 | 0,88 33,84 0,55 1,55 0,04 0,00 0,00 0,73
Turkey 70,71| 1,46 | 2,81 | 0,71 | 23,71 | 16,52 44,23 1,11 1,36 0,54 6,73 0,00 1,28
Ukraine 78,37 135|880 | 0,20 | 601 | 2,36 58,41 1,14 7,84 0,11 2,77 0,00 1,40
United Arab Emirates 68,30 | 1,40 | 1,20 | 0,37 | 37,96 | 19,58 40,29 1,02 0,00 0,23 7,65 0,00 1,15
United Kingdom 63,32 | 1,40 | 2,54 | 6,35 | 41,23 | 0,24 44,17 1,20 1,64 6,27 39,68 0,36 2,05
United States 63,62 | 1,68 | 2,77 | 3,54 | 59,07 | 14,69 37,98 1,36 1,38 3,38 43,87 0,00 1,80
Uruguay 61,55 0,95 | 2,80 | 0,10 | 2,96 | 2,16 38,80 0,73 1,87 0,02 0,00 0,00 0,90
Uzbekistan 86,16 1,21 | 400 | 0,01 | 1,39 | 0,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Venezuela 82,14 120 | 0,80 | 0,01 | 0,67 | 0,12 37,41 0,96 0,10 0,00 0,40 0,00 1,03
Zimbabwe 82,54 100 | 1,70 | 0,00 | 0,16 | 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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Tabla 4. Recopilacién de datos y resultados para M04

location El |E2 |[E3 |E4 |E5 S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 [SLACKX4 |SLACKX5 |SLACKY |[SBI
Afghanistan 71,36/1,25] 0,50 | 0,19 | 6,63 | 3,02 27,55 0,76 0,00 0,17 3,04 0,00 0,81
Albania 75,7411,121289 | 0,19 | 7,73 | 4,18 56,13 0,91 1,99 0,06 1,00 0,00 1,22
Algeria 67,771,181 190 | 0,19 | 260 | 1,88 33,59 1,00 1,07 0,13 0,00 0,00 1,02
Argentina 82,20 1,36 | 5,00 | 0,25 | 11,90 | 4,04 62,63 1,14 4,10 0,12 5,34 0,00 1,47
Australia 57,93/1,13| 3,84 | 0,03 | 254 | 2,29 18,60 0,95 3,01 0,00 0,00 0,00 0,80
Austria 59,93|1,12| 7,37 | 0,71 | 16,16 | 15,14 29,96 0,75 5,85 0,54 0,00 0,00 0,87
Azerbaijan 76,791,226 | 470 | 0,19 | 14,17 | 7,93 56,28 1,03 3,79 0,05 3,08 0,00 131
Bahrain 68,69|1,25| 2,00 | 0,48 |128,70|103,60 25,24 0,59 0,97 0,22 6,22 0,00 0,71
Bangladesh 74,711147,0,80 | 0,11 | 7,68 | 3,00 43,55 1,29 0,00 0,04 3,26 0,00 1,32
Belgium 66,03]1,18 | 564 | 7,51 | 43,44 | 12,09 44,53 0,93 4,73 7,37 27,50 0,00 1,94
Brazil 69,10] 1,53 | 2,20 | 2,64 | 54,07 | 30,69 43,14 1,20 1,26 2,48 16,48 0,00 1,55
Bulgaria 57,7711,15| 7,45 | 0,30 | 6,24 | 3,18 38,41 0,94 6,55 0,16 0,68 0,00 1,04
Canada 63,28|1,26 | 2,50 | 2,04 | 23,04 | 15,11 41,06 0,99 1,58 1,89 3,58 0,00 1,29
Chile 64,99]143| 2,11 | 2,95 |119,80|104,68 15,13 0,63 0,28 2,65 0,00 0,00 0,83
China 73,29|10,86 | 434 (0,01 | 0,03 | 045 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 78,89/1,38| 1,71 | 0,65 | 16,44 | 6,52 58,72 1,16 0,80 0,51 6,98 0,00 1,48
Costa Rica 68,7211,16 | 1,13 | 0,03 | 5,80 | 2,33 30,89 0,99 0,39 0,00 2,70 0,00 0,98
Croatia 67,88]1,12 | 554 | 0,25 | 553 | 4,32 39,21 0,89 4,55 0,15 0,00 0,00 1,02
Cuba 79,540,941 520|007 | 1,86 | 1,60 40,29 0,77 4,41 0,05 0,00 0,00 0,95
Cyprus 77,0010,86 | 3,40 | 0,21 | 9,99 | 7,77 55,11 0,60 2,31 0,07 0,00 0,00 1,02
Czechia 55,08|1,15| 6,63 | 0,32 | 9,15 | 596 35,05 0,92 5,72 0,19 0,35 0,00 1,00
Denmark 61,01]/1,03| 2,50 | 0,96 | 18,35 | 16,87 33,42 0,64 0,94 0,77 0,00 0,00 0,86
Dominican Republic {80,41|1,29| 1,60 | 0,65 | 24,61 | 13,28 58,63 1,04 0,68 0,50 7,29 0,00 1,40
Ecuador 78,98|1,27 | 1,50 | 2,35 | 26,22 | 12,76 57,32 1,02 0,59 2,21 9,50 0,00 1,56
Egypt 67,59]1,31] 160|025 | 547 | 1,49 48,62 1,11 0,70 0,12 1,82 0,05 1,27
Finland 51,101 0,98 | 3,28 | 0,58 | 10,67 | 10,10 15,85 0,69 2,04 0,48 0,00 0,00 0,65
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France 7496)1,27 | 598 | 3,75 | 25,64 | 9,64 54,05 1,03 5,07 3,61 12,56 0,00 1,68
Gabon 74,8511,15| 6,30 | 0,18 | 22,23 | 8,98 54,09 0,91 5,39 0,04 9,92 0,00 1,23
Gambia 743211,37]1,10 | 0,01 | 0,19 | 0,09 33,21 1,22 0,39 0,00 0,00 0,00 1,14
Germany 62,59|1,26 | 800 | 0,94 | 19,11 | 17,53 34,84 0,87 6,44 0,76 0,00 0,00 1,02
Ghana 62,05/1,21| 0,90 | 0,04 | 524 | 354 24,60 1,04 0,15 0,00 0,67 0,00 0,93
Greece 64,4311,03| 421 | 0,16 | 2,68 | 1,10 39,26 0,85 3,36 0,07 0,00 0,03 0,98
Guatemala 85,94|1,28| 0,60 | 0,40 | 9,27 | 1,48 43,24 0,96 0,00 0,39 7,49 0,00 1,16
Guyana 76,95/10,65| 1,60 | 0,24 | 2,81 | 1,19 52,50 0,46 0,75 0,04 0,00 0,00 0,90
Hungary 64,091 0,97 | 7,02 | 0,56 | 3,61 | 2,28 36,67 0,77 6,13 0,47 0,00 0,00 0,95
Iceland 44,280,741 2,91 | 0,29 | 43,79 | 44,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
India 77,7211511053 | 0,11 | 348 | 2,08 34,32 1,06 0,00 0,09 0,98 0,00 1,07
Indonesia 62,85/1,30| 1,04 | 0,09 | 1,70 | 0,75 31,12 1,12 0,25 0,03 0,00 0,00 1,06
Iran 48,4011,23| 1,50 | 1,05 | 22,16 | 18,54 23,33 0,91 0,32 0,89 0,00 0,00 0,92
Iraq 86,53|1,34| 1,40 | 0,41 | 10,00 | 5,12 66,70 1,12 0,50 0,27 2,19 0,00 1,50
Ireland 71,2311,03 | 2,96 | 3,14 | 42,28 | 38,96 35,56 0,49 1,01 2,91 0,00 0,00 1,00
Israel 74,891,301 2,99 | 0,37 | 24,08 | 15,93 52,46 1,03 2,07 0,22 3,68 0,00 1,28
Italy 73,8411,08 | 3,18 | 4,71 | 32,46 | 25,79 49,06 0,77 2,25 4,55 0,58 0,00 1,50
Jamaica 77,0310,94] 1,70 | 0,03 | 2,12 | 1,53 39,68 0,77 0,94 0,00 0,00 0,00 0,94
Japan 39,18/1,12 13,05/ 0,06 | 1,19 | 1,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Jordan 72,1810,96| 1,40 | 0,01 | 0,92 | 0,79 30,88 0,81 0,68 0,00 0,00 0,00 0,86
Kazakhstan 82,90|1,26| 6,70 | 0,20 | 10,80 | 5,95 56,86 1,05 5,85 0,00 2,48 0,00 1,32
Kenya 80,49/1,22| 1,40 | 0,03 | 1,08 | 0,31 43,28 1,06 0,66 0,00 0,30 0,01 1,16
Lebanon 73,8511,111290 | 0,04 | 2,13 | 1,42 38,61 0,94 2,12 0,00 0,00 0,00 1,03
Lithuania 61,741 0,93 | 6,56 | 0,23 | 545 | 4,60 29,16 0,70 5,58 0,15 0,00 0,00 0,79
Luxembourg 56,31/1,04| 451 | 1,61 | 56,28 | 52,92 13,73 0,35 2,08 1,34 0,00 0,00 0,51
Malaysia 63,05/1,04| 1,90 | 0,04 | 2,18 | 2,13 21,58 0,87 1,09 0,02 0,00 0,00 0,79
Mali 62,5211,05| 0,10 | 0,06 | 1,10 | 0,60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 68,55|0,22 | 3,40 | 0,08 | 2,55 | 2,13 31,08 0,04 2,57 0,04 0,00 0,00 0,39
Mexico 63,85|1,40| 1,38 | 2,07 | 14,37 | 11,17 41,80 1,14 0,37 1,92 0,00 0,00 1,38
Moldova 78,321,221 580 | 1,29 | 35,81 | 19,15 55,12 0,94 4,88 1,13 11,65 0,00 1,38
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Monaco 72,36/0,15]13,80| 1,08 | 21,30 | 19,98 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Morocco 7851|122|110|0,05| 2,81 | 1,98 44,57 1,04 0,28 0,00 0,00 0,00 1,16
Netherlands 64,15|1,14| 3,32 | 3,06 | 24,15 | 0,09 45,17 0,93 2,42 2,93 20,49 1,45 1,49
New Zealand 56,66|0,71| 2,61 | 0,05 | 2,60 | 2,55 15,16 0,53 1,78 0,03 0,00 0,00 0,51
Nicaragua 18,97/0,20| 0,90 | 0,13 | 366 | 154 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 45,090,801 0,30 | 0,03 | 0,43 | 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 56,77|1,04| 3,60 | 0,42 | 13,40 | 12,13 29,35 0,71 2,21 0,26 0,00 0,00 0,81
Oman 78,18|1,20] 1,60 | 0,37 | 64,31 | 38,11 50,44 0,83 0,65 0,20 18,08 0,00 1,19
Pakistan 74,75|11,39| 0,60 | 0,19 | 7,92 | 3,78 31,68 1,05 0,00 0,17 3,44 0,00 1,05
Panama 81,95/130] 2,30 | 1,31 | 68,81 | 29,85 56,19 0,97 1,36 1,14 32,20 0,00 1,50
Paraguay 84,48|1,23| 1,30 | 0,02 | 2,71 | 1,26 45,89 1,07 0,57 0,00 0,93 0,00 1,19
Peru 87,33|1,42| 1,60 | 2,85 | 73,93 | 44,00 58,18 1,02 0,65 2,67 20,84 0,00 1,66
Philippines 84,94|1,30| 1,00 | 0,09 | 2,81 | 0,77 59,65 1,11 0,16 0,00 0,16 0,34 1,38
Poland 65,90|1,22| 6,62 | 0,35 | 7,64 | 4,63 46,19 1,01 5,72 0,21 0,38 0,00 1,18
Portugal 68,86/ 1,26 | 3,39 | 1,46 | 34,16 | 22,01 44,98 0,97 2,46 1,30 6,68 0,00 1,28
Qatar 74,52|1,24 | 1,20 | 0,41 | 273,37 |233,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romania 66,89|1,22| 6,89 | 0,85 | 1149 | 8,12 46,35 0,99 5,98 0,71 0,18 0,00 1,22
Russia 71,811,441 8,05 | 0,61 | 36,34 | 23,23 47,64 1,14 7,12 0,46 7,43 0,00 1,33
San Marino 67,49|0,77 | 3,80 |10,31|168,34|158,77 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saudi Arabia 77,2011,40| 2,70 | 0,48 | 45,30 | 30,84 51,20 1,06 1,76 0,31 7,53 0,00 1,31
Serbia 64,03| 1,20 | 5,61 | 0,40 | 18,29 | 15,51 39,17 0,88 4,36 0,23 0,00 0,00 1,02
Singapore 59,35/1,19| 2,40 | 0,04 | 61,37 | 53,89 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenia 57,87/0,99| 450 | 0,49 | 6,52 | 5,40 28,31 0,75 3,46 0,39 0,00 0,00 0,83
South Africa 72,15|1,43| 2,32 | 0,47 | 21,61 | 10,27 51,08 1,19 1,41 0,33 7,79 0,00 1,39
South Korea 56,55|0,92 12,27 0,04 | 155 | 1,85 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spain 67,38| 1,23 | 2,97 | 5,05 | 43,69 | 43,88 23,74 0,50 0,13 4,77 0,00 0,00 1,06
Sri Lanka 7160|104 3,60 | 0,01 ] 0,78 | 0,66 29,86 0,89 2,88 0,00 0,00 0,00 0,89
Sudan 80,49/1,25|0,80| 0,12 | 1,96 | 0,75 50,20 1,07 0,00 0,05 0,09 0,03 1,25
Switzerland 57,041 1,14 453 | 1,92 | 30,02 | 27,90 24,97 0,67 2,72 1,71 0,00 0,00 0,87
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Syria 79,80/0,84] 150 | 0,01 | 0,16 | 0,05 38,48 0,70 0,80 0,00 0,03 0,00 0,88
Tanzania 41,62|0,15| 0,70 | 0,00 | 0,08 | 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 62,4210,90 | 2,10 | 0,01 | 0,37 | 0,36 17,73 0,68 1,03 0,00 0,00 0,00 0,63
Togo 60,0111,03| 0,70 | 0,02 | 0,67 | 0,40 18,33 0,88 0,00 0,01 0,15 0,00 0,76
Trinidad and Tobago |77,51]0,05| 3,00 | 0,06 | 0,85 | 0,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tunisia 67,4110,82]2,30 | 004 | 083 | 0,71 26,59 0,66 1,56 0,03 0,00 0,00 0,72
Turkey 68,88|1,34| 2,81 | 0,57 | 21,16 | 16,85 45,75 1,05 1,83 0,42 0,00 0,00 1,22
Ukraine 74,7911,29 8,80 | 0,24 | 862 | 3,72 55,29 1,08 7,90 0,11 2,43 0,00 1,33
United Arab Emirates | 69,26 1,26 | 1,20 | 0,31 | 40,32 | 31,23 43,17 0,92 0,26 0,14 2,10 0,00 1,09
United Kingdom 65,18|1,25| 2,54 | 510 | 3443 | 0,21 46,20 1,04 1,64 4,97 30,77 1,34 1,81
United States 65,36|1,54 | 2,77 | 3,16 | 65,43 | 17,96 42,46 1,27 1,85 3,01 42,66 0,00 1,75
Uruguay 60,4910,96 | 2,80 | 0,08 | 2,45 | 1,96 23,82 0,78 1,98 0,04 0,00 0,00 0,76
Uzbekistan 82,24|1,23|4,00 0,01 | 235 | 1,40 40,78 1,08 3,29 0,00 0,63 0,00 1,14
Venezuela 81,86/1,23|0,80 | 0,02 | 1,88 | 0,48 42,76 1,07 0,08 0,00 1,06 0,00 1,16
Zimbabwe 79,6811,11] 1,70 | 0,00 | 0,39 | 0,09 38,20 0,96 1,00 0,00 0,22 0,00 1,04
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Tabla 5. Recopilacién de datos y resultados para M05

location El |E2 |E3 |E4 |ES S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 | SLACKX4 | SLACKX5 |SLACKY |[SBI
Afghanistan 72,841,121 0,50 |0,25] 6,16 | 4,30 32,38 0,65 0,00 0,23 1,69 0,00 0,81
Albania 73,331,121 2,89 10,38| 12,64 | 6,69 53,01 0,89 1,98 0,24 4,21 0,00 1,20
Algeria 68,741,191 190 |0,19| 453 | 3,07 46,66 0,98 1,02 0,07 0,00 0,00 1,16
Argentina 84,09|1,32| 5,00 | 0,54 | 28,03 | 12,04 62,52 1,07 4,09 0,39 14,14 0,00 1,48
Australia 60,34 1,22 | 3,84 |0,05| 4,42 | 2,58 27,69 1,07 3,07 0,00 1,22 0,00 0,98
Austria 55,62|1,14| 7,37 | 0,56 | 15,33 | 13,74 29,71 0,90 6,49 0,43 0,00 0,00 0,94
Azerbaijan 80,67(1,18 | 4,70 | 0,31 | 20,55 | 16,63 58,03 0,91 3,78 0,16 1,97 0,00 1,26
Bahrain 69,06| 1,19 | 2,00 | 0,63 157,26 | 145,48 16,42 0,44 0,92 0,29 7,12 0,00 0,52
Bangladesh 75,26/1,33] 0,80 |0,24| 9,88 | 5,36 44,64 1,15 0,00 0,07 3,63 0,00 1,25
Belgium 63,05|1,21 | 5,64 |594] 38,77 | 9,99 41,96 0,96 4,73 5,79 26,97 0,00 1,77
Brazil 71,30]1,43] 2,20 | 3,18 81,87 | 61,60 38,19 0,98 1,23 2,95 17,37 0,00 1,42
Bulgaria 53,49|1,15| 7,45 |0,39 | 11,52 | 5,92 33,35 0,92 6,55 0,24 3,88 0,00 0,99
Canada 64,16|1,21 | 2,50 |1,65]| 20,48 | 17,86 41,24 0,93 1,58 1,49 0,64 0,00 121
Chile 69,14|1,31| 2,11 | 3,75|121,60| 113,14 24,03 0,67 1,07 3,45 4,49 0,00 1,06
China 74291098 | 434 |0,01| 0,04 | 0,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 80,59(1,35| 1,71 | 150 | 39,24 | 19,72 57,24 1,07 0,79 1,34 17,51 0,00 1,53
Costa Rica 69,7411,19| 1,13 | 0,22 | 23,64 | 5,62 49,67 0,96 0,23 0,08 16,29 0,00 1,24
Croatia 63,25|1,13 | 554 | 0,26 | 8,17 | 6,78 38,42 0,91 4,68 0,15 0,00 0,00 1,02
Cuba 77,0011,02| 520 |0,06]| 162 | 1,36 40,20 0,90 4,47 0,04 0,00 0,00 1,03
Cyprus 70,85|1,00| 3,40 (0,26 | 8,77 | 6,35 50,60 0,76 2,50 0,02 0,69 0,00 1,06
Czechia 51,22|1,14| 6,63 | 0,27 | 10,12 | 7,06 30,81 0,91 5,72 0,13 131 0,00 0,93
Denmark 59,85/1,06 | 2,50 | 0,76 | 15,83 | 14,53 29,81 0,84 1,66 0,65 0,00 0,00 0,93
Dominican Republic |79,61|1,25| 1,60 | 0,78 | 41,96 | 21,85 55,75 0,96 0,68 0,62 18,05 0,00 1,38
Ecuador 79,0511,23] 1,50 |2,31] 31,62 | 13,30 57,19 0,97 0,59 2,16 16,45 0,00 1,55
Egypt 66,0911,19| 1,60 [0,32] 6,01 | 2,53 46,74 0,97 0,70 0,18 1,83 0,00 1,17
Finland 48171100 3,28 |0,45| 8,76 | 8,48 8,01 0,86 2,56 0,43 0,00 0,00 0,67
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France 69,52|1,26 | 598 [ 3,03| 22,74 | 8,24 48,83 1,02 5,07 2,88 12,73 0,00 1,54
Gabon 74,68|1,13| 6,30 | 0,16 | 23,59 | 14,50 52,54 0,87 5,39 0,01 7,19 0,00 1,18
Gambia 70,6811,37] 1,10 [0,03| 150 | 0,18 35,44 1,25 0,36 0,00 0,68 0,30 1,19
Germany 61,42|1,22 | 8,00 |0,75] 16,41 | 15,09 31,34 1,00 7,16 0,65 0,00 0,00 1,04
Ghana 59,99/1,20| 0,90 |0,04| 8,16 | 6,74 24,33 1,05 0,14 0,00 0,86 0,00 0,93
Greece 62,1011,08 | 421 |0,14| 2,80 | 0,88 36,45 0,90 3,37 0,04 0,00 0,79 0,99
Guatemala 87,74|1,24| 0,60 | 0,78 | 19,85 | 13,29 46,26 0,87 0,00 0,74 6,15 0,00 1,17
Guyana 77,06/0,82] 1,60 (0,18 3,70 | 154 55,75 0,62 0,72 0,05 0,00 0,67 1,04
Hungary 62,1411,02| 7,02 [0,44| 311 | 2,26 32,47 0,86 6,22 0,37 0,00 0,00 0,94
Iceland 43,41/0,84| 291 | 0,22 | 36,08 | 36,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
India 775211441053 [0,19| 8,03 | 5,16 37,04 1,01 0,00 0,16 2,68 0,00 1,08
Indonesia 62,2311,25| 1,04 |[0,13| 261 | 157 35,39 1,08 0,22 0,04 0,00 0,00 1,08
Iran 49,3211,19]| 150 [ 1,30 | 23,63 | 20,58 25,77 0,90 0,58 1,14 1,02 0,00 0,97
Iraq 87,76/1,28 | 1,40 | 0,79 | 20,25 | 14,15 65,70 1,02 0,49 0,63 4,20 0,00 1,47
Ireland 64,68|1,08 | 2,96 | 2,50 | 34,50 | 31,17 38,66 0,75 2,02 2,32 1,08 0,00 1,15
Israel 72,6311,29]299 [ 0,49 54,16 | 3547 45,61 0,95 2,05 0,30 16,35 0,00 1,21
Italy 70,2211,07 | 3,18 | 3,80 | 26,64 | 21,67 46,41 0,78 2,26 3,63 2,91 0,00 1,39
Jamaica 75,1411,02| 1,70 |0,03| 2,07 | 1,60 38,87 0,89 0,97 0,00 0,16 0,00 1,00
Japan 36,92|1,21|13,05/0,05| 1,86 | 1,27 4,42 1,06 12,28 0,00 0,00 0,00 0,71
Jordan 67,25|0,97 | 1,40 |[0,001| 0,77 | 0,76 26,79 0,80 0,03 0,00 0,00 0,00 0,80
Kazakhstan 82,91/1,19| 6,70 | 0,33 | 34,13 | 21,91 59,05 0,90 5,78 0,16 10,16 0,00 1,30
Kenya 80,66|1,23| 1,40 |0,05| 2,72 | 0,99 48,44 1,08 0,63 0,00 1,14 0,00 1,24
Lebanon 70,95/1,16 | 2,90 [0,06| 4,36 | 1,68 40,34 1,00 2,11 0,00 1,92 0,00 1,09
Lithuania 54,58/0,99| 6,56 | 0,18 | 4,97 | 3,99 25,72 0,81 5,75 0,10 0,00 0,00 0,81
Luxembourg 49,961,111 | 451 [1,30 | 69,89 | 54,64 18,47 0,69 3,55 1,09 12,50 0,00 0,80
Malaysia 60,3611,04| 1,90 [0,03| 181 | 1,76 21,18 0,91 1,11 0,02 0,00 0,00 0,81
Mali 60,1311,02 | 0,10 [0,05| 0,97 | 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 57,01/0,18| 3,40 |0,06| 199 | 1,74 19,91 0,06 2,68 0,04 0,00 0,00 0,27
Mexico 65,27]1,32 | 1,38 | 2,68 | 21,53 | 17,39 42,45 1,05 0,46 2,52 2,17 0,00 1,40
Moldova 76,11]1,18 | 5,80 | 1,42 | 41,99 | 27,94 50,84 0,86 4,87 1,24 11,87 0,00 1,30
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Monaco 71,02|10,49 113,80]0,82| 19,82 | 17,63 48,15 0,21 12,88 0,66 0,22 0,00 0,76
Morocco 75,741,221 1,10 | 0,07 | 434 | 3,11 45,13 1,06 0,31 0,00 0,42 0,00 1,18
Netherlands 59,221,161 3,32 | 2,43| 20,82 | 0,08 39,88 0,94 2,42 2,29 16,71 2,38 1,35
New Zealand 49,69|0,78| 2,61 |0,04| 2,12 | 2,08 10,29 0,62 1,65 0,02 0,00 0,00 0,51
Nicaragua 19,33/ 0,22 | 0,90 | 0,14 | 4,11 | 2,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 40,66|0,78| 0,30 |0,02| 0,35 | 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 53,52|1,06| 3,60 |0,34| 11,12 | 10,43 17,70 0,89 2,83 0,28 0,00 0,00 0,78
Oman 80,51/1,18| 1,60 | 0,67 (101,31| 78,49 43,46 0,67 0,61 0,43 19,57 0,00 1,04
Pakistan 73,07|1,25| 0,60 {020 | 8,23 | 7,30 32,54 0,93 0,00 0,18 0,69 0,00 0,97
Panama 82,16|1,25| 2,30 | 2,30 | 105,03] 58,90 49,68 0,82 1,33 2,09 43,29 0,00 1,47
Paraguay 83,05(1,24| 1,30 |0,05| 513 | 3,23 50,13 1,09 0,53 0,00 1,26 0,00 1,26
Peru 85,43|1,34| 1,60 | 4,31 | 83,51 | 56,60 53,49 0,92 0,63 4,09 24,11 0,00 1,70
Philippines 8394|129]1,00|012| 557 | 385 61,33 1,08 0,13 0,00 0,26 0,00 1,38
Poland 61,10/ 1,19 | 6,62 | 0,32 | 8,05 | 5,87 40,97 0,96 5,72 0,18 0,45 0,00 1,09
Portugal 69,491,191 3,39 | 1,24 | 32,95 | 23,29 45,31 0,89 2,46 1,07 7,58 0,00 1,21
Qatar 75,67 1,13 | 1,20 | 0,48 | 251,12 | 244,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romania 61,91|1,23|6,89 {092 17,29 | 9,16 41,01 0,99 5,98 0,78 6,33 0,00 1,19
Russia 71,60 1,33 | 8,05 | 0,71 | 37,55 | 28,54 46,19 1,01 7,12 0,53 6,81 0,00 1,24
San Marino 60,57 0,63 | 3,80 | 8,20 |134,42| 127,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saudi Arabia 75,851,281 2,70 | 0,63 | 52,14 | 44,11 46,82 0,91 1,75 0,44 5,50 0,00 1,17
Serbia 60,83| 1,20 | 5,61 | 0,63 | 25,37 | 15,16 38,563 0,93 4,69 0,47 8,30 0,00 1,10
Singapore 57,64|1,17| 2,40 | 0,03 | 58,21 | 51,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenia 55,01|1,04| 450 |0,41| 6,96 | 5,60 30,29 0,84 3,64 0,30 0,00 0,00 0,90
South Africa 73,58|1,36 | 2,32 | 1,06 | 55,81 | 35,69 46,51 1,02 1,38 0,88 17,76 0,00 1,33
South Korea 54,66|0,93(12,27|0,04| 143 | 1,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Spain 65,78| 1,27 | 2,97 | 4,03 | 40,33 | 37,17 38,36 0,92 2,03 3,84 0,78 0,00 1,40
Sri Lanka 67,68|1,02| 3,60 |0,00| 0,86 | 0,73 28,60 0,92 2,90 0,00 0,06 0,00 0,90
Sudan 79,22|1,15| 0,80 | 0,12 | 1,89 | 0,91 49,12 1,00 0,01 0,06 0,00 0,21 1,19
Switzerland 53,43|1,17| 453 | 1,54 | 26,59 | 23,74 29,14 0,87 3,60 1,37 0,76 0,00 1,01
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Syria 77,3711,05] 1,50 [0,02] 0,33 | 0,09 39,70 0,94 0,79 0,01 0,00 0,09 1,04
Tanzania 38,96/0,10| 0,70 | 0,00 | 0,06 | 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 60,47]10,92 | 2,10 [0,01| 0,31 | 0,30 18,89 0,74 0,83 0,00 0,00 0,00 0,67
Togo 58,43/1,03| 0,70 |0,02| 0,77 | 0,51 19,39 0,93 0,00 0,01 0,21 0,00 0,80
Trinidad and Tobago |73,67|0,26 | 3,00 | 0,04| 0,86 | 0,62 36,96 0,14 2,28 0,03 0,00 0,00 0,52
Tunisia 59,02/0,93| 2,30 |0,03| 0,87 | 0,66 21,89 0,82 1,58 0,01 0,00 0,00 0,76
Turkey 66,31|1,24| 2,81 |0,49| 19,14 | 16,65 43,67 0,97 1,89 0,33 0,54 0,00 1,14
Ukraine 67,991,231 8,80 [0,28] 10,81 | 5,95 47,84 1,00 7,90 0,14 3,14 0,00 1,20
United Arab Emirates | 64,47|1,18 | 1,20 | 0,26 | 39,97 | 35,64 37,41 0,83 0,26 0,08 1,98 0,00 0,97
United Kingdom 65,22]1,20 | 2,54 |4,11] 29,34 | 0,17 45,88 0,98 1,64 3,97 25,23 2,28 1,65
United States 65,95|1,45| 2,77 | 3,04 | 90,18 | 28,35 40,59 1,14 1,84 2,87 59,63 0,00 1,71
Uruguay 53,65/1,00| 2,80 |0,08| 2,58 | 1,88 22,30 0,85 2,02 0,02 0,00 0,00 0,79
Uzbekistan 79,4711,23 | 4,00 [0,03| 516 | 2,81 43,92 1,09 3,26 0,00 1,93 0,00 1,19
Venezuela 82,94/1,23|0,80 |0,05| 467 | 2,38 49,46 1,09 0,04 0,00 1,73 0,00 1,25
Zimbabwe 78,521,271 1,70 10,03] 159 | 044 44,15 1,14 0,95 0,00 0,59 0,15 1,22
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Tabla 6. Recopilacién de datos y resultados para M06

location El |E2 |E3 |E4 |ES S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 | SLACKX4 | SLACKX5 |SLACKY |[SBI
Afghanistan 69,91]1,06| 0,50 | 0,22 | 533 | 4,08 32,28 0,61 0,00 0,20 1,12 0,00 0,77
Albania 70,77]1,11| 2,89 | 0,57 | 18,78 | 9,80 49,39 0,85 1,98 0,43 7,17 0,00 1,17
Algeria 70,631,141 190 |0,20| 551 | 3,87 49,96 0,90 1,01 0,07 0,00 0,00 1,15
Argentina 84,791,229 | 5,00 | 1,08 | 50,78 | 35,90 56,60 0,92 4,05 0,90 12,68 0,00 1,37
Australia 62,8211,14| 3,84 |0,14| 550 | 4,50 34,60 0,96 3,03 0,06 0,00 0,00 1,00
Austria 52,18|1,15| 7,37 | 0,47 | 16,55 | 14,12 29,68 0,87 6,45 0,32 0,56 0,00 0,92
Azerbaijan 81,84(1,11| 4,70 |0,31 | 19,53 | 18,08 52,82 0,85 3,84 0,19 0,00 0,00 1,16
Bahrain 68,67 | 1,16 | 2,00 | 0,66 | 165,87 | 156,64 8,95 0,32 0,89 0,31 5,22 0,00 0,35
Bangladesh 76,0911,25] 0,80 | 0,16 | 10,74 | 6,74 45,60 1,08 0,00 0,09 3,11 0,00 1,22
Belgium 62,37]1,19 | 564 [4,91] 3997 | 8,73 41,28 0,93 4,73 4,77 29,45 0,00 1,65
Brazil 71,4211,35] 2,20 | 3,40 99,93 | 83,19 30,88 0,79 1,19 3,15 13,83 0,00 1,22
Bulgaria 50,98|1,11| 7,45 | 0,52 | 13,23 | 8,93 29,84 0,85 6,54 0,38 2,50 0,00 0,92
Canada 64,61)11,18 | 2,50 | 1,38 | 18,85 | 16,76 41,42 0,89 1,58 1,23 0,18 0,00 1,15
Chile 7157|124 2,11 |3,62|117,05| 109,90 24,05 0,58 1,06 3,34 3,84 0,00 0,99
China 74961094 | 434 |0,01] 0,04 | 0,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 81,71(1,29| 1,71 | 2,37 | 67,53 | 48,67 50,19 0,87 0,75 2,17 16,47 0,00 141
Costa Rica 69,58|1,18 | 1,13 | 0,52 | 45,28 | 16,98 46,33 0,89 0,21 0,36 26,38 0,00 1,23
Croatia 58,53|1,16 | 5,54 | 0,27 | 13,59 | 9,80 37,15 0,90 4,63 0,13 1,98 0,00 1,01
Cuba 77,16]1,08 | 520 |0,05]| 2,06 | 1,62 43,82 0,96 4,45 0,02 0,00 0,00 1,10
Cyprus 66,841,03 | 3,40 [0,214| 9,65 | 7,06 46,19 0,77 2,49 0,00 0,83 0,00 1,02
Czechia 48,6711,15| 6,63 | 0,24 | 1249 | 9,01 27,51 0,89 5,72 0,10 1,68 0,00 0,88
Denmark 58,34|1,10| 2,50 | 0,63 | 16,33 | 14,72 32,64 0,84 1,62 0,50 0,00 0,00 0,95
Dominican Republic [79,45|1,19| 1,60 | 0,94 | 47,45 | 33,88 51,79 0,83 0,66 0,76 11,40 0,00 1,24
Ecuador 78,4411,19| 1,50 | 2,17 | 35,04 | 31,08 51,51 0,84 0,56 2,00 1,84 0,00 1,33
Egypt 65,5411,11] 1,60 [0,30| 525 | 3,86 42,08 0,90 0,74 0,19 0,00 0,00 1,06
Finland 45711105] 3,28 |0,37] 793 | 7,31 11,93 0,89 2,51 0,32 0,00 0,00 0,72
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France 65,7911,28 | 598 [ 2,55]| 26,73 | 7,28 45,07 1,03 5,07 2,41 17,68 0,00 1,47
Gabon 74,571,131 6,30 | 0,214 | 22,42 | 17,69 49,94 0,84 5,39 0,00 2,91 0,00 111
Gambia 70,571,221 1,10 |0,25] 7,30 | 2,30 51,13 0,99 0,20 0,11 3,21 0,09 1,23
Germany 60,83 1,22 | 8,00 | 0,63 | 15,87 | 14,17 36,41 0,95 7,10 0,50 0,00 0,00 1,06
Ghana 58,69/1,20| 0,90 |0,05| 834 | 7,50 25,59 1,04 0,12 0,00 0,15 0,00 0,94
Greece 60,4711,12| 421 |0,15| 538 | 1,98 41,03 0,89 3,31 0,02 1,29 0,40 1,03
Guatemala 87,62|1,20| 0,60 | 0,91 | 24,18 | 18,65 47,31 0,79 0,00 0,87 5,07 0,00 1,14
Guyana 76,5710,95] 1,60 [0,29| 9,60 | 4,92 56,47 0,71 0,70 0,15 2,94 0,00 1,12
Hungary 60,211,111 7,02 |0,37] 351 | 2,11 37,49 0,91 6,16 0,27 0,00 0,00 1,02
Iceland 43,90/0,90| 2,91 | 0,18 | 33,54 | 32,83 0,88 0,66 2,11 0,10 0,00 0,00 0,43
India 77,90]11,38| 0,53 | 0,27 | 14,54 | 11,10 39,00 0,92 0,00 0,24 3,15 0,00 1,06
Indonesia 61,95|1,22| 1,04 |0,16| 3,49 | 2,49 34,63 1,05 0,22 0,08 0,00 0,00 1,06
Iran 51,17(1,15| 1,50 | 1,39 | 24,24 | 20,97 26,88 0,84 0,57 1,24 1,29 0,00 0,96
Iraq 88,35/1,25| 1,40 | 0,97 | 31,74 | 23,71 63,34 0,93 0,47 0,81 6,02 0,00 141
Ireland 63,90 1,13 | 2,96 | 2,07 | 31,71 | 25,97 38,30 0,80 2,03 1,90 3,69 0,00 1,14
Israel 67,55|1,25| 2,99 | 0,67 | 73,40 | 58,84 33,37 0,79 2,01 0,46 12,02 0,00 0,97
Italy 67,17|1,11 | 3,18 | 3,19 | 24,10 | 18,82 43,44 0,81 2,26 3,03 3,33 0,00 1,32
Jamaica 74,7811,12 | 1,70 | 0,04 | 4,77 | 1,63 42,76 0,99 0,94 0,00 2,59 0,00 1,12
Japan 36,21|1,17 |13,05/0,06 | 2,93 | 243 3,21 1,04 12,29 0,02 0,00 0,00 0,68
Jordan 64,99|1,06| 1,40 [0,01] 1,10 | 0,85 28,42 0,97 0,69 0,00 0,12 0,00 0,93
Kazakhstan 82,41/1,13| 6,70 | 0,60 | 40,46 | 29,92 55,78 0,78 5,76 0,43 8,43 0,00 1,21
Kenya 79,0711,15] 1,40 [0,07] 3,70 | 199 50,51 0,99 0,60 0,00 0,83 0,00 1,20
Lebanon 67,46|1,18 | 2,90 | 0,14 | 13,78 | 3,80 47,65 0,94 2,00 0,01 8,25 0,00 1,17
Lithuania 50,22|1,03| 6,56 | 0,16 | 5,79 | 3,93 30,37 0,79 5,66 0,02 0,13 0,00 0,84
Luxembourg 47,9411,08| 451 |1,16 | 57,51 | 63,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malaysia 59,75/1,04| 190 |0,02| 156 | 1,54 22,28 0,95 1,18 0,01 0,00 0,00 0,85
Mali 57,63/1,03| 0,20 |0,04| 0,86 | 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 49,7210,18| 3,40 |0,05| 1,68 | 1,46 13,95 0,08 2,68 0,03 0,00 0,00 0,21
Mexico 66,45]1,26 | 1,38 | 3,01 | 25,27 | 21,54 42,01 0,95 0,45 2,85 1,75 0,00 1,36
Moldova 72,83]1,16 | 5,80 | 1,48 | 51,71 | 34,75 44,94 0,80 4,86 1,30 14,78 0,00 1,21
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Monaco 70,13/0,69]13,80]0,65| 21,19 | 16,20 47,08 0,41 12,88 0,50 3,09 0,00 0,86
Morocco 74,711,221 1,10 {0,148 | 9,27 | 6,95 54,08 0,97 0,19 0,04 0,54 0,00 1,23
Netherlands 56,79| 1,17 | 3,32 | 2,04 | 23,23 | 0,32 37,35 0,94 2,42 1,91 19,14 2,07 1,29
New Zealand 4998|084 261 |0,03| 197 | 1,83 13,29 0,74 1,90 0,02 0,00 0,00 0,61
Nicaragua 194410,23| 0,90 | 0,13 | 4,09 | 2,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 36,68|0,76 | 0,30 | 0,02| 0,29 | 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 51,20|1,10| 3,60 | 0,28 | 10,79 | 9,28 26,66 0,87 2,73 0,17 0,00 0,00 0,86
Oman 81,97|1,16| 1,60 | 0,87 | 91,22 | 85,82 40,74 0,60 0,58 0,62 2,45 0,00 0,92
Pakistan 69,72|1,17| 0,60 | 0,17 | 7,28 | 6,90 31,46 0,87 0,00 0,15 0,19 0,00 0,91
Panama 82,09|1,19| 2,30 | 2,67 |123,14| 82,74 41,67 0,64 1,29 2,42 37,50 0,00 1,28
Paraguay 82,41|1,24| 1,30 |0,28| 13,99 | 7,12 61,73 0,99 0,39 0,14 5,10 0,00 1,36
Peru 85,16|1,30 | 1,60 | 5,29 |109,65| 75,14 46,73 0,77 0,60 5,06 31,72 0,00 1,66
Philippines 82,45|1,26| 1,00 | 0,18 | 10,95 | 7,74 61,62 1,00 0,09 0,04 1,43 0,00 1,34
Poland 57,46|1,18| 6,62 |0,31| 9,84 | 6,69 36,89 0,92 5,71 0,17 1,38 0,00 1,02
Portugal 69,88|1,16 | 3,39 | 1,06 | 31,09 | 22,29 45,24 0,85 2,46 0,90 6,80 0,00 1,17
Qatar 76,03| 1,09 | 1,20 | 0,44 | 224,06 | 219,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romania 58,66|1,19| 6,89 | 1,15 | 24,73 | 10,67 37,05 0,93 5,98 1,01 12,23 0,00 1,15
Russia 70,17 1,26 | 8,05 | 0,71 | 36,96 | 30,05 43,51 0,92 7,11 0,54 4,79 0,00 1,14
San Marino 55,98 /0,56 | 3,80 | 6,80 | 114,34 | 106,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saudi Arabia 73,741 1,20 | 2,70 | 0,70 | 49,56 | 45,28 43,11 0,80 1,74 0,50 1,95 0,00 1,05
Serbia 60,20| 1,12 | 5,61 | 0,64 | 25,78 | 12,63 38,08 0,84 4,69 0,49 11,30 0,00 1,06
Singapore 56,51|1,09| 2,40 | 0,03 | 52,68 | 51,69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenia 54,17|1,07| 450 | 0,37| 7,70 | 5,96 33,71 0,82 3,60 0,24 0,00 0,00 0,92
South Africa 74,3111,24| 2,32 | 1,51 | 58,74 | 49,21 42,64 0,82 1,36 1,31 7,12 0,00 1,16
South Korea 53,50(1,02(12,27|0,03| 181 | 161 17,41 0,93 11,55 0,02 0,00 0,00 0,77
Spain 65,28 1,30 | 2,97 | 3,42 | 53,80 | 33,50 37,72 0,94 2,03 3,24 18,13 0,00 1,42
Sri Lanka 62,47|1,03] 3,60 |0,00| 0,77 | 0,73 25,06 0,94 2,88 0,00 0,00 0,00 0,87
Sudan 78,00|1,10| 0,80 | 0,21 | 1,76 | 0,82 48,32 0,96 0,02 0,05 0,00 0,20 1,16
Switzerland 51,68|1,17| 453 | 1,29 | 26,47 | 22,89 26,89 0,85 3,60 1,13 1,58 0,00 0,96
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Syria 74,681,121 150 |[0,04| 0,97 | 0,19 41,52 1,00 0,75 0,01 0,00 0,36 1,10
Tanzania 37,21/0,08| 0,70 |0,00| 0,05 | 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 58,90/0,94| 2,10 |0,00| 0,26 | 0,26 19,14 0,80 1,15 0,00 0,00 0,00 0,71
Togo 56,45/1,04| 0,70 |0,02| 0,94 | 0,66 19,13 0,95 0,00 0,02 0,24 0,00 0,81
Trinidad and Tobago |73,02/0,59| 3,00 |0,10| 7,35 | 3,46 48,29 0,39 2,15 0,00 2,62 0,00 0,81
Tunisia 53,18/1,04| 2,30 |0,04| 1,78 | 0,72 21,07 0,91 1,54 0,00 0,54 0,00 0,81
Turkey 62,95|1,21|281 |0,45]| 18,41 | 1581 40,01 0,93 1,89 0,30 0,70 0,00 1,07
Ukraine 66,35|1,22 | 8,80 |0,35| 15,60 | 7,32 45,62 0,97 7,89 0,21 6,50 0,00 1,17
United Arab Emirates | 60,92| 1,16 | 1,20 | 0,24 | 38,58 | 33,52 33,35 0,80 0,26 0,06 2,90 0,00 0,90
United Kingdom 65,63|1,19 | 254 |3,42| 27,06 | 0,16 46,19 0,96 1,64 3,29 22,97 2,22 1,56
United States 66,15] 1,36 | 2,77 | 3,02 | 98,93 | 35,76 38,00 1,00 1,82 2,84 60,98 0,00 1,59
Uruguay 49,28|/1,01| 2,80 |0,08| 2,67 | 2,21 15,95 0,89 2,05 0,05 0,00 0,00 0,74
Uzbekistan 76,1911,18 | 4,00 |[0,06| 7,36 | 6,33 44,58 1,02 3,21 0,00 0,26 0,00 1,15
Venezuela 83,32|1,21|0,80 |0,09| 961 | 7,21 52,65 1,04 0,00 0,02 1,51 0,00 1,26
Zimbabwe 789111,19]1,70 [0,08] 2,65 | 1,89 49,08 1,04 0,91 0,03 0,00 0,00 1,22
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Tabla 7. Recopilacién de datos y resultados para M07

location El |E2 |E3 |E4 |E5 S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 |SLACKX4 |SLACKX5 |[SLACKY |SBI
Afghanistan 63,40/1,05| 0,50 | 0,19 ] 4,71 | 3,95 28,61 0,60 0,00 0,18 0,65 0,00 0,72
Albania 68,50/ 1,09 | 2,89 | 0,66 | 23,02 | 12,76 47,13 0,79 1,97 0,52 8,19 0,00 1,12
Algeria 71,38/1,09] 1,90 |0,19] 549 | 3,85 49,64 0,86 1,03 0,09 0,00 0,00 111
Argentina 85,24|1,25| 5,00 | 1,81 | 78,38 | 61,69 49,95 0,75 4,01 1,61 13,97 0,00 1,26
Australia 64,49|1,06| 3,84 |0,16| 4,96 | 4,47 32,12 0,94 3,09 0,13 0,00 0,00 0,96
Austria 50,00|1,16 | 7,37 | 0,44 | 23,25 | 18,67 26,94 0,84 6,44 0,29 2,42 0,00 0,87
Azerbaijan 81,19/1,08| 4,70 | 0,29 | 1854 | 17,43 49,21 0,86 3,88 0,21 0,00 0,00 1,12
Bahrain 67,64|1,14| 2,00 | 0,74 |194,49| 178,45 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bangladesh 76,65|1,19| 0,80 | 0,16 | 10,66 | 7,82 47,29 1,01 0,00 0,10 1,87 0,00 1,19
Belgium 61,00| 1,21 | 5,64 |4,24 | 47,76 | 7,91 41,00 0,93 4,73 4,11 37,84 0,00 1,62
Brazil 71,101 1,29 | 2,20 | 3,42 | 105,76 | 93,85 26,67 0,65 1,16 3,17 8,77 0,00 1,06
Bulgaria 4895|1,11| 7,45 | 0,58 | 1448 | 9,82 28,40 0,82 6,54 0,45 2,63 0,00 0,89
Canada 64,571,191 250 |1,21] 19,94 | 17,03 41,97 0,88 1,58 1,07 0,78 0,00 1,14
Chile 73,02| 1,20 | 2,11 | 3,45 113,18 107,33 24,75 0,51 1,05 3,18 2,52 0,00 0,93
China 72,860,931 4,34 10,01]| 0,04 | 0,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 80,22|1,24| 1,71 | 2,65 | 78,02 | 68,31 43,04 0,70 0,71 2,43 6,90 0,00 1,21
Costa Rica 68,52 1,17 | 1,13 10,91 | 71,16 | 34,92 40,84 0,78 0,18 0,74 33,87 0,00 1,17
Croatia 5453|1,13| 554 |0,35| 18,88 | 17,24 27,42 0,86 4,67 0,24 0,00 0,00 0,87
Cuba 78,41|1,07| 5,20 |0,05| 2,43 | 2,03 46,28 0,96 4,46 0,03 0,00 0,00 1,13
Cyprus 64,86|1,05| 3,40 |0,43| 9,73 | 7,30 45,03 0,77 2,49 0,00 0,42 0,00 1,00
Czechia 47,2111,19| 6,63 | 0,32 | 30,88 | 14,68 25,29 0,88 5,71 0,18 14,10 0,00 0,91
Denmark 57,15|1,13| 2,50 | 0,56 | 22,97 | 17,22 34,50 0,81 1,58 0,42 3,61 0,00 0,96
Dominican Republic [79,35|1,15| 1,60 | 0,98 | 48,34 | 37,62 50,90 0,75 0,65 0,81 8,31 0,00 1,17
Ecuador 76,00] 1,18 | 1,50 | 3,20 | 36,30 | 32,49 49,00 0,79 0,55 3,04 1,47 0,00 1,37
Egypt 65,17|1,09| 1,60 { 0,28 | 4,71 | 4,40 31,21 0,98 0,87 0,26 0,00 0,00 0,99
Finland 43,8411,09| 3,28 |0,32| 842 | 7,04 18,50 0,87 2,44 0,23 0,00 0,00 0,77
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France 63,35|1,28 | 598 [2,29| 43,37 | 7,14 43,56 1,00 5,07 2,16 34,22 0,00 1,48
Gabon 74,4911,12| 6,30 | 0,12 | 19,59 | 16,75 49,44 0,83 541 0,00 1,00 0,00 1,09
Gambia 71,08/1,04| 1,10 |0,24| 7,48 | 4,19 52,14 0,78 0,20 0,12 1,32 0,00 1,10
Germany 59,38/1,20 | 8,00 |0,55]| 16,33 | 14,42 35,83 0,91 7,10 0,42 0,00 0,00 1,02
Ghana 56,56|1,19| 0,90 |0,05| 7,47 | 6,86 24,30 1,05 0,14 0,01 0,00 0,00 0,93
Greece 60,00|1,12 | 4,21 |0,18| 8,28 | 5,30 40,74 0,85 3,31 0,06 1,00 0,00 1,01
Guatemala 86,36|1,16 | 0,60 | 0,91 | 25,48 | 20,82 48,00 0,72 0,00 0,86 4,16 0,00 111
Guyana 76,4510,99 | 1,60 | 0,50 | 18,12 | 10,04 55,84 0,70 0,69 0,37 6,04 0,00 1,14
Hungary 57,88/1,18| 7,02 | 0,40 | 12,98 | 2,86 39,31 0,92 6,12 0,27 8,17 0,00 1,08
Iceland 43,30/0,98| 291 | 0,15 37,34 | 30,51 1541 0,63 1,98 0,00 4,68 0,00 0,58
India 78,0711,33] 0,53 |0,35] 21,38 | 17,91 40,51 0,79 0,00 0,31 3,03 0,00 1,00
Indonesia 62,5211,20| 1,04 [0,19| 4,93 | 3,68 37,28 1,01 0,21 0,11 0,00 0,00 1,07
Iran 52,02|1,14| 1,50 |1,45| 25,40 | 21,25 28,23 0,81 0,57 1,31 1,97 0,00 0,96
Iraq 86,05/1,21| 1,40 |1,08| 42,17 | 34,01 58,63 0,83 0,45 0,92 581 0,00 1,31
Ireland 63,9011,15] 2,96 | 1,79 | 34,21 | 22,26 39,82 0,81 2,03 1,64 9,75 0,00 1,17
Israel 66,15]1,25| 2,99 | 0,95[133,57| 96,35 21,00 0,60 1,95 0,70 34,04 0,00 0,82
Italy 64,82|1,12 | 3,18 | 2,77 | 24,25 | 17,71 42,04 0,79 2,26 2,63 4,40 0,00 1,26
Jamaica 749211,13] 1,70 | 0,18 ] 10,73 | 2,97 56,33 0,88 0,80 0,06 5,81 0,00 1,22
Japan 35,77/1,13 13,05/ 0,06 | 3,08 | 281 2,11 1,03 12,32 0,04 0,00 0,00 0,66
Jordan 64,8211,15| 1,40 |0,03| 547 | 2,19 33,37 1,04 0,65 0,00 2,79 0,00 1,04
Kazakhstan 81,88/1,08| 6,70 | 0,59 | 37,10 | 32,83 54,80 0,70 5,75 0,42 1,92 0,00 1,12
Kenya 779511,11| 1,40 |[0,07] 355 | 2,15 52,08 0,94 0,59 0,00 0,29 0,00 1,18
Lebanon 66,66 1,18 | 2,90 | 0,26 | 27,13 | 12,16 45,45 0,88 1,98 0,13 12,90 0,00 1,14
Lithuania 47,201 1,07| 6,56 | 0,15| 8,05 | 491 28,05 0,80 5,66 0,02 1,16 0,00 0,83
Luxembourg 47,671,111 451 [0,99 | 63,51 | 63,38 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malaysia 59,131,131 190 |0,02| 162 | 1,45 25,06 1,05 1,19 0,01 0,00 0,00 0,94
Mali 55,66/1,04| 0,20 |0,03| 0,81 | 0,57 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 4553]0,20| 3,40 | 0,04 | 152 | 1,29 12,14 0,12 2,68 0,03 0,00 0,00 0,21
Mexico 67,2111,22 | 1,38 | 3,07 | 26,94 | 23,33 42,83 0,88 0,45 2,92 1,39 0,00 1,34
Moldova 69,12]1,15| 5,80 | 1,66 | 63,52 | 45,28 38,49 0,71 4,83 1,48 15,74 0,00 1,10
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Monaco 69,05/ 0,78 113,80] 0,27 | 25,84 | 24,80 33,39 0,54 12,99 0,20 0,00 0,00 0,74
Morocco 7359|121 1,10 | 0,29 | 15,73 | 13,07 52,12 0,91 0,18 0,15 0,58 0,00 1,18
Netherlands 55,96|1,20] 3,32 1,80 34,36 | 1,10 37,62 0,94 2,42 1,68 30,38 0,95 1,32
New Zealand 47,7410,83| 261 |0,03| 1,79 | 1,73 12,64 0,75 1,87 0,01 0,00 0,00 0,61
Nicaragua 18,33/ 0,26 | 0,90 | 0,12 | 3,98 | 2,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 33,39/0,77| 0,30 |0,01| 0,25 | 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 49,09|1,11| 3,60 |0,25| 12,08 | 9,58 28,61 0,83 2,69 0,12 0,47 0,00 0,85
Oman 82,55|1,16| 1,60 | 1,00 | 90,21 | 80,76 41,84 0,58 0,58 0,76 6,48 0,00 0,94
Pakistan 66,17|1,15| 0,60 | 0,15| 6,62 | 6,27 30,57 0,85 0,00 0,13 0,17 0,00 0,89
Panama 82,46|1,16 | 2,30 | 2,69 [127,29| 96,18 37,36 0,51 1,26 2,44 27,94 0,00 1,11
Paraguay 82,27|1,22| 1,30 | 0,62 | 27,61 | 16,14 59,93 0,91 0,38 0,48 9,35 0,00 1,34
Peru 85,17|1,25| 1,60 | 5,04 |117,80| 96,39 40,01 0,60 0,56 4,79 18,23 0,00 1,39
Philippines 80,48|1,21| 1,00 10,23| 13,29 | 10,81 59,65 0,92 0,09 0,10 0,43 0,00 1,27
Poland 53,62|1,17| 6,62 | 0,33 | 11,46 | 8,64 33,42 0,89 5,71 0,20 0,80 0,00 0,96
Portugal 69,34|1,17 | 3,39 | 0,98 | 34,78 | 22,18 45,29 0,83 2,46 0,83 10,41 0,00 1,17
Qatar 74,45| 1,08 | 1,20 | 0,40 | 203,97 | 199,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romania 56,62|1,18 | 6,89 | 1,30 | 30,99 | 25,14 31,72 0,83 5,96 1,15 3,61 0,00 1,01
Russia 65,80| 1,24 | 8,05 | 0,72 | 37,49 | 30,57 39,35 0,86 7,11 0,56 4,61 0,00 1,06
San Marino 52,25|0,52 | 3,80 | 5,84 |100,65| 94,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saudi Arabia 71,63]1,15| 2,70 | 0,72 | 45,12 | 42,69 41,44 0,73 1,74 0,54 0,00 0,00 0,98
Serbia 59,42|1,08 | 5,61 | 0,56 | 23,59 | 10,83 38,59 0,79 4,70 0,43 10,71 0,00 1,02
Singapore 55,73|1,04| 2,40 10,02 | 46,06 | 45,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenia 53,58|1,11| 4,50 | 0,36 | 13,03 | 8,56 33,40 0,83 3,59 0,23 2,45 0,00 0,93
South Africa 72,591,181 2,32 | 1,50 | 54,14 | 47,58 41,31 0,74 1,35 1,32 4,03 0,00 1,08
South Korea 53,15/0,9812,27|0,04| 189 | 1,98 0,47 0,49 9,78 0,00 0,00 0,00 0,31
Spain 64,68| 1,28 | 2,97 | 3,21 | 76,87 | 60,43 29,75 0,79 1,98 3,00 13,73 0,00 1,19
Sri Lanka 57,59|1,03]3,60|000| 0,74 | 0,71 22,54 0,95 2,87 0,00 0,00 0,00 0,85
Sudan 75,38|1,06| 0,80 |0,09| 155 | 0,72 46,90 0,92 0,02 0,05 0,00 0,07 1,12
Switzerland 50,47 1,17 | 453 | 1,14 | 28,76 | 23,25 26,11 0,83 3,60 0,99 3,30 0,00 0,93
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Syria 70,8311,07] 150 0,06 1,24 | 0,30 41,08 0,94 0,74 0,02 0,00 0,34 1,06
Tanzania 34,75/0,07| 0,70 |0,00| 0,04 | 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 57,15/0,96 | 2,10 |0,00| 0,24 | 0,23 19,28 0,82 1,10 0,00 0,00 0,00 0,73
Togo 55,42/11,04| 0,70 |0,03| 1,03 | 0,76 20,52 0,96 0,00 0,03 0,22 0,00 0,84
Trinidad and Tobago |74,14|0,66| 3,00 | 0,29 | 16,11 | 9,38 53,72 0,38 2,09 0,15 4,70 0,00 0,89
Tunisia 49,15/1,10] 2,30 |0,11| 7,38 | 2,01 29,84 0,86 141 0,00 3,55 0,00 0,89
Turkey 63,06|1,18 | 2,81 |0,49| 18,52 | 15,52 40,90 0,87 1,89 0,35 0,89 0,00 1,05
Ukraine 65,96 1,20 | 8,80 | 0,48 | 23,13 | 10,27 45,29 0,92 7,89 0,35 10,82 0,00 1,17
United Arab Emirates | 58,77 1,16 | 1,20 | 0,22 | 44,49 | 39,71 29,72 0,75 0,24 0,04 2,35 0,00 0,82
United Kingdom 65,621,21| 254 [298]| 31,37 | 0,19 47,28 0,96 1,64 2,86 27,39 1,86 1,55
United States 65,88 1,31 | 2,77 | 2,92 |102,09| 40,08 36,73 0,90 181 2,75 59,57 0,00 1,50
Uruguay 47,60]1,03| 2,80 | 0,07 | 2,92 | 242 16,14 0,91 2,05 0,04 0,00 0,00 0,75
Uzbekistan 71,4211,15| 4,00 |0,07| 847 | 7,43 42,84 0,97 3,19 0,01 0,00 0,00 1,09
Venezuela 83,271,171 0,80 | 0,12 | 13,14 | 10,72 52,70 0,99 0,00 0,05 1,45 0,00 1,23
Zimbabwe 78,84|1,11] 1,70 |0,08| 2,70 | 1,97 49,71 0,97 0,93 0,03 0,00 0,00 1,18
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Tabla 8. Recopilacién de datos y resultados para M08

location El |E2 |E3 |E4 |ES S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 | SLACKX4 | SLACKX5 |SLACKY |[SBI
Afghanistan 57,5411,08| 0,50 |0,18| 4,34 | 3,61 25,21 0,60 0,00 0,16 0,63 0,00 0,68
Albania 66,75]1,10| 2,89 | 0,75| 30,61 | 15,85 46,25 0,78 191 0,59 13,28 0,00 1,13
Algeria 7191]11,09]190]0,19] 539 | 3,74 54,64 0,82 0,99 0,08 0,54 0,00 1,15
Argentina 85,07 (1,22 | 5,00 | 2,88 |106,25| 87,82 45,40 0,57 3,60 2,45 14,79 0,00 1,18
Australia 64,64|1,04| 3,84 |10,15| 4,41 | 4,00 36,57 0,90 3,07 0,10 0,00 0,00 0,99
Austria 50,15|1,19| 7,37 | 0,53 | 47,55 | 30,47 25,75 0,80 6,31 0,31 15,15 0,00 0,88
Azerbaijan 79,361,131 4,70 | 0,31 | 22,25 | 17,47 58,43 0,80 3,71 0,14 3,25 0,00 1,20
Bahrain 66,65]1,11 | 2,00 | 0,82 | 195,75 189,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bangladesh 77,09/1,16| 0,80 | 0,26 | 10,40 | 8,03 49,56 0,98 0,00 0,10 1,78 0,00 1,20
Belgium 59,60|1,24 | 5,64 | 4,27 151,17 9,06 40,91 0,94 4,70 4,14 140,83 0,00 2,05
Brazil 70,03]1,25| 2,20 | 3,28 106,30| 95,97 28,18 0,56 0,75 2,82 6,43 0,00 0,98
Bulgaria 47,4211,16| 7,45 (0,78 | 31,95 | 11,73 28,02 0,86 6,50 0,64 18,87 0,00 1,00
Canada 64,421,191 2,50 |1,15] 25,66 | 21,83 42,33 0,84 1,49 0,97 2,17 0,00 1,11
Chile 74,15]1,17 | 2,11 | 3,32 108,95 | 104,47 30,03 0,45 0,61 2,82 0,32 0,00 0,91
China 716210,95| 4,34 (0,01]| 0,03 | 0,24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 78,761,211 1,71 |2,75| 87,96 | 77,65 41,80 0,60 0,37 2,35 6,97 0,00 112
Costa Rica 67,30|1,15] 1,13 | 1,20 | 89,95 | 53,42 36,08 0,65 0,00 0,94 34,19 0,00 1,06
Croatia 51,331,118 | 5,54 | 0,59 | 49,03 | 32,53 26,38 0,78 4,46 0,36 14,52 0,00 0,89
Cuba 77,05/ 1,06 | 520 |0,05]| 2,60 | 2,25 48,77 0,94 4,44 0,02 0,00 0,00 1,15
Cyprus 63,56|1,12 | 3,40 0,13 | 21,03 | 8,75 44,95 0,82 2,46 0,00 11,02 0,00 1,08
Czechia 48,111,221 6,63 | 1,36 | 127,72 | 54,23 17,38 0,72 5,43 1,05 70,85 0,00 1,04
Denmark 55,39(1,13| 2,50 | 0,54 | 33,02 | 24,69 32,54 0,77 1,47 0,34 6,58 0,00 0,91
Dominican Republic |78,13|1,13| 1,60 | 0,90 | 47,79 | 39,32 51,38 0,70 0,48 0,66 6,28 0,00 1,12
Ecuador 72,97|1,15| 1,50 | 3,10| 38,91 | 35,16 47,32 0,74 0,41 2,86 1,69 0,00 1,30
Egypt 65,75|1,08| 1,60 (0,26 | 4,29 | 3,97 36,21 0,96 0,85 0,23 0,00 0,00 1,04
Finland 428411,10] 3,28 10,29 | 1187 | 8,49 24,30 0,81 2,35 0,16 2,12 0,00 0,80
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France 61,68]1,28 | 598 [2,30| 88,44 | 7,76 43,33 0,99 5,05 2,18 79,44 0,00 1,66
Gabon 74,3011,12 | 6,30 | 0,21 | 17,37 | 1591 50,48 0,83 541 0,00 0,37 0,00 1,10
Gambia 70,481 0,95| 1,10 |[0,22| 6,64 | 5,40 52,76 0,67 0,18 0,10 0,08 0,00 1,04
Germany 58,85|1,23 | 8,00 | 0,53 | 25,90 | 17,41 37,94 0,90 7,01 0,36 6,97 0,00 1,06
Ghana 54,89/1,19| 0,90 |0,05| 6,67 | 6,18 26,37 1,04 0,12 0,00 0,02 0,00 0,94
Greece 59,54|1,14| 4,21 10,26 | 15,37 | 9,05 40,86 0,85 3,27 0,12 5,05 0,00 1,03
Guatemala 81,70/1,14| 0,60 | 0,90 | 25,97 | 22,05 45,11 0,66 0,00 0,85 3,46 0,00 1,03
Guyana 76,281 0,99 | 1,60 | 0,67 | 22,61 | 16,72 55,55 0,66 0,62 0,51 4,39 0,00 1,12
Hungary 55,68|1,19| 7,02 | 0,78 | 32,22 | 7,99 37,27 0,90 6,09 0,66 22,99 0,00 1,15
Iceland 43,1111,00| 2,91 | 0,16 | 58,18 | 46,86 10,07 0,57 1,97 0,00 9,77 0,00 0,51
India 76,80]1,27 | 0,53 | 0,38 | 24,21 | 22,15 40,38 0,66 0,00 0,32 1,59 0,00 0,91
Indonesia 61,991,177 1,04 |0,22| 6,14 | 5,03 44,26 0,90 0,14 0,10 0,00 0,00 1,08
Iran 53,49|1,14| 1,50 | 1,69 | 29,75 | 23,44 30,97 0,78 0,48 1,50 4,61 0,00 1,01
Iraq 82,56/1,18 | 1,40 | 1,12 | 47,96 | 40,53 55,48 0,74 0,28 0,87 521 0,00 121
Ireland 63,90/1,16 | 2,96 | 1,65| 50,80 | 19,48 42,43 0,81 1,96 1,48 29,73 0,00 1,27
Israel 67,85|1,17 | 2,99 |1,31]148,23| 141,16 13,96 0,28 1,27 0,67 181 0,00 0,41
Italy 63,69|1,17 | 3,18 | 2,61 | 45,79 | 19,61 42,19 0,83 2,18 2,43 24,59 0,00 1,35
Jamaica 7459|1,10| 1,70 | 0,31 | 13,07 | 6,20 56,66 0,82 0,78 0,19 5,68 0,00 1,21
Japan 35,42|1,1213,05/0,06 | 3,26 | 2,95 6,20 1,01 12,30 0,03 0,00 0,00 0,69
Jordan 66,2811,19 | 1,40 | 0,37 ] 29,28 | 3,09 49,18 0,92 0,50 0,26 25,10 0,00 1,27
Kazakhstan 80,98|1,08| 6,70 | 0,54 | 34,22 | 29,85 56,75 0,69 5,64 0,33 2,47 0,00 1,13
Kenya 76,5911,15| 1,40 [0,08| 441 | 2,76 55,70 0,93 0,55 0,00 0,82 0,00 1,22
Lebanon 65,70 1,17 | 2,90 | 0,40 | 48,57 | 24,85 42,80 0,80 1,87 0,20 21,97 0,00 1,10
Lithuania 46,93|11,12| 6,56 | 0,25 | 22,21 | 8,21 28,47 0,83 5,63 0,12 12,75 0,00 0,91
Luxembourg 479211,15]| 451 |1,05|111,71| 102,60 4,30 0,43 3,02 0,56 5,01 0,00 0,39
Malaysia 59,431,171 190 |0,03| 3,98 | 2,67 30,89 1,05 1,14 0,00 0,96 0,00 1,01
Mali 53,35/1,05| 0,20 |0,03| 0,79 | 0,56 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 41,61]0,28| 3,40 |0,03| 152 | 1,30 11,97 0,19 2,66 0,01 0,00 0,00 0,26
Mexico 67,85|1,20 | 1,38 | 3,13 | 29,28 | 25,15 44,87 0,83 0,35 2,94 2,37 0,00 1,34
Moldova 66,24 | 1,14 | 5,80 | 1,94 | 79,20 | 56,39 34,94 0,63 4,58 1,63 20,11 0,00 1,04
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Monaco 68,16 0,90 113,80] 0,23 | 37,23 | 31,16 43,58 0,50 12,73 0,02 4,14 0,00 0,84
Morocco 72,1411,19| 1,10 | 0,42 | 24,33 | 20,02 50,53 0,85 0,10 0,25 2,70 0,00 1,15
Netherlands 56,73|1,21| 3,32 |1,81| 85,19 | 1,38 39,76 0,94 2,42 1,71 81,52 1,21 1,56
New Zealand 44,7510,83| 2,61 |0,02| 166 | 159 12,47 0,77 1,90 0,02 0,00 0,00 0,62
Nicaragua 16,97|0,27| 0,90 | 0,11 | 3,67 | 2,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 31,05/0,82| 0,30 |0,01| 0,22 | 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 47,2511,13| 3,60 | 0,22 | 15,30 | 8,88 28,60 0,83 2,66 0,09 5,15 0,00 0,88
Oman 80,68|1,15] 1,60 |1,10] 91,46 | 82,14 42,52 0,53 0,23 0,69 5,84 0,00 0,91
Pakistan 65,38|1,15| 0,60 | 0,14 | 6,17 | 5,80 32,30 0,84 0,00 0,12 0,23 0,00 0,91
Panama 80,75| 1,14 | 2,30 | 2,66 | 131,20 | 104,24 36,69 0,41 0,80 2,17 22,82 0,00 0,99
Paraguay 80,40(1,19| 1,30 | 0,87 | 37,22 | 24,55 57,58 0,82 0,27 0,68 10,93 0,00 1,29
Peru 84,58|1,21| 1,60 |4,62|113,76| 102,12 41,09 0,49 0,11 4,13 7,55 0,00 1,23
Philippines 79,05|1,17| 1,00 | 0,27 | 14,18 | 12,32 59,49 0,86 0,04 0,12 0,49 0,00 1,24
Poland 52,03|1,23| 6,62 | 0,64 | 39,60 | 15,08 31,74 0,90 5,65 0,48 23,07 0,00 1,07
Portugal 69,181 1,20 | 3,39 | 1,07 | 56,78 | 31,96 44,38 0,80 2,32 0,85 22,86 0,00 1,19
Qatar 73,23|1,07| 1,20 | 0,37 | 187,79 | 184,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romania 55,56|1,19| 6,89 | 1,62 | 51,20 | 36,68 29,51 0,77 5,79 1,38 12,42 0,00 1,01
Russia 63,26 1,23 | 8,05 | 0,84 | 44,93 | 33,76 37,99 0,82 6,97 0,61 9,15 0,00 1,05
San Marino 49,66 | 0,56 | 3,80 | 5,09|111,49| 87,18 3,44 0,00 2,48 4,70 21,09 0,00 0,60
Saudi Arabia 69,76|1,12| 2,70 | 0,70 | 40,88 | 39,05 42,14 0,69 1,68 0,50 0,00 0,00 0,97
Serbia 58,73|1,15| 5,61 | 0,53 | 28,75 | 9,47 39,93 0,85 4,67 0,40 17,99 0,00 1,10
Singapore 54,42|1,00| 2,40 | 0,02 | 40,40 | 40,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenia 53,75|1,17 | 4,50 | 0,70 | 68,47 | 23,57 31,20 0,81 3,48 0,51 43,20 0,00 1,09
South Africa 68,39| 1,16 | 2,32 | 1,48 | 50,75 | 44,76 40,19 0,71 1,17 1,22 3,64 0,00 1,04
South Korea 53,08/0,99(12,27|0,04| 187 | 1,95 2,78 0,50 9,91 0,03 0,00 0,00 0,35
Spain 64,68| 1,27 | 2,97 | 3,16 | 103,50 | 47,39 35,77 0,80 1,81 2,88 53,68 0,00 1,42
Sri Lanka 5452|1,04] 3,60 |0,00] 2,03 | 0,84 22,39 0,98 2,90 0,00 1,14 0,00 0,87
Sudan 70,92|1,08| 0,80 {0,08| 1,36 | 0,63 44,32 0,95 0,03 0,04 0,00 0,32 1,11
Switzerland 48,29|1,24 | 453 |1,10| 72,74 | 30,83 23,79 0,84 3,46 0,89 39,98 0,00 1,05
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Syria 67,55/1,06 | 1,50 [0,08| 1,46 | 0,46 41,38 0,93 0,72 0,03 0,00 0,56 1,06
Tanzania 32,10/0,06 | 0,70 | 0,00 | 0,04 | 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 55,89/0,97 | 2,10 |0,00| 0,22 | 0,21 20,61 0,84 1,11 0,00 0,00 0,00 0,76
Togo 55,21/1,04| 0,70 |0,03| 1,17 | 0,82 22,94 0,98 0,00 0,03 0,31 0,00 0,87
Trinidad and Tobago |73,92|0,69| 3,00 |{0,35| 17,53 | 14,11 53,88 0,37 2,03 0,20 1,99 0,00 0,88
Tunisia 49,821,131 2,30 | 0,49 20,91 | 1,76 32,85 0,86 1,40 0,38 17,25 0,83 1,03
Turkey 63,95|1,17 | 2,81 | 0,53 | 18,94 | 15,69 43,49 0,84 1,83 0,37 1,77 0,00 1,07
Ukraine 65,05|1,20 | 8,80 | 0,73 | 37,58 | 15,44 44,65 0,87 7,82 0,57 20,67 0,00 1,20
United Arab Emirates | 57,73 1,15 | 1,20 | 0,22 | 54,73 | 53,16 21,49 0,71 0,26 0,06 0,00 0,00 0,69
United Kingdom 65,91]1,23| 254 [2,86] 61,01 | 0,19 48,94 0,96 1,64 2,76 57,34 2,40 1,69
United States 65,65|1,29 | 2,77 | 2,86 112,94 | 44,47 37,52 0,83 1,62 2,59 66,12 0,00 1,48
Uruguay 47,06|1,06| 2,80 |0,08| 3,86 | 3,01 25,05 0,85 1,96 0,00 0,08 0,00 0,81
Uzbekistan 67,4611,11| 4,00 [0,08| 8,66 | 7,81 42,99 0,90 3,16 0,00 0,07 0,00 1,05
Venezuela 83,67/1,13| 0,80 | 0,13 | 13,95 | 12,44 54,19 0,94 0,00 0,07 0,89 0,00 1,22
Zimbabwe 77,8011,09] 1,70 |0,07] 249 | 2,15 49,48 0,97 0,94 0,04 0,00 0,00 1,18
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Tabla 9. Recopilacién de datos y resultados para M09

location El |E2 |E3 |E4 |ES S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 | SLACKX4 | SLACKX5 |SLACKY |[SBI
Afghanistan 52,50|1,09| 0,50 |0,18| 4,32 | 3,45 21,37 0,58 0,00 0,17 0,77 0,00 0,62
Albania 66,05|1,12 | 2,89 | 1,06 | 49,69 | 23,95 46,20 0,74 1,56 0,75 22,95 0,00 1,16
Algeria 71,891,121 190 |0,21| 6,90 | 4,47 55,54 0,83 0,96 0,09 1,16 0,00 1,17
Argentina 84,48|1,18 | 5,00 | 3,20 | 115,45| 101,28 50,75 0,43 2,15 2,10 5,30 0,00 1,09
Australia 63,3411,03 | 3,84 [0,13| 398 | 3,59 36,54 0,90 3,06 0,09 0,00 0,00 0,99
Austria 53,20(1,18| 7,37 | 1,34 |114,04| 90,61 21,39 0,48 4,73 0,35 15,39 0,00 0,64
Azerbaijan 77,91]1,16 | 4,70 | 0,52 | 43,46 | 26,99 57,51 0,77 3,31 0,17 13,44 0,00 121
Bahrain 65,34 1,09 | 2,00 | 0,77 |185,74| 182,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bangladesh 77,4211,15| 0,80 | 0,16 | 10,53 | 841 50,82 0,97 0,00 0,10 154 0,00 121
Belgium 60,13]1,18 | 5,64 |542]181,15| 9,83 42,82 0,87 4,59 5,25 169,63 0,00 2,26
Brazil 68,52 1,23 | 2,20 | 3,14 |108,39| 95,64 32,04 0,52 0,00 2,35 6,85 0,00 0,96
Bulgaria 4763|116 | 7,45 [ 2,19 | 78,03 | 26,69 27,29 0,77 6,07 1,85 48,32 0,00 1,18
Canada 64,491,191 2,50 | 1,21 36,76 | 29,77 43,60 0,78 1,06 0,84 3,73 0,00 1,09
Chile 74,84|1,15| 2,11 | 3,17 |104,95| 100,61 34,56 0,43 0,23 2,53 0,00 0,00 0,92
China 71,3910,98 | 434 [0,00| 0,03 | 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 77,211,191 1,71 12,84 | 95,85 | 91,40 38,64 0,50 0,00 2,29 0,80 0,00 0,99
Costa Rica 66,00|1,13 | 1,13 |1,32]101,52| 62,61 31,64 0,58 0,00 1,07 37,01 0,00 0,99
Croatia 49,461,118 | 554 | 1,69 [ 113,77 | 94,22 17,00 0,46 2,83 0,66 11,22 0,00 0,60
Cuba 75,06 1,06 | 520 |0,05]| 2,77 | 2,46 47,68 0,95 4,44 0,01 0,00 0,00 1,14
Cyprus 64,35|1,12 | 3,40 | 0,22 | 45,18 | 8,52 47,28 0,82 2,38 0,06 35,08 0,00 121
Czechia 50,67|1,17 | 6,63 | 3,05 |177,69| 157,18 6,90 0,15 2,68 1,38 7,23 0,00 0,34
Denmark 54,40/1,13| 2,50 | 0,55 | 50,85 | 40,50 31,58 0,67 0,85 0,07 6,25 0,00 0,82
Dominican Republic |76,77|1,13| 1,60 | 0,83 | 48,27 | 38,49 54,23 0,68 0,00 0,37 5,89 0,00 111
Ecuador 70,76|1,13 | 1,50 | 2,91 | 39,71 | 37,14 46,66 0,70 0,18 2,59 0,00 0,00 1,23
Egypt 65,2011,09| 1,60 [0,24| 4,12 | 3,65 39,56 0,95 0,81 0,19 0,00 0,00 1,06
Finland 42671110 3,28 | 0,28 | 16,35 | 11,22 25,11 0,79 2,20 0,09 3,33 0,00 0,80
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France 63,50 1,24 | 598 [ 2,94 126,84 9,44 46,25 0,93 4,94 2,77 115,74 0,00 1,87
Gabon 73,5211,13| 6,30 | 0,11 | 15,80 | 14,75 50,58 0,84 5,40 0,00 0,00 0,00 111
Gambia 67,2110,90| 1,10 [0,20| 598 | 542 41,98 0,73 0,28 0,14 0,00 0,00 0,95
Germany 59,42|1,22 | 8,00 | 0,75 | 46,43 | 32,84 37,98 0,80 6,50 0,34 10,09 0,00 1,01
Ghana 53,06/1,19| 0,90 |0,04| 6,35 | 5,90 25,81 1,04 0,12 0,00 0,00 0,00 0,94
Greece 61,29|1,14 | 4,21 | 0,87 | 36,73 | 8,04 44,30 0,84 3,20 0,72 27,14 0,00 1,22
Guatemala 78,191,131 0,60 | 0,90 | 26,00 | 22,42 42,42 0,60 0,00 0,85 3,13 0,00 0,96
Guyana 75,61]11,00| 1,60 | 0,73 | 26,03 | 20,35 56,41 0,63 0,35 0,45 3,17 0,00 1,10
Hungary 56,84|1,19| 7,02 | 191 | 82,63 | 24,29 36,93 0,80 5,69 1,59 55,52 0,00 131
Iceland 44,17/10,98| 2,91 | 0,30 | 57,45 | 55,82 9,77 0,51 1,73 0,02 0,00 0,00 0,43
India 75,4111,23] 0,53 | 0,38 | 24,93 | 23,44 39,44 0,54 0,00 0,32 1,01 0,00 0,83
Indonesia 61,33|11,16 | 1,04 |0,23| 7,19 | 6,00 44,42 0,87 0,11 0,12 0,00 0,00 1,06
Iran 55,21|1,15| 1,50 | 2,09 | 41,63 | 29,04 34,45 0,74 0,07 1,72 9,38 0,00 1,07
Iraq 79,1811,15] 1,40 | 1,12 ] 49,95 | 43,67 53,59 0,68 0,00 0,75 3,42 0,00 1,13
Ireland 65,821,121 2,96 | 157 | 53,42 | 17,31 47,17 0,77 1,76 1,32 33,83 0,00 1,29
Israel 67,35|1,15| 2,99 [ 1,30 |141,66| 135,66 19,13 0,26 0,65 0,41 0,00 0,00 0,42
Italy 65,15]|1,16 | 3,18 | 3,34 | 96,25 | 46,11 41,33 0,68 1,42 2,80 45,61 0,00 1,37
Jamaica 742111,09] 1,70 |0,34| 13,72 | 7,65 57,30 0,79 0,69 0,19 4,55 0,00 1,19
Japan 35,56|1,14 [13,05/0,06 | 4,28 | 4,00 6,88 1,03 12,29 0,03 0,00 0,00 0,72
Jordan 67,5711,18 | 1,40 | 1,08 | 78,78 | 56,26 37,97 0,65 0,00 0,70 19,83 0,00 1,00
Kazakhstan 79,4111,09 | 6,70 | 0,52 | 35,35 | 28,96 58,66 0,69 5,28 0,15 3,19 0,00 1,13
Kenya 75,0811,13] 1,40 (0,21 ] 591 | 3,79 58,81 0,85 0,48 0,00 0,94 0,00 121
Lebanon 66,62 1,16 | 2,90 | 0,56 | 68,16 | 44,56 43,08 0,68 1,17 0,04 19,18 0,00 1,00
Lithuania 48,07]1,14| 6,56 [ 0,90 | 81,90 | 37,97 25,70 0,69 4,96 0,45 40,03 0,00 0,94
Luxembourg 48,92]11,15| 451 [ 1,96 | 201,44 | 185,90 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malaysia 61,5111,17 1,90 [0,04| 7,38 | 6,21 34,46 1,01 1,12 0,00 0,70 0,00 1,03
Mali 51,51/1,06| 0,20 |0,03| 0,93 | 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 38,71/0,34| 3,40 |0,03| 154 | 1,32 10,45 0,25 2,66 0,01 0,00 0,00 0,27
Mexico 68,271,18 | 1,38 | 3,20 | 31,41 | 26,16 48,03 0,79 0,01 2,86 2,28 0,00 1,34
Moldova 64,28 1,13 | 5,80 | 2,21 | 99,31 | 86,46 33,21 0,46 3,25 1,26 5,13 0,00 0,81
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Monaco 66,38/ 0,91 113,80]0,31 | 56,34 | 54,40 36,22 0,40 12,57 0,01 0,00 0,00 0,67
Morocco 71,29|1,17| 1,10 | 0,60 | 35,23 | 30,24 47,86 0,77 0,00 0,38 3,35 0,00 1,08
Netherlands 57,37|1,17| 3,32 | 2,04 |112,88| 1,45 41,41 0,90 2,42 1,95 109,49 0,85 1,69
New Zealand 42,2910,85| 261 |0,02| 155 | 1,49 11,66 0,79 1,90 0,01 0,00 0,00 0,63
Nicaragua 15,96|0,28 | 0,90 |0,10| 3,40 | 2,30 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 30,20/0,90| 0,30 |0,01| 0,25 | 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 47,971,143 | 3,60 | 0,23 | 24,24 | 12,08 30,25 0,81 2,51 0,04 10,29 0,00 0,89
Oman 75,9211,15] 160 |1,14| 88,08 | 81,83 39,61 0,51 0,00 0,64 2,98 0,00 0,85
Pakistan 64,16 1,16 | 0,60 | 0,14 | 6,59 | 5,64 32,44 0,83 0,00 0,13 0,82 0,00 0,90
Panama 78,23|1,14| 2,30 | 2,69 | 144,46 | 121,76 34,15 0,31 0,00 1,83 16,69 0,00 0,84
Paraguay 78,59|1,17| 1,30 | 0,97 | 43,12 | 29,90 56,68 0,76 0,00 0,66 10,63 0,00 1,24
Peru 83,08|1,19| 1,60 | 4,26 |108,12| 98,72 41,40 0,47 0,00 3,75 6,37 0,00 1,17
Philippines 78,03|11,15] 1,00 | 0,28 | 14,32 | 13,23 56,66 0,85 0,06 0,15 0,00 0,00 1,20
Poland 54,48|1,21| 6,62 | 1,72 | 96,25 | 56,19 28,85 0,67 4,66 1,07 34,72 0,00 1,00
Portugal 69,45|1,19] 3,39 | 1,71 /106,68| 76,59 40,15 0,56 1,03 0,86 23,15 0,00 0,99
Qatar 72,321 1,06 | 1,20 | 0,33 |175,23| 172,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romania 56,98|1,18 | 6,89 | 2,32 | 89,85 | 67,39 29,34 0,59 4,71 1,56 16,25 0,00 0,93
Russia 61,40| 1,21 | 8,05 | 1,05 | 56,71 | 44,09 37,94 0,74 6,33 0,53 8,23 0,00 0,98
San Marino 48,761 0,63 | 3,80 | 4,96 |172,61| 140,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saudi Arabia 67,60 1,10 | 2,70 | 0,67 | 37,46 | 36,09 39,18 0,71 1,63 0,47 0,00 0,00 0,94
Serbia 58,36|1,19| 5,61 | 0,92 | 9549 | 8,42 41,30 0,89 4,59 0,76 85,49 0,00 1,46
Singapore 53,43|1,01| 2,40 | 0,02 | 36,12 | 36,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenia 55,36|1,15| 4,50 | 2,63 | 134,57 | 95,86 22,61 0,43 1,76 1,59 30,26 0,00 0,81
South Africa 65,27 1,16 | 2,32 | 1,46 | 49,15 | 44,60 41,72 0,68 0,59 0,93 0,13 0,00 1,00
South Korea 52,2111,03[12,27|0,04| 223 | 1,99 24,13 0,93 11,52 0,01 0,00 0,00 0,85
Spain 65,40| 1,24 | 2,97 | 3,563 |128,18| 62,51 38,63 0,68 0,89 2,82 59,84 0,00 1,40
Sri Lanka 54,20|1,04| 3,60 |0,02| 4,07 | 3,02 25,52 0,94 2,86 0,00 0,81 0,00 0,88
Sudan 66,31|1,15| 0,80 | 0,41 | 157 | 0,86 42,49 0,99 0,01 0,06 0,00 0,20 1,11
Switzerland 49,35|1,22 | 4,53 | 2,05|137,42| 106,57 14,67 0,45 1,58 0,90 21,55 0,00 0,62
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Syria 65,4911,07] 150 [0,10| 1,77 | 0,74 42,55 0,90 0,70 0,05 0,00 0,45 1,06
Tanzania 30,43/0,05| 0,70 | 0,00| 0,03 | 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 55,04/0,99| 2,10 |0,00| 0,21 | 0,20 21,17 0,87 1,10 0,00 0,00 0,00 0,78
Togo 54,96/1,04| 0,70 |0,03| 1,33 | 1,09 24,27 0,98 0,00 0,03 0,20 0,00 0,89
Trinidad and Tobago |72,98|0,73| 3,00 | 0,34 | 18,19 | 15,62 54,63 0,39 1,84 0,11 0,43 0,00 0,89
Tunisia 51,54|1,12] 2,30 | 1,07 | 30,10 | 22,19 32,01 0,75 1,01 0,77 5,25 0,00 0,93
Turkey 63,94|1,22 | 2,81 |0,63| 28,58 | 17,50 45,25 0,87 1,61 0,38 8,80 0,00 1,14
Ukraine 64,5411,19 | 8,80 | 1,11 | 63,01 | 30,20 43,58 0,78 7,35 0,73 29,53 0,00 1,18
United Arab Emirates | 56,46 1,13 | 1,20 | 0,23 | 62,08 | 56,99 23,63 0,61 0,11 0,00 3,27 0,00 0,66
United Kingdom 66,42]1,20 | 2,54 | 3,19]| 8751 | 0,21 50,46 0,92 1,64 3,10 84,11 2,09 1,82
United States 66,08 1,28 | 2,77 | 2,97 |150,01| 56,73 40,35 0,74 0,80 2,33 87,90 0,00 1,52
Uruguay 46,66|1,08| 2,80 | 0,09 | 6,41 | 4,59 28,16 0,82 1,92 0,00 0,82 0,00 0,84
Uzbekistan 64,2911,09 | 400 (0,07 | 837 | 7,62 40,62 0,88 3,16 0,00 0,00 0,00 1,01
Venezuela 83,95/1,11] 0,80 | 0,13 | 13,74 | 12,43 55,46 0,92 0,00 0,07 0,72 0,00 1,22
Zimbabwe 76,7211,121 1,70 |0,07] 2,62 | 2,06 53,04 0,96 0,90 0,02 0,00 0,00 121
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Tabla 10. Recopilacion de datos y resultados para M010

location El |E2 |E3 |E4 |ES S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 | SLACKX4 | SLACKX5 |SLACKY |[SBI
Afghanistan 48,4011,07] 0,50 | 0,20 | 4,33 | 351 18,28 0,53 0,00 0,18 0,63 0,00 0,56
Albania 65,68 1,10 | 2,89 | 1,39 | 68,00 | 38,12 45,11 0,70 1,45 0,91 29,20 0,00 1,17
Algeria 71,92]11,08] 190 |021] 7,42 | 5,01 56,34 0,80 0,96 0,09 1,35 0,00 1,16
Argentina 83,94|1,16 | 5,00 | 3,20 [118,31| 103,24 53,55 0,53 2,59 2,02 15,16 0,00 1,22
Australia 63,6111,05| 3,84 [0,12| 3,64 | 3,25 39,83 0,91 3,03 0,06 0,00 0,00 1,03
Austria 55,47(1,14| 7,37 | 2,34 130,92 | 121,40 22,34 0,45 4,69 0,97 9,82 0,00 0,67
Azerbaijan 78,031,131 4,70 | 0,89 | 70,49 | 59,13 54,29 0,65 2,95 0,18 10,93 0,00 1,10
Bahrain 64,03/ 1,08 | 2,00 | 0,71]177,91| 173,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bangladesh 77,691,121 0,80 | 0,26 | 10,43 | 9,08 47,89 1,03 0,00 0,09 1,33 0,00 121
Belgium 60,14 |1,15| 5,64 |5,69|182,30| 8,85 43,98 0,86 4,64 5,53 172,43 0,00 2,31
Brazil 68,04 | 1,21 | 2,20 | 3,16 /118,01 | 105,06 27,73 0,68 0,00 2,10 13,45 0,00 1,01
Bulgaria 48,2811,12| 7,45 | 3,68 | 97,36 | 56,04 25,00 0,66 5,75 3,01 40,85 0,00 1,17
Canada 64,76]1,17 | 2,50 | 1,40 | 50,60 | 42,95 43,46 0,76 0,99 0,87 7,03 0,00 1,09
Chile 74,96|1,15| 2,11 | 3,05]|104,11| 99,12 35,26 0,64 0,00 2,05 5,45 0,00 1,03
China 72,1710,99 | 434 |[0,00| 0,04 | 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 75,46|1,17 | 1,71 | 2,98 107,26 | 101,15 29,64 0,60 0,00 2,28 5,84 0,00 0,97
Costa Rica 64,95|1,12 | 1,13 | 1,49 110,43 | 84,46 16,34 0,58 0,00 1,21 25,02 0,00 0,77
Croatia 49,4511,15| 5,54 | 3,32 167,83 | 157,73 10,84 0,32 2,32 1,55 10,83 0,00 0,52
Cuba 73,10/ 1,08 | 5,20 | 0,04 355 | 2,92 46,76 0,99 4,43 0,00 0,44 0,00 1,15
Cyprus 65,0711,13 | 3,40 0,48 | 84,36 | 7,66 49,09 0,84 2,42 0,33 75,66 0,00 1,43
Czechia 52,17|1,17 | 6,63 | 3,79 | 219,31 183,93 9,61 0,25 3,02 1,74 36,42 0,00 0,59
Denmark 53,97(1,13| 2,50 | 0,76 | 92,59 | 71,99 18,23 0,76 0,71 0,00 20,95 0,00 0,77
Dominican Republic |75,64|1,12| 1,60 | 0,77 | 51,45 | 39,39 54,88 0,72 0,14 0,28 11,40 0,00 1,16
Ecuador 69,83|1,12 | 1,50 | 2,71] 39,36 | 36,12 49,55 0,73 0,09 2,26 2,55 0,00 1,26
Egypt 64,871,11| 160 |025]| 4,41 | 3,58 46,47 0,88 0,72 0,16 0,00 0,00 1,10
Finland 43561109 3,28 |0,35] 21,29 | 17,20 26,14 0,77 2,15 0,10 3,17 0,00 0,80
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France 64,1911,21 | 598 | 3,24 [134,05| 10,09 47,84 0,91 4,96 3,07 122,96 0,00 1,93
Gabon 72,4711,14| 6,30 | 0,10 | 14,68 | 13,75 41,95 1,03 5,45 0,00 0,76 0,00 1,12
Gambia 64,4210,88 | 1,10 0,18 | 542 | 4,96 41,41 0,72 0,25 0,10 0,00 0,00 0,93
Germany 61,02|1,20 | 8,00 | 1,35]| 68,67 | 52,71 38,25 0,75 6,34 0,72 15,45 0,00 1,04
Ghana 51,56/1,19| 0,90 | 0,04 | 6,02 | 5,62 22,25 1,11 0,14 0,00 0,29 0,00 0,94
Greece 63,54|1,11| 421 | 157 | 43,53 | 29,11 44,33 0,74 2,91 1,19 13,64 0,00 1,15
Guatemala 75,3711,11] 0,60 | 0,92 | 26,29 | 22,90 40,23 0,55 0,00 0,87 2,95 0,00 0,90
Guyana 74811099 | 1,60 | 0,71 | 27,29 | 24,17 56,34 0,64 0,37 0,38 2,28 0,00 1,10
Hungary 58,41|1,15| 7,02 | 3,38 110,18 | 50,66 35,95 0,70 5,40 2,77 59,00 0,00 1,37
Iceland 45,04/0,98| 2,91 | 0,30 | 55,09 | 54,01 6,75 0,63 1,72 0,00 0,03 0,00 0,46
India 74,761,191 0,53 | 0,36 | 24,31 | 23,42 39,21 0,46 0,00 0,31 0,41 0,00 0,77
Indonesia 61,3911,15| 1,04 0,27 | 891 | 7,29 45,46 0,86 0,06 0,13 0,58 0,00 1,08
Iran 56,98|1,12 | 1,50 | 2,15 | 47,64 | 38,46 36,35 0,72 0,06 1,67 8,52 0,00 1,07
Iraq 76,2211,11] 1,40 |1,05] 48,36 | 43,73 45,08 0,85 0,00 0,56 4,82 0,00 1,13
Ireland 66,7011,14 | 2,96 | 1,53 | 60,74 | 15,58 49,53 0,82 1,86 1,30 44,22 0,00 1,39
Israel 67,7211,17 | 2,99 | 1,34 |159,80| 141,72 22,22 0,45 0,34 0,00 18,01 0,00 0,61
Italy 66,71]1,13 | 3,18 | 4,01 [113,83| 79,14 39,95 0,59 1,13 3,09 34,50 0,00 1,28
Jamaica 73,9111,08| 1,70 |0,35] 14,63 | 11,42 57,36 0,78 0,66 0,16 2,23 0,00 1,17
Japan 36,71/1,14|13,05/0,08| 6,09 | 5,28 13,08 0,98 12,20 0,00 0,40 0,00 0,76
Jordan 68,7911,14 | 1,40 | 1,34 | 94,94 | 87,16 23,05 0,61 0,00 0,86 7,25 0,00 0,76
Kazakhstan 78,6411,08 | 6,70 | 0,52 | 36,45 | 30,90 59,16 0,71 5,37 0,12 4,79 0,00 1,16
Kenya 73,8311,09| 1,40 [0,11| 6,10 | 4,82 56,62 0,83 0,48 0,00 0,36 0,00 1,17
Lebanon 68,69|1,15| 2,90 | 0,72 | 86,90 | 61,34 43,80 0,68 1,13 0,00 25,23 0,00 1,03
Lithuania 49,98|1,13| 6,56 | 2,33 170,41 | 115,66 17,72 0,46 3,97 1,02 54,98 0,00 0,82
Luxembourg 51,63|1,13| 4,51 | 2,70 | 242,31 | 244,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malaysia 62,33|11,16 | 1,90 [0,05] 1141 | 9,00 32,31 1,07 1,12 0,00 2,22 0,00 1,04
Mali 50,92/1,06| 0,20 |0,05| 1,24 | 0,75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 36,34/0,35| 3,40 |0,03| 1,43 | 1,29 9,49 0,27 2,66 0,00 0,00 0,00 0,28
Mexico 68,63|1,17 | 1,38 | 3,39 | 36,15 | 29,83 49,30 0,80 0,07 3,00 5,55 0,00 1,39
Moldova 63,57 | 1,11 | 5,80 | 2,56 | 120,07 | 106,03 32,75 0,47 3,35 1,35 14,16 0,00 0,87
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Monaco 64,91)/0,96 113,80]0,27 | 72,78 | 61,46 24,25 0,56 12,61 0,00 9,83 0,00 0,67
Morocco 71,09/ 1,14 | 1,10 | 0,67 | 39,01 | 36,15 37,02 0,91 0,00 0,39 2,82 0,00 1,04
Netherlands 58,49 1,17 | 3,32 | 2,23 |154,17| 1,80 43,35 0,90 2,42 2,15 151,01 0,27 1,90
New Zealand 40,26/0,86| 2,61 |0,02| 146 | 143 12,11 0,80 1,88 0,00 0,00 0,00 0,64
Nicaragua 15,14|10,27| 0,90 |0,09| 3,17 | 2,07 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 29,97/0,94| 0,30 |0,02| 0,48 | 0,25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 48,781,112 | 3,60 | 0,27 | 29,87 | 10,88 32,32 0,81 2,57 0,09 18,00 0,00 0,96
Oman 72,1111,14| 1,60 | 1,06 | 82,46 | 77,86 31,99 0,71 0,00 0,43 4,60 0,00 0,87
Pakistan 64,18/ 1,14 | 0,60 | 0,16 | 7,13 | 6,45 33,63 0,79 0,00 0,14 0,51 0,00 0,89
Panama 77,03|1,14| 2,30 | 3,15 |192,58 | 147,47 24,97 0,34 0,00 2,03 44,94 0,00 0,89
Paraguay 76,30|1,15| 1,30 | 1,11 | 50,61 | 37,55 45,47 0,92 0,00 0,69 13,22 0,00 1,22
Peru 81,24|1,18| 1,60 | 3,98 |102,29| 94,55 35,96 0,63 0,00 3,36 7,40 0,00 1,17
Philippines 76,69|1,13| 1,00 | 0,28 | 14,14 | 13,12 54,69 0,90 0,00 0,09 0,47 0,00 1,20
Poland 56,60|1,17 | 6,62 | 2,56 |112,92| 89,66 28,26 0,59 4,41 1,52 23,19 0,00 0,94
Portugal 69,60 1,16 | 3,39 | 2,34 |133,02| 107,32 38,59 0,52 0,92 1,11 25,83 0,00 0,99
Qatar 71,28|1,05| 1,20 | 0,30 | 163,15 160,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romania 58,99|1,15| 6,89 | 2,88 | 107,40| 95,46 29,77 0,54 4,60 1,78 11,94 0,00 0,91
Russia 60,01|1,19 | 8,05 | 1,34 | 70,03 | 56,58 36,65 0,73 6,34 0,66 13,00 0,00 0,99
San Marino 49,60 0,68 | 3,80 | 5,72 |233,70| 197,14 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saudi Arabia 65,92|1,07] 2,70 | 0,63 | 34,16 | 33,14 46,09 0,69 1,34 0,21 0,29 0,00 0,98
Serbia 58,55|1,16 | 5,61 | 1,64 |164,99| 7,58 42,58 0,87 4,63 1,50 156,38 0,00 1,83
Singapore 52,871,03| 2,40 | 0,02 | 32,68 | 32,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenia 56,70| 1,14 | 4,50 | 4,43 | 194,56 | 156,47 18,28 0,32 1,30 2,67 38,80 0,00 0,84
South Africa 63,17|1,18 | 2,32 | 1,71 | 59,02 | 48,21 41,07 0,74 0,73 1,13 10,25 0,00 1,09
South Korea 52,84|1,05[12,27|0,06| 3,74 | 2,73 29,64 0,90 11,46 0,00 0,56 0,00 0,90
Spain 66,22| 1,23 | 2,97 | 3,58 | 134,77 | 60,38 42,29 0,75 1,20 2,86 73,98 0,00 1,55
Sri Lanka 55,34|1,04| 3,60 |0,03| 661 | 540 26,03 0,97 2,85 0,00 1,11 0,00 0,90
Sudan 62,10/1,13] 0,80 {0,241 | 1,98 | 1,01 40,35 0,98 0,00 0,07 0,39 0,03 1,08
Switzerland 50,35|1,20 | 4,53 | 2,93 170,78 | 121,04 17,27 0,51 1,86 1,55 50,04 0,00 0,88
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Syria 64,2611,07] 150 [0,45] 2,29 | 1,00 45,43 0,86 0,66 0,08 0,00 0,50 1,07
Tanzania 28,3710,04| 0,70 [0,00| 0,03 | 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 55,03/1,03| 2,10 |0,00| 0,33 | 0,20 26,63 0,99 1,40 0,00 0,11 0,00 0,92
Togo 55,36/1,04| 0,70 |0,03| 1,46 | 1,34 26,61 0,98 0,00 0,03 0,08 0,00 0,92
Trinidad and Tobago |72,45|0,74| 3,00 | 0,32 | 17,44 | 16,08 55,19 0,42 1,89 0,08 0,42 0,00 0,91
Tunisia 53,38|1,12| 2,30 | 1,37 | 38,85 | 29,39 34,12 0,75 0,99 0,99 8,69 0,00 0,99
Turkey 63,93|1,16 | 2,81 | 0,85]| 55,68 | 80,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ukraine 63,9411,16 | 8,80 | 1,50 | 81,76 | 54,93 40,83 0,70 7,11 0,84 26,35 0,00 1,10
United Arab Emirates | 55,71 1,12 | 1,20 | 0,24 | 68,66 | 60,93 14,40 0,71 0,07 0,00 6,23 0,00 0,63
United Kingdom 67,0411,20 | 2,54 |3,60[120,16| 0,28 51,90 0,93 1,64 3,51 116,99 1,79 2,02
United States 66,67 1,25 | 2,77 | 3,47 1198,07| 62,28 42,45 0,77 0,97 2,73 135,40 0,00 1,80
Uruguay 47,81]1,10| 2,80 | 0,19 | 18,72 | 12,59 27,85 0,84 1,78 0,00 5,42 0,00 0,87
Uzbekistan 61,7811,07 | 4,00 [0,07| 7,88 | 7,30 32,46 0,99 3,21 0,00 0,54 0,00 0,99
Venezuela 84,16/1,10| 0,80 | 0,13 | 13,63 | 12,35 53,34 0,99 0,00 0,06 1,19 0,00 1,24
Zimbabwe 75,8311,14]1 1,70 [0,09| 325 | 2,45 56,98 0,93 0,84 0,01 0,00 0,00 1,24
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Tabla 11. Recopilacion de datos y resultados para M011

location El |E2 |E3 |E4 |ES S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 | SLACKX4 | SLACKX5 |SLACKY |[SBI
Afghanistan 45,05/1,03| 0,50 [0,20 | 4,19 | 3,64 15,77 0,49 0,00 0,18 0,36 0,00 0,51
Albania 65,07 1,10 | 2,89 | 1,47 | 82,52 | 48,71 33,68 0,85 1,46 0,92 36,51 0,00 1,16
Algeria 71,95/1,06] 190 |020| 7,26 | 4,97 45,17 1,00 1,13 0,15 2,56 0,00 1,17
Argentina 83,50|1,15| 5,00 | 3,22 |127,29| 113,00 45,35 0,63 2,60 1,95 20,59 0,00 1,20
Australia 63,3411,02| 3,84 [0,11| 3,35 | 2,98 36,77 0,97 3,10 0,07 0,52 0,00 1,04
Austria 57,95|1,12| 7,37 | 2,63 136,53 | 129,75 18,04 0,53 4,72 1,17 14,01 0,00 0,71
Azerbaijan 78,51]1,07 | 4,70 | 0,95| 67,38 | 65,00 45,41 0,76 3,02 0,22 5,98 0,00 1,04
Bahrain 62,93]1,09 | 2,00 | 0,68]179,65| 172,12 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bangladesh 77,93/1,09]0,80 |0,A5]| 9,85 | 8,65 50,28 1,01 0,00 0,08 1,43 0,00 1,22
Belgium 60,14 | 1,14 | 5,64 |557|181,82| 8,05 33,03 1,07 4,82 5,47 174,21 0,00 2,31
Brazil 68,01]1,20 | 2,20 | 3,29 128,50 | 113,82 26,41 0,63 0,00 2,18 19,36 0,00 0,99
Bulgaria 48,7911,10| 7,45 | 3,98 | 9540 | 79,44 14,17 0,73 5,56 3,09 20,37 0,00 1,01
Canada 65,55|1,15| 2,50 | 1,61 | 61,61 | 55,92 33,40 0,88 0,96 0,98 8,80 0,00 1,06
Chile 75,35]1,14 | 2,11 | 3,05|112,87| 106,15 34,95 0,62 0,00 2,01 11,17 0,00 1,03
China 72,7310,99 | 434 |[0,00| 0,04 | 0,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 75,60]1,16 | 1,71 | 3,36 124,01 | 116,73 25,30 0,46 0,00 2,64 8,03 0,00 0,88
Costa Rica 64,85|1,11| 1,13 | 1,60 114,28 | 88,31 15,15 0,50 0,00 1,33 23,96 0,00 0,72
Croatia 49,4311,11| 5,54 | 3,84 168,00 | 162,29 6,10 0,38 2,40 2,01 14,75 0,00 0,57
Cuba 73,021,111 520 |0,06| 7,23 | 544 46,14 1,04 4,42 0,00 2,03 0,00 1,19
Cyprus 66,60|1,10 | 3,40 [ 0,72 |107,14| 6,97 39,60 1,03 2,60 0,64 100,55 0,00 1,58
Czechia 53,77|1,15| 6,63 | 4,82 |272,87| 243,70 1,88 0,08 2,26 2,08 42,76 0,00 0,46
Denmark 55,271,10 | 2,50 | 1,13 /102,03| 95,90 18,92 0,65 0,36 0,05 11,46 0,00 0,67
Dominican Republic |75,16|1,12 | 1,60 | 0,77 | 58,55 | 42,93 44,38 0,90 0,25 0,28 18,00 0,00 1,17
Ecuador 69,82]1,12 | 1,50 | 2,60 | 42,19 | 37,04 39,66 0,93 0,24 2,18 7,20 0,00 1,28
Egypt 64,49/1,09| 1,60 |0,28| 481 | 3,75 37,83 1,04 0,84 0,23 1,25 0,00 1,11
Finland 44,3611,09] 3,28 | 0,38 | 24,23 | 16,70 16,34 0,98 2,33 0,19 8,44 0,00 0,85
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France 64,16]1,20 | 5,98 | 3,46 [148,01| 10,54 36,79 1,12 512 3,34 138,04 0,00 2,02
Gabon 70,36]1,15| 6,30 | 0,10 | 14,90 | 13,64 41,80 1,04 5,45 0,00 121 0,00 1,13
Gambia 62,4610,92 | 1,10 |0,17| 527 | 4,66 35,71 0,86 0,33 0,11 0,85 0,00 0,96
Germany 63,09 1,17 | 8,00 | 2,07 | 78,82 | 68,55 29,62 0,84 6,27 1,30 14,08 0,00 1,05
Ghana 50,23/1,19| 0,90 | 0,04 | 6,66 | 5,83 23,00 1,12 0,14 0,00 0,79 0,00 0,96
Greece 65,22|1,10 | 4,21 | 1,70 | 44,68 | 26,47 36,17 0,95 3,11 1,40 19,68 0,00 1,23
Guatemala 73,461,111 0,60 | 0,98 | 27,48 | 23,86 38,62 0,51 0,00 0,92 2,74 0,00 0,87
Guyana 72,8911,01| 1,60 | 0,69 | 29,80 | 24,85 44,01 0,86 0,53 0,41 6,32 0,00 111
Hungary 59,69/1,12| 7,02 |4,01113,93| 80,31 24,98 0,74 511 3,11 38,08 0,00 1,22
Iceland 45,2110,96| 2,91 | 0,27 | 52,18 | 52,13 7,00 0,61 1,82 0,00 0,00 0,00 0,46
India 74,111,171 0,563 | 0,34 | 23,13 | 22,47 38,83 0,40 0,00 0,28 0,00 0,00 0,73
Indonesia 61,66/1,15| 1,04 [0,34| 11,73 | 9,44 34,40 1,07 0,20 0,23 2,80 0,00 1,09
Iran 58,79/1,10| 1,50 | 2,05 | 50,08 | 42,68 28,03 0,89 0,16 1,57 9,76 0,00 1,07
Iraq 73,9011,10| 1,40 | 0,97 | 45,71 | 43,71 43,04 0,88 0,04 0,48 4,43 0,00 111
Ireland 68,52 |1,14| 2,96 | 2,05|118,11| 14,17 40,76 1,04 2,05 1,89 104,72 0,00 1,74
Israel 69,29|1,17 | 2,99 | 1,74 220,59 195,30 12,24 0,16 0,00 0,07 31,16 0,00 0,38
Italy 67,93]|1,12 | 3,18 | 4,34 (125,24 | 98,50 31,31 0,66 1,00 3,23 32,23 0,00 1,23
Jamaica 73,65/1,09| 1,70 | 0,37 16,17 | 12,02 46,12 1,00 0,82 0,23 4,79 0,00 1,20
Japan 37,87/1,13|13,05/0,13| 9,15 | 7,91 10,77 1,06 12,23 0,04 1,66 0,00 0,79
Jordan 69,7511,11| 1,40 | 1,36 | 95,63 | 91,89 23,07 0,54 0,00 0,87 3,59 0,00 0,70
Kazakhstan 77,68|1,08 | 6,70 | 0,52 | 38,65 | 32,64 47,98 0,90 551 0,15 7,82 0,00 1,16
Kenya 72,351,071 1,40 | 0,11 | 577 | 471 45,59 1,01 0,63 0,05 1,30 0,00 1,16
Lebanon 70,53]1,14| 2,90 | 1,38]130,88| 78,50 36,01 0,77 1,02 0,49 56,75 0,00 1,18
Lithuania 52,05/1,10 | 6,56 | 3,28 /198,97 | 175,81 7,29 0,32 3,21 1,31 32,97 0,00 0,55
Luxembourg 52,87|1,11| 4,51 | 2,85 238,85 | 252,96 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malaysia 63,35|1,16 | 1,90 | 0,07 | 19,71 | 15,17 34,03 1,03 1,07 0,00 4,02 0,00 1,05
Mali 50,53/1,04| 0,20 |0,05| 1,28 | 0,87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 34,67/0,33| 3,40 |0,02| 140 | 1,25 8,28 0,29 2,68 0,01 0,20 0,00 0,27
Mexico 68,98|1,16 | 1,38 | 3,85| 42,91 | 34,79 39,05 0,97 0,16 3,46 10,04 0,00 1,44
Moldova 62,99 1,09 | 5,80 | 2,66 |120,04| 110,53 25,10 0,59 3,44 1,42 15,67 0,00 0,86
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Monaco 63,71/0,99 113,80]1,07 /112,51 | 96,89 26,98 0,54 11,66 0,00 20,76 0,00 0,73
Morocco 71,62|1,11] 1,10 | 0,68 | 37,99 | 36,17 39,28 0,88 0,00 0,39 2,71 0,00 1,05
Netherlands 60,45|1,14| 3,32 | 2,48 1171,80| 2,20 33,95 1,09 2,59 2,45 169,71 0,00 2,02
New Zealand 38,60/0,85| 2,61 |0,02| 142 | 1,37 12,19 0,81 1,89 0,00 0,10 0,00 0,64
Nicaragua 1448|0,26 | 0,90 |0,08]| 2,96 | 188 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 30,12|0,93| 0,30 |0,02| 0,59 | 0,46 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 50,26|1,10| 3,60 | 0,32 | 34,46 | 9,89 22,95 1,02 2,75 0,21 25,10 0,00 1,02
Oman 69,11|1,14] 160 | 0,98 | 78,05 | 73,63 31,81 0,75 0,00 0,31 6,90 0,00 0,89
Pakistan 63,94|1,12| 0,60 | 0,17 | 7,34 | 6,71 34,60 0,77 0,00 0,15 0,35 0,00 0,89
Panama 76,93|1,12| 2,30 | 3,74 | 226,38 | 189,31 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 74,271 1,14 | 1,30 | 1,20 | 56,60 | 45,01 42,05 0,89 0,00 0,76 13,49 0,00 1,17
Peru 79,57|1,19] 1,60 | 3,91 /103,98 | 94,91 35,00 0,63 0,00 3,27 10,28 0,00 1,17
Philippines 75,19|1,12| 1,00 | 0,29 | 14,23 | 13,21 47,54 1,03 0,10 0,14 1,74 0,00 1,21
Poland 58,17|1,14| 6,62 | 3,01 |119,72| 99,67 21,42 0,68 4,42 1,89 25,60 0,00 0,97
Portugal 69,97|1,17 | 3,39 | 3,81 |210,30| 152,82 27,63 0,48 0,39 2,09 66,00 0,00 1,10
Qatar 69,92| 1,06 | 1,20 | 0,28 | 155,87 | 150,66 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romania 60,64|1,12| 6,89 | 3,02 |112,41| 104,13 23,42 0,64 4,62 1,84 14,07 0,00 0,91
Russia 59,08|1,17 | 8,05 | 1,55 | 77,44 | 66,24 25,85 0,85 6,35 0,80 14,88 0,00 0,96
San Marino 51,54|0,72 | 3,80 | 5,89 | 264,40 | 238,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saudi Arabia 64,54|1,08| 2,70 | 0,58 | 31,47 | 30,60 35,06 0,91 1,54 0,24 2,55 0,00 1,00
Serbia 58,54|1,13| 5,61 | 1,86 [174,96| 6,89 31,56 1,06 4,81 1,78 168,44 0,00 1,90
Singapore 52,46|1,04| 2,40 | 0,02 | 30,15 | 30,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenia 58,01|1,12 | 4,50 | 5,20 | 240,47 | 207,62 9,91 0,21 0,67 2,87 44,43 0,00 0,71
South Africa 63,34|1,15| 2,32 | 2,39 | 73,61 | 64,60 30,28 0,84 0,65 1,67 12,60 0,00 1,09
South Korea 53,92(1,02]12,27|0,08| 436 | 3,94 27,24 0,97 11,51 0,04 0,63 0,00 0,92
Spain 66,82 1,23 | 2,97 | 3,72 174,09 | 60,61 34,18 0,93 1,36 3,04 116,85 0,00 1,76
Sri Lanka 57,68|1,04| 3,60 |0,05| 889 | 7,89 29,96 0,96 2,82 0,00 0,84 0,00 0,94
Sudan 58,63|1,09| 0,80 | 0,13 | 2,07 | 1,45 32,22 1,05 0,08 0,11 0,69 0,00 1,04
Switzerland 51,25|1,17 | 4,53 | 3,26 |178,74| 110,03 13,42 0,67 2,17 2,02 74,83 0,00 1,08
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Syria 63,1611,05| 1,50 [0,17| 254 | 1,28 36,77 1,01 0,78 0,15 1,31 0,00 1,07
Tanzania 26,260,041 0,70 [0,00| 0,03 | 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 55,42|1,05| 2,10 |0,00| 0,83 | 0,53 29,05 1,01 1,40 0,00 0,26 0,00 0,96
Togo 54,72/1,04| 0,70 |0,03| 1,85 | 1,53 27,97 0,99 0,00 0,03 0,25 0,00 0,94
Trinidad and Tobago |72,07|0,77| 3,00 | 0,31 | 16,68 | 15,71 44,15 0,66 2,06 0,13 1,84 0,00 0,94
Tunisia 55,2411,10| 2,30 | 1,79 | 52,92 | 39,64 24,80 0,90 1,00 1,34 15,47 0,00 1,04
Turkey 64,66|1,12 | 2,81 | 0,96 | 60,17 | 82,39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ukraine 63,55/1,13 | 8,80 | 1,68 | 86,11 | 71,23 29,80 0,79 7,03 0,88 18,84 0,00 1,00
United Arab Emirates | 55,20 1,13 | 1,20 | 0,27 | 91,08 | 82,82 8,99 0,57 0,00 0,00 5,02 0,00 0,48
United Kingdom 68,87 1,17 | 2,54 | 4,72 167,33| 0,44 42,56 1,13 1,83 4,71 166,90 0,00 2,36
United States 67,14)1,22 | 2,77 | 4,02 234,76 | 56,62 34,92 0,95 1,22 3,38 181,28 0,00 2,08
Uruguay 49,62|1,10| 2,80 [ 0,40 | 36,97 | 29,36 20,27 0,94 1,66 0,07 9,24 0,00 0,86
Uzbekistan 59,71/1,05| 4,00 |0,06| 7,28 | 6,83 32,46 0,98 3,22 0,00 0,56 0,00 0,98
Venezuela 84,39/1,09| 0,80 | 0,13 | 13,78 | 12,40 55,46 0,99 0,00 0,06 1,39 0,00 1,26
Zimbabwe 76,581,141 1,70 [0,26| 7,06 | 5,15 49,77 1,08 0,92 0,20 2,18 0,00 1,27
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Tabla 12. Recopilacion de datos y resultados para M012
location E1l E2 |E3 E4 E5 S1 SLACKX1 |SLACKX2 | SLACKX3 |SLACKX4 | SLACKX5 |SLACKY |[SBI
Afghanistan 4252 [1,00] 0,50 | 0,18 3,92 3,46 13,61 0,49 0,00 0,17 0,20 0,00 0,48
Albania 64,69 [109| 289 | 1,76 | 104,31 | 67,76 31,81 0,77 1,16 0,97 39,01 0,00 1,10
Algeria 71,92 [105] 1,90 | 0,19 7,07 4,88 46,11 1,00 1,13 0,13 2,35 0,00 1,17
Argentina 83,12 |1,13| 500 | 3,21 | 128,45 | 115,65 44,84 0,60 2,54 1,88 17,00 0,00 1,15
Australia 63,41 [1,02] 3,84 | 0,10 3,11 2,74 37,84 0,97 3,10 0,07 0,45 0,00 1,05
Austria 59,31 |1,12| 7,37 | 2,69 | 139,76 | 131,47 19,25 0,52 4,67 1,17 13,07 0,00 0,71
Azerbaijan 78,02 [106| 470 | 0,90 | 63,37 | 61,19 45,88 0,76 3,07 0,19 4,40 0,00 1,04
Bahrain 62,59 [1,09| 2,00 | 0,75 | 197,00 | 186,61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bangladesh 78,17 [1,08]| 0,80 | 0,15 9,26 8,24 51,71 1,00 0,00 0,07 1,03 0,00 1,23
Belgium 60,15 |1,13| 564 | 537 | 182,38 | 7,38 34,06 1,06 4,83 5,28 175,26 0,00 2,31
Brazil 68,01 |1,18| 2,20 | 3,44 | 136,00 | 121,22 25,45 0,57 0,00 2,35 15,34 0,00 0,95
Bulgaria 4917 |[1,11| 7,45 | 4,13 | 99,31 | 80,74 14,82 0,73 5,53 3,20 21,50 0,00 1,03
Canada 66,26 [1,13| 250 | 1,63 | 63,28 | 60,12 34,23 0,84 0,89 0,94 5,34 0,00 1,03
Chile 75,64 |1,13] 2,11 | 3,13 | 118,18 | 112,65 34,47 0,56 0,00 2,10 6,24 0,00 0,98
China 72,94 10,97 | 434 | 0,00 0,04 0,18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Colombia 76,02 |1,13] 1,71 | 3,41 | 122,92 | 119,28 26,69 0,42 0,00 2,74 0,00 0,00 0,84
Costa Rica 64,48 |1,10| 1,13 | 1,58 | 111,43 | 95,65 13,26 0,43 0,00 1,35 9,87 0,00 0,60
Croatia 49,26 [1,09| 554 | 3,88 | 162,15 | 155,84 6,47 0,39 2,47 2,08 11,98 0,00 0,57
Cuba 73,79 [1,10] 520 | 0,08 | 1241 | 11,39 46,65 1,01 4,38 0,00 0,80 0,00 1,17
Cyprus 67,44 [109| 340 | 0,77 | 110,99 | 6,39 41,46 1,03 2,60 0,69 104,82 0,00 1,62
Czechia 55,06 |1,15] 6,63 | 552 | 316,08 | 277,76 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Denmark 56,11 |1,08| 250 | 1,16 | 100,22 | 95,55 20,09 0,64 0,35 0,05 8,14 0,00 0,66
Dominican Republic | 74,79 |1,10| 1,60 | 0,82 | 60,52 | 48,63 44,06 0,85 0,16 0,26 13,65 0,00 1,12
Ecuador 69,78 |1,11| 150 | 255 | 44,44 | 40,38 39,97 0,91 0,19 2,08 5,52 0,00 1,25
Egypt 63,74 [1,08| 160 | 0,29 4,88 3,77 38,05 1,03 0,84 0,25 1,24 0,00 1,11
Finland 45,05 [1,09] 3,28 | 0,39 | 28,52 | 23,36 17,15 0,95 2,22 0,12 5,99 0,00 0,82
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France 64,19 |[1,18| 598 | 3,63 | 160,15 | 11,08 37,68 1,10 511 3,51 149,46 0,00 2,09
Gabon 68,52 |1,16| 6,30 | 0,11 | 18,59 | 16,36 40,46 1,04 5,44 0,00 1,80 0,00 1,12
Gambia 61,09 [0,96| 1,10 | 0,18 5,59 4,64 35,31 0,90 0,33 0,13 1,10 0,00 0,98
Germany 64,56 |1,15| 8,00 | 2,35 | 80,12 | 74,19 30,95 0,80 6,17 1,49 8,63 0,00 1,04
Ghana 49,51 |1,19] 0,90 | 0,06 7,68 6,95 23,18 1,12 0,12 0,00 0,67 0,00 0,96
Greece 66,44 |1,11| 421 | 1,76 | 50,23 | 24,26 38,44 0,97 3,14 1,48 26,84 0,00 1,30
Guatemala 71,47 |1,10| 0,60 | 1,02 | 27,68 | 24,68 36,48 0,50 0,00 0,97 1,38 0,00 0,83
Guyana 72,17 |[1,00| 160 | 0,70 | 30,83 | 28,00 43,76 0,85 0,47 0,38 3,84 0,00 1,08
Hungary 60,66 |1,13| 7,02 | 4,42 | 122,56 | 91,54 25,10 0,70 4,93 3,36 34,35 0,00 1,20
Iceland 45,09 1094| 291 | 0,25 | 48,56 | 48,45 6,74 0,55 1,74 0,00 0,00 0,00 0,42
India 73,18 |1,15| 053 | 0,32 | 22,06 | 21,36 38,57 0,37 0,00 0,25 0,00 0,00 0,70
Indonesia 61,86 [1,13| 1,04 | 0,37 | 13,40 | 11,59 35,30 1,05 0,16 0,24 2,23 0,00 1,09
Iran 60,42 [1,10| 150 | 1,96 | 53,19 | 45,61 30,03 0,87 0,11 1,43 9,22 0,00 1,07
Iraq 7251 [1,12| 140 | 0,92 | 47,37 | 43,31 42,37 0,90 0,04 0,42 5,63 0,00 111
Ireland 69,91 |1,11] 296 | 2,46 | 121,84 | 12,99 43,19 1,02 2,06 2,31 109,31 0,00 181
Israel 69,23 |1,14| 2,99 | 1,92 | 24556 | 234,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Italy 68,90 |1,11| 3,18 | 4,43 | 132,50 | 109,72 31,29 0,61 0,81 3,16 26,78 0,00 1,16
Jamaica 73,43 |1,10| 1,70 | 0,41 | 22,13 | 12,40 46,77 1,01 0,81 0,27 10,17 0,00 1,24
Japan 38,78 |[1,10|13,05| 0,17 9,35 9,22 12,48 1,02 12,21 0,06 0,45 0,00 0,78
Jordan 69,09 [1,13| 140 | 1,36 | 10559 | 94,16 25,47 0,57 0,00 0,94 6,68 0,00 0,77
Kazakhstan 77,39 |1,07| 6,70 | 050 | 39,64 | 35,35 48,15 0,88 5,46 0,09 5,56 0,00 1,13
Kenya 71,97 |107] 1,40 | 0,10 | 5,58 4,47 46,21 1,02 0,63 0,05 1,26 0,00 1,18
Lebanon 72,17 |1,13| 2,90 | 1,93 | 150,54 | 120,23 33,38 0,58 0,37 0,54 34,69 0,00 0,94
Lithuania 53,24 |1,08| 6,56 | 3,48 | 200,42 | 221,41 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Luxembourg 53,43 |1,11| 451 | 2,89 | 241,20 | 250,32 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Malaysia 64,42 |1,14| 190 | 0,10 | 25,46 | 23,78 34,44 0,97 1,03 0,00 0,38 0,00 1,00
Mali 49,73 |1,04| 0,10 | 0,05 1,21 0,86 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mauritius 33,45 [0,31| 3,40 | 0,02 1,38 1,24 8,04 0,27 2,68 0,01 0,16 0,00 0,26
Mexico 68,80 |1,14| 138 | 4,15 | 4435 | 37,01 39,37 0,94 0,12 3,72 8,67 0,00 1,45
Moldova 62,29 |1,10| 580 | 2,81 | 128,42 | 113,19 24,29 0,58 3,38 151 19,34 0,00 0,87
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Monaco 63,01 1098|1380 1,81 | 136,48 | 123,17 23,89 0,41 11,23 0,39 17,79 0,00 0,65
Morocco 72,02 |108| 1,10 | 0,66 | 36,00 | 34,76 41,48 0,88 0,00 0,37 1,05 0,00 1,06
Netherlands 61,82 |1,12| 3,32 | 2,54 | 176,45 | 2,28 36,31 1,08 2,59 2,52 174,24 0,00 2,06
New Zealand 38,08 |0,86| 2,61 | 0,02 1,35 1,31 12,67 0,82 1,89 0,00 0,08 0,00 0,66
Nicaragua 13,98 |10,25| 0,90 | 0,08 2,80 1,73 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Niger 30,34 |0,90| 0,30 | 0,02 0,57 0,48 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Norway 51,83 |1,09| 3,60 | 0,33 | 35,88 9,06 25,565 1,02 2,76 0,22 27,13 0,00 1,06
Oman 68,16 |1,14| 160 | 0,92 | 7591 | 70,76 33,06 0,77 0,00 0,26 5,74 0,00 0,91
Pakistan 6291 |1,10| 0,60 | 0,17 7,21 6,76 34,09 0,76 0,00 0,15 0,00 0,00 0,88
Panama 76,75 |1,09]| 2,30 | 3,82 | 221,94 | 207,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Paraguay 72,82 |1,13| 1,30 | 1,29 | 62,45 | 51,69 39,76 0,84 0,00 0,86 10,55 0,00 1,11
Peru 79,98 |1,19| 160 | 4,06 | 11153 | 102,71 36,13 0,60 0,00 3,48 5,16 0,00 1,16
Philippines 7443 |1,11| 1,00 | 0,31 | 14,41 | 13,38 47,66 1,02 0,10 0,15 1,50 0,00 1,21
Poland 59,08 |1,14| 6,62 | 3,27 | 124,59 | 103,34 22,19 0,66 4,35 2,07 25,01 0,00 0,98
Portugal 7095 |1,12| 3,39 | 4,59 | 216,77 | 196,29 20,45 0,19 0,00 2,59 24,31 0,00 0,72
Qatar 69,49 |106| 1,20 | 0,26 | 155,63 | 146,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Romania 61,57 |1,12| 6,89 | 3,08 | 114,22 | 105,62 24,42 0,63 4,58 1,85 12,43 0,00 0,91
Russia 58,09 |1,14| 8,05 | 1,67 | 78,82 | 71,01 24,84 0,80 6,27 0,85 10,39 0,00 0,91
San Marino 52,14 |0,75| 3,80 | 6,01 | 299,90 | 265,05 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Saudi Arabia 63,68 |108| 2,70 | 0,55 | 29,78 | 28,80 35,18 0,92 1,56 0,21 2,01 0,00 1,00
Serbia 58,42 |1,13| 561 | 1,89 | 187,48 | 6,32 32,44 1,07 4,81 1,81 181,38 0,00 1,97
Singapore 5234 |102| 2,40 | 0,01 | 28,02 | 27,82 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Slovenia 58,58 |1,11| 450 | 5,24 | 253,27 | 232,53 7,15 0,07 0,26 2,56 29,22 0,00 0,50
South Africa 62,86 |1,11| 2,32 | 2,49 | 70,68 | 65,77 30,20 0,79 0,62 1,73 7,30 0,00 1,04
South Korea 5463 |1,02]1227| 0,09 4,64 4,35 28,88 0,97 11,50 0,03 0,44 0,00 0,94
Spain 67,16 |1,20| 2,97 | 4,07 | 186,84 | 61,45 34,98 0,90 1,33 3,36 127,61 0,00 1,83
Sri Lanka 59,36 |1,04| 3,60 | 0,06 | 10,63 | 10,27 32,29 0,95 2,80 0,00 0,05 0,00 0,96
Sudan 55,82 |1,07| 0,80 | 0,12 1,97 1,43 30,40 1,03 0,08 0,10 0,58 0,00 1,00
Switzerland 51,94 |1,15| 453 | 3,19 | 175,66 | 100,86 15,33 0,68 2,29 2,02 78,47 0,00 1,13
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Syria 62,16 [1,04| 150 | 0,17 2,59 1,55 36,72 1,00 0,78 0,16 1,08 0,00 1,06
Tanzania 25,26 |0,03| 0,70 | 0,00 | 0,02 0,01 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Thailand 54,60 [1,02| 2,10 | 0,00 1,02 1,03 28,44 0,96 1,34 0,00 0,00 0,00 0,92
Togo 53,04 [1,05| 0,70 | 0,03 2,32 1,90 27,12 0,99 0,00 0,03 0,28 0,00 0,93
Trinidad and Tobago | 71,60 |0,77| 3,00 | 0,29 | 1566 | 15,03 44,65 0,67 2,07 0,12 1,16 0,00 0,95
Tunisia 56,87 |1,08| 2,30 | 1,95 | 54,53 | 46,55 26,37 0,85 0,89 141 9,66 0,00 1,01
Turkey 65,12 |[1,12| 2,81 | 0,97 | 62,91 | 82,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ukraine 62,92 [1,13| 8,80 | 1,78 | 87,91 | 76,09 29,09 0,76 6,94 0,90 14,58 0,00 0,96
United Arab Emirates | 5528 |1,12| 1,20 | 0,36 | 108,45 | 107,29 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
United Kingdom 70,23 [1,14| 254 | 504 | 169,05 | 0,49 44,92 1,10 1,83 5,03 168,56 0,00 2,40
United States 67,21 |1,19| 2,77 | 4,24 | 236,55 | 51,90 36,11 0,93 1,28 3,64 186,52 0,00 2,13
Uruguay 50,50 [1,09| 2,80 | 0,52 | 47,29 | 40,07 20,73 0,89 1,49 0,05 8,68 0,00 0,83
Uzbekistan 57,76 1,04 | 4,00 | 0,05 6,80 6,38 31,55 0,97 3,22 0,00 0,40 0,00 0,97
Venezuela 84,53 [1,09| 0,80 | 0,14 | 13,90 | 12,61 56,87 0,98 0,00 0,08 0,71 0,00 1,28
Zimbabwe 77,34 [1,09] 1,70 | 0,29 7,02 6,05 51,39 1,03 0,91 0,22 1,18 0,00 1,26




ANEXO 3. Codigo modelo SBI LINGO

SETS:
DMU: SBI;

INPUT:GX;
OUTPUT:GY;

DMUINPUT (DMU, INPUT): X,SLACKX;
DMUOUTPUT (DMU, OUTPUT): Y, SLACKY;

DMU2 (DMU, DMU): LAMBDA;

ENDSETS
DATA:

DMU = 1..100;
INPUT=1..5;
OUTPUT=1..1;

X,Y¥=@OLE ('C:\Users\fjns9\OneDrive\Escritorio\database final.xlsx');

GX,GY=QOLE ('C:\Users\fjns9\OneDrive\Escritorio\ database final.xlsx');

@OLE ('C:\Users\fjns9\OneDrive\Escritorio\ database final.xlsx')=SBI,
SLACKX, SLACKY;

ENDDATA
MAX= TFO;
TFO=@SUM (DMU (JJ) : SBI (JJ)) ;

! CALCULO SBI;
@FOR (DMU (JJ) :

!E3 VARIABLE NO DISCRECIONAL;
SBI (JJ)=@SUM(INPUT (I) |I #NE#
3:SLACKX (JJ,I)/GX(I))+@SUM(OUTPUT (K) : SLACKY (JJ,K) /GY (K)) ;

| ENTRADAS;
@FOR (INPUT (I) :
! GX (JJ,I)=X(JJ,I);
@SUM (DMU (J) : LAMBDA (J, JJ) *X (J, I))=X(JJ, I)-SLACKX (JJ,I);
);

! SALIDAS;
@FOR (OUTPUT (K) :
! GY (JJ,K)=Y (JJ,K) ;
@SUM (DMU (J) : LAMBDA (J, JJ) *Y (J,K) ) =Y (JJ, K) +SLACKY (JJ,K) ;
) ;

! CASO VRS;
@SUM (DMU (J) : LAMBDA (J, JJ) )

1;

)7
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ANEXO 4. Representacion modelo SBI
Figura MO1. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020.

SBI
3,69

1,85

San Marino presenta el mayor indicador de SBI: 3,69.
Media general: 1,04.

Figura MO02. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-04/2020.

San Marino presenta el mayor indicador de SBI: 3,84.

Media general: 1,14.
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Figura M03. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-05/2020.

SBI
2,24

1,12

0,00

Bélgica presenta el mayor indicador de SBI: 2,24.

Media general: 0,95.

Figura M04. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-06/2020.

SBI

Bélgica presenta el mayor indicador de SBI: 1,94.

Media general: 0,97.
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Figura MO5. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-07/2020.

SBI
1,77

0,89

Bélgica presenta el mayor indicador de SBI: 1,77.

Media general: 1,00.

Figura MO06. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-08/2020.

SBI
1,66

0,83

Per0 presenta el mayor indicador de SBI: 1,66.

Media general: 0,97.
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Figura MO7. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-09/2020.

SBI

Bélgica presenta el mayor indicador de SBI: 1,62.
Media general: 0,93.

Figura M08. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-10/2020

SBI

Bélgica presenta el mayor indicador de SBI: 2,05.

Media general: 0,95.
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Figura M09. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-11/2020

Bélgica presenta el mayor indicador de SBI: 2,26.

Media general: 0,93.

Figura M010. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-12/2020

Bélgica presenta el mayor indicador de SBI: 2,31.

Media general: 0,94.
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Figura M011. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-01/2021.

Reino Unido presenta el mayor indicador de SBI: 2,36.

Media general: 0,94.

Figura M012. Representacion del indicador SBI promedio para el periodo 03/2020-02/2021.

Reino Unido presenta el mayor indicador de SBI: 2,40.

Media general: 0,91.
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