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as*Pablo Trinidad, David Benavides, Sergio Segura, Antonio Ruiz CortésDepartamento de Lenguajes y Sistemas Informáti
osUniversidad de Sevilla1. Introdu

iónLos modelos de 
ara
terísti
as (feature mod-els, FM) se utilizan para modelar el 
onjuntode produ
tos pertene
ientes a una línea de pro-du
tos software (SPL) y vertebran su desarrol-lo. Por la estru
tura parti
ular de los FM, elmodelado de 
ara
terísti
as es una a
tividadpropensa a errores. A
tualmente existen her-ramientas para el modelado de 
ara
terísti
aspero, hasta lo que sabemos, ninguna realiza unanálisis en el que se dete
ten y expliquen loserrores en FM.Por otro lado, los FM son una fuente de in-forma
ión muy importante. A partir de ellos sepuede realizar un análisis del FM para obten-er datos 
omo el número de produ
tos que sees 
apaz de 
onstruir, en qué por
entaje deprodu
tos apare
e una 
ara
terísti
a (
omu-nalidad), el grado de variabilidad de la SPLo qué produ
tos se pueden 
onstruir 
on unasdeterminadas 
ara
terísti
as [2℄. Si se extien-den los FM 
on informa
ión extra�fun
ional[1℄ 
omo 
ostes y el tiempos de desarrollo de
ada 
ara
terísti
a, las posibilidades aumen-tan pudiendo determinar el produ
to que tieneel menor 
oste de desarrollo, qué produ
to sepuede 
onstruir en un menor tiempo o ajustán-dose a un determinado presupuesto. El análisisautomáti
o de FM es un 
ampo muy promete-dor en el 
ual se han realizado po
as propues-tas y no existen herramientas que lo soporten.Nuestro objetivo es presentar FAMA, unaherramienta diseñada para el modelado de 
ar-a
terísti
as y el análisis automáti
o de FM.*Este trabajo lo han �nan
iado par
ialmente laComisión Europea (FEDER) y el Gobierno Es-pañol a través del proye
to CICYT Web�Fa
tories(TIN2006-00472).

Figura 1: Análisis de FM en FAMAImplementado 
omo un plug-in de E
lipse,FAMA se basa en diversos paradigmas lógi
ospara implementar sus opera
iones de análisis,siendo �exible y extensible en el tipo de op-era
iones que soporta y los paradigmas lógi
osque utiliza.En la demostra
ión mostraremos mediante
asos de estudio reales 
ómo FAMA soportael modelado de 
ara
terísti
as y el análisis deFM así 
omo las posibilidades que ofre
e suarquite
tura multiparadigma.2. Modelado de 
ara
terísti
asLa prin
ipal diferen
ia de FAMA respe
to aotras herramientas de modelado es su soportepara el tratamiento integral de errores. Paraello se distinguen dos fases: dete

ión y expli-
a
ión de errores. En la dete

ión se bus
an



las 
ara
terísti
as afe
tadas por errores 
omo
ara
terísti
as muertas (que no apare
en enningún produ
to de la SPL), falsas 
ara
terís-ti
as op
ionales (aquellas que a pesar de es-tar modeladas 
omo op
ionales son obligato-rias) y modelos va
íos (en los que es imposibleinstan
iar produ
to alguno) [3℄. En la expli-
a
ión de errores se pretende obtener el 
on-junto de rela
iones que los provo
an para queel usuario pueda realizar una 
orre

ión de el-los 
on el objetivo de eliminarlos. FAMA so-porta el tratamiento de errores basándose enun modelo que subya
e en la teoría de la diag-nosis y que lo ha
e extensible tanto en los tiposde errores que soporta 
omo en los paradigmaslógi
os que utiliza para tratarlos.3. Análisis automáti
o de FMFAMA es 
apaz de realizar un 
onjunto de op-era
iones de análisis que apoyen la toma dede
isiones en el pro
eso de desarrollo de SPL.Entre las 
ara
terísti
as y opera
iones que so-porta a
tualmente podemos desta
ar:
• Conteo y listado de produ
tos que poseenunas determinadas 
ara
terísti
as previa-mente sele

ionadas.
• Propaga
ión de la sele

ión de 
ara
terís-ti
as.
• Cál
ulo de la variabilidad de la SPL.
• Obten
ión del fa
tor de 
omunalidad delas 
ara
terísti
as de la SPL.Estas opera
iones pueden ayudar a determi-nar, por ejemplo, las prioridades en el desar-rollo de las 
ara
terísti
as de una SPL o 
uálesde las 
ara
terísti
as forman parte de la arqui-te
tura de la SPL.4. Arquite
tura multiparadigmaA
tualmente existen varias propuestas para elanálisis automáti
o de FM, la mayoría de ellasbasadas en distintos paradigmas lógi
os 
omológi
a proposi
ional, lógi
a des
riptiva, pro-grama
ión 
on restri

iones y otras que ha
enuso de algoritmos ad-ho
. Cons
ientes de esa

ne
esidad, hemos desarrollado una arquite
-tura multiparadigma que permite la in
lusiónde nuevos paradigmas o algoritmos para re-solver las opera
iones que soporta FAMA. Asímismo, FAMA también es extensible en lasopera
iones que soporta, pudiendo agregarsenuevas opera
iones de análisis sin afe
tar a suarquite
tura.A
tualmente FAMA aprove
ha su arquite
-tura multiparadigma para implementar las op-era
iones de análisis ha
iendo uso de variosresolutores lógi
os que resuelven problemasde satisfa

ión de restri

iones (CSP), algorit-mos de propaga
ión de restri

iones booleanas(SAT) y árboles binarios de de
isión(BDD),sele

ionando el más ade
uado en 
ada 
aso.5. Extensiones previstasPretendemos dotar a FAMA de nuevas fun-
ionalidades para el modelado y el análisis de
ara
terísti
as. En 
uanto al modelado, pre-tendemos añadir soporte para la repara
iónautomáti
a de errores a partir de las expli
a-
iones. Se pretende así mismo desarrollar unSDK que permita añadir nuevas opera
ionespara el análisis automáti
o de FM. Por últimopretendemos in
orporar el soporte para la au-to
on�gura
ión de FAMA que le permita se-le

ionar las té
ni
as que mejor rendimientopuedan ofre
er en el análisis de FM medianteté
ni
as de 
omputa
ión autonómi
a.Referen
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