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1. Introduccién

Los modelos de caracteristicas (feature mod-
els, FM) se utilizan para modelar el conjunto
de productos pertenecientes a una linea de pro-
ductos software (SPL) y vertebran su desarrol-
lo. Por la estructura particular de los FM, el
modelado de caracteristicas es una actividad
propensa a errores. Actualmente existen her-
ramientas para el modelado de caracteristicas
pero, hasta lo que sabemos, ninguna realiza un
anélisis en el que se detecten y expliquen los
errores en FM.

Por otro lado, los FM son una fuente de in-
formacion muy importante. A partir de ellos se
puede realizar un analisis del FM para obten-
er datos como el niimero de productos que se
es capaz de construir, en qué porcentaje de
productos aparece una caracteristica (comu-
nalidad), el grado de variabilidad de la SPL
0 qué productos se pueden construir con unas
determinadas caracteristicas [2]. Si se extien-
den los FM con informacioén extra—funcional
[1] como costes y el tiempos de desarrollo de
cada caracteristica, las posibilidades aumen-
tan pudiendo determinar el producto que tiene
el menor coste de desarrollo, qué producto se
puede construir en un menor tiempo o ajustan-
dose a un determinado presupuesto. El analisis
automatico de FM es un campo muy promete-
dor en el cual se han realizado pocas propues-
tas y no existen herramientas que lo soporten.

Nuestro objetivo es presentar FAMA, una
herramienta disenada para el modelado de car-
acteristicas y el analisis automético de FM.
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Figura 1: Anélisis de FM en FAMA

Implementado como un plug-in de Eclipse,
FAMA se basa en diversos paradigmas logicos
para implementar sus operaciones de andlisis,
siendo flexible y extensible en el tipo de op-
eraciones que soporta y los paradigmas logicos
que utiliza.

En la demostracion mostraremos mediante
casos de estudio reales como FAMA soporta
el modelado de caracteristicas y el anélisis de
FM asi como las posibilidades que ofrece su
arquitectura multiparadigma.

2. Modelado de caracteristicas

La principal diferencia de FAMA respecto a
otras herramientas de modelado es su soporte
para el tratamiento integral de errores. Para
ello se distinguen dos fases: deteccion y expli-
cacién de errores. En la deteccién se buscan



las caracteristicas afectadas por errores como
caracteristicas muertas (que no aparecen en
ningiin producto de la SPL), falsas caracteris-
ticas opcionales (aquellas que a pesar de es-
tar modeladas como opcionales son obligato-
rias) y modelos vacios (en los que es imposible
instanciar producto alguno) [3]. En la expli-
cacion de errores se pretende obtener el con-
junto de relaciones que los provocan para que
el usuario pueda realizar una correccion de el-
los con el objetivo de eliminarlos. FAMA so-
porta el tratamiento de errores basdndose en
un modelo que subyace en la teoria de la diag-
nosis y que lo hace extensible tanto en los tipos
de errores que soporta como en los paradigmas
logicos que utiliza para tratarlos.

3. Analisis automatico de FM

FAMA es capaz de realizar un conjunto de op-
eraciones de andlisis que apoyen la toma de
decisiones en el proceso de desarrollo de SPL.
Entre las caracteristicas y operaciones que so-
porta actualmente podemos destacar:

e Conteo y listado de productos que poseen
unas determinadas caracteristicas previa-
mente seleccionadas.

e Propagacion de la selecciéon de caracteris-
ticas.

e (Calculo de la variabilidad de la SPL.

e Obtencién del factor de comunalidad de
las caracteristicas de la SPL.

Estas operaciones pueden ayudar a determi-
nar, por ejemplo, las prioridades en el desar-
rollo de las caracteristicas de una SPL o cuéles
de las caracteristicas forman parte de la arqui-
tectura de la SPL.

4. Arquitectura multiparadigma

Actualmente existen varias propuestas para el
anélisis automatico de FM, la mayoria de ellas
basadas en distintos paradigmas logicos como
logica proposicional, logica descriptiva, pro-
gramacion con restricciones y otras que hacen
uso de algoritmos ad-hoc. Conscientes de esa

necesidad, hemos desarrollado una arquitec-
tura multiparadigma que permite la inclusién
de nuevos paradigmas o algoritmos para re-
solver las operaciones que soporta FAMA. Asi
mismo, FAMA también es extensible en las
operaciones que soporta, pudiendo agregarse
nuevas operaciones de analisis sin afectar a su
arquitectura.

Actualmente FAMA aprovecha su arquitec-
tura multiparadigma para implementar las op-
eraciones de andlisis haciendo uso de varios
resolutores logicos que resuelven problemas
de satisfaccion de restricciones (CSP), algorit-
mos de propagacién de restricciones booleanas
(SAT) y arboles binarios de decision(BDD),
seleccionando el mas adecuado en cada caso.

5. Extensiones previstas

Pretendemos dotar a FAMA de nuevas fun-
cionalidades para el modelado y el analisis de
caracteristicas. En cuanto al modelado, pre-
tendemos anadir soporte para la reparacion
automatica de errores a partir de las explica-
ciones. Se pretende asi mismo desarrollar un
SDK que permita afiadir nuevas operaciones
para el analisis automético de FM. Por dltimo
pretendemos incorporar el soporte para la au-
toconfiguracion de FAMA que le permita se-
leccionar las técnicas que mejor rendimiento
puedan ofrecer en el anéalisis de FM mediante
técnicas de computacién autondémica.
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