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RESUMEN:

Ante la creciente preocupacién por la sostenibilidad y el impacto medioambiental de la
actividad econdémica, el objetivo de este trabajo es poder buscar la solucion a este
problema desde una perspectiva de un cambio de modelo econdmico. Tras las
revoluciones industriales caracterizadas por la constante extraccion de recursos y un
consumo excesivo hemos llegado a una emergencia climatica, motivo por el que la UE
y Espafia han creado un plan de actuacion para la correcta transicion hacia una
economia circular, aportando datos que verifiqguen si se estan logrando los avances. Se
hace hincapié en las consecuencias de los desperdicios alimenticios y como hay
empresas que estan trabajando para minimizar su impacto medioambiental. Se observa
gue hay rentabilidad econémica con este modelo, dando conocimiento de que si es
posible un modelo econémico circular en el que todos nos veamos beneficiados. En las
buenas practicas empresariales resaltan Cerealto Siro Foods y Don Simén por crear en
sus plantas productivas un sistema circular de cero residuos, Too Good To Go por la
creacion de un nuevo modelo de mercado, donde se reintroduzca en la economia



alimentos que iban a ser desechados a un precio menor, y Arsinger que aprovecha los
restos del sector alimentario para la creacién de biocarbon.
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INTRODUCCION

A grandes rasgos todos conocemos en mayor o menor medida los problemas
medioambientales y de escasez de recursos que enfrenta el mundo hoy en dia,
escenario en el que el modo de vida actual no favorece a su solucion.

Aungue poco a poco estamos mas implicados en la busqueda de la solucién a este
problema y en hacer pequefios actos que ayuden a minimizarlo, sin la transicién
adecuada a un modelo econémico que garantice en todos los sectores de la economia
la eficacia y eficiencia de un sistema productivo en el que haya el menor impacto en el
medioambiente.

Vivimos en un modelo econémico que se basa en la sobreexplotacion de recursos
finitos, los cuales son introducidos en una economia lineal, en el que finalmente estos
recursos después de su uso no son reintroducidos nuevamente en el proceso
econdmico, sino gue son desechados, y durante el proceso de elaboracion de bienes y
servicios también se crean residuos a los que no damos ningun tipo de valor, pero se
necesita dar un vuelco de 180° en el que se puedan aprovechar los residuos y crear
valor con ellos y en el que, en el peor de los casos, si no pueden volver al ciclo
productivo, puedan volver al ciclo natural.

Debemos sefalar también el consumo actual, ya que nuestro modelo de consumo no
es responsable con el medioambiente, y con el consumo surgen dos agravantes a
solucionar que se tienen muy arraigados a nuestras costumbres, el primero es que no
consumimos solo para cubrir nuestras necesidades, sino también para ganar estatus
social, y el segundo es que tenemos la fiel creencia de que el consumo excesivo
favorece a la economia, y no hay otra forma de que la economia pueda seguir creciendo
sin estar anexada a esta creencia.

Nuestro modelo econdémico actual viene enraizandose desde hace siglos y se necesita
buscar la forma de desenraizar el consumo del crecimiento econémico, y buscar
consolidar un modelo econémico competitivo, sostenible y que garantice el bienestar
social, econémico y ambiental.

La solucion es la economia circular, cuya principal diferenciacién es la biusqueda de
cero residuos. En un mundo como el nuestro es imposible no producir ningun tipo de
residuos, pero si es posible buscar la manera de que los residuos generados que no
puedan reintroducirse a la economia sean tratados y desechados de la manera mas
ecoldgica posible.

Este trabajo tiene como finalidad conocer qué medidas estan tomando la Unién Europea
y Espafia para contribuir y acelerar el cambio, del mismo modo viendo cuantificado el
seguimiento y evolucién de la economia circular de Espafa con respecto a la UE y
algunos paises miembros. Debido al amplio abanico de sectores econémicos, de los
cuales unos contaminan mas que otros, suponiendo un mayor problema, he visto
oportuno mostrar las soluciones dadas por algunas empresas del sector alimentario,
debido a que es uno de los sectores que satisfacen las necesidades basicas del ser
humano.

Las desventajas que podemos encontrar son que, al ser un modelo econémico
relativamente nuevo, y del que apenas se estan conociendo sus ventajas e implantacion
en ciertos sectores o empresas, no existen aun muchos estudios verificados y fiables
gue nos aporten un analisis mas detallado y cuantificado para poder dar como resultado
unos datos representativos de un sector.
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El objetivo general de este trabajo, una vez planteada la necesidad de un cambio, es
ver si realmente es viable el cambio y las ventajas que aportan a nuestra sociedad y
economia.

En este trabajo se busca resolver varias cuestiones:

- ¢Como hemos llegado al punto en el que nos encontramos hoy en dia, en el que si
no actuamos rapido no tendremos un planeta habitable?

- ¢ Realmente las instituciones gubernamentales estan actuando para frenar el cambio
climético con ayuda de un cambio de modelo econémico?

- ¢ Existe forma de poder medir o analizar que los cambios se estén produciendo?
- ¢ Existen empresas que apliquen el modelo de circularidad a su ciclo productivo?

- ¢Realmente es rentable econdmicamente un modelo en el que se busque el menor
consumo de bienes, que estos sean mas duraderos y se use materia prima circular?

Para la metodologia utilizada en este trabajo, en primer lugar, ha sido fundamental una
primera comprensién de nociones y conceptos basicos que hay que tener en cuenta
para poder continuar con el desarrollo de la investigacion, siendo la Fundacion Ellen
MacArthur y Fundacién Cotec claves en este estudio.

La fundacion Ellen MacArthur es la principal fuente de datos para este trabajo. Esta fue
creada en 2010 con el objetivo de acelerar la transicion hacia una economia circular
trabajando con empresas y gobiernos para hacer posible este cambio, en los
continentes de Europa, Asia y América, siendo una de las fundaciones en que mas ha
trabajado y desarrollado estudios e investigaciones sobre la circularidad.

Por otro lado, tenemos a nivel nacional la fundacién Cotec, cuya misién es promover el
desarrollo econémico y social, y desde el 2017 sigue el crecimiento de la economia
circular en Espafa, que se encuentra bajo el mandato de las medidas de la Union
Europea. En su ultimo informe Situacion y evolucion de la economia circular en Espafia
(2019), cuenta con el la recoleccién de datos y andlisis de mas de 160 empresas que
estan haciendo historia en la circularidad. En este informe se da un pequefio vistazo de
las medidas adoptadas y de los indicadores de seguimiento, pero para su mayor
comprension y amplitud esta informacion ha sido recopilada de las paginas oficiales de
la Unién Europea.

La Unién Europea, en su Eurobarémetro, en una encuesta realizada cara a cara con
ciudadanos en marzo del 2020, sobre la accién climatica y el medioambiente, pone de
manifiesto las actitudes de los ciudadanos hacia las mismas, y nos da a conocer la
importancia que le damos a las cuestiones relativas con el medio ambiente. Al preguntar
a los ciudadanos si creen que se esta haciendo lo suficiente para proteger el
medioambiente por parte de distintos grupos e instituciones, las respuestas de los
ciudadanos de la UE fueron:

- EI80% de los encuestados perciben que no estan haciendo lo suficiente las grandes
empresas y las industrias, siendo en Espafia el 91%.

- El 67% de los encuestados percibe que no estan haciendo lo suficiente los
ciudadanos por si mismos, siendo en Espafia el 75%.

- EI 72% de los encuestados percibe que el gobierno de su pais no hace lo suficiente,
siendo en Espafia el 87%.

- El 68% de los encuestados percibe que la UE no hace lo suficiente, siendo en
Espafia el 81%.

Con estos resultados devastadores, con ayuda de los indicadores de seguimiento de la
Unién Europea, resolveremos si es cierto lo que perciben los ciudadanos.

-2-
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Debemos partir de la base de que la economia circular no es solo el proceso de reciclar,
va mucho mas alld. No somos conscientes de lo que es participar en un sistema en el
gque cada parte de este sea totalmente sostenible, y cada vez vemos mas propaganda,
énfasis y auge del reciclaje, pero sin saber que este no es la solucién del problema, es
solo una parte del proceso.

A pesar de que es un concepto relativamente nuevo y que todavia esta en desarrollo,
desde el punto de vista académico es de gran interés, debido a que hay muchos caminos
hacia la innovacién en este apartado econémico y muchos actores interesados en abrir
estos caminos. La intenciéon es contribuir aportando datos, medidas e ideas que nos
ayuden a comprender en donde estamos y hacia donde podemos ir.

La estructura de este trabajo parte en situarnos en la situacién en la que partimos
actualmente, pasando por antecedentes histéricos que marcaron un antes y un después
en nuestra estructura social, politica y econdmica, y en qué medida se estan implicando
los gobiernos e instituciones para poder resolver el problema que venimos causando
desde hace siglos.

Una vez resuelta la duda de dénde nos encontramos actualmente, entraremos en
materia de conocimiento de la economia circular, en lo que aporta al mundo, como es
medible para poder hacernos una idea de los avances obtenidos, lo que queda por
recorrer y cOmo se encuentra Espafia comparada con la Uniéon Europea en materia de
circularidad. Por udltimo, se veran las ventajas obtenidas en empresas que ya han
adoptado este modelo, cdmo lo han logrado y qué han hecho para destacar.
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1. CONTEXTO HISTORICO Y ECONOMIA LINEAL

1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS

Para contextualizar la economia circular, hay que remontarse a hechos histéricos que
han marcado nuestro modelo econdmico actual y han dado paso y florecimiento a la
economia lineal, que de manera muy esquematica consiste en extraer recursos, fabricar
productos con esos recursos y, una vez el consumidor ya haya hecho uso de esos
productos, se desecharan.

Los asentamientos humanos han tenido necesidades, por lo que han estado siempre
extrayendo y explotando recursos para su supervivencia a pequefia escala, en forma de
caza, recoleccion, agricultura, actividades madereras o mineras; o en forma indirecta, a
través del comercio. Los productos eran fabricados con materiales organicos
perecederos, por tanto, productos como prendas de vestir de fibra natural o cuero y
elementos de madera, barro, metal o ceramica eran los bienes mas producidos, y
finalizando su vida til eran facilmente degradables en el medio ambiente (Cerantola,
2016).

Con el paso de los siglos este modelo de economia lineal se iba perfeccionando, y cada
vez habia sociedades mas avanzadas cuyas necesidades se satisfacian con mas
eficacia, menos tiempo, recursos o esfuerzo, pero igualmente manteniéndose a
pequefa escala de manera local (Cerantola, 2016).

Tras milenios de pequefios avances, llegaran una serie de acontecimientos sociales,
econdmicos, innovaciones en la quimica y la electrénica, que marcaran claramente un
antes y un después en la historia de los modelos de produccién y, por tanto, de la
economia mundial (Cerantola, 2016).

Nuestro modelo econdmico actual es herencia de la Primera Revoluciéon Industrial, y el
desarrollo econémico que trajo.

Con gran precision el historiador Hartwell citd, “la Revolucién Industrial inglesa
represent6 una de las mas grandes discontinuidades en el curso histérico: de un
mundo en el que la poblacion y la renta progresaban muy lentamente,
estancadas, se pas6 a un mundo en el que la renta y la poblacion comenzaron
a desarrollarse a una tasa elevada” (Silva Otero y Mata de Grossi, 1998).

Surgié en Inglaterra en el S.XVIIl, y fue posible gracias a un conjunto de
transformaciones sociales y econdmicas.

La estrella principal fue la maquina de vapor, la cual fue introducida en las fabricas
sustituyendo el esfuerzo humano y animal. En las fabricas trabajaban conjuntamente la
magquina de vapor y los operarios. Con el esfuerzo de ambos hubo un incremento de la
productividad, y por tanto el abaratamiento de costes y productos, a mejores precios y
mas perfeccionados.

Gracias a la maquina de vapor, aparte de a la industria textil, ayud6 a la industria
siderdrgica por lo que se pudo fabricar ferrocarriles, revolucionando asi el comercio,
pudiendo trasladar mercancias incluso a otros paises y por medio del barco de vapor a
otros continentes.

Se genero un circulo virtuoso. Las condiciones de vida antes eran de supervivencia y la
Revolucion Industrial transformé la vida de gran parte de la poblacién, en la que habia
cada vez més clases trabajadoras y el auge de la clase burguesa. Con este aumento de
productividad, aumento el poder adquisitivo que se traduce en un mayor consumo.

-5-
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En la segunda mitad del XIX surgi6 la Segunda Revolucién Industrial y tuvo fin con el
estallido de la Primera Guerra Mundial. Esta revolucion se caracterizé por grandes
avances cientificos, las nuevas fuentes de energia e inicios de las telecomunicaciones.

Uno de los aspectos mas destacables es el desarrollo del transporte, que vino de la
mano de los avances en la industria siderurgica, como el acero; de nuevas fuentes de
energia, como el petrdleo; y de avances tecnoldgicos, como la creacion de motor de
explosion

Esta etapa se marcé también por el desarrollo de las telecomunicaciones, como la
telegrafia y la telefonia, y no se puede dejar de destacar el descubrimiento de la
electricidad.

Todo este conjunto de acontecimientos propicio el desarrollo del comercio como no se
habia visto antes, debido a que el coste del transporte experimentd un abaratamiento,
el coste del traslado de mercancia también experimentd un descenso, el cual favorecio
tanto al comercio nacional, como el internacional (Silva Otero y Mata de Grossi, 1998).

Otro punto que marca un antes y un después en nuestra historia, son las migraciones,
que a partir de esta etapa no han cesado. La Revolucion Industrial gener6 un exceso de
poblacion activa, porque se pudo sustituir una gran cantidad de mano obrera por
magquinaria. Como la segunda Revolucion Industrial empez6 en Europa, tuvo su mayor
auge y expansion en dicho territorio, por lo que se forzé la migracion hacia el Nuevo
Mundo y el proceso de industrializacién se consolida en esos paises con la llegada de
mano obrera y capital europeo (Rodriguez Osuna, 1985).

Con el estallido de la Primera Guerra mundial se pone fin a afios de desarrollo,
quedando paralizadas y destruidas infraestructuras y avances conseguidos por el
desarrollo tecnoldgico y la mano obrera, trayendo consigo una subida de la tasa de paro,
hambruna e inflacion de precios.

El fin de la guerra vino acompafiado con el Tratado de Versalles y el inicio de los felices
afios 20, periodo en el que la mayoria de los paises occidentales entraron en expansion
econdmica, especialmente Estados Unidos, debido a que gran parte de Europa estaba
saliendo de las consecuencias de la guerra.

El consumismo experimenta una subida, debido a causas como la aplicacion de ventas
por plazos, teniendo como consecuencia que los consumidores se endeudaran por
encima de sus posibilidades. Pero esto no duraria mucho, pues se acercaba el Crack
del 29, que resultdé en graves consecuencias econdémicas mundiales, ya que Los
Estados Unidos de América era la potencia mundial del momento (Aparacio Cabrera,
2014).

Este panorama mundial no mejora hasta los afios 50, debido al estallido de la Segunda
Guerra Mundial, el mayor conflicto bélico vivido hasta ahora, entrando en batalla
América, Europa y Asia.

En la década de 1950 y 1960, la produccién industrial crecio a un ritmo abismal debido
ala entrada de la tercera revolucion industrial, con la llegada de las tecnologias digitales,
el desarrollo de los semiconductores y ordenadores (Espaliat Canu, 2017) lo que hizo
gue aumentara el bienestar general. Las tasas de produccion aumentan un 5,6% de
promedio anual, y paises como Jap6n alcanzan una tasa de crecimiento de la
produccion de hasta 9,4% de promedio anual (Aparacio Cabrera, 2014).
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Grafico 1.1 Crecimiento de la Produccién, 1950-1960
Fuente: Aparacio Cabrera, (2014), pag. 71

En general nos encontramos en un panorama en que la renta per capita crecié en
promedio casi 3% entre 1950 y 1975, segun datos del Banco Mundial. En el grafico 1.2,
podemos observar como en los afios 60 el PIB per cépita es ligeramente superior al
resto de afios hasta llegar a hoy en dia.

[ ETIQUETA

VAV

Grafico 1.2 Crecimiento PIB per capita (% anual)
Fuente: Banco Mundial (2020-b)

Este panorama mundial dio lugar al auge del capitalismo. En la década de 1990 tuvo fin
el comunismo en Europa Oriental, implantandose el capitalismo como principal sistema
econdmico Yy social, la globalizacién empez6 a ser un hecho, y China pasaria a ser la
segunda economia mas grande a principios del siglo XXI, y el mayor pais de produccién
de bienes y exportaciones actualmente (Silva Otero y Mata de Grossi, 1998).

Con toda esta base partimos de que las revoluciones industriales y avances econémicos
se dieron en un panorama en el cual no se sabia con exactitud qué tan finitos son los
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recursos, y qué repercusion en el ambiente tenian las emisiones de gases producidas
por las industrias.

Se habla, y se cree, de que estamos en el inicio o en el proceso de una cuarta revolucion
industrial, la cual se caracteriza por tres retos a afrontar: el cambio de un modelo lineal
a uno circular, asimilacion de los avances tecnoldgicos de la llamada industria 4.0, y
finalmente afrontar la mayor amenaza de la historia humana, el cambio climatico
(Espaliat Canu, 2017).

El concepto de Industria 4.0 nacié en Alemania en 2011 para aludir a la informatizacion,
digitalizacion y automatizacion de la fabricacion, que basicamente se resume en la
incorporacién a gran escala de tecnologias a cada una de las cadenas de valor de las
industrias, para asi mejorar procesos, abaratar costes, mejorar la asignacion y uso de
los recursos, y generar mas calidad y mayor eficiencia (Espaliat Canu, 2017).

Si se ha mencionado la industria 4.0, es por las innumerables ventajas que traerdn para
el cambio de proceso productivo necesario, ya que la economia circular motiva la
innovacién de nuevas tecnologias que permitan el cambio de la mejor manera en
términos econdémicos y de sostenibilidad.

1.1.1 Consumismo

Estamos ante un mundo dominado por el sistema capitalista, sistema que defiende el
capital privado, y la asignacion de recursos por demanda y oferta, que a simple vista no
se considera una mala idea. El problema deriva de la estrecha relaciéon que tiene el
sistema capitalista con el consumismo.

El capitalismo favorece a la produccién de bienes y servicios, debido a un mayor capital
invertido, mayores avances tecnoldgicos y un mercado liberal. El bienestar social es
acompafnado con mayores salarios el cual su destino es gastarlo en los bienes y
servicios deseados.

Los avances en la economia e investigacion de mercado han permitido que las
empresas creen productos y servicios, que satisfagan de mejor manera las necesidades
de los clientes, el problema radica en que se usen los medios de comunicacion para
crear necesidades a personas que antes no las tenian.

El capitalismo nos hace desear consumir, pensamos que asi la economia prosperay el
consumir ciertos bienes y servicios nos otorga un mayor reconocimiento social y de
agrado hacia nosotros mismos, sin pensar en las consecuencias medioambientales que
tiene un consumo desproporcionado, en el que las personas se llegan, incluso, a
endeudar por encima de sus capacidades para la obtencién de bienes y servicios.

Todo este bucle de consumismo ha disparado la produccion mundial, que se puede ver
de manera muy clara en el gréafico 1.3, en el que el consumo de energia ha crecido de
manera exponencial. En el grafico 1.4 se ve claramente como China aumenta su
consumo eléctrico a principios del siglo XXI, debido a que empieza a ser la mayor
productora de bienes y exportadora del mundo (Aparacio Cabrera, 2014).
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Grafico 1.3. Consumo de energia eléctrica (kWh per capita)
Fuente: Banco Mundial. (2020-a)

Gréfico 1.4. Consumo energia eléctrica China (kWh per cépita)
Fuente: Banco Mundial (2015).

Un informe de Greenpeace (s.f.) sobre el consumismo revela cuales son las mayores
consecuencias del sobreconsumo. Este informe analiza los cinco elementos que
consumimos sin pensar en las consecuencias que tienen para el medioambiente, y
como el modelo de economia lineal y consumismo hacen que se produzca de manera
no proporcional con la poblacion mundial.

Greenpeace (s.f.) pone de manifiesto las principales causas del gran problema
medioambiental en el que nos encontramos. En primer lugar, se encuentra el plastico.
En la Unién Europea y en Espafia casi el 40% de los plasticos producidos son envases,
y su gran mayoria de un solo uso, y de estos solo el 30% aproximado son reciclados.
Como resultado global, hasta 12 millones de toneladas de plastico llegan a los océanos.
El uso medio de una bolsa de plastico son 15 minutos y tardan cientos de afios en
degradarse, y pasa lo mismo con otros productos de un solo uso. La alternativa no es
reutilizar o reciclar, la alternativa es reducir el consumo y buscar nuevas alternativas.
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Luego tenemos el consumo de alimentos provenientes de la ganaderia industrial, ya que
esta es responsable de la emisidén del 14% de los Gases de Efecto Invernadero. Este
modelo de ganaderia hace que se talen bosques para la produccion de pienso y pastos
para la alimentacion del ganado, si el ritmo de consumo carnico contindia a ritmos tan
desmedidos se prevé que aumente un 75% en 2050, una cifra insostenible para el
planeta. Del mismo modo, el consumo de pescado esta creciendo a un ritmo mayor que
el aumento de la poblacion.

Con respecto a la industria tecnoldgica, tiene un efecto negativo en nuestro planeta, ya
que, por ejemplo, en los productos electrénicos hay un concepto llamado obsolescencia
programada, que, sin ser necesariamente ocasionada por los fabricantes, hace que
estos productos con el paso de un tiempo relativamente corto, finalicen su vida Uutil
debido a que hay productos nuevos mejores en capacidades e innovacién tecnoldgica,
que realizan mejor la funcion para la que estan preparados. Y de igual modo se apuesta
mas por la sustitucion del producto cuando tiene algun fallo, que por la reparacion del
mismo. Todo esto ocasiona toneladas de desechos peligrosos, y los recursos de
fabricacion son finitos.

Otro claro problema es el impacto de la moda, en especial la moda rapida, que hace
que las prendas de vestir sean un objeto de usar y tirar. De media, cada persona compra
un 60% mas de articulos de vestir que hace 15 afios y se conservan menos tiempo.

La manera en la que nos desplazamos también tiene un impacto, ya que un coche de
gasolina, segun los datos de la Agencia Europea de Medio Ambiente, emite 143 gramos
de CO; por kilbmetro, y uno eléctrico de caracteristicas similares un 47% menos.

Todas estas pruebas nos dejan de manifiesto que el modelo econémico mundial y el
consumismo estan afectando gravemente el planeta que habitamos, y que la solucién
es un cambio de modelo econémico, siendo la economia circular una alternativa. Toda
la poblacion no tiene los conocimientos necesarios para poder actuar de la mejor
manera, pero del mismo modo que se gastan recursos y tiempo para hacernos
consumidores, se deberia dar la misma importancia a ensefiar a la poblaciéon a ser
mejores habitantes del planeta, y pensar en mas leyes y medidas que regulen este
problema.

1.2 Economialineal

La economia lineal es un modelo de produccion que se basa en que todo lo fabricado
tiene un tiempo de vida y termina por salir del ciclo productivo.

Extraccion de recursos Produccion Adquisicion Consumo Desecho

Imagen 1.1. Economia lineal
Fuente: Elaboracion propia.
La economia lineal se fundamenta en dos grandes principios (Volta, 2020):
1. El crecimiento econdmico permanente.

2. Constante consumo.

-10 -



TFG-Grado en Finanzas y Contabilidad. Economia Circular: nuevo modelo econémico basado en la rentabilidad
econdmicay la sostenibilidad ambiental

El Gobierno de Esparia (2020) considera que como consecuencia de su implementacion
estamos pagando un alto coste medioambiental. Mientras entendamos economia y
medio ambiente como dos realidades independientes, y no como dos realidades
interdependientes, esta situacibn no cambiard. Los principales problemas que
enfrentamos, segun la estrategia espafiola de economia circular son:

- Estamos comprometiendo la capacidad de asimilacion de los recursos de aire, agua
y suelo.

- Los residuos se acumulan sin ser aprovechados. Hay toneladas de residuos en
vertederos, que emiten gases de efecto invernadero que contribuyen al cambio
climatico.

- Explotamos recursos renovables por encima de su capacidad de renovacién, como
desforestaciones que ponen en peligro la fauna y la flora, y tienen como resultado la
pérdida de biodiversidad.

- Consumimos intensivamente recursos no renovables provocando su agotamiento, y
buscamos métodos alternativos que generan de igual modo un impacto en el medio
ambiente.

La Fundacién Ellen MacArthur (2014). en su resumen ejecutivo “Hacia una Economia
Circular: Motivos econémicos para una transicion acelerada”, afiade otros dos factores
relacionados con los recursos naturales:

- El sistema lineal aumenta la exposicién de riesgos de precios, como la volatilidad de
los precios de los recursos. Esta volatilidad puede lastrar el crecimiento econémico
debido a la incertidumbre de los precios de las materias primas.

- Muchos paises no disponen de los recursos naturales necesarios para hacer frente
al consumo de su poblacién, ya sean consumidores o fabricantes, por ejemplo, la
Union Europea importa seis veces mas recursos de los que exporta.

Lo que antes se veia como una ventaja, como los bajos costes de fabricacion, el actual
modelo de agotamiento de recursos esta haciendo que cambie de tendencia, pasando
a ser ahora una merma econémica y competitiva (Gobierno de Espafia, 2020).

Al problema de riesgo de precios se le afiaden las pérdidas econdémicas debido a los
residuos, y lo que se denomina residuos estructurales y funcionales, en muchos
sectores que se cree gque estan totalmente optimizados, como, por ejemplo, un coche
dura aparcado en promedio el 92% de su vida util (Espaliat Canu, 2017).
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—y
Punto de cambio

de tendencia
de los precios

Grafico 1.6. Evolucién de precio de mercancias y productos
Fuente: Fundacion Ellen MacArthur (2014), pag. 3
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2. PLAN DE ACCION
2.1 UNION EUROPEA

2.1.1 Plan de accion 2015

En diciembre del afio 2015 el Parlamento Europeo, publicé un plan de accion para la
aceleracion de la economia circular en Europa, “Cerrar el circulo: un plan de accion de
la UE para la economia circular’, donde se establece un mandato de la UE para apoyar
la transicién hacia una economia circular a todos los paises miembros.

En su primer punto, produccion, expone que actualmente el Unico requisito para que el
disefio sea considerado ecoldgico es su eficiencia energética. En un futuro analizaran
la rentabilidad, durabilidad, posibilidad de actualizacién y forma de reciclaje de los
productos.

En su segundo punto, consumo, expone que los consumidores tienen parte de
responsabilidad, y las acciones que toman son debidas la informacién a la que tienen
acceso. Cuando un consumidor toma decisiones éticas de compra de un producto o
servicio, esta informacién se detalla en etiquetas o declaraciones medioambientales,
pero a menudo se encuentran con dificultades para diferenciar el producto y confiar en
la informacién disponible, debido a falta de fiabilidad, exactitud y claridad. La Unién
Europea esta trabajando en la “huella medioambiental de los productos”, y estudiando
su uso para que forme parte del etiquetado ecoldgico de los productos.

El mayor incentivo de compra para un consumidor, en general, es el precio de compra.
Para poder vender estos productos que no tienen un bajo coste, de momento, como los
fabricados en una economia sin reutilizacion de materia prima o uso de materia prima
ecoldgica, el plan de accién alienta a los miembros de la UE a ofrecer incentivos
econdémicos como la fiscalidad, a empresas que se comprometan a usar este modelo
de economia, para que los precios reflejen mejor la realidad del coste medioambiental.
También se plantea la ampliacion del tiempo de garantia como incentivo de compra.

La economia colaborativa, es una forma innovadora de consumo, que apoya el
desarrollo de la economia circular, que se basa en compartir productos o servicios, y en
consumir servicios en lugar de productos. Unos de las empresas mas conocidos en
Espafia de economia colaborativa es la plataforma de compartir coche, Bla Bla Car.

El tercer punto que trata es la gestién de residuos, en la UE solo se recicla el 40% de
los residuos producidos en los hogares, habiendo oscilaciones dependiendo el pais
entre 5% y 80%, por lo que se apuestan por nuevas legislaciones y normativas, con el
fin de reducir los desechos y aumentar el reciclado.

Es necesario mejorar la clasificacion y recogida de los residuos, con vista a largo plazo
de reducir los depésitos en vertederos. Actualmente, los residuos de los paises
europeos y otros paises terminan en otros territorios, en su mayoria asiaticos, y se hace
un mal uso de estos debido a la existencia de trasporte ilegal de residuos. Se esta
trabajando para que no haya fuga de residuos y para que una vez acabada la vida util
de los productos, puedan aprovecharse como materia prima secundaria, y que estos
desechos pasen a generar energia.

La unién europea apuesta, en su cuarto punto, por el uso de materia prima secundaria,
el mayor problema de esta es que al ser materiales desechados no cumplen con las
expectativas de calidad para su reutilizacion, por lo que pretende crear medidas de
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disefios y calidad a escala para las empresas fabricantes, y asi poder desarrollar esta
practica.

Con respecto a los fertilizantes, la normativa vigente del 2015 era muy limitada en la
aceptacion de los fertilizantes a base de residuos, en 2019 se modifico esta normativa
para que solo se pueda vender en la UE fertilizantes con unos altos requisitos y normas
de alta calidad. Con esta medida se pretende impulsar el uso de abonos orgénicos. De
igual modo adoptara medidas para facilitar la reutilizacién del agua (Nueva etapa para
los fertilizantes en la Unién Europea, 2019).

El plan de accion de la UE para la economia circular aborda 5 areas prioritarias de rapida
actuacion.

- Sistema de recogida y clasificacion inteligente para

Plastico ;
mayor reciclado.
- Mayor innovacién en plasticos biodegradables.
- Disminuir la basura marina y sustancias peligrosas de
determinados plasticos.
RECUrSos - Aumentar la donacién de alimentos que no pueden ser

comercializados por razones de logistica o
comercializacién, pero son comestibles.

- Reducir la perdida de alimentos a lo largo de la
cadena de produccién y suministro.

- Elaboraciéon de metodologia comun en la UE para
medir los residuos alimentarios.

- Elaboracién de una plataforma dedicada a los
residuos alimentarios.

- Examinara la forma de mejorar la comprensién de los
consumidores entre fecha de caducidad y fecha de
consumo preferente.

- Creacion de un programa que facilite el intercambio de
informacién entre fabricantes y recicladores.

- Mejorar el reciclado con apoyo del disefio de los
productos.

- Elaboracion de clasificado de residuos de la
demolicion de edificios.

alimentarios

Materias primas
criticas

Construccién y

demolicion T i )
- Elaboracién de indicadores para evaluar el impacto
medioambiental de un edificio a lo largo de su vida util.
Biomasas y - Examinara como puede favorecer la bioeconomia a la

economia circular.
- Obligacién de reciclar residuos de envases de madera.
- Asegurar la recogida por separado de los residuos
biol6gicos, asi como su jerarquia de residuos.
TABLA 2.1. Areas prioritarias de actuacion de la UE

bioproductos

Fuente: Elaboracién propia a partir de Comisién Europea (2015)

2.1.2 Plan de accién 2020

El 11 de marzo de 2020 la Union Europea publica el nuevo plan de acciéon de economia
circular, siendo la evolucion de su plan del 2015, con el lema “para una Europa mas
limpia y competitiva”.

La principal diferencia entre este plan y el de 2015, es que el actual proporciona una
agenda orientada hacia la transicion del modelo econémico circular con vista hacia 2030
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y 2050, junto con el Pacto Verde Europeo y garantiza un marco regulatorio. En el plan
del 2015 se da una primera idea de las acciones que se deben tomar para esta
transicion.

A pesar que los residuos es el principal problema a solucionar en una economia circular,
con esta segunda actualizacion del plan, se ha descubierto que los residuos siguen
creciendo, y se debe abordar desde otra perspectiva, incluso mayores medidas
reguladoras y legislativas para frenar esta problematica.

Si llegamos al afio 2050 con el ritmo de consumo y produccién actual serd inviable el
bienestar social, ya que se prevé que se consuma lo mismo que en tres planetas, y los
desechos aumentaran un 70%. Europa necesita acelerar su transicion hacia una
economia circular si desea lograr la neutralidad climética para 2050.

El 22 de agosto de 2020 es el dia en el que agotamos los recursos que la tierra es capaz
de generar en un afio, consumiendo 1,6 planetas este afio, si ya suena alarmante en
2019 la capacidad del planeta se alcanzo6 el 29 de julio, y se consumié 1,75 planetas. El
retraso de la sobrecapacidad del planeta en 2020, se debi6 a la paralizacion mundial
por la pandemia de Covid-19, siendo un afio excepcional. Con respecto a Espafia, si el
mundo adoptara un estilo de vida como el espafiol, se necesitarian 2,5 planetas para
poder mantenerse. Para que el dia de la sobrecapacidad de la tierra sea el 31 de
diciembre en 2050, debemos retrasar 4,5 dias todos los afios el dia de sobrecapacidad
(Word Wildlife Fund [WWF], 2020).

El nuevo plan de accién informa que, si se aplican los principios de la economia circular
en toda la economia de la UE, se espera que en 2030 el PIB aumente un 0,5% adicional
y la creacion de 700.000 nuevos puestos de trabajo.

Para las empresas se abren nuevas oportunidades, debido a la innovacion de un cambio
de modelo econdémico, las empresas seran menos dependientes de las materias primas
y abriran puertas a nuevas oportunidades gracias a la innovacion.

El comunicado pone énfasis en la produccion, volviendo a las limitaciones del disefio y
etiquetado ecolégico, y propone una serie de medidas para que se incorporen en la
directiva sobre disefio ecoldgico y poder regular el aspecto de la durabilidad,
reutilizacion de los productos, su huella de carbono, aumentar eficiencia energética,
entre otros aspectos, para mejorar la sostenibilidad y realizar inspecciones de todos los
productos comercializados en la UE, y que cumplan con esta garantia. Para una mayor
divulgacion de la informacién de los productos y cadenas de valor se creara un espacio
europeo comun de datos.

La Unién Europea quiere empoderar a los clientes para que puedan tomar decisiones
en base a la informacién disponible, por lo que se revisara la legislacion en materia de
consumidores, para poder asegurar una informacion fiable y eficaz en términos de vida
Gtil y reparabilidad.

Uno de los principales problemas de nuestra generacién es la obsolescencia
programada, como novedad se implantara el derecho a reparar, puesto que menos del
40% de los residuos electronicos se reciclan en la UE, siendo posible poder actualizar
el software, y la mejora de recogida de residuos tecnol6gicos para poder darles una
segunda vida. La UE creara una ley para el uso de un cargador tnico, USB-C, el cual
se usa en la mayoria de los dispositivos electronicos actuales, y asi desligar la
adquisicion de un dispositivo con cargador.

Si se piensa en cualquier producto que podamos comprar, siempre vamos a necesitar
un embalaje, en su mayoria plasticos, se pretende asegurar que todos los embalajes
sean reutilizables y reciclables para 2030. Se apostara por el uso de bioplastico e
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implantara requisitos para que el agua de grifo sea potable y accesible y evitar el agua
embotellada.

La Unién Europea ha introducido en su plan una nueva area de gran importancia, los
textiles. Los textiles ocupan el cuarto puesto de los mayores consumidores de recursos,
tras el sector alimenticio, la vivienda y el trasporte, y su porcentaje de reciclado es casi
nulo. Se estima que solo a una de cada cien prendas se le da una segunda vida.

La estrategia a buscar es que se impulse un mercado con textiles sostenibles, y que se
garantice la circularidad para su reutilizacion e impulsar nuevos modelos comerciales
que den fin a la moda rapida.

La construccion representa el 50% de los materiales extraidos y es la causante del 35%
de los residuos de la UE, motivo por el cual se revisara el Reglamento sobre productos
de construccion para poder incluir en éstos materia prima reciclada, sin afectar la calidad
del mismo.

Para reducir la desforestacion del suelo se propone rehabilitar los terrenos abandonados
0 contaminados.

A las empresas les afectaran las medidas tomadas en la Unién Europea como:
- Publicacién de informacién ambiental de las empresas.

- Creacion de una contabilidad fiscal la que se complemente la informacién financiera
de la empresa, con los datos de su desempefio a la aceleraciéon y aplicacion de una
economia circular.

- Implementar la sostenibilidad como uno de los pilares de la estrategia empresarial.

- Incentivar la fiscalidad medioambiental y utilizar el IVA como promotor de las
actividades de la economia circular.

2.1.3 Financiacién

(La UE apuesta fuerte por la economia circular, 2020) Las principales fuentes de
inversion son:

- Los Fondos Estructurales y de Inversién Europeos (Fondos EIE), a través de los
Fondos de Cohesion (FC).

- El programa de financiacion de la investigacion y la innovacion, Horizonte 2020, y
su consecutivo, Horizonte Europa (2021-2027).

- Pacto Verde Europeo.

Los Fondos de Cohesion son los encargados de financiar proyectos medioambientales,
en los que se incluyen también la energia y el trasporte, a los paises da la UE cuya renta
nacional bruta por habitante esté por debajo del 90% de la media de la UE. Con este
fondo se garantiza el desarrollo sostenible en todos los estados miembros sin importar
sus diferencias econdmicas y sociales (Fondo de Cohesidn, s. f.)

En las politicas de cohesion de la UE, el plan estratégico hacia una economia circular
no fue un ambito primordial en el programa de financiacién (2014-2020), sin embargo,
si se cumplen con ciertos requisitos en materia de residuos hay un potencial de 5.500
millones de euros. En las politicas de cohesién (2021-2027) estan destinados 373.000
millones de euros, y al menos un 30% de estos se beben destinar a causas ecoldgicas
y de innovacién. Este porcentaje minimo de aportacion también es aplicable a los
Fondos Europeos de Desarrollo Regional (FEDER) (Comision Europea, 2020-b).

Horizonte 2020 aport6 en el periodo de 2014 - 2015 6.500 millones de euros a favor de
la circularidad.
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Actualmente estd en marcha el programa Horizonte Europa con un presupuesto de
100.000 millones de euros, de los cuales el 35% estad destinados a la lucha contra el
cambio climatico (Comisién Europea, 2019-a)

De igual modo, el Fondo Europeo de Inversiones Estratégicas (EFSI, por sus siglas en
inglés) y el Banco Europeo de Inversiones (BEI) aportan recursos, y el BEI junto con los
bancos nacionales trabajan para poder financiar proyectos que favorezcan la economia
circular.

El Pacto Verde Europeo fue el motor para la creacion del plan de accién de marzo de
2020, el cual esté respaldado con 100.000 millones de euros para las personas, zonas
y empresas mas afectadas por la transicién hacia una economia limpia y circular.

A parte de las financiaciones oficiales de la UE, existen las inversiones realizadas por
los propios gobiernos a sus proyectos de circularidad, asi como financiacion privada
debido al desarrollo e innovacion de la busqueda de la sostenibilidad por parte de las
empresas (Comision Europea, 2019-b).

2.2 PLAN DE ACTUACION DE ESPARNA

Espafa tiene alineado sus principios estratégicos con los de la Unién Europea. La
estrategia busca la progresion de la circularidad con objetivos fijados en 2030 y planes
de accion trienales.

Espafia busca la circularidad en todos los sectores de la economia, centrando su
atencion especialmente a las areas prioritarias marcadas por el plan estratégico europeo
de 2015 y 2020, sin embargo, Espafia incorpora el sector turistico, debido a que es el
sector que mas riqueza el aporta a su economia.

Los ejes de actuacion para el avance de la economia circular, se establecen en 8 lineas
primordiales donde focalizar las politicas e instrumentos para el plan de actuacion
espafiol. Para el cierre del circulo se centra en la produccién, consumo, gestién de
residuos, uso de materia prima secundaria y la reutilizacién y depuracion del agua.
Ademas, incorpora al plan, lineas de actuacién transversales para dar soporte a las
lineas de actuacion principales. Las lineas trasversales son la busqueda de la mejora'y
creacion de empleo y formacion, la sensibilizacion y participacion de la poblacion y por
altimo la investigacion, innovacion y competitividad.

El papel de Espafa en la economia circular europea es fundamental, debido a que es
la cuarta economia de la UE, ahora que Reino Unido ya no pertenece a los estados
miembros, y de los 27, representa el 9,1% de la poblacion.

La pequefia diferenciacién entre el plan de accion europeo y el espafiol es que incorpora
los ejes de actuacion y el turismo como area prioritaria, no pudiendo comparar mucho
mas, debido a que el plan espafiol se cifie al europeo con gran precision, y que, aunque
las dos estrategias sean a largo plazo, Espafia las ejecutara a corto plazo para poder
adaptarse a las circunstancias y novedades.

Por dltimo, al incluir Espafia el turismo en sus areas de actuacion, puede servirle en un
futuro de modelo a la Unién Europea y a otros paises para que adopten las medidas
que han dado resultado aqui, debido a que es el motor de nuestra economia, genera
una gran cantidad de residuos que se afiaden a los de la poblacién local, y que es
necesario empezar a administrarlos e incluirlos en los planes de economia circular del
pais.
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Grafico 2.1. Ejes de actuacién de del plan de economia circular y sus planes de accién
Fuente: Gobierno de Espafa. (2020), pag. 29

En septiembre de 2017 se firm6 el primer el primer pacto en Espafia por una economia
circular, con el fin de poder implicar a los principales agentes econémicos y sociales
para la transicion, que inicialmente son sélo 55 entidades que se unieron a la causa, y
hoy en dia cuenta con mas de 350 entidades colaborativas. Las entidades que han
firmado el pacto se comprometen a un seguimiento de los indicadores para permitir
cuantificar su grado de circularidad.

Eje de actuacidn Presupuesto (€) Presupuesto (%)
Produccidn 11.000.000,00 57,58%
Consumo 75.000,00 0,43%
Gestion de residuos 3.820.376,67 21,95%
MPS 17.823,24 0,10%
Reutilizacién y depuracidn del agua 0,00 0,00%
Sensibilizacidn y participacién 1.293.026,89 7.43%
Investigacion, innovacidn y competitividad 0,00 0,00%
Empleo y formacién 1.200.000,00 6,89%
Total general 17.406.226,8 100,00%

Tabla 2.2. Presupuesto de Espafia 2020-2021

Fuente: Gobierno de Espafia. Ministerio para la transicién ecoldgica y el reto demografico.
(2020), pag. 46
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2.2.1 Estrategia de Andalucia

La estrategia de economia circular andaluza se firmé el 18 de septiembre de 2018,
siendo su horizonte temporal hasta 2030, adaptandose al plan espafiol.

Esta estrategia se centra en los ambitos de la bioeconomia y cuenta con y presupuesto
de 1.4000 millones de euros. Los sectores de relevancia para la bioeconomia incluyen
la agricultura, silvicultura, pesca, alimentacion y produccion de papel, asi como parte de
las industrias de quimica, biotecnologia y energética (Junta de Andalucia, s.f.-a).

El objetivo principal de la estrategia andaluza es colaborar al crecimiento y desarrollo

sostenible de Andalucia impulsando actuaciones dirigidas al fomento de la produccién
de recursos y de procesos biolégicos renovables, siendo los objetivos estratégicos:
incrementar la disponibilidad de biomasa sostenible para su aprovechamiento mediante
tratamientos innovadores, aumentar el nimero de bioindustrias y biorrefinerias en
Andalucia, e incrementar los mercados y el consumo de bioproductos y bioenergia en
Andalucia (Junta de Andalucia, s.f.-a).

Andalucia se encuentra en una zona que posee los recursos y capacidades necesarias
para el desarrollo de bioeconomia debido a la abundante agricultura y agroindustria,
generando ocho millones de toneladas de biomasa al afio, y ademas de contar con la
presencia de un sector industrial desarrollado, en el que existen mas de cinco mil
empresas agroalimentarias (Junta de Andalucia, s.f.-b).

En Andalucia en diciembre del 2020 se presenté un anteproyecto de ley de economia
circular, con el objetivo de crear un marco normativo adecuado para la transicion, siendo
pionera Andalucia en adaptar la estrategia europea a su legislacién, adelantandose al
Estado. La oficina Andaluza de Economia Circular es el 6rgano administrativo
encargado de poner marcha la ley, siendo la base el plan de accién del 2020 de la UE
(Junta de Andalucia, 2020c).

“La implantacién del modelo de economia circular en Andalucia se basara en
el andlisis del ciclo de vida y, por tanto, de la huella ecol6gica de los productos y
servicios, gestion de los bienes no vendidos, el impulso de la reparacion, la lucha
contra el desperdicio alimentario y las inversiones estratégicas en materia de
economia circular.” (Junta de Andalucia, 2020c).

El proyecto ley de economia circular en Andalucia sera remitido al parlamento andaluz
después del verano de 2021, anunciado por la Consejeria de Agricultura, Ganaderia,
Pesca y Desarrollo Sostenible, donde se dejarda todo mas detallado de los pasos,
medidas y acciones que se afrontaran para un cambio mas sostenible (Andalucia
Informacion, 2021).
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3. ECONOMIA CIRCULAR

3.1 DEFINICION

La economia circular es un modelo econémico que se interrelaciona con la
sostenibilidad, busca el aprovechamiento de todos los recursos, reutilizandolos de forma
mas eficaz y utilizar recursos nuevos, recién extraidos, lo minimo posible.

Este modelo busca cerrar el circulo de la vida de los productos y servicios de forma que,
una vez cumplida su funcién, vuelvan a pasar a ser materias primas para un nuevo
producto o servicio, o puedan ser desechados sin perjudicar al medioambiente, por su
caracteristica biodegradable, de modo que se produzca la minima cantidad de residuos
posible.

Asi, se busca la lucha contra el cambio climético, garantizando la seguridad de los
suministros esenciales, se crean nuevas oportunidades de crecimiento econémico e
innovacion tecnolégica, siendo todo un circulo virtuoso de mejora de calidad de vida y
favorecimiento econémico (Espaliat Canu, 2017).

3.1.1 Principios y objetivos de la economia circular

De forma muy esquematica podemos resumir los objetivos de la economia circular en 8
puntos, para tener una breve idea del nuevo modelo econdmico que se esta
aproximando:

1. Desde el inicio de vida de un producto o servicio se debe considerar el impacto
medioambiental que tendrd a lo largo de su vida y ser disefiados para su
desensamblado y reutilizacion (Sostenibilidad para todos, s.f.), haciendo que los
productos tengan una mayor vida Util y mas tiempo de permanencia de los productos
en cada ciclo (Espaliat Canu, 2017).

2. Se fomenta la adquisicion de un servicio, ante la compra del bien. Para que los
productos sean duraderos deben ser arrendados o compartidos siempre que sea
posible (Sostenibilidad para todos, s.f.).

3. Buscar reintroducir en la economia los productos que ya no sean de utilidad para el
consumidor, para darle una nueva oportunidad (Sostenibilidad para todos, s.f.).

Se basa en la regla de las tres erres, reutilizar, reciclar y reparar.

Aprovechamiento energético de los residuos que no se puedan reutilizar, reciclar o
reparar (Sostenibilidad para todos, s.f.).

6. Laenergia demandada debe ser renovable con el fin de reducir el uso de fuentes de
recursos finitos, asi como la reduccion del uso energético como consecuencia de los
menores umbrales de energia que necesitan los ciclos productivos (Espaliat Canu,
2017).

7. Funcionar como sistema, que no sea un hecho aislado de un sector o de una
empresa, se deben tener en cuenta todos los pardmetros para una circularidad
global (Espaliat Canu, 2017).

8. Uso de los recursos en cascada, concepto que se refiere a la reutilizacion
diversificada a lo largo de la cadena de valor (Espaliat Canu, 2017). Por ejemplo, el
algodon primero es ropa, luego ropa de segunda mano y por ultimo a relleno de
almohadas.
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3.1.2 Evolucién del concepto

El concepto de economia circular no es reciente, pero si el gran interés y empefio que
estan teniendo los gobiernos, la industria y la sociedad para su aplicacion.

En los afios de 1960 empezaron las primeras preocupaciones sobre los problemas
medioambientales causados por la expansion industrial, sin embargo, hasta finales de
los afios setenta no aparece por primera vez el concepto de sostenibilidad en
Informe Brundtland (1987), el cual sirvio de punto de partida a definiciones actuales con
un enfoque econémico y productivo. En la misma década se pone en manifiesto los
efectos negativos del modelo de produccién lineal en el medioambiente (Moyano
Estrada y Paniagua Mazorra, 1998)

El concepto ya tenia cabida en debates académicos, el cual fue desarrollandose y
perfeccionandose.

De mismo modo en que existen varias escuelas de pensamiento en el desarrollo de la
economia general, no va a ser menos en la economia circular, en la que van afiadiendo
ideas a un mismo concepto con la basqueda de su perfeccionamiento, con el objetivo
de llegar al mismo fin, la economia circular (Fundacién Ellen MacArthur, s,f.-a).

Disefo J. Lyle desarrollé el concepto, que se aplicaba a la agricultura
regenerativo | debido a la regeneracion de la naturaleza.

Busca no usar recursos que no se pueden regenerar antes del fin
de utilidad del mismo, e igualmente, la retroalimentacion para crear
un “ecosistema” en la economia.

Economia W. Stahel y G. Reday, en un informe conjunto en 1976 donde se
del

o expuso en lineas generales la idea de una economia en bucle y el
Rendimiento

efecto de esta en el empleo, competitividad y eficacia de recursos y
residuos.

Sus pilares fundamentales son la extension de vida util y el
reacondicionamiento.

Cradle to En espafiol, de la cuna a la cuna, impulsado por W. Stahel y
Cradle retomado por M. Braungart y B. McDonough. Concepto, que
considera que no deben desecharse los elementos una vez
finalizada su funcién, sino que vuelvan a reutilizarse, vuelvan a la
cuna, de forma que sean redisefiados para que todos los
componentes sean reutilizados.

Ecologia Busca la interrelacion de las industrias con la finalidad de crear un
industrial circuito cerrado en los procesos productivos, en el que los residuos
se conviertan en inputs.

Biomimesis | J. Benysus, lo define de modo que se pueda utilizar la naturaleza
como inspiracién, analizando sus disefios y procesos y luego
trasladarlos a otros procesos creados por los humanos, para asi
tener un menor impacto en la naturaleza.
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Por ejemplo, la creacion de un pegamento, a partir de la copia de la
composicion quimica de un pegamento natural encontrado en los
mejillones.

-Economia Ambas buscan la integracion entre la economia y el medio
azul ambiente.

-Capitalismo | Busca la mayor eficacia de los recursos, introduciendo mayor
natural demanda de empleos, bienestar social y apoyo empresarial con el
menor riesgo ambiental.

Tabla 3.1. Escuelas de pensamientos.

Fuente: Elaboracién Propia a partir de Fundacion Ellen MacArthur. (s.f.-a)

3.2 VENTAJAS

Bien es cierto que el modelo econémico actual nos ha permitido llegar al bienestar
generalizado en materia social y econémica, pero a un coste que no hos podemaos seguir
permitiendo, por lo que la economia circular es la principal alternativa por sus ventajas,
gue son:

3.2.1 Ventajas econémicas

La economia circular ofrece a las economias desarrolladas un crecimiento estable y
firme, se busca constantemente crear valor y cualquier aumento en la productividad
produce un impacto positivo en el desarrollo econémico (Espaliat Canu, 2017).

La principal ventaja es el crecimiento econémico, con el incremento del PIB de hasta un
11% para 2030 y un 27% para 2050, actualmente la oscilacion del PIB va del 4% al
15%., Este incremento se ve favorecido por el auge de actividades circulares
emergentes y el menor coste de produccion debido a los insumos circulares.

Los cambios afectarian a los precios y contagiaria a todos los sectores econdmicos,
dando como desenlace un crecimiento econémico masivo, de igual modo que un
incremento de renta, traduciéndose en un mayor ahorro (Fundacion Ellen MacArthur,
2014).

Como ya se ha mencionado, una de las desventajas de la economia actual es el
incremento de precios de los recursos debido a su extraccion, y que cada vez son mas
escasos y hay una gran dependencia de las materias primas, por lo que con el modelo
circular habria un ahorro neto de costes de materiales cercano a 700.000 millones de
USD anuales a nivel mundial, siendo una ventaja que le afectaria directamente a las
industrias, disminuyendo el coste de produccién (Fundacién Ellen MacArthur, 2014).

El crecimiento econdmico trae adherido la consolidacion de nuevos puestos de trabajos,
ya sea directamente como personal cualificado para realizar el trabajo de clasificacién
del reciclado y refabricacion de productos, especialmente en el sector logistico. El
empleo se vera incrementado en todos los sectores industriales, de igual modo se
crearian nuevas empresas y puestos de trabajo debido a la innovacién y
emprendimiento. Muchos de estos nuevos puestos de trabajo serdn otorgados por las
administraciones publicas (Fundacion Ellen MacArthur, 2014).

Por ultimo, pero no menos importante, se esta creando un nuevo nicho de mercado en
el cual hay una generacion preocupada por el medioambiente como no la ha habido
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antes, los cuales son consumidores potenciales de este nuevo modelo de produccion,
no por su implantacién generalizada en la economia, sino por eleccién propia.

3.2.2 Ventajas medioambientales

La preocupacion por el medioambiente es la principal causa del desarrollo de este
modelo econémico, en el que los primeros efectos visibles seran la reduccion de los
residuos, asi como el incremento del valor de la tierra, a causa de la reduccion del
impacto medioambiental del proceso de extraccion de materias primas del suelo.

Como ventaja mas importante, encontramos que la economia circular permite la
reduccién del diéxido de carbono en la atmosfera, el cual es el principal culpable del
sobrecalentamiento global. Las emisiones globales de gases de efecto invernadero
deberan reducirse un 7,5% cada afio hasta el 2030 para que se puedan contener las
temperaturas. Debido a que es muy ambicioso, se estipula en un 2,7%, en los que las
temperaturas aumentarian 2°C. Sin embargo, si se cumplen todas las medidas del Pacto
de Paris, pacto ascendente del plan de accion de la UE, la temperatura podria aumentar
hasta 3,2°C, por lo que es necesario la transicion a un nuevo modelo econémico,
(Cerillo, 2019).

LA Fundacion Ellen MacArthur (2014) estima que con el desarrollo de la economia
circular se podra reducir un 43% las emisiones de didxido de carbono hasta 2030 y para
2050 un 83%.

En cuanto a la reduccién de materias primas se estima en un 32% para 2030 y un 53%
para 2050 con respecto al consumo actual, evidencia de la sobreexplotacién de los
recursos (Fundacion Ellen MacArthur, 2014).

3.2.3 Ventajas empresariales

La circularidad de los insumos afectara positivamente a las empresas, aportando bajada
del coste de produccion debido a los insumos reutilizados, y en caso de que haya
residuos podran ser vendidos a otro sector o empresa que pueda darles otro uso y de
esa forma generar flujos de beneficios nuevos. La circularidad aportaria a las empresas
una mayor seguridad de obtencion de los aprovisionamientos.

Se crearian nuevas oportunidades de emprendimiento empresarial, como empresas de
logistica, revendedores, reacondicionamiento de productos o transporte de residuos
(Fundacion Ellen MacArthur, 2014).

Los ingresos empresariales se veran incrementados también debido al cambio de
interaccion con los clientes, como ya se menciond, este modelo econémico busca la
prioridad de arrendamiento frente a la de la adquisicion: cuando se alquila un bien, el
tiempo de interaccion con los clientes pasa a ser de medio a largo plazo, en el que se
abre una ventana de oportunidades para las empresas, como una mayor fidelizacién de
los clientes o un mayor conocimiento de sus necesidades para mejores servicios y
satisfaccion (Fundacion Ellen MacArthur, 2014).

Las empresas también se veran motivadas por la existencia de beneficios fiscales como
incentivo para adaptarse a este nuevo modelo.

Existe la duda de como hacer que los clientes prefieran el arrendamiento de un bien, en
lugar de su adquisicién, pues bien sabemos que para que esto sea posible, el cliente
necesita ver cuantificado su ahorro, por ejemplo: si se alquila una lavadora de alta gama
resulta mas asequible el alquiler, el consumidor se ahorraria un tercio por ciclo de lavado
y el fabricante ganaria un tercio mas de beneficios al tener ingresos constantes de un
mismo cliente, (Fundacién Ellen MacArthur, 2014).
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3.2.4 Ventajas sociales y ciudadanas

Con todas las ventajas de la economia circular a nivel macroeconémico, no iba a ser
menos a nivel microecondémico, ya que la renta familiar se vera incrementada hasta en
3000 euros o un 11% en 2030 (Fundacion Ellen MacArthur, 2014), creando un circulo
virtuoso de incremento de los ahorros.

Todo esto es debido en una parte al menor coste de los bienes y servicios, o en la mayor
esperanza de vida de los productos que supondria un menor desembolso monetario.

También se satisfara mejor la demanda, ya que uno de los objetivos de una economia
circular es la posibilidad de personalizar los productos y servicios.

A nivel educativo, se necesita planes, no solo universitarios 0 escolares, sino
generalizados en la poblacion, donde se reeduque a la poblacion para el mayor
aprovechamiento del cambio de modelo econémico.

La contaminacion atmosférica es la causante de mas de 450.000 muertes al afio en
Europa, siendo la responsable de las principales enfermedades respiratorias, antes de
gue en 2020 el mundo se enfrentara a la pandemia del Covid-19, por lo que la UE fija
limites de agentes contaminantes del aire, como diéxido azufre, amonico, 6xido de
nitrégeno, entre otros (Espaliat Canu, 2017). La economia circular es la principal
solucién para reducir los contaminantes atmosféricos y del agua.

3.3 INDICADORES DE LA ECONOMIA CIRCULAR

Aunque este concepto lleve ya décadas desarrollandose, no existia una metodologia
global para poder analizarla. Hoy en dia la Union Europea ha establecido indicadores
para poder seguir la evolucibn de manera fiable y a escalas macroeconomicas y
microecondémicas, aunque hoy en dia todavia se encuentran en fase de experimentacion
y desarrollo. En 2018 se acogié un marco de supervision para la economia circular.

El principal indicador de la Comision Europea para medir los avances de la economia
circular es la productividad de los recursos, consiste en comparar el Producto Interior
Bruto (PIB) con el Consumo Material Interior (MC) midiendo la cantidad total de materias
primas extraidas menos las materias primas exportadas, permitiendo medir la eficacia
del uso de los recursos en la economia, de forma que a medida que aumente la
productividad de los recursos, la economia es mas competitiva y sostenible. El objetivo
de la Union Europea es aumentar la tasa de productividad de los recursos en un 30%
desde ahora a 2030. (Fundacién Cotec, 2019).

Este indicador ha mostrado mejoras desde el afio 2007 en la Unién Europea, en Espafa
una mejora muy significativa, pero debe considerarse el hecho de que la estructura
econdémica espafiola depende del sector servicios, y no de la industria que son los
mayores demandantes de materia prima, y a esto hay que afadirle la disminucion del
sector industrial marcado desde el 2008 debido a la crisis econémica y financiera.

El marco de supervision para la economia circular esta formado por 10 indicadores que
acogen los principales elementos y son la vision para los puntos de apalancamientos
fundamentales para el aumento de la circularidad, y se agrupan en cuatro etapas:
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- Autosuficiencia de la UE en
cuanto a materia prima.

- Contratacion publica ecolégica.

- Generacion de residuos.

- Residuos alimentarios.

- Tasas globales de reciclaje.

- Tasas de reciclaje para flujos de
residuos especificos.

- Contribucion de los materiales
reciclados a la demanda de
materias primas.

- Comercio de materias primas
reciclables.

- Patentes.

- Inversiones privadas, empleo y
valor afladido bruto.

Tabla 3.2. Indicadores de la economia circular

Produccion y consumo

Gestion de residuos

Materias primas secundarias

Competitividad e innovacion

Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)

La Fundacion Ellen MacArthur (s. f.-b) propone un indicador de circularidad de material,
con el objetivo de ser un apoyo en las empresas, cuyo modelo consiste en dar valores
entre 0y 1, siendo 1 mayor circularidad. Se evaltan los siguientes elementos:

- Input. Se analiza la entrada de materiales nuevos y reciclados.

- Utilidad. Tiene en cuenta la vida util del producto, asi como su reparacion y
mantenimiento.

- Destino de residuos. Analiza el porcentaje del material que es residuo y cuanto
puede recuperarse.

- Reciclaje. Mide la eficacia del reciclado para su uso en un nuevo insumo.

3.3.1 Anadlisis deindicadores

Todos los datos obtenidos para este apartado son de la Oficina Europea de Estadistica,
encargada de publicar datos estadisticos e indicadores para poder hacer
comparaciones y andlisis de los paises miembros de la Union Europea.

Los indicadores que a continuacion se van a analizar son algunos de los 10 indicadores
establecidos por la Comisién Europea para el marco de seguimiento de la economia
circular.

A parte de comparar y medir la economia circular entre Espafa y el conjunto de los
veintisiete paises de la UE, se han escogido otros paises, como Francia y Portugal por
ser paises vecinos, Alemania ya que es uno de los paises que mas PIB genera al afio
dentro de la UE, Suecia para poder comparar la evolucién con un pais nérdico, Italia
debido a que la Estructura de su PIB es muy parecida a la de Espafia y Polonia debido
a que la aportacion del sector industria al PIB es casi el doble de la aportacion de la
industria espafiola a su PIB (Eurostat, s.f.-a).

3.3.1.1 Produccion y Consumo

El indicador de autosuficiencia de materia prima de la unidbn europea mide en qué
medida es independiente la UE del mundo con respecto a las materias primas. Este
indicador oscila entre 0 y 100, siendo 100 el mayor grado de autosuficiencia, en dos
etapas de la cadena de valor, extraccion y procesamiento (Eurostat, s.f.-b).
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Este indicador solo sirve para dar un reflejo de las necesidades de la UE de ciertas
materias primas, y si se compara con el pais de origen se podria evaluar el riesgo de
suministros de estas materias primas (Eurostat, s.f.-b).

Autosuficiencia en la extraccion
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Grafico 3.1. Autosuficiencia de extraccion de algunas materias primas

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
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Grafico 3.2. Autosuficiencia en el procesamiento de algunas materias primas
Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
El indicador de generacion de residuo se divide en tres (Eurostat, s.f.-b):

- Generacioén de residuos municipales per capita.

- Generacion de residuos excluidos los principales residuos minerales por unidad de
PIB.

- Generacioén de residuos excluidos los principales residuos minerales por consumo
de material doméstico.
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Es fundamental este indicador para la economia circular, ya que la economia circular
busca que el valor de los productos y recursos duren el mayor tiempo posible en la
economia, asi reduciendo la generacion de residuos. En este indicador es esencial las
acciones ciudadanas, como comprar productos mas ecolégicos, menos envases, y de
las empresas en buscar la mejora de métodos de fabricacion, para productos mas
duraderos o faciles de reparar y reciclar.

El indicador de generacion de residuos municipales per cépita mide los residuos
recogidos en su mayor parte de hogares, aunque pueden ser de comercios, oficinas e
instituciones publicas, y son eliminados a través del sistema de gestién de residuos
municipales. La unidad de medida de los datos son kg per capita, sobre la base media
de poblacién anual (Eurostat, s.f.-b).

Es cierto que los residuos urbanos solo representan alrededor del 30%, pero con este
indicador se puede observar la tendencia al consumo y de la prevencion de residuos del
pais, y como residuos urbanos generados se entienden los residuos entregados al
recolector o al vertedero (Eurostat, s.f.-b).

Centrarse solo en los servicios municipales es esencial para poder comparar distintos
paises, ya que no intervienen la presencia o falta del sector industrial de uno u otro pais.

Portugal I 306,00
Suecia I 447,29
Espafia I 463,57
Polonia I 476,14
Unién Europea I 487,14
Italia I 493,14
Francia I 528,43
Alemania I 621,86

0,00 100,00 200,00 300,00 400,00 500,00 600,00 700,00

Grafico 3.3. Media de generacion de residuos municipales per cépita con respecto ala
media de la UE en el periodo de 2013-2019

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
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Grafico 3.4. Historico de generacion de residuos municipales Espafia frente a la UE
Fuente: Fundacién Cotec (2019). P4g. 96
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Del grafico 3.3 y grafico 3.4 se puede deducir que los residuos de la UE se han
mantenido mas o menos estables en los Ultimos afios, generando alrededor de 500 kg
de residuos per capita, mientras que es Espafa la tendencia hasta el 2009 era producir
mas residuos, que puede ser resultado de la crisis econdmica del 2008, pero aun ya
superada la crisis sigue manteniendo los niveles por debajo de los de la UE, lo que
demuestra los resultados de la preocupacion naciente sobre el medioambiente
(Fundacion Cotec, 2019).

3.3.1.2 Gestidn de residuos

En tasas globales de reciclaje, encontramos la tasa de reciclaje de residuos municipales
y la tasa de reciclaje de todos los residuos excluyendo los principales residuos
minerales. Su objetivo es el seguimiento de cuanto material es devuelto a la economia,
dando valor a los residuos, y a medida que se mejore el disefio de los productos vy el
sistema de reciclaje y reutilizacion, objetivos de la economia circular, estos indices
deberian aumentar. Es l6gico que nunca puede llegar a reciclarse el 100% de todos los
materiales de una economia, pero si buscar la mayor eficacia y eficiencia de los recursos
para que este indice vaya creciendo con el paso del tiempo.

La tasa de reciclaje de residuos municipales mide la cantidad de residuos reciclados de
la totalidad de residuos generados, midiéndose en el porcentaje en el que son
reciclados, y mientras mayor sea este mejor es la calidad del sistema de gestion de
residuos del pais (Eurostat, s.f.-b).

Portugal . 20 14
Polonia NS 30,16
Espafia I 33,26
Francia I 42 50
Unidén Europea I 45 44
Italia . 4574
Suecia I 47 51
Alemania I 66,31

0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00 70,00

Gréfico 3.5. Media de tasa de reciclaje de residuos municipales en el periodo 2013-2019
Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)

Para ver la evolucion y medida de las diferentes zonas y que pueda observarse como
ha mejorado o empeorado la tasa de gestién de residuos se ha calculado la tasa de
crecimiento desde el 2013 al 2019, que se puede observar en la tabla 3.3.

-29-



De la Hoz Agresot, Ikarin Jael

PAISES 2013 2019 TASA  DE
VARIACION
SUECIA 48,2 46,6 -3,32%
ALEMANIA 63,8 66,7 4,55%
ESPANA 32,5 34,7 6,77%
PORTUGAL | 25,8 28,9 12,02%
UNION 41,5 47,7 14,94%
EUROPEA
FRANCIA 38,7 46,3 19,64%
ITALIA 39,4 51,4 30,46%
POLONIA 15,1 34,1 125,83%

Tabla 3.3. Tasa de Variacion porcentual de reciclado de los residuos municipales en el
periodo 2013-2019

Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
Para las tasas de reciclaje para flujos de residuos especificos encontramos una lista:
- Tasa de reciclaje de embalaje total.

- Tasa de reciclaje segun material de envases: plastico, papel y carton, madera,
metalicos y vidrio.

- Tasa de reciclaje de desechos electronicos.
- Reciclaje de residuos bioldgicos.
- Tasa de recuperacion de residuos de construccion y demolicion.

Como hay una gran cantidad de tasas, solo se analizara la tasa de reciclaje de embalaje
total, la cual engloba los envases de plastico y madera, excluyendo los residuos de
produccion.

La tasa de reciclaje de embalaje total expresa en porcentaje, la proporcién de los
envases reciclados de todos los generados, solo se incluye en esta tasa los plasticos y
la madera debido a que en el Plan de Accién de la UE para una economia circular se
establecieron objetivos para 2025 y 2030, donde la tasa de reciclaje debe de ser del
55% y 70% respectivamente, de igual modo para su area prioritaria establece el objetivo
de reciclar el 55% de envases de plastico para 2025 y el 75% de envases de madera
para el 2030. La tasa de reciclaje de envases de plastico en la Unién Europea en 2018
fue del 41,5%, por lo que esta muy proxima a su objetivo, y la tasa de reciclaje de
envases de madera es del 41,2% en 2017 (Eurostat, s.f.-b).

Si observamos porcentajes tan altos, en el grafico 3.6 es porque la tasa solo incluye los
envases de plastico reciclado usado de nuevo en plasticos, y en la madera se incluye el
reciclaje y la reparacion de envases de madera.
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Grafico 3.6. Media de tasa de reciclaje de embalajes total en el periodo de 2013-2018

Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)

3.3.1.3 Materias primas secundarias

Primero encontramos la tasa de uso de material circular, asi pudiendo monitorizar las
materias primas secundarias, siendo la relacién de cuanta materia prima circular de
utiliza con relacion al uso general de la materia. El uso total de la materia es la suma del
consumo de material doméstico mas el de material circular, este Gltimo es la suma de
residuos reciclados en plantas nacionales menos los importados mas los exportados
para ser tratados en plantas extranjeras (Eurostat, s.f.-b).

Para poder entender el gréfico 3.7 y el grafico 3.8 debemos tener en cuenta que una
tasa de circularidad significa que mas materia prima secundaria sustituye a la materia
prima primaria, siendo la tasa el porcentaje del uso de esta materia prima secundaria.
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Grafico 3.7. Media de tasa de uso de material circular en el periodo de 2013-2019

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
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Evolucidon de tasa de uso de materia cirular
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Grafico 3.8. Evolucion de tasa de uso de material circular
Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)

Los datos para la realizacion de las graficas de este apartado se encuentran en el anexo,
de datos obtenidos de Eurostat, en los cuales también se puede observar la evolucion
de los indices de cada pais a lo largo del periodo de tiempo utilizado para este analisis.

En cuanto a la generacién de residuos, los paises con una mayor generacién de
residuos tienen una mejor tasa de reciclaje de residuos municipales, destacando Suecia,
la cual tiene muy poca generacién de residuos comparada con la media europea, y entra
en los paises como mejor tasa de reciclaje de residuos municipales. Podemos deducir
gue la generacion de residuos va de la mano del consumo de la poblacién, y a un mayor
consumo entendemos que la poblacion tiene mas renta disponible. En los paises con
mayor renta, los ciudadanos tienen una mayor educacion, factor que puede favorecer a
gue haya una mayor preocupacion medioambiental y que por eso se busque la mejor
eficacia del reciclado.

Por otro lado, Alemania tienen una tasa de reciclado municipal tan alto, debido a que es
comun ver por las ciudades puntos limpios, donde entregando una botella de plastico,
te dan dinero, siendo una ventaja notable con el resto de paises que no tienen esta
forma de reciclado.

También observamos que Polonia es uno de los paises que mas por debajo esta de la
media de la UE, sin embargo, es de los paises con mayor tasa de crecimiento de
reciclado municipal, en el anexo, en la tabla A.4 se ve claramente que desde el 2015,
afio que en el que Europa publicé su primer plan de accién hacia una economia circular,
coincide con el salto que ha realizado para una mejor gestion de los residuos.

Para 2025 Esparia espera poder reciclar el 55% de sus residuos municipales (Gobierno
de Espafia. Ministerio para la transicion ecoldgica y el reto demogréfico, 2020),
encontrandose en 2019 en 34,7% y desde el 2015 hasta el 2019 ha crecido 4,7 puntos,
por lo que se debe hacer esfuerzos muy grandes si se quiere llegar a ese objetivo.
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4. BUENAS PRACTICAS EMPRESARIALES EN EL
SECTOR ALIMENTICIO

4.1 SECTOR ALIMENTICIO Y ECONOMIA CIRCULAR

La economia circular ya es realidad en muchas empresas, las cuales se estan
adaptando y estan en constante innovacion para la transicion hacia un modelo mas
sostenible, no solo en materia medioambiental, sino también en los beneficios
econdmicos empresariales.

El sector alimenticio es el causante del 26% de los gases de efecto invernadero a nivel
mundial, y més de la mitad de este porcentaje, concretamente el 14%, le corresponde
al sector ganadero. Es un hecho que los seres humanos debemos alimentarnos para
poder sobrevivir, pero no es justificacion para la cantidad de desperdicio alimenticio que
se genera. En Europa se desperdician 89 toneladas de alimentos al afio, valorado en
143.000 millones de euros, y en el mundo un coste de 850.000 millones de euros. En
Espafa se desperdician 7,7 millones de toneladas de comida, el 42% proviene de
desperdicios de hogares, cada hogar desperdicia 76 kilos de comida al afio y supone un
coste de 250 euros por persona (Riesco Pérez, 2020).

En la industria el 31% de los alimentos se pierden en la cadena de valor (Espaliat Canu,
2017), por lo que si hay un proceso eficiente de residuos alimenticios, favoreceria
econdmicamente a empresa y hogares, y el desperdicio de comida no es solo un tema
de pérdidas econdmicas y contaminacién, es un tema ético, debido a que en cientos de
paises uno de sus principales problemas es la hambruna, mientras que en otros paises
existe el problema del desperdicio y desecho de alimentos.

Solo el 11% de la superficie terrestre es utilizada en cultivos agricolas para el consumo
humano, aunque es responsable del 70% de promedio del consumo de agua, y en la
mayoria de los casos este consumo no se hace de la forma mas eficiente. Con el
aumento de la poblacién este problema ha ido creciendo, por lo que se deben buscar
alternativas en este momento antes que sean insostenibles, ya que se prevé que
aumentard un 70% la produccién de alimentos para el afio 2050 (Espaliat Canu, 2017).
Una de las soluciones es utilizar los residuos alimenticios como biomasas para crear
energia sostenible y amigable con el medioambiente o como fertilizantes naturales.

La fundacion Ellen MacArthur ha puesto en marcha una iniciativa de alimentos, donde
se involucran mas de veinte ciudades, entre las cuales se encuentran Sevilla, donde se
quieren lograr alcanzar tres objetivos, los cuales podrian generar beneficios anuales
para la ciudad de 2,7 trillones de délares para el 2050 (Fundacion Ellen MacArthur,
2019).

Los tres objetivos a alcanzar son Fundacién Ellen MacArthur, 2019):

- La adquisicion de alimentos producidos de manera regenerativa y locales,
disminuyendo la cantidad de empaquetado y acortando la cadena de suministro.

- El Aprovechamiento maximo de alimentos, en busca de eliminar residuos buscando
la redistribucion de los alimentos excedentes y buscando el crecimiento de la
bioeconomia.

- Disefio y comercializacion de productos mas sanos, asegurando por un lado la salud
publica y que los nutrientes circulen de vuelta al suelo de forma segura.
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Segun la Fundacién de Ellen MacArthur en las ciudades con una estrategia adecuada
de economia circular se pueden reducir las emisiones de CO: en 4,3 billones de
toneladas.

Para analizar este sector, se ha escogido en primer lugar el grupo empresarial Cerealto
Siro Foods, que trabaja junto con la empresa Tuero, expertos en servicios
medioambientales, los cuales llevan una excelente practica empresarial de cero
residuos.

Luego tenemos la planta de Huelva de Don Simén que es un maravilloso ejemplo local
de un proceso productivo eficiente y sostenible, en el cual, de una manera muy simple,
veremos cOémo es posible reducir los residuos de alimentos.

También se analizara la app de Too Good To Go, la cual ha sido elegida, porque mas
all4 de préacticas empresariales, es un modo en el que los consumidores sean los que
tienen el poder a través de la app, de tomar la decision de obtener comida que podria
haber sido desperdiciada.

Por ultimo, Arsinger, empresa sevillana que, aunque no pertenezca al sector alimenticio
aprovecha los residuos de este sector para crear valor.

4.1.1 Grupo Cerealto Siro Foods, S.Ay Tuero, S.L.

Cerealto Siro Foods, es una empresa que nace de la fusién entre Grupo Siro y Cerealto,
este grupo empresarial se dedica a la fabricacion de productos, cuya base son los
cereales. Opera en Espafia y una pequefia parte en el exterior. Esta empresa depende
en gran medida de la fabricacién de productos para la cadena de Supermercados
Mercadona, en sus cuentas del 2018 se observd que el 88% de sus ventas iban
destinadas a esta cadena, sin embargo, también fabrica en menor medida a cadenas
de supermercados como Lidl, Carrefour, entre otras (Granada, 2019)

En Espafia y Portugal se caracteriza por tener fbricas con una mision de vertedero cero
desde el 2017, y el 100% de la energia consumida es renovable. Actualmente cuenta
con un modelo de economia circular, tomando como base el plan de accién del Gobierno
de Espafia (Cerealto Siro Foods, 2020), mencionada en el capitulo 2.

Su plan consiste en la minimizacién de residuos y reintroduccién de estos en el ciclo
productivo, reduciendo el desperdicio alimenticio.

Este grupo colabora con Tuero, empresa fundada en 2001, cuya finalidad es la
produccion de piensos para animales, encargandose también de la valorizacion de los
cereales. en Espafia en 2019 inici6 su planta de biogas, con la capacidad de hacer frente
a 30.000 toneladas de residuos y en Portugal en 2020 (Cerealto Siro Foods, 2020).

Asi, se explica de manera muy esquematica el proceso productivo circular, desde el que
Cerealto Siro Foods genera residuos sobrantes de la cadena de produccion y Tuero los
adquiere como materia prima para la elaboracién de pienso animal.

El proceso productivo en Tuero comienza con la eleccién de materia prima de alta
calidad de las empresas productoras, se encargan de la recoleccion de estos en puntos
estratégicos que tienen a lo largo y ancho de la peninsula ibérica. Cuando llegan a las
plantas de Tuero los clasifican segun su origen, ya sea pasta, galleta o pan y lo muelen
hasta convertirlo en harina, la cual pasa a ser materia prima para la elaboracién del
pienso. Tuero también se dedica a la recogida de desechos en los comedores escolares,
restaurantes o en los supermercados. (Tuero. Materia prima para alimentacion animal,
2018)

Tuero, aparte de la recoleccion de los desechos alimenticios, también recoge las
mermas de produccion, revalorizandolas y dandoles una segunda vida, como ya se
comentd con el pienso, siendo su objetivo social empresarial. Pero hoy en dia abarca
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un objetivo de economia circular, en el cual ha fundado una planta para crear biogas
para sus procesos productivos, tanto de creacion de fertilizantes naturales como para
combustible para sus propios camiones, convirtiéndose en un referente de economia
circular en la peninsula y logrando una huella ecoldgica practicamente nula (Tuero.
Soluciones medioambientales para empresas ESP, 2018).

En la pagina web de Cerealto Siro Foods se han publicado los datos del resultado de su
proceso productivo circular. Solo estan los datos del afio 2019 en el que se abrid la
planta de biogéas y los del 2020 todavia estan por publicarse.

En el proceso productivo entran 2 millones de toneladas de materia prima, los cuales
provienen de Espafia el 82%, los residuos obtenidos en la cadena de produccién pasan
a la planta de Tuero convirtiendo 36 mil toneladas en pienso y 28 mil toneladas en
digestato, que es un tipo de fertilizante organico, a este proceso se le suma que en la
planta de biogas generan gas natural para su proceso productivo y asi se cierra el circulo
(Cerealto Siro Foods, 2020).

Podemos comparar los datos de mejora del 2019 con respecto al 2018, dejando a la luz
las mejoras medioambientales en solo un afio del uso la circularidad.

CO2 emitido (tn) 63.347 50.521
CO2 emitido/ toneladas 0.14 0.11
fabricadas

Consumo eléctrico (GJ) 441.380 248.974
Residuos no peligrosos (kg) 47.988.131 41.177.654

Tabla 4.1. Datos medioambientales de Cerealto Siro Foods

Fuente: Elaboracion propia a partir de Cerealto Siro Foods (2020)
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En Cerealto Siro Foods trabaamos ks sostenibilidad en nuestra cadena de valor desde nuestras materias primas, produccidn y comercializacion con una visién global de sus
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Imagen 4.1. Proceso circular de Cerealto Siro Foods
Fuente: Cerealto Ciro Foods (2020), pag. 25

4.1.2 Don Simoén

La marca Don Simén abarca un amplio mercado en el sector alimenticio desde 1980,
momento que debutd con vino envasado no retornable de brik, y luego ampli6 su
mercado con zumos, néctares, caldos, gazpachos, salmorejos y refrescos sin gas,
siendo actualmente lider en marcas de zumos en Espafia y podemos encontrar sus
productos en mas de cien paises (Don Simon, s.f.).

La gran estrella de esta marca es el zumo de naranja exprimido, el cual conserva
muchas mas propiedades que el zumo de concentrado, y del cual Espafia es el principal
productor europeo (Don Simén, s.f).

Don Simén tiene un ampli6 compromiso medioambiental, que incluye la minimizacion
de su impacto medioambiental apostando por la economia circular, y se ve materializado
en su planta de Huelva, pionera a nivel internacional y ganadora de los Premios
Europeos al Medio Ambiente a la Empresa (Don Simon, s.f.).

La planta de Huelva se caracteriza por su desarrollo tecnoldgico y prevencion del
medioambiente. Cuenta con mas de mil quinientas hectareas de plantaciones de
naranjas, mas 250 hectareas de parque natural, cuyos cultivos son practicamente
ecoldgicos y libres de tratamientos fitosanitarios. Las naranjas son recolectadas y
exprimidas antes de las veinticuatro horas de recogida del arbol para que no pierdan
propiedades, y es capaz de exprimir 400.000 toneladas de naranjas al afio teniendo la
capacidad de procesar dos mil toneladas de naranjas diarias (Don Simon, s.f.).

Su planta cuenta con el objetivo de cero residuos, ya que transforma la totalidad de las
cascaras de naranjas, 200.000 toneladas, en pienso animal, la piel se prensa y se
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convierte en pellets; aceites esenciales, tanto para perfumes como para sabor
alimenticio; y en desengrasante natural, gestionando integramente los residuos. Con la
reutilizacion de sus residuos el coste industrial de generar una tonelada de zumo se ve
reducida en 11 € (Llopart, 2018).

De igual forma reutilizan la totalidad de agua para el regadio, ya que cuenta con su
propia gestibn de tratamiento de aguas residuales, siendo aprovechada
aproximadamente 375.000 m® en 2019. Con respecto a la energia utilizada, dispone de
su propia planta de creacion de combustible a partir de huesos de aceitunas, cascara
de almendra, madera de la poda de arboles, etc., asi reduciendo hasta un 40% el
consumo de energia y evitado la emisién de 28.000 toneladas de CO2 en 2019 con la
utilizacion de biomasa y biogas (Don Siman,2020).

La Universidad de Sevilla en el departamento de microbiologia ha investigado la forma
de poder extraer los azucares de las cdscaras para poder convertirla en envases de
bioplastico. Ya se ha logrado la elaboracién de estos envases que son capaces de
envasar zumos por mas de tres meses, la segunda fase es la inversion para la
industrializacion de este tipo de botellas en su fabrica, volviendo a contar con la
Universidad de Sevilla (Lopera, 2021).
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Imagen 4.2. Proceso circular de Don Simén es su planta de Huelva

Fuente: Elaboracién propia a partir de Don Simén (2020) y Don Simon (s.f.)

4.1.3 Too Good To Go

Creada en 2016 lleg6 para ser una de las apps mas innovadoras de la economia circular,
presente en 14 paises, 13 de Europa y Estados Unidos, y en septiembre de 2018 se
implantd en Espafia. Su mision es reducir el desperdicio de alimentos en los
establecimientos de comidas, como restaurantes, supermercados, sector hosteleria o
panaderias (Too Good To Go, s.f.-a).
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Su funcionamiento es muy sencillo, el negocio de alimentos se crea una cuenta en la
app v al final de cada dia publica las “sobras” de comidas, creando un pack sorpresa
con ellas y lo publica en la web, el precio oscila entre 2 y 5 euros, aunque puede variar.
Por otro lado, un particular de se crea una cuenta y cuando vea un pack que desee le
da a comprar, procede al pago y finalmente recoge su pack en el establecimiento

De esta forma sirve como intermediario, y lo que para el establecimiento ya no es util,
ya sea por proximidad a fecha de caducidad o porque no sea apto para la venta del dia
siguiente por frescura del producto, para el cliente es una oportunidad de obtener
alimentos a un bajo precio, que hace algunas horas habria obtenido por un precio mayor
(Too Good To Go, s.f.-a).

Esta app se puede enfocar en ventajas:

- Empresariales. Las principales ventajas empresariales son dos, por un lado,
tenemos que puede darle salida a una mercancia que probablemente hubiera
terminado en los contenedores, y por otro lado la app es un portal para darle
visibilidad a su establecimiento o marca, asi pudiendo llegar a nuevos consumidores.

- Consumidor. El consumidor obtiene comida en buenas condiciones a un precio
reducido.

- Medio Ambiente. Reduciendo el desperdicio de alimentos se ayuda a frenar el
calentamiento global, “Tirar una sola barra de pan equivale al recorrido de 1km en
coche”, con este lema la plataforma deja en evidencia la importancia y urgencia de
la aplicacion de la circularidad en el sector alimenticio.

Sin embargo, el desperdicio de alimento no solo ocurre al final de la cadena, este se
produce desde la produccién hasta la distribucién y venta, Too Good To Go esta hoy en
dia trabajando para ampliar su plataforma para poder atacar este problema.

El objetivo de Too Good To Go es reducir completamente el desperdicio alimenticio, por
lo que se centra en 4 pilares fundamentales para poder lograr este cambio (Too Good
To Go, s.f.-a).

El primer pilar son los hogares, principales consumidores. Como ya se menciono, el
46% de los desperdicios de alimentos provienen de los hogares, bien es cierto que la
app no puede servir de intermediaria entre hogares, debido a las normativas sanitarias
y fiscales, las cuales son de obligatorio cumplimiento para los establecimientos
alimenticios, pero si ha creado un valioso trabajo en su plataforma web y redes sociales,
que es el de informar a los consumidores de formas de hacer que los alimentos se
mantengan mas tiempo, y en como planificar la compra para que no haya ningun tipo
de desperdicio.

El segundo pilar son los negocios, en los cuales, en la mayoria de casos, es inevitable
que sobre comida. Los motivos son diversos: demanda impredecible, productos con vida
uatil corta, grandes cantidades de productos en vitrinas para su exposicion, pedir a los
proveedores mas de lo necesario, no hay sitio adecuado para el almacenamiento, entre
otros.

En la tabla 4.2 observamos los resultados obtenidos por tipo de establecimientos en
Europa, los datos son del afio 2019, que es la ultima fecha de actualizacion en la pagina
web, bien es cierto que han pasado 2 afos, pero podemos hacernos una idea del
alcance de aplicacion de esta plataforma.
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7.218.885

3.738.462 2.306.673 371.601 |13.635.621

18.047.000 |9.346.000 5.767.000 929.000 |[34.089.000
Tabla 4.2. Datos de To Good To Go, abril 2019

Fuente: Elaboracién propia a partir de Too Good To Go s.f.-a)

El tercer pilar es la educacion, alegando que para que este cambio sea posible hay que
empezar por las nuevas generaciones, para que desarrollen habitos de economia
circular en el hogar.

En su pagina web se pueden encontrar paquetes educativos y herramientas para
profesores y estudiantes segun sus edades. Los paquetes educativos se basan en
talleres dindAmicos, que necesitan la participacion de los alumnos.

El dltimo pilar es poder impactar y trabajar junto a los gobiernos de los paises donde
esta operativa su app, de forma que se creen y modifiquen las regulaciones que afecten
al desperdicio de alimentos, siendo uno de estos paises Espafia, ya que Too Good To
Go ha podido trabajar junto a Catalufia, con su plan de accién contra el desperdicio de
alimentos.

De esta buena practica empresarial, a través de varios articulos periodisticos
encontrados en su web oficial, podemos ver la evolucion y alcance obtenida de esta app
a nivel europeo y espafiol, y aunque haya otras aplicaciones que cumplan con la misma
funcionalidad, como por ejemplo Phenix, la cual entré en el mercado espafiol en enero
de 2020, y en poco mas de un afio han podido salvar 30.000 packs de comida (Gémez,
2021) y Too Good To Go en su primer afio en Espafia multiplicé por 10 esa cifra (Too
Good To Go, s.f.-b) .

Anteriormente se hablé sobre las medidas implantadas por el marco de supervision de
economia circular de la Union Europea, vemos que estas afectan directamente la
reduccion de residuos alimentarios, en el area de produccién y consumo.

Puede que una sola empresa no sea suficiente para afrontar este desafio, pero con una
pequefia aportacion de todo un conjunto de empresas que se han unido a la causa, y
sigue creciendo esta gran comunidad, hacen que poco a poco veamos como el cambio
esta llegando y sea aceptado por los grupos de interés.

Too Good To Go ha tenido una aceptacion increible en el mercado espafiol, en el que
podemos ver varios datos que comparan este crecimiento y analizarlo con los datos de
todos los paises en que esta operativo la plataforma de Too Good To Go.
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Gréfico 4.1. Establecimientos asociados a Too Good To Go por cada 1000 usuarios
Fuente: Elaboracion propia a partir de Too Good To Go. (s. f.-b)

Vemos claramente en el grafico 4.1 que en Espafia hay mas establecimientos por
usuarios que en todos los paises que usan esta plataforma, es comprensible que al
principio haya mas establecimientos por usuarios en Espafia, ya que se encuentra en
una etapa de crecimiento, hasta ser la distribucién entre ambos practicamente igual hoy
en dia, lo que demuestra la gran aceptacion por parte de las empresas en implantar este
sistema de ventas en sus establecimientos.
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Grafico 4.2. Comidas salvadas en Too Good To Go por cada 1000 usuarios
Fuente: Elaboracion propia a partir de Too Good To Go. (s. f.-b)

Aunque por otro lado si se observa la relacién de comidas salvadas por usuarios en el
grafico 4.2 vemos que Espafia no tiene un mercado muy establecido, aunque a finales
del 2020, un afio después de su lanzamiento, alcanzé un pack salvado por usuario, pero
lo importante es que esta tendencia siga creciendo, hasta poder alcanzar la tendencia
del conjunto del resto de paises en los que Too Good To Go esta operativo.
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4.1.4 Arsinger

Arsinger es una empresa sevillana que trabaja en diferentes areas como ingenieria civil,
energia, agua, urbanismo y gestion y control ambiental. En su trabajo con la energia se
especializa en la energia hidraulica, solar, edlica y gestidén de residuos, convirtiéndose
lider en las energias renovables, también busca dar soluciones medioambientales que
permitan la potabilizacion, desalinizacién y depuracion del agua (Arsinger, 2020-a).

La empresa se especializa en construir plantas de energia gracias a su equipo de
ingenieria civil, su trabajo abarca desde la preparacion y construccion de obra, hasta la
puesta en marcha y mantenimiento de la planta, no solo trabajando a nivel europeo, sino
que también tiene proyectos en paises americanos y africanos (Arsinger,2020).

En su preocupacion por el medioambiente se ha especializado también en procesos de
potabilizacion, desalinizacion y depuracion del agua. De los veinte proyectos en esta
area de especializacion, seis son desarrollados en Huelva, como por ejemplo un sistema
de abastecimiento de agua para Punta Umbria realizando el trabajo para Giahsa,
empresa de suministro de agua de Huelva, o trabajos junto a Ferrovial (Arsinger,2020b).

Su departamento de |+D+i ha creado un proyecto de gestion de residuos agricolas de
Andalucia convirtiéndolos en biocarbdén activo para el uso de tratamientos de aguapa
que sea usado como filtro. Este proyecto tiene multiples beneficios como la creacién de
valor a partir de residuos, creando un producto sostenible; la creacion de una nueva
actividad econémica en Andalucia, la cual genera un crecimiento econémico; la creacion
de empleo; y la sostenibilidad medioambiental (Arsinger,2019).

En las obras civiles de Arsinger entra en proceso la potabilizacién del agua, la cual tiene
un proceso desde su recoleccion hasta poder ser potable para su distribucién, una de
estas etapas es la filtracion, que separa componentes del agua. Este proceso se suele
realizar con elementos porosos como arena o carbén activo, y es aqui donde entra en
juego el biocarbén. Para la creacion del biocarb6én se utilizan residuos de gran
produccién y bajo valor afiadido como las cascaras de almendras y la cascarilla y paja
de arroz.

Andalucia puede que sea de los lugares mas idoneos para este tipo de industrias
sostenibles a partir de los residuos agroalimentarios, por su gran extensiéon y cultura de
trabajo agricola, debido a que representa casi el 18% de territorio espafiol, y el Valor
Anadido Bruto (VAB) agrario andaluz representa el 36,9% del VAB agrario nacional en
2019, y la actividad agraria en es la principal fuente de empleo en la mitad de los
municipios de Andalucia, siendo la poblacién ocupada agraria el 8,7% de la poblacién
andaluza (Junta de Andalucia, 2020-a) y Andalucia cuenta con cerca del 42% de la
produccion de arroz de Espafia (Statista, 2020-a).

El proyecto que lleva a cabo Arsinger es un proyecto de la Junta de Andalucia, puesto
en marcha en febrero de 2018, y Arsinger lidera un grupo operativo, denominado
Agricarbon, junto otras cuatro empresas y asociaciones. El papel de Arsinger en este
grupo es el industrial, las otras empresas aportan valor por ser agentes del sector
economico, administrativo, productor agricola, y en el sector del agua (Junta de
Andalucia, 2020-b)

Arsinger ha elaborado un estudio de mercado, dando como concluido que Espafa
importa méas de 100.000 toneladas anuales de carbdn activado, siendo el 10%
procedentes de Andalucia (Junta de Andalucia, 2020-b), datos que demuestran el
potencial que tiene Andalucia en poder crear un amplio crecimiento econémico en el
sector del biocarbon, gracias a su materia prima secundaria de gran calidad y
abundancia.

-41 -



De la Hoz Agresot, Ikarin Jael

=42 -



TFG-Grado en Finanzas y Contabilidad. Economia Circular: nuevo modelo econémico basado en la rentabilidad
econdmicay la sostenibilidad ambiental

5. CONCLUSIONES

Tras pasar varias revoluciones industriales, con un exitoso crecimiento econémico
hemos desencadenado en una sobreexplotacion de recursos y dafios medioambientales
que no se podran resolver a corto plazo.

Ahora bien, las instituciones gubernamentales, como la Comision de la Unién Europea,
estan trabajando para poder guiarnos a una transicion de modelo econdémico, debido a
gue necesitamos que sea una realidad cuanto antes.

Esta realidad se ve cuantificada en los medidores establecidos por la Unién Europea.
Observamos que, aungque Espafia no sea de los territorios con mejores resultados,
tampoco es de los peores. También que no es un cambio puntual, es un conjunto en el
que todo debe cambiar para poder hablar de un cambio en el modelo econémico.

Con respecto a la percepcion de los ciudadanos de la UE en cuanto si se esta haciendo
lo suficiente, podemos resolverlo en la medida de lo posible.

Sabemos que las grandes empresas e Industrias deben adaptarse a las medidas
ambientales establecidas por los gobiernos y la UE y que ya existe un plan de actuacion
a nivel europeo, en el que cada pais miembro debe adaptarse y seguir, y si se cumple
rigurosamente todo lo planteado en unos afios seguramente la percepcién de los
ciudadanos con respecto a las preguntas planteadas en la introduccién serd mas
favorable. También podemos asegurar que estos resultados seran mas favorables
debido a los indices de seguimiento, que han mejorado a lo largo de los afios.

Si nos centramos en si los ciudadanos estan haciendo lo suficiente por si mismos, en
este momento no hacemos todo lo que esté a nuestro alcance, pero cada vez hay una
mayor preocupacion por el medioambiente, siendo evidencia de esto el indice de
reciclaje de residuos municipales, en el que de media la UE ha aumentado en los Ultimos
5 afios.

Y la gran pregunta a responder es si realmente es rentable un modelo econémico
basado en la circularidad, siendo la respuesta un acertado si. Todo el conjunto de la
sociedad se ve favorecido, evidentemente a nivel medioambiental, el cual es uno de los
objetivos especificos de la economia circular, pero también se crean nuevos puestos de
trabajo, el crecimiento de la renta 'y del PIB y la bajada de costes de produccién son las
consecuencias mas atractivas econémicamente para poder adoptar este modelo.

Las actuaciones de las empresas expuestas son de gran éxito y referencia en el sector
alimenticio, y en el caso de Arsinger en el sector energético, que también usa residuos
alimentarios, observando cOmo se crea sinergia entre uno y otro sector econdmico.

Vemos como el publico es capaz de adaptarse a un nuevo modelo innovador de compra
de alimentacién como el caso Too Good To Go, y como invirtiendo en las plantas de
produccién para que sean mas sostenibles en cuestiones medioambientales, lo
consiguen siendo mas rentables econémicamente.
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7. ANEXOS

En este anexo se adjuntaran las tablas realizadas, por elaboracion propia, para la
creacion de los analisis de los indices de circularidad y los de Too Good to Go.

Materiales 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Media
Estato fluor 100 100 100 100 100 100 100
Indio 100 100 100 54,9 66,5 100 86,9
Cobre 88,4 84,9 82,3 78,7 82 82,1 83,07
Aluminio 53,3 49 53,8 52,2 53,6 52,3 52,37
Hierro 30,3 29,6 25,7 28 28,2 30,2 28,67
Cobalto 33,8 26 26,2 28,3 13,5 8,5 22,72

Tabla A.1. Autosuficiencia en el procesamiento (%)

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
Materiales 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Media
Caliza 93,6 92,6 93,9 93,7 93,7 94,3 93,63
Cobre 58,4 55,6 57,5 62,1 60,7 62,3 59,43
Estato fluor 31,3 37,4 43,7 29,7 33,6 29 34,12
Hierro 30,3 29,6 25,7 28 28,2 30,2 28,67
Aluminio 13,8 12,7 11,8 13,5 12,8 9,8 12,40
Cobalto 19,2 13,7 15,6 15,3 6,8 2,6 12,20

Tabla A.2. Autosuficiencia en la extraccion (%)
Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
2013 | 2014 | 2015 |2016 |2017 |2018 |2019 | Media

Alemania 615 631 632 633 627 606 609 621,86
Francia 520 517 516 530 535 535 546 528,43
Italia 491 488 486 497 488 499 503 493,14
Union Europea 478 478 480 490 496 486 502 487,14
Polonia 440 453 460 474 486 507 513 476,14
Espafa 454 448 456 463 473 475 476 463,57
Suecia 455 443 451 447 452 434 449 447,29
Portugal 297 272 286 307 315 329 336 306,00

Tabla A.3. Generacion de residuos municipales per cépita (kg per céapita)
Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
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2013 | 2014 | 2015 2016 2017 2018 2019 Media
Alemania 63,8 65,6 66,7 67,1 67,2 67,1 66,7 66,31
Suecia 48,2 49,3 47,5 48,4 46,8 45,8 46,6 47,51
Italia 39,4 41,6 44,3 45,9 47,8 49,8 51,4 45,74
Unién Europea 41,5 43,4 449 46,5 46,9 47,2 47,7 45,44
Francia 38,7 39,7 40,7 42,9 44,1 45,1 46,3 42,50
Espafia 32,5 30,8 30 33,9 36,1 34,8 34,7 33,26
Polonia 15,1 26,5 32,5 34,8 33,8 34,3 34,1 30,16
Portugal 25,8 30,4 29,8 30,9 29,1 29,1 28,9 29,14
Tabla A.4. Tasa de reciclaje de residuos municipales (%)
Fuente: Elaboracidn propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
2013 2014 2015 2016 2017 2018 Media
Suecia 71,9 70,5 71,8 68,2 71,7 70,1 70,70
Alemania 71,8 71,4 69,3 70,7 69,9 68,5 70,27
Espafia 66,6 68,7 68,4 70,3 68,5 68,8 68,55
Italia 66,7 65,4 66,8 66,9 67,1 68,3 66,87
Unién Europea 65,4 66,5 66,6 67,5 67,5 66,3 66,63
Francia 66,4 65,2 65,5 66 68,1 65,7 66,15
Portugal 61,5 61 57,1 60,9 55,3 57,6 58,90
Polonia 36,1 55,4 57,6 58 56,7 58,7 53,75
Tabla A.5. Tasa de reciclaje de embalaje total (%)
Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
2013 | 2014 | 2015 | 2016 |2017 | 2018 | 2019 Media
Francia 17,3 17,8 18,7 19,4 18,8 19,5 20,00 18,79
Italia 16 16,1 17,2 17,8 18,4 18,8 19,50 17,69
Alemania 10,9 10,8 11,5 11,6 11,3 11,7 12,30 11,44
Unién Europea 11,2 11,1 11,2 11,4 11,5 11,5 11,80 11,39
Polonia 11,8 12,6 11,6 10,2 9,9 9,8 10,30 | 10,89
Espafia 8,9 7,7 7,5 8,2 8,9 9,3 10,00 | 8,64
Suecia 7,2 6,4 6,7 6,8 6,7 6,6 6,50 6,70
Portugal 2,5 2,4 2,1 2,1 2 2,2 2,30 2,23

Tabla A.6. tasa de uso de material circular.

Fuente: Elaboracion propia a partir de Eurostat. (s. f.-b)
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Fecha Usuarios Establecimientos Establecimientos por usuarios
todos los paises
ene-19 7.000.000 15.000 2,143
feb-19 7.500.000 17.000 2,267
mar-19 8.000.000 17.000 2,125
abr-19 9.000.000 18.000 2,000
may-19 10.000.000 24.000 2,400
jul-19 11.000.000 26.000 2,364
oct-19 13.000.000 30.000 2,308
ene-20 18.000.000 37.000 2,056
feb-20 20.000.000 39.000 1,950
jun-20 22.000.000 45.000 2,045
oct-20 25.000.000 52.000 2,080
ene-21 28.000.000 60.000 2,143

Tabla A.7. Establecimientos por cada mil usuarios

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Too Good To Go. (s. f.-b)

Fecha Usuarios Establecimientos Establecimientos por usuarios
Espafia
ene-19 52.000 200 3,8
feb-19 95.000 400 4,2
mar-19 200.000 700 3,5
abr-19 260.000 800 31
may-19 300.000 1.000 3,3
jul-19 350.000 1.600 4,6
oct-19 500.000 1.700 34
ene-20 1.000.000 2.500 25
feb-20 1.000.000 2.700 2,7
jun-20 1.400.000 3.000 2,1
oct-20 1.800.000 5.000 2,8
ene-21 2.000.000 6.000 3,0

Tabla A.8. Establecimientos por cada mil usuarios en Espafia

Fuente: Elaboracion propia a partir de Too Good To Go. (s. f.-b)
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Fecha Usuarios Comida salvada Comidas salvadas en todos
los paises
ene-19 7.000.000 9.000.000 1285,71
feb-19 7.500.000 10.000.000 1333,33
mar-19 8.000.000 12.000.000 1500,00
abr-19 9.000.000 13.000.000 144444
may-19 10.000.000 15.000.000 1500,00
jul-19 11.000.000 16.000.000 145455
oct-19 13.000.000 21.000.000 1615,38
ene-20 18.000.000 28.000.000 1555,56
feb-20 20.000.000 30.000.000 1500,00
jun-20 22.000.000 40.000.000 1818,18
oct-20 25.000.000 45.000.000 1800,00
feb-21 32.000.000 60.000.000 1875,00

Tabla A.9. Comidas salvadas por cada mil usuarios

Fuente: Elaboracion propia a partir de Too Good To Go. (s. f.-b)

Usuarios Comida salvada Comidas salvadas por 1000
usuarios Espafa
ene-19 52.000 12.000 230,77
feb-19 95.000 25.000 263,16
mar-19 200.000 55.000 275,00
abr-19 260.000 80.000 307,69
may-19 300.000 120.000 400,00
jul-19 350.000 160.000 457,14
oct-19 500.000 300.000 600,00
ene-20 1.000.000 600.000 600,00
feb-20 1.000.000 700.000 700,00
jun-20 1.400.000 950.000 678,57
oct-20 1.800.000 1.500.000 833,33
ene-21 2.000.000 2.300.000 1150,00

Tabla A.10. Comidas salvadas por cada mil usuarios en Espafa

Fuente: Elaboracion propia a partir de Too Good To Go. (s. f.-b)
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