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I. MEMORIA DESCRIPTIVA DEL PROYECTO
1. EL PROYECTO URBANO

La parcela en la que se proyecta este Proyecto de Fin de Carrera se encuentra dentro de un Proyecto Urbano,
llevado a cabo en el barrio del Molino de la Vega, en la ciudad de Huelva. Este proyecto urbano trata de
reactivar un area de suelo urbano no consolidado, de una superficie total de aproximadamente 30.000 m? de
suelo, en la que se pretende establecer una nueva edificabilidad de 1,3 m?/m?s o inferior, con el fin de
proyectar un modelo de ciudad adecuado a las necesidades presentes.

El barrio del Molino de la Vega se situa junto a uno de los accesos principales de la ciudad, el cual comunica
ademas la misma con toda la parte costera al oeste de la ciudad, asi como sus pueblos. Se trata de un barrio
popular que se cre6 en la Vega del rio Odiel y en el que encontramos una gran cantidad de naves industriales,
abandonadas o en mal estado, debido a la decadencia que ha sufrido esta zona en los ultimos afios.

Por ello, se pretende reactivar esta area de gran importancia dentro de la ciudad, por su posicion y centralidad,
a partir de un nuevo modelo de ciudad que permita a los ciudadanos disfrutar de este nuevo barrio.

1.1. ANALISIS DEL LUGAR

Desde el inicio del proyecto surge la necesidad de mostrar y recalcar el entorno natural de la ciudad de
Huelva, ya que los elementos que lo conforman seran un aspecto clave a la hora de intervenir en el proyecto
urbano.

Por un lado, uno de estos elementos naturales que encontramos es la topografia. Esta se muestra
practicamente llana en todo el entorno de las marismas que rodean tanto a la ciudad como a otros nucleos
urbanos y que se extienden desde la costa. No obstante, esta topografia se eleva drasticamente hacia la
propia ciudad, donde encontramos grandes monticulos, denominados "los cabezos de Huelva".

Junto a esta topografia plana, encontramos el segundo elemento natural ya mencionado, las marismas. Este
elemento se extiende a lo largo del territorio con una forma muy caracteristica, bifurcandose mediante formas
organicas en diferentes ramales y adentrandose en la tierra de distintas maneras.

Estos dos elementos han sido determinantes a la hora de llevar a cabo el proyecto urbano, pues son dos
claros referentes de la ciudad de Huelva.

Imagenes de las marismas del rio Odiel Imagen de uno de los cabezos de Huelva

Adentrandonos en la ciudad, en el barrio y en la zona de intervencion, analizamos diferentes aspectos que se
tendran en cuenta a la hora del analisis urbano, como son las zonas verdes del entorno del area de
intervencion, entre las que encontramos algunos espacios verdes de gran importancia dentro del barrio, pero
practicamente inconexos entre ellos; por otra parte observamos la gran ausencia de edificios con caracter
terciario, situandose este uso simplemente en algunas plantas bajas de los edificios del barrio, o la gran
presencia del uso industrial al oeste del barrio; también encontramos poca diversidad dentro de los
equipamientos y dotaciones del barrio, luego sera otro aspecto a considerar.
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1.2. EVOLUCION HISTORICA

La evolucion historica de la ciudad de Huelva, remarca la importancia de los elementos naturales préximos, las
marismas y los cabezos. La zona de intervencién se sitla en un punto de gran interés histoérico, puesto que se
trataba en un primer momento en un area de marismas, perteneciente a ese entorno natural que rodea la
ciudad, pero que fue siendo enterrada a partir de la tierra excavada de los propios cabezos de la ciudad, para
asi poder ganar territorio para crecer.

Y It

1918

Evolucién historica entre 1869 y 1918 de la ciudad de Huelva

Es por eso, que esta zona de intervencion cuenta con la esencia de estos dos elementos naturales, que se
quieren integrar en el proyecto urbano, el cual pretende volver a conectar estos elementos con la ciudad a
partir de la propia propuesta.

1.3. ESTRATEGIAS DE INTERVENCION

Una de las primeras estrategias de intervenciéon nace de la necesidad de conectar las zonas verdes
existentes, el parque "Paco Jiménez" al norte, y el parque "Alcalde Juan Ceada" al sur. Esta conexion
permitiria ademas la introduccion del verde dentro del area de intervencion.

Por otro lado, se localizan los accesos a la zona de intervencion principales, a partir de los viarios de mayor
importancia del entorno, como son la Calle Santiago, que conecta con la plaza de la Merced y el centro
histérico, la propia avenida del Molino de la Vega, o algunos otros viarios peatonales ya existentes como la
Calle Dofha Ana Gavifo.

Dentro del area de intervencion localizamos 3 zonas principales destinadas a espacio publico, atendiendo a la
ciudad existente y las necesidades que plantea, a partir de la superposicién de la idea de espacio publico en la
zona de intervencion.

&

°

Los cabezos de Huelva Las marismas y su relacion con Ios cabezos Expansion de fas marismas

En estas grandes zonas principales, se sitian las grandes edificaciones en torre, que pueda llegar a funcionar
como hito dentro de la intervencién, a modo de referencia a los cabezos de la ciudad. Por otra parte, se busca
la conexion del espacio publico mediante formas orgéanicas, referenciando las marismas del rio Odiel.



MASTER EN ARQUITECTURA MA 08 Descripcion del proyecto
Vicente Roldan Galiana

.

A partir de la idea de espacio publico se localiza la edificacién en torno a este. Se busca un viario peatonal a lo
largo de toda la zona de intervencion y buscando conexiones organicas entre los propios espacios que
generan.

En todo momento se busca la predominancia del espacio publico verde, generando grandes zonas destinadas
a espacios ajardinaos y arbolados para la poblacion.

1.4. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

El proyecto urbano trata de dotar a la ciudad de un barrio verde, donde el espacio publico predomina sobre el
espacio construido, y en el cual aparecen grandes zonas verdes que sirven de apoyo al mismo, y sobre las
cuales se conforma la edificacion.

Esta edificacion responde a tres principios fundamentales:
- al este, a la ciudad existente, buscando la colmatacion del barrio siguiendo la morfologia existente.

- al oeste la edificacion se mezcla con el espacio publico mediante las formas organicas del espacio verde que
la generan.

- en el transito de estas dos formas de actuacion, aparecen las edificaciones en torre en los tres grandes
espacios publicos principales, a modo de cabezos, que median la relacion entre ambas, a partir de sus
caracteristicas naturomorficas.

La propia forma de los cabezos pretende conseguir que la organicidad de las edificaciones se relacione con la
ciudad existente, siendo una forma que responde a esta ciudad, pero que mantiene su esencia natural, a partir
de su propia tecténica.

Por tanto, en un primer nivel, junto a la avenida del Molino de la Vega, encontramos las edificaciones lineales
organicas, que responden a la referencia que se hace a las marismas del rio Odiel, simulando la entrada del
agua en la tierra, adentrandose en el barrio de forma similar.

En un segundo nivel, encontramos las edificaciones en torre, referenciando a los cabezos de la ciudad,
emergiendo desde el espacio publico en altura y dando paso al tercer nivel, conectandolos entre si.
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Este tercer nivel corresponde a la ciudad existente, por lo que se plantean diferentes edificaciones que
mantienen las alineaciones existentes, o se adosan a las medianeras de las preexistencias. En su mayoria,
estas edificaciones se tratan de usos publicos, como equipamientos o edificios de aparcamiento publico, para
asi evitar la entrada del vehiculo en el barrio.

Por ultimo, cosiendo toda la propuesta encontramos el espacio publico, en el que predominan las zonas
verdes con formas organicas, elementos de sombra y mobiliario urbano, que se adaptan a la propia forma del
espacio verde publico.
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1.5. CALIFICACION PORMENORIZADA DE USOS

EDIFICACION RESIDENCIAL PLANTAS Y ALTURA MAXIMA Usos EDIFICABILIDAD MAXIMA N°® MAX. VIV,

T1 PB + 14 (50 M) COMERCIO

T2 PB + 14 (50 m) OFICINAS 6.250 m°T 50
T3 PB + 14 (50 M) VIVIENDAS

M1 PB + 6 (22 m) 4.550 m?T 40
M2 PB + 6 (22 m) COMERCIO 4.550 m2T 40
M3 PB + 6 (22 m) VIVIENDAS 8.900 m?T 75
M4 PB + 6 (22 M) 1.275 M2t 10

EDIFICABILIDAD TOTAL: 38.025 m?T

N°® VIVIENDAS: 315
DOTACIONES PLANTAS Y ALTURA MAXIMA Usos EDIFICABILIDAD MAXIMA
D1 PB + 4 (20 m) SIPS CULTURAL 1.300 m?T
D2 PB +2 (12 m) SIPS CULTURAL 1.175 M2T
D4 PB +1 (10 m) SIPS socIAL 350 m?T
D3 PB (4 m) APARCAMIENTO 700 m3T
D5 PB + 5 (20 m) APARCAMIENTO 7.200 m?T

EpiFicaBiLiDAD TOTAL: 10.725 m?T

N° PLAZAS PK PUBLICO: 250

ESPACIO LIBRE SUPERFICIE M2S % RESPECTO DEL TOTAL DE SUELO (SECTOR= 41.960 m2s)
ZONAS VERDES 14.730 m2s 352 %
VIARIO 18.925 mM2s 43.1 %

ESPACIO LIBRE PUBLICO TOTAL: 33.655 m?%s
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2. EL PROYECTO DE EDIFICACION
2.1. OBJETIVOS DE LA PROPUESTA DENTRO DEL PROYECTO URBANO

El proyecto de edificacion se lleva a cabo en la parcela situada mas al sur de la intervencion, junto al gran
espacio verde de acceso al barrio y frente a uno de los espacios publicos o plazas centrales principales.

La edificacion en torre propuesta en el proyecto urbano, responde a diversas caracteristicas relacionadas con
la naturalidad y la similitud a los cabezos de la ciudad de Huelva, de ahi la busqueda de formas que sean
capaces de evocar la rigidez, pesadez o masividad que busca el elemento.

La intencién de dotar a la torre de estas caracteristicas a partir de la forma, materialidad, posicion, etc., sera
uno de los principales factores a tener en cuenta en el proyecto edificatorio.

Otro elemento a incorporar en el proyecto es la division o particion del elemento en dos, a partir de una grieta,
que ademas proporcione iluminacion, ventilacion y un mayor interés al nucleo de comunicaciones vertical,
intentando evitar que este se convierta en un espacio residual y oscuro dentro del proyecto.

De estas ideas nacen los primeros bocetos de ideacién en busqueda de la forma del elemento, integrando
dicha grieta, jugando con la seccién en la que puedan aparecer diferentes entrantes o salientes y utilizando
planos inclinados en las fachadas

Este edificio en torre, se compone ademas de una segunda pieza, anexa al mismo y que genera que se
convierta en un unico elemento, destinada a los aparcamientos del propio edificio.

2.2. HABITAR - "LA HABITACION EXTERIOR COMO NEXO DE UNION DE ESTANCIAS"

Dentro del programa, aparece la inclusidon de un nuevo tipo de espacio: la "habitacién exterior", un elemento
de dimensiones iguales a las de un dormitorio convencional (o metros cuadrados) y un ancho minimo de 1.90
m. Este elemento debe ser incorporado en la vivienda, y para ello, siguiendo con la idea de proyecto, se
conseguira a base de excavaciones en la propia roca (edificio), esto es, se originaran grandes huecos en las
distintas fachadas que responderan a estas habitaciones exteriores.

Dentro de la vivienda, este elemento de habitacién exterior aparecera como nexo de unién de distintos
espacios:

Conesson

/
(€7 “abdt]
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a) Conexion SALON-COMEDOR-COCINA: aparece como un elemento dentro de este paquete de espacios,
que permite la conexién y comunicacion de estas estancias, proporcionando un "patio” que pueda relacionarse
con las diferentes actividades que se generan en cada uno de los tres espacios.

b) Conexién SALON-DORMITORIO: este tipo aparece en algunos de los estudios que se plantean de un solo
dormitorio, dando la posibilidad de conectar toda la vivienda a través de este elemento.
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¢) Conexion DORMITORIO-DORMITORIO: la habitacién exterior aparece uniendo los dormitorios, generando
un espacio exterior de relacion entre los habitantes de la vivienda.

2.3. DIVERSIDAD TIPOLOGICA

Gracias a la propia morfologia de la torre, que varia en superficie en cada planta debido al cambio de seccion
constante del elemento, se generan diferentes tipologias que responden a una mayor diversidad de
habitantes.

Por ello, encontramos desde viviendas de un unico dormitorio, viviendas de 3 dormitorios (de caracteristicas
de dimensiones similares, desjerarquizados) o viviendas de 2 y 3 dormitorios mas convencionales (uno
principal y otro/s de menor tamano).

En cada uno de estos tipos, la habitaciéon exterior cumple una funcion diferente, dependiendo de qué conexién
se pretende conseguir entre los distintos espacios que conforman la vivienda.

2.4. ORGANIZACION Y FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO
La torre se desarrolla en 14 plantas, encontrando diferentes usos en ella.

Planta baja : encontramos los accesos al edificio y 2 locales comerciales, asi como la planta baja de los
aparcamientos del edificio anexo.

Planta primera y segunda : en estas plantas aparecen las oficinas que sirven de colchén entre la planta baja
del edificio y las viviendas, asi como la conexién con el edificio de aparcamientos a través de la planta primera.

Planta cubierfa : en la planta de cubiertas, encontramos por un lado, parte del edificio que emerge y sigue
creciendo, donde se desarrolla un espacio comun de gimnasio comunitario para los vecinos, y por otro lado,
una cubierta transitable a modo de mirador y que puede servir como elemento de apoyo exterior al gimnasio.

Resfo de plantas : en el resto de plantas encontramos todo el paquete residencial correspondiente a las
viviendas.

Las viviendas se desarrollan de forma similar, en cada una de sus variantes.

En primer lugar, encontramos una banda destinada a nucleos humedos, tales como bafios o cocinas, asi
como espacios para la colada. El paquete de salén-comedor (y cocina en la mayoria de los casos) aparece en
las esquinas de la torre, aprovechando el espacio privilegiado que suponen. Los dormitorios aparecen junto a
las medianeras que separan las viviendas.

Por ultimo, la habitacién exterior, aparece en distintas posiciones segun la funcién de conexién que tenga
dentro de cada una de las viviendas.

La forma de la torre permite que se desarrollen diferentes tipologias de viviendas, con lo cual aparece un
numero distinto de viviendas por planta, dependiendo de cada una de ellas.

2.5. DESARROLLO DE LA PROPUESTA

La propuesta del edificio se plantea como un elemento formado por dos componentes: edificaciéon en torre
donde encontramos el uso residencial y una pastilla anexa de aparcamientos. Ambos elementos se unen
conformando una Unica pieza que busca las alineaciones existentes, asi como diferentes angulaciones en sus
planos de fachadas, en esa busqueda de una forma natural que responde al proyecto urbano.

De esta forma, se abre al espacio publico colindante, manteniendo algunas alineaciones importantes como la
de la avenida del Paseo de la Glorieta, al sur.
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Desde un primer momento, se busca la integracion del edificio dentro del proyecto urbano, permitiendo la
entrada del espacio verde publico en la parcela, tanto en los accesos como en la parte del edificio de
aparcamientos en sus fachadas.

El edificio presenta una orientacién norte-sur, no obstante, se gira buscando las alineaciones existentes
cercanas y provocando que esta orientacion no sea totalmente la establecida. Asimismo, el edificio gira en
torno a si mismo, de forma que a medida que crece en altura, se orienta mas hacia el este y oeste.
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Il. SISTEMA ESTRUCTURAL
1. JUSTIFICACION DEL SISTEMA ESTRUCTURAL

El sistema estructural elegido se basa fundamentalmente en un nudcleo de hormigoén, formado por muros
verticales y pilares que van desde la cimentacion hasta el ultimo forjado del edificio, como elemento
estabilizador de la estructura. Las fachadas inclinadas se resuelven utilizando una estructura metalica de
acero, que finalmente queda oculta mediante el propio sistema constructivo, para dotar del caracter que busca
el proyecto.

NUCLEO VERTICAL DE HORMIGON

ESTRUCTURA METALICA

ESTRUCTURA DE HORMIGON

CIMENTACION LLEVADA A CABO
MEDIANTE PILOTAJE

En ambos lados del edificio (donde se encuentran los accesos al mismo) aparecen dos grandes voladizos, en
los que encontramos elementos de atirantado cada dos plantas, cuya funcidén es la de transmitir la carga de
estos a los pilares adyacentes.

El forjado de la torre se plantea como un forjado unidireccional, debido a las direcciones de carga tan claras
que existen en el proyecto, constituido por nervios in situ, para poder suplir las luces ante las que nos
encontramos (que veremos a continuacion en los esquemas estructurales).

La pastilla anexa, donde se albergan los aparcamientos del edificio, posee una estructura diferenciada a la de
la torre, ambos elementos separados mediante una junta estructural. Dicha estructura se conforma a partir de
pilares de hormigén armado y un forjado reticular.
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2. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMIENTO DEL CTE
2.1. SE-SEGURIDAD ESTRUCTURAL
2.1.1. OBJETO

El objeto del presente Documento del Proyecto de Edificacion es justificar el cumplimiento de la EXIGENCIA
BASICA SE "SEGURIDAD ESTRUCTURAL" del Cédigo Técnico de la Edificacion:

Articulo 10. Exigencias basicas de seguridad estructural (SE).

E/ objetivo del requisifo basico «Seguridad esfructuraly consiste en asegurar que el edificio tiene un
comportamiento estructural adecuado frente a las acciones e influencias previsibles a las que pueda estar
sometido durante su construccion y uso previsto.

Para salisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, fabricaran, construirdn y mantendran de forma que
cumplan con una fiabilidad adecuada las exigencias bdsicas que se establecen en los apartados siguientes.

Los Documentos Bédsicos «DB SE Seguridad Estructuraly, «DB-SE-AE Acciones en la edlficacion», «DBSE-
C Cimienfos», «DB-SE-A Acero» y «DB-SE-M Madera», especifican paramefros objetivos y procedimientos
cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias bdsicas y la superacion de los niveles minimos
de calidad propios del requisito basico de seguridad estructural.

Las estructuras de hormigon estan reguladas por la Instruccion de Hormigon Estructural vigente.

Exigencia bdsica SE 1. Resistencia y estabilidad: la resistencia y la estabilidad serdn las adecuadas
para que no se generen riesgos indebidos, de forma que se mantenga la resistencia y la estabilidad
frente a las acciones e influencias previsibles durante las fases de construccion y usos previstos de
los edificios, y que un evenfo extraordinario no produzca consecuencias desproporcionadas respecto
a la causa original y se facilite el mantenimiento previsto.

EXxigencia bdsica SE 2: Aptitud al servicio: la aptitud al servicio sera conforme con el uso previsto de/
edilficio, de forma que no se produzcan deformaciones inadmisibles, se limife a un nivel aceptable la
probabilidad de un comportamiento dindmico inadmisible y no se produzcan degradaciones o
anomalias inadmisibles.

En Este proyecto se han aplicado los documentos Basicos "DB-SE Seguridad Estructural", "DB-SE-AE
Acciones en la Edificacién", "DB-SE-C Cimientos". Ademas, por tratarse de estructura de hormigén se tienen
en cuenta las especificaciones de la normativa particular siguiente:

-EHE Instruccion de hormigdén estructural

10
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2.1.2. SE-ANALISIS ESTRUCTURAL Y DIMENSIONADO

La comprobacioén estructural del edificio se ha realizado siguiendo el proceso establecido en el apartado 3.1 de
DB SE:

o Determinacion de situaciones de dimensionado que resulten determinantes

Andlisis estructural y dimensionado:

Proceso Determinacién de situaciones de dimensionado

Establecimiento de las acciones
Andlisis estructural

Dimensionado

Situaciones de dimensionado

PERSISTENTES Condiciones normales de uso

TRANSITORIAS Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o
estar expuesto el edificio.

Periodo de servicio 50 Afios

Método de comprobacion
Estados limites

Definicion estado limite
Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno
de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Resistencia y estabilidad
ESTADO LIMITE ULTIMO:

Situaciéon que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta
fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura:

Pérdida de equilibrio
Deformacion excesiva

Transformacién estructura en mecanismo
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Aptitud de servicio
ESTADO LIMITE DE SERVICIO

- Situacién que de ser superada afecta a:
- El nivel de confort y bienestar de los usuarios
- Correcto funcionamiento del edificio

- Apariencia de la construccion

o Establecimiento de las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos adecuados

Una vez establecidas todas las situaciones de dimensionado, se obtendran las solicitaciones a las que se encuentra
sometida la estructura en cada una de ellas.

Las principales variables basicas que intervienen en el modelo utilizado para el analisis estructural del edificio han sido:

Acciones:

Clasificacion de las acciones PERMANENTES Aquellas que actuan en todo instante, con posicion constante y valor

constante (pesos propios) o con variacién despreciable: acciones

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y
acciones climaticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosion.

Valores caracteristicos
de las acciones Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

Otros valores representativos
El valor de combinacién de una accion variable es un valor caracteristico que se representa
en el DB-SE multiplicado por un coeficiente w0.

Acciones dinamicas
Las acciones dinamicas producidas por el viento, un choque o un sismo, se representan a
través de fuerzas estaticas equivalentes.

Datos geométricos de
la estructura La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Caracteristicas de
los materiales Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
justificacion del DB correspondiente o bien en la justificaciéon de la EHE.
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Modelo analisis estructural
Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez,
formando las barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales.
Los forjados se modelan como elementos superficiales en cada una de las plantas. A efectos
de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza
un calculo estatico y se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un
calculo en primer orden.

e Analisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a cada problema.

Una vez definido el modelo, se realiza un calculo de la estructura con ayuda de ordenador, empleando un programa
informatico de calculo.

El analisis estructural que realiza este programa se basa en métodos de célculo adecuados al edificio proyectado, que
proporcionan una prevision suficientemente precisa de su comportamiento, y que permiten tener en cuenta todas las
variables significativas y reflejan adecuadamente los estados limite a considerar.

e Verificacién, tras el dimensionado, de que no se sobrepasan los estados limites.

Una vez realizado el calculo se verifica que no se sobrepasan los Estados Limites por el método basado en los
coeficientes parciales, en el que se pretende limitar que el efecto de las acciones exteriores (ponderadas por unos
coeficientes), sea inferior a la respuesta de la estructura (minorando las resistencias de los materiales) para evitar estados
limites que, de ser superados, indicarian que el edificio no cumple con algunos de los requisitos estructurales para los que
ha sido concebido, tanto el confort y bienestar de los usuarios como evitar el riesgo de las personas debido al colapso total
o parcial del edificio.
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2.2.2. SE-VERIFICACIONES BASADAS EN COEFICIENTES PARCIALES

o Resistencia y estabilidad (capacidad portante). Verificaciones.

Verificacion de la estabilidad

Ed,dst < Ed,stb , ) -
Ed,dst: valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb: valor de calculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed < Rd
Ed : valor de célculo del efecto de las acciones

Rd : valor de calculo de la resistencia correspondiente

Combinacién de acciones

El valor de célculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la férmula 4.3 (combinacién de acciones) y de las tablas 4.1 y 4.2 del presente
DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se han considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable
respectivamente.

En los casos en los que la accién accidental sea la accion sismica, todas las acciones variables concomitantes se tendran en
cuenta con su valor casi permanente, segun la expresion 4.5 del presente DB.

e  Aptitud al servicio

Verificacién de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas
La limitacién segun la EHE de flecha total o a tiempo infinito no excedera el menor de los
valores L/250 y L/500 + 1cm; la flecha activa establecida en general es de 1/400 de la luz
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Desplazamientos
horizontales

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

El desplome local limite es 1/250de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

. Efectos del tiempo

Durabilidad

Efectos reoldgicos

La capacidad portante del edificio no debe estar afectada por la influencia de las acciones
quimicas, fisicas o bioldgicas, que pueden actuar simultaneamente con las acciones de tipo
mecanico, mediante un método implicito o explicito.

Los DB correspondientes a los materiales incluyen, en su caso, la informacion necesaria
para tener en cuenta la variacion de los efectos reoldgicos en el tiempo.
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2.2. SE-AE- ACCIONES EN LA EDIFICACION

2.2.4. RESUMEN DE ACCIONES POR NIVELES

Conforme a lo establecido en el DB-SE-AE en la tabla 3.1 y al Anexo A.

1y A.2 de la EHE, las acciones

gravitatorias, asi como las sobrecargas de uso, tabiqueria y nieve que se han considerado para el calculo de

la estructura de este edificio son las indicadas:

Niveles Sobrecarga de uso Cargas muertas Peso propio
P. oficinas: +4.26 -—— +7.52 2 kN/m? 2 kN/m? 4 kN/m?
P. viviendas: +10.78 -—- +39.12 2 kKN/m? 2 kKN/m? 4 KN/m?
Zona gimnasio: +42.38 5 kN/m? 2 kN/m?

4 kN/m?
Zona cubierta: +42.38 2 kN/m? + 0.2 kN/m? 2,5 kN/m?
Cubierta: +45.64 2 KN/m? + 0.2 kN/m? 2,5 kN/m? 4 kN/m?

Viento (calculado segun CTE-DB-SE-AE, fig.D1, tabla D2, anejo D1y tabla 3.4):

Norte-Sur
Planta baja 0,45-1,3-0,8=0,47
Planta cubierta 0,45-2,6-0,8=0,94

Este-Oeste
045-1,3-0,7=0,4

0,45-26-0,7=0,8
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3. SE-C- CIMIENTOS

3.1. SE-C- OBJETO

El objeto del presente documento es justificar la aplicacion de soluciones técnicas basadas en el Documento
Basico "DB-SE Cimientos", donde se especifican parametros cuyo cumplimiento garantiza la seguridad
estructural, capacidad portante y aptitud al servicio de los elementos de cimentacion y, en su caso, de
contencion del edificio en relacion con el terreno y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del
requisito basico de seguridad estructural.

3.2. SE-C - BASES DE CALCULO.

Este apartado se refiere a los aspectos propios del calculo de la cimentacion, como complemento a los
principios y reglas establecidos con caracter general en DB-SE. La comprobacion estructural se ha realizado
siguiendo el proceso establecido en el Apartado 2 del DB SE C:

Bases de calculo

Método de calculo:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limite Ultimos (apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados
Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El comportamiento de
la cimentacion debe comprobarse frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud de servicio.

Verificaciones:
Las verificaciones de los Estados Limite estan basadas en el uso
de un modelo adecuado para el sistema de cimentacion elegido y
el terreno de apoyo de la misma.

Acciones:

Se han considerado las acciones que actian sobre el edificio
soportado segun el documento DB-SE-AE y las acciones
geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en
que se apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 -
4.4 x4.5).
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3.3. SE-C- ESTUDIO GEOTECNICO

Al tratarse de un proyecto tedrico, se contemplan varios sondeos realizados en las proximidades del area de
intervencion. Se toman como referencia 8 sondeos y 10 puntos de reconocimiento (ensayos de penetracion
dinamica). A partir de ellos, se establece un corte estratigrafico aproximado:

+0.00
NF -1.80 : .'_2‘00 UGT 1. Relleno, terreno cohesivo de baja resistencia (a la hora del
calculo se desprecia, se toma como nula).
Espesor del estrato: 2.00 metros
UGT 2. Arcillas plasticas, terreno de caracteristicas muy similares a
las de las marismas proximas al area de intervencion, con una
resistencia casi nula.
Espesor del estrato: 24.50 metros
-6 50 Resistencia a compresion simple: q,= 7,10 kPa
" UGT 3. Arenas y gravas, terreno granular. Se trata de arenas
cementadas, por lo que muestran una mayor cohesion.
Espesor del estrato: 10.50 metros
-37.00
‘ Numero de golpes del ensayo SPT: Ngpr= 28
UGT 4. Margas, terreno cohesivo de margas azules con una alta
capacidad resistente.

Resistencia a compresién simple: q,= 300 kPa

3.4. SE-C- CIMENTACION
JUSTIFICACION DEL DISENO DE LA CIMENTACION

Para el disefio de la cimentacion del edificio, lo primero es comprender ante el tipo de suelo en el que nos
situamos. La localizaciéon de la parcela se encuentra en un terreno que ha sido rellenado a lo largo de la
historia de la ciudad de Huelva, siendo en sus inicios una extensa zona de marismas. Por ello, nos
encontramos un tipo de suelo donde la cimentacion superficial es inviable, debido a que el estrato resistente
se sitla a -27.00 metros de profundidad, encontrandonos ante unos estratos de fango (arcillas plasticas),
donde la resistencia del terreno es practicamente nula.

Debido a esta situacion, se opta por llevar a cabo la cimentacion a través de pilotes, alcanzando asi el estrato
resistente donde poder transmitir las cargas de nuestro edificio al terreno. Debido al gran coste econdémico que
esto conlleva, a la hora de disefiar la estructura se tiene en cuenta el hecho de utilizar luces mas grandes de lo
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habitual, para asi utilizar un menor nimero de pilares, puesto que cada elemento a pilotar, aumenta el coste

en grandes magnitudes.

Se plantea una losa arriostrante, encargada de arriostrar en ambas direcciones los pilotes, ademas de
proporcionar una alta estanqueidad frente al agua (ya que el nivel freatico se encuentra practicamente en la
base de nuestra cimentacion), como se muestra en la siguiente volumetria esquematica:

DEFINICION Y TIPOLOGIA

Para el edificio proyectado se ha elegido cimentacion mediante pilotes y losa arriostrante de hormigén armado.

Cimentacion:
Descripcién:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

Cimentacion mediante pilotes y losa arriostrante

Hormigdén armado HA30/B/20/1la, con recubrimiento nominal de
25 mm.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura.
Se han dispuesto armaduras que cumplen con las cuantias
minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instruccion de
hormigén estructural (EHE 08) atendiendo al elemento
estructural considerado.

Sobre la superficie de excavacién del terreno debidamente
compactada se extender4 una capa de hormigén de
regularizacion con un espesor minimo de 10 cm y que servira de
base para la cimentacion.
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4. EHE - ESTRUCTURA

Descripcion del sistema estructural:

4.1. MEMORIA DE CALCULO

Método de calculo

Redistribucion de esfuerzos:

Deformaciones

Cuantias geométricas

Forjado unidireccional de nervios in situ, aligerado con
bovedillas de EPS de 70x70x40 cm, nervios de 16 cm, y canto
de 40+5 cm (capa de compresion). Tipo de hormigén:
HA25/B/20/11b.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los
Estados Limite de la vigente EHE 08, articulo 8, utilizando el
Método de Caélculo en Rotura.

Se realiza una plastificacion de hasta un 15% de momentos
negativos en vigas, segun el articulo 24.1 de la EHE.

Lim. flecha total Lim. flecha activa

L/400
L/250 o0 1/500 + 1cm

Valores de acuerdo al articulo 50.1 de la EHE.

Se considera el moédulo de deformacién Ec establecido en la
EHE, Art. 39.1.

Seran como minimo las fijadas por la instruccion en la tabla
42.3.5 de la Instruccion vigente.

20



MASTER EN ARQUITECTURA MA 08 EHE-Estructura
Vicente Roldan Galiana

4.2. EHE - CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
Caracteristicas del hormigon:
a) Estructura por encima del terreno:
- Hormigén HA-25/B/20/11b
- Resistencia caracteristica (fyk): 25 N/mm? (EHE art. 39)
- Consistencia: Blanda (segun cono de Abrams EHE art. 31.5)
- Tamafio maximo del arido: 20 mm (EHE art. 28.3)
- Ambiente: Il b (clase normal, humedad media) (EHE tabla 8.2.2)
- Maxima relacién agua/cemento: 0,55 (EHE tabla 37.3.2.a)
- Minimo contenido cemento (kg/m?): 300 (EHE tabla 37.3.2.a)
b) Estructura por debajo del terreno:
- Hormigon HA-30/B/20/11a
- Resistencia caracteristica (fyk): 25 N'mm? (EHE art. 39)
- Consistencia: Blanda (segun cono de Abrams EHE art. 31.5)
- Tamafio maximo del arido: 20 mm (EHE art. 28.3)
- Ambiente: Il a (clase normal, humedad alta) (EHE tabla 8.2.2)
- Maxima relacién agua/cemento: 0,55 (EHE tabla 37.3.2.a)
- Minimo contenido cemento (kg/m3): 300 (EHE tabla 37.3.2.a)
Caracteristicas del acero
Se emplearan barras de acero corrugado B-400-S
- Resistencia: 400 N/mm?
- Coeficiente de seguridad: 1,15
- Recubrimiento minimo de la armadura (EHE tabla 37.2.4.1.a):
Para ambiente IIb: 20-30 mm
Para ambiente Ila: 15-25 mm
- Coef. dilatacion térmica: 12 - 10-6 m/m3C

- Médulo de elasticidad: 210000 N/mm?
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4.3. EHE - COEFICIENTES DE SEGURIDAD Y NIVELES DE CONTROL

El nivel de control de ejecucién de acuerdo al Art. 95 de EHE para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es normal, tanto para el hormigén como para el acero, de acuerdo a los
articulos 88 y 90 de la EHE respectivamente

Hormigon

Acero

Ejecucion

Coeficiente de minoracion 1.50
Nivel de control de calidad NORMAL
Coeficiente de minoracion 1.15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion

Cargas Permanentes... 1.35 Cargas 1.50

variables
Nivel de control... NORMAL

Segun la tabla 37.2.4.1.a de la EHE, obtenemos un recubrimiento minimo para una vida util de 50 afos, y el
tipo de hormigdbn nombrado anteriormente de:

HA-30/B/20/lla

HA-25/B/20/11b

Fmin= 15 mm

Fmin= 20 mm

Para un nivel de control "normal" se debera aumentar el recubrimiento 10 mm, segun el art. 37.2.4 de la EHE,
por tanto obtenemos unos recubrimientos minimos de:

HA-25/B/20/l1a

HA-25/B/20/11b

Rhom= min + Ar=15+ 10 =25 mm

Rhom= min + Ar =20 + 10 = 30 mm
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5. ANEJO DE CALCULO

En este anejo se va a proceder a justificar el cumplimiento de distintos elementos de la estructura
frente a Estados Limites ultimos y Estados Limites de Servicio:

5.1. PREDIMENSIONADO ESTRUCTURAL

Elemento Célculo Predimensionado
Ncd
A >
PILAR METALICO X fyd HEB 450
V A Wpl > Med IPE 500
IGA METALICA p -
fyd
PILAR DE HORMIGON o> N_Cd 50x50 cm
A
VIGA DE HORMIGON D=L/C CANTO=45 CcM

5.2. PREDIMENSIONADO CIMENTACION

En primer lugar se elige el tipo de pilote que se va a utilizar para la cimentacion. Conociendo el tipo
de terreno ante el que nos encontramos, hablaremos de pilotes que trabajan por punta (pilotes
"columna"), ya que la resistencia del estrato intermedio es practicamente nula, hasta una vez
alcanzado el estrato resistente de gravas y arenas.

Por otro lado, atendiendo a las condiciones del CTE-DB-C "Estados limites de servicio: vibraciones",
nos encontramos en una parcela aislada, no obstante, al encontrar edificios cercanos a una distancia
inferior a 15 metros trabajaremos con pilotes realizados "in situ".

Dentro de este tipo de pilotaje, optaremos por la utilizacion de pilotes entubados, con entubacion
recuperable, puesto que son aptos para terrenos de tipo aluvial y terrenos blandos.

Establecidos estos parametros y conociendo el corte estratigrafico del terreno, procedemos a calcular
la resistencia de un pilote aislado con estas caracteristicas.

Caracteristicas del terreno

Cota (m) Espes
Estrato Sup Inf (m) N 6 Cu (Kpa) TIPO
1 0.00 2.00 2.0 0 0 (o
2 2.00 26.50 24.5 3.05 3.05 c
3 26.50 37.00 10.5 28 28 g
4 37.00 45.00 8.0 150 150 c
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Perfil del Terreno

Cotas (m)
N
(8]

30
35
40
45

50

N Estrato 1 W Estrato 2
[ Estrato 3 mm Estrato 4
Pilote

Tras esto, establecemos un diametro de 0.65 m, un canto de encepado de 1,5:3 = 0.975 m (1.00
metro) y una profundidad de la cota de la punta de 32.00 m, ya que como el pilote trabajara por
punta, se empotra en el estrato resistente una profundidad > 3-5-@; en nuestro caso se empotraran
en este estrato resistente 5.50 m, puesto que sera donde mayor capacidad resistente tenga nuestro
pilote (tras comprobar distintas profundidades).

Finalmente, para establecer la o1ope S€ atendera a la tabla 5.1. Valores recomendados para el tope
estructural de los pilofes, del CTE-DB-C, en la que para pilotes entubados en suelo firme, se
establece una oropg=5.

CARACTERISTICAS DEL PILOTE

Diametro (m) 0.65
Cota punta (m) 32
Tipo de instalacion PERFORADO
Canto del encepado 1
o tope (Mpa) 5
éControl integridad? no
Tipo de seccién CIRCULAR

Con estos parametros, obtenemos una resistencia de calculo del pilote menor al tope estructural,
nuestra resistencia admisible del pilote aislado de 0.65 de diametro, sera:

Qadm = 1.074,94 kN

Este pilote se utilizara en el edificio anexo de aparcamientos, puesto que los pilares de este soportan
menores cargas.

Por otro lado, calculamos la resistencia de un pilote de 0.85 m de diametro y 1.30 m de canto de
encepado, con las mismas caracteristicas que el anterior.
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CARACTERISTICAS DEL PILOTE

Diametro (m) 0.85
Cota punta (m) 32
Tipo de instalacion PERFORADO
Canto del encepado 1.3
o tope (Mpa) 5
éControl integridad? no
Tipo de seccién CIRCULAR

Como obtenemos una resistencia de calculo del pilote menor al tope estructural, nuestra resistencia
admisible del pilote aislado de 0.85 de diametro, sera:

Qadm = 1.654,93 kN

Este pilote, que soporta una mayor carga, se utilizara en la cimentacion del edificio de viviendas
(torre).
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5.3. ESTRUCTURA - COMPROBACIONES
Se llevaran a cabo las comprobaciones de E.L.U. y E.L.S. de los siguientes elementos:

5.3.1. Pilares

[
| -~ Pilar 1, HEB 550
—
_____ Pilar 3, HA 50x50 cm
~ 585
5.3.2. Vigas
I A [‘77334‘
[
S EREs
L;‘\ 0.9
| |6z | L Viga HA P5-P7 (30x45, L=7.35 m)
- £
fini
,4_'.'” 71)‘4» — >_; ~ i
------ 1 e VigaIPE 600 P8-P11 (L=7.48 m)
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5.3.1. PILARES

A continuacion se realiza la comprobacion de E.L.U. y E.L.S. de los pilares mas desfavorables (tanto
de acero como de hormigon).

COMPROBACIONES E.L.U.

PILAR 1: HEB 550 (PILAR DEL VOLADIZO)

Perfil: HE 550 B
Material: Acero (S$275)
Nudos Caracteristicas mecanicas
- . Longitud Area (1) L, @
Inicial Final (m) = z 3
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
N47 N48 3.200 254.10 136700.00 13080.00 600.30
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsién uniforme
F4
. Pandeo Pandeo lateral
I Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
— B 1.00 1.00 0.00 0.00
LK 3.200 3.200 0.000 0.000
[ | - ¥ Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
(o - 1.000
Notacidn:
—r— )
' B: Coeficiente de pandeo
! L, Longitud de pandeo (m)
C,,: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Situacién de incendio
Resistencia requerida: R 60
Factor de forma: 91.61 m-1
Temperatura max. de la barra: 935.0 °C
'COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barma T Ty N, N, M, M, v, Vy | MV, | MV, | NMM, | NMOMOVLV, | M, MV, MYy Estado
T<2.0 | Ay =h, ns Ngg =000 | x:0m x:0m |x:0m | x:3m | x:0m x:3.2m x:2.2m | x: 28m | CUMPLE
NA7T/NAS | Cumple | ‘Cumple | np.(D) | n=834 |n=20.0 [n=33|n=56|n=06|"<01[1<01] " Tg 5 <0l In<01]° 40 | n=02 | n=916
PILAR 3: 50x50 (PILAR INTERIOR DE HORMIGON)
Secciones de hormigon
Tramo Esfuerzos pésimos Comprobadiones
Planta Dimensién Posicién N Mxx Myy Qx Qy . Q | NM | Aprov. | Estado
() Notrslezs | vy | GeNem) | () | o) | o) | O | AM™ ) o) | (k) | (%)

) Pie G,Q 945 | -1469 | 715 | -64.5 | 926 | Cumpl | Cumple | 93.9 | 90.6 | 93.9 | Cumple
Forjado 14 40.00/43.00 5050 Icbera G0 73.0 938 96.2 | 645 | 92.6 | Cumple | Cumple | 959 | 70.7 | 959 | Cumple
Forjado 13 37.00/40.00 50x50 Cabeza G, Q 207.1 181.9 11.6 -11.6 | 138.0 | Cumple | Cumple | 47.1 | 91.4 91.4 Cumple

) 37.00m_|G,Q 2286 | -176.8 | -18.6 | -11.6 | 138.0 | N.P. N.p. | 143 | 854 | 854 | Cumple
Forjado 12 34.00/37.00 5050 [obeza 6,0 560.6 | 176.6 | 38.5 | -26.4 | 134.5 | Cumple | Cumple | 78.6 | 60.1 | 78.6 | Cumple

] 34.00m__|G,Q 5821 | -173.1 | -30.0 | -26.4 | 1345 | N.P. N.P. | 13.2 | 56.3 | 56.3 | Cumple
Forjado 11 31.00/34.00 3030 ebeza 6,0 641.8 | 1726 | 27.2 | -20.6 | 1325 | Cumple | Cumple | 72.9 | 53.3 | 72.9 | Cumple

) 31.00m__[G,Q 6634 | -171.9 | -264 | -206 | 1325 | N.P. N.P._ | 127 | 520 | 52.0 | Cumple
Forjado 10 28.00/31.00 5050 [Chera 6.0 9737 | 1725 | 297 | 222 | 131.8 | Cumple | Cumple | 60.1 | 49.6 | 60.1 | Cumple
Forjado 9 25.00/28.00 50x50 Cabeza G, Q 1061.3 168.9 29.3 -22.0 | 129.2 | Cumple | Cumple | 56.4 | 49.3 | 56.4 Cumple

5 Cabeza G, Q 1412.7 164.9 29.2 -22.2 | 1256 | Cumple | Cumple | 50.1 | 52.5 | 52.5 Cumple
Fonado 8 22.00/25.00 3050 e 5,0 1434.2 | 1618 | 285 | 22.2 | 125.6 | Cumple | Cumple | 50.1 | 52.2 | 52.2 | Cumple

) Cabeza |G, Q 15228 | 1577 | 28.7 | -21.8 | 120.3 | Cumple | Cumple | 48.0 | 52.8 | 52.8 | Cumple
Forjado 7 19.00/22.00 5060 e G,Q 15443 | -1551 | -27.9 | -21.8 | 120.3 | Cumple | Cumple | 48.0 | 52.7 | 52.7 | Cumple

. Cabeza G, Q 1919.3 149.7 28.3 -22.1 | 113.5 | Cumple | Cumple | 454 | 58.2 | 58.2 Cumple
Forjado & 16.00/19.00 50x50 52 G,Q 1940.8 | -1455 | -29.2 | -22.1 | 113.5 | Cumple | Cumple | 454 | 57.9| 57.9 | Cumple

) Cabeza |G, Q 20713 | 1380 | 261 | -19.9 | 1047 | Cumple | Cumple | 41.9 | 59.3 | 59.3 | Cumple
Forjado 5 13.00/16.00 5000 5 G,Q 20929 | -134.2 | 257 | -19.9 | 104.7 | Cumple | Cumple | 41.9 | 59.2 | 59.2 | Cumple

3 Cabeza G, Q 2545.8 123.5 27.5 -22.6 | 92.6 Cumple | Cumple | 37.5 | 66.6 | 66.6 Cumple
Fonado 4 10.00/13.00 SO0 e 6.Q 25673 | 117.3 | 313 | 22.6 | 92.6 | Cumple | Cumple | 37.5 | 66.4 | 66.4 | Cumple
Forjado 3 7.00/10.00 50x50__ |Pie G,Q 27944 | -103.6 | -12.0 | -13.3 | 79.9 | Cumple | Cumple | 31.8 | 689 | 68.9 | Cumple
Forjado 2 4.00/7.00 50x50 [P G,Q 3107.3 | -70.6 | -794 | -40.9 | 59.7 | Cumple | Cumple | 284 | 752 | 752 | Cumple

5 Cabeza G, Q 3259.9 81.5 76.2 -32.7 11.3 Cumple [ Cumple | 13.6 | 789 | 78.9 Cumple
Forjado 1 0.00/4.00 5060 5 G,Q 3289.7 | -143 | 822 | 327 | 11.3 | Cumple | Cumple | 13.6 | 76.7 | 76.7 | Cumple
(Cimentacion -0.32/0.00 50x50 _ |Pie G,Q 32897 | -143 | -822 | 327 | 113 | NP. NP. | 37 | 76.7| 767 | Cumple
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COMPROBACIONES E.L.S.
Altural total: Despji,= H/500 = 47640/500 = 95.28 mm
Altura por planta: Despji,= H/250 = 3260/250 = 13.04 mm

a) Desplazamientos_VIENTO

o e e 1 1 e sl

DESPLAZAMIENTOS VX MAX: 2.35 mm

[OMOEEITATS 231 288 245 404 DAGZINNEEEET we

DESPLAZAMIENTOS VY MAX: 5.77 mm

Como podemos observar, los desplazamientos totales de la envolvente frente al viento, son muy
inferiores a los desplazamientos limites.

Deplazamientos max. Vx = 2.35 mm < 95.28 mm

Desplazamientos max. Vy = 5.77 mm < 95.28 mm
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b) Desplazamientos_SISMO

En primer lugar, a la hora de introducir el sismo en el programa de calculo, hay que comprobar que el
numero de modos introducidos para el calculo, sea capaz de desplazar mas del 90% de la masa del
edificio en ambos sentidos.

Modo | T | & | L My M, HipdtesisX(1) | Hipdtesss Y(1)

R=2 R=2
Modo 1{1.171/0.7891/0.6142| 42.6 % [49.96 %| A = 1.116 m/s? | A= 1.116 m/s?
D = 38.7635 mm|D = 38.7635 mm

R=2 R

Modo 2/0.486/0.5546(0.8321| 5.93 % [36.42 %| A = 1.57 m/s? =1.
D =9.39795 mm|D = 9.39795 mm

R=2 R

Modo 3/0.478/0.9659/0.2589( 13.4 % | 1.27 % | A= 1.57 m/s? =1.
D =9.07266 mm|D = 9.07266 mm

R

1

S

R

1

R=2
Modo 4/0.462| 0.969 [0.2471| 12.6 % [ 1.08 % | A= 1.57 m/s? = 1.
D = 8.50174 mm|D = 8.50174 mm

Modo 5/0.457/0.9919/0.1268(17.65 %| 0.55 % | A= 1.57 m/s? | A= 1.

Modo 6(0.433/0.2493/0.9684| 0.05 % [ 0.96 % | A= 1.57 m/s?

Total 92.2 % 90.24 % |

Tras esta justificacion, pasamos a comprobar los diferentes desplazamientos para los modos 1, 2, 3 y
5 (ya que los modos 4 y 6 apenas desplazan masa).

)
)
|
i
|
]
!

f

37.55
Sismo X, Mopo 1 MAX: 62.58mm (h/639) Sismo X, Mopo 3 MAX: 19.38 mm SisMo X, MoDO § MAX: 5.26 mm
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T w4 223 W SRS
SISMO Y, MODO 1 MAX: 48.72 mm (h/821) SISMO Y, MODO 2 MAX: 28.32 mm

Como podemos observar, el modo 1 es el mas desfavorable, ya que es el que mas % de masa del
edificio desplaza. De esta forma, obtenemos los siguientes desplazamientos:

Desplazamiento maximo Sismo X modo 1 = 62.58 mm < 95.28 mm

Desplazamiento maximo Sismo Y modo 1 = 48.72 mm < 95.28 mm

Para comprobar el desplazamiento local, debemos
comprobar la diferencia en el desplazamiento de un
nudo y el nudo que esta justo encima de este.

Dx:-1.704 mm
Dy: 0.137 mm
Dz:-1.715 mm
Gx:-0.221 mRad
Gy: -0.035 mRad
Gz: 0.204 mRad

En este caso, comprobamos el pilar mas desfavorable
(del voladizo), y observamos que el desplazamiento
que se produce es de 1.704 mm.

Al ser inferior a 13.04 mm, nos encontramos por
debajo del desplazamiento limite local.

De igual forma, se comprueban los desplazamientos
locales de los pilares en esquina y se observa que
también se encuentran por debajo de este limite.

Dx: 0.000 mm
Dy: 0.000 mm
Dz: 0.000 mm
Gx: 0.000 mRad
Gy: 0.000 mRad
Gz: 0.000 mRad
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5.3.2. VIGAS

Seguidamente, se procede a la comprobacion de E.L.U. y E.L.S. de las vigas mas desfavorables.

Al llevar a cabo el desarrollo y calculo del modelo, comprobamos que las vigas, cuyo perfil segun el
predimensionado habia sido establecido como IPE 500, no cumplen debido a las grandes luces,
puesto que la flexién que soportan es muy grande. Por ello, se opta por cambiar los perfiles de las
vigas de carga a un IPE 600, mientras que las de atado seran un IPE 450. A continuacién se muestra
las comprobaciones para la viga IPE 600 mas desfavorable.

VIGA IPE 600

COMPROBACIONES E.L.U.

Viga extremo IPE 600 P8-P11 (L=7.25):

Perfil: IPE 600

Material: Acero (5275)

Nudos Caracteristicas mecanicas
Longitud = (1) (1) ()
Inicial Final (m) A'e§ ly L L
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
N51 N2 7.252 156.00 92080.00 3387.00 165.00
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
~ (2) Momento de inercia a torsion uniforme
B Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
=1 1.00 1.00 0.00 0.00
Ly 7.252 7.252 0.000 0.000
— = Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
< 1.000
Notacién:
—_ p: Coeficiente de pandeo
, L, Longitud de pandeo (m)
C,, Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Situacién de incendio
Resistencia requerida: R 60
Factor de forma: 136.12 m-1
Temperatura max. de la barra: 939.0 °C
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
| . N, N, M, M, v, Vy | MV [ MV, [ NMML | NM MV, My MV, | My, | Estade
T<3.0 [ A Shymae | _ Neg =0.00 | x: 7.252 m | x: 0 :7.252 :7.252m :0.453m | x: 7.252m | x: 0 m | CUMPLE
NS51/N2 éumpls Cumple |1~ 03 E;_p.m I Pl e LR EE LR E LR vy meot | s [ a < 01| n2 200
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Viga voladizo

IPE 600 P1'-P1 (L=7.93):

Igualmente, comprobamos la viga del voladizo.

Perfil: IPE 600
Material: Acero ($275)
Nudos Caracteristicas mecanicas
LOI'Igitl.ld - (1) (1) (2)
Inicial Final (m) A"eg L L L
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N118 N107 7.931 156.00 92080.00 3387.00 165.00
Notas:
(1) Inercia respecto al eje indicado
(2) Momento de inercia a torsidn uniforme
% Pandeo Pandeo lateral
[ Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
=T 1.00 1.00 0.00 0.00
LK 7.931 7.931 0.000 0.000
— = Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
o5 - 1.000
Notacidn:
= B: Coeficiente de pandeo
L, Longitud de pandeo (m)
€., Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Situacién de incendio
Resistencia requerida: R 60
Factor de forma: 136.12 m-1
Temperatura max. de la barra: 939.0 °C
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
R I iy N, Ne M, ™, v, v, MV, | MV, [ NMUM, [NM MWV, ] M, M, MY, (e
N118/N107 z:mzp:l chi::p;lzé, NE:‘:(OL-)UO n=35.1 2“1943‘]17m :=02nr; xn7=913;10m x::fg.slm n<0.1|n<0.1 1;295391';1 w01 n=02 x;.‘:gi’l.zm x:‘I}'.(Sg.Slm :l:g"spsLE
COMPROBACIONES E.L.S.
Viga extremo IPE 600 P8-P11:
Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Gitoo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
P Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
NS1/N2 5.439 0.12 3.626 1.51 5.439 0.12[ 3.626 1.51
5.439 L/(>1000) 3.626 L/(>1000) 5.439 L/(>1000) 3.626 |L/(>1000)
Viga voladizo IPE 600 P1'-P1:
Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Grupo Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
P Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N118/N107 3.569 0.78] 2.776 1.74 3.173 1.28( 2.776 1.74
3.569 L/(>1000) 2.776 |L/(>1000) 3.569 L/(>1000) 2.776 |L/(>1000)

Como podemos observar, en ambas cumplimos de forma considerable los limites para la flecha.
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VIGA HA 30x45 P5-P7 (L=7.35 m)

COMPROBACIONES E.L.U.

COMPROBACIONES DE RESISTENCIA (INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE-08)
Vano T o A, Q M T, T T, | M [ M [T, TV, | TV,s, | TVy5, | T,Geom. | T.Disp., | TDisp.,, | Estade
p5-p7 | cumple | cumple | D2 | O yp ) | e | npt) | Np@ | e @ | np® | e ) | npfD | e ) | np | et | wpin | CUMPLE
COMPROBACIONES DE FISURACION (INSTRUCCION DE HORMIGGN ESTRUCTURAL EHE-08)
Vano - m W, W, . v Estado
c k,C,sup. k,C,Lat.Der. k,C,inf. k,C,Lat.Izg. st fis
x:0m x:0m x:0m x:3.43m x:0m x:2.03m
P5-P7 Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple: CUMPLE
Sobrecarga A plazo infinito Activa
(Caracteristica) (Cuasipermanente) (Caracteristica)
Viga | £ o=f; g m Fr max = Frim FR max = T4 | E51292
f, qim= /350 |fr jm= Min.(L/300, L/500+10.00)| f, j\= L/400
os by fi,Q: 2.27 mm fT,max: 10.14 mm fA,max: 9.21 mm CUMPLE
fl,Q,Iim: 19.57 mm fT,Ium: 22.83 mm fA,Iim: 17.13 mm
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5.4. CIMENTACION - COMPROBACIONES

En primer lugar, una vez obtenidos los esfuerzos que llegan a la cimentacion en cada uno de los
pilares y muros de la estructuras, llevamos a cabo una primera aproximacion del numero de pilotes
que debera tener cada uno de estos elementos, a partir de la resistencia obtenida por el calculo del
pilote aislado.

A la hora de llevar a cabo las comprobaciones de los pilotes tomaremos el grupo de pilotes del pilar
P1, siendo este uno de los mas desfavorables. Al tratarse de un encepado de varios pilotes,
deberemos comprobar que cada uno de estos no soporte una carga mayor a la admisible obtenida
en el calculo del pilote aislado.

Estos pilotes cuentan con una separacion entre ejes de S=3d, por tanto, se utilizara un coeficiente de
eficacia de n=1, por lo que la resistencia del pilote aislado coincidira con la resistencia del pilote
dentro del grupo de pilotes.

Mediante la hoja de calculo, introducimos el axil que recibe el pilar 1, asi como los diferentes
momentos en ambas direcciones. Establecemos el niumero de pilotes en "3", y procedemos a
establecer la geometria de los pilotes en el encepado con respecto al pilar 1 (de coordenadas: 0,0).

Reparto de cargas en grupo de pilotes P1
Axil total 3845.23 n° pilotes= 3 xp= 0.00052533 suma xi2= 3.5624
V=
Mx= 2.02 My= 230.07 yp= 0.05983257 suma yi2= 5.5563
pilote Xi yi Xi2 yi2 Ni (kN)
1 -0.96 0.13 09216  0.0169 1275.82
2 1.58 -0.13 2.4964 0.0169 1277.26
3 0.38 235 0.1444 55225 1184.65
suma 3.5624 55563 3737.72463 total -

comprobacién-

Como podemos observar, cada uno de los pilotes no carga mas que la carga admisible del propio
pilote aislado (misma resistencia debido al coeficiente de eficacia, n=1):

Pilote 1: 1275.82 < 1654.93 kN
Pilote 2: 1277.26 < 1654.93 kN
Pilote 3: 1184.65 < 1654.93 kN

Por otra parte, comprobaremos uno de los encepados de 2 pilotes. Para ello seleccionaremos el del
pilar numero P9, siendo este el que mayor carga tiene de entre los que tienen un encepado de 2.

Reparto de cargas en grupo de pilotes P9
Axil total 3154.21 n° pilotes= 2 xp= 0.00054213 suma xi2= 3.25125
V=
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Mx= 1.71 My= 35.38 yp= 0.01121675 suma yi2= 0.02
pilote Xi yi Xi2 yi2 Ni (kN)
1 -1.275 0.1 1.625625 0.01 1753.33
2 1.275 0.1 1.625625 0.01 1754.68
suma 3.25125 0.02 3508.01 total -
comprobacién-
En este caso, observamos que finalmente, los pilotes deben soportar una carga mayor a la admisible,
por lo que introduciremos un tercer pilote, y volvemos a comprobar.
Reparto de cargas en grupo de pilotes P9
Axil total 3154.21 n° pilotes= 3 xp= 0.00054213 suma xi2= 3.44085482
V=
Mx= 1.71 My= 35.38 yp= 0.01121675 suma yi2= 0.18446738
pilote Xi yi Xi2 yi2 Ni (kN)
1 -0.9671 0.3037 0.93528241 0.09223369 1109.17
2 1.5829 0.3037 2.50557241 0.09223369 1110.44
3 0.3079 -1.9047 686.24
suma 3.44085482 0.18446738 2905.85284 total -

comprobacion-

Finalmente, los pilotes soportan una carga inferior a la carga admisible por cada uno de ellos:

Pilote 1: 1109.17 < 1654.93 kN
Pilote 2: 1110.44 < 1654.93 kN

Pilote 3: 686.24 < 1654.93 kN
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[1l. MEMORIA CONSTRUCTIVA
1. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO

El edificio, situado dentro de un proyecto urbano que busca la importancia del espacio publico como papel
fundamental dentro de la ciudad, responde a las caracteristicas que el propio plan urbano establece. Se sitia en
un gran espacio central situado al sur del area de la intervencion, elevandose sobre el mismo a modo de hito,
haciendo referencia a la historia de la ciudad de Huelva, y en especial, a los cabezos, elemento que contempla
el proyecto urbano con el fin de conectar la ciudad existente con los elementos "naturales” que plantea.

El proyecto responde a la ciudad existente por diferentes caracteristicas, como las alineaciones o la continuacion
de los ejes existentes de las calles, asi como a los elementos que plantea el proyecto urbano de caracter mas
natural u organico, como son el propio espacio publico o los edificios lineales mas organicos dentro de la propia
intervencion. Es por ello, que su funcidon es la de conectar ambas partes mediante su propia naturaleza,
materialidad, organizacion e integracion.

Por ello, se busca desde el principio del proyecto una materialidad acorde a esta idea de elemento natural,
rocoso y macizo, a modo de guifio a los cabezos de la ciudad (elementos de gran altura y dimension, macizos y
naturales). De igual forma, con la incorporacion del elemento de la "habitacién exterior”, aparece una serie de
grandes huecos verticales en el edificio que responden a este recinto, en diferentes posiciones y fachadas del
mismo. Asimismo, al tratarse de un edificio de viviendas, se pretende integrar la disposicion de los huecos de
ventanas, en relacion a estos grandes huecos, a partir de la modulacién de la fachada, por lo que se opta por
utilizar un sistema de panelado.

Este sistema se trata de una fachada ventilada de paneles de cemento-celulosa, capaces de dotar al edificio de
esa tectonica natural que se busca, y por sus dimensiones, capaces de integrar los diferentes huecos y llevar a
cabo dicha modulacién.

Por otra parte, encontramos una pastilla anexa al edificio-torre, que corresponde con los aparcamientos de la
misma. Este elemento, de cubiertas inclinadas, siguiendo con la légica del edificio, cuyas fachadas también se
inclinan para buscar ese aspecto mas natural y pesado, cuenta con una cubierta vegetal, para dotar de esa
naturaleza al edificio. Esta vegetacion, aparece también en la propia torre, en una gran grieta vertical que divide
al edificio en dos, y por la que asciende esta capa natural verde desde el propio espacio publico de la calle.
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2. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES ADOPTADAS
CUBIERTAS:

B1: Cubierta plana transitable con solado fijo

En primer lugar, encontramos la cubierta de la torre. Al estar dividido en dos el edificio, una parte del edificio se
eleva sobre la otra, dando lugar a dos cubiertas diferenciadas. Por un lado, la parte que no se eleva se plantea
como una cubierta plana transitable a modo de mirador hacia las marismas y la ciudad.

En esta cubierta, se rebaja el forjado para mejorar el acceso a la misma. Sobre este forjado encontramos la
formacion de pendiente, llevada a cabo con un hormigoén ligero de 10 cm de espesor medio, sobre el que se
coloca una capa separadora (geotextil de polipropileno) y la impermeabilizacién mediante lamina bituminosa
LBM(SBS)-40-FV-130. Por encima de la impermeabilizacién encontramos de nuevo una capa separadora
geotextil, el aislamiento térmico y acustico de poliestireno extruido XPS de 80 mm de espesor y una ultima capa
separadora; por ultimo encontramos la proteccién pesada tomada con mortero de cemento M5 de 15 mm de
espesor.

PROT. PESADA +
o MORTERO

sy L NN C. SEPARADORA
A.T.XPS
C. SEPARADORA

S T LAMINA IMPERM.

C. SEPARADORA

FORM. PDTE.

FORJADO

B2: Cubierta plana transitable, no visitable

Este sistema lo encontramos en la parte del edificio que se eleva sobre la otra. La cubierta se resuelve de igual
forma, sin embargo, se encuentra cubierta por el mismo sistema utilizado en la fachada, envolviendo asi al
edificio. Para ello se coloca una estructura auxiliar que sirva de anclaje de la estructura auxiliar de la propia
fachada (se desarrollara en el apartado F1).

B3: Cubierta vegetal

La cubierta del parking se resuelve mediante este tipo de cubierta vegetal. Para esta cubierta se escoge un
sistema de DANOSA, "Cubierta ajardinada extensiva EXT1".

La pendiente se consigue mediante la propia inclinacién del forjado, sobre el cual se coloca la lamina
impermeabilizante LBM(SBS)-40-FV-130, "DANOPOL FV" 1.2 o similar sobre una capa separadora
antipunzonante geotextil; sobre esta, el aislamiento térmico de placas rigidas de poliestireno extruido XPS de 80
mm de espesor (también con otra capa separadora geotextil entre este y la lamina); luego una capa retenedora y
drenante "DANODREN" R-20 o similar, una capa filtrante geotextil "DANOFELT PY" 200 o similar; y por ultimo el
sustrato vegetal para plantacion extensiva de 80 mm de espesor y un encachado de grava de 50 mm de
espesor.
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GRAVA

SUSTRATO VEGETAL
CAPA FILTRANTE

CAPA DRENANTE

C. SEPARADORA
A.T.XPS

=== e C. SEPARADORA

SSTo_l
e e === T T

SSS S == == LAMINA IMPERM.
C. SEPARADORA

FORJADO

CERRAMIENTOS:
F1: Fachada de paneles de cemento celulosa

Para la colocaciéon de este sistema de fachada, se recurre a una hoja soporte compuesta por un sistema
"AQUAPANEL" de la casa "KNAUF". Este sistema nos permite suplir las inclinaciones de la fachada, fijandolo de
frente de forjado a frente de forjado con la inclinacion deseada, consiguiendo asi un soporte rigido para el
anclaje de los paneles.

Este sistema "aquapanel" se compone de una estructura de montantes con aislamiento térmico de lana de roca
de espesor 80 mm, recubierto por la cara exterior con una placa de "aquapanel outdoor" y dos placas de yeso
laminado (PYL) por el interior, de 15 mm de espesor cada una. Sobre este se coloca otra capa de aislamiento de
lana de roca de 60 mm de espesor (reaccion al fuego A1y absorcion de agua a corto plazo WS<1,0 kg/mz) y se
fijan los montantes verticales de la estructura auxiliar (perfiles L de aluminio de dimensiones 50x50 y espesor 2
mm con una separacion maxima de 600 mm) mediante escuadras de anclaje de dimensiones 90x140 mm,
ancladas mediante taladros. Entre estos dos elementos queda la camara de aire de espesor 100 mm.

A estos montantes verticales se atornillan rastreles horizontales de aluminio sobre los cuales se anclan los
paneles mediante grapas de nivelacion/grapas de viento de aluminio. Los paneles de cemento-celulosa que se
plantean se tratan de paneles EQUITONE [tectiva] TE 10 con aspecto tramado y textura natural, de espesor 1,5
cm y fijacién oculta.

PANEL EQUITONE
A GRAPA
‘! J+‘ RASTREL HORIZONTAL
MONTANTE VERTICAL
o,
A
|
( 3 ESCUADRA

e e

ol <

l
1

A.T. LANA DE ROCA

PLACA AQUAPANEL

A.T. LANA DE ROCA
2 PLACAS PYL
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F2: Fachada verde (grieta) - fachada no ventilada sistema SATE

En la grieta vertical que divide el edificio y en la que aparece vegetacion emergente de la misma, se cambia el
sistema de fachada para conseguir de forma mas fuerte ese cambio de materialidad y de tecténica. Para ello, ya
que el aislamiento en el anterior sistema de fachada aparece por fuera, se opta por utilizar un sistema SATE a
partir del mismo cerramiento de AQUAPANEL.

Este sistema SATE se coloca en esta cara exterior de la hoja de AQUAPANEL mediante un mortero hidraulico
de base cementosa, con aridos, aditivos y resinas, y placas de aislamiento de poliestireno expandido EPS fijado
mediante anclajes mecanicos. El acabado se lleva a cabo mediante una capa de mortero CSIII-W1 con malla de
refuerzo de fibra de vidrio, una capa de imprimacion y una capa de revestimiento impermeable.

Sobre este sistema, se anclan perfiles omega verticales, a los cuales se fijan rastreles de madera de 30x40 mm,
sobre los que crece la vegetacion.

RASTREL MADERA

PERFIL OMEGA

' FIJACION

ACABADO

MORTERO CsllI-W1

A.T. EPS

1
PLACA AQUAPANEL !

A.T. LANA DE ROCA |
2 PLACAS PYL

CARPINTERIAS:

Las carpinterias exteriores seran de aluminio lacado en color negro, e instalado sobre precerco de aluminio,
independiente del cerramiento, anclado de forjado a forjado.

V1: Carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico lacada en negro, compuesta por una hoja inferior fija y
una hoja superior corredera hacia el suelo con luna de vidrio de baja emisividad térmica 3+3/16/3+3.
Dimensiones 70x210 cm. Con caja de persiana.

V2: Carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico lacada en negro, compuesta por 2 hojas correderas y
luna de vidrio de baja emisividad térmica 3+3/16/3+3.

V2.1. Dimensiones 320x240 cm.
V2.2. Dimensiones 250x240 cm.

V2.3. Hoja fija, dimensiones 175x240 cm.

V3: Carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico lacada en negro, compuesta por 1 hoja fija y 1 hoja
corredera y luna de vidrio de baja emisividad térmica 3+3/16/3+3. Dimensiones 120x240 cm.
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VIDRIOS:

Los vidrios de todos los huecos seran, con caracter general, dobles provistos de camara de aire (3+3/16/3+3),
con baja emisividad térmica. Los vidrios de seguridad tipo 3+3 se uniran con butiral incoloro (colocados en las
plantas bajas del edificio).

PARTICIONES:
- Particiones interiores vivienda:

Q1: Tabique autoportante de Pladur de 90 mm de espesor total, con montantes de aluminio y aislamiento
térmico de lana de roca de 60 mm de espesor, doble placa de yeso laminado (PYL) por ambas caras de 15 mm
de espesor cada una.

- Particiones interiores en nucleos humedos en interior de vivienda.

Q2: Tabique autoportante de Pladur de 90 mm de espesor total, con montantes de aluminio y aislamiento
térmico de lana de roca de 60 mm de espesor, doble placa de yeso laminado (PYL) por ambas caras de 15 mm
de espesor cada una. Alicatado ceramico de gres imitacion de baldosa hidraulica de 20x80 cm espesor 6 mm,
estampado color beige, tomado sobre placa de yeso laminado mediante adhesivo C1-E (UNE-EN 12004) por la
cara interior en bafos.

- Separacion entre vivienda y zonas comunes.

F3: formada por 2 tabiques autoportantes de Pladur, con montantes de aluminio y aislamiento térmico de lana de
roca de 60 mm de espesor, con doble placa de yeso laminado (PYL) por ambas caras de 15 mm de espesor
cada una.

- Division entre escaleras y zonas comunes:

Q3: Separacion de vestibulo de independencia y nicleo de escaleras mediante 2 estructuras de aluminio con
aislamiento térmico de lana de roca de 60 mm de espesor y dos placas de yeso laminado (PYL) por ambas
caras de 15 mm y 2 placas entre ambas estructuras de 15 mm.

ACABADOS:
- Solado interior viviendas:

S1: Tarima de madera sintética laminada de 10 mm de espesor, acabado en roble, color beige grisaceo, brillo
mate y ensamblado tipo clic.

- Solado cocinas viviendas:

S2: Pavimento interior de baldosa de gres extruido esmaltado antideslizante, color gris oscuro, 40x40 cm,
colocadas sobre capa de mortero autonivelante, con adhesivo para baldosa ceramica C1-E (IUNE-EN 12004) y
rejuntado con lechada CG2 (UNE-EN 13888). Aislamiento térmico/acustico de placas rigidas de lana de roca
entre cara superior de forjado y mortero.

- Solado barios viviendas.

S3: Pavimento interior de baldosa de gres extruido esmaltado antideslizante, color beige, 20x80 cm, colocadas
sobre capa de mortero autonivelante, con adhesivo para baldosa cerdmica C1-E (IUNE-EN 12004) y rejuntado
con lechada CG2 (UNE-EN 13888). Aislamiento térmico/acustico de placas rigidas de lana de roca entre cara
superior de forjado y mortero.

- Falso techo vivienda.
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E: Falso techo continuo suspendido de placas de yeso laminado (PYL) tipo "PLADUR N", de 15 mm de espesor
resistente al alabeo; con suspension del forjado por medio de estructura de perfiles de techo continuos,
horquillas y varillas roscadas a las cuales se atornillan las placas. Separacién maxima entre ejes de 600 mm.
Acabado con pintura plastica de textura lista color blanco. En locales humedos se colocara placa resistente al
agua "PLADUR H1".

3. CUMPLIMIENTO HS1
A. FACHADAS
A1. Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas es, segun los siguientes parametros:
- Zona pluviométrica: Ill
- Grado de exposicion al viento: V2 (zona edlica B, clase del entorno E1, altura del edificio 46 metros).
- Grado de impermeabilidad: 3

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior
E <1 C1M+J1+N1
k= R1+C1M
= 1)
9 <« BI+C1+J1+N1  C2+H1+J1+N1  C2+J2eN2  C! iz
£
g <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1eNt  BIFCZHHINT - gy oo panp  BIFCTIHHI+I2
£ +N1 +N2
3
P <4 R1+B2+C1 R1+B1+C2 R2+C1M B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
g
o
O <5 | R3sc1  B3+C1 F“Egz* R2€?1+ B3+C1

1" Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.

A.2. Condiciones de la solucion constructiva adoptada
- Fachada F1 - Paneles cemento-celulosa (B2+C1+J1+N1):
B2: Se emplea un aislante no hidréfilo (lana mineral) en la cara exterior de la hoja principal.

C1: Se cumple al emplear sistema autoportante "AQUAPANEL" (casa "KNAUF"), de espesor total 14 cm,
superior a los 12 del medio pie de ladrillo ceramico convencional.

J1: Se cumple al emplear juntas con al menos resistencia media a la filtracion.

N1: El revestimiento discontinuo de los paneles utilizados pertenece a un sistema patentado, cuya resistencia a
la filtracién es asegurada por el fabricante como resistencia media, por lo que se cumple este Ultimo parametro.

- Fachada F2 - Fachada SATE (R1+B1+C1):

R1: Se cumple al tratarse de un revestimiento R3 continuo perteneciente a un sistema patentado, cuya
resistencia se clasifica como "alta".

B1: Se emplea un aislante no hidréfilo en la cara exterior de la hoja principal (B2) (placas de EPS).
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C1: Se cumple al emplear sistema autoportante "AQUAPANEL" (casa "KNAUF"), de espesor total 14 cm,
superior a los 12 del medio pie de ladrillo ceramico convencional.

B. CUBIERTAS
B1. Grado de impermeabilidad

Segun normativa, "para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es dnico e independiente de factfores
climaticos".

BZ2. Condiciones de la solucion constructiva adoptada

- Cubierta plana transitable:
1. Se realiza la formacién de pendiente mediante hormigon HL-25-B-20-Ila.
2. Aislamiento térmico: cumple, se utiliza un aislamiento térmico de poliestireno extruido de espesor 80 mm.
3. Capa de impermeabilizacién: se utiliza lamina bituminosa LBM(SBS)40-FV-130

4. Capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante: se emplean capas separadoras mediante geotextil
(polipropileno).

5. Capa de proteccion: cumple, se realiza mediante la colocacion de soleria sobre mortero de agarre.

C. CIMENTACION

C1. Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estan en contacto con el terreno se obtiene
mediante la tabla 2.3. del CTE-DB-HS 1, en funciéon de la presencia de agua y del coeficiente de permeabilidad

del terreno.

La presencia de agua depende de la posicién relativa de cada suelo en contacto con el terreno respecto al nivel
freatico. En nuestro caso, el nivel freatico se encuentra en torno a -2,00 m con respecto a la cota del suelo y
nuestra cota de cimentacién a la cota -1,50 m, por lo que nos encontrariamos ante una presencia de agua: baja.

Para un coeficiente de permeabilidad del terreno mas desfavorable, obtendriamos un grado de impermeabilidad
de 2.

- Presencia de agua: baja
- Grado de impermeabilidad: 2
- Tipo de suelo en contacto con el terreno: solera

- Tipo de intervencién en el terreno: sin intervenciones

C2. Condiciones de la solucion constructiva adoptada

- Cimentacion mediante pilotes y losa arriostrante (C2+C3+D1)

C2: Se utilizara un hormigén de retraccion moderada, ya que se trata de una construccion in situ.
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C3: Se realizara una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie terminada.

D1: se colocara una capa drenante, mediante un encachado de bolos, separada mediante un geotextil de una
capa de hormigén de limpieza, sobre el que se colocard una lamina impermeabilizante protegida por ambas
caras mediantes capas antipunzonantes geotextiles.

4, CUMPLIMIENTO HE1

La envolvente del edificio se comprueba mediante un modelo con la herramienta "CYPETHERM HE PLUS",
justificado en el apartado 2. PROPUESTA DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO PARA EL EDIFICIO.

Se presenta una tabla comparativa de los valores de transmitancia térmica con los valores limites segun la zona
climatica:

U lim (W/m?K) U proyectada (W/m?K)
Fachada ventilada 0.56 0.20
Fachada SATE 0.56 0.20
Cubierta ajardinada 0.44 0.21
Cubierta plana 0.35 0.24
Huecos 23 1.39

5. CUMPLIMIENTO HR

Se realizan las diferentes comprobaciones mediante la "Herramienta de calculo del DB HR, Proteccion frente a
ruido del CTE", justificado en el apartado 5. PRESTACIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS.

Se presenta una tabla comparativa de los valores de aislamiento acusticos y los valores proyectados:

Ra lim (dBA) Ra proyectada (dBA)
Fachada ventilada 45 60
Fachada SATE 45 50
Cubierta ajardinada 45 58
Cubierta plana 32 32
Forjado viviendas 55 70

6. CUMPLIMIENTO SI

Justificado en el apartado 2. PROPUESTA DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO PARA EL EDIFICIO.

Se muestra a continuaciéon una tabla resumen de las resistencias al fuego y reaccién al fuego de los diferentes
elementos:

Escalera

Publica

Locales de riesgo

Locales de riesgo

E.P. concurrencia Viviendas bajo alto
Estructura R-120 R-120 R-120 R-120 R-120
Envolvente El-120 EI-90 EI-60 EI-90 El-120
Puertas El-60-C5 El-45-C5 EI-30-C5 El-45-C5 EI-60-C5
Techos-paredes B-s1,d0 C-s2,d0 C-s2,d0 B-s1,d0 B-s1,d0
Suelo BrL-s1 ErL ErL BrL-s1 BrL-s1
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7. FICHA RESUMEN SISTEMAS CONSTRUCTIVOS

. . " Transm. Resist.
Seccién Descripcién G.l. Aisl. Ac. Térm. Fuego
Ext @ Int
. Normativa 3 45dBA | 0.56 Wim’K |  EI-60
,.“? Fachada no
PR ventilada sistema
=07 SATE
u’
Proyecto 2
3 50 dBA | 0.20 W/m°K EI-60
@T -
. . " Transm. Resist.
Seccién Descripcién G.l Aisl. Ac. Térm. Fuego
Normativa 3 45dBA | 0.56 Wim’K |  EI-60
3 Fachada
ventilada, paneles
‘ cemento-celulosa
Proyecto 3 60 dBA 0.20 W/m?K EI-60
Lt
.. R . Tms. Resist.
Seccion Descripcion G.l. | Aisl. Ac. Térm. Fuego
Normativa 55 dBA 0.75 W/m’K EI-60
IT
= H “ < Forjado
unidireccional, HA, -
ios in sit
nervios In situ E1-60
2
Proyecto 55 dBA 0.22 W/m*K Techo: C-52.d0
Suelo: EFL
L Permeabilidad al Estanqueidad al . L .
Descripcién aire agua Resistencia viento T. Térm. RW
Carpinteria 1.3 Wim?K
Clase 4 E1500 C5 32 dBA
Vidrio de aislamiento 6-12-4 1.39 W/m?K

44




MASTER EN ARQUITECTURA MA 08
Vicente Roldan Galiana

Anejo de calculo

L. - . Tms. Resist.
Seccion Descripcién G.l. Aisl. Ac. Térm. Fuego
““““““““““““ Normativa 32 dBA 0.35 W/m’K EI-60
- _.i Cubiertg plana Unico
transitable
Proyecto 32dBA 0.24 W/m?K EI-60
. L ) Transm. Resist.
Seccién Descripcién G.l. Aisl. Ac. Term. Fuego
Int. Int Normativa
32 dBA 0.75 W/m?K EI-60
Particién interior .
vivienda
Proyecto 32 dBA 0.51 W/m’K EI-60
.. L . Transm. Resist.
Seccioén Descripcion G.l. Aisl. Ac. Térm. Fuego
Zonas \AR
comunes Normativa
B-s1,d0
Separacion
zonas R R R
comunes -
escalera (V.1.)
Proyecto
B-s1,d0
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IV. PROPUESTA DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO AMBIENTAL PARA EL EDIFICIO

1. PROYECTO INTEGRADO DE LAS INSTALACIONES Y SU CONCEPCION EN RELACION CON EL
PROYECTO GENERAL

1.1. Verificacion del comportamiento energético basico de la propuesta

Para este apartado se comprueba mediante la herramienta "CYPETHERM HE PLUS" la envolvente
total de un modelo simplificado del edificio, que consta de planta baja (acceso al edificio), planta de
viviendas y cubierta, como se puede observar en la siguiente imagen.

A continuacién se muestran las verificaciones comprobadas por la herramienta, tanto para el CTE-DB
HO, como para el CTE-DB H1:

- Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 0: Limitacién del consumo energético:

1.- RESULTADOS DEL CALCULO DEL CONSUMO ENERGETICO

1.1.- Consumo energético anual por superficie ttil de energia primaria no
renovable.

Coprdificio = 29.64 kWh/mZ-aﬁO & Ty = G T Fep,sup/S =43.17 kWh/mZ-aﬁo «

donde:
Copeanco: Valor calculado del consumo energético de energia primaria no renovable, kWh/m?-afio.

Copim: Valor limite del consumo energetico de energia primaria no renovable para los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS,
considerada la superficie util de los espacios habitables, kWh/m? afio.
Valor base del consumo energético de energia primaria no renovable, para la zona climatica de invierno correspondiente al

Coppase!

emplazamiento del edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 40.00 kWh/m?=2-afio.
Fepup:  Factor corrector por superficie del consumo energético de energia primaria no renovable (tabla 2.1, CTE DB HE 0), 1000.
Syl Superficie dtil de los espacios habitables del edificio, 315.85 m=2,
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- Justificacion del cumplimiento de la exigencia basica HE 1: Limitaciéon de demanda energética:

1.- DEMANDA ENERGETICA ANUAL POR SUPERFICIE UTIL.

DE|,¢iﬁun =12.15 kWh/m’-aﬁo < Dd,ﬁm = Dnl,hz: ok Fm,,;,/S = 15.00 kWhIm‘-aﬁo J
donde:
Deaeanco:  Valor calculado de la demanda energética de calefaccién, kWh/m=2-afio.

Deain: Valor limite de la demanda energética de calefaccicn, considerada la superficie util de los espacios habitables, kWh/m?2-afio.
Valor base de la demanda energética de calefaccion, para la zona climatica de invierno correspondiente al emplazamiento del

Datpase:
edificio (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 15.00 kWh/m?=-arfio.
Featsup” Factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion, (tabla 2.1, CTE DB HE 1), 0.
S: Superficie util de los espacios habitables del edificio, 315.85 m=.
D et esifico = 18.05 kWh/m?2-afo < D ;. = 20.00 kWh/m?2-afio «
donde:
Dyereance:  Valor calculado de la demanda energética de refrigeracién, kWh/m=-afio.

Dousm:  Valor limite de la demanda energética de refrigeracién, kWh/m?2-afio.

De igual forma, se adjunta la calificacion energética obtenida para el modelo del edificio:

Calificacion energética del edificio

|zona dimatica |4 [uso [Residencial privado |

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
i
[i5a N sem Emisiones Emisiones ACS
calefaccion [kgCO./m2-afio]
[kgCO,/m?-afio] 8 [gCOy <
T Ta—
B 1.51 1.12
REFRIGERACION| ILUMINACION
Emisiones Emisiones
. . refrigeracion iluminacion
Emisiones g\obales[kgCOZ/ml-ano]l [kgCng/ml-aﬁo] B [kaCO,/m2-afio] Al
2.79 0.00

La calificacién global del edificdo se expresa en términos de diéxido de carbono
liberado a |a atmésfera como consecuencia del consumo energético del mismo.

kgcollmi-nﬁo I(gCOz-ar'io
\ Emisiones CO2 por consumo eléctrico 4.29 1356.53
\ Emisiones CO2 por otros combustibles 1.13 356.37

2.CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primara no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente
de fuentes no renovables que no ha sufrido ningtin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
—— Energia primaria | | Energia primaria
— calefaccion ACS
[kWh/m2-afio] [kWh/m2-afio]
[2ies  cY 8.89 4.25

REFRIGERACION| ILUMINACION
Energia primaria | | Energia primaria

Consumo global de energia primaria | refrigeracion iluminacién
no renovable[kWh/m2-afio]* [kWh/m?2-afio] [kWh/m?2-afio]
16.49 0.00

3.CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccién y refrigeracion es la energia necesaria para mantener
las condiciones internas de confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
[ <20 43 |72 A3
[3s7s g3 [7312s g3
15150 ET
ECTTE—
ECE——-
Demanda de calefacciénkwh/m?-afio] Demanda de refrigeracién[kwh/mz2-afio]

1 Bl indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para
consumos auxiliares, si los hubiera (sélo edificios terciarios, ventilacién, bombeo, stc...). La energia
eléctrica autoconsumida se descuenta tnicamente del indicador global, no asi de los valores parciales.
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1.2. Prestaciones asignadas al proyecto por los diferentes sistemas y estrategias

Las estrategias empleadas en la concepciéon del proyecto, estan enfocadas en la reduccion de
demandas de energia y consumo y en la integracién de energias renovables.

Estas estrategias son las siguientes:

a) Utilizacion de fachadas con alto grado de aislamiento, mediante fachadas ventiladas con
aislamiento exterior, y sistema de "AQUAPANEL" con aislamiento interior en las fachadas exteriores
del edificio; y fachadas con sistema SATE en las fachadas interiores a la "grieta" del edificio.

b) Se disponen sistemas de ventilacion mecanica controlada de doble flujo con recuperacion
de calor (instalacion individual por vivienda/local con eficiencias efectivas en la recuperacion del
80%).

c) Produccion de ACS mediante sistema de captadores solares y acumulador centralizado de
alta eficiencia energética (A/A+).

d) Se realiza la instalacion de sanitarios de bajo consumo.

e) Se disponen de elementos de proteccidon solar, como son cajas de persianas, en las
carpinterias exteriores de las viviendas.

1.3. Andlisis del proyecto integrado

Para poder llevar a cabo un proyecto integrado, es necesario dotar de importancia suficiente al
espacio requerido por las instalaciones de un edificio, tanto de superficie necesaria para cada una de
ellas, como de disefio y situacion de los diferentes elementos.

Por ello, se destinan distintos locales en planta baja para albergar diferentes instalaciones, asi como
se proyectan dos columnas verticales, encargadas de albergar las derivaciones individuales para
cada tipo de instalacion, asi como para conducir el sistema de bajantes del edificio.

De igual forma, se proyecta la cubierta de la pastilla de aparcamientos con caracter albergador de
instalaciones, como son los captadores solares de ACS, integrados en la propia cubierta vegetal.

1.4. Prevision de espacios técnicos para instalaciones

Los espacios mencionados en el apartado anterior aparecen indicados en la planimetria adjunta.
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2. ANALISIS TECNICO DE LA PROPUESTA

2.1. Condiciones de proteccion contra incendios
A) Sl 1 - Propagacion interior
A.1. Compartimentacion en sectores de incendios

En primer lugar, se procedera a la compartimentacion del edificio en sectores de incendios, segun la
tabla 1.1. Condiciones de compartimentacion en sectores de incendios.

Acorde a la tabla, se dispondran los siguientes sectores:

S1: Planta baja (locales comerciales) + P1 (oficinas) + P2 (oficinas) = 1468,28 m*
S2: Plantas 3, 4, 5 (viviendas) = 1583,48 m*

S3: Plantas 6, 7, 8, 9 (viviendas) = 2003,93 m?

S4: Plantas 10, 11, 12, 13 (viviendas) = 1638,74 m*

S5: Aparcamientos (PB+P1) = 2042,36 m?

La resistencia al fuego de los elementos constructivos que delimitan dichos sectores de incendios
sera aquella que se establece en la fabla 7.2. de la mencionada norma:

- Aparcamientos: EI-120 en paredes y techos y EI-60-C5 en puertas.
- Resto de usos: EI-90 en paredes y techos y EI-45-C5 en puertas.
- Cubierta: REI-60

A.2. Locales y zonas de riesgo especial

En el edificio encontramos diferentes locales y zonas de riesgo especial, que se categorizaran, en
funcion del grado de riesgo que presenten, entre locales de riesgo especial bajo, medio y alto (segun
los criterios de la fabla 2.1. Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial infegrados en
edlficios).

Segun la tabla anterior encontramos los siguientes locales y zonas de riesgo especial:

LRB 3: Trasteros planta 1 parking = 41,96 m?

LRB 4: Trasteros planta 1 parking = 93,37 m?

LRB 2: Local destinado a centro de transformacion = 23.15 m?

LRB 1: Local destinado a contadores de electricidad y cuadros generales de distribucion = 13.60 m?
LRB 5: Local destinado a telecomunicaciones = 8.65 m?

LRB 6: Cuarto de basuras = 11.20 m?

La resistencia al fuego de los elementos constructivos que delimitan dichos locales sera:

- Riesgo bajo: EI-90 y EI-45-C5 en puertas, y estructura portante R-90.
- Riesgo medio: EI-120 en paredes y techos y EI-60-C5 en puertas.
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A.3. Espacios ocultos: paso de instalaciones a través de elementos de
compartimentacion de incendios

La sectorizacion del edificio, al ser un edificio en torre, se realiza de manera horizontal, por tanto, las
instalaciones que transcurren en vertical, deberan aportar una resistencia al menos igual a la del
elemento atravesado.

A.4. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen
en la tabla 4.1. Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos.

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos("
De techos y paredes(®® De suelos®
Zonas ocupables® C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cri-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial B-s1,d0 Bri-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 Br-s2 (©)

B) S/ 2 - Propagacion exterior

Al tratarse de un edificio exento separado mas de 3 metros de cualquier edificio colindante, no existe
peligro de propagacion de incendios a otros edificios. En el caso de propagacion vertical entre
sectores, se asegura que entre dos huecos de fachada de sectores diferentes siempre hay una
distancia minima de 1 m. Dichas fachadas seran EI-60.

De otro modo, con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior de un incendio por cubierta,
separada en todo caso al menos 3 metros de toda construccion colindante, la resistencia al fuego
exigida sera de REI-60.

C) S/ 3 - Evacuacion de ocupantes
C.1. Calculo de la ocupacion

En primer lugar, se procede al célculo de la ocupacion, a partir de los valores indicados en la fabla
2.1. Densidades de ocupacion, en funcién de la superficie util de cada zona.

Densidad ocup.

. " 2 e
Uso previsto Superficie m (m2 /persona) Ocupacion
Residencial viviendas 4.492,65 20 224
Oficinas 1.031,16 10 104
Gimnasio 243,5 5 49
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C.2. Numero de salidas y longitud de recorridos de evacuacién

De acuerdo con la fabla 3. 1. Numero de salidas de planta y longifudes de los recorridos de
evacuacion, se indica en planimetria las salidas de evacuacion y la longitud de los recorridos de
evacuacion.

C.3. Dimensionado de los medios de evacuacion

El dimensionado de los diferentes medios de evacuacion se lleva a cabo segun la fabla 4.1.
Dimensionado de los elementos de evacuacion.

- Puertas de zonas comunes: 0.90 metros en proyecto (>0.80 m norma).

- Las escaleras especialmente protegidas son de un ancho de 1.00 m (comprobada segun la
labla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura).

- Ancho minimo de espacios de zonas comunes/accesos a vivienda: 1.30 metros en proyecto
(>1.00 m norma).

C.4. Proteccion de las escaleras

Las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas para evacuacion vienen
recogidas en la fabla 5.1. Proteccion de escaleras.

El edificio (residencial) consta con una altura de evacuacion descendente superior a 24.00 m, por lo
que la escalera debera ser especialmente protegida. De igual forma, se deberan colocar dos salidas
de planta (como veremos en apartados siguientes), por lo que se proyectan dos escaleras
especialmente protegidas para la evacuacion de la torre.

Las escaleras del edificio destinado a aparcamientos seran, de igual forma, especialmente
protegidas, puesto que no se admite otra solucion.

C.5. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Todas las puertas situadas en cualquier recorrido de evacuacion seran puertas de facil apertura
mediante manilla o pulsador.

C.6. Senalizacion de los medios de evacuacion

De acuerdo al CTE-DB-SI3.7, se indica en la planimetria la sefalizacion de los medios de evacuacion
necesarios.

C.7. Control de humo de incendio

De acuerdo al CTE-DB-SI3.8, se dispondra de un sistema de ventilacion mecanico capaz de extraer
un caudal de 120 l/plaza, que se activara automaticamente en caso de incendio mediante una
instalacion de deteccion de humos.

Este sistema contara con una red de ventilacion y 2 redes de extracciéon en cada planta del edificio
de aparcamientos.
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D) Sl 4 - Instalaciones de proteccion contra incendios
D.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Segun la fabla 1.1. del CTE-DB-SI4, el edificio debera contar como minimo con las siguientes
instalaciones de proteccion contra incendios:

- En general, extintores portétiles 21A-113B a 15 m de recorrido en cada planta, desde todo
origen de evacuacioén, asi como en las zonas de riesgo especial.

- En aparcamientos, bocas de incendios equipadas (BIES), y sistema de deteccion de
incendio, por exceder los 500 m? construidos. Hidrante exterior, por ser una superficie construida de
2918,48 m” > 1000 m’.

D.2. Senalizacioén de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios se deberan senalizar mediantes sefiales definidas en la
norma UNE 23033-1, cuyo tamafio se definira en funcién de su posicion, y por tanto de la distancia
de observacion de la misma.

Dichas sefiales debera ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro de alumbrado normal, por
lo que deberan ir acompafiadas de luminarias de emergencia.

E) S/ 5 - Intervencion de los bomberos
E.1. Aproximacién al edificio

Se realizara mediante los viales publicos colindantes con la parcela, con caracteristicas minimas
exigidas y capacidad portante superior a 20kN/m?>.

E.2. Accesibilidad por fachada

Todos los huecos de fachada cumplen las dimensiones minimas de 0.80 x 1.20 m para el acceso al
edificio. De igual forma, se identifica una zona de facil acceso desde la cubierta del edificio de
aparcamiento o a través de la grieta planteada en el edificio para acceder directamente a las zonas
comunes de cada planta.

F) S/ 6 - Resistencia al fuego de la estructura

La resistencia al fuego de los elementos estructurales sera como minimo aquella que se establece en
la fabla 3.1. Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales, es decir, R-120 en edificio
de aparcamientos y R-120 en la torre de viviendas, al tener una altura de evacuacion superior a 28
m. Se proyecta un forjado unidireccional de nervios in situ con nervios de 16 cm, por lo que se
consigue una resistencia R-120.
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2.2. Caracteristicas de los sistemas de abastecimiento de AFS
2.2.1. Disefio de la instalacion

La instalacion de abastecimiento de agua fria sanitaria se realizard, fundamentalmente, a partir de 2 acometidas
generales para todo el proyecto, salvo una acometida adicional para el equipo contra incendios, asi una
acometida independiente para cada uno de los 2 locales situados en la planta baja del edificio.

Las dos acometidas generales dispondran de un depdsito auxiliar, asi como un grupo de presién independiente
cada una y se dispondra de un local especifico para albergar estos elementos, asi como la bateria de
contadores para todo el edificio. Por otro lado, existira otro local para la tercera acometida para el equipo contra
incendios situada en la planta baja del edificio de aparcamientos.

Las derivaciones individuales de las viviendas partiran de este local situado en planta baja hasta cada una de las
viviendas, discurriendo verticalmente por las columnas de instalaciones planteadas en el proyecto.
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2.3. Caracteristicas de los sistemas de la instalacion de ACS
2.3.1. Diseno de la instalacion

La instalacion de abastecimiento de ACS consta de un sistema formado por captadores solares, que distribuyen
el agua hasta un acumulador centralizado situado en la planta primera del edificio de aparcamiento, y que
mediante un grupo de presion distribuira el ACS a cada una de las viviendas.

Tras esto, una red de retorno se encargara de recircular el agua hasta el acumulador, considerandose que un
10% del agua se recircula.

En el interior de la vivienda, los montantes de distribucidon seran de 25 mm de diametro y las derivaciones para
cada aparato seran de 12 mm, salvo para la lavadora que sera de 20 mm. El material sera PE.

x 12 plantas
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H
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2.4. Caracteristicas de los sistemas de la instalacion de evacuacién de aguas

2.4.1. Condiciones generales de la evacuacion

El edificio contara con una red de evacuacion de aguas mediante un sistema separativo. Por un lado tenemos el
edificio de viviendas, cuya cubierta evacuara el agua mediante sumideros sifénicos, que llevaran el agua hasta
los bajantes situados en las columnas de instalaciones verticales. Por otro lado, las bajantes residuales de cada
vivienda transcurriran, para las viviendas Norte y Sur por dichas columnas, y para las vivienda Este y Oeste, por
sus respectivas bajantes.

En planta baja encontraremos una red colgada que evacuara el agua hasta las arquetas enterradas, enrasadas
en el sistema CAVITI planteado en dicha planta, para luego ser evacuadas hasta la arqueta sifénica, y por ultimo
hasta la red publica.

Por otro lado, el edificio de aparcamientos se resuelve a partir de sumideros lineales, tanto la cubierta como las
plantas primera y baja, para luego llevar el agua hasta la red enterrada y ser finalmente evacuada, pasando por
una arqueta separadora de grasas y una arqueta sifonica.
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2.4.2. Dimensionado de la red interior de una vivienda

Se estudiara una vivienda de 2 dormitorios, bafio y aseo. En la siguiente tabla obtenemos el numero total de
unidades de descarga que tiene dicha vivienda tipo:

Local humedo Tipo de aparafo Unidades de desagtie Total UD
/nodoro
Aseo Lavabo
Lavadora
/nodoro
Lavabo
Bidé
Bariera
Lavavayjillas
Fregadero

8

Bario 70

Cocina

WWWN=RNW RN

Los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajantes se dimensionan segun el nimero maximo de
unidades de desagtie y la pendiente del ramal colector siguiendo la fabla 4.3. del HS5.

Estos diametros se indican en la planimetria; a modo de resumen, seran de 110 mm los ramales de los inodoros
a la bajante, de 40 mm los ramales de cada aparato hasta el bote sifénico, y de 50 mm para el ramal de la
cocina.

55



MASTER EN ARQUITECTURA MA 08
Vicente Roldan Galiana

Anejo de calculo

2.5. Caracteristicas del sistema de suministro eléctrico

2.5.1. Disefo de la instalacion

Dado que la prevision de carga supera los 100kW, se establecera un local para la compafiia suministradora, con
capacidad suficiente para alojar un centro de transformacion y acceso directo desde el exterior. La instalacién de
electricidad se plantea a partir de 7 acometidas independientes para las viviendas, servicios generales comunes
del edificio, edificio de aparcamiento y los dos locales comerciales, y otras 8 acometidas para cada una de las

oficinas del edificio. De forma que encontramos las siguientes cajas generales de proteccion:

CGP 1: 23 viviendas

CGP 2: 23 viviendas

CGP 4: Servicios generales comunes
CGP 5: Aparcamiento

CGP 6: Local comercial 1

CGP 7: Local comercial 2

CGP 8: Oficina 1

CGP 9: Oficina 2

CGP 10: Oficina 3

CGP 11: Oficina 4

CGP 12: Oficina 5

CGP 13: Oficina 6

CGP 14: Oficina 7

CGP 15: Oficina 8

La conexion de la acometida hasta las CGP se realizara de forma subterranea y en derivacion (ITC-BT-07). Las
CGPs alojan los elementos de proteccion para la linea general de alimentacion (LGA) de cada una de ellas. Esta
une las CGPs con las derivaciones individuales que alimentan. Este tramo incorpora, ademas de los
conductores de fase y neutro, el conductor de proteccién. Seran conductores unipolares de cobre o aluminio,
tres para las fases y uno para el neutro, aislados de tension aisgnada 0,6/1 kV, no propagadores de incendio y

con emision de humos y opacidad reducida.
Secclones minimas.

Conductores de fases de cobre: 10 mm?
Conductores de fases de aluminio: 16 mm?

Conductor neutro: igual a la de los conductores de fase
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2.6. Telecomunicaciones
2.6.1. Objetivo y tipologia de disefio

El objetivo de la instalacion es dotar al edificio del equipamiento necesario para el acceso a cualquier tipo de
servicio de comunicacion.

Partiremos de una arqueta de entrada, de la que saldra una canalizacion enterrada. A partir de esta canalizacion
llegara al RITI (situado en planta baja en un local destinado a esta instalacion), y a partir de este, empezara la
canalizacion principal hasta el RITS (situado en la planta de cubierta). En cada planta, de la canalizacion
principal que ira por un patinillo registrable junto a la escalera, saldra un registro secundario, del cual saldra la
canalizacion secundaria a cada vivienda, terminando en un punto de acceso a usuario (PAU). dentro de la
vivienda.

RITS

Ararie FCubirta

Arquela de
acometida

2.7. Ventilacion

Dentro de las instalaciones de ventilacion distinguiremos entre la ventilacion de las viviendas y la ventilacion del
edificio de aparcamientos.

Las viviendas constaran de 3 conductos: el primero evacuara la ventilacién de los dos bafios, el segundo el de la
cocina y el tercero el de extraccion adicional especifica de la cocina. Todos ellos transcurriran por la columna
vertical de instalaciones.

2.7.1. Ventilacion en vivienda

Los caudales de ventilacidn necesarios son:

Dormitorio 1: 2 ocupantes 10,00 I/s
Dormitorio 2: 1 ocupante 5,001/s
Sala de estar: 3 ocupantes 9,00 I/s
Aseos y bafios: 2 unidades 30,00 I/s
Cocina: 7.85 m? 15,70 I/s

- Las carpinterias de paso de los diferentes recintos contaran con aberturas de paso para permitir la circulacion.

57



MASTER EN ARQUITECTURA MA 08 Anejo de calculo
Vicente Roldan Galiana

- Las carpinterias exteriores dispondran de dispositivos de microventilacion, segun las especificaciones del
fabricante.

- Todos los recintos de sala de estar y dormitorios cuentan con ventanas correderas que sirven como
complemento de ventilacién natural.

- Adicionalmente, las cocinas dispondran de un conducto independiente para evacuar vapores, etc.

Aberturas de ventilacion: admision, extraccion y paso

Dormitorio 1: 10,00 I/s (calculo) 17,35 I/s (equilibrado)
Dormitorio 2: 5,00 I/s (calculo) 8,70 I/s (equilibrado)
Sala de estar: 9,00 I/s (calculo) 19,55 I/s (equilibrado)
Bafio: 15,00 I/s
Aseo: 15,00 I/s
Cocina: 15,70 /s

Total:  45,601/s 24,001/s 45,60 /s

Se dispondran rejillas de 20x20 (400 cm?) en cada local hiimedo.
Las aberturas de paso seran de 5x25 cm (125 cmz), para procurar la circulacion de las estancias hacia los

nucleos humedos.

2.7.2. Ventilacién del edificio de aparcamientos

La ventilacion del garaje se llevara a cabo por medio de una red de ventilaciéon y dos redes de extraccion por
cada planta. Los conductos extraeran el aire hasta la cubierta del edificio y de ahi al exterior, a través de huecos
previsto en el nucleo de escaleras y cerca de la entrada al edificio, que permitan ser registrables y permitan la
canalizacion vertical y recta de los conductos.

2.7.3. Seccion de los conductos aparcamientos
Conductos de admision segun CTE-DB HS3, tabla 2.1:

Caudal: 120 I/s x 34 plazas = 4080 I/s = 14.688 mh
S = Q/3.600xV = 14.688/(3.600 x 10 m/s) = 0.388 m?
Se opta por un conducto de 1,00x0,40, que ofrece una seccién de 0.40 m?,

Calculo de los tramos del conducto:

Tramo Caudal (m°/h) Seccion (m?) Base (mm) Altura (mm)
0-1 14688 (S=0.388 m ) 0.40 1000 400
1-2 13000 (S=0.34 m ) 0.36 900 400
2-3 8280 (S=0.23 m ) 0.24 800 300
34 5760 (S=0.16 m?) 0.18 600 300
4-5 3240 (S=0.09 m?) 0.15 500 300
36 5760 (S=0.16 m?) 0.18 600 300
6-7 3600 (S=0.10 m?) 0.15 500 300
7-8 2520 (S=0.06 m?) 0.1 400 250
8-9 1440 (S=0.04 m?) 0.075 300 250

Conductos de extraccion segun CTE-DB SI3_8:

Caudal conducto 1: 150 I/s x 17 plazas =2550 I/s = 9180 m*/h
S = Q/3600xV = 9180/(3600 x 10 m/s) = 0.255 m?
Caudal conducto 2: 150 I/s x 17 plazas =2550 I/s = 9180 m*h
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S = Q/3600xV = 9180/(3600 x 10 m/s) = 0.255 m?

Cada conducto contara con 4 tramos:

Tramo Caudal (m°/h) Seccion (m°) Base (mm) Altura (mm)
0-1 9180 (5=0.255 m’) 0.32 800 400
1-2 7920 (S=0.22 mz) 0.28 700 400
23 6120 (S=0.17 m*) 0.18 600 300
3-4 5040 (S=0.14 m?) 0.15 500 300

2.8. Climatizacion

En cuanto a la instalacién de climatizacion se opta por un sistema individual, donde cada vivienda dispone de su
propia unidad tanto interior como exterior. El sistema es de energia aerotérmica, situandose las unidades
exteriores en la grieta que se plantea en el edificio, integradas con la vegetacion y la celosia existente en la
misma; mientras que las unidades interiores se encontraran en el bafio de la vivienda en el falso techo, de la
cual saldran los conductos hacia las estancias.

2.8.1. Dimensionado

Se llevara a cabo mediante el método de friccion constante, esto es, pérdida de carga constante independiente
de la seccion y dimensiones del conducto. Consideramos 125W/m2, obteniendo una carga total, para una
vivienda tipo de 2 dormitorios y 79,48 m2, 9.935 W. Para cubrir dicha carga optamos por un fancoils de baja
silueta de la marca HITECSA y modelo BHW 410, que cuenta con un caudal de 1.700 m®h.

Este equipo, a través de conductos de fibra de vidrio, climatizara salén-comedor-cocina y los dos dormitorios. A
continuacion se calcula el caudal y la seccién del conducto en cada tramo:

Tramo Caudal (m°/h) Seccion (m?) Base (mm) Altura (mm)
0-1 1700 (100%) 0.08 400 200
1-2 7920 (22,5%) 0.018 200 150
1-3 6120 (55%) 0.044 400 200
34 5040 (22,5%) 0.018 200 150

2.9. Recogida y evacuacion de residuos
2.9.1. Descripcion de la instalacion

Utilizaremos como norma de referencia el CTE-DB HS2. Dado que el sistema de recogida de la zona de
intervencion es del tipo centralizada, dispondremos de un espacio de reserva para albergar un almacén de
contenedores para la recogida tipo "puerta a puerta" que pueda tener lugar en el futuro.

Dicho espacio tendra acceso directo desde la via publica y se encontrara a menos de 25 metros de cualquiera
de los accesos del edificio, teniendo lugar el recorrido a través de la via publica, superando cualquier ancho
minimo indicado en el punto 2.1.1 del HS2.

2.9.2. Calculo

La superficie util del espacio de reserva sera calculada de la siguiente manera:

S=P-3 (F- M) S=34 - (0.154 - 1.74) = 9.11 m?

El local contara con una superficie util de 11,28 m?>.
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V. MEDICIONES

1. ESTIMACION DEL PRESUPUESTO DE CONTRATA TOTAL

Para la realizacion de la estimacion del presupuesto de contrata total, se lleva a cabo un Presupuesto de
Ejecucion Material (P.E.M.) a partir de los modulos orientativos de precios de 2019 establecido por el COAS.

Para ello, en funcion de los usos que se desarrollan en el edificio, se toma un valor orientativo en €/m2.

uso Precio €/m” Superficie m* Total €
VI08 658 449265 2.956.163,7
CO01 314 437,12 137.255,68
APQ8 470 2918,48 1.371.685,6
OF02 690 1031,16 711.500,4
DEQ2 815 243,5 198.452,5

PEM: 5.375.057,88 €
VI08: Vivienda bloque aislado >2.500 m? calidad media.
COO01: Locales en estructura sin actividad (formando parte de un edificio destinado a otros usos).
APOQ8: Aparcamientos en edificio exclusivo de aparcamiento.
OF02: Oficinas formando parte de una o mas plantas de un edificio destinado a otros usos.
DEO02: Gimnasio.
Presupuesto de ejecucién material: 5.375.057,88 €
13% Gastos generales: 698.757,52 €
6% Beneficio industrial: 322.503,47 €
PRESUPUESTO DE LICITACION SIN IVA: 6.396.318,87 €
21% IVA: 1.343.226,96 €

PRESUPUESTO DE LICITACION SIN IVA: 7.739.545.82 €
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2. MEDICIONES Y PRESUPUESTO POR UNIDADES
Unidad de fachada ventilada medjante paneles de cemento-celulosa

FAV010 m2 Fachada ventilada - paneles cemento-celulosa

Panel cemento-celulosa EQUITONE [tectiva] TE10 con aspecto tramado y textura natural, instalado mediante
fijacion oculta con grapas (de nivelacion y de viento) atornilladas a rastreles horizontales de aluminio de la
estructura auxiliar, mediante tornillos TB-A2 Tx30 (cabeza 88 mm, cuerpo g4 mm, L=15 mm), atornillados a
montantes verticales mediante tornillos autorroscantes DIN 7981 5,5x13 inox. (cabeza 10 mm, cuerpo @4 mm,
L=18 mm). Rastreles atornillados a perfiles verticales L de aluminio de dimensiones 50x50 mm y espesor de 2
mm, con una separacién maxima de 600 mm. Subestructura vertical fijada a la hoja soporte mediante escuadras
90x140 mm ancladas mediante taladros.

Medicién:

Precio unitario: 71,16 €
Superficie total:

Precio total:

NAF040 m2 Aislamiento térmico por el exterior en fachada ventilada

Aislamiento térmico por el exterior en fachada ventilada, formado por panel de lana mineral, semirrigido, no
revestido, de 60 mm de espesor, segun UNE-EN 13162, resistencia térmica 1,55 m?K/W, conductividad térmica
0,035 W/(mK), colocado a tope y fijado mecanicamente, con lamina altamente transpirable, impermeable al agua
de lluvia, de polipropileno, de 0,2 mm de espesor y 270 g/m?, 0,02 m de espesor de aire equivalente frente a la
difusién de vapor de agua, segin UNE-EN 1931, estanqueidad al agua clase W1 segun UNE-EN 1928,
Euroclase B-s1, dO de reaccion al fuego, segun UNE-EN 13501-1. Incluso cinta autoadhesiva para sellado de
juntas. Criterio de medicién: Superficie m2 medida segiin documentacion grafica de proyecto

Medicién:

Precio unitario: 22,27 €
Superficie total:

Precio total:

FLYO010 m2 Trasdosado directo de placas de yeso laminado con aislamiento incorporado, sistema
"KNAUF"

Sistema de AQUAPANEL compuesto por una placa exterior de Aquapanel Outdoor de espesor 15 mm,

estructura de montantes y canales de acero galvanizado especial Z4 (acero DX51D segun UNE-EN 10346) con

aislamiento de lana de roca en el interiore espesor 80 mm (caracteristicas: densidad nominal 21-23 kg/m?,

conductividad térmica 0.045 W/m*K, reaccion al fuego A1, absorcion de agua a corto plazo WS<1,0 kg/m?) y dos
placas de yeso laminado por la cara interior de espesor 12.5 mm "Standard A" sistema KNAUF.

Medicién:

Precio unitario: 89,76 €

Superficie total:

Precio total:
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Unidad de fachada no ventilada mediante sistema SATE

NAS010 m2 Sistema ETICS Traditerm "GRUPO PUMA" de aislamiento térmico por el exterior de
fachadas

Aislamiento térmico por el exterior de fachadas, con el sistema Traditerm EPS "GRUPO PUMA", con ETE
07/0054, compuesto por: panel rigido de poliestireno expandido, Traditerm Panel EPS "GRUPO PUMA", segun
UNE-EN 13163, de superficie lisa y mecanizado lateral recto, de color blanco, de 60 mm de espesor, fijado al
soporte con mortero Traditerm "GRUPO PUMA", aplicado manualmente y fijaciones mecanicas con taco de
expansion de polipropileno Traditerm "GRUPO PUMA"; capa de regularizacion de mortero Traditerm "GRUPO
PUMA", aplicado manualmente, armado con malla de fibra de vidrio, antialcalis, Traditerm "GRUPO PUMA", de
5x4 mm de luz de malla, de 0,6 mm de espesor y de 160 g/m? de masa superficial; capa de acabado de mortero
acrilico Morcemcril "GRUPO PUMA", color Blanco 100, sobre imprimacién acrilica Fondo Morcemcril "GRUPO
PUMA". Incluso perfiles de arranque Traditerm "GRUPO PUMA", de aluminio, perfiles de cierre superior
Traditerm "GRUPO PUMA", de aluminio, perfiles de esquina Traditerm "GRUPO PUMA", de PVC con malla,
masilla selladora monocomponente Pumaelastic-Ms "GRUPO PUMA" y cordon de espuma de polietileno
expandido de celdas cerradas para sellado de juntas. El precio incluye la ejecucién de remates en los
encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos recibidos en su superficie.

Medicién:

Precio unitario: 69,83 €
Superficie total:
Precio total:

FLY010 m2 Trasdosado directo de placas de yeso laminado con aislamiento incorporado, sistema
KNAUF

Sistema de AQUAPANEL compuesto por una placa exterior de Aquapanel Outdoor de espesor 15 mm,
estructura de montantes y canales de acero galvanizado especial Z4 (acero DX51D segun UNE-EN 10346) con
aislamiento de lana de roca en el interiore espesor 80 mm (caracteristicas: densidad nominal 21-23 kg/m?3,
conductividad térmica 0.045 W/m*K, reaccion al fuego A1, absorcion de agua a corto plazo WS<1,0 kg/m?) y dos
placas de yeso laminado por la cara interior de espesor 12.5 mm "Standard A" sistema KNAUF.

Medicién:

Precio unitario: 89,76 €
Superficie total:

Precio total:

FJEO40 m2 Ajardinamiento vertical sistema iPanel "VERDTICAL"

Ajardinamiento vertical con cultivo semihidropénico en geoproductos, para exterior, sistema iPanel
"VERDTICAL", con una superficie de entre 150 y 250 m? compuesto de: SUBESTRUCTURA SOPORTE:
entramado metalico de perfiles intermedios en forma de omega y rastreles horizontales de madera, elementos
de unién entre perfiles, fijados al soporte base con tornillos, con una modulacién de 420 mm; MEDIO DE
CULTIVO: médulo precultivado iPanel "VERDTICAL", formado por panel impermeabilizante de poliestireno
reciclado con tratamiento ignifugo, revestido con dos capas de geotextil de 3 y 1,5 mm de espesor, retencion de
agua superior a 2,5 I/m? y 42 bolsillos, de 500x1250 mm; con pletina de acero galvanizado, para el sellado de las
juntas horizontales entre médulos fijado a la subestructura soporte con tornillos autorroscantes de acero zincado
con junta estanca; VEGETACION: especies de plantas para exterior, seleccionadas en funcién del clima de la
zona; con una densidad de plantacion de 42 ud/m?2. El precio no incluye el mantenimiento y reposicion parcial de
la vegetacion, la instalacién de riego y evacuacion ni el sistema centralizado de control.

Medicion:

Precio unitario: 341,20 €
Superficie total:

Precio total:
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Unidad de cubierta planta transitable no visitable

EHU025 m2 Forjado unidireccional de nervios "in situ"

Forjado unidireccional de hormigdn armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 45 = 40+5
cm, realizado con hormigén HA-25/B/20/11b fabricado en central, y vertido con cubilote con un volumen total de
hormigon de 0,135 m3*m?, y acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de nervios y zunchos, con una cuantia total
de 2 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables
en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150
usos y estructura soporte vertical de puntales metélicos, amortizables en 150 usos; nervio "in situ" de 15 cm de
ancho; tapa de EPS para zona aligerada, 55x80x25 cm, unidireccional; modulo base de EPS para zona
aligerada, 70x80x18 cm, unidireccional, nervio 15 cm, placa de EPS para zona maciza, 70x80x3 cm,
unidireccional, sin perfiles; capa de compresion de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso agente filmégeno, para el curado de
hormigones y morteros. El precio incluye la elaboracion de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los
pilares ni las vigas.

Medicién:
Precio unitario: 54,58 €
Superficie total:
Precio total:
QAG010 m2 Formacién de pendientes en cubierta plana

Formacion de pendientes con hormigon ligero, de resistencia a compresion 2,0 MPa y 690 kg/m?® de densidad,
confeccionado en obra con arcilla expandida y cemento gris, con espesor medio de 10 cm, con capa de
regularizacién de mortero de cemento, industrial, M-5 de 2 cm de espesor, en cubierta plana, con una pendiente
del 1% al 5%. Criterio de medicion: Superficie medida en proyeccion horizontal, segiin documentacion grafica de
Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

Medicién:
Precio unitario: 25,85 €
Superficie total:
Precio total:
E09CJB131 m2 Danosa - cubierta plana

Cubierta plana invertida transitable constituida por: capa antipunzonante formada por geotextil de poliéster
DANOFELT® PY 300; membrana impermeabilizante formada por lamina termoplastica de PVC con armadura de
fibra de vidrio, de 1,2 mm de espesor, DANOPOL® FV 1.2; capa separadora formada por geotextil de poliéster
DANOFELT® PY 300; aislamiento térmico a base de paneles de poliestireno extruido DANOPREN® TR, de 100
mm de espesor total, con juntas perimetrales a media madera; capa separadora formada por geotextil de
poliéster DANOFELT® PY 300; listo para ejecutar el pavimento. Incluye parte proporcional de: encuentros con
paramentos elevando la impermeabilizacion 20 cm en la vertical sobre acabado de cubierta, formada por: capa
antipunzonante geotextii DANOFELT® PY 300; membrana impermeabilizante formada por lamina termoplastica
de PVC, de 1,2 mm de espesor, DANOPOL® FV 1.2; perfil de chapa colaminada DANOSA® TIPO B fijada
mecdanicamente al paramento y cordon de sellado de poliuretano mediante ELASTYDAN® PU 40 GRIS entre el
paramento y el perfil de chapa colaminada, acabado con zécalo de proteccidon. Encuentros con sumideros
formado por: CAZOLETA DANOSA® prefabricada de PVC del diametro necesario provista de ala para ser
soldada a la membrana impermeabilizante y sumidero sifénico.. Puesta en obra conforme a DIT n® 551R/15 y
UNE 104416. Medida la superficie realmente ejecutada. Acabado no incluido.

Medicién:

Precio unitario: 34.63 €
Superficie total:

Precio total:
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Unidad de paramentos horizontales

EHU025 m2 Forjado unidireccional de nervios "in situ"

Forjado unidireccional de hormigdn armado, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 45 = 40+5
cm, realizado con hormigén HA-25/B/20/11b fabricado en central, y vertido con cubilote con un volumen total de
hormigon de 0,135 m3*m?, y acero UNE-EN 10080 B 500 S en zona de nervios y zunchos, con una cuantia total
de 2 kg/m? montaje y desmontaje de sistema de encofrado continuo, con acabado tipo industrial para revestir,
formado por: superficie encofrante de tableros de madera tratada, reforzados con varillas y perfiles, amortizables
en 25 usos, estructura soporte horizontal de sopandas metalicas y accesorios de montaje, amortizables en 150
usos y estructura soporte vertical de puntales metalicos, amortizables en 150 usos; nervio "in situ" de 15 cm de
ancho; tapa de EPS para zona aligerada, 55x80x25 cm, unidireccional; modulo base de EPS para zona
aligerada, 70x80x18 cm, unidireccional, nervio 15 cm, placa de EPS para zona maciza, 70x80x3 cm,
unidireccional, sin perfiles; capa de compresion de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 & 5-5 B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080. Incluso agente filmégeno, para el curado de
hormigones y morteros. El precio incluye la elaboracién de la ferralla (corte, doblado y conformado de
elementos) en taller industrial y el montaje en el lugar definitivo de su colocacién en obra, pero no incluye los
pilares ni las vigas.

Medicién:
Precio unitario: 54,58 €
Superficie total:
Precio total:
NAMO010 m2 Aislamiento directo bajo suelos de madera y laminados con lanas minerales
Aislamiento térmico y acustico formado por panel rigido de lana mineral segun UNE-EN 13162, no revestido, de
40 mm de espesor, resistencia térmica >= 0,55 m?K/W, conductividad térmica 0,036 W/(mK), cubierto con fiim de
polietileno de 0,2 mm de espesor, colocado sobre capa de nivelacion y preparado para recibir directamente el
suelo laminado (no incluido en este precio). Criterio de medicién: Superficie m2 segin documentacién grafica del
proyecto.
Medicién:
Precio unitario: 54,58 €
Superficie total:
Precio total:
RSL010 m2 Pavimento laminado
Pavimento laminado, de lamas de 1200x190 mm, Clase 21: Doméstico moderado, resistencia a la abrasion AC1,
formado por tablero base de HDF laminado decorativo en roble color beige grisaceo, brillo mate ensamblado sin
adhesivo, tipo 'Clic' de 9,5 mm de espesor. Criterio de medicién: Superficie m2 segun documentacién grafica del
proyecto.
Medicion:
Precio unitario: 54,58 €

Superficie total:

Precio total:
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Unidad de carpinteria exterior

LCY010 ud Carpinteria exterior de aluminio "CORTIZO"

Puerta de aluminio, serie Cor-60 "CORTIZO", con rotura de puente térmico, una hoja oscilobatiente, con
apertura hacia el interior, dimensiones 1700x2000 mm, acabado anodizado natural, con el sello EWAA-EURAS,
que garantiza el espesor y la calidad del proceso de anodizado, compuesta de hoja de 68 mm y marco de 60
mm, junquillos, galce, juntas de estanqueidad de EPDM, manilla estandar y herrajes, segun UNE-EN 14351-1;
transmitancia térmica del marco: Uh,m = desde 2,8 W/(m?K); espesor maximo del acristalamiento: 46 mm, con
clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segun UNE-EN 12207, clasificaciéon a la estanqueidad al agua
clase E1200, segun UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segun UNE-
EN 12210, con cerradura de seguridad, sin premarco y sin persiana. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de
la carpinteria, silicona para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento. TSAC. El
precio no incluye el recibido en obra de la carpinteria. Criterio de medicion: Numero de unidades previstas,
segun documentacion grafica de proyecto.

Medicién:
Precio unitario: 514,25 €
Precio total:
LVvCO030 m? Doble acristalamiento "SAINT GOBAIN"

Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM 4S F2 6/12 aire/4 "SAINT GOBAIN", conjunto
formado por vidrio exterior PLANITHERM 4S de 6 mm, con capa de control solar y baja emisividad térmica
incorporada en la cara interior, camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 12 mm, y vidrio interior PLANICLEAR de 4 mm de espesor, para hojas de vidrio de superficie
entre 3 y 4 m?% 22 mm de espesor total, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona Sikasil WS-305-N "SIKA", compatible con el material soporte,
para hojas de vidrio de superficie entre 3 y 4 m2 Criterio de medicién: Superficie de carpinteria a acristalar,

segun documentacion grafica de Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera las dimensiones del bastidor.
Medicién:
Precio unitario: 111,82 €

Precio total:
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VI. PLIEGO DE CONDICIONES

1. PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION Y VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO
1.1. Fachadas

Fachada ventilada mediante paneles de cemenfo-celulosa

FAV010 m2 Fachada ventilada - paneles cemento-celulosa

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que se ha terminado la ejecucion completa de la estructura, que el soporte ha fraguado
totalmente, que esta seco y limpio de cualquier resto de obra, que la hoja interior esta totalmente terminada y
con la planimetria adecuada, y que los premarcos de los huecos estan colocados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 40°C, llueva, nieve
o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

DEL CONTRATISTA

Habra recibido la aceptacion previa, por parte del instalador del sistema de fachada ventilada, del correcto
acabado del paramento soporte.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCIO

Replanteo. Montaje de las escuadras. Montaje de los perfiles verticales. Montaje de las grapas. Colocacion de
los paneles.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o dafios mecanicos. Se evitara la
actuacion sobre el elemento de acciones mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, sin duplicar esquinas ni
encuentros, deduciendo todos los huecos.
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Fachada no ventilada mediante sistema SATE

NAS010 m2 Sistema ETICS Traditerm "GRUPO PUMA" de aislamiento térmico por el exterior de
fachadas

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que el soporte tiene una dureza suficiente para que pueda servir de anclaje al sistema. No se
aplicara en soportes saturados de agua, debiendo retrasar su aplicaciéon hasta que los poros estén libres de
agua.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5°C o superior a 35°C, llueva, nieve
o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h.

DEL CONTRATISTA

La puesta en obra del sistema so6lo podra ser realizada por empresas especializadas y cualificadas, reconocidas
por el fabricante y bajo su control técnico, siguiendo en todo momento las especificaciones incluidas en el ETE
07/0054.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Preparacion de la superficie soporte. Colocacién de la malla de arranque. Colocacién del perfil de arranque.
Corte y preparacion del aislamiento. Colocacion del aislamiento sobre el paramento. Lijado de toda la superficie.
Colocacion del resto de perfiles. Resolucidon de los puntos singulares. Aplicacion del mortero base y colocacion
de la malla de fibra de vidrio en la capa de regularizacion. Formacion de juntas. Aplicacion de la capa de
acabado. Sellado de juntas.

CONDICIONES DE TERMINACION
Tendra una perfecta adherencia al soporte y buen aspecto.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera la totalidad de la superficie.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 1 m?, afiadiendo a cambio la superficie de la parte interior del hueco, correspondiente al
desarrollo de jambas y dinteles.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la ejecucion de remates en los encuentros con paramentos, revestimientos u otros elementos
recibidos en su superficie.
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1.2. Cubierta

Cubierta planta transitable no visitable
QAG010 m2 Formacién de pendientes en cubierta plana

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece de restos de
obra. Se comprobara que los paramentos verticales de casetones, petos perimetrales y otros elementos
constructivos se encuentran terminados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, debiendo
aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de las pendientes y trazado de limatesas, limahoyas y juntas. Formacion de pendientes mediante
encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo. Relleno de juntas con poliestireno
expandido. Vertido y regleado del hormigon ligero hasta alcanzar el nivel de coronacion de las maestras. Vertido,
extendido y regleado del mortero de regularizacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

E09CJB131 m2 Danosa - cubierta plana

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE
OBRA

DEL SOPORTE.

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana, esta limpia y carece de restos de
obra. Se comprobara que los paramentos verticales de casetones, petos perimetrales y otros elementos
constructivos se encuentran terminados.

AMBIENTALES.

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, debiendo
aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

PROCESO DE EJECUCION

FASES DE EJECUCION

Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado de limatesas, limahoyas y
juntas. Formacién de pendientes mediante encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de
ladrillo. Relleno de juntas con poliestireno expandido. Vertido en seco de la arcilla expandida hasta alcanzar el
nivel de coronacion de las maestras, y consolidacion con lechada de cemento. Vertido, extendido y regleado del
mortero de regularizacion. Colocacion de la capa separadora bajo impermeabilizacién. Limpieza y preparacion
de la superficie. Colocacion de perfiles de fijacion en los bordes. Colocacién de |Ia
impermeabilizacion. Colocacién de la capa separadora bajo aislamiento. Revision de la superficie base en la que
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se realiza la fijacion del aislamiento de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear. Corte, ajuste y
colocacion del aislamiento. Colocacion de la capa separadora bajo proteccion. Replanteo del despiece del
pavimento. Colocacién de los soportes y regulacion de su altura. Colocacion de las baldosas con junta abierta.
CONDICIONES DE TERMINACION

Seran basicas las condiciones de estanqueidad y libre dilatacion.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera la cubierta de cualquier accidon mecanica no prevista en el calculo, hasta que se proceda a la
ejecucion de su capa de proteccion, no recibiéndose ningun elemento que pueda perforar la impermeabilizacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto,
desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la ejecucion y el sellado de las juntas ni la ejecucion de remates en los encuentros con
paramentos y desagues.
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