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A. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA PROPUESTA
1. INTRODUCCION

La siguiente memoria es objeto de la realizacién, en primer lugar, de un Plan
Parcial para la ordenacion de un fragmento del barrio Molino de la Vega, en
Huelva y; en segundo lugar, del desarrollo del proyecto basico de un bloque
residencial, ubicado en una de las manzanas definidas por el propio Plan
Parcial.

2. ANALISIS DEL LUGAR

2.1 Evolucion histdrica

- Durante la segunda mitad del siglo
XIX, hacia 1870, Huelva surge como
ciudad en la llanura existente entre
el rio Odiel, sus marismas y el
relieve de los Cabezos. Estos
elementos naturales, muy
proximos entre si, seran los que
conduzcan el crecimiento de la
ciudad, principalmente hacia el
norte y hacia el sur. avanzando
ademas sutilmente hacia la zona
este, donde se localizaba el antiguo cementerio. La zona donde
vamos a intervenir se situa en un terreno exento de tierra firme, en
el limite con el rio Odiel. Junto a este se localizaba la zona de
marismas, poco a poco consolidada mediante eras, pertenecientes
a la produccion salinera.
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- En la primera mitad del siglo XX,
hacia 1920, surge la produccion y
exportacion minera del rio Tinto. La
ciudad se ve sometida a grandes /\
cambios, parte de la superficie de \/
marismas es poco a poco ocupada
por una gran infraestructura de
ferrocarril ligada al transporte de
minerales. Asi pues, la ria se ve
retraida y reduce significativamente
su zona de marismas. En este siglo,
la ciudad se consolida entorno a los Cabezos y crece alrededor de los
viarios principales, la carretera de Sevilla hacia el sur y la de
Gibraledn hacia el norte.
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- Ya en la sequnda mitad del siglo XX
hacia 1977, Huelva potencia

S |
N
B}

firmemente su crecimiento hacia el
este y consolida ademas su zona /\7 /
portuaria, quedando la huella del
desmantelamiento de la

infraestructura ferroviaria. Con la ria

completamente invadida por la —_—
ciudad, comienzan a aparecer

algunas construcciones del actual

barrio Molino de la Vega.

En estos anos se lleva a cabo, ademas, la construccion del puente
de Santa Eulalia, el cual mejora la comunicacion de la ciudad con
los municipios del otro margen del rio Odiel.

2.1 Analisis urbano

El analisis urbanistico nos ha permitido encontrar las claves para el
desarrollo del proyecto urbano. Este se basa en el estudio de la
movilidad, tanto en vehiculo individual como transporte publico,
desplazamientos mediante bicicleta, analisis del espacio dedicado en
el viario para aparcamiento, entre otros aspectos. Con ello, hemos
podido comprobar como nuestro ambito se encuentra perfectamente
comunicado mediante transporte publico con otras zonas de la
ciudad. Posee paradas de autobus a una distancia menor de 800 m,
dispone en la zona sur del barrio la estacion de autobuses, por lo que
ademas también se encuentra conectado con otros lugares de interés
fuera de la ciudad de Huelva.

También se ha analizado la red de espacios libres, tanto del ambito de
intervencion como los SG a nivel ciudad, la densidad de arboles de la
red de calles de nuestra zona, siendo escasa en algunos puntos y nula
en otros.

En cuanto al sistema de equipamientos y usos terciarios se ha
detectado un exceso de equipamientos docentes y un déficit de
equipamiento culturales en nuestro ambito.
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3. DESARROLLO PLAN PARCIAL

Tras el analisis realizado,
comprobamos como nos
encontramos en un punto clave
de la ciudad, intermedio entre la
Ria, las marismas y los Cabezos.
Por ello proponemos crear una
red interconectada de estos
espacios libres a nivel ciudad,
que a su vez derivaran en una
menor red de espacios libres a
nivel barrio. Asi, se propone la
conexion entre el parque de Zafra
y el Sistema General de las
marismas mediante la
ampliacion del bulevar de la
Avenida Molino de la Vega.
Actualmente este se conforma tan solo como separacion vegetal entre los
carriles de transito rodado. Esta ampliacion, ademas de dotarla de mayor
vegetacioén y variedad, permitiria el paso peatonal y se veria apoyada por la
peatonalizacion de la calle José Manuel Carrion, situada entre el C.C. Aqualon
y el Parque de Zafra.

Cabe destacar también la creacidon de dos supermanzanas (aprox. 400 x 250
m) que nos permitan eliminar tanto el transito de automoévil, como el
aparcamiento de este en la via publica.

En la direccién transversal este-oeste, se propone también una conexion
que enlazaria desde la Avenida Andalucia, pasando por la calle Santiago
Apostol, hasta adentrarse en nuestro ambito. Esta conexién conectaria
ademas la parte alta e histérica de la ciudad con el barrio mediante la
peatonalizacion de dicha calle, la cual cuenta con gran cantidad y variedad
de comercios.

Con todo ello, el proyecto urbano se concibe fundamentalmente desde dos
lineas de reflexion. Por un lado, propiciar continuidades urbanas entre el
verde urbano y el verde rural-natural, las marismas y, entre la parte alta de
la ciudad y la parte baja, conectando el centro historico de la ciudad con la
zona oeste hacia el Rio Odiel. Esta conexidn se plantea desde dos recorridos,
cuyo trazado, seccion del viario, dotacion y vegetacion, nos permiten
considerarlos como viarios principales idoneos para llevar a cabo esta
conexion.

Por otro lado, se crea una red secundaria de espacios libres que permite
oxigenar tanto al nuevo fragmento urbano como al preexistente.
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Como hemos visto en los esquemas de evolucion historica, la trama de las
salinas ha tenido a lo largo de la historia muchas idas y venidas en el ambito
de nuestro lugar de intervencion, por ello, se establece un vinculo con el lugar
y su historia trayendo al presente la capa histérica de las salinas y
utilizandola como matriz generadora de la propuesta.

El proyecto nace a partir del analisis historico y urbano realizado de nuestro
ambito de intervencion. La importancia que, a lo largo de la historia, han
tenido las salinas, se convierte en la estrategia principal de la ordenacion.
Recuperando esta capa historica, la traemos al presente en forma de eras
edificatorias, creando una tipologia de manzana cerrada, de geometria
homogénea con patio central.

A su vez, otro punto importante del proyecto es la puesta en valor de los
espacios salineros y las marismas. Por ello, con la creacion del bulevar se
facilita la conexion entre el verde urbano y el verde mas rural y natural, se
trata de recuperar la esencia de la ciudad de Huelva y ponerla a disposicion
de todos los ciudadanos vy visitantes.

Otro aspecto a destacar es la contraposicion que se produce entre la planta
de cubierta de nuestro proyecto urbano y su correspondiente cota o.

La planta de cubierta se presenta como muy masiva, dejando unicamente su
patio central como espacio libre lleno de naturaleza. Podemos observar
como las mayores alturas de nuestras manzanas se producen de cara a las
avenidas principales, destacando la Avenida Molino de la Vega, Paseo de la
Glorieta y la calle Santiago Apoéstol, la cual permite la conexién directa de
nuestro barrio con el centro histoérico de la ciudad.

Frente a esta, la planta baja reduce completamente su ocupacion,
permitiendo crear un recorrido peatonal a través del interior de nuestras

4
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manzanas. Este recorrido se inunda de vegetacion, al igual que en la zona
portuaria mas cercana al rio Odiel, que, dependiendo de la época del ano y
las mareas, la naturaleza invade por completo el puerto o bien cuando la
marea es baja, es posible ver las entranas de este unico enclave en el que
nos situamos.

Ademas, la cota 0 del proyecto, al incorporar espacio en cada una de las
manzanas dedicado a uso terciario, permite nutrir de vida tanto el barrio
preexistente como el huevo fragmento urbano propuesto.

4. IDEACION BLOQUE RESIDENCIAL. CONDICIONANTES
URBANOS

CELULA BASE. HABITACION

El proyecto residencial, teniendo en cuenta las consideraciones

del enunciado del proyecto docente, nace a partir de una serie b
de reflexiones sobre el habitar, que se desarrollara mas LN
detenidamente en el apartado 6 consideraciones sobre el habitar. ~
La idea principal se basa en la desjerarquizacion de las
diferentes piezas que conforman una vivienda, sin que la
dimension de cada espacio sea el input que defina su uso.

VOLUMEN BASE. BLOQUE ERA

Al homogeneizar todas las piezas de una vivienda,
comenzamos a crear un entramado reticular que poco a
poco ira definiendo a su vez la configuracién del bloque
residencial. Por otra parte, recuperando la idea del
proyecto urbano de traer la capa histérica de las salinas
al presente en forma de eras, también desde el proyecto
residencial se hace referencia a esa idea, ya que
recuerda a su vez a la organizacion geometrica de las
propias eras de las salinas, un modo de hacer referencia a la esencia del
lugar desde todas las escalas de intervencion, ordenaciéon urbana,
proyecto residencial y vivienda.

PERMEABILIDAD COTA o. FLUJO PEATONAL, VIDA
SOCIAL

Por otro lado, atendiendo al proyecto urbano, el bloque
residencial responde a una serie de ordenanzas, en
este caso para poder responder a la permeabilidad
generada en toda la cota 0 del proyecto, se define una
ocupacioén en torno al 50% en planta baja. En nuestro
proyecto residencial se han definido dos pastillas
permitiendo asi el flujo peatonal entre ellas. También se incluye en esos

5
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patios un cierto grado de naturalizacion, de tal modo que sea la propia
naturaleza quien te guie en el recorrido a seguir.

RELACION ALTURA BLOQUES AV. RELEVANCIA DE LA ESQUINA

Otro aspecto a tener en cuenta es la posicion que
ocupa nuestra manzana con respecto al conjunto
completo de la ordenacion. En este caso, nuestra
manzana se corresponde con la manzana M6 del
proyecto urbano, correspondiéndose con la pieza
remate hacia el sur-oeste. El edificio incluye en su
ultima planta dedicada a viviendas una cubierta
transitable comunitaria con vistas a la ria para el wi
disfrute de todos los vecinos del bloque. Para realzar \
el edificio hacia la avenida Molino de la Vega y hacia el
cruce de esta avenida con el Paseo de la Glorieta, se pretende continuar
visualmente con la modulacion planteada en el resto del edificio mediante
un sistema de pérgolas que continuen el tramado. De este modo,
respetamos la geometria base y pura de la era, respondiendo a su vez a los
condicionantes particulares de ubicacion de nuestra manzana.

5. DEFINICION DEL PROGRAMA

El programa de nuestro edificio consta de un total e
de 43 viviendas distribuidas en tres plantas. : =T e

En planta baja encontramos los cuatro nucleos de
comunicacion de los que consta el bloque. También el
situamos cinco locales comerciales que permitan =+

dar vida al nuevo fragmento urbano propuesto.
Ademas, dispone de un espacio dedicado a m o=
aparcamiento de bicicletas o similar, que faciliteny
potencien la movilidad sostenible. ey T

En planta primera localizamos el aparcamiento privado. Su ubicacion queda
definida por una serie de condicionantes en el terreno en el que nos situamos
y al nivel freatico (justificado en el apartado B. Estructuras y cimentaciones). El
edificio dispone de un total de 49 plazas junto con una sala comunitaria
planteada como gimnasio.
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6. CONSIDERACIONES SOBRE EL HABITAR

La idea principal de nuestra tipologia de vivienda surge a partir de la
desjerarquizacion de los espacios que la componen, es decir, se suprime la
idea espacios principales y secundarios. Dejamos atras la tradicional idea de
casa “funcional”, la cual crea piezas especializadas, con dimensiones
proporcionales segun la funcion que se desarrolle en su interior, para crear
una vivienda con piezas homogéneas. Esta reflexion se encuentra
fundamentada en los libros y articulos del arquitecto Xavier Monteys, cuyo
pensamiento e inquietud sobre el habitar nos abren la mente hacia nuevas
formas de concebir la vivienda, ‘La casa es un espacio importantisimo y a
menudo lo pasamos por alto”. (XAVIER MONTEYS, 2003, Casa collage).

Estaidea se lleva a cabo creando espacios dentro de la vivienda de un mismo
tamano, con una modulacion a gjes de 3'8 x 3'8 m, de este modo, cada una
de las piezas podria asumir cualquier funcion de la vivienda, permitiendo
algo tan simple como amueblar las habitaciones intercambiando los usos. Asi
pues, proporcionamos a las familias que habiten en ellas, una vivienda
flexible, capaz de adaptarse a diferentes situaciones y crecer conforme la
familia lo haga y conforme a las nuevas necesidades que pueden ir
surgiendo a lo largo del tiempo.

Cada una de las piezas de la vivienda, ademas de funcionar de manera
autonoma, podrian funcionar de manera conjunta unas con otras, e incluso
todas entre si, creando espacios mas amplios y libres. De este modo,
aquellas particiones que desde el ambito proyectual se hayan disenado para
poder unificar varios espacios, se han definido constructivamente mediante
un sistema ligero de madera que incorpora un rail oculto en el techo para
poder plegar cada uno de los paneles en modo acordedn. Asi pues, dariamos
la posibilidad de unir estancias entre si sin dejar elementos constructivos
que obstaculicen la funcion a desarrollar en este nuevo espacio creado.

DESJERARQUIZACION

Modulo base 3'6 x 3'6m (13m?)

¢POR QUE NO TODAS LAS PIEZAS ﬁm ESPAC'OS

DEL MISMO TAMANO?
LA CASA COMO ALGO VIVO

Ambigliedad de los espacios:

EVOLUCION A,

SUPRESION PASILLOS HABITACION
¢Por que solo 1 puerta? EXTERIOR
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B. ESTRUCTURAS Y CIMENTACIONES
1. ESTUDIO GEOTECNICO

Para la eleccion del tipo de cimentacion mas adecuada para nuestro
proyecto, en primer lugar, se necesita realizar un estudio geotécnico que nos
permita justificar el sistema empleado. Del estudio geotécnico que tomamos
como referencia para nuestro proyecto realizamos el siguiente corte del
terreno.

cbee

UNIDADES GEOTECNICAS

Estrato Profundidad qu (kPa) Nspt Consistencia
UG1 Relleno ani{rdpico 0-310
heterogéneo
UGz Arcillas plasticas 310 - 265 710 - Muy blanda
UG3 Arenasy gravas 26'5-35 - 28 Media
UG4 Margas azules 35 300 - Muy firme
Nivel freatico = -1, -2

En la tabla resumen de cada una de las unidades geotécnicas, podemos
observar como el terreno en el que nos situamos posee una resistencia nula
O muy baja hasta los -26'5 m de profundidad, a partir de ese valor, el terreno
comienza a ser de grano grueso con un valor Nspt de 28. A -35 m
encontrariamos las margas azules, obteniendo una consistencia muy firme
con un qu de 300 kPa.

Otro aspecto importante a considerar es el nivel freatico, situado a una
profundidad aproximada de -1, -2 m, ya que debido a las mareas el nivel va
fluctuando.
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2. DESCRIPCION Y JUSTIFICACION DE LA SOLUCION
ADOPTADA

2.1. CIMENTACION

Con esta toma de datos y teniendo en cuenta los resultados obtenidos, sera
necesario recurrir a una cimentacion profunda mediante pilotes.

El siguiente paso sera hacer una clasificacion en funcion de los siguientes
condicionantes:

Segun la forma de trabajo, en nuestro caso, dado que nuestro terreno
comienza a resistir a 26’5 m de profundidad, consideraremos que
mayoritariamente nuestros pilotes trabajaran por punta, ya que, hasta llegar
a esa profundidad, el trabajo por fuste de nuestros pilotes sera practicamente
nulo. A este tipo de pilotes también se les conoce como pilotes “columna”.

Segun el procedimiento constructivo, diferenciamos dos tipos, pilotes
hincados o pilotes hormigonados in situ. En el caso de los pilotes hincados
tendremos que tener en cuenta que durante el proceso de hincado se
producen vibraciones y ruido. En este sentido, para poder realizar este tipo de
pilotes, nuestro edificio tendra que estar separado de edificaciones
preexistentes una distancia mayor a 15m.

Taly como se observa en el plano de implantacion inferior, la parcela se ubica
en el extremo sur-oeste de la ordenacion urbana, no disponemos de
medianera con otros edificios y cumplimos en todos los linderos una
separacion mayor a 15m con respecto a otros edificios existentes.
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Segun el tipo de material encontramos varios tipos:

Pilotes de madera, usados como mejora del terreno.

Pilotes metalicos, muy caros, usados en lugares frios donde existen problemas de
hormigonado debido a los condicionantes ambientales.

Pilotes hormigonados in situ, siendo los mas econémicos los pilotes de barrena
continua, en este sentido no podremos utilizar este tipo de pilote ya que, aunque la
operacion se realiza de manera continua, es decir, se perforan y hormigonan al
mismo tiempo, no podremos ejecutarlos ya que el nivel freatico se encuentra muy
alto y enseguida inundaria la excavacion.

Otro tipo de pilotes hormigonados in situ, viables para las condiciones
en las que nos encontramos, serian los pilotes con entubacion
recuperable o bien pilotes ejecutados con lodos En el primer de los
casos se dispone de una camisa perdida que impide que el agua
atraviese las paredes. En el segundo caso, las paredes de la excavacion
se mantienen estables rellenandolas con lodos bentoniticos que, al
tener mayor densidad que el agua, las paredes se sostienen por
empuje hidrostatico y se crea una pelicula que impide que el agua
atraviese la zona excavada. Una ventaja de este tipo de pilotes es que
son aptos para ejecutarlos cuando disponemos de edificios en
medianera o cuando tenemos edificaciones cercanas a una distancia
menor de 15m ya que no producen vibraciones.

Pilotes prefabricados, generalmente fabricados en taller ya que aseguran un mayor
control y calidad. Existen limitaciones de transporte, pero se pueden ejecutar con
juntas, pudiendo alcanzar en este caso grandes longitudes.

Teniendo en cuenta todas las consideraciones anteriores y atendiendo a las
condiciones del lugar de implantacion, al corte geotécnico realizado y a
aspectos economicos, elegiremos una cimentacion profunda mediante
pilotes prefabricados, ya que nos situamos a una distancia mayor de 15m
con respecto a otros edificios existentes, son aptos para terrenos permeables
con nivel fredtico alto, existe un mayor control en la fabricaciéon, son bastante
permanentes y su gjecucion es mas rapida y limpia en comparacion con otros
tipos explicados anteriormente.

Otro punto a considerar, teniendo en cuenta la altura a la que se situa nuestro
nivel freatico, es que en la medida de lo posible no construiremos plantas
bajo rasante ya que encareceria aun mas el coste de nuestro edificio. Por ello,
al ser un edificio residencial y atendiendo a las consideraciones planteadas
en el proyecto de ordenacion urbana, las plazas de aparcamiento privado se
situaran dentro del mismo edificio, por ello, las ubicaremos en planta primera.

Ademas, para proporcionar la estanqueidad en planta baja, recurriremos a
una losa arriostrante que, ademas de impedir la filtracion de agua, con esta
losa conseguiremos, como bien su nombre indica, arriostrar cada uno de los
encepados (bien de pilotes aislados o grupo de pilotes), pudiendo incluso
suprimir en algunos casos las vigas centradoras (se detallara mas adelante).

10
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2.2. ESTRUCTURA

En cuanto a la estructura de nuestro edificio esta se ha definido teniendo
presente tres aspectos fundamentales.

El primero de ellos el aspecto econdémico, tenemos que tener en cuenta que una
vez definida el tipo de cimentacion hay que ser conscientes de que realizar una
cimentacion profunda mediante pilotes prefabricados genera un sobrecoste
adicional en comparacion con una cimentacion superficial. En este sentido,
procuraremos plantear una estructura con luces “grandes” de tal manera que
reduzcamos lo maximo posible el numero de pilares y, en consecuencia, de pilotes
en nuestro edificio.

El segundo aspecto a considerar es la integracién de la estructura dentro de la idea
del proyecto y del modo de habitar planteado. Este modo de habitar se basa en la
idea de desjerarquizacion de los espacios que conforman una vivienda, es decir,
eliminando la importancia de unos espacios principales sobre otros. En nuestra
vivienda ningun espacio es subsidiario de otro, todos funcionan de manera
independiente o bien de manera conjunta. Esta idea se consigue gracias a la
unificacion en dimension de cada una de las piezas que conforman la vivienda.

Ah

L]

4
9

De este modo, cualquier pieza podria adquirir cualquier funcion, bien
de manera autonoma o bien unificando espacios. Por esta razon, ya que
se plantean viviendas flexibles capaces de adaptarse a cualquier tipo
de familia, se plantea una estructura que no coarte esta flexibilidad,
sino que la facilite y la potencie.

El tercer de los aspectos a tener en cuenta antes de elegir el tipo de estructura, es
tener presente que esta, ademas de adaptarse a la idea de vivienda, tiene que ser
compatible con el uso de aparcamiento situado en planta primera.

Teniendo en cuenta todas las consideraciones anteriores, recurriremos a
una estructura de pilares de hormigén armado y forjado bidireccional
con casetones perdidos de hormigén.

11
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3. NORMATIVA Y METODO DE CALCULO

Para realizar el calculo estructural de nuestro edificio recurriremos al
programa informatica Cype 2020, cuya licencia se corresponde con la version
campus. En nuestro caso, dado que tenemos una estructura de hormigon
armado utilizaremos CypeCad. Esta herramienta cumple con toda la
normativa vigente y necesaria, CTE DB SE, EHE 08 (Instruccion de hormigon
estructural), NCSE-02 (Norma de Construccion Sismorresistente).

E Seleccion de normas

Hormigén |EHE 08 (Espafia) v
Acero conformado (CTE DB SE-A (Espafia) v
Acero laminado \CTE DB SE-A (Espafia) |
Madera \CTE DB SEM (Espafia) v
Aluminio {Elrochdigo § vl

Muros de blogues de homigan F:TE DB SE-F (Espana)

Losas mixtas |Eurocédigo 4
Cimertacién Crierio del CTE DB-SEC |
Acciones

| Carga pemanente y sobrecarga de uso |

Con accion de viento |: CTE DB SE-AE (Espaﬁa:l|

Con accion sismica — MNCSE4? (Espania)

Ademas, se han utilizado hojas de calculo Excel facilitadas por el equipo de
profesorado de la asignatura.

4. MATERIALES ESTRUCTURALES Y NIVEL DE CONTROL

Se empleara un hormigén con resistencia caracteristica a compresion: fex = 25
N/mm?2, consistencia blanda, tamano maximo del arido de 20mm, tipo de
ambiente llla, considerando nuestro caso, segun la EHE-08, con “elementos
exteriores de estructurales situadas en zonas proximas a la linea de costa, a
menos de skm". HA-25/ B / 20 / llla.

Para el hormigon empleado en los pilotes, segun indica el fabricante Terratest, tendra
una resistencia caracteristica fe. = 50 N/mmez. "Apto para su empleo en clases de
exposicion IV+Qc, segun norma EHE-08".

Van armados en toda su longitud, y en sus esquinas, con cuatro u ocho barras de acero
corrugado y calidad minima B 500 SD (limite elastico 510 N/mmz2) para todas las
secciones. Zunchados también a lo largo de toda su longitud mediante una armadura
transversal en acero B-500-SD (limite eldstico 510 N/mmz2), de 6 mm de diametro

En el caso del armado emplearemos barras de acero corrugado soldable,
con una resistencia caracteristica fyk = 500 N/mm?2 B-500-S. Las
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caracteristicas de este tipo de acero se definen en la tabla 3.2. Tipos de acero
corrugado.

El recubrimiento de hormigén es la distancia entre la superficie exterior de
la armadura (incluyendo cercos y estribos) y la superficie del hormigéon mas
cerca. Segun la EHE-08 apartado 37.2.4 Recubrimientos, para garantizar estos
valores minimos, se prescribira en el proyecto un valor nominal del
recubrimiento rnom definido como:

rnom=rmin+Ar

em Recubrimiento nominal
rmin Recubrimiento minimo

Ar Margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control de ejecucion,
y cuyo valor sera:

0 mm -en elementos prefabricados con control intenso de ejecucion
5mm -en el caso de elementos ejecutados in situ con nivel intenso de control de ejecucion
10 mm -en el resto de los casos
En nuestro caso consideraremos un control de obra normal, con Ar = 10 mm
(elementos ejecutados in situ con control normal).

El recubrimiento minimo, rmin, segun la tabla 37.2.4.1.b teniendo en cuenta la
clase de exposicion llla y con una vida util para un edificio residencial de 50
anos es de 25 mm.

Por tanto, fhom = 25 * 10 = 35 mm

En esta clase de exposicion es necesario cumplir las prescripciones relativas al empleo
de la caracteristica adicional de resistencia al agua de mar (MR), tal y como establece
la Instruccion EHE-08.

En el caso de la cimentacion tendremos una clase de exposicion lllb
(sumergida) con un valor de rhnom = 25 mm, con cemento tipo SR
(sulforesistente), como indica el fabricante Terratest.

5. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Consideraremos acciones permanentes aquellas relativas al peso propio de
los elementos constructivos, Concretamente CypeCad introducira
automaticamente el peso propio de los elementos estructurales por lo que
no sera necesario contemplarlas.
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5.1. ACCIONES PERMANENTES Y VARIABLES DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

A continuacion, se definen y justifican las cargas de los elementos
constructivos considerados para nuestro edificio:

CARGAS
TIPOS DE CARGA ID REF CONCEPTOS TOTALES
G1 [1] Soleria 1.5 kN/m?
Permanentes (G) G3 l2l  Tabiqueria 1kN/m?
G2 [3l Cubierta ajardinada (0'3 m tierra) 6 kN/m?
4 Q1 l4] Sobrecarga de uso / A1. Viviendas 2kN/m?
:(J o Q2 Sobrecarga de uso /A2. Trasteros 3kN/m?
O E Q3 Sobrecarga de uso / D1. Locales 5 kN/m?
& E comerciales
o= Variables (Q) Q4 Soprecarga de uso / E. Aparcamiento 2 kN/m?
8 y trafico
a ] Sobrecarga de uso / F. Cubierta 3kN/m?
2 2 transitable
Sobrecarga de uso / F. Cubierta 1kN/m?
Q6 X -
transitable mantenimiento
G4  [6]  Cerramientos 7kN/m
n i .5 KN/
uw g Permanentes (G) G5 Pretles 45 KNAM
g S [71  Rampa 430.92 kN/m
r4
zx G6 Escaleras 201 kN/m
|
. i 2kN/m
Variables (Q) Q7 (8l Sobrecarga pretil (balcones)
lol Sobrecarga escalera 10.05 KN/m

[1] Tabla C5, CTE DB SE AE: Peso propio de elementos constructivos. Grueso total < 0,15 m

[2] Apartado 2.1, CTE DB SE AE: Peso propio

[3] Tabla C.5, CTE DB SE AE: Peso propio de elementos constructivos. Relleno, jardineras incluyendo drenaje

[4] Tabla 3.1. CTE DB SE AE: Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

[5] Tabla 3.1, CTE DB SE AE: Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso. Zona de acceso al publico

[6] Tabla C5, CTE DB SE AE: Peso propio de elementos constructivos. Grueso total < 0.25 m

[7] Tabla C 5 Peso propio de elementos constructivos. Contemplando las cargas de soleria (1.5 kN/m?), peldafeado (1.5
kN/m?) y losa (3 kN/m?), aplicadas en una superficie de influencia de 3.35 m? (escalera), 71.82 m? (rampa)

[8] Tabla 3.1, CTE DB SE AE: Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso. a sobrecarga lineal actuando en sus
bordes de 2 kN/m

[g] Tabla 3.1, CTE DB SE AE: Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso. En portales, mesetas y escaleras, se
incrementara el valor correspondiente a la zona servida en 1 kN/m?, , aplicadas en una superficie de influencia de 3.35
m? (escalera)

5.2. ACCIONES VARIABLES

NIEVE

La distribucion y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en
particular sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de
precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta,
de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos
exteriores.

En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud
inferior a 1.000 m, (altitud de la ciudad de Huelva < 100 m) es suficiente
considerar una carga de nieve de 1,0 kKN/ma2.
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VIENTO

Segun el apartado 3.3.2 del CTE DB SE AE, los edificios se deben comprobar
frente a la accion del viento en cualquier direccion, independientemente de
la existencia de construcciones contiguas medianeras.

El calculo especifico de las acciones del viento lo realiza automaticamente
Cype por lo que no tendremos que realizar el calculo manual, tan solo
introduciremos los parametros requeridos por el programa.

Ancho de banda: son las longitudes de fachada expuesta en la direccion
perpendicular a la accion del viento. EL ancho en la direccién del viento se utiliza
para el calculo de la esbeltez del edificio, y el ancho en la direcciéon perpendicular
para el calculo de la fuerza resultante de presiones en la superficie expuesta.

Ancho de banda X: 57 m

Ancho de banda Y: 45 m
1 @
X *

e
Zona edlica: El valor basico de la velocidad del viento en
cada localidad puede obtenerse del mapa de la figura
D.1. Valor basico de la velocidad del viento. En nuestro caso nos situamos en la zona
edlica B con un valor de 0,45 kN/m?,

Velacilad hasica
delviento [

.
Wi A

Grado de aspereza: segun la tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno,
Consideraremos un grado de aspereza |, correspondiente al borde del mar o
de un lago con una superficie de agua en la direccion del viento de al
menos 5km de longitud.

A continuacion se muestra una captura de CypeCad de la pestana especifica
para la Normativa de calculo de la sobrecarga de viento:
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—— (@ Espana MNormativa para el cdlcule de la sobrecarga de viente

®CTE DB SE-AE (O NTE () Eurocédigo 1
CTEDB 5E-AE

Codigo Técnico de la Edificacion.
Documento Basico Seguridad Estructural - Acciones en la Edfficacion

[] Accisn de viento segiin X +X -X @
Accion de viento segun Y +Y =Y

Anchos de banda: Y * Por planta @

Zona edlica

(O A. Velocidad basica: 26 m/s

(® B. Velocidad basica: 27 m/s
(DIC. Velocidad basica: 29m/s

@

Grado de aspereza

(@ |. Borde del mar o de un lago

(DI Temena rural llano sin obstaculos

()11 Zona wural accidentada o llana con obstaculos

(D) IV. Zona urbana, industrial o forestal

(O) V. Grandes ciudades, con edficios en attura

ACCIONES TERMICAS

Las variaciones de la temperatura en un edificio conducen a deformaciones
de todos los elementos constructivos, en particular, los estructurales, que, en
los casos en los que estén impedidas, producen tensiones en los elementos
afectados. La magnitud de estas deformaciones depende de las condiciones
climaticas del lugar, la orientacion y de la exposicion del edificio, las
caracteristicas de los materiales constructivos y de los acabados o
revestimientos, y del régimen de calefaccion y ventilacion interior, asi como
del aislamiento termico.

La disposicion de juntas de dilatacion puede contribuir a disminuir los efectos
de las variaciones de la temperatura. En edificios habituales con elementos
estructurales de hormigon o acero, pueden no considerarse las acciones
téermicas cuando se dispongan juntas de dilatacion de forma que no existan
elementos continuos de mas de 40 m de longitud. Para otro tipo de edificios,
los DB incluyen la distancia maxima entre juntas de dilatacion en funcion de
las caracteristicas del material utilizado.

En nuestro proyecto como ya comentabamos en el apartado anterior,
tenemos un ancho de banda X e Y superior a 40 m, por lo que deberiamos de
colocar juntas de dilatacion o bien realizar el calculo especifico de tal manera
que nuestra estructura sea capaz de asumir esas deformaciones.
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Si recurrieramos a la opcion de colocar juntas de dilatacion tendriamos que
ser conscientes de algunos aspectos negativos: se pierde espacio; las juntas
son dificiles de ubicar en el sitio idoneo; en cuanto a la construccion, el
proceso constructivo es muy rigido a la vez que dificultan los detalles; el
mantenimiento de estas supone un coste adicional.

En este caso, dado que se trata de un proyecto academico de naturaleza
profesional, tan solo plantearemos como mejor opcion el calculo especifico
de estas deformaciones para que nuestra estructura sea capaz de asumirlas.

5.3. ACCIONES ACCIDENTALES

SISMO

El calculo especifico de las acciones de sismo o realiza automaticamente
Cype por lo que no tendremos que realizar el calculo manual, tan solo
introduciremos los parametros requeridos por el programa.

Tipo de terreno: consideraremos un terreno tipo lll, “suelo granular de compacidad
media, o suelo cohesivo de consistencia firme a muy firme. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 400 m/s > vs > 200
m/s”.

Ductilidad: segun la NCSE-02 apartado 3.7.3.1. Coeficiente de respuesta B,
subapartado c), se podra adoptar un coeficiente de comportamiento por ductilidad
M = 2 (ductilidad baja). En particular, se encuadran en ese grupo las estructuras de
forjados reticulares, entre otros tipos.

Masas a considerar: segun el apartado 3.2. Masas que intervienen en el calculo, para
sobrecaras de uso en viviendas, hoteles y residencias 0'5. Para sobrecargas de nieve
0's5.

Numero de modos: seguin apartado C.3.6.2.3. Modos de vibracion de NCSE-02,
pueden considerarse modos con contribucion significativo para los que la suma de
las masas efectivas de los r primeros modos considerados, sea superior al 90% de la
masa movilizada en el movimiento sismico.
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Mormativa para el calculo de la accidn sismica 2 @) Espaiia

@ NCSED2 (ONCSE% (O Eurocédigo 8

Norma de Construccion Sismomesistente NCSE-02
Accién sismica segin X [ Accion sismica segin Y
Aceleracién basica Coeficiente de contribucién (HUELVA) HUELVA
Amortiguamiento: @ Q @ @ g ’@\ @ @
Coeficiente de riesgo
®C i de i ia normal

(O Construcciones de importancia especial

Tipo de suelo
(® Por tipo de terreno Tipo Il ~

() Especial

Ductiidad

(®) Segin norma Ductilidad baja
(C) Especial

Parte de sobrecarga a considerar

(C) Seqiin norma
® Eapeca

Parte de nieve a considerar

O Segin noma a 1 2 3 4 s s 7 a

(®) Especial Pariodo

Numero de modos de vibracicn que intervienen en el analisis (7]
() Segiin noma
(®) Automdtico, hasta al un pe j igido de masa despl ! ‘};
() Especificado por &l usuario

Hectos de la i=mi ical (7))
(@) No considerar
() Especificar el coeficiente de modificacion

Grados de libertad que intervienen en el analisis
[[] Considerar las plantas bajo rasante en el modelo dindmico

S5i la obra actual tiene estructuras 30 integradas y desea que alguna de éstas no se incluya en el modelo dindmico, puede hacero
con |z opcidn "Estructuras 30 integradas - Lista de estructuras 30 integradas’

JUNTA ESTRUCTURAL

El calculo sismorresistente debe verificar la seguridad de las construcciones
ante las acciones sismicas que puedan actuar sobre ellas durante su periodo
de vista util. La norma NCSE-02 desarrolla un metodo simplificado de calculo
para los casos mas usuales de la edificacion utilizando un modelo
suficientemente representativo de la distribucion real de rigideces y masas.
Este método se podra aplicar en los edificios que cumplan los siguientes
requisitos:

Numero de plantas sobre rasante inferior a 20 m, altura del edificio inferior a 60 m.

Regularidad geométrica en planta y en alzado.

Soportes continuos hasta cimentacion.

Regularidad en la distribucion de rigideces, resistencias y masas.
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La excentricidad del centro de las masas que intervienen en el calculo sismico
respecto al de torsion es inferior al 10% de la dimension en planta del edificio en

cada una de las direcciones principales.

Podemos confirmar que cumplimos con todos los requisitos, excepto el
ultimo, que tendremos que realizar la comprobacion del centro de rigidez de
nuestro edificio con respecto al centro de masas. El siguiente material grafico

lo extraemos del programa informatico de calculo.

Bk

L,

He X

P4 Vivienda + cubierta
P3 Vivienda

P2 Vivienda
P1 Aparcamiento

Losa arriostrante

P5 Cubierta

En la tabla superior podemos comprobar como la excentricidad del centro de

§.4.- Centro de masas, centro de rigidez y excentricidades de cada planta
—
2 c.d.m. c.d.r. ey e,
3 i (m) (m) m) | (m)
S P5 Cubierta (35.43, 28.16) | (28.56, 22.84) | 6.87 | 5.32
3 P4 Vivienda + cubierta | (29.25, 22.64) | (28.55, 22.82) | 0.70 | -0.18
[ P3 Vivienda (29.13, 22.80) | (28.54, 22.82) | 0.59 | -0.02
P2 Vivienda (29.17, 22.83) | (28.59, 22.84) | 0.58 | -0.01
P1 Aparcamiento (29.17, 22.81) | (28.61, 22.85) | 0.56 | -0.04
Losa arriostrante (29.33, 22.81) | (28.60, 22.87) | 0.73 | -0.06
ex. ex.
lim. lim.
57 4'5
(m) (m)

masas respecto al de torsion es inferior al 10% de la dimension en planta del
edificio, desde la planta baja hasta la planta cuarta. Tan solo se supera en la
planta quinta, cuyo valor se aproxima al valor limite marcado por la normativa.
Al ocurrir esto tan solo en una unica planta, consideraremos despreciable la

necesidad de colocar una junta estructural en nuestro edificio.
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6. HIPOTESIS DE CALCULO

La comprobacion estructural de un edificio requiere:
a) determinar las situaciones de dimensionado que resulten determinantes.

b) establecer las acciones que deben tenerse en cuenta y los modelos
adecuados para la estructura.

c) realizar el analisis estructural, adoptando métodos de calculo adecuados a
cada problema.

d) verificar que, para las situaciones de dimensionado correspondientes, no
se sobrepasan los estados limite.

Para cumplir todos estos requisitos se emplea el método de calculo basado
en la comprobacion de los estados limite ultimos y de servicio.

ELU

Los estados limite ultimos son los que, de ser superados, constituyen un
riesgo para las personas, ya sea porque producen una puesta fuera de
servicio del edificio o el colapso total o parcial del mismo.

Como estados limite ultimos deben considerarse los debidos a:

a) perdida del equilibrio del edificio, o de una parte estructuralmente
independiente, considerado como un cuerpo rigido;

b) fallo por deformacion excesiva, transformacion de la estructura o de parte
de ella en un mecanismo, rotura de sus elementos estructurales (incluidos los
apoyos y la cimentacion) o de sus uniones, o inestabilidad de elementos
estructurales incluyendo los originados por efectos dependientes del tiempo
(corrosion, fatiga).

ELS

Los estados limite de servicio son los que, de ser superados, afectan al
confort y al bienestar de los usuarios o de terceras personas, al correcto
funcionamiento de del edificio o a la apariencia de la construccion.

Los estados limite de servicio pueden ser reversibles e irreversibles. La
reversibilidad se refiere a las consecuencias que excedan los limites
especificados como admisibles, una vez desaparecidas las acciones que las
han producido.

Como estados limite de servicio deben considerarse los relativos a:

a) las deformaciones (flechas, asientos o desplomes) que afecten a la
apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al funcionamiento de
equipos e instalaciones; SE - 5 Documento Basico SE Seguridad Estructural.
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b) las vibraciones que causen una falta de confort de las personas, o que
afecten a la funcionalidad de la obra.

c) los danos o el deterioro que pueden afectar desfavorablemente a la
apariencia, a la durabilidad o a la funcionalidad de la obra.

COMBINACIONES
Segun el CTE DB SE:
Tabla 4.1 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones
Tipo de verificacion (") Tipo de accién Situacion persistente o transitoria
desfavorable favorable
Permanente
Peso propio, peso del terreno 1,35 0,80 |
Resistencia Empuje del terreno 1,35 0,70
Presion del agua 1,20 0,90
Variable 1,50 0 |
desestabilizadora | estabilizadora
Permanente
- Peso propio, peso del terreno 1,10 0,90
Estabilidad
i Empuije del terreno 1,35 0,80
Presion del agua 1,05 0,95
Variable 1,50 0

(M) Los coeficientes correspondientes a la verificacion de la resistencia del terreno se establecen en el DB-SE-C

Sequn el CTE DB SE:
Tabla 4.2 Coeficientes de simultaneidad (y)
Yo W W2
Sobrecarga superficial de uso (Categorias segin DB-SE-AE)
. I Zonas residenciales (Categoria A) 0,7 0,5 0,3 ]
+ Zonas administrativas(Categoria B) 0,7 0,5 0,3
+ Zonas destinadas al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6
+ Zonas comerciales (Categoria D) 0,7 0,7 0,6
+ Zonas de ftrafico y de aparcamiento de vehiculos ligeros con un peso total 0.7 0.7 0,6
inferior a 30 kN (Categoria E)
« | Cubiertas transitables (Categoria F) M
+ | Cubiertas accesibles unicamente para mantenimiento (Categoria G) 0 0 0
Nieve
« para altitudes = 1000 m 0,7 0,5 0,2
+ | para altitudes < 1000 m 0,5 0,2 0
| Viento 0.6 0.5 0
Temperatura 0,6 0,5 0
Acciones variables del terreno 0,7 0,7 0,7

(1 En las cubiertas transitables, se adoptaran los valores correspondientes al uso desde el que se accede.
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Sequn la EHE-08:

Tabla 15.3
Coeficientes parciales de seguridad de los materiales
para Estados Limite Ultimos

Situacién de proyecto Horl:l:ligén Acero pﬂs‘i:vu y activo
ie s
Persistente o transitoria 15 1,15
Accidental 13 1,0

Segun las formulas que nos facilita el CTE DB SE en el apartado 4.3.2
Combinacion _de acciones, obtenemos la siguiente relacion de
combinaciones:

ELU
1,35 G + 1,5 Quso + 1,5 0,5 Qnieve + 1,5 0,6 va

135G+ 1,5 Quso * 1.5 0,5 Qnieve + 1,5 0,6 (-Qux)
1,35 G * 1,5 Quso *1,5' 0,5 Qnieve * 1,5: 0,6: Quy
1,35 G+ 1,5 Quso * 1.5' 0.5' Qnieve * 1.5 0,6 (-Quy)
1,35 G+ 1,5 Qnieve * 1,5' 0,7° Quso * 1,5: 0,6 Qux
1,35 G * 1,5 Qnieve * 1,5: 0,7 Quso * 1,5: 0,6 (-Qux
1,35 G * 1,5 Qnieve * 1.5: 0.7 Quso * 1.5: 0,6' Quy
1,35 G + 1,5 Qnieve * 1,5' 0,7 Quso + 1,5' 0,6: (-Quy)
135G +1,5Qwx* 1,5 0,7 Quso * 1,5 0,5 Qnieve
1,35 G+ 1,5 (-Quw) *1,5: 0,7 Quso * 1,5° 0,5 Qnieve
135G +1,5Qw+15 0,7 Quso * 1,5 0,5 Qnieve
135G +1,5(-Qw) + 1,5 0,7- Quso * 1.5' 0,5 Quieve

ELS
Caracteristica

G + Quso * 0,5 Qieve * 0,6: Qux
G+ Quso * 0,5 Qrieve * 0,6 (-Qux)
G+ Quso * 0,5 Qnieve * 0,6 Quy
G+ Quso + 0.5 Qnieve * 0,6 (-Quy)
G+ Qiieve * 0,7- Quso * 0,6 Qux

G + Qnieve * 0,7- QuUSO + 0,6:(-Qux)
G + Qnieve + 0,7 Quso + 0,6 Quy
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G+ Qrieve + 0,7 Quso * 0,6 (-Quy)
G+ Quwx + 0,7 Quso * 0,5 Qnieve
G+ (-Qu) * 0,7 Quso * 0.5 Qnieve
G+ Qv * 0,7 Quso * 0,5 Qnieve
G+ (-Quy) + 0,7 Quso * 0,5 Qrieve
Frecuente

G+ 0,7 Quso

G+ 0,2 Qnieve * 0,6 Quso

G+ 0,5 Qux * 0,6 Quso

G+ 0,5 (-Q w) + 0,6 Quso

G+ 0,5 Quy * 0,6 Quso

G+ 0,5 (-Quw) + 0,6 Quso

Casi permanente

G"' 0,6 Quso
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C. MEMORIA CONSTRUCTIVA
1. JUSTIFICACION CONSTRUCTIVA DEL EDIFICIO

La fachada de nuestro edificio residencial se plantea con una imagen visual
ordenada y modulada, siendo esta un claro reflejo de lo que sucede en el
interior.

La idea principal de nuestra tipologia de vivienda surge a partir de la
desjerarquizacion de los espacios, es decir, se suprime la idea espacios
principales y secundarios. Dejamos atras la tradicional idea de casa
‘funcional’, la cual crea piezas especializadas, con dimensiones
proporcionales segun la funcion que se desarrolle en su interior, para crear
una vivienda con piezas homogéneas.

Esta idea se lleva a cabo creando espacios dentro de la vivienda de un mismo
tamano, con una modulacion a ejes de 3'8 x 3'8 m, de este modo, cada una
de las piezas podria asumir cualquier funcion de la vivienda, permitiendo algo
tan simple como amueblar las habitaciones intercambiando los usos. Asi
pues, proporcionamos a las familias que habiten en ellas, una vivienda
flexible, capaz de adaptarse a diferentes situaciones y crecer conforme la
familia lo haga y conforme a las nuevas necesidades que pueden ir surgiendo
a lo largo del tiempo.

Cada una de las piezas de la vivienda, ademas de funcionar de manera
autonoma, podria funcionar de manera conjunta unas con otras, e incluso
todas entre si, creando espacios mas amplios y libres. De este modo, aquellas
particiones que desde el ambito proyectual se hayan disenado para poder
unificar varios espacios, se han definido constructivamente mediante un
sistema ligero de madera, con montantes, paneles de DM como acabado
exterior y entre estos paneles, aislamiento termico de lana de roca (poco
peso). Este sistema lleva incorporado un perfil de aluminio oculto en el techo,
que incluye un rail para poder plegar cada uno de los paneles a modo de
acordeon. Asi pues, dariamos la posibilidad de unir dos estancias entre si sin
dejar elementos constructivos que obstaculicen la funcién a desarrollar en
este nuevo espacio creado.

Tradicionalmente, los huecos que encontramos en las fachadas de edificios
de cualquier calle de nuestra ciudad, tienen dimensiones de huecos
proporcionales al espacio que iluminan, es decir, facilmente identificable el
uso que cada estancia tiene. En este sentido, dado que en nuestra vivienda
todos los espacios son de la misma dimension, la abertura hacia el exterior
de nuestros huecos también sera del mismo tamano unos con respecto a
otros, de tal manera que nuestra fachada sea capaz de transmitir la idea
principal de nuestra vivienda.

Desde el exterior nuestra fachada se percibira con una modulacién muy
marcada, con unas dimensiones de 3'8 x 3'8 a gjes.
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Constructivamente esta modulacion se creara con una serie de cercos por
delante de la linea de forjado, mediante un sistema de fachada ligera de
paneles GRC tipo Stud Frame. La idea es que con esta geometria y con la
sombra que generen a lo largo del dia estos cercos, se haga evidente esta
modulacion.

Por otro lado, para romper con la rigidez de la fachada, se disponen en el
interior de cada cerco, sobre el propio forjado, un sistema de lamas de
madera separadas entre si y con un sistema de plegado a modo acordeodn,
que permitira a cada familia plegarlo o desplegarlo segun las necesidades 'y
segun el uso que cada una de ellas le de a cada pieza.

Asi pues, gracias a este sistema, la fachada tomara un caracter
completamente diferente conforme vaya avanzando el dia. Al igual que cada
vivienda es capaz de adaptarse a las diferentes situaciones que se le pueden
plantear a una familia a lo largo del dia o de la vida, la fachada también sera
capaz de expresar lo que ocurre en el interior de cada estancia.

2. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES ADOPTADAS: ELECCION
DE SISTEMAS, PRODUCTOS Y MATERIALES
SISTEMA ENVOLVENTE

Envolvente vertical del edificio
Cerramiento de fachada

- (Planta 12 -Planta 5%)_Fachada ligera de panel simple de GRC con
bastidor metalico, tipo Stud Frame, con aislamiento termico
proyectado de lana de roca, [conductividad térmica 0.037
W/(m-K)l, de 120 mm de espesor total, y 20 m? de superficie
maxima, formado por una lamina de GRC, de 10 mm de espesor,
textura lisa, color blanco, enmarcada en un bastidor metalico de
perfiles rectangulares de acero zincado, de seccion rectangular,
con una separacion entre perfiles de 600 mm, fijados al forjado con
elementos metalicos de conexion, fijados a su vez mediante
soldadura.

- (Planta baja) Fachada ligera de panel simple de GRC con bastidor
metalico, tipo Stud Frame, con aislamiento térmico proyectado de
lana de roca, [conductividad téermica 0.037 W/(m:K).], de 120 mm de
espesor total, y 20 m? de superficie maxima, formado por una
l@mina de GRC, de 10 mm de espesor, acabado piedra oscura
texturizada, enmarcada en un bastidor metdlico de perfiles
rectangulares de acero zincado, de seccidon rectangular, con una
separacion entre perfiles de 600 mm, fijados al forjado con
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elementos metalicos de conexion, fijados a su vez mediante
soldadura.

- Placa de yeso laminado con un nucleo aislante de XPS de 48 mm
dispuestos sobre perfiles metalicos en acero galvanizado
fabricados mediante proceso de laminacion en frio.

Envolvente horizontal del edificio

C1: Cubierta transitable

Cubierta dispuesta sobre soporte estructural resistente, lamina
antipunzonamiento, formacion de pendiente formado por arcillas
ligeras, lamina impermeable sintética de PVC, aislamiento térmico
formado por planchas de poliestireno extruido, l@mina separadora
geotextil no tejido, lamina drenante vy filtrante de polietileno de alta
densidad, soporte regulable en altura y autonivelante sobre el que se
dispone un pavimento para exterior compuesto por fibras de madera.

C2: Cubierta ajardinada

Cubierta dispuesta sobre soporte estructural resistente, lamina
antipunzonamiento, formacion de pendiente formado por arcillas
ligeras, lamina impermeable sintetica de PVC, aislamiento termico
formado por planchas de poliestireno extruido, lamina separadora
geotextil no tejido, lamina drenante vy filtrante de polietileno de alta
densidad y sustrato para jardines intensivos tipo ZINCOTERRA JARDIN
o similar.

2.1 ACABADOS VERTICALES
P1: Acabado sobre particion vertical en vivienda

Panel de yeso laminado. Modelo: alta dureza DI. Marca: Knauf.
Compuesto por alma de yeso aditivado, mezclado con fibra de vidrio y
caras revestidas con lamina de carton color blanquecino. Nivel de
calidad Q2. Acabado final con pintura plastica color.

P1: Acabado sobre particion vertical en aseos

- Acabado porcelanico. Modelo: LAGOON / MOONBEAM LG o1
Marca: MIRAGE o similar. Gran formato, dimensiones 300 x 600 mm,
color Pearl, acabado mate. Tomado con adhesivo cementoso
mejorado con deslizamiento reducido C2T, rejuntado con mortero
de juntas CG1 color (junta minima).
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P3: Acabado sobre particion vertical en terraza

- Panelde yeso laminado. Modelo: Aquapanel Outdoor. Marca: Knauf.
(mismas indicaciones que T3).

P4: Particion entre estancias

- Panel de madera DM, plegado en acordeodn, anclaje a perfil de
aluminio con rail en el techo.

2.2 ACABADOS HORIZONTALES
Techos

T1: Techo vivienda

- Falso techo continuo suspendido liso, con panel de yeso laminado
KNAUF LIGHTBOARD HORIZON A o similar. Dimensiones
2500x1200 mm. Conductividad téermica 0.21 W/(m-K). Reaccion al
fuego Clase A2-s1,do (C.2).

T2: Techo cuartos huumedos

- Falso techo continuo suspendido liso, con panel de yeso laminado
para interiores con humedad controlada. Modelo Impregnada Hz,
marca KNAUF o similar. Conductividad térmica 0.021 W/(m:K).
Dimensiones 2500x1200 mm. A2-s1,d0 (B). Para el registro de la
unidad interior de aire acondicionado se dispondra de una trampilla
KNAUF basic 60x 60 y aislamiento con panel de lana de roca
recubierto con velo de fibra de vidrio de 25 mm.

T3: Techo exterior

- Falso techo continuo suspendido liso, con panel de yeso laminado
para exteriores. Modelo AQUAPANEL OUTDOOR, marca KNAUF o
similar. Compuesta por un alma de cemento portland con aditivos
y material aligerante, recubierta en sus caras por una malla de fibra
de vidrio que se extiende sobre sus bordes para reforzarlo.

Suelos
S1: Pavimento interior vivienda

Gres porcelanico imitacion madera. Modelo REVERKTREND GOOD LOOK,
marca MARAZZ| o similar. Dimensiones 250 x 1500 mm. Color Rovere
Naturale. Resbaladicidad clase 2 (apto para zonas interiores humedas).
Tomado con adhesivo cementoso mejorado C2, sobre mortero de
regularizacion autonivelante C20.

27



PFC MAO08 Clara Cuéllar Alvarez

S2: Pavimento exterior vivienda

- Pavimento para exterior formado por piezas alveoladas ligeras.
Modelo NEO MECK, color sand, marca NEOTURE o similar.
Formado por 60% de fibras de madera, 35% polimeros y 5% aditivos
naturales. Dimensiones 2200 x 150 X 20 mm.

2.3 VENTANAS
V1: Ventana de 1500x2400 mm

- Ventana oscilobatiente practicable de dos hojas de aluminio tipo
Kommerling, serie Eurofutur o similar, carpinteria de 70 mm. en
color BLANCO. Dimensiones 1500 x 2400 mm, con fijo inferior de
1000 mm. Refuerzo de acero cincado con un espesor minimo de 1,5
mm. El galce del marco tendra una inclinacion de 5°, valor de
transmitancia U del perfil menor o igual a 1,3 W/m?K. Vidrio 4-6-6
con control solar, (Uvigrio 2.4 W/m?K; Uventana=2.2 W/m?K). Clase
minima de permeabilidad al aire 1, segun norma UNE-EN
12207:2000. Reduccion acustica 34 (-1,-4) dB.

2.4 PUERTAS
PU1: Puerta de acceso a la vivienda

- Puerta abatible de una hoja de acero galvanizado 25mm, barnizada
en taller. Hoja de 825 x 210 mm.

PU2: Puerta de aseos

- Puerta corredera de una hoja formada por doble tablero DM de
25mm, barnizada en taller. Hoja de 625 x 2100 mm.

PU3: Balconera de acceso a terraza

- Balconera oscilobatiente de dos hojas de aluminio tipo
Kommerling, serie Eurofutur o similar, carpinteria de 70 mm. en
color BLANCO. Dimensiones 1500 x 2400 mm. Refuerzo de acero
cincado con un espesor minimo de 1,5 mm. El galce del marco
tendra una inclinacion de 5°, valor de transmitancia U del perfil
menor o igual a 1,3 W/m?K. Vidrio 4-6-6 con control solar, (Uvigric 2.4
W /mM?2K; Uventana=2.2 W/ m?K). Clase minima de permeabilidad al aire
1, segun norma UNE-EN 12207:2000. Reduccion acustica 34 (-1,-4)
dB.

PU4: Puerta de acceso a terraza

- Kommerling, serie Eurofutur o similar, carpinteria de 70 mm. en
color BLANCO. Dimensiones 800 x 2400 mm. Refuerzo de acero
cincado con un espesor minimo de 1,5 mm. El galce del marco
tendra una inclinacion de 5°, valor de transmitancia U del perfil
menor o igual a 1,3 W/m?K. Vidrio 4-6-6, (Uvigio 24 W/m?K;
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Uventana=2.2 W/m?K). Clase minima de permeabilidad al aire 1, segun
norma UNE-EN 12207:2000. Reduccion acustica 34 (-1,-4) dB.

3 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVAHS 1

El objetivo del requisito basico “Higiene, salud y proteccion del medio
ambiente”, tratado en adelante bajo el término salubridad, consiste en
reducir a limites aceptables el riesgo de que los usuarios, dentro de los
edificios y en condiciones normales de utilizacion, padezcan molestias o
enfermedades, asi como el riesgo de que los edificios se deteriores y de que
deterioren el medio ambiente en su entorno inmediato, como consecuencia
de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

3.2 SUELOS

La presencia de agua sobre este elemento es media debido a que la cara
inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma
profundidad que el nivel fredtico o a menos de dos metros por debajo. El
coeficiente de permeabilidad del terreno Ks<1075, por lo que su grado de
impermeabilidad es 3. Estando prevista la gjecucion de una losa con subbase
las condiciones constructivas exigidas seran las siguientes:

Condiciones de las soluciones constructivas segun tabla 2.4
C2+C3+|2+D1+D2+C1+S1+S2+S3.

A continuacion, se describen las condiciones exigidas:

- C2: Cuando el suelo se construya in situ se utilizara hormigon de
retraccion moderada.

- C3: Debe realizarse una hidrofugacion complementaria del suelo
mediante la aplicacion de un producto liquido colmatador de poros
sobre la superficie terminada del mismo.

- l2: Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de
hormigon de limpieza de una lamina, la base de la zapata en el caso de
muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por
gravedad.

" Sila lamina es adherida debe disponerse una capa antipunzonamiento por
encima de ella.

Si la lamina es no adherida ésta debe protegerse por ambas caras con sendas
capas antipunzonamiento. Deben sellarse los encuentros de la lamina de
impermeabilizacion del suelo con la de la base del muro o zapata.

- D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el
terreno situado bajo el suelo. En el caso de que se utilice como capa
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drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno
por encima de ella.

D2: Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de
saneamiento o a cualquier sistema de recogida para su reutilizacion
posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexion
esté situada por encima de la red de drenaje, al menos una camara de
bombeo con dos bombas de achique.

C1: Constitucion del suelo. Cuando el suelo se construya in situ debe
utilizarse hormigon hidrofugo de elevada compacidad.

S1: Sellado de juntas. Deben sellarse los encuentros de las laminas de
impermeabilizacion del muro con las del suelo y con las dispuestas en
la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el
muro.

S2: Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con
perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio.

S3: Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda
de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de bentonita de sodio,
segun lo establecido en el apartado 2.2.3.1.

Solucion proyectada

C1+C2+C3: La cimentacion se elaborara con hormigon HA-25/ B / 20 /
llla, elaborado en central, con aditivos hidrofugos, de resistencia
caracteristica a compresion 25 MPa (N/mmz2), de consistencia blanda,
tamano maximo del arido de 20 mm, sometidos a humedades altas
(>65%). Se CUMPLEN por tanto las condiciones exigidas.

|2: Se dispone de una lamina impermeabilizante adherida sobre el
hormigon de limpieza y sobre ésta una capa antipunzonamiento.

D1+D2: Se dispone un encachado de bolos y un film de polietileno
sobre ella.

S1+52+53: Queda selladas los encuentros de las laminas de
impermeabilizacion en los encuentros de la cimentacion y fachada.
Todas las juntas del suelo y sus encuentros con los muros quedaran
selladas con banda de PVC.
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3.3 FACHADA

El grado de impermeabilidad minimo que se le exige a las fachadas frente a
la penetracion de las precipitaciones se obtienen a partir de los valores de la
tabla 2.5, en funcidn de las zonas pluviomeétricas de promedios y del grado de
exposicion al viento correspondiente.

La zona pluviométrica de promedios es Ill.

El grado de exposicion al viento: Con una altura de coronacion de 18'00
metros, comprendida entre 16 y 40 metros, zona B segun la velocidad basica
del viento (atendiendo a la figura 2.5), grado de exposicion al viento EoO al
tratarse de un terreno tipo | (borde del mar o de un lago con una zona
despejada de agua en la direccion del viento de una extension minima de 5
km), y una clase de entorno del edificio V2.

Atendiendo a las consideraciones anteriores y segun la tabla 2.5 del DB HS1
el grado de impermeabilidad es 3.

Al tratarse de un edificio compuesto por paneles prefabricados GRC, grado
de impermeabilidad 3 y no estar provisto de revestimiento exterior las
condiciones de las soluciones de fachada son las siguientes:

R3'+C1'.

GRC-PS C AT YL

R3+C1"

3@ | 1/(043+Rast R 58 52 76

R3" c1’

100 e=60 48 15

A continuacion, se describen las condiciones exigidas:

R3": El revestimiento exterior debe tener una resistencia muy alta a la
filtracion. Se considerara equivalente a R3 un sistema de paneles
prefabricados con juntas estancas.
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C1": También puede considerarse equivalente a C1 un elemento ligero
de cerramiento con las siguientes caracteristicas:

- Compatibilidad de sus movimientos, debidos a las acciones e
influencias previsibles, con el resto de los componentes de la solucion.

- Permeabilidad al agua y al aire que proporcione una suficiente
estanqueidad.

Solucién proyectada

R3’: Las juntas seran selladas mediante silicona neutra.

|
= L] C1": El espesor de la junta definido en proyecto sera
Bt | w capaz de absorber las posibles desviaciones en la
| ejecucion de la estructura y permitir el montaje de
ﬁ_ B los paneles dentro de las tolerancias establecidas por
g la normativa.
e &

Juntas horizontales: De forma general son juntas planas
con un espesor nominal de 10 mm.

Juntas verticales: Al igual que las juntas horizontales de forma general
son juntas planas de espesor nominal de 10 mm.

3.4 CUBIERTA

El grado de impermeabilidad exigido en cubiertas es unico e independiente
de factores climaticos. Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de
impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas en el DB
HS1.

Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:

a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o
cuando sea inclinada y su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada
al tipo de proteccion y de impermeabilizacion que se vaya a utilizar,

b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante
térmico cuando, segun el calculo descrito en la seccion HE1 del DB “Ahorro
de energia” , se prevea que vayan a producirse condensaciones en dicho
elemento;

C) una capa separadora bajo el aislante téermico, cuando deba evitarse el
contacto entre materiales quimicamente incompatibles;

d) un aislante térmico, segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro
de energia” ;

€) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacion, cuando deba
evitarse el contacto entre materiales quimicamente incompatibles o la
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adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte
en sistemas no adheridos;
f) una capa de impermeabilizacion cuando la cubierta sea plana o cuando sea
inclinada y el sistema de formacion de pendientes no tenga la pendiente
exigida en la tabla 210 o el solapo de las piezas de la proteccidon sea
insuficiente;
g) una capa separadora entre la capa de proteccion y la capa de
impermeabilizacion, cuando
) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
il la impermeabilizacion tenga una resistencia pequena al
punzonamiento estatico;
iii) se utilice como capa de proteccion solado flotante colocado sobre
soportes, grava, una capa de rodadura de hormigon, una capa de
rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de
mortero o tierra vegetal; en este ultimo caso ademas debe disponerse
inmediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante
y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de utilizarse grava la capa
separadora debe ser antipunzonante;
h) una capa separadora entre la capa de protecciéon y el aislante térmico,
cuando:
) se utilice tierra vegetal como capa de proteccion; ademas debe
disponerse inmediatamente
por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta
una capa filtrante;
i) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa
separadora debe ser antipunzonante;
i) se utilice grava como capa de proteccion; en este caso la capa
separadora debe ser filtrante, capaz de impedir el paso de aridos finos
y antipunzonante;
i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de
impermeabilizacion sea autoprotegida;
J) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de
impermeabilizacion sea autoprotegida;
k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones,
sumideros y rebosaderos, dimensionado segun el calculo descrito en la
seccion HS 5 del DB-HS.

Solucion proyectada

La solucion para la cubierta plana es de una cubierta invertida sobre la que
se dispone;

- Lamina antipunzonante geotextil no tejido.

- Formacioén de pendiente. Modelo Weberfloor light structural.

- Lamina impermeable sintética de PVC.

- Lamina separadora geotextil no tejido.

- Aislamiento térmico, formado por planchas rigidas de espuma de
poliestireno extruido XPS .

- Lamina separadora geotextil no tejido.
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La cubierta transitable tiene como acabados:

Soporte regulable en altura y autonivelante
Pavimento para exterior formado por piezas

alveoladas ligeras. Modelo: Neo Meck

o o

La cubierta no transitable con lamina autoprotegida tiene como acabados:

Lamina autoprotegida

\\

La solucion para la cubierta ajardinada es la siguiente:

Lamina antipunzonante geotextil no tejido.
Formacion de  pendiente. Modelo
Weberfloor light structural.

Lamina impermeable sintética de PVC.
Lamina separadora geotextil no tejido.
Aislamiento  térmico, formado
planchas rigidas de espuma
poliestireno extruido XPS .

Lamina separadora geotextil no tejido.
Lamina drenante vy filtrante nodular,
fabricada en polietileno de alta densidad.
Sustrato estandar para jardines intensivos.
Modelo Zincoterra jardin.

Se dispondran de las pendientes
adecuadas con los respectivos sumideros

por
de

Fac)

para asegurar la correcta evacuacion de las aguas.
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En cualquier caso, se dispondran de las pendientes adecuadas con los
respectivos sumideros para asegurar la correcta evacuacion de las aguas de
acuerdo con el DB HSs.

CONDICIONES DE LOS PUNTOS SINGULARES
Encuentro de la fachada con el forjado

La hoja principal de la fachada, mantiene su continuidad, pasando por delante
del frente de cada forjado, unicamente existe una junta entre paneles de GRC
contiguos que se resuelve mediante un sellador elastico.

—
T

jo= .\||||||_||\ N E—

Encuentro de la fachada con la carpinteria

La zona inferior de la ventana en su encuentro con el cerramiento vertical, lo
resuelve el propio panel de fachada GRC Stud Frame, creando una pendiente
de 10° para la correcta evacuacion del agua, en cumplimiento de las
especificaciones del DB-HS.
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Encuentro de la fachada con los pilares (seccion horizontal, pilar en esquina)

Aligual que en el caso anterior, La hoja principal de la fachada, mantiene su
continuidad, pasando por delante del frente de cada forjado, y de los pilares,
unicamente existe una junta entre paneles de GRC contiguos que se resuelve
mediante un sellador elastico.

Encuentro de la cubierta con un paramento vertical (salida a la cubierta
desde el castillete)

La ldmina impermeable procedente del pano de cubierta, sube por el
paramento vertical hasta una longitud de 25cm. En el caso de los pretiles,
estos a su vez presentan una lamina impermeabilizante que cubre toda la
parte interior y su coronacion.

............
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Encuentro de la cubierta con un sumidero

Una vez colocada el sumidero de PVC prefabricado, se colocara un refuerzo
de impermeabilizacion solapado 10cm sobre el ala del sumidero y 20 cm
sobre el pano de cubierta. Posteriormente La lamina impermeabilizante
cubrira el refuerzo y se introducira 5 cm dentro del sumidero. Este contara
con un elemento protector para evitar la entrada de solidos que puedan
obturar el bajante.
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4 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA HE 1

La transmitancia térmica (U) de cada elemento perteneciente a la
envolvente térmica no superara el valor limite (Ulim) de la tabla 3.1.1a-HE1
para una zona climatica B4.

- Muros y suelos en contacto con el aire exterior= 0,70 W/m2K

- Muros, suelos y cubiertas en contacto con espacios no habitables o con el
terreno: 0,50 W/m?3K

- Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso) = 2,7 W/m?K
4.1, MUROS EN CONTACTO CON EL AIRE EXTERIOR

CERRAMIENTO EXTERIOR
Conductividad Resistencia térmica

Material Espesor (m) (W/m-K) (Mm2K)/W
Resistencia térmica exterior _ _ 0.04
Panel Stud Frame 001 160 0.01
Lana de roca proyectado 010 0.04 270
Camara de aire 010 017 0.59
Doble capa carton yeso con
nucleo lana mineral 0.05 0.04 1.30
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Resistencia térmica interior

- - 0.10
Resistencia térmica (m2K)/W 4.73
Ulim (W/m?K) 0.56
Transmitancia térmica cerramiento exterior (W./m?2K) 0.21

4.2. TRANSMITANCIA TERMICA DE CUBIERTAS EN

CONTACTO CON EL TERRENO

CUBIERTA TRANSITABLE / CUBIERTA LAMINA AUTOPROTEGIDA
Conductividad Resistencia térmica
Material Espesor (m) (W/m-K) (m?K)/W

Resistencia térmica interior

- - 0.04
Forjado bidireccional 0.35 4.10 0.09
Capa de compresion 0.05 0.55 0.09
Formacién de pendiente 0.05 115 0.04
Panel sandwich XPS 0.07 0.03 2.06
Resistencia térmica exterior _ _ 0.04
Resistencia térmica (m2-K)/W 2.36
Ulim (W/m?K) 0-44

Transmitancia térmica cubierta transitable (W/m?K) 0.42

CUBIERTA AJARDINADA
Conductividad Resistencia térmica
Material Espesor (m) (W/m-K) (m2K)/W

Resistencia térmica interior

- - 0.04
Forjado bidireccional 0.35 4.10 0.09
Capa de compresion 0.05 0.55 0.09
Formacion de pendiente 0.05 115 0.04
Panel sandwich XPS 0.07 0.03 2.06
Sustrato de tierra vegetal 0.40 0.52 0.77
Resistencia térmica exterior _ _ 0.04
Resistencia térmica (m2:-K)/W 313
ULim (W/m?K) 044

Transmitancia térmica cubierta ajardinada (W/m?K) 0.32

38



PFC MAO08 Clara Cuéllar Alvarez

4.3. TRANSMITANCIA TERMICA DE MUROS CON ESPACIOS
NO HABITABLES

Particion con espacios no habitables
Conductividad Resistencia térmica

Material Espesor (m) (W/m-K) (m3K)/W
Resistencia térmica interior _ _ 0.04
Doble placa de carton yeso 0.02 0.25 0.10
Lana mineral 0.05 0.03 156
Bloque de termoarcilla 0.14 0.44 0.32
Lana mineral 0.05 0.03 156
Doble placa de cartdon yeso 0.02 0.25 0.10
Resistencia térmica interior _ - 0.04
Resistencia térmica (m2-K)/W 3.72

4.4. TRANSMITANCIA TERMICA DE SUELOS EN CONTACTO CON EL
TERRENO

El calculo a considerar sera el de la losa arriostrante apoyada sobre el terreno
O COMO Maximo 0'50 m por debajo de este.

En nuestro caso al situarnos a una profundidad de 0'60 m estariamos fuera
del rango que marca la normativa. Pese a ello, realizaremos el calculo bajo la
premisa de losa apoyada en el terreno, ya que la variacion de profundidad
entre el valor que nos indica la hormativa y la profundidad real de nuestro
proyecto es despreciable.

La transmitancia térmica Us [\W/m?2K] se obtiene en funcion de la profundidad
respecto el nivel del terreno (-0.60 metros), de su resistencia térmica Rf,
despreciando las resistencias térmicas superficiales, y la longitud
caracteristica B’ calculada.

Z, profundidad de la cimentacion= 0.60 metros
A, area de la losa = 2038 m?

P, perimetro de la losa= 206,40 metros
B'-A/(0,5P) = 2038 / (0,5206,4) = 20

Rf, resistencia téermica=0,31 m2K/\W

Losa arriostrante

Material Espesor (m) Conductividad (W/m-K) Resistencia térmica (m?K)/W
Soleria de grés 0.02 1.90 0.04
Capa de compresion 0.02 1.65 0.01
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Losa de HA 0.40 2.30 0.17
Hormigon de limpieza 0.10 1.65 0.06
Encachado de bolos 0.04 150 0.03
Resistencia térmica (m3K)/W 0.31

A traves de todas las consideraciones anteriores y aplicando la tabla 4 del
apartado DB HE1, parametros caracteristicos de la envolvente:

0.5m<z=1,0m 1.0m=<z=220m 20m<z=30m z>3.0m

R [m* K/W] Rf [m*K/W] RF [m?-KIW] Rf [m*K/W]
0,00 0550 1,00 150|000 050 1,00 1,50 (0,00 0,50 1,00 1,50 | 0,00 0,50 1,00 1,50

-

151 107|084 069|114 088 072 061|078 065 056 049(059 051 046 041
1.09 082|067 057|087 070 059 051|063 054 047 042|050 044 040 036
087 068|057 049|071 059 050 044|053 047 041 037 (043 0,39 035 0,32

074 059|04% 043|061 051 044 039|047 041 037 034 (03% 035 032 0,29
064 052|044 039|054 045 040 036|042 037 0234 031025 032 02% 027

057 046|040 035|045 041 036 033|038 034 031 023032 029 027 0,25
052 042|037 033|044 038 033 030|035 031 029 026|030 027 025 024
047 039|034 030|040 035 031 028|033 029 027 025(028 026 024 022
043 036|032 028|037 032 029 026|030 027 025 023|026 024 022 0.21
040 034|030 027|035 030 027 025(02% 026 024 022(025 023 021 020
036 030|027 024|031 027 024 022|026 023 021 020|022 021 019 0.18
032 027|024 022|025 025 022 020|023 021 020 018020 0,19 0,18 017
02% 025|022 020|025 023 020 019|021 020 0,18 017 (019 0,17 0,16 0.16
18 0,26 023|020 019|023 021 019 0,8)|020 0,18 017 016|017 0,16 0,15 0,15
220 |o24 021|019 017|022 019 018 016|018 0,17 0,16 015|016 0,15 0,14 0,14

w W o~ ®» kW M

- =k =k e
@ e R O

Extrapolando datos, sabiendo que nuestra resistencia térmica es de 0,31
mzK/W obtenemos que la transmitancia térmica del suelo es de 0,225
W/mz2K, inferior a la transmitancia térmica limite indicado por el HE1 cifrada
en 0,75 W/mz2K.

4.5. TRANSMITANCIA TERMICA DE HUECOS

Para el calculo de la transmitancia térmica de huecos utilizaremos la ventana
de mayor dimension que es la que guarda una mayor diferencia proporcional
entre el area del marco y el area del vidrio.

Las ventanas son de aluminio anonizado blanco con rotura de puente
térmico.

La eleccion de este material para todas las carpinterias viene determinada
por las numerosas ventajas que este ofrece.
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- El aluminio procede de la bauxita, uno de los elementos mas abundantes de la
naturaleza, lo que lo convierte en un material 100% sostenible, por lo que su
reciclaje es viable.

- Ofrecen una gran resistencia en comparacion con las carpinterias de PVC y
como consecuencia aportan mayor seguridad.

- En caso de incendio las ventanas de aluminio pueden soportar las altas
temperaturas a diferencia de las de PVC. Asimismo, el aluminio no desprende
las emisiones toxicas que si emite el PVC,

Las dimensiones a considerar para el calculo son 1500 X 2400 mm Yy vidrio
doble 6-6-4, de la casa comercial KOMMERLING, modelo EUROFUTUR.

Dado que la ventana no lleva cajon de persiana la formula a utilizar sera la
siguiente:

Uhueco=(1-FM)-Uvidrio*FM:Umarco

Dimensiones del hueco=1500x2400 mm
FM, fraccion de hueco ocupado por el marco=0,35
Umarco=1,3 W/mzK
Uvidrio=2,4 W/m2:K
Uhueco = (1-0.35) : 2,4 + 0,35 * 1,3=2,01 W/ m=K

Ulim (W/m?K) 2.30

Transmitancia térmica (W/m?2K) 2,10

5 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA HR

En este apartado se realiza un resumen del aislamiento acustico en cumplimiento con
la normativa del CTE-DB-HR. EL calculo especifico lo encontraremos en el apartado C
de esta memoria: Prestaciones acusticas.

EXIGENCIA DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO Y DE RUIDO DE IMPACTO DE
PARTICIONES INTERIORES

El espacio seleccionado en este caso para el calculo de aislamiento a ruido
aereo y ruido de impacto en particiones entre viviendas son dos espacios
colindantes de dormitorios, cada uno pertenecientes a viviendas diferentes.
Para el calculo se ha dispuesto se ha indicado ‘recinto adyacente con 4 aristas
en comun’,

Los dormitorios tienen un area de 13 m2, con un volumen de 38 m3 cada uno
de ellos.

41



2'93

PFC MAO08 Clara Cuéllar Alvarez

"=

. Pm. |

ICERE

[ZF
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Ubicacion particion entre viv.
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Teniendo en cuenta la definicion del CTE-DB-HR, consideraremos nuestros
dormitorios como recintos habitables.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién y tiempo
de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran re-
cintos habitables los siguientes:

a)

denciales;

habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios resi-

Segun el CTE-DB-HR apartado 2.1. b) ii), el aislamiento frente a ruido aéreo
DnT,A entre estas dos estancias de diferentes viviendas es de 45 dBA.

i)  Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de

uso:

El aislamiento acustico a ruido aéreo, Dt a, entre un recinfo habitable y cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u hori-
zontalmente con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas
o ventanas.
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CTE

i

Documento basico HR proteccion frente a ruido

Calcule conjunto del aislamiento acustico a ruide aéreo y de impactos entre recintos interiores. Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Elemento separador
Superfici

Elemento constructivo base [mi(kgm?)| R, | Revestimiento recinto 1 Revestimiento recinto 2

ﬂ Enl 15 + BC 140 +Enl 1 ~'|_ 10 + MY
Requisito CTE Requisito CTE

nTA
Ventanas, puert;
: e e ome o]
| S(m) | R. |
ENEN EEER O o (o]
Recinto 1

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor Valumen V; (m%)
Unidad de uso - Habitable - — .

kg | R | Lo, TGN ' (kg/m?)

= | R_BH 400 mm

Elemento F1 (Suel

Elemento R_BH 400 mm

Elemento red)

Elemento F4 (Pared) u

Recinto 2

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor
Unidad de uso - Habitable -~

m(eg/m?)| R | Lo, ]

| Como Flanco |
[ I:(m) [mc(kg/m?)] Re. | Revestimiento | ARo. | AL, ]

10.55
10.55

Elemento f1 {Suelo R_BH 400 mm

Elemento f2 (Tec R_BH 400 mm

Elemento f4 (Pared) RE + AT+ BC 140 + Enl 1 alores medio Solucion conjunta

Elemento .:red:-.

Uniones de los Elementos Constructivos

Tipo de unidn

Unidn rigida en + de elementos homogéneos

Unidn rigida en + de elementos homogéne

Unidn rigida en + de elementos homogéneos

4 (Unign
Elemenm Pared)

Unidn rigida en + de elementos homogéneos

104

104

101

Comprobamos como al tener un nivel de aislamiento de 63 dBA, cumplimos
con el valor minimo requerido por el CTE DB HR, 45 dBA.
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EXIGENCIA DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO DE FACHADA Y CUBIERTA

Antes de proceder con el calculo de aislamiento a ruido aéreo de fachada y
cubierta, necesitaremos conocer el indice de ruido de dia de la zona, Ld.

El indice de ruido de dia Ld queda representado en el plano inferior extraido
de la pagina web oficial del ayuntamiento de Huelva.

ss-soasa [ 70-7408A
60-s4a8a [N >7508A

En el plano se ha marcado, en linea discontinua oscura y con un leve
sombreado, la parcela donde se ubica nuestro proyecto. Nos corresponderia
un nivel Ld > 75dBA.

Teniendo en cuenta el proyecto urbano realizado para el ambito de
intervencion, consideraremos que el plano de nivel sonoro deberia
modificarse y adaptarse a las nuevas condiciones propuestas, por ello,
nuestro nivel sonoro sera inferior al indicado.

Uno de los cambios importantes implementados en el proyecto urbano, es la
supresion de las dos rotondas que se situan a lo largo de la Avenida Molino
de la Vega. La rotonda que interseca esta avenida con la Calle Santiago
Apostol se suprime por completo, mientras que la que interseca con el Paseo
de la Glorieta se sustituye por un cruce mucho mas controlado mediante una
serie de semaforos que regularan el paso en cada direccion. Por esta razon,
reduciremos el nivel sonoro a 70-74dBA (sombreado rojo en la leyenda del
plano).
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Dado que en el proyecto residencial todas las estancias son del mismo
tamano, las dimensiones, superficies de cada fachada, particion, suelos,
techos, ventanas y volumen del espacio, coinciden numericamente con en el
caso estudiado anteriormente.

Planta tipo vivienda
Ubicacion fachada vivienda

En este caso se ha optado por estudiar una estancia de dormitorio que
comparta elementos verticales con estancias interiores.

La fachada de la vivienda a analizar da hacia el patio interior de nuestra
manzana cerrada, cuyo valor Lb sera algo menor al ya indicado. Pese a ello
consideremos el valor Lb mas desfavorable, 74dBA.

Volumen del espacio 38 m3, la fachada a estudiar dispone de una superficie
de 12'65 m2. El cerramiento elegido para la fachada queda definido en el
siguiente apartado de soluciones constructivas.
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CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

50
B Lt BRI ACION

Calculo del aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas
Datos de entrada

Seccion de Fachada Directa

Elemento constructive base ka/m?)] R | R. J| Formadelafachada | o | hp | AL ]
RE + AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios) F - Si : dos

aérea Directa I ’ “ (aireadores con tratamien

aérea Directa IT 0 (aireadores sin tratamiento

aérea Indirecta Dy, 5 s suspendid

Sin Ventanas

Ls (dB) Tipo de rui DamaTatr Requisito CTE

74 Autamdvil
utoméviles “ 42 CUMPLE

Secciones de Fachada Flanco

Elemento constructivo base

RE +AT +BC 140 + Enl

RE +AT +BC 140 + Enl

RE +AT +BC 140 + Enl

RE+AT+BC

de recinto

Elemento constructivo base L ( Revestimiento
R_BHA 400 mm
R_BHA 400 mm 4 455 54 : endidos

Enl15+BC

Enl 15+ BC 140 + Enl

A1 (Unid
ada-Suelo)

: homogéneos
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SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
Solucidén constructiva del cerramiento de fachada

Cerramiento exterior de fachada compuesto por un panel STUD-FRAME de
10 mm de espesor, rigidizada con bastidor metalico tubular, aislamiento
térmico proyectado de lana de roca [conductividad térmica 0.037 W/(m:K).],
6 cm de camara de aire no ventilada y placa de yeso laminado con un nucleo
aislante de lana de roca de 48 mm dispuestos sobre perfiles metalicos en
acero galvanizado fabricados mediante proceso de laminacion en frio.

Codigo

Seccion (mm)

Datos entrada

HS

HE™

HR

Particion interior entre estancias

jgo ~ ©=60 4815

R3’

c1’

; U R R m
@ A Adr
CGRC Hi el (Wim’K) (dBA) ‘ (dBA) ‘ {kg/m®)
GRC-PS C AT YL
| — R3+C1’ _
F14.6a " 34| 10,43+Re5+Ry) 58 52 76

Particion interior formada por aislamiento de lana mineral de 0.032 W/(m:K) y
doble capa de panel de yeso laminado.

HE HR
Codigo Secccion U R, m‘"
(Wim’K) (dBA) (kg/m?)
YL AT YL
| ||
P4.2 1/(0,46+Ra7) 52 44
PP
2x125 48 2x125

Divisidon entre viviendas: bloque ceramico de 14cm de espesor, a cada lado

del bloque, aplacado de yeso con aislamiento  térmico.
YL AT YL
|
=
= 43
P4.1 — 1/{0,38+Ry) 40 26
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R _BC R
| HH||HH|
43 136
P1.6 BC 0,37 cis o)
1 140 15
YL AT YL
|
=] 43
P41 = 1038 Ra) | o5 2
T,
SCAPTIAT

Cubierta: esta formada en primer lugar por el forjado reticular con casetones
de hormigon aligerado, formacion de pendiente, aislamiento térmico, capa
separadora, mortero de agarre y el pavimento correspondiente.

. HE ™ AR
Cédigo Seccién Soparic fesistonts U Rx R
(WIim?K) (dBA) (dBA)
|
c1.1 | cP 1/(0,47+R1) @ @
—gErr o
c1.2 \/{ cc 1/(0,42+Ry7) ) “
B —= e e e
| FR
c13 S CH 1/(0,40+R,1) ) o
LYY o e o~ g
C14 erta convencional sC 1/(0,33+Ryr) “ 4
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6 CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA SI

DB Sl1- COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO
Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de
mobiliario

Atendiendo al apartado 4 del DB Sl1 se especifican las condiciones que deben
cumplir las condiciones de reaccion al fuego de los elementos constructivos.
En ella se indica que el interior de las viviendas no sera de aplicacion. Para el
resto de recintos las condiciones exigidas seran las siguientes:

Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

Norma Proyecto
Situacién del elemento Detechosy De De techos De
paredes suelos suelos
paredes
Zonas ocupables C-s2,do Er C-s2,do Erc
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,do Cr-S2 B-s1,do CrL-S2
Aparcamientos y recintos de riesgo B-s1do  Br-S1  B-sido Br -S1
especial

Espacios ocultos no estancos, tales

como patinillos, falsos techos y suelos

elevados (excepto los existentes

dentro de las viviendas), etc. o que B-s3,do Br-S2  B-s3.do BrL-S2
siendo estancos contengan

instalaciones susceptibles de iniciar o

de propagar un incendio.

Elementos de separacion vertical entre viviendas contiguas y zonas
comunes

Sistema ensayado con paneles de yeso laminado marca KNAUF, con
resultado de resistencia al fuego EI-90

Elementos de separacion vertical que delimitan el aparcamiento y
vestibulos de independencia

El doble panel de yeso laminado de revestimiento por ambas caras son de
tipo F segun norma EN 520, formada por un alma de yeso 100 % natural y fibra
de vidrio incorporada que le confiere una mayor resistencia al fuego.
Concretamente se elige la configuracion ensayada con paneles marca
PLADUR que certifican un comportamiento al fuego El 120.

Caracteristicas de las Placas PLADUR FOC:
- Espesor 13mm
- Reaccion al fuego: A2 s1.do (B) segun EN 520:2004+ A1:2009
- Resistencia Térmica: 0,25 segun EN 12524:2000
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Elementos de separacion vertical de los locales de uso terciario y las zonas
comunes

Configuracion ensayada con paneles marca PLADUR que certifican un
comportamiento al fuego El 120.

Elementos de separacion vertical de los locales de uso terciario y las zonas
comunes

Configuracion ensayada con paneles marca PLADUR que certifican un
comportamiento al fuego El 9o.

Elementos de revestimiento interior

Revestimientos interiores de los diferentes recintos con caracter general
formado por yeso laminado con aplicacion de pintura plastica de interior:
Yeso laminado: A2-s1,do

Pintura plastica de interior: B-s1,do

DB SI2 - PROPAGACION EXTERIOR

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada
entre dos sectores de incendio, segun el apartado 1 Medianerias y fachadas
del CTE DB SI, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franjade 1 m de
altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada.

En fachadas enfrentadas a 180°, la distancia entre huecos ha de ser > 0'sm.

d>120x0'8m

_______

———————————————

S5 Parkmg

N

d>1m

.

DB SI6- RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
Resistencia al fuego de elementos estructurales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal
del edificio (incluidos forjados, vigas y soportes), es suficiente si alcanza la
clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de
resistencia ante la accion representada por la curva normalizada tiempo
temperatura

Los elementos estructurales principales dependeran del uso al que este
destinado cada una de las plantas del edificio.
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Forjados en uso aparcamiento

Mediante la tabla siguiente puede obtenerse la resistencia al fuego de las
secciones de los forjados nervados bidireccionales, referida al ancho minimo
de nervio y a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior
traccionada.

Los nervios del forjado bidireccional tienen todos la misma dimension siendo
estos de 16 cm y armado con @12,
- Ancho del nervio del forjado=160 mm

- Distancia minima equivalente al eje= recubrimiento+diametro
armadura/2=35+6=41 mm

Tabla C.5 Forjados bidireccionales

Resistencia al fuego Anchura de nervie minimo bmin / Distancia minima Espesor minimo
equivalente al eje an " (mm) hmin (MM)
Opcidn 1 Opcioén 2 Opcion 3
REI30 80720 120715 200710 60
REI 60 100 f30 150/ 25 200 /20 80
REI S0 120/ 40 200/ 30 250 /25 100
REI 120 1607 50 250740 300735 120
REI 180 200/70 300/ 60 400/ 55 150
REI 240 250/90 350/75 500 /70 175

Para un nervio de 160 mm seria necesario que la distancia minima al eje fuera
al menos de 50 mm<41 mm. Para conseguir por tanto una resistencia al fuego
REI120 se proyectara sobre el soporte 2 cm de mortero ignifugo de lana de
roca. Este sera del tipo TECWOOL F o similar de manera que garantice una
resistencia al fuego REI120.

Forjados en uso de vivienda

Mediante la tabla siguiente puede obtenerse la resistencia al fuego de las
secciones de los forjados nervados bidireccionales, referida al ancho minimo
de nervio y a la distancia minima equivalente al gje de la armadura inferior
traccionada.

Los nervios del forjado bidireccional tienen todos la misma dimension siendo
estos de 16 cm y armado con @12.

- Ancho del nervio del forjado=160 mm
- Distancia minima equivalente al eje= recubrimiento + diametro
armadura/2=35+6=41 mm
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Tabla C.5 Forjados bidireccionales

Resistencia al fuego Anchura de nervio minimeo bmin / Distancia minima Espesor minimo
equivalente al eje am " (mm) himin (Mm)
Opcidn 1 Opcidn 2 Opcion 3
REI 30 80/20 120/ 15 200/10 60
REI 60 100 f30 150/ 25 200/20 80
REI S0 120740 200730 250725 100
REI 120 160 /50 250740 300735 120
REI 180 200/70 300 /60 400/ 55 150
REI 240 250/90 350/ 75 500 /70 175

La dimension del ancho de nervio tiene que ser al menos de 120 mm y una
distancia minima equivalente al gje de 40 mm. En nuestro caso disponemos
de un ancho de nervio de 160 mm y una distancia minima equivalente de 41
mm, por lo tanto,

Soportes

Mediante la siguiente tabla puede obtenerse la resistencia al fuego de los
soportes expuestos por tres o cuatro caras y de los muros portantes de
seccion estricta expuestos por una o por ambas caras, referida a la distancia
minima equivalente al eje de las armaduras de las caras expuestas.

Para ello se tendra en cuenta el soporte estructural mas debil siendo éste un
pilar de 30x30 cm situado en cubierta provisto de una armadura de @12.

- Lado de menor espesor=300 mm
- Distancia minima equivalente al eje= recubrimiento + diametro
armadura/2=35+6=41 mm

Resistencia al fuego Lado menor o espesor bmin / Distancia minima equivalente al eje an (mm)i!

Muro de carga expuesto  Muro de carga expuesto

Soportes por una cara por ambas caras
R 30 150 /159 100/ 159 120/ 15
R 60 200/ 209 120/ 159 140 /15
R 90 250 f30 140/ 201 160 /25
| R 120 250740 160/ 253 180 /35
R 180 350 /45 200/ 401 250745
R 240 400 /50 250/ 50 300 /50

La dimension del pilar objeto de calculo es 300x300 mm con una distancia
minima equivalente de 41 mm por lo que para obtener una resistencia al
fuego de R120 el pilar tiene que tener como minimo 250 mm, por lo tanto,
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Vigas

Mediante la tabla C.3 puede obtenerse la resistencia al fuego de las secciones
de vigas sustentadas en los extremos con tres caras expuestas al fuego,
referida a la distancia minima equivalente al eje de la armadura inferior
traccionada.

Para ello se tendra en cuenta el la viga de menor seccion siendo ésta una de
40x40 cm situada en cubierta provista de una armadura de @12.

- Lado de menor espesor = 400 mm
- Distancia minima equivalente al eje = recubrimiento + didmetro
armadura/2 =35+6 =41 mm

Resistencia al fuego Dimension minima bmin /

Anchura minima'®

normalizado Distancia minima equivalente al eje a, (mm) del alma bo.min

Opcion 1 Opcion 2 Opcion 3 Opcion 4 (mm)

R30 80/20 120/ 15 200/10 - 80

RGO 100/ 30 150/ 25 200/20 - 100

R 90 150 /40 200735 250730 400/ 25 100

R 120 200/ 50 250745 300/40 500735 120

R 180 300/75 350765 400/ 60 600/ 50 140

R 240 400/ 75 500770 700 /860 - 160

En este caso comprobamos que con un recubrimiento de 41 cm la dimension
minima de la base de la viga para obtener una resistencia al fuego de R120
seria de 300. Al tener la base de este elemento 400 mm,

Cuadro resumen de la resistencia al fuego de elementos constructivos

Resistencia al fuego de los elementos constructivos

Resistencia al fuego
Elemento constructivo

Exigido En proyecto
Elementos de separacion Paredes El 60 El g0
vertical y horizontal entre
viviendas Techo REI 9o REI 120
Paredes El 120 El 120
Elementos de separacion
horizontal y vertical que Techo REI 120 REI 120

delimitan el aparcamiento

Puerta El2t-Cs

Puerta El2t-Cs

Elementos de separacion
horizontal y vertical que

Paredes El 90

Paredes El 90

Techo REI 120 (uso superior

imi iari : REl 12
delimitan el uso terciario en PB aparcamiento) 0
Cuarto de instalaciones, Paredes EI 90 Elgo
trasteros y contadores Techo REI 120 RET 120
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FICHA RESUMEN

SISTEMA PRODUCTOS/ GRADODE AISLAMIENTO TRANSMITANCIA RESISTENCIAAL  CLASE DE REACCION
MATERIALES IMPERMEABILIDAD ACUSTICO (dB) TERMICA (W/m2K) FUEGO ALFUEGO
Gr.Imp. Il (R3'+C1) R3" Juntas 7
Fachada Cerramiento exterior  estancas entre paneles C1© 44 dBA>min42dBA  U-021<Ulim=056(DB  El g0 (GRC 10mm) > E;;f;?ﬁ;::gg:@ﬁg
con paneles de GRC  Provisto de juntas verticales y (DB-HR) HE1) El 60 (DB SI2) hasta 18 m (DB-SI2)
horizontales (DB HSv
Particion entre Trasdosado de yeso . - .
3 R 52 dBA >min45dBA  U=027<Ulim=075 (DB A1 >minC-s3do
wwe::;:ijez;)nas b?:éﬁzc;:ramnnggﬂa (DB-HR) HED El 9o >El 60 (DBSI2) (UNE 237271990
) . Unico. Para comprobar su
Cug‘ﬁ;zggﬁﬁ:;e/ cumplimiento ver apartado 2 s U=042<Ulim=044 (DB REN20 > REIgo A
e de esta memoria (segun DB HED (viviendas) (DB SI2)
proteg HS1)
Cubierta ;
Unico. Para comprobar su
. s cumplimiento ver apartado 2 R U=0.32<Ulim=044 (DB REl120 > RElIgo R
Cubiertadjardinada de esta memoria (segun DB HED (viviendas) (DB SI2)
HS1)
El120=Elgo
Pilares 2 o = (viviendas) y El 120 <
{comercial) (DB SI6)
El120=Elgo
Estructura Vigas & = S (viviendas) y El 120 #
(comercial) (DB SI6)
REl120 = REIgO
Forjado - & (viviendas) y REI 120 -
(comercial) (DB SI6)
i C2+C3+2+D1+D2+C1#51+52+53 R U=0225<Ulim=075 R R
Suelo Losa arriostrante OB HS1) OB HED
PRODUCTOS/MATE PERMEABILIDAD AL AISLAMIENTO TRANSMITANCIA RESISTENCIA AL
SISTEMA RIALES ESTANQUEIDAD AL AGUA AIRE ACUSTICO  TERMICA (W/m2K) VIENTO
Carpinteria
KOMMERLING 34dB > min30Dba
Ventana EUROFUTUR (70 E1650 Clase 4 (DB-HR) 210<230 (DB HED Clase Cs
mm)
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D.INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO
1. PROTECCION CONTRA INCENDIOS

1.1 PROPAGACION INTERIOR
COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIOS

Segun la Tabla 11 Condiciones de compartimentacion en sectores de
incendio del CTE-DB-SI 1, la sectorizacion de cualquier edificio viene
determinada por dos parametros, por una parte, su uso y por otra la superficie
en m2, Para el calculo de esta superficie quedan excluidos locales de riesgo
especial, escaleras y pasillos protegidos y vestibulos de independencia que
estén contenidos dentro del sector a cuantificar.

Segun la Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que
delimitan sectores de incendio, en funcion del uso del edificio y segun la
altura de evacuacion del edificio. Esta resistencia queda determinada por El
para elementos no portantes y RElI para elementos portantes vy
compartimentador de incendios. La altura de evacuacion de nuestro edificio
es de 14'8m < 15m.

Sector Uso m? totales m? limite REI-EI
1 Residencial 1559
2 Residencial 1104
3 Residencial 1606 2500 60
4 Residencial 1791
5 Aparcamiento 038 - 120
6 Comercial 90'6
Vs Comercial 118
8 Comercial Q0'6 2500 Q0
9 Comercial 223
10 Comercial 157
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— Puertas de paso entre sectores de incendio El: t-C5 siendo t la mitad del tiempo
de resistencia al fuego requerida en el sector en el que se encuentre.

* L os elementos que separan viviendas entre si en un mismo sector deben ser al
menos El 60.

LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

Segun la Tabla 21 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial
integrados en edificios, esta tabla queda determinada por el uso del edificio,
elvolumeny la superficie de este, dando lugar a locales de riesgo bajo, medio
o alto.

En nuestro caso todos los locales son LRB ya que teniendo en cuenta la
potencia, superficie y volumen, sus valores quedan por debajo de los limites
que marca esta tabla.

Uso | metotales | LRB | REIEI
Centro de 16'45 En todo caso Q0
transf.

Trasteros ‘ <50 ‘ Si ‘ Q0

ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS
DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

Para el paso de instalaciones que atraviesen sectores de incendio,
exceptuando los pasos menores a 50 cm?, se debera disponer de elementos
pasantes que aporten una resistencia al menos igual a la del elemento
atravesado. Se garantizara que los falsos techos por donde discurran dichas
instalaciones cumplan esta condicion, teniendo en cuenta las caracteristicas
especificas de dicho sector.

REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS,
DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO

Segun la Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos
constructivos Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones:
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Situacion del elemento Techos, | Suelos
paredes
Zonas ocupables™ | C-s2,do | EFL
Bri-s1

Aparcamientos y recintos de riesgo B-s1, do
especial™

“Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean
protegidas. Excluye el interior de viviendas.

2Se refiere a la parte inferior de la cavidad. En falsos techos, cara superior de la
membrana.

1.2 PROPAGACION EXTERIOR

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada
entre dos sectores de incendio, segun el apartado 1 Medianerias y fachadas
del CTE DB SI, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franjade 1 m de
altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada.

En fachadas enfrentadas a 180°, la distancia entre huecos ha de ser > 0'sm.

d>05m d>120x0'8m

i

El-1z0 & Seotiiiid

d>1m

S5 Parking S5 _Parking
VI

-

1.3 EVACUACION DE LOS OCUPANTES

Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de
ocupacion que se indican en la Tabla 2.1. Densidades de ocupacion en funcion
de la superficie util de cada zona.
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Uso | Ocupacion m? / persona
Residencial | 3
Aparcamiento | 40
Comercial | 2
Cuartos -

mantenimiento

"En la planimetria de PCI se han incorporado los datos de ocupacion a cada zona.

La propia NUMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE
EVACUACION

Segun la tabla 3.1. Numero de salidas de planta y longitud de los recorridos de
evacuacion, para el recorrido de evacuacion de las viviendas, la longitud
hasta una salida de planta no excede de 25 m.

Para el recorrido de evacuacion del aparcamiento, la longitud hasta alguna
salida de planta no excede de 50 m.

" El numero de salidas y la longitud de los recorridos de evacuacion quedan reflejados
en la planimetria de PCI.

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme
a lo que se indica en la Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la
evacuacion.

Elemento | Calculo | Dimensiones
Puertas | A>P/2002080m | im
Pasillos | A>P/200>100m | im
Escalera E=3S+160 As im

protegida

"Atendiendo a la Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de
su anchura, La capacidad de evacuacion para una escalera de 1m es mayor a la
ocupacion total de las personas a evacuar.
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PROTECCION DE LAS ESCALERAS

Segun la Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras y en funciéon de la altura de
evacuacion, se determina el tipo de proteccion de las escaleras previstas para
evacuacion.

Uso h.evacuacion Proteccion de las escaleras
Residencial 14'8 m Escalera protegida
H < 28m
Aparcamiento 4'07m Escalera especialmente protegida

"En ambos casos la evacuacion es descendente.

PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para
la evacuacion de mas de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical
y su sistema de cierre consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura
desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una
llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las senales de evacuacion definidas en la norma UNE
23034:1988, conforme a los siguientes criterios:

Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una senal con el
rotulo "SALIDA'.

Deben disponerse senales indicativas de direccion de los
recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el
que no se perciban directamente las salidas.

En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan
alternativas que puedan inducir a error en la evacuacion debe
disponerse la senal con el rotulo “Sin salida”.

Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacion
de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida.

Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al
alumbrado normal. Cuando sean fotoluminiscentes deben cumplir lo
establecido en las normas UNE 23035-12003, UNE23035-2:2003 y UNE
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23035-4:2003 Y su mantenimiento se realizara conforme a lo establecido en
la norma UNE 23035-3:2003.

CONTROL DEL HUMO EN CASO DE INCENDIO

En zonas de uso aparcamiento que no tengan la consideracion de
aparcamiento abierto se debera instalar un sistema de control del humo de
incendio capaz de garantizar dicho control durante la evacuacion de los
ocupantes, de forma que ésta se pueda llevar a cabo en condiciones de
seguridad.

Segun el Angjo SI A Terminologia, se considera aparcamiento abierto cuando
se cumplen las siguientes condiciones:

- Sus fachadas presentan en cada planta un area total
permanentemente abierta al exterior no inferior a 1/20 de su
superficie construida, de la cual al menos 1/40 esta distribuida
de manera uniforme entre las dos paredes opuestas que se
encuentren a menor distancia;

- La distancia desde el borde superior de las aberturas hasta el
techo no excede de 0,5 metros.

En nuestro caso vy, teniendo en cuenta el diseno del aparcamiento y de la
fachada, segun el CTE, consideraremos nuestro aparcamiento como abierto
por lo que en una primera instancia no tendriamos que disponer ni de la
ventilacion propia del aparcamiento ni del sistema de extraccion de humos.
Pero teniendo en cuenta las indicaciones y la experiencia del equipo de
bomberos, por recomendacion dispondremos de un sistema de extraccion
de humos, situaremos una red por cada 15 plazas de aparcamiento.
Tendremos en cuenta que el numero de regjillas nunca sera inferior a 1
rejilla/100 m? de aparcamiento.

El diseno para la extraccion de humos del aparcamiento se ha realizado de
acuerdo a la planimetria especifica adjunta. Se situaran dos conductos de
extraccion verticales, uno para cada una de las alas en las que se ha dividido
la ventilacion del aparcamiento. Dado que son simétricas, tan solo se ha
tenido que realizar el calculo correspondiente para la mitad de las plazas. Se
han considerado 25 plazas, con un total de 150L/s de caudal para cada ala.
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= = = - =
Caudal + No. B Seccion  Dimensiones
N?plazas  unitario Caud.?:.;]alculo Aberturas Caudﬁ;qllla Rejilla” Rejilla
Extraccion (/s plaza) {cm®) {cm)
25 150 3750 8 46875 1875 35 % 55¢cm
"Om4 segun la Tabla 4.1 del CTEDB HS3
Extraccion 150l plaza segun CTE DB HS3
as : 9 " Pérdida (o)
No. Caudlzldo velocidad Steoclun mn';ensnnes Longitud Dli-.lmftl'l: caPerdLl;:la .
Aberturas 2€UMY (m/s) ran':n k] tramo (ry  SAUVAENIE itaria il
{L#s) {cm®) (hxbcmb em) (Pa)
{Pas/m}
Tramo A
GRAL (verti 8 3750 [} G250 75x85¢cm g 778 a.69 1371
Tramo B 8 3750 i} G250 75X 85cm 3 77.8 0.69 457
Tramo1 5 2344 [} 3906 70 x 60 cm 4 G656 067 591
Tramo 2 4 1875 [} 3125 B5x50cm a5 59.8 70 14.67
RED1 Tramo3 3 1406 6 2344 60 X 40 cm a5 533 073 15.26
Tramo 4 2 o368 [} 1563 50X 35Ccm a5 496 048 10.05
Tramo § 1 469 6 781 40X20cm a5 36.5 0.61 1277
Tramo1 3 1406 6 2344 60 X 40 cm 4.8 53.3 073 771
RED2 Tramoz 2 938 [} 1563 50X 35cm a5 496 048 1005
Tramo 3 1 469 6 781 40X 20 cm a5 36.5 0.61 1277
107.5 Pa
Pérdida de carga
totalenred:JL+ Jp= 157.5Pa
JL - Pérdida de carga lineal {mas un incremento del 20% por codes y otras complejidades del trazado) |10?.5 Pa

Jp - Pérdida de carga puntual (rejilla admisién en cubierta)

IsoPa

El modelo de ventilador escogido teniendo en cuenta las necesidades de la
instalacion es el modelo CHAT/4/8-630 N de la empresa S&P.

Caracteristicas: Velocidad 1410 r.p.m., potencia 3-0'5 kW, caudal 13.900 m3/h
= 386111 L/s

EVACUACION DE PERSONAS CON DISCAPACIDAD EN CASO DE INCENDIO

En los edificios de uso Residencial Vivienda con altura de evacuacion superior
a 28 m dispondra de posibilidad de paso a un sector de incendio alternativo
mediante una Salida de planta accesible o bien de una zona de refugio.

Teniendo en cuenta que en nuestro caso la altura de evacuacion es de 14'8m,
NoO sera necesario tener en cuenta esta consideracion.
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1.4 INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion
contra incendios que se indican en la Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de
proteccion contra incendios.

Extintores portatiles de eficacia 21A -113B a 15 m de recorrido en cada
planta, como maximo, desde todo origen de evacuacion y en las zonas de
riesgo especial.

Boca de incendio equipada BIE en sectores de uso aparcamiento si la
superficie excede de 500 m2,

Calculo potencia bomba BIEs: segun el RIPCI sera necesario garantizar el
funcionamiento de dos BIEs simultaneamente durante 1h. Teniendo en
cuenta que el caudal minimo para una BIE de @25mm es de 166 L/sy
perdida de carga aproximada de 3'4 bar:

. . . R Long. Long. . j (pérdida 1 Presion
Qc vlim @ cilculo Material @ nominal Vreal N . Lcélculo . ] Jtotal
(Ws) (mfs) (mm) tuberia (mm) (m/s) Horizontal  Vertical m) carga lineal) (mea) puntuales remanente (mea)
[m) {m) (mca/m) {mca) (mea)
acero
1.66 2 32.51  galvanizad 32 2.06 4 10 14 0.24161 3.38 15 20 48.38
o
acero
3.32 2 45.97  galvanizad 40 2.64 45 10 55 0.28157 15.49 - - 25.49

o ————
73.87 mca
Presién de

Acero 0.00092 suministro

*F coeficiente de rugosidad de Flamant

Teniendo en cuenta el caudal y la presion de la tabla superior resulta una
bomba de potencia:

Potencia de la bomba

743 cv
_14Q - (P, +10)
- 75-p 5.54 kw

"Ver ubicacion de cada uno de los elementos en la planimetria de PCI.
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1.5  INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

APROXIMACION DE LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos deben cumplir
las condiciones siguientes: anchura minima libre 3,5 m; altura minima libre o
galibo 4,5 m; capacidad portante del vial 20 kN/m?.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la
traza de una corona circular cuyos radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50
m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

"Ver en planimetria de PCI,

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

Los edificios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m
deben disponer de un espacio de maniobra para los bomberos que cumpla
las siguientes condiciones: anchura minima libre 5 m; separacion maxima del
vehiculo de bomberos a la fachada del edificio con altura de evacuacion de
hasta 15m es 23 m.

La distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar
hasta todas sus zonas.

"Ver en planimetria de PCI.

ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas deberan disponer de huecos que permitan el acceso desde el
exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos
deben ser, al menos, 0,80 my 1,20 m respectivamente. La distancia maxima
entre los gjes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25
m, medida sobre la fachada. No se deben instalar en fachada elementos que
impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos
huecos.

"Ver en planimetria de PCI.
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2. FONTANERIA

De acuerdo con el apartado 2.1.3 Condiciones minimas de suministro del CTE
DB HS 4 la instalacion debe suministrar a los aparatos sanitarios los caudales
que figuran en la Tabla 21 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de
aparato.

Los @ en mm de cada aparato sanitario han sido extraidos de la Tabla 4.2
Diametros minimos de derivaciones a los aparatos.

La siguiente tabla muestra los diferentes tramos calculados necesarios para
la obtencion de la presion de la bomba, depdsito auxiliar de alimentacion y
depodsito de presion.

Se ha determinado la velocidad en tuberias termoplasticas teniendo en
cuenta la velocidad limite indicada en el apartado 4.2.1 Dimensionado de los
tramos.

Se ha comprobado que el @ nominal en mm sea como minimo el valor
indicado en la Tabla 4.3 Diametros minimos de alimentacion.
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d=rhiz FP-R Pc=12-8PL-L
de aparatos)
« K Velocidad @decilcule | @nominal | Velocidad real Longitud
NEViv  |instantanec| Qtotal (L/s) |[coefsimult) | QClenl/s) | Qmlenl/s)| APL [mca/m) d Pc lineal [mea)
lim [m/=) [mm) [en mm) [my's) trama [m)
[L/s)
vV 11 115 1265 0.11 138 2 El 23.13 63 0.64 0.008 2 0.019
[n=ndmero 0,50=3,50 PP-R Pc=12-APL-L
de aparatos) mfs
a K . o . . -
" N2 instants Qotal (Us) | (costsimuit) | ac(entys) | am(ent/s) Velocidad @decalcule | @nominal | Velocidad real APL(mes/m) Longitud Pelinel )
Aparato e |2 ?Lr:f EJHE'D 3 s} | [coef.simu enLs mienlfs) | (mfs) (mm) en mm) (m/s) mcajm e ineal [mca
5|
Lavabo 2 0.1 0.2
Ducha 1 0.2 0.2
Vater 2 0.1 0.2
0.38 0.43 0.60 2 15.54 32 075 0.02 11 0.315
Fregadero 1 0.2 0.2
Lavadora 1 a.2 0.z
Lavavajillas 1 0.15 0.15
2 1.15
[n=nimero 0,50:3,50 PEX Fc=1.2-8PL-L
de aparatos) m/s
a K ; o . . "
" Ne N 8 mm) vl | Esteey) || ey Velocidad @decilculo | @nominal | Velocidad real APL [rmca/im) Longitud e
aparato | s |1 ?Lr:falne-n mm coef.simu an Lz miEn L) i) () {enmm) (mfs) mea/m crame (m) ineal mea
|
Lavabo 2 01 16
Ducha 1 0.2 16
Varer 2 01 18 038 036 0.45 2 1633 32 058 0.014 1 0.017
Lavadora 1 a2 20
Lavavajillas 1 0.15 16
Fregadero 1 0.2 16
Lavabo 2 0.1 16
=iz 2 o2 18 0.41 0.24 0.3 2 13.82 20 0.35 0.088 2.5 0.67E
Lavadora 1 0.2 20
Water 2 0.1 16
PR 1 02 18 1.00 035 0.20 2 1596 20 1.27 0.110 22 0.289
Lavavajillas 1 0.15 16
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En la siguiente axonometria se muestran graficamente los diferentes tramos
de calculo.

Sequn apartado 4.5.2.2 Cdlculo de las bombas

Altura Altura Perdidade Presignresidual |Pb=Ha+Hg+
Ha [m)} Hz (m) Pc [mcal Pr[mca) Pb Presion Presion
PRESION BOMBA
0.5 14.8 20,071 15 50.37 2.15 Wilo - PB - 400 EA
) Pzingular .
PERDIDA DE P:[r:_:::; [ t:r::g[”n:;? Pc total {mca)
CARGA [mea)
5.071 10 5 20,071

Sequn apartado 4.5.2.1 Calculo del deposito auxiliar de alimentacion

V=0Q-t-60(L/s)
DEPOSITD HDPE:
AUNILIAR QL t(min) Vcalculo ¥ nominal (L] Polietileno
ALIMENTACION 10 de alta
viviendas - 1 deposito de 1000L densidad
2 ‘ 17 ‘ 2040 ‘ 0'5 % 0'8m

1 deposito de 1000L

65



PFC MAO08 Clara Cuéllar Alvarez

Sequn apartado 4.5.2.3 Calculo del depdsito de presion

Yd=3-0Q - (Pb+10) ‘
gl | Pbimeal | wdiu) W nominal (L}

DEPOSITO PRESION Acero 500 AMR-DUO

2 50.37 262 ‘ S00L Galvanizado Be00mm x 2065mm

3. AGUA CALIENTE SANITARIA - CLIMATIZACION

El agua caliente de nuestro edificio, y la climatizacion, tanto refrigeracion
como calefaccion se resuelve mediante un sistema de aerotermia. Consiste
en una bomba de calor como unidad exterior situada en la cubierta del
edificio, su finalidad es extraer energia procedente de una fuente renovable
como es el aire exterior del ambiente y convertirlo en energia aprovechable,
este sistema reduce la dependencia respecto de otras fuentes mas
contaminantes.

‘Un aspecto importante a tener en cuenta es el consumo eléectrico que a su vez conlleva
este sistema, por ello hemos recurrido a un sistema de placas fotovoltaicas situadas
en la zona apergolada de nuestra cubierta, de tal manera que sea capaz de suplir
todos los gastos comunitarios, tanto de iluminacion, tomas de corriente, bombeo de
agua sanitaria, bombeo BIEs y la aerotermia.

Para el agua caliente sanitaria, el sistema de tuberias con liquido refrigerante
procedente de la bomba de calor tendra que llegar hasta el interacumulador
situado en la cocina.

Para la climatizacion, el sistema de tuberias con liquido refrigerante
procedente de la bomba de calor tendra que llegar hasta el fancoil

ESQUEMADE PRINCIPIDACS

bt g @ B P lpg—
ESQUEMA DE PRINCIPIO CLIMATIZACION ! i .
Bomba Bt g H E ]
de calor ' i e
aerotérmica Fancoil potenciado H !
OMNIA M 3.2 Daikin FWB08BTN | H
! [y
Nk i i

XX : e

,— : S
=] [= | e |
Placas : Lpg -
fotovoltaicas ' L \

potenciado situado en el falso techo del bano. Finalmente, mediante una
serie de conductos a cada una de las estancias se calefactara o refrigerara la
vivienda.
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Para el calculo especifico de climatizacion recurriremos al programa
informatico Cype Mep, en el que modelaremos nuestra vivienda tipo B (segun
planimetria especifica adjunta), indicaremos cada una de las capas de nuestro
cerramiento, dimensiones de huecos y caracteristicas de la carpinteria y
definiremos cada uno de nuestros recintos indicando los espacios que
requieren de calefaccion y refrigeracion.

Dimensionado climatizacion. Calculo de cargas termicas
mediante el programa informatico Cype Mep. segun UNE-EN

128 31
REFRIGERACION CALEFACCION
CLIMATIZACION | P. max Ratio P. max Ratio Caudal
VIVIENDA B (W/m?3) (W/m?) (m3/h)
Salén - comedor | 216928 5396 333t 108
Dormitorio 1 5461 8'g( 36
Dormitorio 2 509'g2 46'77 52404 40'85 36
TOTAL 347024 2362'34

Teniendo en cuenta la carga frigorifica de refrigeracion y calefaccion,
recurriremos a la empresa Ferroli para la eleccion del sistema.

Elegiremos un sistema de aerotermia formado por una bomba de calor aire-
agua partida. Esta disenada especificamente para instalaciones de
climatizacion (calefaccion y/o refrigeracion) y produccion de Agua Caliente
Sanitaria (ACS).

El equipo consiste en una Unidad Externa (UE) Inverter y una Unidad Interna
o hidrokit. La unidad interna incorpora un interacumulador de ACS.
Capacidad de produccion de hasta 60°C con temperaturas exteriores de -
2°c. Unidad exterior con doble revestimiento acustico para reducir el nivel
sonoro del equipo.

Unidad interior: ECOUNIT F 200-1C (Ferrroli)
Volumen: 180 L
Dimensiones: 1453 X 540 X 540 mm .max

Unidad exterior: Bomba de calor OMNIA H 6 (Ferroli)
CC.: capacidad frigorifica 6'2kW @

HC: capacidad calorifica 61 kW

Climatizacion: Fancoil VN-3V 60 (Ferroli)
CC: capacidad frigorifica 4 kW
HC: capacidad calorifica 5'1 KW
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4. VENTILACION
4.2 VENTILACION VIVIENDAS

Para la ventilacion de las viviendas recurriremos al CTE-DB-HS Calidad del
aire interior.

Dispondremos de un sistema de ventilacion mecanica en el que la renovacion
del aire se produce por el funcionamiento de aparatos electromecanicos
dispuestos al efecto.

Los caudales de ventilacion para cada estancia de la vivienda quedan
recogidos en la Tabla 21 Caudales minimos para ventilacion de caudal
constante en locales habitables. En nuestra vivienda consideramos como
estancias a calefactar dormitorios, salon, comedor - cocina.

4x0va BxQva
ADMISION Qv Qv.a Sadmisién PASO |S.admision
{L/s) (L/s) {cma2) {emaz)
D. ppal 8 8 32 D. ppal G4
Salon 10 10 40 Salan 80
4% CQve 2 Qve
EXTRACCION| Q.v.e S.Rejilla S.Conducto @ min o nominal
(LAs) {cmaz2) {cmz2) (mm) (mm)
Cocina 17 68 42'g 7356 100
(10310Cm)
Bano 17 68 42'5 7356 100
(1ox1ocm)
Extraccion
humos 50 85 125
cocina
Las cocinas

deben disponer de un sistema adicional especifico de ventilacion con
extraccion mecanica para los vapores y los contaminantes de la coccion. Para
ello debe disponerse un extractor conectado a un conducto de extraccion
independiente de los de la ventilacion general de la vivienda que no puede
utilizarse para la extraccion de aire de locales de otro uso. El caudal de
ventilacion sera como minimo 50 L/s.

El aire debe circular desde los locales secos a los humedos, para ello los
comedores, los dormitorios y las salas de estar deben disponer de aberturas
de admision; los aseos, las cocinas y los cuartos de bano deben disponer de
aberturas de extraccion; las particiones situadas entre los locales con
admision y los locales con extraccion deben disponer de aberturas de paso.

Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion y
deben disponerse a una distancia del techo menor que 200 mm y a una
distancia de cualquier rincon o esquina vertical mayor que 100 mm.
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Tanto la extraccion general de la vivienda como la extraccion especifica de la
cocina se realizara mediante conductos individuales hasta su salida en
cubierta.

4.3  VENTILACION APARCAMIENTO

En nuestro caso y, teniendo en cuenta el diseno del aparcamiento y de la
fachada, consideraremos nuestro aparcamiento como abierto. Por ello, segun
el apartado 3.1.4 Aparcamientos y garajes de cualquier tipo de edificio del
CTE-DB-HS 3, esta permitido que el sistema de ventilacion del aparcamiento
sea natural. Definicion de la fachada del aparcamiento en el apartado de
construccion.
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5. SANEAMIENTO
5.2 DIMENSIONADO RED PEQUENA EVACUACION AGUAS RESIDUALES

La adjudicacion de UD a cada tipo de aparato y los diametros minimos de los
sifones y las derivaciones individuales correspondientes se establecen en la
tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios,

El diametro de las bajantes se obtiene de la tabla 4.4 Diametro de las bajantes
segun el numero de alturas del edificio y el numero de UD con el mayor de
los valores obtenidos considerando el maximo numero de UD en el bajante.

Ademas, como se indica en la tabla 4.1, el diametro minimo para bajantes
donde evacuan inodoros es de 100 mm (recomendado 110 mm para un
inodoro y 125 mm para mas de uno).

Dimensionado pequena red de evacuacion residual

Tip de UD
aparato . @ min @ bajante
sanitario desaglie
g Lavabo 1 32
g Ducha 2 40
- 110
Q WC 4 110
[ =
d Lavadora 3 40
. %2 Lavabo 1 32
g
Ducha 2 40
3 . )
5 L x2 \WC 4 110
Lavadora 3 40
a Lavavajillas 3 40
hs) o
8 Fregadero 3 40

Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de
desague conectada. Los botes sifonicos deben tener el numero y tamano de
entradas adecuado y una altura suficiente para evitar que la descarga de un
aparato sanitario alto salga por otro de menor altura.

Los ramales de union entre los diferentes aparatos sanitarios y la bajante se
extraen de la tabla 4.3 Diametros de ramales colectores entre aparatos
sanitarios y bajante. Ver en planimetria especifica saneamiento.

Los diametros de colectores horizontales se dimensionan segun la Tabla 4.5
Diametro de los colectores horizontales en funcion del numero maximo de
UD vy la pendiente adoptada. Ver en planimetria especifica saneamiento.
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5.3 DIMENSIONADO RED PEQUENA EVACUACION AGUAS PLUVIALES

El numero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la
tabla 4.6 Numero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta.

En nuestro caso, todos los panos de cubiertas tienen una superficie inferior a
100 m2. Por lo que necesitaremos como minimo 2 sumideros por cada pano.

El dimensionado de las bajantes pluviales se obtiene de la Tabla 4.8 Diametro
de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100
mm/h.

Para un régimen con intensidad pluviométrica diferente de 100 mm/h, debe
aplicarse un factor f de correccion a la superficie servida tal que: f =i / 100
(4.1) siendo i la intensidad pluviométrica que se quiere considerar.

La intensidad pluviométrica para la ciudad de Huelva se extrae del Apéndice
B. Obtencion de la intensidad pluviométrica. Segun la tabla B.1 Mapa de
isoyetas y zonas pluviomeétricas, para una isoyeta 40 y zona B, intensidad
pluviométrica i = 90 mm/h. Por ello usaremos un factor de correccion de 0’9
sobre la superficie proyectada horizontal de cada pano de cubierta.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m®) Didmetro nominal de la_bajante (mm)
63 20
113 63
177 73
318 90
280 110
803 123
1.544 160
2.700 200

En nuestro caso al reducir la superficie de pano en 0'Q, en ningun caso
obtendremos una superficie menor a 65 m?, el diametro nominal de las
bajantes sera de 63 mm.

54 VENTILACION

Valvulas de aireacion. Ventilacion de las bajantes, permite la entrada de aire
en el sistema, pero no su salida, a fin de limitar las fluctuaciones de presion
dentro de la canalizacidn de descarga. Las valvulas de aireacion se abren y
facilitan la entrada de aire del exterior cuando se produce una depresion en
la instalacion a causa de la descarga de elementos sanitarios. Situaremos las
valvulas de equilibrado en el falso techo de las viviendas de la ultima planta.

o
E;|
/
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55 RED EVACUACION APARCAMIENTO

El aparcamiento de nuestro edificio residencial se ubica en planta primera.
Dispondremos de rejillas lineales a pie de las plazas de aparcamiento para
evacuar los posibles liquidos que puedan soltar los vehiculos. Estos
sumideros lineales se uniran a una red colgada sobre el falso techo de planta
baja hasta una arqueta separadora de grasas, tras pasar por esta arqueta, la
red colgada se unira finalmente con la red colgada de aguas residuales hasta
su correspondiente bajante. Ver en planimetria especifica saneamiento.

5.6  ACOMETIDAS

Considerando que la red urbana de saneamiento de la zona de implantacion
del proyecto es separativa, situaremos dos arquetas diferentes, para la red
pluvial y para la residual. Por otra parte, dado que nuestro edificio residencial
posee dos de sus fachadas dando a viarios principales, colocaremos una
acometida para cada red en cada una de ellas. La primera de ellas en la
Avenida Molino de la Vega y la segunda en el Paseo de la Glorieta.

6. ELECTROTECNIA
6.1 PREVISION POTENCIA TOTAL EDIFICIO

Para el calculo de la prevision de potencia de nuestro edificio tendremos
realizar un desglose para cada uno de los usos.

Carga viviendas:

En primer lugar, tenemos que recurrir al ITC-BT-10 documento en el
cual se nos indica la carga maxima por cada vivienda para edificios
destinados principalmente a uso residencial. Esta carga maxima viene
determinada por el grado de electrificacion, en nuestro caso
tendremos un grado de electrificacion elevada (GEE) ya que ademas
de la prevision de utilizacion de aparatos electrodomeésticos estandar,
esta previsto la utilizacion de sistemas de calefaccion-refrigeracion.

Para las viviendas con GEE se prevera una potencia de 9200W para
cada una de ellas.

La carga total correspondiente a varias viviendas se calculara de
acuerdo al apartado 3.1. Carga correspondiente a un conjunto de
viviendas. El valor se obtendra multiplicando la media aritmética de las
potencias maximas previstas en cada vivienda, por el coeficiente de
simultaneidad indicado en la siguiente tabla.
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n° de Coef.
viviendas (n) simultaneidad

N> 21 | 15,3 + (N-21) X 0,5

La carga total para 43 viviendas con un coeficiente de simultaneidad
segun la formula de 28'3 es: 9200 x 28'3 = 260360W = 260'36 k\W/

Carga zonas comunes del edificio:

- Alumbrado: se calculara mediante la formula que aparece en el
apartado 2.1 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion del CTE
DB HE3:

VEEI =100 P /(S Em)

Siendo P la potencia de la lampara mas el equipo auxiliar [WI: S la superficie
iluminada Im2]; Em la iluminancia media horizontal mantenida [lux]

El valor VEEI lo extraemos de la_ tabla 2.1 Valores limite de eficiencia
energetica de la instalacion del CTE DB HE3:

P =4 (S Em) /100 = 4246'2 W
S =106155 m?

- Para la cubierta comunitaria tomaremos como valor 5 W/m?z,
P=726'6 m2x10 W = 7266 W

- Aparcamiento: en el apartado 3.4 Carga correspondiente a los
garajes del ITC-BT-10 se considerara un minimo de 10 W/mz2 para
garajes con ventilacion natural.

P =038 m2x10 W =9380 W

- Vehiculos eléctricos: segun ITC-BT 52 se reservara un 10% del total
de plazas construidas.

P - 5 plazas? x 3680 W = 18400 W

- Ascensores: en la Tabla A: prevision de potencia para aparatos
elevadores, para un ascensor de 5 personas ITA 1 se estable una
potencia de 4'5 kW.

Con un total de 4 ascensor. P = 18 k\W/
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Equipo de bombeo AFS: calculado previamente en el apartado de
fontaneria.

P=215Cv=16 kW

Equipo de bombeo BIEs: calculado previamente en el apartado de
proteccion contra incendios.

75 Cv =52 kW

Tomas de corriente para mantenimiento: situaremos cuatro tomas
de 120 W por planta.

P = 4 tomas x 3 plantas x 120 W = 1440 W

Videoportero para el control de acceso. Estimaremos una
potencia de 25 W por cada portal.

P = 4 portales x 25 W = 100 W

Telecomunicaciones: Estimaremos una potencia para el RITI de
300 W'y para el RITS 300 W.

Puerta automatica acceso aparcamiento: Estimaremos una
potencia de 800W.

Carga para los espacios dedicados en planta baja a uso
comercial: en el apartado 4.1 Edificios comerciales garajes del ITC-
BT-10 se considerara 100 \W/m?2, con un minimo por local de 3450W
a 250V y coeficiente de simultaneidad 1.

P =679 m2x 100 W = 67 900 W

Uso Potencia W Ptotal W
Residencial 260 360
Zonas 209132 537 392 W
comunes
Comercial 67 900
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6.2 CENTRO DE TRANSFORMACION

El Real Decreto 1955/2000 por el que se regulan las actividades de
transporte, distribucion, comercializacion, suministro y procedimientos de
autorizacion de instalaciones de energia eléctrica en su articulo 47 Cuotas de
extension y de acceso, establece:

‘Cuando la potencia solicitada sea superior a 1000RW, el solicitante debera reservar un
local, para su posterior uso por la empresa distribuidora, de acuerdo con las
condiciones tecnicas reglamentarias para la ubicacion de un centro de
transformacion”.

Por ello se ha previsto de un espacio para la ubicacion del centro de
transformacion en planta baja y con acceso desde el exterior.

6.3 CALCULO INSTALACIONES DE ENLACE

Linea general de alimentacién LGA

Para el calculo de las lineas generales de Alimentacion, calcularemos la que
va desde la CGP 1 hasta su correspondiente centralizacion de contadores.

Teniendo en cuenta el coeficiente de simultaneidad para 11 viviendas (k=9'2)
la potencia de las viviendas sera 9200 x 9'2 = 86 640 W

La CGP1 asumira parte de la potencia total de las zonas comunes.
Consideraremos P = 52 283 W

Potencia CGP1 =138 923 W
=P/ (UXcosdXv3)=250'6 A
U: Tension de linea trifasica: 400V

cos &: 0,8 para el caso de agrupacion de viviendas con SSGG

Siendo la intensidad de calculo 250’6 A. segun la norma UNE-HD 60364-5-
52:2014. Tabla C.52. Corrientes admisibles (A), la intensidad admisible
nominal es de 272 A, con una seccidon de 120 mmz, neutro de 70 mm?, y un
diametro exterior de 160 mm.

Tendremos que tener en cuenta que se cumpla esta condicion:
L.calculo < I. fusible < I. admisible
20427 A< 250 A< 272 A
LGA 1: XLPE, B1, Cu, F=120mm 2, N= 70mm 2, T= 1'smm. PVC @ 160 mm
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Comprobaremos tambien que la caida de tension en la linea general de
alimentacion (destinadas a centralizaciones parciales de contadores sera
inferior a 1%.

€(%)=(PxLex100) /yxU2xS

P=138 923 W

Y= 44 para una temperatura de 80-90°C (cobre)
U= 400 v (trifasico)

S=120 mm

€ (%) = (138 923 W x L X 100) / 44 x 4002 X 120 mm?= 0,01%.

L = 1m, la CGP1y la centralizacion de contadores se encuentran una al lado
de la otra

Caja general de proteccion y medida

Teniendo en cuenta la intensidad calculada anteriormente elegiremos una
CGP 7-250BUC con dimensiones 560 x 700 x 200 mm.

Centralizacion de contadores

Centralizacion de contadores portal 1. Dado que el disponemos de 11
viviendas, valor < 16 viviendas, colocaremos un armario situado en la planta
baja. Dentro del recinto e inmediato a la entrada se instalara un equipo
autonomo de alumbrado de emergencia, de autonomia no inferior a 1 hora,
que proporcionara un nivel minimo de iluminacion de 5 lux. A su vez, en su
exterior y lo mas proximo a la puerta de entrada, se colocara un extintor movil
de eficacia 21B. El armario de contadores contara con 3 filas de 4 contadores
cada una. Dimensiones 1'80 x 2'30 X 0'65 m.
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6.4 CALCULO PANELES FOTOVOLTAICOS

Usaremos paneles fotovoltaicos conectados al esquema unifilar de cada
vivienda. Para hacer uso de la energia generada por estos paneles
necesitaremos un inversor que permita transformar la corriente continua en
corriente alterna, compatible con los electrodomeésticos del interior de las
viviendas.

Teniendo en cuenta la potencia de la bomba de calor escogida para el
sistema de aerotermia, = 4000Kw, realizaremos un predimensionado para
estimar el numero de modulos fotovoltaicos a colocar.

Nm = 4000 kW / (Hsp x coeficiente x potencia unitaria panel W)

Hsp: hora solar pico, 535 para Huelva
Coeficiente eficiencia instalacion: 0'8
Potencia unitaria panel: 500 W

Nm = 4000 kW / (5'35 x 0'8 x 500) = 1'87 = 2 paneles

Cada vivienda necesitara 2 paneles fotovoltaicos como minimo para suplir el
consumo de la bomba de calor del sistema de aerotermia. Con un total de 43
viviendas, necesitaremos un minimo de 94 paneles fotovoltaicos.

Para el consumo comunitario del edificio también recurriremos a esta
solucion. ELl calculo correspondiente se hara en funcion de la potencia.
Estimaremos que el exceso de paneles fotovoltaicos por encima de los 94
minimos, ira conectado al circuito de electricidad de zonas comunes.
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Las placas fotovoltaicas se situan sobre el ultimo nivel de cubierta, cuyo uso
es unicamente para mantenimiento, las placas se situan apoyas en el suelo
sobre una estructura secundaria. Dado que todas las viviendas disponen de
un sistema de placas fotovoltaicas, el transito de toda la instalacion se realiza
a traveés de una serie de huecos existentes en los nucleos humedos de cada

vivienda.
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7. TELECOMUNICACIONES

La normativa que regula las instalaciones de telecomunicaciones (ICT) es el
Real Decreto 346/2011. Reglamento regulador de las infraestructuras
comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de
telecomunicacion en el interior de las edificaciones. A continuacion, se
definen y dimensionan los componentes que conforman la instalacion
proyectada para el portal 1, con un total de 11 viviendas.

Arqueta de entrada: recinto que permite establecer la union entre
las redes de alimentacion de los servicios de telecomunicacion de
los distintos operadores y la infraestructura comun de
telecomunicacion de la edificacion. Ubicado en la zona exterior de
la edificacion

Segun apartado 5.1. Para numero de PAUS comprendido entre 5 -
20, resulta una arqueta de engtrada de 400x400x600mm.

Canalizacion externa: discurre desde la arqueta de entrada hasta
el punto de entrada general a la edificacion (Registro de enlace).

Segun tabla Red de Alimentacion. Canalizacion externa. Para
numero de PAUS comprendido entre 5 - 20, 2TBA, 2STDP, 2tubos
de reserva, @63.

Canalizacion de enlace inferior: Para la entrada a la edificacion por
la parte inferior, es la que soporta los cables de la red de
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alimentacion desde el punto de entrada general hasta el registro
principal ubicado en el recinto de instalaciones de
telecomunicacion inferior (RIT).

Segun la tabla Red de alimentacion. Canalizacion inferior, para un
numero de usuarios comprendido entre 5 — 20, 2TBA, 2STDP, 2
tubos de reserva, @63.

RITI: recinto de instalaciones y telecomunicaciones inferior.
Habitaculo donde se instalaran los registros principales
correspondientes a los distintos operadores de los servicios de
telefonia disponible al publico y de telecomunicaciones de banda
ancha, y los posibles elementos necesarios para el suministro.

Segun la tabla Red de Distribucion. Recintos de
Telecomunicaciones, para un numero de usuarios comprendido
entre 11 - 20, las dimensiones seran de 1500x2000x500 mm.

Canalizacion principal: Es la que soporta la red de distribucion de
la ICT de la edificacion, conecta el RITly el RITS entre siy éstos con
los registros secundarios. En ella se intercalan los registros
secundarios, que conectan la canalizaciéon principal y las
secundarias.

Segun la tabla Red de Distribucion. Canalizacion principal, para un
numero de usuarios comprendido entre 11 - 20. 1RTV, 1STDP, 2TBA,
1FO, 2 tubos de reserva, @40.

Registro secundario: Son armarios de registro, ubicados en cada
planta, ubicados en los puntos de encuentro entre la canalizacion
principal y los puntos de segregacion hacia las viviendas.

Segun la tabla Red de Distribucion. Registros secundarios en
edificios colectivos, teniendo en cuenta el numero de usuarios por
planta, para un numero menor o igual a 4, las dimensiones minimas
de este registro son 450x450x150 mm.

Canalizacion secundaria: Canalizaciones de conexion de los
registros secundarios a cada registro de terminacion (RTR).

Segun tabla Red de Distribucion. Canalizacion secundaria. 4 tubos
@32, 1STDP, 1FO, 1TBA, 1RTV.
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- Registro de terminacion de red (RTR): Registros en el interior de la
vivienda o local empotrados en la pared, desde donde partiran las
canalizaciones interiores.

Segun tabla Registros de Terminacion de Red, RTR, dimensiones
500X600x80 mm.

- Canalizacion interior. Es la que soporta la red interior de usuario,
conecta los registros de terminacion de red y los registros de toma.
En ella se intercalan los registros de paso que son los elementos
que facilitan el tendido de los cables de la red interior de usuario.
Tubos flexibles empotrados de 20 mm de diametro exterior minimo.

- Canalizacioén superior: conecta el registro secundario de la ultima
planta con el RITS.

Segun la tabla Red de Alimentacion. Canalizacion superior, 2RTVE +
SAl, 2STDP, @40. (SAl servicio de acceso inalambrico).

- RITS: recinto de instalaciones y telecomunicaciones superior.
Habitaculo donde se instalaran los elementos necesarios para el
suministro de los servicios de RTV y, en su caso, elementos de los
servicios de acceso inalambrico (SAD. En él se alojaran los
elementos necesarios para adecuar las senales procedentes de los
sistemas de captacion de emisiones radioeléctricas de RTV.

Segun la tabla Red de Distribucion. Recintos de
Telecomunicaciones, para un numero de usuarios comprendido
entre 11 - 20, las dimensiones seran de 1500x2000xX500 mm.

8. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

8.1 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION
INADECUADA

ALUMBRADO NORMAL EN ZONAS DE CIRCULACION

Segun CTE-DB-SUA-4, apartado 1. En cada zona se dispondra una instalacion
de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de 20 lux en
zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos
interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo. El factor de
uniformidad media sera del 40% como minimo.
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ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Segun CTE-DB-SUA-4, apartado 2. Los edificios dispondran de un alumbrado
de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal, suministre la
iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que
puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la
vision de las senales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y
medios de proteccion existentes.

Con el fin de proporcionar una iluminacion adecuada las luminarias cumpliran
las siguientes condiciones:

- Se situaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo;

- Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las
que sea necesario destacar un peligro potencial o el
emplazamiento de un equipo de seguridad.

Caracteristicas de la instalacion:

- La instalacion sera fija, estara provista de fuente propia de energia y
debe entrar automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo
de alimentacién en la instalacion de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de
alimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debajo del
70% de su valor nominal.

- Elalumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe alcanzar
al menos el 50% del nivel de iluminacion requerido al cabo de los 5sy
el 100% a los 60 s.

- Lainstalacion debera cumplir con las condiciones requeridas en cada
caso durante una hora, como minimo, a partir del instante en que tenga
lugar el fallo.

Iluminacion de las senales de seguridad:

La iluminacion de las senales de evacuacion indicativas de las salidas y de las
senales indicativas de los medios manuales de proteccion contra incendios y
de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes requisitos:

- Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la senal debe
seralmenos de 2 cd/m?2en todas las direcciones de vision importantes.

- La relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color
blanco o de seguridad no debe ser mayor de 10:1, debiendose evitar
variaciones importantes entre puntos adyacentes.
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- Larelacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no
sera menor que 5:1 ni mayor que 15:1.

- Las senales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de
la iluminancia requerida, al cabo de 55, y al 100% al cabo de 60 s.

8.2 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Segun CTE-DB-SUA-8. Sera necesaria la instalacion de un sistema de
proteccion contra el rayo, en los terminos que se establecen en el apartado
2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo
admisible Na.

Ne: n°® impactos/ano

Na: riesgo admisible

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la
expresion:

Ne = Ng x Ae x C1 x 10

Ng: densidad de impactos sobre el terreno (n° impactos/ano,km?), obtenida segun
la figura 1.1; (en nuestro caso 1,5)

Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m?, que es la

delimitada por una linea trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del
perimetro del edificio, siendo H la altura del edificio en el punto del perimetro
considerado. En nuestro caso 21 3723 m?
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C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1. (En nuestro caso C1=0,5,
proximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos).

Ne = Ng x Ae x C1 x 107

Ne =15 x 21 372'3 X 0'5 X 10° = 0'016 n° impactos/ano

El riesgo admisible N, puede determinarme mediante la expresion:
Na = 55X (10_3)/(:2 X C3 X C4 X C5

C: coeficiente en funcion del tipo de construccion, conforme a la tabla 1.2, Estructura y
cubierta de hormigon. C; = 1

C; coeficiente en funcion del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3. Otros
contenidos. C5=1

C, coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4. Resto de edificios.
C,=1

Cs coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que

se desarrollan en el edificio, conforme a la tabla 1.5. Resto de edificios. Cs = 1

Na=5,5%X1073=0'0055
Ne > Na
0’016 > 0'0055

Se cumple esa condicion por lo que sera necesaria la instalacion de un
sistema de proteccion contra el rayo.

TIPO DE INSTALACION

La eficacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se
determina mediante la expresion:

E=1-(Na / Ne)
E=1- (0'0055 / 0'016) = 0’66

En nuestro caso E = 0,66, dado que nos encontramos en este ambito, 0 < E <
0,80, nuestro nivel de proteccion sera 4, con este nivel de proteccion la
instalacion de proteccion contra el rayo no es obligatoria,
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9. EFICIENCIA ENERGETICA

El calculo para la eficiencia energeética se ha realizado para la vivienda tipo A
mediante el programa informatico CE3X ("Documento Reconocido para la

Certificacion Energética de Edificios Existentes”).

En primer lugar, se han introducido los datos referidos a la localizacion de
nuestro edificio, incluyendo la referencia catastral, ademas de los datos

personales del cliente y del técnico certificador.

Localizacion e identificacion del edificio

Nombre del edifido
Direccidn
Provincia/Ciudad auténoma

Referenda Catastral

Datos del cliente

Nombre o razén sodal
Direcdidn
Provincia/Ciudad auténoma

Teléfono

‘ 47 viviendas en Huelva, Molino de la Vega

‘ Avenida Molino de |a Vega

Datos del técnico certificador

Mombre v Apellidos

Razdn social

Direcdidn

Provincia/Ciudad auténoma

Teléfono

Titulacidn habilitante segdin
normativa vigente

A continuacion, se ha indicado el tipo de edificio a analizar, ademas de las

Lot —
[Emsas |
‘ Avenida Reina Mercedes |
E-mail ‘ dara.cue @hotmail.com |
[ Clara Cuélar dlvarez | NIF ]
C I ce—
‘ Avenida Reina Mercedes |
Localidad Cédigo Postal
E-mail ‘ dara.cue @hotmail.com |

‘ Master habilitante en arquitectura

caracteristicas de la vivienda especifica a analizar.

Datos generales

Normativa vigente CTE 2013 ¥ i ?
e f = ]
Tipo de edificio Bloque de Viviendas |
Provindia/Ciudad VHJeh,a | Localidad
auténoma . =

Definicion edificio

Superficie atil habitable

Altura libre de planta

Nimero de plantas habitables

Ventilacién del inmueble

Demanda diaria de ACS

Masa de las particiones internas

B m
Emmp

E_ 1
0.63 ren/h

|fdia b
=" g
[ ] GG

[[]se ha ensayado la estanqueidad del edificio

HE-1 HE-4
[Huelva v’i Zona dimatica | A4 v v
ir,
¥ &
;
[ 1magen edifico |
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En segundo lugar, se han ido creando los diferentes muros que componen
nuestra vivienda, por una parte, los cerramientos en contacto con el aire
exterior y por otra las particiones de division entre viviendas.

Elcerramiento exterior de fachada con camara de aire ventilada, capa exterior
formada por una malla metalica extendida con una estructura secundaria de
aluminio anclada a la hoja soporte principal de bloque ceramicos de 14cm de
espesor. En la cara exterior de esta hoja se colocara el correspondiente
aislamiento térmico. Como revestimiento interior tendriamos un aplacado de
yeso.

" La descripcion  especifica de cada  cerramiento o  particion

& CE3X - res: C\Users\clara\D CEX\Certifi ica 47 viviendas Huelva.cex

Archivo Librerias Patrones de sombra Resultados Complementos Ayuda Acercade

DiZzAEbic] @ &l Z€RM

Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica Instalaciones  Calificacién Energética ~ Calificacion Energética ~ Calificacion Energética

[l Edificio Objeto Instalaciones del edificio
4 Calefaccion, refrigeracion y A(
i« Contribuciones energéticas (OEquipo de ACS O Contribuciones energéticas
(O Equipo de sélo calefaccién
(O Equipo de sélo refrigeracién

(O Equipo de calefaccén y refrigeracion
(O Equipo mixto de calefacddn y ACS

(® Equipo mixto de calefacddn, refrigeracion y ACS

Equipo mixto de calefaccion, refrigeracion y ACS

Nombre [ Calefaccién, refrigeracién y ACS | Zona Edificio Objeto )
Caracter§ticas Demandsa cublerta
Tipo de generador [ Bomba de Calor | ACS  Calefaccién Refrigeracion

rooecnene oo o seetem
. e . parcenee 09

Rendimiento medio estacional
Rendimiento estacional  Estimado segin Instalacidn |
Antigiiedad del equipo |Posterior a 2013 |
AC.S Rendimiento nominal | 270.0 % Rendmiento medio estacional 272.9 %
Calefaccion Rendimiento nominal | 270.0 % Rendimiento medio estadonal 177.9 %
Refrige i6 i nominal | 250.0 % Rendimiento medio estaconal 166.1 %

[ con Acumulacién

Valor UA |Por defecto v UA 4.4 wiK
Volumen de un depésito 112 1 Multiplicador Taalta oc
gy
Zonas ‘ o csamm B v umim | e FTETm—
. Afiadir Modificar | Borrar | Vista désica

se desarrolla en el apartado de construccion.

Nombre I Cerramiento exterior l

Caractensticas del cerramiento

Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A{W/mK) pka/m3) Cp (3/kaK)

Aluminio Metales 0.0 0.01 230 2700 880 \
Cémara de aire ligera... Camaras de aire 0.09 - - - - "
MW Lana mineral [0.0... Aislantes 1.0 0.05 0.05 40 1000 woe=
BC con mortero conv... Fabricas de bloque c... 0.316 0.14 0.443 1170 1000 “
Placa de yeso laminad... Yesos 0.08 0.02 0.25 825 1000 1

Ri+...4Rn
1.49 m2KW
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Particion interior: bloque ceramico de 14cm de espesor, a cada lado del
bloque, aplacado de yeso con aislamiento téermico.

Caractersticas del cerramiento
Verticales (Materiales ordenados de exterior a interior); Horizontales (Materiales ordenados de arriba a abajo)

Material Grupo R (m2K... Espesor... A{W/mK) p K

Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 Yesos 0.08 0.02 0.25 825

MW Lana mineral [0.05 W/[mK]] Aislantes 0.6 0.03 0.05 40

BC con mortero convencional espesor 140 ... Fabricas de bloque c... 0.316 0.14 0.443 x b by e
MW Lana mineral [0.05 W/[mK]] Aislantes 0.4 0.02 0.05 40 ‘
Placa de yeso laminado [PYL] 750 <d <900 Yesos 0.08 0.02 0.25 825 | |
< >

RI+.... 4R
1.48 m2K/W

El siguiente paso seria asignar el tipo de muro a la fachada en cuestion. A
modo de ejemplo, en la imagen inferior se muestran los datos referidos al
muro situado en la fachada oeste. Se ha introducido la superficie en m2,
indicando la longitud y la altura de dicho cerramiento.

Datos administrativos Datos generales Envolvente térmica  Instalaciones = Calificacién Energética ~ Calificacion Energética  Calificacion Energética  Calificacion Energética  Medidas de mejora  Calificacion Ene

{7l Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
B8 Muro de fachada Oeste 5
[l Muro de fachada Norte O cubierta
-
: E :‘::::ci»e"‘:g:i:; s @ Muro (OEn contacto con el terreno
(® De fachada Espacios i
Osuelo O Medianeria hebiables

(O Particién interior
(O Hueco/Lucernario

(O Puente térmico

Muro de fachada

Nombre [ Muro de fachada Oeste Zona |Edificio Objeto v
Dimensiones CaracteriSticas
Superficie 34.28 m2 Orientacién | Oeste »
Longitud i 22
o % : Patrén de sombras |Sin patrén Y
Pardmetros caractenSticos del cerramiento
Propiedades térmicas | Conocidas v Transmitanda térmica 0.6 Wym2K
(O Transmitandia térmica Wim2K Masa/m2 kg/m2
(@ Libreria cerramientos | Cerramiento exterior s ‘ II

A su vez, para cada cerramiento creado se le asigna el hueco
correspondiente, con sus dimensiones en m? y caracteristicas especificas
partiendo de la libreria que nos facilita el programa. Dado que nuestra
fachada dispone de una capa exterior microperforada de aluminio,
consideraremos un dispositivo de proteccion solar con un corrector de factor
solar para verano del 25%.
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Datos Datos g h térmica Calificacion Energética
{1 Edificio Objeto Envolvente térmica del edificio
=] n Muro de fachada Oeste
@ O cubierta
[l Hueco 0
- Muro de fachada Norte OMuro
B Muro de fachada Sur O'suelo

{8 Particién vertical

(O Particién interior

Calificacién Energética  Calificacion Energética

(® Hueco/Lucernario
(O Puente térmico -
HuecolLucernario
Nombre Hueco 1
Cerramiento asociado | Muro de fachada Oeste | Orientacién S0
Dimensiones CaractenSticas

Longitud 175 m Permeabilidad del hueco Estanco v| |50 m3/hm2
Altura 2.93 m Absortividad del marco [ a
Multiplicad ) _———

i tiphcador L [MDispositivo de proteccién solar Dispositivo de proteccidn solar
Superfide Patrén de sombras o0 7]
Porcentaje de marco % [Jooble ventana -

Pardmetros caracteriticos del hueco
Propiedades térmicas | Conocidas v/
U vidrio Wk
||
g vidrio -
e [ Jwex @
| Zonas
r— Aiadir Modificar Borrar Vista désica

A continuacion, se introducen los datos referidos a las instalaciones propias
de nuestro edificio. En nuestro caso, al disponer de un sistema de aerotermia,
seleccionamos la opcion de equipo mixto de calefaccion, refrigeraciony ACS.

Instalaciones del edificio
() Equipo de ACS
() Equipo de sélo calefacdan
(O Equipo de sélo refrigeracidn
() Equipo de calefacddn y refrigeracisn
(D Equipo mixto de calefacsn y ACS

(®) Equipo mixto de calefaccidn, refrigeracién y ACS

(O Contribuciones energéticas

Equipo mixto de calefaccion, refrigeraciony ACS

Nombre ACS
Caractensticas

Tipo de generador |Bnmha de Calor al |

Tipo de combustible |Elech'iudad % |
Rendlimiento medio estaconal

Rendimiento estacional |Eitimadu segun Instalacidn v |

Antigiiedad del equipo

ACS Rendimiento nominal 0 %

Calefaccion Rendimiento nominal %

Refrigeracion Rendimiento nominal B

Con Acumuladdn
WValor LA

Volumen de un depdsito

|

Por defecto -

Multiplicador

87

Zona ‘ Edificio Objeto bl
Demands cubieriz

Calefaccion Refrigeracidn

85.0 85.0

Superfide (m2)

Porcentaje (%)

Rendimiento medio estacional 272.9 %

Rendimiento medio estaaonal 177.9 %

Rendimienio medio estacional 166.1 %
UA 4.4 WK
T2dlta o
T2 baja oC
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El resultado de cadlificacion energética teniendo en cuenta unicamente los
datos introducidos es C. con un valor de 8.8.

Calificacion energética de edificios
Indicador kgC02/m2

Edificio objeto
Demanda de calefaccion 0.0 A
Demanda de refrigeracion 17.6 c
: (kwWh/m2)
< 10.3 ! 8.8
Emisiones de calefaccion 0.0 A
(kg CO2/m32)
< 16.4
Emisiones de refrigeracion 3.5 Cc
(kg CO2/m3)
©35.2 Emisiones de ACS 53 F

(kg CO2/ma)

>=38.4

Este resultado es solo orientativo ya que ademas de la aerotermia,
disponemos de un sistema de generacion de energia electrica mediante
fuentes renovables, en nuestro caso el sol. Para el calculo, estos datos
especificos no se han introducido ya que, siendo un trabajo académico de
naturaleza profesional, los datos introducidos no serian los reales. Por ello,
aun obteniendo una calificacion energética C, seguramente para el calculo
real, la calificacion podria llegar a ser B, incluso A.
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ANEJO CALCULO CERTIFICACIO

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PA

N ENERGETICA
RTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

47 viviendas en Huelva, Molino de la Vega

Direccion Avenida Molino de la Vega
Municipio Huelva Cadigo Postal 21004
Provincia Huelva Comunidad Auténoma | Andalucia
Zona climatica Ad Afio construccion 2021
Mormativa vigente (construccion i
rehabilitacién) CTE 2013
Referencials catastralles 1261802PB821650001PM
Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:
o Edificio de nueva construccion « Edificio Existente
» Vivienda o Terciario
o Unifamiliar o Edificio completo
# Bloque o Local
« Blogue completo
o Vivienda individual
DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:
MNombre y Apellidos Clara Cuéllar alvarez MNIF(NIE) | -
Razén social - NIF -
Domicilio Avenida Reina Mercedes
Municipio Utrera Cadigo Postal 41710
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma | Andalucia
e-mail: clara.cue@hotmail.com | Teléfono 685 610 804
Titulacion habilitante segin normativa vigente Master habilitante en arquitectura
Procedimiento r idoe de calificacion energética utilizado y
it CEXv2.3
CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:
CONSUMO DE ENERGIA EMISIONES DE DIOXIDO DE
PRIMARIA NO RENOVABLE CARBONO
[kWh/m* afio [kgCO2/ m* afio]
<22 Ag
= a4 B
88C
522D
[Baete ST BT T
ETE—

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte que se
certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el

presente documento, y sUs anexos:

Fecha: 20/05/2021

Firma del técnico certificador

Anexo I. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Anexo ll. Calificacion energética del edificio.

Anexeo ll. Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Anexo IV. Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Registro del Organo Territorial Competente:
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ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable [m?] | 85.0

Imagen del edificio Plano de situacion

iy &y
{4 S

2. ENVOLVENTE TERMICA

Cerramientos opacos

Nombre Tipo Su ?:g“" T”ﬁ,‘g‘.‘i’iﬁ’ Modo de obtencién
Muro de fachada Oeste Fachada 25.05 0.60 Conocidas
Muro de fachada Norte Fachada 5.57 0.60 Conocidas
Muro de fachada Sur Fachada 18.45 0.60 Conocidas
Particion vertical Particién Interior 16.85 0.52 Estimadas
Huecos y lucernarios
" . : Modo de Modo de
. Superficie | Transmitancia | Factor h h
Nombre Tipo obtencion. obtencion.
d T""’] [Wim?-K] solar | transmitancia | Factor solar
Hueco 1 Hueco 5.13 1.90 0.52 Conocido Conocido
Hueco 2-3 Hueco 10.26 1.90 0.52 Conocido Conocido
Hueco 0 Hueco 4.1 1.90 0.51 Conocido Conocido
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2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no
ha sufrido ningun proceso de conversion o transformacian.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
[ <137 AZ CALEFACCION ACS
Energia primaria Energla primaria
Ca efa%ér’gn gAC‘,?é' -
52.2D [kWh/mana] A [kWh/m? aio] 6
0.00 31.50
[1usiss  F g
E> REFRIGERACION ILUMINACION
Ene.;;ﬂa prii maria Em_.}l.r ia primaria
G reffigeracion fluminacion
Consumo global dﬁwﬁﬁ@dpﬁg}:aﬂa no renovabile [KWH/m* ano] D [kWh/m?afo] -
20.67 -

Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria

Demanda diaria de ACS a 60° (litros/dia) | 112.0 ]
‘ Paotencia Rendimiento Tipo de Modo de
EH— Tigo nominal (kW] | Estacional [%] E:-?e-}gi._a obtencion
g:.g:::é?;ﬁ J ACS Bomba de Calor 2729 Electricidad Estimado
TOTALES ACS
6. ENERGIAS RENOVABLES
Zona climética | A4 Uso Residencial
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
) Emisiones
84103 C 88C SO Emisiones ACS
jk;gg 2"},0,;"4%','—,0 ] A [kgCO2/m? ano] F
| 184382 = 0.00 5.34
T
EY> REFRIGERACION ILUMINACION
Ef;nisione_’g _IEmi_siongs
Emisiones globales [kgCO2/m* afo] [kaecl 2e/r,gg ar,';'o] Cc [kéggg‘?rﬂ%r}')o) -
3.50 -

La calificacion global del edificio se expresa en términos de dioxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de
confort del edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
13
7612 C . Cg 176C
Demanda de calefaccién [kWh/m?* afo] Demanda de refrigeracion [kWh/m? aio]

El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxlliares, si los hublera (séio ed. terciarios,
ventilacién, bombeo, etc...). La energla eléctrica autoconsumida se descuenta unicamente del indicador global, no asi de los valores parciales

Fecha 20/05/2021
Ref. Catastral 1261802PB8216S0001PM Pagina 4 de 6
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E. PRESTACIONES ACUSTICAS

El documento del CTE-DB-HR tiene por objeto establecer las reglas y
procedimientos que permitan cumplir las exigencias basicas de proteccion
frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el
requisito basico "Proteccion frente al ruido”.

Segun el Articulo 14. Exigencias basicas de proteccion frente al ruido (HR). El objetivo
del requisito basico "Proteccion frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios
y en condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el
ruido pueda producir a los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su
proyecto, construccion, uso y mantenimiento. Para satisfacer este objetivo, los edificios
se proyectaran, construiran y mantendran de tal forma que los elementos constructivos
que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para
reducir la transmision del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones
de las instalaciones propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los
recintos.

El CTE-DB-HR especifica parametros objetivos y sistemas de verificacion cuyo
cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los
niveles minimos de calidad propios del requisito bdsico de proteccion frente al ruido.
El calculo de verificacion para cumplir con estas exigencias se va a realizar
mediante la herramienta de calculo del DB-HR.

CASO PRACTICO

Nuestro proyecto residencial consta de 43 viviendas distribuidas en 3 plantas
destinadas especificamente a uso residencial. En planta primera se situa el
aparcamiento, un pequeno gimnasio y algunas salas de instalaciones. En la
planta baja se ubican los portales de acceso a cada nucleo de comunicacion
y locales comerciales.

El edificio se situa en una parcela en esquina, entre la Avenida Molino de la
Vegay el Paseo de la Glorieta.
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1. EXIGENCIAS DE ACONDICIONAMIENTO ACUSTICO EN LOS
ESPACIOS QUE SEA DE APLICACION

Para el calculo de la absorcion acustica y el tiempo de reverberacion,
elegimos un espacio comunitario situado en la planta 12 de nuestro edificio.
El uso de esta sala es un gimnasio, cuyos vecinos decidiran si incorporar
maquinaria especifica o bien enfocarlo mas a clases deportivas guiadas por
un monitor sin necesidad de utilizar aparatos. Para el caso de calculo
consideraremos el espacio como vacio. La superficie de esta sala es de 90
mz2, con un volumen de 330 m3.

Sequn el apartado 2.2 Valores limites de reverberacion, consideraremos nuestra
sala como: “aulas y salas de conferencias vacias, cuyo volumen sea menor que
350 m3, el tiempo de reverberacion sera inferior que 0,7 s’

confetti
ER -
P Z o
S | S 2
| 2 3 o o o
! o | Q|5 |8 |8
D€ Q%] ' DESCRIPCION | & g | 2|3 e |GG
L= W g o ] e
Aleatoria '
Rectangular RE
Confetti
DESCRIPCION DIMENSIOMNES BORDE UFF

Cleaneo Akustik
aleatoria rectangular ALEAT. RE CONFETT 1.999%1199 mn <
Confetti
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CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

50 o
B L& BDIFCACIN

Calculo del tiempo de reverberacion y la absorcion aclstica. Método general.

Datos de entrada

Volumen del recinto

Resultado

Area equivalente A (m?)  80.072 Resultado | Requisito CTE
Calculo Tep ()] Teo (5)

Tiempo de reverberacién T (s)  0.66 0668 = 2 CUMPLE

Volumen V, (m?) 330

Tipo de recitno Aulas y salas de conferencia vacias -

Paramentos Muebles fijos absorbentes

Paramentos
continuo Knauf, Cleaneo
atoria rectangular re confetti

Lindleo

=
=1

s
L

+ MW+ C[==150]

Vidrio

> w @ 4 = I | 2 w ha s

Podemos comprobar como el valor de calculo del tiempo de reverberacion
con cada uno de los materiales especificos para el espacio seleccionado
tiene un valor de 0'66, inferior al valor limite de 0'7 para salas vacias.
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2. EXIGENCIA DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO Y DE RUIDO DE
IMPACTO DE PARTICIONES INTERIORES

El espacio seleccionado en este caso para el calculo de aislamiento a ruido
aereo y ruido de impacto en particiones entre viviendas son dos espacios
colindantes de dormitorios, cada uno pertenecientes a viviendas diferentes.
Para el calculo se ha dispuesto se ha indicado ‘recinto adyacente con 4 aristas
en comun’,

Los dormitorios tienen un area de 13 m2, con un volumen de 38 m3 cada uno
de ellos.

333

Planta tipo vivienda
Ubicacion particion entre viv.

Teniendo en cuenta la definicion del CTE-DB-HR, consideraremos nuestros
dormitorios como recintos habitables.

Recinto habitable: Recinto interior destinado al uso de personas cuya densidad de ocupacién y tiempo
de estancia exigen unas condiciones acusticas, térmicas y de salubridad adecuadas. Se consideran re-
cintos habitables los siguientes:
a) habitaciones y estancias (dormitorios, comedores, bibliotecas, salones, etc.) en edificios resi-
denciales;

Segun el CTE-DB-HR apartado 2.1. b) ii), el aislamiento frente a ruido aereo
DnT,A entre estas dos estancias de diferentes viviendas es de 45 dBA.

i) Proteccion frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de
uso:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, Data, entre un recinto habitable y cualquier
otro recinto habitable o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de
uso y que no sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u hori-
zontalmente con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no compartan puertas
o0 ventanas.
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CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

EPUIRRINES

Calcule conjunto del aislamiente acustico a ruido aéreo y de impactos entre recintes interiores. Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Datos de entrada

Elemento separador

Elemento constructivo base [mi(kgim?)| R, | Revestimiento recinto 1 Revestimiento recinto 2

ﬂ Enl 15 + BC 140 + Enl 15 (valores minimos) "L 10 +
Requisito CTE L'ntw Requisito CTE

nTA
Ventanas, puert ma . Sr
| I CUMPLE

Recinto 1

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor Volumen Vs (
Unidad de uso hd Habitable - B B v

m (kg/m) | Rea | L. J& +(m)  EFCE]

R_BH 400 mm

R_BH 400 mm
Elemento F3 (Pared)

Elemento F4 (Pared) RE + AT + BC 140 + Enl i 1 LE. X . 1 44 conjunta

Recinto 2

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor
Unidad de uso h Habitable -

m(kg/mt) | Rep | Lo JETWHN 1 (m) |mic{kg/m?)
R_BH 400 mm 7 : uelos flotantes

) 400 - 1 Tec
R_BH 400 mm - pendid

RE + AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios) 44 44 Solucién conjunta

Tipo de unidn

Unidn rigida en + de elementos homogéneos

Unidn rigida en + de elementos homogéneos 1 10.4 104

Unidn rigida en + de elementos homogéneos

Unidn rigida en + de elementos homogéneo
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cT Documento Basico HR Proteccidén frente al ruido

commoecmcn Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes,

Proyecto 47 viviendas en Huela
Autor Clara Cuélar Alvarez ,
Fecha Meyo 2021 et B
Peigretore e ntersteachr Fets i |
','III i.::':l
\ I
Referencia 'ﬂ‘l
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como re ceptor Habitable Volumen 38
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15+ BC 140 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo F1 R_BH 400 mm
Techo F2 R_BH 400 mim
Pared F3 WL 2412,5 + AT W 48 + YL 2x12.5
Pared F4 RE + AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Actsticos
5 () L (m) mi (kgin¥)  Ra(dBA) Lnw (dB) ARA(dBA)  AL.(dB)
Separador 10.65 136 43 - 8
Suelo F1 13 36 483 59 70 -
Techo F2 13 36 483 59 70 -
Pared F3 1055 333 a4 52 -
Pared F4 1055 333 172 i -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable | Volumen 38
Soluciones Constructivas
Separador Enl 15 + BC 140 + Enl 15 (valores minimos)
Suelo f1 R_BH 400 mm
Techo f2 R_BH 400 mm
Pared f3 YL 2x12,5 + AT MWV 48 + YL 2x12,5
Pared f4 RE +AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
S; (n?) I (m) m; (kg/m?)  Ra(dBA) Low (dB) ARA(dBA) AL, (dB)
Separador 10.55 136 43 - 8
Suelo f1 13 36 483 59 70 - -
Techo f2 13 36 483 59 70 - -
Pared f3 10.55 333 e 52 - -
Pared f4 10.55 333 172 44 - -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios — superfice — S () 2
indice de reduccion Ra(dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Dron(dBA °
transmision indirecta Dnsa(dBA) 0
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

somovecuico Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
= Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Tipos de uniones e indices de reducion vibracional

Encuentro Tipo de unién Ker Kea Kor
Separador - Suelo Unidn rigida en + de elementos homogéneos 1 10.4 104
Separador - Techo Unién rigida en + de elementos homogéneos 1 104 104
Se parador - Pared Unién rigida en + de elementos homogéneos 184 101 101

. Union en T de doble hoja y elemento homogéneo interumpiendo la
Separador - Pared cavidad (orientacion 2) 7 8.8 B8
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dria(dBA) 52 45 CUMPLE
Aislamie nto aclstico a ruido de impacto L'vtw (dB) 63 -
Transmisién del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dria(dBA) 52 45 CUMPLE
Aislamie nto acustico a ruido de impacto L'nw (dB) 63

Comprobamos como al tener un nivel de aislamiento de 63 dBA, cumplimos

con el valor minimo requerido por el CTE DB HR, 45 dBA. CUMPLE

3. EXIGENCIA DE AISLAMIENTO A RUIDO AEREO DE FACHADA Y

CUBIERTA

Antes de proceder con el calculo de aislamiento a ruido aéreo de fachada y

cubierta, necesitaremos conocer el indice de ruido de dia de la zona, Ld.

El indice de ruido de dia Ld queda representado en el plano inferior extraido

de la pagina web oficial del ayuntamiento de Huelva.
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En el plano se ha marcado, en linea discontinua oscura y con un leve
sombreado, la parcela donde se ubica nuestro proyecto. Nos corresponderia
un nivel Ld > 75dBA.

Teniendo en cuenta el proyecto urbano realizado para el ambito de
intervencion, consideraremos que el plano de nivel sonoro deberia
modificarse y adaptarse a las nuevas condiciones propuestas, por ello,
nuestro nivel sonoro sera inferior al indicado.

Uno de los cambios importantes implementados en el proyecto urbano, es la
supresion de las dos rotondas que se situan a lo largo de la Avenida Molino
de la Vega. La rotonda que interseca esta avenida con la Calle Santiago
Apostol se suprime por completo, mientras que la que interseca con el Paseo
de la Glorieta se sustituye por un cruce mucho mas controlado mediante una
serie de semaforos que regularan el paso en cada direccion. Por esta razon,
reduciremos el nivel sonoro a 70-74dBA (sombreado rojo en leyenda del

plano).

Dado que en el proyecto residencial todas las estancias son del mismo
tamano, las dimensiones, superficies de cada fachada, particion, suelos,
techos, ventanas y volumen del espacio, coinciden numericamente con en el
caso estudiado anteriormente.

Planta tipo vivienda
Ubicacion fachada vivienda

En este caso se ha optado por estudiar una estancia de dormitorio que
comparta elementos verticales con estancias interiores.

99



PFC MAO08 Clara Cuéllar Alvarez

La fachada de la vivienda a analizar da hacia el patio interior de nuestra
manzana cerrada, cuyo valor Lb sera algo menor al ya indicado. Pese a ello
consideremos el valor Lb mas desfavorable, 74dBA.

Volumen del espacio 38 m3, la fachada a estudiar dispone de una superficie
de 12'65 m2. El cerramiento elegido para la fachada queda definido en el
siguiente apartado de soluciones constructivas.
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CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

50
B Lt BRI ACION

Calculo del aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas
Datos de entrada

Seccion de Fachada Directa

Elemento constructive base ka/m?)] R | R. J| Formadelafachada | o | hp | AL ]
RE + AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios) F - Si : dos

aérea Directa I ’ “ (aireadores con tratamien

aérea Directa IT 0 (aireadores sin tratamiento

aérea Indirecta Dy, 5 s suspendid

Sin Ventanas

Ls (dB) Tipo de rui DamaTatr Requisito CTE

74 Autamdvil
utoméviles “ 42 CUMPLE

Secciones de Fachada Flanco

Elemento constructivo base

RE +AT +BC 140 + Enl

RE +AT +BC 140 + Enl

RE +AT +BC 140 + Enl

RE+AT+BC

de recinto

Elemento constructivo base L ( Revestimiento
R_BHA 400 mm
R_BHA 400 mm 4 455 54 : endidos

Enl15+BC

Enl 15+ BC 140 + Enl

A1 (Unid
ada-Suelo)

: homogéneos
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CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

Ficha justificativa del cilculo de aislamie nto a ruido aéreo en fachadas

CasoFachadas
Proyecto 47 viviendas an Hueha
Autor Clara Cuéllar Alvarez i
Fecha Mayo 2021 |l
AT O TS T i W opm
= 4
Referencia B4 bt
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F1 RE + AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios)
Seccién Flanco F2 RE +AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios)
Seccion Flanco F3 RE + AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios)
Seccidn Flanco F4 RE +AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Aclsticos
S () li (m) mii (kg/n¥) Rar (dBA)
Seccion Separador 12.65 172 4
Seccion Flanco F1 12.65 38 172 M
Seccion Flanco F2 12.65 38 172 41
Seccién Flanco F3 12.65 333 172 M
Seccion Flanco F4 12.65 333 172 4
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Residencial y sanitario Dormitorios | Volumen 3a
Soluciones Constructivas
Seccion Separador RE + AT + BC 140 + Enl 15 (valores medios)
Suelo f1 R_BHA 400 mm
Techo f1 R_BHA 400 mm
Pared {3 Enl 15 + BC 140 + Enl 15 (valores medios)
Paredfd Enl 15 + BC 140 + Enl 15 (valores medios)
Parametros Acusticos
S (nr) I {rmj mi; (kg/n) Ry (dBA) ARy (dBA)
Seccion Separador 12.85 172 4
Suelo f1 13 38 465 54 1
Techo 1 13 38 465 54 -
Pared f3 12.65 333 160 42 -
Pared f4 12.65 333 160 42 -
Huecos en el separador
S(¥) | Rw(dBA) | Ra(dBA | AR (dBA
Hueco 1 557 - - 0
Ventanas , puertas y lucernarios Hueco 2 1] - - 4]
Hueco 3 1] - - [¥]
Hueco 4 1] - - 0
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odoIGO TECw Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas
e CasoFachadas

Vias de transmision aérea directa o indirecta

transmision directa | Die1,ar (ABA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa I Dy ez.ar (dBA) 0
fransmision indirecta Dy s, 4 (dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducién vibracional
Encuentro Tipo de union Ker Kra Kot
Unién rigida en T de elementos homogéneos
fachada - suelo (orlertacién 3) 6.8 12.9 6.8
Unién rigida en T de elementos homogéneos
fachada - techo (orientacion 3) 6.8 12.9 6.8
) Unioén rigida en T de elementos homogéneos
fachada - pared (orientacién 2) 57 5.3 5.7
Unién rigida en T de elementos homogéneos
fachada - pared (orientacion 2) 5.7 5.3 5.7
Transmision de Ruido del exterior
Calculo | Requisito
Aislamiento acistico a ruido aéreo | Dot (0BA) | 44 42 CUMPLE

Comprobamos como al tener un nivel de aislamiento de 44 dBA, cumplimos
con el valor minimo requerido por el CTE DB HR, 42 dBA.

SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS

Soluciones constructivas aplicables a los tres casos estudiados.

En el caso numero uno, exigencias de acondicionamiento acustico en los espacios que
sea de aplicacion, se ha definido en su apartado correspondiente el techo acustico
especifico de la sala.

Cerramiento exterior de fachada con camara de aire ventilada, capa exterior
formada por una malla metalica extendida con una estructura secundaria de
aluminio anclada a la hoja soporte principal de bloque ceramicos de 14cm de
espesor. En la cara exterior de esta hoja se colocara el correspondiente
aislamiento térmico. Como revestimiento interior tendriamos un aplacado de
yeso.

Elemento F4 [jF‘:aredj:-ﬂ RE+ AT+ BC 140 + Enl 15 (valores medios)

RE C AT BC RI
ﬂ\ L R2 4
42 39 143
110,61+R
F83 ( ar) [44] [41] [167]
H = R30B3 5
| - 140 1
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Particion interior: bloque ceramico de 14cm de espesor, a cada lado del
bloque, aplacado de yeso con aislamiento térmico.

Elemento constructivo base m(kg/m?)| Ria Revestimiento recinto 1 ARp 2 Revestimiento recinto 2 AR a

ﬂ Enl 15 + BC 140 + Enl 15 (valores minimos) 136 43 ‘u’L 10+ MW 30 (100=m==140kg/m) 8 ‘u’L 10 + MW 30 (100=m==140kg/m?)

YL AT YL
L
=
P4.1 = 1/(0,38+R,7) s 2%
) =—] ! 40|2_I
e
EAPTIAT
R BC R
UU||UH|
23 136
P1.6 BC 0,37 ) i
1 140 15
YL AT YL
L
— 43
P41 = 140,38+Ry7) > 2%
= 40
=
i
AN

Separacion horizontal, la cubierta de nuestro edificio estara formada en
primer lugar por el forjado reticular con casetones de hormigodn aligerado,
formacion de pendiente, aislamiento térmico, capa separadora, mortero de
agarre y el pavimento correspondiente.

R_BHA 400 mm

Soporte resistent HE © il
Cadigo Seccién opol esr;ms ente u m Ra Rar
(Wim’K) (kg/m?) (dBA) (dBA)
P |
c11 MA _ ZF cP 1/(0,47+Rr) ) @) )
Cea —+ |
—grr e
Cs -
c12 AT cec 1/(0,424R,7) ) ) c

B m i e e e e i

c13 I/'//’ A PAIAI I CH 1/(0,40+R,;) ) 4) (4
SR (77 ///,// ,//,// g
A ,’//// ,//’,/ //'
L //]
cC14 bie i | (4)

ria convenciona sC 1/(0,33+Ry) ) @) -
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ANEXO DE CALCULO ESTRUCTURAS

PREDIMENSIONADO

Canto del forjado: segun la EHE-08, articulo 55.2, para forjados bidireccionales el
canto total de la placa no sera inferior a L/ 28, siendo L la mayor dimension del
recuadro.

Lmax =76 m; canto =7'6/20=038 m ~ 040 m

Capa de compresion: segun la EHE-08, articulo 55.2, el espesor no sera
inferior a 5 cm y debera disponerse en la misma una armadura de reparto en
malla.

Separacion entre ejes de nervios: segun la EHE-08, articulo 55.2, no superara los 100
cm.

Caseton: caseton perdido de hormigon aligerado, dimensiones: 60 x 35 x 60 cm.

Pilares: segun la EHE-08, articulo 54, los soportes ejecutados en obra deberan tener
su dimension minima mayor o igual a 25 cm. Armadura principal formada por al
menos cuatro barras, la separacidon entre dos barras consecutivas no sera mayor a
35 cm, el diametro de la barra comprimida mas delgada no sera inferior a 12 mm.

Abacos: el predimensionado de los abacos se calculara como minimo el 15% de
longitud en cada direccion, pudiendo ser de dimension diferente en cada direccion.
Esta dimension sera un valor minimo ya que para el disefo de la planta de forjado
bidireccional tendremos que ajustar esta dimension hasta llegar a la linea de
casetones o vigas en su caso.

Vigas: el canto de las vigas sera como minimo de valor igual al canto del forjado, en
nuestro caso 40 cm.

COMPROBACION DE DEFORMACIONES
FLECHA EN FORJADO BIDIRECCIONAL

A continuacion, se muestra graficamente la flecha maxima entre dos puntos
de nuestro forjado bidireccional para cada una de las plantas.

Consideraremos el calculo para la combinacion de carga permanente (G),
sobrecarga (Q) y viento (V).
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Planta 12 Flecha maxima entre dos puntos, F = 0'324 cm (L/2396)

y,
\
N
[

Flecha secante
b Luz=7.78 m
§ Flecha = 0.324 cm (L/2396)
.. | Combinacién p : PP+CM+Qa

Planta 22: Flecha maxima entre dos puntos, F = 0'514 cm (L/1433)

i v e g |

Flecha secante

3 Luz=7.37m

| § Flecha=0.514 cm (LU1433)
Combinacion pésima : PP+CM+Qa

N
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Planta 32: Flecha maxima entre dos puntos, F =

0'569 cm (L/1300)

| [Flecha secante
Luz=7.40m
‘ Flecha = 0.569 cm (L1300)
Combinacion pésima : PP+CM+Qa
0 ~ 7
h v
- ~
S
>
N
4 N
- ~
( 3 - “

Planta 42: Flecha maxima entre dos puntos, F =

0'560 cm (L/1315)

B

SO

Flecha secante

Luz=7.37m
§ Flecha =0.560 cm (L/1315)
Combinacion pésima : PP+CM+Qa

107



PFC MAO08 Clara Cuéllar Alvarez

Planta 52: Flecha maxima entre dos puntos, F = 0'313 cm (L/1805)

N 7
L

v “ s

> N /\ e
>

Wi ~
> b ~ -

NN - N .

Flecha secante
>< / \ Luz=5.66m
\ ‘ FILe.chaf 0.3‘13 cm (L/M1805)
S / }(/ 3 / % S 5 S >(/ ) Combinacion  PP+CM+Qa
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T = e / T / T -
- )< T T Y PN

Atendiendo a la normativa de aplicacion:
Segun el CTE—DB-SE

4.3.3.1 Flechas

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, se admite que la estructura hori-
zontal de un piso o cubierta es suficientemente rigida si, para cualquiera de sus piezas, ante cual-
quier combinacion de acciones caracteristica, considerando sdlo las deformaciones que se produ-
cen después de la puesta en obra del elemento, la flecha relativa es menor que:

a) 1/500 en pisos con tabiques fragiles (como los de gran formato, rasillones, o placas) o pavi-
mentos rigidos sin juntas;

b)  1/400 en pisos con tabiques ordinarios o pavimentos rigidos con juntas;
c) 1/300 en el resto de los casos.

Segun la EHE-08

En general, en edificaciones normales, a falta de exigencias mas precisas
que resulten de condiciones particulares, se pueden establecer como limites
orientativos para la flecha total, en términos relativos a la longitud L del ele-
mento que se comprueba, el menor de los valores L/260 v L/500 + 1 cm, v L/400
para la flecha activa.

En todos nuestros forjados la flecha es inferior al limite que nos indican las
normativas.
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COMPROBACION DE DESPLAZAMIENTOS HORIZONTALES
DESPLOME EN PILARES. TRASLACIONALIDAD

A continuacion, se muestran los valores maximos de desplazamiento
horizontal en pilares. Estos valores tienen en cuenta los factores de
desplazamientos definidos para los efectos multiplicadores de segundo
orden.

Desplome local maximo de los pilares (& / h) |

Planta Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas'
Direccion X Direccion Y Direccion X Direccion Y
PS Cublerta 1/ 8325 1/ 6784 1/211 1/ 370
.P4 Vivienda + cubierta 1/ 6660 | 1/ 6660 | 1/ 200 | 1/ 362
P3 Vivienda 1/ 6660 1/ 6660 1/193 1/ 370
P2 Vivienda 1/ 6784 1/ 1459 1/ 206 1/ 420
P1 Aparcamiento 1/6784 1/ 910 1/ 306 1/634
ILosa arriostrante -— | -— | 1 /834 | 1/ 1459

Notas:
" Los desplazamientos estén mayorados por la ductilidad.

Desplome total maximo de los pilares (A / H)
Situaciones persistentes o transitorias | Situaciones sismicas™”
Direccion X Direccion Y | Direccion X l Direccion Y
1/ 8666 1/ 1459 1/420 1/ 447

Notas:
' Los desplazamientos estdn mayorados por la ductilidad.

Atendiendo a la normativa de aplicacion CTE-DB-SE:

4.3.3.2 Desplazamientos horizontales

1 Cuando se considere la integridad de los elementos constructivos, susceptibles de ser danados por
desplazamientos horizontales, tales como tabigues o fachadas rigidas, se admite que la estructura
global tiene suficiente rigidez lateral, si ante cualquier combinacion de acciones caracteristica, el
desplome (vease figura 4.1) es menor de:

a) desplome total: 1/500 de la altura total del edificio;

b) desplome local: 1/250 de la altura de la planta, en cualquiera de ellas.

Para los desplomes totales de nuestros pilares podemos observar como los
valores mas desfavorables se dan en situaciones sismicas con valores de
1/420 y 1/447, siendo el valor limite 1/500. En nuestro caso, dado que
obtenemos resultados muy proximos a 1/500, consideraremos despreciables
los desplazamientos horizontales en nuestros pilares.

Para los desplomes locales en cada planta, la limitacion es de 1/250, siendo
este valor simplemente una recomendacion.
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DISENO DEL SISTEMA ESTRUCTURAL GENERAL

A continuacion, se muestra un plano simplificado estructural de una planta
tipo de nuestro edificio. Para ver en detalle ir a planimetria adjunta.
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ANEXO DE CALCULO CIMENTACION

COMPROBACION ESTADOS LIMITE ULTIMOS (Hundimiento)

En primer lugar, sera necesario conocer el axil maximo en la base de cada
uno de nuestros pilares para la combinacion pésima que nos proporciona el
programa de calculo.

Estos valores los obtenemos a traves del apartado planos, cargas a
cimentacion.

D. AXIL Mx My D. AXIL Mx My
PILARES (kN) (kN) (kN) PILARES (kN) (kN) (kN)
PA1 7131.11 312.39 658,57 P36 1303.62 14,94 -1.09
P1 i -31.96 6.7 P37 2334.12 -53.98 0.2
PA2 7400.37 -90.87 245.54 P38 3517.95 41,08 0.38
P2 112832 -9.65 -16.63 P39 3017.73 294 0.43
PA3 7524.12 334.01 403.99 P40 2243.55 52 0.19
P3 980.5 -12.07 -6.94 Pa1 1365.01 -29.07 2331
PA4 739901 -76.34 297.39 P42 1027.42 13.39 24.66
Pa 1006.49 -9.07 481 pa3 1684.36 -a8.47 22.25
3 1001.53 231 -10.35 P a4 2458.61 28.61 26.71
P6 70217 1475 -6.12 pas 1491.25 27.21 20.87
P7 800.54 2098 -8.26 P46 1679.83 -30.14 -26.08
P8 1094 813 -8.13 pa7 1982.77 -8 -41.39
P9 1679.14 2423 -8.29 pas 22529 237 52,82
P10 770.85 5.81 56.08 P a9 2232.51 -2.04 -58.77
P11 199554 -48.99 -20.92 P50 1640.02 21.29 -47.04
P12 237551 29.38 -22.56 P51 2274.14 -40,66 -36.8
P13 2488.39 -2355 -27.04 P52 2514.85 30.04 -30.16
P14 3494.46 393 -35.89 P53 1568.08 30.75 24.92
P15 3487.79 -4.41 -39.26 P54 2224.34 -49.88 23.34
P16 2462.09 26 -27.69 P55 2555,31 30.16 2271
P17 2516.15 -27.17 -26.28 P56 2579.36 -23.43 28.58
P18 2509.26 2996 -26.15 P57 3630.17 432 3345
P19 2491.37 -3091 226 P58 3612.53 -3.78 35.99
P20 182463 51.99 218 P59 2694.81 32.92 31.46
P21 1500.34 7.09 23.68 P60 2710.35 2731 26.73
P22 1794.83 -817 39.7 P61 2564.13 30.16 26.65
P23 2105.58 29 62.89 P62 2514.53 -30.73 23.12
P24 2082.1 -2.76 70.65 P63 1840.87 51.97 22.12
P25 1507.03 21 48.32 P64 682.79 -31.83 7.01
P26 2200.93 -40.79 37.39 P65 1262.8 22.48 9.9
P27 2520.58 29.96 30.45 P66 1099.65 12.02 6.94
P28 1553.91 30.76 25.06 P67 1107.89 3.03 9.28
P29 1374.47 -28.79 277 P68 1097.52 -2.04 10.53
P30 1059.88 1317 236 P69 764.12 14.45 59
P31 1684.25 -48.42 221 P70 894,91 -20.83 8.8
P32 2479.67 28.6 -26.28 P71 11419 20.57 8.45
P33 1505.73 2718 -20.76 P72 1672.64 -24.11 8.51
P34 2093.16 -57.18 0.19 P73 763.04 33.43 6.41
P35 3270.27 28388 -0.41

A través de la hoja de calculo que se nos facilita y, teniendo en cuenta que
nuestros pilotes seran prefabricados de seccion cuadrada, introducimos los
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datos de los distintos estratos, el nivel al que apoyan, su profundidad, tipo de
terreno y el valor de N o Cu en cada caso.

A su vez, en las propias caracteristicas del pilote sera necesario introducir el
diametro equivalente, el valor de cota punta, el tipo de instalacion (hincado
en nuestro caso), el canto del encepado, el valor de otope (HA 50) y el tipo de
seccion (cuadrada).

A continuacion, se muestran recortes del Excel para el calculo de un pilote
prefabricado de 20 cm de lado.

Perfil del Terreno

Cota (m) Espes I 0
Estrato Sup Inf (m) N 6 Cu (Kpa) TIPO
% 0.00 310 31 0 0 C 10 A
2 310 26.50 234 0 0 C
3 26.50 35.00 85 28 28 G 20 -
35.00 40.00 50 150 150 C
5 40.00 60.00 200 150 150 50 ]
| [T | £
..
CARACTERISTICAS DEL PILOTE
Didmetro (m) 0.225 -
Cota punta (m) 40 1
Tipo de instalacion HINCADO
Canto del encepado) 0.3375 60
o tope (Mpa) 15
éControl integridad? S 70
Tipo de seccidn CUADRADA ==Estato 1 ——Estato2
C—Estrato 3 C=—m1Estato 4
c—=Estrato 5 —il0tE
RESULTADOS:
RESISTENCIA POR FUSTE RESISTENCIA POR PUNTA _ TOPE ESTRUCTURAL:
Estrato Limite | Cota |« | hi - h
1 Suj 0.00
%P s 0.00 0.00 0.00 0.00 0 5 i e 5
2 Sup 3.10 0.00 0.00 0.00 0.00 0 Area (m2) 0.04
Inf__| 26.50 0 0 Qtope (KN) 745.52
3 S,:fp gggg 70.00 474.42 474.42 0.00 0 § 5
35.00 60.00 23920 713.62 1350.00 135 | B eus|
40.00 3 i g ' * 0 0
40.00 Longitud ZA 0.68
375.00 0.00 713.62 60000.00 |-1.33E-15 g
) B 50.00 60000 0.675 Longitud ZP| 135
I:f" 0.00 0.00 713.62 0.00 0 & i Cota ZA 40.68
Rk (KN) 713.62 18225 40500 Cota ZP 38.65
qp ZP med | 1350.00 [qp ZA med| 60000.00 Longitudes en metros
30675.00
| Rpk (KN) | 121966

Rck (KN 1933.28

Rcd (KN 644.43

El siguiente paso sera realizar el mismo procedimiento para cada seccion de
pilote, de tal manera que tengamos una referencia de cuanto es capaz de
soportar cada uno de ellos. Tenemos que tener en cuenta que en la hoja Excel
el dato a introducir es el diametro por lo que al tener en nuestro caso seccion
cuadrada tendremos que calcular previamente el diametro equivalente.

1

[
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Lado (m) {:2} @ ‘::1'“;"" c:':::}e Red  (kN) Qadm (kN)
0.200 004 02257 74552 644.43 644.43
0.235 006 02652  1035.71 845.18 845.18
0.270 007 03047  1367.22 1067.72  1067.72
0.300 009 03385  1687.37 1278.04  1278.04
0.350 012 03949  2296.50 1669.85  1669.85
0.400 0.16 04514  3000.65 211358  2113.58

Se han realizado 5 agrupaciones utilizando unicamente pilotes de 30 y de 40
cm de lado. Combinando encepados de un unico pilote y encepados de dos

pilotes. Exceptuando los muros de hormigon de los nucleos de comunicacion

que disponen cada uno de ellos de 2 encepados con 3 pilotes cada uno.

DIMENSIONADO PILOTES
. . . Separacion Dimensiones Dimensiones Canto
AXIL NE Dimensiones @ equiv. Q.adm/ . .
Resumen
ID. PILARES (kN) Pilotes  Pilote (cm) (cm) pilote (kN) ejes pilotes  encepado encepado encepado
(cm) X (cm) Y (cm) (cm)
2 Encepado
PA1,2, 3,4 7524 - 7131 6 30 339 1278.04 102 150 90 55.00 3 pilotes
300x300mm
3835 kN/encep
P57, 58, 38, 14, 15, 35, Eznci‘;pta::
39, 60, 59, 56, 61, 55, | 3630- 2509 2 40 45,1 2113.58 135 235 100 70.00 4unr4oumm
27,17, 52, 62, 18 4227.16 KN
Encepado
P19,13,32, 16, 44,12, | 5491 2701 2 30 339 1278.04 102 190 90 55.00 2 pilotes
37, 51, 48, 40, 43, 54, 26 300%300mm
2556 kN
P23, 34, 24, 11, 47, 63, Encepado
20,22, 43,31, 46,9,72, | 59051304 1 40 45.1 211358 135 100 100 70.00 1 pilote
50, 53, 28, 25, 33, 21, 400x400mm
45,29, 41, 36 2113.58 kN
P65, 71, 2, 67, 66, 68, 8, Enu?rado
30,42, 4,5,3,70,7, 10, | 1263-622 1 30 34 1278 102 90 90 55.00 1 pilote
69 73. 6 64 1 300%300mm
PETeE 1278 kN

El orden en el que se muestran los numeros de pilares para cada agrupacion va en

funcion del valor de axil recibido (ordenado de mayor a menor).

En el siguiente plano simplificado se muestran graficamente las distintas
agrupaciones, asignandole un color diferente para cada una de ellas.
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COMPROBACION ESTADOS LIMITES DE SERVICIO (Asentamiento)

Para la comprobacion de los estados limites de servicio en nuestra
cimentacion, consideraremos que estara calculada y disenada para que no
se produzcan asientos.

Por otro lado, para el estado limite de servicio por vibraciones, como ya
hemos comentado anteriormente, nuestra parcela no posee edificios
preexistentes a una distancia menor de 15 m, por lo que no tendriamos que
realizar ninguna comprobacion ni controles de vibracion.
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CRITERIOS DE DISENO

Para el diseno de la cimentacion se han tenido en cuenta varios aspectos.

Aunque nuestra manzana no posea edificios en medianera, tenemos que respetar
igualmente los limites de la parcela. Atendiendo a la geometria y dimensiones
definidas en el proyecto urbano, consideraremos los encepados colindantes con los
linderos este y oeste como medianeros.

Debido a esto, dado que al considerarlos como medianeros se generan
automaticamente excentricidades del eje del pilar con respecto al eje del
encepado, necesitaremos usar vigas riostras que permitan absorber esos
momentos.

Por otro lado, para la orientacion de cada encepado, se ha tenido en cuenta el
momento maximo generado en cada uno de ellos, colocandolo (en el caso en
encepados dobles) en la direccion X o Y segun el valor de dicho momento.

Asi mismo, para pilotar el muro de HA que perimetra cada
nucleo de comunicacion (correspondiente a PA1, PA2, PA3 y
PA4), optamos por crear dos encepados, cada uno con 3
pilotes y una viga de union que permita transmitir la carga que
esta recibe hasta dichos encepados.

Cada encepado tiene 3 pilotes de 30 x 30cm con una Qagm de
1278 kN cada uno de ellos.

Otro punto importante a tener en cuenta, en el caso de agrupaciones de pilotes, es
el reparto de esfuerzos. A continuacion, realizaremos el calculo de dos encepados,
uno para encepados de dos pilotes de 30 x 30 y otro para encepados de dos pilotes
de 40 x 40 cm.

Se ha comprobado, dentro de cada agrupacion, los pilotes con mayor momento:
Encepado de dos pilotes 40 x 40 cm, pilar mas desfavorable:
P38: V=3518 kN
Mx = 41.08 kN
My = 0.38 kN
Separacion ejes pilotes =135 cm

Qadm = 2113 kN
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reparto de cargas en grupo de pilotes

Aol total V= 3518| n° pilotes= 2|xp= 001167709 sumaxi2=| 0455625
Mx= 41.08 My= 0.38|yp= 0.00010802| sumayi2=| 0.455625
pilote Xi i Xi2 yi2 Ni (kN)
1 -0.675 0] 0.455625 0 1698.14
2 0 0.675 0] 0.455625 1759.56
0 0
0 0
suma 0.455625|  0.455625| 3457.7037|total -comprobacidn-
|

Unidades: metros, kM

en azul datos a introducir
en amarillo resultados (carga por pilote)

en blanco célculos intermedios

Podemos comprobar como, aun teniendo en cuenta los momentos
generados, el pilote que recibiria mas carga tendria
1759.56 KN < Qadm 2113 kN,

Encepado de dos pilotes 30 x 30 cm, pilar mas desfavorable:
P49: V=2232 kN

Mx = -2.04 kN

My = -58.77 kN

Separacion ejes pilotes =102 cm

Qadm = 1278 kN

reparto de cargas en grupo de pilotes

Axil total V= 2232| n° pilotes= 2|xp= -0.000914| suma xi2= 0.2601
Mx= -2.04 M= -58.77|vp= -0.0263306] suma yi2= 0.2601
pilote X yi xi2 yi2 Ni (kN)
1 -0.51 0 0.2601 0 1120.00
2 0 0.51 0 0.2601 1000.76
0 0
0 0
suma 0.2601 0.2601| 2120.76471|total -comprobacidn-
|

Unidades: metros, kN

en azul datos a introducir
en amarillo resultados (carga por pilote)

en blanco célculos intermedios

Podemos comprobar como, aun teniendo en cuenta los momentos
generados, el pilote que recibiria mas carga tendria
1120 kN < Qadm 1278 kN,
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DISENO DEL SISTEMA DE CIMENTACION

A continuacion, se muestra un plano simplificado de la cimentacion de
nuestro edificio. Para ver en detalle ir a planimetria adjunta.

,,;}4_ B 4-+ dd =)
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ANEXO CONSTRUCCION
ESTIMACION DEL PRESUPUESTO DE CONTRATA

Siguiendo el meétodo para el calculo simplificado para los presupuestos
estimativos de ejecucion material de los distintos tipos de obras del Colegio
de Arquitectos de Huelva:

Codigo Denominacion Mddulo Superficie (m2) Euros
VIO7 Bloque aislado (s>2500 m2) 596 6876 4098096
COo01 Local en estructura sin actividad 314 654 205356
UR11 Ajardinamiento de un terreno 125 1516 189500

PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL 4492952

GASTOS GENERALES (13% PEM) 584083.76

BENEFICIOS INDUSTRIALES (6% PEM) 269577.12

PRESUPUESTO DE CONTRATA (PEM+GG+BI) 4762529.1

PRESUPUESTO DE CONTRATA + IVA (21%) 5762660.2

El presupuesto global de contrata del proyecto asciende a una cantidad de
CINCO MILLONES SETECIENTOS SESENTA Y DOS MIL SEISCIENTOS SESENTA
EUROS CON VEINTE CENTIMOS (5.762.660.20 euros).
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO POR UNIDADES

PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

FBY015

FLG020

CAPITULO C.06 ALBANILERIA

m2 Tabique de placas de yeso laminado. Sistema "KNAUF".

Tabique miiltiple W112.es "KNAUF" (12,5+12,5+48+12,5+12 5)/600 (48) (4 Standard (A)), de 98

mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado Q2, formado por una estructura simple de per-
files de chapa de acero galvanizado de 48 mm de anchura, a base de montantes (elementos vertica-
les) separados 600 mm entre si, con disposicion normal "N" y canales (elementos horizontales), a la
que se atornillan cuatro placas en total (dos placas tipo Standard (A) en cada cara, de 12,5 mm de
espesor cada placa). Incluso banda actstica de dilatacion autoadhesiva "KNAUF"; tornilleria para la
fijacion de las placas; cinta de papel con refuerzo metalico "KNAUF" y pasta de juntas Jointfiller 24H
"KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF". El precio incluye la resolucion de encuentros y
puntos singulares, pero no incluye el aislamiento a colocar entre los montantes.

Metro lineal 1 4710 253 119.16

119.16 35.37

m2 FACHADA LIGERA DE PANEL SIMPLE DE GRC con bastidor metalico
Fachada ligera de panel simple de GRC con bastidor metalico, tipo Stud Frame, con aislamiento tér-
mico incorporado en fabrica, de 120 mm de espesor total, 3,3 m de anchura maxima y 20 m? de su-
perficie maxima, formado por una lamina de GRC, de 10 mm de espesor, textura lisa, color blanco,
enmarcada en un bastidor metalico de perfiles tubulares de acero zincado, de seccion rectangular,
con una separacion entre perfiles de 600 mm, con inclusion o delimitacion de huecos; fijacion de los
paneles al forjado con elementos metalicos de conexion, fijados a su vez mediante soldadura. Inclu-
so imprimacion, silicona neutra y cordén de espuma de polietileno expandido de celdas cerradas pa-
ra el sellado de juntas. El precio incluye las soldaduras y piezas especiales para conformacion de al-
feizar de ventana.

1 15.00 330 4950

421469

49.50 158.10

TOTAL CAPITULO C.06 ALBANILERIA

119
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

07HAF00001

07HTF00021

CAPITULO C.07 CUBIERTAS
m2 FALDON DE AZOTEA PARA AJARDINAR
Faldon de azotea para ajardinar formado por barrera de vapor de base asfaltica, capa de hormigén
aligerado de 10 cm de espesor medio, capa de mortero de regularizacion, membrana de betin modifi-
cado IBM-48, capa de mortero de proteccion, material antirraices, capas de grava, de arena y tierra
de plantacion con un espesor medio de 40 cm, incluso p.p. de solapes de la membrana impermeabi-
lizante. Medido en proyeccion horizontal deduciendo huecos mayores de 1 m2.

1 1.00 1.00 1625 16.25

. 16.25 4464
m2 FALDON AZ. TRANS. INVERTIDA

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante sobre soportes, tipo convencional, pen-
diente del 1% al 5%, para trafico peatonal privado. FORMACION DE PENDIENTES: mediante
encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de
arcilla expandida, vertida en seco y consolidada en su superficie con lechada de cemento, proporcio-
nando una resistencia a compresion de 1 MPa y con una conductividad térmica de 0,087 W/(mK),
con espesor medio de 10 cm; con capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5 de
4 cm de espesor, acabado fratasado; AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de lana mineral sol-
dable, hidrofugada, de 50 mm de espesor; CAPA SEPARADORA BAJO CAPA DE REFUER-
Z0: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (150 g/m?); CAPA
DE REFUERZO: mortero de cemento CEM I/B-P 32,5 N tipo M-10 de 4 cm de espesor; IMPER-
MEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por una lamina de bet(in modificado con elas-
tdmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, totalmente adherida con soplete; CAPA SEPARADORA BAJO
PROTECCION: geotextil no tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (200
g/m?); CAPA DE PROTECCION: pavimento flotante de baldosas de cemento de 40x40 cm, apo-
yadas sobre soportes regulables en altura, de 30 a 50 mm. El precio no incluye la ejecucion y el se-
llado de las juntas nila ejecucion de remates en los encuentros con paramentos y desagues.

1 1.00 3250 3250

725.40

32.50 51.69

TOTAL CAPITULO C.07 CUBIERTAS
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPITULO C.11 CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION
LvCo010 m2 DOBLE ACRISTALAMIENTO

Doble acristalamiento templado de control solar, color azul, 6/6/4, conjunto formado por vidrio exterior

templado, de control solar, color azul de 6 mm, camara de aire deshidratada con perfil separador de

aluminio y doble sellado perimetral, de 6 mm, y vidrio interior Float incoloro de 4 mm de espesor; 16

mm de espesor total, fijlado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales y

laterales, sellado en frio con silicona sintética incolora, compatible con el material soporte.

3.60 131.89 474.80

11LVA80006 m2 VENTANA ABATIBLE ALUM. LACADO BLANCO TIPO IV (> 3 m2)

Ventana abatible practicable de dos hojas de aleacion de aluminio tipo Kommerling de 1,5 mm, serie

Eurofutur o similar, carpinteria de 70 mm. y capa lacada en color BLANCO, tipo IV (> 3 m2), inclu-

so precerco de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado con patillas de fijacion, junqui-

llos, junta de estanqueidad de neopreno, vierteaguas, herrajes de colgar y cierre y p.p. de sellado de

juntas con masilla elastica. Refuerzo de acero cincado con un espesor minimo de 1,5 mm. El galce

del marco tendra una inclinacion de 5°, valor de transmitancia U del perfil menor o igual a 1,3

W/m2K_ Vidrio 4-6-6 con control solar, (UVidrio 2.4 W/m?K; UVentana=2.2 W/mK). Clase minima

de permeabilidad al aire 1, segtn norma UNE-EN 12207:2000. Reduccion acustica 34 (-1,-4) dB. La

carpinteria debe cumplir los parametros de permeabilidad, estanqueidad y resistencia al viento en las

zonas A o B; construida segiin CTE. Medida de fuera a fuera del cerco.

: 3.60 109.59 39452
11SCM00001 m2 CELOSIA ABATIBLE LAMAS FIJAS MAD. FLAND. CERCO Y BASTIDOR
Celosia de hojas abatibles y lamas fijas de madera de pino de flandes de 12 calidad, formada por: la-
mas de 60x10 mm separadas 20 mm, cerco y bastidor de 50x40 mm y herrajes de colgar, cierre y
seguridad, incluso p.p. de material de agarre y colocacion. Medida de fuera a fuera del cerco.

3.60 190.50 685.80
TOTAL CAPITULO C.11 CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION............... 1,555.12
TOTAL 16,001.09
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
HUELVA_01 000 000
C.02 ACONDICIONAMIENTO DE TERRENOS 000 000
c.03 CIMENTACIONES 000 000
co4 SANEAMIENTO 000 000
C.05 ESTRUCTURAS 000 000
C.06 ALBANILERIA 1204064  0.00
c.o7 CUBIERTAS 240533 000
C.08 INSTALACIONES 000 000
C.09 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACIONES 000 000
C.10 REVESTIMIENTOS 000 000
cM CARPINTERIA Y ELEMENTOS DE SEGURIDAD Y PROTECCION 155512  0.00
Cc12 VIDRIERIA 000 000
Cc13 PINTURAS 000 000
C14 EQUIPAMIENTOS 000 000
C15 URBANIZACION 000 000
C.16 GESTION DE RESIDUOS 000 000
cA7 SEGURIDAD Y SALUD 000 000
Cc18 ENSAYOS 000 000
TOTAL EJECUCION MATERIAL 16,001.09
13.00 % Gastos generales ... 2,080.14
6.00 % Beneficio industrial ... 960.07
SUMADE GG yBL.l 304021
16.00 % 1.V.A. 3,046 .61
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 22,087.91
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 22,087.91

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de VEINTIDOS MIL OCHENTA Y SIETE  EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS

El promotor

,aT de Juniode 2021.

La direccion facultativa
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PLIEGO DE CONDICIONES
UNIDAD DE OBRA FLGo020: FACHADA LIGERA DE PANEL SIMPLE DE GRC
CON BASTIDOR METALICO, TIPO STUD FRAME

CARACTERISTICAS TECNICAS

Fachada ligera de panel simple de GRC con bastidor metalico, tipo Stud
Frame, con aislamiento térmico proyectado de lana de roca, de 120 mm de
espesor total, 3,3 m de anchura maxima y 20 m? de superficie maxima,
formado por una lamina de GRC, de 10 mm de espesor, textura lisa, color
blanco, enmarcada en un bastidor metalico de perfiles tubulares de acero
zincado, de seccidn rectangular, con una separacion entre perfiles de 600
mm, con inclusion o delimitacion de huecos; fijacion de los paneles al forjado
con elementos metalicos de conexion, fijjados a su vez mediante soldadura.
Incluso imprimacion, silicona neutra y cordon de espuma de polietileno
expandido de celdas cerradas para el sellado de juntas.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- NTE-FPP. Fachadas prefabricadas: Paneles.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m?.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que se ha terminado la gjecucion completa de la estructura,
que el soporte ha fraguado totalmente, y que esta seco y limpio de cualquier
resto de obra. Se cumpliran las especificaciones del fabricante relativas a la
manipulacion y colocacion.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior a
5°C o superior a 40°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50
km/h.

PROCESO DE EJECUCION
Fases de ejecucion

Replanteo de paneles y elementos de anclaje. Posicionado del panel
en su lugar de colocacion. Aplomo y apuntalamiento del panel. Fijacion
de los anclajes con soldadura. Resolucion de  puntos
singulares. Repaso de paneles. Sellado de juntas.
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Condiciones de terminacion

El conjunto quedara aplomado, bien anclado a la estructura soporte y
sera estanco.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o
danos mecanicos. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones
mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 3 m?,

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye las soldaduras.
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UNIDAD DE OBRA LVC010: DOBLE ACRISTALAMIENTO
CARACTERISTICAS TECNICAS

Doble acristalamiento templado de control solar, color azul, 6/6/4, conjunto
formado por vidrio exterior templado, de control solar, color azul de 6 mm,
camara de aire deshidratada con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, de 6 mm, y vidrio interior Float incoloro de 4 mm de espesor; 16
mm de espesor total, fijado sobre carpinteria con acunado mediante calzos
de apoyo perimetrales y laterales, sellado en frio con silicona sintética
incolora, compatible con el material soporte.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-FVE. Fachadas: Vidrios especiales.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie de carpinteria a acristalar, segun documentacion grafica de
Proyecto, incluyendo en cada hoja vidriera las dimensiones del bastidor.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la carpinteria esta completamente montada y fijada al
elemento soporte. Se comprobara la ausencia de cualquier tipo de materia
en los galces de la carpinteria.

PROCESO DE EJECUCION
Fases de ejecucion

Colocacion, calzado, montaje y ajuste en la carpinteria. Sellado final de
estanqueidad. Senalizacion de las hojas.

Condiciones de terminacion

El acristalamiento quedara estanco. La sujecion de la hoja de vidrio al
bastidor sera correcta.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sumando, para cada una de las piezas, la superficie resultante de
redondear por exceso cada una de sus aristas a multiplos de 30 mm.
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UNIDAD DE OBRA FBYo15: TABIQUE DE PLACAS DE YESO LAMINADO.
SISTEMA "KNAUF".

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE
COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA

Todo elemento metalico que esté en contacto con las placas estara
protegido contra la corrosion. Las tuberias que discurran entre paneles de
aislamiento estaran debidamente aisladas para evitar condensaciones.

CARACTERISTICAS TECNICAS

Tabique multiple Wi112.es "KNAUF" (12,5+12,5+48+12,5+12,5)/600 (48) (4
Standard (A)), de 98 mm de espesor total, con nivel de calidad del acabado
Q2, formado por una estructura simple de perfiles de chapa de acero
galvanizado de 48 mm de anchura, a base de montantes (elementos
verticales) separados 600 mm entre si, con disposicion normal "N" y canales
(elementos horizontales), a la que se atornillan cuatro placas en total (dos
placas tipo Standard (A) en cada cara, de 12,5 mm de espesor cada placa).
Incluso banda acustica de dilatacion autoadhesiva "KNAUF"; tornilleria para la
fijacion de las placas; cinta de papel con refuerzo metalico "KNAUF" y pasta
de juntas Jointfiller 24H "KNAUF", cinta microperforada de papel "KNAUF".

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje:

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.
- CTE. DB-HR Proteccion frente al ruido.

- CTE. DB-HE Ahorro de energia.

- UNE 102043. Montaje de los sistemas constructivos con placa de yeso
laminado (PYL). Tabiques, trasdosados y techos. Definiciones, aplicaciones
y recomendaciones.

- NTE-PTP. Particiones: Tabiques de placas y paneles.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar
esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de medicion expuestos en la
norma UNE 92305.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE

Antes de iniciar los trabajos, se comprobara que estan terminadas la
estructura, la cubierta y la fachada, estando colocada en ésta la carpinteria
con su acristalamiento. Se dispondra en obra de los cercos y precercos de
puertas y armarios. La superficie horizontal de asiento de las placas debe
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estar nivelada y el solado, a ser posible, colocado y terminado, salvo cuando
el solado pueda resultar danado durante los trabajos de montaje; en este
caso, debera estar terminada su base de asiento. Los techos de la obra
estaran acabados, siendo necesario que la superficie inferior del forjado
quede revestida si no se van a realizar falsos techos. Las instalaciones, tanto
de fontaneria y calefaccion como de electricidad, deberan encontrarse con
las tomas de planta en espera, para su distribucion posterior por el interior de
los tabiques. Los conductos de ventilacion y las bajantes estaran colocados.

PROCESO DE EJECUCION
Fases de ejecucion

Replanteo y trazado en el forjado inferior y en el superior de los
tabiques a realizar. Colocacion de banda de estanqueidad y canales
inferiores, sobre solado terminado o base de asiento. Colocacion de
banda de estanqueidad y canales superiores, bajo forjados. Colocacion
y fijacion de los montantes sobre los elementos horizontales. Corte de
las placas. Fijacion de las placas para el cierre de una de las caras del
tabique. Fijacion de las placas para el cierre de la segunda cara del
tabique. Replanteo de las cajas para alojamiento de mecanismos
eléctricos y de paso de instalaciones, y posterior perforacion de las
placas. Tratamiento de juntas.

Condiciones de terminacion

El conjunto quedara monolitico, estable frente a esfuerzos
horizontales, plano, de aspecto uniforme, aplomado y sin defectos.

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera frente a golpes. Se evitaran las humedades y la colocacion de
elementos pesados sobre las placas.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, siguiendo los criterios de
medicion.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio incluye la resolucion de encuentros y puntos singulares, pero no
incluye el aislamiento a colocar entre los montantes.

UNIDAD DE OBRA LSZ020: CELOSIA DE LAMAS DE MADERA
CARACTERISTICAS TECNICAS

Celosia de hojas abatibles y lamas fijas de madera de pino de 12 calidad,
formada por: lamas de 60x10 mm separadas 20 mm, cerco y bastidor de
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50x40 mm y herrajes de colgar, cierre y seguridad, incluso p.p. de material de
agarre y colocacion. Medida de fuera a fuera del cerco.

NORMATIVA DE APLICACION
Ejecucion: NTE-FDZ. Fachadas. Defensas: Celosias.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida segun documentacion grafica de Proyecto, deduciendo
los huecos de superficie mayor de 3 m?.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que estan terminados tanto el hueco de fachada como su
revestimiento final.

PROCESO DE EJECUCION
Fases de ejecucion

Replanteo. Presentacion y nivelacion. Resolucion de las uniones del
marco a los paramentos. Montaje de elementos complementarios.

Condiciones de terminacion
El conjunto quedara aplomado y plano.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas o
danos mecanicos. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones
mecanicas no previstas en el calculo.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de
Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 3 m?.
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UNIDAD DE OBRA FCY020: CARPINTERIA EXTERIOR DE ALUMINIO
"KOMERLING".

CARACTERISTICAS TECNICAS

Ventana abatible practicable de dos hojas de aleacion de aluminio tipo
Kémmerling de 1,5 mm, serie Eurofutur o similar, carpinteria de 70 mm. y capa
lacada en color BLANCO, tipo IV (> 3 m2), incluso precerco de perfil tubular
conformado en frio de acero galvanizado con patillas de fijacion, junquillos,
junta de estanqueidad de neopreno, vierteaguas, herrajes de colgar y cierre
y p.p. de sellado de juntas con masilla elastica. Refuerzo de acero cincado
con un espesor minimo de 1,5 mm. El galce del marco tendra una inclinacion
de 5°, valor de transmitancia U del perfil menor o igual a 1,3 W/m?K. Vidrio 4-
6-6 con control solar, (UVidrio 2.4 W/m?K; UVentana=22 W/m?K). Clase
minima de permeabilidad al aire 1, segun norma UNE-EN 12207:2000.
Reduccion acustica 34 (-1,-4) dB. La carpinteria debe cumplir los parametros
de permeabilidad, estanqueidad y resistencia al viento en las zonas A o B;
construida segun CTE. Medida de fuera a fuera del cerco.

NORMATIVA DE APLICACION

Montaje:

- CTE. DB HS Salubridad.

- CTE. DB HE Ahorro de energia.

- NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones ligeras.

- NTE-FDP. Fachadas. Defensas: Persianas.

CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Numero de unidades previstas, segun documentacion grafica de Proyecto.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta terminada, a
falta de revestimientos.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

PROCESO DE EJECUCION
Fases de ejecucion

Colocacion del premarco. Colocacion de la carpinteria. Ajuste final de
las hojas. Sellado de juntas perimetrales. Realizacion de pruebas de
servicio.
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Condiciones de terminacion

La union de la carpinteria con la fabrica sera solida. La carpinteria
quedara totalmente estanca.

PRUEBAS DE SERVICIO
Funcionamiento de la carpinteria.

Normativa de aplicacion: NTE-FCL. Fachadas: Carpinteria de aleaciones
ligeras

CONSERVACION Y MANTENIMIENTO
Se protegera frente a golpes y salpicaduras.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto.
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UNIDAD DE OBRA QADo031: CUBIERTA PLANA NO TRANSITABLE, NO
VENTILADA, AJARDINADA. IMPERMEABILIZACION CON LAMINAS DE
POLIOLEFINAS

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE
COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA

Se prestara especial atencion a las incompatibilidades de uso que se
especifican en las fichas técnicas de los diferentes elementos que pudieran
componer la cubierta (soporte resistente, formacion de pendientes, barrera
de vapor, aislamiento térmico, impermeabilizacion y capas separadoras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Faldon de azotea para ajardinar formado por barrera de vapor de base
asfaltica, capa de hormigon aligerado de 10 cm de espesor medio, capa de
mortero de regularizacion, membrana de betun modificado IBM-48, capa de
mortero de proteccion, material antirraices, capas de grava, de arena y tierra
de plantacion con un espesor medio de 40 cm, incluso p.p. de solapes de la
membrana impermeabilizante. Medido en proyeccion horizontal deduciendo
huecos mayores de 1 m2,

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.
- NTE-QAA. Cubiertas: Azoteas ajardinadas.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

Superficie medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de
Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales
que la limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie de la base resistente es totalmente lisa y
uniforme, esta fraguaday seca, sin picos, huecos, angulos ni resaltes mayores
de 1 mm vy carece de restos de obra o polvo. Se comprobara que los
paramentos verticales de casetones, petos perimetrales y otros elementos
constructivos se encuentran terminados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h, debiendo aplicarse en unas condiciones téermicas
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ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

PROCESO DE EJECUCION

Fases de ejecucion

Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado
de limatesas, limahoyas y juntas. Formacion de pendientes mediante
encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo. Relleno
de juntas con poliestireno expandido. Vertido en seco de la arcilla expandida
hasta alcanzar el nivel de coronacion de las maestras, y consolidacion con
lechada de cemento. Vertido, extendido y regleado de la capa de mortero de
regularizacion. Revision de la superficie base en la que se realiza la fijacion
del aislamiento de acuerdo con las exigencias de la tecnica a emplear. Corte,
ajuste y colocacion del aislamiento. Limpieza y preparacion de la
superficie. Aplicacion del adhesivo cementoso. Colocacion de la
impermeabilizacion. Colocacion de la capa drenante vy filtrante. Extendido de
la tierra vegetal.

Condiciones de terminacion

Seran basicas las condiciones de estanqueidad, grosor de la capa vegetal y
calidad de las tierras en funcion de la plantacion a realizar.

Conservacion y mantenimiento
Se evitara el vertido de residuos de obra sobre la capa vegetal.
CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO

Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o
petos perimetrales que la limitan.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la ejecucion y el sellado de las juntas ni la gjecucion de
remates en los encuentros con paramentos y desagues.
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UNIDAD DE OBRA QAB020: CUBIERTA PLANA TRANSITABLE, NO
VENTILADA, CON SOLADO FLOTANTE. IMPERMEABILIZACION CON
LAMINAS ASFALTICAS

MEDIDAS PARA ASEGURAR LA COMPATIBILIDAD ENTRE LOS DIFERENTES
PRODUCTOS, ELEMENTOS Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS QUE
COMPONEN LA UNIDAD DE OBRA

Impermeabilizacion asfaltica: se evitara su contacto con aceites, grasas,
petroleos y disolventes. Capa separadora: se utilizaran productos no
permeables a la lechada de morteros y hormigones. Se prestara especial
atencion a las incompatibilidades de uso que se especifican en las fichas
técnicas de los diferentes elementos que pudieran componer la cubierta
(soporte resistente, formacion de pendientes, barrera de vapor, aislamiento
termico, impermeabilizacion y capas separadoras).

CARACTERISTICAS TECNICAS

Cubierta plana transitable, no ventilada, con solado flotante sobre soportes,
tipo convencional, pendiente del 1% al 5%, para trafico peatonal privado.
FORMACION DE PENDIENTES: mediante encintado de limatesas, limahoyas
y juntas con maestras de ladrillo ceramico hueco doble y capa de arcilla
expandida, vertida en seco y consolidada en su superficie con lechada de
cemento, proporcionando una resistencia a compresion de 1 MPa y con una
conductividad térmica de 0,087 W/(mK), con espesor medio de 10 cm; con
capa de regularizacion de mortero de cemento, industrial, M-5 de 4 cm de
espesor, acabado fratasado; AISLAMIENTO TERMICO: panel rigido de lana
mineral soldable, hidrofugada, de 50 mm de espesor; CAPA SEPARADORA
BAJO CAPA DE REFUERZO: geotextil no tejido compuesto por fibras de
poliéster unidas por agujeteado, (150 g/m?); CAPA DE REFUERZO: mortero de
cemento CEM II/B-P 325 N tipo M-10 de 4 cm de espesor;
IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por una lamina de
betun modificado con elastobmero SBS, LBM(SBS)-40-FP, totalmente
adherida con soplete; CAPA SEPARADORA BAJO PROTECCION: geotextil no
tejido compuesto por fibras de poliéster unidas por agujeteado, (200 g/m?);
CAPA DE PROTECCION: pavimento flotante de baldosas de cemento de
40x40 cm, apoyadas sobre soportes regulables en altura, de 30 a 50 mm.

NORMATIVA DE APLICACION

Ejecucion:

- CTE. DB-HS Salubridad.

- CTE. DB-SI Seguridad en caso de incendio.
- NTE-QAT. Cubiertas: Azoteas transitables.
CRITERIO DE MEDICION EN PROYECTO

133



PFC MAO08 Clara Cuéllar Alvarez

Superficie medida en proyeccion horizontal, segun documentacion grafica de
Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales
que la limitan.

CONDICIONES PREVIAS QUE HAN DE CUMPLIRSE ANTES DE LA EJECUCION
DE LAS UNIDADES DE OBRA DEL SOPORTE

Se comprobara que la superficie de la base resistente es uniforme y plana,
esta limpia y carece de restos de obra. Se comprobara que los paramentos
verticales de casetones, petos perimetrales y otros elementos constructivos
se encuentran terminados.

AMBIENTALES

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h, debiendo aplicarse en unas condiciones térmicas
ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

PROCESO DE EJECUCION
Fases de ejecucion

Replanteo de los puntos singulares. Replanteo de las pendientes y trazado
de limatesas, limahoyas y juntas. Formacion de pendientes mediante
encintado de limatesas, limahoyas y juntas con maestras de ladrillo. Relleno
de juntas con poliestireno expandido. Vertido en seco de la arcilla expandida
hasta alcanzar el nivel de coronacion de las maestras, y consolidacion con
lechada de cemento. Vertido, extendido y regleado del mortero de
regularizacion. Revision de la superficie base en la que se realiza la fijacion
del aislamiento de acuerdo con las exigencias de la técnica a emplear. Corte,
ajuste y colocacion del aislamiento. Colocacion de la capa separadora bajo
capa de refuerzo. Ejecucion de la base de mortero. Limpieza y preparacion
de la superficie. Colocacion de la impermeabilizacion. Colocacion de la capa
separadora bajo proteccion. Replanteo del despiece del
pavimento. Colocacion de los soportes y regulacion de su altura. Colocacion
de las baldosas con junta abierta.

Condiciones de terminacion
Seran basicas las condiciones de estanqueidad y libre dilatacion.
CONSERVACION Y MANTENIMIENTO

Se protegera la cubierta de cualquier accidn mecanica no prevista en el
calculo, hasta que se proceda a la gjecucion de su capa de proteccion, no
recibiendose ningun elemento que pueda perforar la impermeabilizacion.

CRITERIO DE MEDICION EN OBRA Y CONDICIONES DE ABONO
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Se medira, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o
petos perimetrales que la limitan.

CRITERIO DE VALORACION ECONOMICA

El precio no incluye la ejecucion y el sellado de las juntas ni la gjecucion de
remates en los encuentros con paramentos y desagues.
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PLANIMETRIA
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