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Resumen

Actualmente el control automatico del hogar y de los edificios esta cada vez mas demandado, aunque hoy dia la
mayoria de las soluciones son un poco simples, para las personas es suficiente con poder encender la luz sin
tener que darle al interruptor. Para este tipo de utilidades existen en el mercado multitud de dispositivos, pero no
siempre son compatibles unos con otros debido a sus caracteristicas o al interés de las empresas de intentar que
sus dispositivos solamente puedan comunicarse entre ellos para “atar” de cierta forma al usuario final.

Con este proyecto se demuestra la posibilidad de solventar este problema mediante el uso de OpenHAB 3. Para
ello se creara una central domética con OpenHAB 3, en la que se integraran dispositivos Loxone y Z-wave, los
cuales no estan disenador para comunicarse entre ellos.

También se ha disefiado e implementado una interfaz grafica 3D mediante la que se podra hacer uso de las
funcionalidades ofrecidas por todos los dispositivos.
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Abstract

Currently, the demand for the automatic control of houses and buildings is getting greater and greater. Although
nowadays the majority of the solutions are a bit simple, people think it is enough with the possibility of turning
the lights on without touching the switch. For these applications, there is a large range of devices in the market,
but they are not always compatible with each other due to their characteristics or the businesses' interest of the
companies behind to "tie" somehow the final user. This project shows the possibility to integrate home
automation devices of different technologies and companies through the use of OpenHAB 3. An automated
central has been designed and developed with OpenHAB 3 to integrate in the same framework Loxone and Z-
wave devices which natively cannot communicate with each other.

Additionally, a 3D graphical user interface has been developed to monitor and control the different
functionalities offered by all the devices.
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1 INTRODUCCION

1.1 Motivacion

Desde el principio de los tiempos el ser humano siempre ha utilizado la ciencia y la tecnologia para usarla en su
propio beneficio, ya sea para crear robots para la automatizacion de las fabricas hasta la creacion de la lavadora
para no perder su tiempo en algunas tareas tediosas.

Actualmente el ser humano va mas alla y busca la automatizacion inteligente de su hogar o de cualquier edificio
para ahorrar dinero y no perder su tiempo en encender una luz o bajar las persianas.

Debido al nuevo auge de querer automatizar lo que nos rodea, nos encontramos con multitud de sistemas
domoticos diferentes, los cuales no son compatibles unos con otros, ya que cada cual tiene su propio protocolo
de comunicacién por lo que es necesario un sistema con el que poder automatizar una vivienda
independientemente de los dispositivos usados y del sistema de comunicacion que estos necesiten.

Esta necesidad puede ser solventada por OpenHAB, un software que nos permite el uso de dispositivos
diferentes, independientemente de su protocolo de comunicacion. En este proyecto se demuestra como mediante
OpenHAB se puede crear un sistema domético en el que se controlan dispositivos Loxone y Z-wave en perfecta
armonia y desde una misma interfaz.

1.2 Objetivos

Los cuatro objetivos principales de este trabajo son los siguientes:

- Integrar el sistema Loxone en OpenHAB 3 y poder controlar sus dispositivos mediante la interfaz de
OpenHAB 3 sin dificultad.

- Integrar dispositivos Z-wave en OpenHAB 3 y poder controlarlos mediante la interfaz de OpenHAB 3
correctamente.

- Demostrar la posibilidad de tener dispositivos Loxone y Z-wave mediante OpenHAB 3 dentro de un
marco comun de reglas de automatizacion.

- Mangjar todos estos dispositivos mediante una interfaz grafica 3D que simule la vivienda en la que
estarian instalados.

1.3 Estructura de la memoria

En este apartado se resume la estructura de la presente memoria y se hace una breve descripcion de cada uno de
los capitulos.

La estructura de este proyecto esta basada en seis capitulos:

» Capitulo 1. Introduccion.

Se comenta la motivacion para realizar este proyecto, los objetivos que se quieren cumplir y la estructura
de este.
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» Capitulo 2. OpenHAB 3.

Se explica qué es OpenHAB y sus caracteristicas. Se describen los dispositivos usados para su
instalacion y por ultimo los pasos seguidos para instalar el sistema operativo OpenHABian.

» Capitulo 3. Loxone.

Aqui se introduce el sistema Loxone y se comenta su funcionamiento. Se describen los dispositivos
Loxone usados en este proyecto y se indican los pasos para poder hacer uso de ellos desde OpenHAB
3.

» Capitulo 4. Z-wave.

En este capitulo se presenta el sistema Z-wave y se explica su funcionamiento. Se describen los
dispositivos Z-wave usados en este proyecto y se indican los pasos para poder hacer uso de ellos desde
OpenHAB 3.

» Capitulo 5. Interfaz de usuario.

Aqui se explican las diferentes interfaces de usuario utilizadas para mostrar el correcto funcionamiento
de los dispositivos mencionados anteriormente una vez estan asociados a OpenHAB 3. Se indican los
pasos seguidos para su creacion.

» Capitulo 6. Conclusiones y lineas de desarrollo futuro.

Finalmente se explican las concusiones obtenidas durante la realizacion del proyecto y las futuras lineas
de investigacion que serian interesante abordar.



2 OPENHAB 3

Posteriormente se describen los dispositivos usados, asi como los pasos seguidos para la instalacion de

En este capitulo se describe qué es openHAB 3 y se explican conceptos fundamentales del mismo.
OpenHABian.

2.1 Introduccion

OpenHAB [1] es un software, de codigo abierto, que nos permite integrar diferentes sistemas de automatizacion
de viviendas, dispositivos y tecnologias. Su logotipo se muestra en la [lustracion 1.

> openHAB

Ilustracion 1. Logotipo de la iniciativa OpenHAB

Es independiente del proveedor, del hardware y del protocolo de comunicacion que integre, siendo este uno de
sus puntos fuertes, ya que nos permite integrar dispositivos de diferente fabricante bajo un mismo software.

Funciona en multiples plataformas como Linux, Windows y OS X permitiendo su instalacion en dispositivos de
bajo coste como la Raspberry Pi.

Esta desarrollado en Java y usa Apache Karaf junto con Eclipse Equinox para crear un entorno de ejecucion
OSGi convirtiéndolo en un software altamente modular que se extiende mediante add-ons, los cuales, le dan una
amplia gama de competencias, desde la capacidad de crear interfaces de usuario, hasta la de interactuar con un

gran numero de dispositivos.

La comunicacion de openHAB con los dispositivos, representada en la Ilustracion 2, se realiza de forma
asincrona a través de un bus de eventos o puede haber comunicaciones con estado.
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Tlustracion 2. Comunicacion openHAB con los dispositivos
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Una de las modificaciones de openHAB 3 con respecto a las versiones anteriores es la posibilidad de hacer la
configuracion mediante una interfaz de usuario y no solo de forma textual, por lo que usaremos este nuevo modo
para el desarrollo de este proyecto.

2.2 Conceptos

A continuacion, se explican diferentes conceptos esenciales de openHAB para comprender su funcionamiento.

2.21 Bindings

Son enlaces que permiten el envio y recepcion de comandos y actualizaciones de estado de los Things a través
del bus de eventos de openHAB. Se puede considerar como un adaptador de software que permite que los Things
estén disponibles para el sistema.

2.2.2 Things

Son entidades que pueden ser agregadas a nuestro sistema, ya sean dispositivos fisicos, servicios web o cualquier
fuente de informacion o funcionalidad que se pueda integrar. Pueden proporcionar mas de una funcién
dependiendo del Thing. Cada Thing tiene un estado y en la Tabla 1 se describen cada uno de sus posibles estados.

Uninitialized | Es el estado inicial de un Thing al agregarse o iniciar el sistema. También es el estado cuando
falla el proceso de iniciacion o el Binding no estd disponible por lo que los comandos
enviados a sus Channels no se procesaran.

Initializing | Es el estado cuando el Thing se est4 iniciando. Los comandos siguen sin procesarse.

Unknown | El controlador esta inicializado, pero debido al dispositivo o servicio representado, todavia
no se sabe si el Thing esta Online u Offline.

Online El dispositivo o servicio representado por un Thing funciona correctamente y puede procesar
comandos.
Offline El dispositivo o servicio representado por un Thing no funciona correctamente y puede que

no procese los comandos.

Removing | El dispositivo o servicio representado por un Thing debe eliminarse, pero el Binding atin no
a confirmado la eliminacion.
h: firmado la el

Removed Indica que el dispositivo o servicio representado por un Thing se elimind del sistema externo
después de que el sistema iniciara la eliminacion.

Tabla 1. Estados de un Thing



2.2.3 Channel

Representan las funciones que proporcionan los Things, entendiendo que el Thing representa la entidad y el
Channel es una funcion concreta de ese Thing.

224 Items

Representan capacidades que las aplicaciones pueden usar. Tienen un estado y pueden recibir comandos, los
cuales pueden hacer cambiar el estado del Item.

En la Tabla 2 se definen los tipos de Item que existen.

Call Para elementos relacionados con las Call
funcionalidades de telefonia.

Color Para valores de color. On/Off'y porcentaje On/Off,
incremento/decremento y
porcentaje

Contact Para elementos que tengan como Open/Closed
estado “abierto” o “cerrado”.
DateTime | Almacena un dato de tiempo. DateTime DateTime
Dimmer Acepta porcentajes para establecer el | On/Off, porcentajes On/Off,
valor. incremento/decremento,
porcentajes
Group Coleccion de items. Acepta el tipo de datos | Acepta el tipo de
de los items a los que comandos de los items a
hace referencia los que hace referencia
Location | Puede ser utilizado para almacenar Coordenadas Coordenadas
informacion relacionada con GPS,
direcciones, etc.
Number Puede ser usado para cualquier tipo de | Numero Numero
sensor numeérico como un contador.
Rollershutter | Permite el control de las persianas Up/Down, porcentaje Up/Down, StopMove,
moviendo hacia arriba, abajo y porcentaje
parando o estableciendo un porcentaje
String Puede ser usado por cualquier tipo de | String, fecha String
cadena de texto o representacion
textual de una fecha
Switch Representa a cualquier elemento que On/Off On/Off
puede estar en estado ON o en estado
OFF

Tabla 2. Tipos de Item
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225 Link

Es una asociacion entre un Channel y un Item. Los Channels pasan al estado “habilitado” cuando se les
vincula a un Item. Los Item pueden estar vinculados a varios Channels y viceversa.

226 Sitemap

Es donde se enumeran los items que queremos mostrar en la interfaz de usuario y permite ver el estado de estos,
asi como su posible manipulacion.

Enla

Tabla 3 se describen los diferentes elementos que se puede utilizar en un Sitemap.

Colorpicker Permite al usuario elegir el color
Chart Agrega un objeto grafico para mostrar los datos registrados
Frame Area con otros elementos de Sitemap o marcos anidados adicionales
Group Agrupa los elementos definidos en un grupo
Image Muestra una imagen
Selection Da acceso a una nueva pagina donde el usuario puede elegir entre los valores definidos
Setpoint Muestra un valor y permite al usuario modificarlo. Se pueden especificar valores maximos y
minimos
Slider Control deslizante
Switch Interruptor
Text Texto
Video Muestra un video
Webview Muestra una pagina web

Tabla 3. Tipos de elementos en Sitemap



En la Ilustracion 3 se representa la relacion entre los conceptos anteriormente explicados:

Layout/Ul

Binding : Habpanel

Ilustracion 3. Relacion entre conceptos esenciales de OpenHAB

2.3 Dispositivos para openHAB 3

231 Raspberry Pi

Se us6 una Raspberry Pi 4B, representada en la [lustracion 4, para
instalar OpenHABian y poder hacer uso de OpenHAB 3.

La Raspberry Pi es un ordenador de bajo coste y tamaiio reducido.
La Raspberry Pi 4B esta compuesta por una CPU de cuatro nucleos
a 1,5 GHz con brazo Cortex-A72, una GPU VideoCore VI, 4 GB
de RAM, conectividad Wi-Fi, Bluetooth 5.0 y Gigabit Ethernet, 2
puertos micro-HDMI, 2 puertos USB 3.0 y otros 2 USB 2.0, una
expansion de cabezal GPIO de 40 pines y se alimenta via USB-C
aSV/3A.

Ilustracion 4. Raspberry Pi 4B

2.4 Instalacion de OpenHABian en Raspberry Pi

Los pasos seguidos a la hora de instalar OpenHABian [7] en la Raspberry Pi han sido los siguientes:

1. Descarga del archivo de la imagen de OpenHABian desde la pagina de openHAB.

2. Descarga e instalacion de Raspberry Pi Imager, seleccion de la imagen de OpenHABian en el apartado
de “Operating System” y seleccion de la tarjeta microSD, que usaremos posteriormente en la
RaspberryP1i, en “Storage” y pulsar en “WRITE” para la grabacion de la imagen de OpenHABian en la
microSD.
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Insertar la microSD en la Raspberry Pi, conectarla al router mediante un cable Ethernet y encenderla.

Esperar hasta que OpenHABian se configure, lo cual tarda entre 15 y 45 minutos en completar todos
los pasos. Es posible seguir el proceso mediante la conexion de la Raspberry Pi a un monitor o televisor
o mediante la interfaz web en https://’ipopenHABian/ o http://openhabian/, siempre que ese nombre
esté disponible y no se haya modificado en el archivo openhabian.conf antes de iniciar la configuracion
de OpenHABiIan. El progreso de la instalacion se muestra en la ilustracion 5.

2828-12-82_12:
2828-12-82_12:
2828-12-82_12:
202@-12-82_12:
202@-12-82_12:
2020-12-82_12:
2020-12-82_12:

_22:
2021-01-87_22:

_22:
20821-81-87_22:
2821-01-87_22:
22:
22:
22:
22;
2821-01-87_15:
2821-01-87_15:
2@21-01-87_15:
2@21-01-87_15:
2821-01-87_15:
2821-01-87_15:
2821-01-87_15:
2@21-01-87_15:
2@21-01-87_15:
20821-81-87_15:
20821-81-87_15:
2821-01-67_15:
2821-01-67_15:
2821-01-67_15:

2821-01-07

2821-81-87,

2821-01-07
2821-81-07
2821-81-07
2821-81-07

openhabian@openhabian: ~

:38_GMT [openHABian] Starting the openHABian initial setup.
[openHABian] Storing configuration... OK
[openHABian] Starting webserver with installation log... OK
[openHABian] Changing default username and password... OK
[openHABian] Setting up Ethernet connection... OK
[openHABian] Ensuring network connectivity... OK
[openHABian] Waiting for dpkg/apt to get ready... OK
[openHABian] Updating repositories and upgrading installed packages... OK
[openHABian] Installing git package... 0K

[openHABian] Updating myself from https://github.com/openhab/openhabian, openHAB3 branch...

[openHABian] Starting execution of 'openhabian-config unattended'... OK
[openHABian] Checking for root privileges... OK
[openHABian] Updating Linux package informatien... 0K
[openHABian] Leading configuration file '/etc/openhabian.cenf'... OK
[openHABian] Adjusting swap size to 1718 MB... OK (reboot reguired)
[openHABian] Setting timezone based on openhabian.conf... OK (America/Denver)
[openHABian] Enabling time synchronization using NTP... OK
[openHABian] Setting locale based on openhabian.conf... OK (reboot required)
[openHABian] Setting hostname of the base system based on openhabian.conf... OK
[openHABian] Setting the GPU memory split down to 16MB for headless system... OK
[openHABian] Enabling Audio output... OK
[openHABian] Installing basic can't-be-wrong packages (screen, wim, ...)... OK
:18_MST [openHABian] Installing additional needed packages... OK
:52_MST [openHABian] Installing additional bluetooth packages... OK
:5B_MST [openHABian] Adding slightly tuned bash configuration files to system... OK
:58_MST [openHABian] Adding slightly tuned vim configuration file te system... OK
:58_MST [openHABian] Dewnleading FireMotD... OK
:@@_MST [openHABian] Installing FireMetD... 0K
:@8@_MST [openHABian] Generating FireMotD theme... 0K
:15_MST [openHABian] Setting up FireMotD apt updates count service... OK

Ilustracion 5. Proceso de instalacion OpenHABian

Una vez finalizada la configuracion, se puede acceder a OpenHABian mediante una sesion SSH.
Usando PuTTY con la IP asignada a OpenHAB o el nombre de host “openhabian” y usando openhabian
tanto para el nombre de usuario como para la contrasefia, se accede al sistema y muestra una pantalla

similar a la de la ilustracion 6.

openhabian@openhabian: ~
openhabian

Linux 1@ (buster)

(Y

3.0.8 — Release

Locking for a place to

documentation at

The openHAB dash

To interact with openHAB on the command

Ilustracion 6. Pantalla inicial OpenHABian




Una vez llegado a este punto se puede ejecutar el comando “sudo openhabian-config” y aparece la
ventana de la ilustracion 7.

Welcome to the openHABian Configuration Tool [openHAB3]patchday-20210316-1251(9334918)

| BAbout openHABian Information about the openHABian project and this
01 | Select Branch Select the openHABian config tool version ("branch") to run
02 | Upgrade System Upgrade all installed software packages (incl. openHAB) to their latest version
03 | Install openHAB Install or upgrade to openHAB release 3
10 | Apply Improvements Apply the latest improvements to the basic openHABian setup &
20 | Optional Components Choose from a set of optional software components b
30 | System Settings A range of system and hardware related configuration steps »
40 | openHAB Related Switch the installed openHAB version or apply tweaks »
50 | Backup/Restore Manage backups and restore your system b

<Execute> <Exit>

Ilustracion 7. Ment de configuracion OpenHABian

Desde esta herramienta se pueden configurar los componentes opcionales como Samba, crear o
restaurar backup del sistema, actualizar el sistema o conectar la Raspberry Pi a nuestra red Wifi y no
tener la obligacion de tener la Raspberry Pi conectada al router por cable.

Una vez comprobado que el sistema esté actualizado, mediante un navegador se puede entrar en
http://openhabian:8080 y aparece la pantalla de la ilustracion 8, en la que se solicita el nombre para la
cuenta de administrador y la contrasefia para esa cuenta.

Create a first administrator account to continue.

Ilustracion 8. Pantalla para crear el primer administrador
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En la siguiente pantalla pide configurar el idioma, region, zona horaria y ubicacion y después de esta pantalla
nos pregunta si queremos instalar Add-ons o instalarlos mas tarde.

Finalmente llega a la pagina principal, como aparece en la ilustracion 9, y a partir de aqui se empieza a
configurar openHAB 3 para la comunicacion con los dispositivos Loxone y Z-wave, por lo que la instalacion
de OpenHABian en la Raspberry Pi se da por finalizada correctamente.

Resumen 7 B

Sin pdginas
Administracién
¥ Configuracién
0 Herramientas de Desarrollo
@ Ayuday Acerca de
O Sarah @ Q L] 4

hitp://oper an:308 Resumen Ubicaciones Equipamiento Propiedades

Tlustracion 9. Pantalla de inicio de openHAB 3



3 LOXONE

n este capitulo se describe el sistema Loxone y se explican conceptos fundamentales del mismo.
EPosten'ormente se describen los dispositivos usados para controlarlos mediante openHAB 3, asi como los
pasos seguidos para la vinculacion de dichos dispositivos con openHAB 3.

3.1 Introduccion

Loxone [2] es una empresa creada en 2009 en Austria dedicada a la automatizacion de edificios. Su sistema
domotico, denominado Smart Home, tiene su propio protocolo de comunicacion, cuenta con servidor web
integrado y lenguaje de programacion abierto.

Su sistema Smart Home es un sistema centralizado, donde los datos de los dispositivos son enviados al
Miniserver y son procesados en ¢él, asi como todas las ordenes son enviadas desde el Miniserver hacia los
diferentes dispositivos que integran el sistema.

Dispone de muchos dispositivos propios, como luminarias o pulsadores, y también es compatible con
dispositivos de otros fabricantes, ya que es posible su comunicacion con otros protocolos como por ejemplo
KNX o Modbus.

Loxone dispone de dos tecnologias para la instalacion de sus dispositivos:

Tecnologia Tree: Sus dispositivos son alimentados y conectados al Miniserver bajo un mismo cable
formado por 6 hilos, 2 hilos para la comunicacion con el Miniserver, 2 hilos para la alimentacion de dispositivos
de muy bajo consumo, como por ejemplo sus pulsadores, y otros 2 hilos para la alimentacion de dispositivos de
mayor consumo, como son las luminarias. Esta conexion puede ser realizada en topologia estrella, linea, arbol
o bus.

La informacion por el bus de datos esta encriptada y la comunicacion es bidireccional. Mediante este bus el
Miniserver realiza la basqueda de sus dispositivos para su integracion hasta un maximo de 50 dispositivos por
rama.

Al hacer la instalacion con esta tecnologia de forma total en una vivienda se reduce la instalacion de cableado
un 80 % respecto a una instalacion eléctrica estandar.

Tecnologia Air: 1a comunicacion de los dispositivos con el Miniserver se realiza de forma inalambrica en
la frecuencia 868 MHz. Cada dispositivo que recibe tension de forma permanente tiene una funcion repetidora
por lo que se crea una red Mesh. La informacion se envia encriptada evitando posibles conflictos entre
Miniservers. Tiene un maximo de 128 dispositivos por extension Air.

Esta tecnologia esta pensada fundamentalmente para hacer rehabilitaciones en edificios o viviendas, ya que se
usa la red eléctrica cableada existente para alimentar los dispositivos.
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3.2 Dispositivos Loxone

3.21  Miniserver Gen. 1
LAN Connector  Digital Inputs  Analog Inputs Analog Outputs

Es el encargado de comunicar los sistemas y
dispositivos que componen el sistema Loxone entre

S1. — ——
T
B AD AR LA, B 5 5 7

Se representa en la ilustracion 10. PN S

Tiene un procesador de 400 MHz y 64MB de
memoria RAM, de la que usa unos 10 MB para el ;.4
sistema operativo LoxOS con servidor Web.

Esté formado por:
» 8 entradas digitales 8VDC — 24VDC
4 entradas analogicas 0-10V
4 salidas analogicas 0-10V (max. 20mA)
8 salidas digitales 250V/5A
Ranura para tarjetas SD
Puerto LAN
Puerto KNX/EIB
Loxone Link
Entrada de alimentacion a 24VDC

Al A A C A AT A A

KNX/EIB  Power Link Digital Outputs

Tlustracion 10. Miniserver Gen. 1

YV V V V V V V VY

A través del Loxone Link, el Miniserver puede conectarse con hasta 30 extensiones que le permiten ampliar el
sistema y comunicarse con otros protocolos.

3.2.2 Touch tree

Es un pulsados capacitivo con 5 puntos de contacto, con un sensor de temperatura y otro de
humedad integrado.
Se conecta mediante el cable Tree y se alimenta a 24 V.

Se representa en la ilustracion 11. Tustracion 11. Touch tree

3.2.3 Dimmer Tree RGBW y Tira Led

El Dimmer Tree RGBW es un dimmer para el control de la intensidad y el color de la tira Led.
Disefiado para montarlo en un carril DIN, se alimenta a 24V y tiene 4 salidas PWM.

RGBW 24V
Se representa su conexionado en la ilustracion 13. e
La tira led se alimenta a 24V y ofrece cualquier color e
intensidad deseada con un 4angulo de haz de 120° y una " **
temperatura de color de 3300K. Se pueden cortar cada
10cm o 6 LEDs. Se representa en la ilustracion 12.

Tlustracion 12. Tira Led Tlustracion 13.
Dimmer Tree RGBW



3.24 Sensor de Movimiento y Luminosidad tree

Permite la deteccion del movimiento, presencia y luminosidad.

Cuenta con un angulo de deteccion de 360° horizontalmente y 110° verticalmente, en un
diametro de 8 metros (con una altura de techo de 3 metros).

Dispone de sensor acustico ajustable para la deteccion de presencia. S~

. .7 [lustracion 14. S ds i
Se representa en la ilustracion 14. USHACION 15. Sensor ¢e presencia

3.2.5 Contacto de Puerta/Ventana

Nos permite conocer el estado de las ventanas o puertas donde esté instalado.

Esta formado por un contacto Reed, que se coloca en el marco de la ventana o de la puerta,
y un iman colocado en la parte movil.

Se conecta a una entrada digital del Miniserver.

Se representa en la ilustracion 15. Tlustracion 15. Contacto de Puerta/Ventana

3.2.6 Extension Air

Se trata de una pasarela que recibe los mensajes enviados por los dispositivos Loxone Air y envia
estos mensajes al Miniserver a través de la conexion Link que tiene con €L, a la vez, recibe del
Miniserver mensajes que tiene que enviar al dispositivo Air correspondiente.

Soporta un total de 128 dispositivos y se comunica con los dispositivos por la frecuencia

86SMHz (EU).

Se instala en un carril DIN. Se representa en la ilustracion 16.

Ilustracion 16. Extension Air

3.2.7 Contacto de Puerta/Ventana Air

Al igual que el anterior contacto de Puerta/Ventana nos permite saber el estado de

la puerta o ventana donde este instalado, pero comunica esta informacion via Air, e
por la frecuencia 868MHz (SRD Band Europe), al Miniserver. Se alimenta con una
pila boton CR2032. Se representa en la ilustracion 17. j—

Tlustracion 17. Contacto
Puerta/Ventana Air
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3.3 Instalacién de los dispositivos Loxone en OpenHAB 3

Estos son los pasos seguidos para la instalacion de los dispositivos Loxone en OpenHAB 3.

1. Se selecciona en el ment de la izquierda “Configuracion” y aparece la pantalla representada en la
ilustracion 18 donde se selecciona “Bindings”.

€ Back Q

Sin pdginas
Administracion Configuration System Services
£} Configuracion > () Things Regional Settings
- = Manage the physical laye
Q' Things
v = Model Network Settings
e Json Storage
~
Items
© Manage the functional ayer Audio
[ Pages Persistence
= Design displays for user control & monitoring
Charts
Automation

Add-on Management

\ Rules )
Automate with trigg actions Ephemeris
O Herramientas de Desarrollo S S Voice
[T Schedule Inbox
@ Ayuday Acerca de View upcoming time-based rules API Security
Add-ons

Other Services
4 Automation .
Scripting languages Rule Voice Interpreter

I Language Server (LSP)

=20 Misc Basic Ul

O Sarah integrations to external systems and more
hitpy//openhabian .

FEN Pameictomen

Ilustracion 18. Pantalla de Configuracion

2. Una vez dentro de Bindings (ver ilustracion 19), se pulsa en el boton de azul situado abajo a la derecha
para afadir un nuevo add-ons.

< Settings Add-ons: bindings

) openHAB
Sin pdginas
Administracién 00
000
00

No bindings installed yet
Add-ons add functionality to your openHAB system.

Install them with the button below:

0 Herramientas de Desarrollo

@ Ayuday Acerca de

0= )

[lustracion 19. Pantalla de Bindings instalados




3. Aparecera una pantalla con una lista de todos los binding add-ons disponibles, se busca el de Loxone y
se selecciona “Install” para instalarlo, tal como aparece en la ilustracion 20.

Loxene Binding

(© Expand for details

Tlustracion 20. Instalacion Binding de Loxone

4. Una vez instalado aparece la pantalla representada por la ilustracion 21, donde queda confirmada su
instalacion.

Sl < Settings Add-ons: bindings

) openHAB
i 1 add-on installed
binding-loxone
. . Loxone Binding
Sin pdginas 101

Administracién
Q Things
= Model

Items

0@ i

Pages
‘X Rules
D Scripts
& Sschedule

0 Herramientas de Desarrollo

@ AyudayAcerca de

Sarah °

hitp://openhabian:8080

Ilustracion 21. Pantalla de Binding con Loxone instalado
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5. Posteriormente se selecciona el apartado “Things” del ment de la izquierda (aparecera la pantalla
representada en la ilustracion 22) para lograr en primer lugar la conexion de OpenHAB con el

Miniserver de Loxone.
Select

< Settings Things

) openHAB

0 things

Sin pdginas

Administracién

0 Configuracion
_ Things > O
"= Model =
':b Items
[ Pages No things yet
AT Things are the devices and services connected o ope
8 s

@ Schedule

Installed bindings which

0 Herramientas de Desarrollo

@ Ayuday Acerca de

o

Tlustracion 22. Pantalla de Things instalados

O Sarah
b

6. Se pulsa en el boton azul situado abajo a la derecha y aparece la siguiente pagina, representada en la
ilustracion 23, en la que se pulsa sobre “Loxone Binging”.

< Back Choose Binding
) openHAB I |

loxone
Loxone Binding

This is the binding for

Laxone Miniserver

Sin pdginas

Administracion
Install More Bindings

€ Configuracién

@ Herramientas de Desarrollo

(-] Ayuda y Acerca de

Sarah
hitp://openhabian:8080

Ilustracion 23. Eleccion del binding para instalar un Thing



7. Segln se ve en la ilustracion 24, se puede obtener de dos formas la comunicacion con el Miniserver, ya
sea pulsando “Scan” para escanear la red y lograr la comunicacion de forma automatica o afiadiendo el
Miniserver de forma manual.

< Back Add a new Thing: loxone
) openHAB I |

Sin pdginas

Administracién
Add Manually
£ Configuracién

loxone:miniserver
Q Things > Loxone Miniserver
P gateway fo stem

or Loxone Smarthome syste
= Model

Q) ltems
[ Pages

. Rules
B scripts
E) Schedule

O Herramientas de Desarrollo

© Ayuday Acerca de

A Sarah
openhabian:8080 penhabian:3080

Ilustracion 24. Pantalla para afiadir un Thing de Loxone

8. Usando el formato manual aparece la pantalla representada por la Ilustraciones 25 y 26, y hay que
rellenar los siguientes campos:

1)  Unique ID: Se escribe el numero de serie del Miniserver.
il) Host: Se escribe la IP del Miniserver.

New Loxone Miniserver

Unique 1D 504F94111DEA
Note: cannot be changed after the creation
Identifier oxone:miniserver:504F94111DEA
Label Loxone Miniserver
Location e.g

Loxone Miniserver

IP gateway for Loxone Smarthome system
Show advanced [ |

Miniserver Settings

Connection to Miniserver

Host
192.168.1.77

Required Host address or IP of the Loxone Miniserver

Port
80

Web interface port of the Loxone Miniserver

Ilustracion 25. Configuracion de Loxone Miniserver 1
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iii) User: Se escribe el nombre de usuario con el que acceso al Miniserver.
iv) Password: Se escribe la contrasefia de dicho usuario.

New Loxone Miniserver

Authentication and encryption parameters

Authorization Method e
o Automatic

I

() Hash-based

() Token-based

Method used to authorize user in the Miniserver

Uszer

admin

Required User name on the Loxone Miniserver

Password

User password on the Loxone Miniserver. In token-based authentication this password will be cleared after token is acquired.

Tlustracion 26. Configuracion de Loxone Miniserver 2

9. Se pulsa el boton azul del final de la pagina para crear el Thing del Miniserver y aparece la pantalla
representada en la ilustracion 27, en la que se ve el primer Thing creado.

£ Settings Things Select

) openHAB

1 things
Sin pdginas
Alphabetical By binding

Administracién
L
O Configuracién

g Loxone Miniserver DISABLED.

“= Model

[ Pages
X Rules

B scripts

0 Herramientas de Desarrollo

© Ayuday Acerca de

o o

openhabian:8080 penhabizng

Ilustracion 27. Pantalla de Things instalados con el Miniserver de Loxone



10. Al crearlo, su “Status” aparece como DISABLED. Para que se conecte hay que pulsar sobre Loxone
Miniserver y en la siguiente pagina, representada por la ilustracion 28, se pulsa sobre el icono de pausa.

< Back Loxone Miniserver Save (Ctrl-S)

) openHAB Thing

Status: UNINITIALIZED @
.

Sin pdginas DISABLED

Administracion

£ Configuracion dentifie oxoneminiserverS0dFad

Q Things > Label Loxone Miniserver

= Model Location
@ ttems .
Information
2 Pages
"X Rules Thing Type Loxone Miniserve
B sorpts Configuration
D Schedule Show advanced [

0 Herramientas de Desarrollo Miniserver Settings

Connection to Miniserver

@ Ayuday Acerca de
Host
192.168.1.77

Required Host addres:

s or IP of the Loxone Miniserver

0 Sarah Web interface port of the Loxone Miniserver
htto://openhabian:a08

Tlustracion 28. Activacion del Thing del Miniserver

El “Status” pasa a ser ONLINE, como se representa en la ilustracion 29, por lo que la conexion entre openHAB
3 y el Miniserver esta lista y ya se puede comenzar a crear Links entre los Channels que nos ofrece el Miniserver
y los Item que queramos tener para poder hacer uso de estos Channels.

< Back Loxone Miniserver Save (Ctrl-S)

) openHAB Thing

status: | (@D O)

Sin pdginas
Administracién
£ Configuracion

Label Loxone Miniserver

Location

Information

Thing Type

IP gateway for Loxone Smarthome system

Thing Properties (7]

O Herramientas de Desarrollo macAddress
physicallocation
@ AyudayAcercade
serialNumber
name
project

firmwareVersion

cloudAddress

O Sarah
hitp://openhabian:808 R Sy rA -

Ilustracion 29. Estado Online del Thing del Miniserver
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11. Al pulsar en la pestafia del medio llamada “Channels” se ven todas las funcionalidades ofrecidas por el
Miniserver que se pueden controlar mediante Items (ver ilustracion 30). Para poder usarlos hay que
pulsar sobre el que se quiera agregar y seleccionar “Add Link to Item...”.

Loxone Miniserver Save (Ctrl-S)

@ open HAB ) Channels

Sin pdginas
Administracién Al Linked Unlinked
B Configuracién Central / Para Dormir
. 166E107E-0050-CF1E-FFFFFDCE1DDEBB34 (Switch)
Q Things > Switch : Central / Para Dermir
= Model Central / Proteccién heladas
@ tem 166E107E-0072-CF5F-FFFFFDCE1DDEBB34 (Switch)
{] ltems Switch : Central / Proteccion heladas
[ Pages Central / Proteccin tormenta
166E107E-00C5-CFBS-FFFFFDCE1DDEBE34 (Switch)
“. Rules Switch : Central / Proteccién tormenta
B scripts Central / Pulsandolo 3 segundos activa alarma luminica y abre las persianas
B Schedule

Salén / Bateria Contacto Puerta

16C78F36-0024-6715-FFFFFDCE1DDEBB34 (Number)

Analog virtual state : Salon / Bateria Contacto Puerta

Salén / Color

@ Ayuday Acerca de 166E107D-00D0-CADD-FFFFFDCE1DDEBB34-A11 (Color)
Color Picl Salén / Color

0 Herramientas de Desarrollo

© Add Link to Item...
Channel Details

Salén / Contacto Puerta
16C78l B-FFFFFDCE1DDEBB34 (Switch)

O sarch Salén / Contacto de ventana

4GEEACAA NIC4 £ADA CECCCM-C4 NMEDDI A (St -

Contacto

Tlustracion 30. Channels del Miniserver

Aparece una pantalla, representada en la ilustracion 31, en la que se marca “Create a new Item” y se
rellenan los siguientes campos:

- Name: Un nombre cualquiera.
- Label: Se utiliza para describir un Item de una manera legible.
- Type: Mencionados en el punto 2.2.4 Items.

- Category: Para seleccionar el icono asociado al Item.

< Cancel Link Channel to ltem

Channel

() openHAB

Salén / Color
loxone:miniserver:304F94111DEA:166E107D-00D0- CADD-FFFFFDCE1DDEBB34-Al1

Sin pdginas icker : Saldn f Calo
Administracion

Item
© Configuracién

Use an existing Item
Q Things >

© Create a new Item

= Mode
©) tems

Name Miniserver_Lampara_Color Q
O Pages
. Label Seleccion_Color_Luz o
X Rules
B s Type Color
B Scripts
@ schedule Category colorpicker (]

C

O Herramientas de Desarrollo

Semantic Class

Ayuda y Acerca de
L LT Semantic Property (Temper

= Parent Groupls)

Profile

Profiles define how Channels and Items work together. Install transformation add-ons to get additional profiles.

O Sarah Learn more about profiles
ttp://openhabian:8080 =

Tlustracion 31. Creacidn de un Item



Finalmente, se pulsa sobre el boton azul “Link” situado al final de la pagina y aparece el Channel asociado al
Item creado, representado en la ilustracion 32.

< Back Loxone Miniserver Save (Ctrl-S)

) openHAB Chaanss

Sin pdginas
Administracion All Linked Unlinked
Q Configuracién Central / Para Dormir
> 166E107E-0050-CF1E-FFFFFDCE1DDEBB34 (Switch)
Switch : Central / Para Dormir
Central / Proteccion heladas
) 166E107E-0072-CF5F-FFFFFDCE1DDEBB34 (Switch)
Switch : Central / Proteccion heladas
) Pages Central / Proteccién tormenta
166E107E-00CS5-CFBS-FFFFFDCE1DDEBB34 (Switch)
Switch : Central / Proteccién tormenta
Central / Pulsandolo 3 segundos activa alarma luminica y abre las persianas
166E0E19-02CD-64A7-FFFFFDCE1DDEBB34 (Switch)
o Digital virtual state : Central / Pulsandolo 3 segundos activa alarma luminica y abre las persianas
Salén / Bateria Contacto Puerta
@ Herarientas de Desarrolls l6C7BF36‘~00-24'6715~FFFFFDCEKDDEBBS4 (Number)
Salén / Color [1]
@ Ayuday Acercade 166E107D-00D0-CADD-FFFFFDCE1DDEBB34-Al1 {Color)
Color Picker : Saién / Colo
Seleccion_Color_Luz
Color - Point
Miniserver_Lampara_Color
© Add Link to Item..
annel Detai
(¢ i . Salén / Contacto Puerta

Tlustracion 32. Channel con un Item asociado

12. Al pulsar sobre “Items” en el menu de la izquierda, aparece el Item creado y al pulsar sobre él da la
posibilidad de modificar sus valores como se ve en la ilustracion 33. En este caso, permite seleccionar
el color, la intensidad y la saturacion de los Leds de Loxone.

X Miniserver_Lampara_Color

?openHAB @

Sin pdginas Seleccion_Color_Luz

Color

Administracién

¥ Configuracién

Q Things
= Model
oo H & 218
@ ltems >
S 19
) Pages
. B @ 55
“X Rules
E Scripts
E Schedule Tags
O Herramientas de Desarrollo °C°“”Te"’pe'a“"e OPO'”‘
©® Ayuday Acerca de Semantic Classification
class Point
relatesTo Property_ColorTemperature
Metadata
Sarah Add Metadata

http://openhabian:3080

[lustracion 33. Item Lampara de Color
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13. Una vez realizados los Link con los Channels deseados se obtienen los Items representados en la
ilustracion 34, con los que se pueden controlar los dispositivos Loxone:

11 items

] Bateria Contacto Puerta 76.0
Number:Energy - Point

Estado de la Puerta ON
Switch - Point>Status
LoxoneMiniserver_SalonContactoPuerta

Estado de la ventana ON
Switch - Point
LoxoneMiniserver_SalonContact na
(4F) Humedad 56.8
¢ MNumber - Point=Measurement
LOXOne_rumedad
Lamparitas de la Habitacion OFF

Switch - Point

r_SalenLamparaSalon

Nivel de Luminosidad

Number:LuminousFlux - Point>Measurement
Loxone_Sensor_Luminosidad

= Persiana 94
Rollershutter - Point>Setpoint
LoxoneMiniserver_SalonPersianafutomatica
C RGBW
Color - Point=Setpoint
Seleccién de Escenas 778

MNumber - Point

=_Controllluminacion

I Sensor de Movimiento On-Off OFF
Switch - Point>Switch
Loxone_SensordeMovimientoOnOff
Temperatura 236°C
§ Number:Temperature - Point>Measurement
_-C-.‘<:""E_TEIT‘JE’BLI ra

Tlustracion 34. Items Loxone



4 Z-WAVE

n este capitulo se describe el protocolo Z-wave y se explican conceptos fundamentales del mismo.
E Posteriormente se describen los dispositivos usados para controlarlos mediante openHAB 3, asi como
los pasos seguidos para la vinculacion de dichos dispositivos con openHAB 3.

4.1 Introduccion

Z-wave [3] es un protocolo de comunicacion inalambrica especifico para la automatizacion de la vivienda.

Comenz6 siendo un protocolo propio hasta que en 2012 fue ratificado por la ITU y pasé a ser un estandar abierto.
Los dispositivos de los diferentes fabricantes deben pasar una prueba de certificacion que verifica que la capa
de aplicacion cumple con el estandar.

Algunas de las caracteristicas a destacar de los dispositivos Z-wave son:

e Es un sistema fiable de topologia mallada que admite hasta 232 dispositivos y 20 metros entre
dispositivos en espacios cerrados.

o Sus dispositivos usan poca energia, ya que pueden operar en modo ahorro de bateria, permaneciendo
activos solo un 0.1% del tiempo. Esto permite crear dispositivos que se alimenten mediante pequefias
baterias (3,3V) durante 2 o 3 afios.

e Usa la banda de 800-900 MHz, muy alejada de las redes como la WiFi o 5G.

o Elsistema es accesible desde cualquier lugar haciendo uso de un ordenador, tablet o smartphone gracias
a las aplicaciones desarrolladas por terceros.

e Es un sistema escalable por lo que se puede ir creando poco a poco sin necesidad de hacer una fuerte
inversion inicial.

e Es un sistema interoperable gracias a la multitud de fabricantes homologados, lo que facilita la
obtencion facil de dispositivos y un coste menor.

El protocolo Z-wave se divide en tres capas:

1) Capa de Radio: En esta capa se define la manera de intercambiar sefiales entre trasmisor y receptor.

Se establece que con el incremento de la frecuencia de la portadora se representa un “1” logico y su
decremento es un “0” logico. Usa el codigo Manchester con modulacion GFSK o por desplazamiento en
frecuencia gaussiana y puede funcionar a 9600bps o 40Kbps.

2) Capa de Red: Define el intercambio de datos de control. Se subdivida en tres capas:

e MAC: Gestiona el hardware de los dispositivos inalambricos para controlar el medio radio mediante
el mecanismo de evitacion de colisiones.

e  Transporte: Controla la trasferencia de mensajes entre nodos. Dichos nodos son identificados de
manera inequivoca por los parametros Home ID, encargado de identificar una red Z-wave, y Node
ID, encargado de identificar a cada nodo de la red.

e FEnrutado. Controla el encaminamiento de las tramas que se envian entre los nodos.
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Los nodos se dividen en dos tipos:

O

3)

Esclavos: Son nodos que reciben mensajes de un nodo controlador y responden a estos mensajes.
Algunos esclavos incluso pueden enviar informacion no solicitada a otros nodos siempre que el
controlador haya establecido este tipo de envios.

Controladores: Son dispositivos que conocen todas las rutas posibles entre los nodos esclavos y son los
encargados de enviar los mensajes necesarios a los nodos esclavos. Estos controladores pueden ser
estaticos al estar conectados a la red eléctrica o puede ser portatiles al ser alimentados por baterias y
tendran un estado de hibernacion para prolongar la duracion de las baterias. Estos nodos son los
encargados de la inclusion y exclusion de los nodos esclavos en la red Z-wave. Siun nodo esclavo ya
fue incluido en otra red distinta de la del controlador, este debe realizar el proceso de exclusion antes de
hacer el de inclusion para dicho nodo. Es posible afiadir controladores secundarios a una red Z-wave.

Capa de Aplicacion: Define la comunicacion entre los nodos.

Todos los nodos deben soportar el comando “Basic” formado por el subcomando SET, para establecer
valores, GET, para contestar con un valor y REPORT, para responder al GET. Aparte de estos
comandos podran tener mas funciones dependiendo de la clase de dispositivos que sea.

Todos los dispositivos vienen con valores predefinidos de fabrica para que puedan operar desde el

mismo momento de incluirlos en la red Z-wave.

4.2 Dispositivos Z-wave

421 Z-Stick Gen5 de Aeotec

Gracias a este dispositivo podemos crear una red de dispositivos Z-wave, siendo este su
controlador primario.

Para la inclusion de dispositivos se debe pulsar su boton y esperar a que la luz parpadee en color
azul. La luz deja de parpadear cuando esta en el proceso de inclusion del dispositivo y volvera
a parpadea una vez el proceso acabe.

Para la exclusion de dispositivos se debe pulsar el botdn hasta que el led parpadee en naranja.
La luz deja de parpadear y se mantiene en color azul cuando esta en el proceso de exclusion del
dispositivo y volvera a parpadea en color naranja una vez el proceso acabe.

También permite que un procesador host controle hasta 232 dispositivos Z-wave utilizando el
protocolo de tecnologia Z-wave.

Proporciona actualizaciones de firmware inalambricas para dispositivos Z-wave, las cuales se
llevan a cabo a través de su puerto USB, que también sirve como puerto de carga para su bateria
interna.

Tiene un alcance inalambrico de hasta 150 metros.

Proporciona un 250% mas de ancho de banda de comunicacion y permite una comunicacion
encriptada AES-128 bit.

Se representa en la ilustracion 35.

s
9

[lustracion 35. Z-Stick
Gen5 Aeotec



4.2.2 Motion Sensor de Fibaro

Es un multisensor Z-wave que, ademas de detectar movimiento usando un sensor IR
pasivo, puede medir la temperatura y la intensidad de la luz. También incorpora un
acelerometro que capta cambios de posiciones, asi como si intentan abrir su carcasa.

Es un dispositivo alimentado por bateria y disefiado para instalarse rapida y facilmente en
cualquier superficie gracias a su didmetro de 44mm.

Se representa en la ilustracion 36.

Tlustracion 36. Motion Sensor
Fibaro

4.2.3 Flood Sensor de Fibaro
Es un sensor de inundacién y temperatura universal compatible con Z-wave, y puede ser alimentado a bateria o
VDC.

Esté diseniado para colocarse en el suelo o en la pared con una sonda del sensor
de inundacion extendida por un cable conectado.

Este dispositivo es capaz de flotar sobre del agua y puede seguir enviando una
sefial de alarma, aparte de hacer parpadear su luz LED y hacer sonar una alarma
acustica que tiene integrada. v v

Esta equipado con un sensor de inclinacion que informa de la inclinaciéon o
movimiento al controlador. Tlustracion 37. Flood Sensor Fibaro

Se representa en la ilustracion 37.

4.3 Instalacion de los dispositivos Z-wave en OpenHAB 3

Estos son los pasos seguidos para la instalacion de los dispositivos Z-wave en OpenHAB 3.

1. Al igual que se hizo anteriormente con los dispositivos Loxone, 1o primero es instalar el binding de
Z-wave, como se representa en la ilustracion 38.
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Z-Wave Binding

© Expand for detais

Tlustracion 38. Instalacion del binding de Z-wave

2. Una vez instalado el binding, desde el apartado “Thing” se crea un Thing nuevo seleccionando el
binding de Z-wave instalado y aparece la pantalla representada en la ilustracion 39.

Bopentiag o ——————————————————— e —————————————

Sin poginas

Add Manually
Administracién
‘2wavesserial_zstick

o ion Z:Wave Serial Controller
T wave USE Sick i Serial Inertace

©) nems

= pages
4 Rules

B seripts
I schedule

@ Herramientas de Desarrolo

@ ayuda y Acerca de

[ 2 T B—

Tlustracion 39. Creacion del Thing del Controlador de Z-wave

Se selecciona el controlador de Z-wave que aparece gracias al stick Gen 5 insertado en la Raspberry Pi mediante
un HUB de USB con alimentacion externa. Esto ha sido necesario debido a un problema de hardware entre
dicho stick y la RaspberryPi 4 que obliga a usar este tipo de dispositivo para que la RaspberryPi 4 reconozca el
stick.



3. Una vez seleccionado el controlador Z-wave, aparece la pantalla representada por la ilustracion 40, en
la que se debe seleccionar el Serial Port asignado al stick y pulsar sobre “Create Thing”.

€ Back New Z-Wave Serial Controller
@ openHAB o s
Sentife susveseril zoick Deetaidzes
Sin paginas
Label Z-Wave Serial Cantroller
Administracion
Location

© Configuracidn
Z-Wave Serial Controller

Model Z-Wave USB Stick with Serial Interface

show advanced
=) Pages

i Rule
Port Configuration

Seripts

O schedule FdenagACM

Rapuired 11 il st i 12 acsaus the 2 Wire stcs

O Herramientas de Desarrolio

2-Wave Network Settings

® Ayuda y Acerca de Ovdaut Wakaus Puisd

Z-Wave Network Heal

Heal Tume

Sarah
hitp/iopenhabian:8080

Tlustracion 40. Seleccion del Serial Port del Stick

4. Unos segundos después aparece el controlador como “Online” y ya estara listo para afiadir el resto de
los dispositivos Z-wave. Para ello se pulsa sobre el apartado “Things” para seleccionar el Binding de
Z-wave como aparece en la ilustracion 41.

< Back Choose Binding
) openHAB I |

adome
Adorne Binding
The Adome Binding contro

Sin péginas

loxene.
Admi 6n Loxone Binding
This is the binding for L

© Configuracién

mMp

openweathermap

@ Heramientas de Desarrollo

@ Ayuda y Acercade

Sarah
hw;m. 8080

[lustracion 41. Thing del controlador de Z-wave instalado
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5. Adiferencia de lo realizado anteriormente con Loxone, es necesario crear un Thing por cada dispositivo
Z-wave a integrar. Una vez seleccionado el binding de Z-wave hay que pulsar en escanear y esperar a
que encuentre los dispositivos Z-wave ya configurados con el controlador instalado anteriormente. En
la ilustracion 42 aparece el dispositivo Motion Sensor de Z-wave.

Popentia - =]

Sin paginas

Administracion

Discovered Things

Z-Wave Node 003: FGMS001 Mation Sensor
03_002

aveaveiibaro,_fgms001 03

£ Configuracién

= Model Add Manually

D) tems owavesserisl_sotick
Z-Wave Serial Controller ridge.
[ Pages ‘Z-Wave USE Stick with Sesial Interface:
K Rules
B saipts
O Schedule

0 Heramisntas de Desarrollo

@ Ayuds y Acerca de

Sarah
it/ /openhabian: 8080

[lustracion 42. Busqueda de dispositivos Z-wave

6. Tal y como aparece en la ilustracion 43, al pulsar sobre el dispositivo que encontrd nos da la opcion de
afiadirlo como Thing,

Add as Thing

This will create  new Thing of type
zwavefibaro_fgms001_03_002 with the
following name:

Z-Wave Motion Sensor

Sl “

Tlustracion 43. Anadiendo el Motion Sensor



7. Al pulsar sobre el Thing del dispositivo, en este caso, el sensor de movimiento, temperatura y
luminosidad de Z-wave, se pueden configurar todos sus parametros, al contrario que en los dispositivos
Loxone. Algunos de estos parametros estan representados en la lustracion 44.

) openHAB

Sin paginas

Administracion

O Configuradén

= Model

0 Herramientas de Desarrollo

@ Ayuda y Acerca de

Sarah

Z-Wave Mation Sensor

Configuration

Show advanced [

Configuration Parameters
1 Mation detection - sensitivy
18

The lowes the value, the mere sensitive the PIR sensor.

Owervie

The lowes the value, the mere senstive the PR senscr, Avallable settngs: - 255

Z Matin detection - biind time
15

of time thiough which the PIR sensor is “blind!

3 Matian detedtion - pulsé counter
1

ber of moves raquired for the PIR sensor to report motion.

sensor to report mation. The lower the value, the less sensitive the PIR senser, I¥s not

{value + 1) Default setting: 1 (2 pulses)

Tlustracion 44. Configuracion de parametros del Motion Sensor

8. Pulsar en “Channel” para ver las funcionalidades que ofrece el dispositivo, representadas en la

1lustracion 45.

) openHAB

Sin pdginas

Administracion
3 Configuradén
Q Things >
= Model
) iems
) Pages
X Rules
D schedule

© Herramientas de Desarrollo

@ Ayuday Acerca de

Sarah

hitp://openhabian:i0e0

Binary Sensor
sensor_binary (Switch)
Indicates f & sensor has iggered

Samsor (temperature)
& sensor_temperature (Number-Temperature)
Indicates the curent temperature

Sensor (seismic intensity)
v_seismicintensity (M

}‘ Motien Alarm
' alarm_motion (Switch]

Indicates 2 metion alarm i
Tamper Alarm
alarm_tamper (Switch]
Indicates i the tamper alarm s triggered

o Batery Level
battery-level [Number)

El Alarm (general)
alarm_general (Switch)
Indicates  an alarm i

s trggered

Tlustracion 45. Channel del Motion Sensor
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9. Al igual que con Loxone, se enlazan Items nuevos a cada “Channel” que se desee. En el siguiente
ejemplo, representado en la ilustracion 46, se crea un Item para el “Channel” que proporciona la
informacion de la temperatura.

Link Channel to Item

) openHAB
channel
Sensor (temperature)
Sin pdginas mamdmu.u: h?_ﬂ:},ﬂ?l-stnmr_hmpwa[l.t
Admin

item
© Configuracién

Use an existing Item
Q Things >

O Create a new item
Wodel

Name ZWisvetempersture L]
< Rule Label Sensor Tempersturs Z-Wave (-]
Seripts Tipe
a Category ersture
Schedule gory Temperst °
0 Herramientas de Desarrollo
Semantic Class

@ Ayuda y Acerca de
Semantic Propety

= Parent Group(s)

w Channels and ftems work tagether, Install transformation add-ons to get additional

(No Profile)
© Default
offset

Hysteresis
Timestamp on update
Timestamp on change

Fallow

sarah

Tlustracion 46. Creacion del Item de Temperatura

10. En la ilustracion 47 se representan los Items creados a partir de las funcionalidades que ofrecen los
dispositivos Z-wave utilizados.

BopentaB A

Bitems

Sin pdginas Alarma Movimiento Flood Sensor (2) on

Switch - Point

Administracion oodSensor,TamperAlarm
¥ Configuracién m BatteryLevel_Sensor_TLM_Z-Wave 100.0
Number
ZWave Batterylevel
Flood Alarm (Z)

S

R Nivel Bateria Flood Sensor (Z) 4

Numbe
. ZWaveSensor_BatteryLevel
“X Rules E
Sensor_Luminosidad_Z-Wave
B scripts Number:LuminousFlux - Point>Measurement
[ Schedule - .

Sensor Temperatura Z-Wave
Temperature - Point>Measurement
erature

0 Herramientas de Desarrollo
1) SensorMovimiento Z-Wave ON
@ Ayuday Acerca de §xv|=tc

Temperatura Cocina (Z) U
§  NumberTemperature - Point>Measurement
ZWaveTe or

WaveTemperatureSenso

0= ®

Ilustracion 47. Items Z-wave



5 INTERFAZ DE USUARIO

n este capitulo se describiran las dos interfaces que se usaran para la visualizacion y manejo de los items
creados en openHAB 3. Se describen los pasos seguidos para su creacion.

5.1 Plano de la vivienda en 3D

51.1 HABpanel

HABpanel [4] es una interfaz de panel que permite crear interfaces desde el dispositivo destino de forma
interactiva y sin necesidad de usar ningtin Sitemap.

Se instala de forma predeterminada al instalar openHAB 3.

En la ilustracion 48 se representan las entidades que componen HABpanel.

P ™,
( Panel Registry i

Panel Configuration: wall-tablet Panel Configuration: admin-panel

Panel: Home Panel: Systems

| Dashboard: First Floor | Dashboard: Thermostats

| Widget: | | Widget | Widget. | | Widget:
| switch | | slider | | _chart | | knob
. Dashboard: Ground Floor . Dashboard: Lights
| Widget: | | Widget: | Widget: | | Widget:
| _chatt | | knob |_switch | | switch |

| Dashboard: Corridor | Dashboard: Windows & Blinds

Widget: Widget: | “Widget | | Widget:
| carousel | _ button | | _dummy | | up-down |
Settings R Custom Widgets 4 Setlings N Custom Widgets
Widget Widget
media-info up-down
Voice & Voice &
Audio i Audio
Widget:

e i e

Tlustracion 48. Terminologia de entidades de HABpanel

»  Panel Registry: Almacena todos los Panel Configuration.

Panel Configuration: Contiene un Panel junto con su configuracion y las definiciones de los widgets
personalizados que se hayan creado en dicho Panel. Cada dispositivo en el que se ejecute HABpanel tiene
una configuracion de panel activada y muestra el Panel Configuration que esté asociada a él.
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» Panel: Esta compuesto de Dashboards. Normalmente se usa un Panel por planta para tener una
separacion de la vivienda.

» Dashboards: Esta compuesto por widgets. Se usa normalmente un Dashboards por estancia.

» Widgets: Son los componentes del Dashboards que permiten hacer uso de los items creados en
openHAB o incluso servicios externos como Google Calendar. En la Tabla 4 se recogen los tipos de
widgets que se pueden usar.

Button | Al pulsar sobre ¢l realizara una accién, como enviar comandos a un Item o navegar a
otro Dashboards. También puede ajustar sus colores segun el estado del Item subyacente.

Chart | Puede aprovechar los servicios de persistencia de openHAB para trazar series numéricas
durante un periodo de tiempo. También puede mostrar imagenes de graficos generadas
por el servidor.

Clock | Muestra un reloj analdgico o digital. También se puede utilizar para mostrar la fecha
actual.

Color | Ofrece varias formas de mostrar y actualizar el estado de un Item (o grupo) de color.
Picker

Dummy | Muestra el estado actual de un elemento sin ninguna interactividad, junto con una
etiqueta y un icono opcional.

Frame | Muestra una pagina web externa en HTML.

Slider | Refleja el estado y actualiza elementos numéricos dentro de un rango de valores. Hay
varias opciones disponibles para modificar su apariencia y comportamiento.

Knob | Es similar en esencia al Slider, pero de forma giratoria. También ofrece una amplia
capacidad de configuracion sobre su apariencia y comportamiento.

Label | Muestra un texto fijo y tiene algunas opciones de apariencia (color, fuente).

Selection | Abre un menu o una cuadricula de opciones configuradas automatica o manualmente
para enviar comandos a este elemento. Hay varias opciones de visualizacion disponibles.

Image | Puede mostrar una imagen y actualizarla a intervalos regulares.

Switch | Controla un Item de tipo Switch. Informa de su estado y puede alternarlo entre On y Off.

Timeline | Puede mostrar varios "carriles" de elementos con sectores codificados por colores que
representan sus cambios de estado durante el periodo seleccionado. Muestran detalles
sobre el estado del Item en un momento seleccionado.

Template | Permite renderizar y alojar una plantilla HTML Angular]JS configurada por el usuario.

Tabla 4. Tipos de Widgets



Aparte de los widgets ya definidos podemos crear otros personalizados que podremos reutilizar, compartir y
configurar. Se crean mediante una plantilla de AngularJS y podran ser afiadidos al Dashboards. La definicion de
estos widgets se almacena en el registro del Panel Configuration por lo que seran especificos de dicho Panel
Configuration.

5.1.2 Sweet Home 3D

Sweet Home 3D [5] es un software de codigo abierto para realizar disefio de interiores que permite disefiar
planos de casas y organizar muebles, cuadros, ventanas, etc. Realiza modelos virtuales en un plano 2D y ofrece
una vista previa en 3D.

La aplicacion tiene una gran variedad de elementos prediseniados y permite importar modelos creados por
usuarios o por uno mismo, siempre y cuando estos modelos sean creados mediante un software capaz de generar
ficheros en formato OBJ, DAE / Collada, KMZ o 3DS.

Este software esta disponible en multiples idiomas y puede ser ejecutado en Windows, Mac OS X 10.4/10.12,
Gnu/Linux y Solaris mediante su instalacion o usar su version online sin necesidad de instalarlo.

Para este proyecto se usa un modelo de ejemplo de la galeria de Sweet Home 3D, ya que disefiar el plano de una
vivienda no es uno de los objetivos del proyecto.

5.2 Creacion de la interfaz en 3D

En este apartado se describen los pasos seguidos para usar un plano 3D creado con Sweet Home 3D en
OpenHAB 3 y usar sus elementos para interactuar con los Items creados.

5.2.1 Instalacion del plano de Sweet Home 3D en HABpanel

Los pasos seguidos para esta instalacion son los siguientes:

1. Instalacion de Samba, como se representa en la ilustracion 49, desde la herramienta de configuracion
de OpenHABian que aparece al ejecutar “sudo openhabian-config” en la consola.

Welcome to the openHABian Configuration Tool [openHAB3]patchday-20210316-1251(9334918

11 | Packages Install needed and recommended system packages
12 | Bash&Vim Settings Update customized openHABian settings for bash, vim and nano
13 | System Tweaks Add /srv mounts and update settings typical for openHZAB
14 | Fix Permissions Update file permissions of commonly used files and folders
| FireMotD Upgrade the program behind the system overview on SSH login

Install the Samba file sharing serw and set up openHAB shares

<Execute> <Back>

Tlustracion 49. Activacion de Samba

2. Descarga de Sweet Home 3D JS Viewer [8] y su extraccion a una subcarpeta denominada
“sweethome3d” dentro de la carpeta “conf/html” de la instancia de openHAB 3, ubicada en la
instalacion de OpenHABian en la Raspberry Pi, accediendo a la misma gracias a la activacion de
Samba.
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| ¥ = | sweethome3d
Inicio Compartir Vista
« v 1 > Red » OPENHABIAN > openHAB-conf > html > sweethome3d *
Mombre Fecha de modificacion Tipo Tamarfio
# Acceso rapido
. lib 17/03/2021 843 Carpeta de archivos
I Cscritorio
@ default 06/09/2017 14:25 Sweet Home 3D 3114 KB
¥ Descargas . R R _ -
G SweetHome3DJSViewer 06/09/2017 14:23 Chrome HTML Do... TKB
&l Documentos € SweetHome3DJSViewerinOverlay 06/09/2017 1423 Chrome HTML Do.. 5KB

= Imanenec

Ilustracion 50. Contenido de la carpeta "sweethome3d"

El contenido de esta carpeta esta representado por la ilustracion 50 y es el siguiente:

o /sweethome3d/lib - contiene las bibliotecas de JavaScript adicionales para mostrar la vista
WebGL.

o /sweethome3d/default.sh3d - contenido del disefio.
o /sweethome3d/SweetHome3DJSViewer.html - pagina de prueba.

o /sweethome3d/SweetHome3DJSViewerlnOverlay.html - pagina de prueba con una
superposicion.

3. Descargar los archivos “sweethome3d.directivejs” [9] y “3d-view.tpl.html” [10] y colocarlos en
“conf/html”.

4. Colocar el archivo.sh3d de la vivienda a controlar en “conf/html”, como se representa en la ilustracion

- v 4 > Red > OPENHABIAN > openHAB-conf > html
~

Nombre Fecha de modificacion Tipo Tamafio

3 Acceso rapido
A sweethome3d Carpeta de archivos

Escritorio

C" 3d-view.tpl Chrome HTML Do... 4 KB
¥ Descargas : -

G index Chrome HTML Do... 1KB
& Documentos =l readme Documento de tex. 1KB
=/ Imagenes j sweethome3d.directive Archivo JavaScript 11 KB
= 192.168.1.50 I @ SweetHome3DExample5 I Sweet Home 3D 3.323 KB

AR AVEATAC

[lustracion 51. Colocar el plano en 3D en la carpeta correspondiente

5. Abrir HABpanel, crear un dashboard y agregar un widget del tipo Template (Modelo) tal y como se
representa en las ilustraciones 52,53 y 54.



n, donde puede dises

u primer tablero de

Ilustracion 52. Pantalla inicial de HABpanel

Interfaz en 3D

Ilustracion 53. Dashboard para la interfaz 3D

[lustracion 54. Agregacion del widget Modelo
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6. Editar este widget (como aparece en la ilustracion 55), elegir la opcioén de “importar desde archivo”,
referenciada en la ilustracion 56, y seleccionar el archivo “3d-view.tpl.html”.

. Ajustes de modelo
e
H
Nombre  Muevo Widget
i Copiar/mover a.
- O No centrar en el contenido [ Sin fondo
I Eliminar
Modelo i
2 Bimportar desde archivo..
2 Exportar a archivo
@ Soporte de la comunidad
Nuevo Widget © Base de conocimiento

[lustracion 56. Importacion de "3d-view.tpl.html "

Ilustracion 55. Editar widget

7. Finalmente modificamos la ruta de “lib-url” y “sh3d-url” hacia la carpeta “conf’html” que es donde esta

el archivo .sh3d de la vivienda a controlar, afiadiendo ““/static’ antes de la ruta donde estan los archivos,
como aparece en la ilustracion 57.

<div oc-lazy-load=""/static/sweethome3d.directive.js'">
<sweet-home-3d
style="position: absolute; left: ®; right: @; top: ©; bottom: &"
lib-url="/static/sweethome3d/1ib"
sh3d-url="/static/SweetHome3DExample5.sh3d">
</ sweet-home-3d>
</div>

Tlustracion 57. Modificacion de la ruta de los archivos

5.2.2 Asociar un Item a un dispositivo virtual del plano

Gracias a la incorporacion de la vista WebGL 3D del visor Sweet Home 3D JS en los paneles de HABpanel
creada por Yannick Schaus podemos asociar Items a objetos virtuales del plano en 3D.

Para asociar un Item con un objeto virtual usamos esta plantilla para cada dispositivo:

< type = " text / ng-template " id = " sweethome3d / My Object " >
Tu plantilla
</ >



Donde “My Object” es el nombre que se le da al objeto virtual en la creacion del plano, por lo que hay que
abrirlo con Sweet Home 3D y ver el nombre de cada objeto que se quiera usar para controlar un Item.

Dentro del script se especifica el Item correspondiente a ese objeto, la accion a realizar al pulsar sobre él 0 como
se quiere que muestre la informacion de su estado. Todo esto dependera del Item seleccionado y lo que queremos
obtener de él. A continuacion, se muestra en la ilustracion 58 un ejemplo de un Item de tipo Switch asociado a
una lampara del plano en 3D.

<I--Lamparitas de las mesitas de noche On/Off-->
<script type="text/ng-template" id="sweethome3d/Lamp">
<div style="min-height: 10@px" ng-init="onoff={name: 'Lampara Salon', item: 'LoxoneMiniserver_SalonlLamparaSalon',
hidelabel: 'false', hideonoff: 'false', iconset:'eclipse-smarthome-classic’,icon: 'light', icon_size: 75 }"»>

<div ng-style="{'background-color': (itemState('LoxoneMiniserver_SalonlLamparaSalon')=="ON") ? ‘LightGoldenRodYellow' : 'DarkSlateGray' }" style="width:
200px; height: 75px;">
<div class="value" style="font-size: 32pt;">{{(itemState( 'LoxoneMiniserver SalonLamparaSalon',true) == 'ON') ? 'Encendido’ : 'Apagado’}}

<div class="box switch™ style="width: 200px; height: 1@@px;">
<div class="switch-content™">
<widget-switch ng-model="onoff"></widget-switch>
</div>
<fdiv>
</div>
</div>
</div>
</script>

Tlustracion 58. Ejemplo de un Item asociado a una lampara

Para interactuar con este elemento hay que pulsar sobre alguna de las lamparitas de las mesitas de noche en el
dormitorio y posteriormente pulsar sobre la bombilla que aparece en pantalla y se podra encender o apagar. Esta
visualizacion se representa en la ilustracion 59.

Tlustracion 59. Visualizacion del control de la luminaria



Integracion de dispositivos dométicos Loxone y Z-wave sobre OpenHAB 3 y desarrollo de una
interfaz gréafica 3D comun para el control de una vivienda 59

5.3 IU Basic

IU Basic [6] es una interfaz web, basada en Material Design Lite de Google, que permite organizar de forma
grafica los items creados, de forma ordenada y siguiendo el orden establecido en un Sitemap disefiado por
nosotros.

Su interfaz esta basada en AJAX y optimizada para dispositivos con pantallas de todos los tamafios. No permite
cambios directos en la configuracion de OpenHAB por lo que resulta muy util para evitar que el usuario final
modifique sin querer algiin aspecto de la configuracion con resultados catastroficos.

Realiza de forma automatica la actualizacion en vivo del estado de los items.

Se puede configurar un Sitemap por defecto o podemos seleccionar de una lista el Sitemap que queramos abrir
cada vez que accedamos a IU Basic.

5.4 Creacion de la interfaz en IU Basic

Para la creacion de la interfaz de Ul Basic se siguen estos pasos:

1. Seleccionar “Pages” en el menu de la izquierda.

2. Pulsar en el boton azul de la esquina derecha y seleccionar “Create sitemap” para crear la base donde
situar todas las partes de la vivienda.

3. En la nueva pagina pulsar sobre “New Sitemap” y aparece la opcion de cambiar su ID y su “Label”,
que sera su nombre. Justo debajo esta la opcion para afiadir Widget (representado en la ilustracion 60),
descritos en el apartado 5.1.1.

Tlustracion 60. Seleccion del tipo de widget

4. Primero se afiade un “Frame” para cada estancia o apartado que queremos tener separado en la interfaz,
pulsando siempre en el Sitemap antes de afiadir otro “Frame” para evitar crear un “Frame” dentro del
creado anteriormente.

5. Dentro de cada “Frame” se selecciona el icono para representar dicho “Frame” y se insertan los widgets
que corresponden a cada estancia. A continuacion, se describen algunos de los widgets creados:



a. Setpoint: Para el control de las persianas del Salon. Label sera “Persianas” y se selecciona el
Item ya creado para el control de las persianas, se le asigna el icono de las persianas y se
establece el porcentaje que se quiere que se cierren o se abran al pulsar una vez (en este caso,
sera el 100 para que se cierren o abran completamente). Esta representado en la ilustracion 61.
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] Items + = Cocina
= P Step 100 L]
Aq Nivel Luminosidad
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Tlustracion 61. Widget para las persianas

b. Text: Para la consulta de la temperatura del Salon. Label sera “Temperatura” y se selecciona el Item creado
para obtener la temperatura, asi como un icono caracteristico para representarlo.

c. Switch: Para el control del sensor de movimiento del pasillo, representado en la ilustracion 62. Label sera
“Sensor de movimiento” y esta asociado al Item del sensor de movimiento para poder decidir si se desea
que realice la accion asociada a su activacion, normalmente asociado al encendido de la luminaria.

< Back Sitemap: Apartamento TFG Save (Cul-S)
) openHAB Design
v [ Apartamento TFG
Sitemap Label Sensor de movimiento [
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Aa_ s Add
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Lamparitas Mesita de Noche
A Luz del Cuadro
© Hermamientas de Desarrollo ) Colorpicker: Loxone,Colo
« = Pasillo
© Ayuday Acerca de e
Puena de Entrada
A5 Bateria del Contacto de la Puerta

Urey

=1

A Temperatura
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Tlustracion 62. Widget para el sensor de movimiento
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6. Finalmente, el resultado obtenido usando los dispositivos Loxone, Z-wave y Servidores web (para datos
del clima exterior, la fecha y hora actual) se puede ver en la ilustracion 63.

A  Apartamento TFG

Salén
L) Horay Fecha Actual 18:39:50 29-04-2021 B Persianas A v
5 Temperatura 24.0 { Ventana ABIERTO
Cocina
Nivel Luminosidad 3292
Habitacién
Lamparitas Mesita de Noche Luz del Cuadro A @ v
Pasillo
0l Puenace entraca ABIERTO BN} Bateria del Contacto de la Puerta 76.0
() Sensor de movimiento
Bario
§  Temperatura 24.0 (™ Humedad 56.9
Terraza
l Temperatura Exterior 20.0°C ("-) Humedad Exterior %
+  Probabilidad de Liuvia 0.00 MM [® velocidad del Viento 13.0 KWH
Estado del Tiempo CIELO CLARO

Tlustracion 63. Interfaz UI Basic



6 CONCLUSIONES Y LINEAS DE FUTURO

automatizacion del hogar Loxone y el sistema Z-wave bajo un mismo sistema ajeno a estos, dando

solucion al problema de tener que elegir entre uno de estos dos sistemas y no poder integrar dispositivos
ajenos a dicho sistema. Gracias a OpenHAB podemos decidir crear nuestro propio sistema de control domético
de la vivienda usando cualquier tipo de sistema domético, dispositivo o incluso Servicios Web que sean
compatibles con OpenHAB y a la vez configurar facilmente la interfaz a nuestro gusto, pudiendo usar un plano
3D de nuestra vivienda si quisiéramos.

Tras la realizacion de este proyecto queda demostrada la posibilidad de poder controlar el sistema de

Como linea de futuro seria interesante comprobar la compatibilidad de openHAB 3 con dispositivos que usen el
protocolo de comunicacion Zigbee, por su bajo consumo, y especialmente su compatibilidad con los asistentes
virtuales controlados por voz como Google Home o Alexa, ya que la sociedad actualmente esta aceptando estos
dispositivos de manera muy favorable para el control de sus viviendas.



63

REFERENCIAS

[17 https://www.openhab.org/

[2] https://www.loxone.com/

[3] J.M. Maestre, Domotica para Ingenieros, capitulo 6 "Z-wave"

[4] https://www.openhab.org/docs/ui/habpanel/habpanel.html

[5] https://ubunlog.com/sweet-home-3d-interiores-ubuntu/

[6] https://master--openhab-docs-preview.netlify.app/docs/tutorial/uis.html
[7] https://www.openhab.org/docs/installation/openhabian.html

[8] https://sourceforge.net/projects/sweethome3d/files/SweetHome3D-viewer/SweetHome3DJS Viewer-

5.5.zip/download?use mirror=netactuate
[9] https://github.com/ghys/habpanel-3dview/blob/master/sweethome3d.directive.js

[10] https://github.com/ghys/habpanel-3dview/blob/master/3d-view.tpl.html


https://www.openhab.org/docs/ui/habpanel/habpanel.html
https://ubunlog.com/sweet-home-3d-interiores-ubuntu/
https://github.com/ghys/habpanel-3dview/blob/master/sweethome3d.directive.js
https://github.com/ghys/habpanel-3dview/blob/master/3d-view.tpl.html

ANEXO

Codigo usado para la asociacion de los Items con los diferentes objetos virtuales del plano en 3D:

<style>
{
: 200px;
h
{
: black;

H
</style>
<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Container">

<div>

<div class="box dummy" style="width: 200px; height: 200px;">
<div class="dummy-content" style="font-size: 25px">
<dt> Sensor de agua </dt>

<widget-icon iconset=""eclipse-smarthome-classic"' icon=""water" size="60" center="true">
</widget-icon>

<div class="value" style="font-size: 36pt">
{{(itemState('’ZWaveFloodAlarm',true) =="ON'") ? 'Alarma’ : 'Ok'} }
</div>
</div>
</div>
</div>

</script>
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<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Clock">
<div style="min-height: 100px;" ng-init="Reloj={name: 'Hora y Fecha Actual', item: 'HoralLocal Date',
'subTextEnabled': true, 'readOnly'": true, iconset:'eclipse-smarthome-classic',icon: 'time', icon_size: 75 }">
<div class="box" style="width: 350px; height: 200px;">
<div>
<div>
<widget-dummy ng-model="Reloj" style="font-size: 22pt;"></widget-dummy>
</div>
</div>
</div>
</div>

</script>

<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Wall lamp artwork">
<div ng-init="piker={item: 'Loxone_Color', style:'aCKolor'}">
<div class="box-dummy" style="width: 200px; height: 150px; ">

<div class="dummy-content" style ="font-size:25px; background: DarkSlateGray; color:
LightSkyBlue;" >

<dt > Lampara de Colores </dt>

<widget-colorpicker style= "position:absolute; left: 60px; top: 70px;" ng-model="piker"></widget-
colorpicker >

</div>
</div>
</div>

</script>



<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Pendant lamp">
<div class="box dummy" style="width: 445.5px; height: 50px; background: DarkSlateBlue;">
<div class="dummy-content" style="font-size: 30px">
<dt> Ambientes</dt>
<div class="box dummy" style="width: 445.4px; height: 40px;">
<div class="btn-group btn-group-lg">

<button type="button" class="btn btn-primary btn-1g" ng-click="sendCmd
('Loxone_Controllluminacion', '777")">Encendido</button>

<button type="button" class="btn btn-primary btn-1g" ng-click="sendCmd
('Loxone_Controllluminacion', '1')">General</button>

<button type="button" class="btn btn-primary btn-1g" ng-click="sendCmd
('Loxone_Controllluminacion', '2")">Creativa</button>

<button type="button" class="btn btn-primary btn-1g" ng-click="sendCmd
('Loxone_Controllluminacion', '3')">Relax</button>

<button type="button" class="btn btn-primary btn-1g" ng-click="sendCmd
('Loxone_Controllluminacion', '778")">Off</button>

<div style="width: 445.5px; height: 150px; background: DarkSlateBlue;" ng-init="luz=
{name:'Nivel de Luminosidad', item: 'ZWaveSensorluminance'} ">

<widget-dummy ng-model="luz" style="font-size: 15pt; position:absolute; left: 110px;
top: 60px;"></widget-dummy>

</div>
</div>
</div>
</div>
</div>

</script>
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<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Curtain">
<div class="box dummy" style="width: 300px; height: 200px;">
<div class="dummy-content" style="font-size: 25pt; "> Persiana
<div class="shutterWidget'"><span>

<button style="size: 20; background-color: LightSkyBlue" ng-click="sendCmd
('LoxoneMiniserver SalonPersianaAutomatica’, 'UP'")" >

<i class="glyphicon glyphicon-menu-up"></i></button>

<button ng-click="sendCmd('LoxoneMiniserver SalonPersianaAutomatica', 'STOP')">
<widget-icon iconset=""eclipse-smarthome-classic" icon=""blinds" size="125" center="true"
state="itemValue('LoxoneMiniserver SalonPersianaAutomatica’)" /></button>

<button style="margin-right: 0; size: 20; background-color: LightSkyBlue" ng-click="sendCmd
('LoxoneMiniserver SalonPersianaAutomatica’,' DOWN')">

<i class="glyphicon glyphicon-menu-down"></i></button>
</span>
</div>
</div>
</div>

</script>

<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Electric radiator">
<div style="min-height: 200px" ng-init="model={name: 'Temperatura’, item: 'ZWave temperature',
unit:'"', 'subTextEnabled": true, 'step': 0.5, 'min": 12, 'max'": 30, 'readOnly": true}">
<div class="box" style="width: 300px; height: 300px;">
<div>
<div>
<widget-knob ng-model="model"></widget-knob>
</div>
</div>
</div>
</div>

</script>



<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Fixed window">

<div style="min-height: 50px; position:absolute; left: 20px; top: 20px;" ng-init="Temp={name:
"Temperatura Ext', item: 'OneCallAPIweatherandforecast OutdoorTemperature', 'subTextEnabled': true,
'readOnly': true, iconset:'eclipse-smarthome-classic',icon: 'temperature', icon_size: 75 }">

<div style="min-height: 50px; position:absolute; left: 20px; top: 20px;" ng-init="Hum={name:
'Humedad Ext', item: 'OneCallAPIweatherandforecast AtmosphericHumidity', 'subTextEnabled': true,
'readOnly': true, iconset:'eclipse-smarthome-classic',icon: "humidity', icon_size: 75 }">

<div style="min-height: 50px; position:absolute; left: 20px; top: 120px;" ng-init="Lluvia={name:
'Probabilidad de lluvia', item: 'OneCallAPIweatherandforecast Rain', 'subTextEnabled': true,
'readOnly': true, iconset:'eclipse-smarthome-classic', icon: 'rain', icon_size: 75 }">

<div style="min-height: 50px; position:absolute; left: 200px; top: 120px;" ng-init="Viento=
{name: 'Velocidad del Viento', item: 'OneCallAPIweatherandforecast WindSpeed!,
'subTextEnabled': true, 'readOnly': true, iconset:'eclipse-smarthome-classic',icon: 'wind',
icon_size: 75 }">

<div style="min-height: 50px; position:absolute; left: 100px; top: 220px;" ng-init="Estado=
{name: 'Estado del tiempo', item: 'OneCallAPIweatherandforecast WeatherCondition',
'subTextEnabled': true, 'readOnly': true, iconset:'eclipse-smarthome-classic',icon: 'sun_clouds',
icon_size: 75 }">

<div class="box" style="width: 600px; height: 720px; position:absolute; right: 100px;
bottom: 1px;">

<div>
<div>

<widget-dummy ng-model="Temp" style="font-size: 22pt; position:absolute; left:
50px; top: 155px; "></widget-dummy>

<widget-dummy ng-model="Hum" style="font-size: 22pt; position: absolute; left:
350px; top: 155px; "></widget-dummy>

<widget-dummy ng-model="Lluvia" style="font-size: 22pt; position: absolute; left:
20px; top: 320px; "></widget-dummy>

<widget-dummy ng-model="Estado" style="font-size: 22pt; position: absolute; left:
330px; top: 320px;"></widget-dummy>

<widget-dummy ng-model="Viento" style="font-size: 22pt; position: absolute; left:
10px; top: 500px; "></widget-dummy>

</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>

</script>
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<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Radiator">

<div style="min-height: 100px; position:absolute; left: 20px; top: 20px;" ng-init="Temp={name:
"Temperatura', item: 'Loxone Temperatura', 'subTextEnabled': true, 'readOnly': true, iconset:'eclipse-
smarthome-classic',icon: 'temperature', icon_size: 75 }">

<div style="min-height: 100px; position:absolute; left: 200px; top: 20px;" ng-init="Hum={name:
'Humedad', item: 'Loxone Humedad', unit:'%', 'subTextEnabled': true, 'readOnly": true,iconset:'eclipse-
smarthome-classic',icon: 'humidity', icon_size: 75 }">

<div class="box" style="width: 400px; height: 220px;">
<div>
<div>

<widget-dummy ng-model="Temp" style="font-size: 22pt; position:absolute; left: 20px;
top: 20px; "></widget-dummy>

<widget-dummy ng-model="Hum" style="font-size: 22pt; position: absolute; left:
220px; top: 20px; "></widget-dummy>

</div>
</div>
</div>
</div>
</div>

</script>

<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Light switch">

<div style="min-height: 75px" ng-init="onoff={name: 'On/Off Sensor Movimiento', item:
'Loxone_SensordeMovimientoOnOft', hidelabel: 'true’, hideonoff: 'true', iconset:'eclipse-smarthome-
classic',icon: 'motion', icon_size: 75 }">

<div ng-style="{'background-color": (itemState('Loxone SensordeMovimientoOnOff')=—='ON") ?
'Cornsilk' : 'DarkSlateGray' } " style="width: 300px; height: 100px;">

<div class="value" style="font-size: 32pt; width: 300px; height: 100px;">
{{(itemState('Loxone SensordeMovimientoOnOfftrue) =="ON') ? 'Activado' : 'Desactivado'} }

<div class="box switch" style="width: 300px; height: 100px;">
<div class="switch-content'">
<widget-switch ng-model="onoff"></widget-switch>
</div>
</div>
</div>
</div>
</div>

</script>



<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Lamp">

<div style="min-height: 100px" ng-init="onoff={name: 'Lampara Salon', item:
"LoxoneMiniserver SalonLamparaSalon', hidelabel: 'false', hideonoft: 'false’, iconset:'eclipse-smarthome-
classic',icon: 'light', icon_size: 75 }">

<div ng-style="{'background-color': (itemState('LoxoneMiniserver SalonLamparaSalon'}=—='"ON'") ?
'LightGoldenRodYellow' : 'DarkSlateGray' }" style="width: 200px; height: 75px;">

<div class="value" style="font-size: 32pt;">
{{(itemState('"LoxoneMiniserver SalonLamparaSalon',true) = 'ON') ? 'Encendido' : 'Apagado'} }

<div class="box switch" style="width: 200px; height: 100px;">

<div class="switch-content">
<widget-switch ng-model="onoff"></widget-switch>

</div>

</div>

</div>
</div>
</div>

</script>

<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Slider window">
<div>
<div class="box dummy" style="width: 300px; height: 300px;">
<div class="dummy-content">
<dt> Ventana del Salon </dt>
<widget-icon iconset=""eclipse-smarthome-classic"' icon=""window"" size="200" center="true"

state="(itemState('LoxoneMiniserver SalonContactodeventana') = 'OFF") 7 'OPEN' :
'CLOSED"'></widget-icon>

<div class="value" style="font-size: 36pt">

{{(itemState('LoxoneMiniserver SalonContactodeventana', true) = 'OFF") ? 'Abierta’ :
'Cerrada'} }

</div>
</div>
</div>
</div>

</script>
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<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Exterior door">
<div>
<div class="box dummy" style="width: 300px; height: 300px;">
<div class="dummy-content">
Entry Door

m"m s

<widget-icon iconset=""eclipse-smarthome-classic"' icon=""door"" size="200" state=
"(itemState('LoxoneMiniserver SalonContactoPuerta') =='OFF') 7 'OPEN' :
'CLOSED""></widget-icon>

<div class="value" style="font-size: 36pt">
{{(itemState('LoxoneMiniserver SalonContactoPuerta',true) = 'OFF") ? 'Abierta’ : 'Cerrada'} }
</div>
</div>
</div>
</div>

</script>

<script ="text/ng-template" id="sweethome3d/Wall uplight">

<div style="min-height: 200px" ng-init="model={name: 'Wall light', item:
'LoxoneMiniserver SalonLamparaSalon', vertical: true, step: 10, showticks: true}">

<div class="box" style="width: 300px; height: 300px;">
<widget-slider ng-model="model"></widget-slider>
</div>
</div>

</script>

<div =""/static/sweethome3d.directive.js"">
<sweet-home-3d
="position: absolute; left: 0; right: 0; top: 0; bottom: 0"
="/static/sweethome3d/lib"
="/static/SweetHome3DExample5.sh3d">
</sweet-home-3d>

</div>






