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i 7 y
JoJos leerán corrientes, y con propiedad,

y harán patentes sus letras por el gustó de la

Casa con arreglo á Ortografía.

Los modernos responderán al Compendio

Ortográfico y Gramatical propio de ésta Casa.

Los antiguos exereitarán en las quatro

partes gramaticales, declinando, conjugando,

y haciendo oraciones ,
anotando las figuras

de ella.

Escribirán cursivo lo que se les note con

arreglo á Ortografía, márgenes, y tratamien-

tos de política.

Repartirán planos de sus letras.

Los modernos responderán al Compendio

Geográfico en los Reynos de España, Portu-

gal ,
Francia , Holanda ,

PaysesBaxos ,
Ingla-

terra 3 y los antiguos al completo de toda la

Europa.

Estarán de manifiesto las obras deDibuxo
que han trabajado en este año.

y •
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CLASE DE FRANCES
A CARGO DE SU MAESTRO

D. SANTIAGO LQUBEAU,

Actuarán los Colegiales siguientes.
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DISERTARÁ EN FRANCES UN
Colegial,

Preguntas sobre la Gramática,

^jlnc es Gramática? Qual es el objeto déla

( ¡ramática ? De quantas partes consta la Ora-

Do
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t > • J)e las Vocales simples,

Qual?s son i Cómo se pronuncian en

francés ?

Vocales dobles y compuestas.

Qué es Vocal compuesta? Cómo se pro-

nuncia en Francés ?

De los Diptongos.

Sus calidades y pronunciación.

De las Consonantes.

Reglas generales, y excepciones que se

observan en ellas.

De las partes de la Oración.

Explicación de cada una de ellas con exem»

píos.

Declinarán nombres, conjugarán verbos,

leerán , traducirán
, y hablarán los mas ade-

lantados.

' ' C . i ' *
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CABALLEROS PORCIONISTAS

; A CARGO DEL MISMO MAESTRO
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DIRA UNA DISERTACION FRANCESA
D. Santiago Clemente Miró.

Exercitarán en los mismos términos que los

demás Colegiales.

Se repartirán quadernos manuscrito#, que

contendrán por menor todas jas preguntas cor-

respondientes á la explicación de la Gramáti-

ca
, a fin que hagan las que fuesen de su agrado.

MA-
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MATEMATICAS Y FACULTADES

Náuticas.

PRIMERA CLASE

QUE HA ESTADO ESTE AHO A CARGO DEL TERCÉI
- CATEDRATICO

D. TOMAS VIDAL.

Actuarán los Colegiales siguientes.

'tfc/¿azar'
L
c i7a//ftz/a

:7uatf

Vtí'/I ~/úr* 7r\/ \

se entienden por ciencias Matemáti-
cas, y cómo proceden?

B a Ex-
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T Explicar qué es Aritmética

,
qné es nunft-

ro
, y sus divisiones.

Que es medida de uno, ó mas números?
Qué es parte aliquota, y aliquanta

,
mul-

típlice, ó submultiplice?

Definir qué es sumar, restar, multiplica^

y partir.

Cómo sé halla la mayor medida común
entre dos

,
ó mas números? ,

Qné es fracción ,• ó quebrado , cómo se

nombran sus dos términos que expresan, quan-

do se le dice propio
,
impropio ó compuesto?

Manifestar que son quadrados iguales, y
desiguales

, y cómo se conoce el que es ma-
yor , ó menor.

Demostrar que los quebrados que tienen

tina misma denominación están en la razón di-

recta de sus numeradores, y los que tienen

iguales numeradores están en razón inversa

de sus denominadores.

Explicar cómo se dupla ,
tripla

,
quadru-

pla , &c. un quebrado, ó se saca mitad, ter-

cia
, $¿c.

Cómo se reducen los quebrados á sus

mínimos términos? -

Cómo se reducen los enteros a quvbra?

¿a l abi.



riñe v al contrario, y el número mixto a la

especie de su quebrado?

Cómo se reducen los quebrados com-

puestos á simples?

Cómo se reducen dos, ó mas quebrados

á un común denominador?

Cómo se executa qualquiera Operación

Aritmética de quebrados, ó de números mixtos?

Cómo se reducen las especies superiores

a inferiores, y al contrario?

Qué son números denominados ,
o com-

plexos, y cómo se executan con ellos las

operaciones?

> Explicar qué son fracciones decimales, y

el cómo se reducen las comunes á decimales,

y se executa qualquiera operación Aritmética,

Reducir las fracciones decimales de espe-

cie superior á enteros, y al contrario.

Qué se entiende por potestades O poten-

cias de una cantidad, y cómo se eleva un

número á qualquier potestad?

Qué es raiz qu,adrada ó cúbica , y extraer

qualquier género de raices?

í Explicar qué es razón, de que tunónos

consta
, cómo se divide , (¡nales son sus cn po-

nentes
,
qué es razón de igualdad,, y desigual-

ar. ¿
dad,
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dad, y quando es de mayor ó menor, como
también qué es razón dupla ? tripla

, &c. 6
subdupla

, subrripla
, &c.

Qué son razones iguales, desiguales, con*

tínuas y compuestas?

Explicar qué es proporción
, sus diferen-

tes especies, la propiedad que deben verificar

sus términos, las diversas operaciones que con
estos se puede executar , conservándose la

igualdad: y cómo se halla un quarto térmi-

no, un tercero, ó un medio, ya sea Aritmé-
tico

,
ya Geométrico proporcional.

Manifestar que si quatro cantidades son

Geométricas proporcionales , lo serán alter-

nando, invirtiendo, componiendo, y divi-

diendo
, quedando siempre el producto de los

extremos igual al de los medios.

Si hubiese qualquier número de razones

Geométricas iguales, la suma de los antece-

dentes tendrá a la suma de los comeqüeníes
la misma razón que un solo antecedente á su

respectivo conseqiiente.

Explicar qué es regla de tres, ó de pro-

porción, quando simple ó compuesta, quando
directa 6 inversa , dando las correspondiente*

reglas para resolverlas.



$ '$ f
Reducir los grados de la Equinoccial a

tiempo, y al contrario.

Dado qualquier número de pies de París,

reducirlos á Londres ,
Burgos 6 Ribera.

Explicar qué es regla de compañías , en

qué se divide quando se le dice simple , ó

compuesta, y el modo de resolverlas.

- Manifestar qué es progresión, cómo se

divide , y de qué resulta.

Cómo se continúa una progresión Arit-

mética, y Geométrica, ascendente ó descenden-

te conocido el primer término, y el exponente?

Explicar á qué es igual la suma de los tér-

minos extremos de qualquier progresión Arit-

mética, y á qué es igual la suma de sus términos.

Colocar entre dos términos Aritméticos

qualquier número de medios proporcionales.

Explicar á qué es igual el producto de los

extremos de qualquier progresión Geométri-

ca
, y á qué es igual la suma de todos los tér-

minos
, menos el primero , como también el

exponente.

CEO-
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GEOMETRIA ELEMENTAL,

i Sí dos triángulos tienen dos lados del Uno

iguales á dos del otro, y los ángulos compre-

hendidos fuesen iguales , los serán los tmn-
gol os.

a En el triángulo isósceles, los ángulos so-

bre la base son iguales,

3 Los triángulos que tienen tres lados del

uno iguales a los tres del otro son iguales, *

4 Si una recta cae sobre otra, hará dos

ángulos rectos , ó iguales á dos rectos,

$ Si dos rectas se cortan, formarán los án-

gulo» verticales iguales,

6 En qualquier triángulo prolongado un
Jado, el ángulo externo es mayor que quaU
quiera de los internos opuestos,

7 En qualquier triángulo ni mayor lado

#e opone mayor ángulo,

8 Dos lados juntos de qualquier triángula

son mayor#» que el tercero,

9 Si dos lados de un triángulo son igua-

le* a do* de! otro, el que tuviere mayor án-

gulo coniprehendido tendrá mayor base,

i o SÍ una recta curta otras dos paralelas»

. . for-
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/brrrtar.i ios ángulos altemos igmtes é etteh

no, igual al interno opuesto del mismo lad%

y Jos dos internos iguales á dos rectos,

1 1 Las rectos paralelas á una misma sos

paralelas entre sí.

12 En qualquíer triángulo el ángulo ex-»

terno es igual á los dos internos opuestos*

y los tres internos iguales a dos rectos.

13 Las rectas que unen otras iguales y
paralelas , son paralelas é iguales.

14 En todo paralelógramo los lados y án-

gulos opuestos son iguales, y la diagonal la

divide en dos partes iguales.

1 5 Los paralelogramos , y triángulos que

tienen una ó iguales bases, y están entre unas

paralelas son iguales.

1 6 En qualquier triángulo rectángulo el

quadrado de la hipotenusa es igual k los qua-

drados de los dos catetos.

* *7 SÍ una recta se divide en qualesquters

dos partes, el quadrado de la toda es igual i

los quadrados de las partes, y á dos rectán-

gulos de las mismas partes.

j B Si una recta se divide igual y des-

igualmente en dos puntos, el rectángulo he-

cho de las partes desiguale* con el quadrado

m i C de
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ée»fs Su Khfcifdi a»t» aigiint al qtwcJrfltío de ^
Witííd -de k línea.

1 9 Si uní recta se divide por medio, y
*e le anade ©tea recta . el rectángulo de 1*

compuesta, y de la afndida con ei qrmdfadg
de la mitad de la propuesta es igual al qnadra-
do de Jo compuesta de dicha mitad

, y de la

añadida, ..

2 o Si una recta se divide en qu desquiera
dos partes , los cendrados de la finia y de una
de sus pirtes juntos, son iguales á dos rectan-

fliilw de k fmk, y de dicho parte, y al qm-
diado de k otra parte, • •

Expbcrr el modo de dividir una rec-
ia en media, y extrema raikoi.

sa En todo triángulo obtnsangulo el qtw-
ér.idó del Mor opuesto al ángulo obtuso es
igual los quadrado» de ios otros dos kdos,i

y á dos rectángulos hechos del uno de ellos*

whfe c|ittei
i
prolongado cae la perpendieu-

Isr basad. i <1.1 vértice, y de 1* p irte toma-
di entre ditJu pefpeiuheLikr

, y ángulo ob-
tuso.

23 l *i todo triángulo , el quadrado del
kilo opuesto al ángulo agudo con dos rec-

tángulos i ice líos dei Jado Sobre quien cae k



-^¿ertriúnilír tirada det vírttee? y áe I* par-

le tomada entre dicha perpendicular y angu»

lo agrado , es igual á los quadrados de loe otros

dos lados,

24 Si una retía tirada pñ? ti centro do

un círculo corta por medio otra que no pasa

por el centro ,
hará con ella ángulos rectos*

y si hace con ella ángulos rectos la cortará

por medio,

25 Si dentro de un círculo se toma un

punto que no sea centro, y de el se tiran rec*

tas á la circunferencia, demostrar qual es ma-

yor, qnal menor, y quales iguales.

2 6 En qualqnier círculo la mayor línea

es el diámetro, la mas próxima al centro mayor

que la mas apartada,

27 La perpendicular al extremo del radio

es tangente al círculo.

28 El ángulo formado en el centro del

círculo es duplo del formado en la circunfe-

rencia quando tienen un mismo arco por base,

29 Demostrar qnal es la medida del án-
gulo formado en la circunferencia, el que
forma la tangente con la secante, el formado
entre el centro deJ círculo y la circunferen-

cÍ3 jry el que esta fuera de la circunferí nci.i,

Ca w



Deraosífafc que el inmuta foft&hlr» <*n
d medio circulo es recto , el formado en el

mayor segmento menor1 que recto» y el que
esta en el menor mayor que recto*

31 Demostrar el método de inscribir é
circunscribir á un círculo qualqmer triangulo

equiángulo á otro dado* y al contrario.

3 * Dado un circulo demostrar el modo
de inscribir ó circunscribir á él qn alquiera
figura regular de cinco* ó seis lados, y al

contrario dada la figura inscribir» o circuns-
cribir un círculo.

33 Loa triángulos, y los piralelógramos
que tienen igual altura tienen la razón que
Sus bisca.

34 Si á qmlquier triangulo se tira un*
ecta pirula a urt Jado*, cortara los otros dos
proporcionalmeme*

>

3$ tu los triangulo* equiángulas, los la-

dos que oomprchwuden iguales angula* so»
proporcion.iles. ¡i

3 6 L« tai* triángulo rectángulo, la per*
pciulicular baxads desde el ángulo m ío a su

lado opuesto* hace dés triángulo# senu juitd
al total* y cutre ai, y li perpendicular e*

Bicdta proporcional cutre lo* segmento* , ct>

«ti* u j mo
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tafhbieri qualquier lado de loa que eom-

prehenden el ángulo recto entre Ja base
, y

segmento adyacente.

37 Los parálelógramos , y triángulos

iguales que tienen un angula igual á un áñr

guio tienen recíprocos los lados que los com»

prehenden , y al contrario i de que se sigue,

que si quatro rectas son proporcionales, el rec-

tángulo hecho de Jas extremas es igual al de

Jas medias.

38 Si dos rectas se cortan dentro de un
círculo, el rectángulo hecho de los segmentos

de la una es igual al de los segmentos de Ja otra»

$9 Si tres rectas son proporcionales, el

rectángulo hecho de las extremas es igual al

qundrado de la media.

40 Si de un punto se tiran á Un circula
una tangente y una secante, el rectángulo
hecho de ésta, y del segmenta externo será
igual al qnadrado de k tangente,

41 Los triángulos semejantes tienen du-
plicada razón de sus lados homólogo*.

4 2 Semejantes figuras rectilínea» se divi-
den en igual número de triángulos semejan-
tes proporcionales a sus todos, y Jos rectilí-
neos tienen duplicada razón de sus lado*
Jwaólogos.

4
-‘
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lien la razón compuesta de los Jados que fot-

man iguales ángulos,

44 f,a« reptas perpendiculares á un mis*

mo plan«> «na paralela*.

45 Las rectas paralelas atinfl misma, aor>

que no estén en un mismo plano, son parale-

las entre sí,

45 SI dos rectas que concurren en un pl.i«

no son paralelas á otras dos que concurren en
otro harán ángulos iguales.

47 Si una recta es perpendicular á un
plano lo serán también todos los planos que
pisen por ella,

4* Si á dos planos inclinados los corta

otro perpendicular i uno de ellos, y de las

secciones la una es perpendicular á la común
de los inclinados, lo será también la otra,

49 Si un sólido está contenido de plano?

paralelos , lo* opuestos serán paralelógramos

iguales, y semejantes,

S Q Si un paralelepípedo se divide por un
plano paralelo á loa opuesto», serán ¡o* teg-

mentos sólidos proporcionales con sus bases.

$ i Si un p ualch pipedo se divide con uñ
plano que pase por las diagonales de los pla-

nos



iguales. .
•

52 Los polígonos semejantes ¡nseHptos

efi los cítenlos tienen duplicada razón dé sos

diámetros, y la misma tienen los círculos en-

líe sí.

53 Los ámbitos de los polígonos inscrip-

tos en los circuios tienen la misma ratón que

Jos diámetros.

54 La pirámide triangular es la tercera

parte del prisma que tiene la misma base y
altura.

'• 55 Los paralelepípedos semejantes tienen
triplicada razón de sus lados homólogos.

PARTE PRACTICA.

una recta y Un punto fuera de ella
tirar una paralela.

2 Levantar tina perpendicular u una rec-
ta de un punto dado en ella.

3 Baxar una perpendicular á una recta
desde un pumo dado fuera de ella.

4 Tirar una tangente al circulo desde un
punto fuera de la circunferencia.

. .

$ Dividir una recta en el número de parres
u|u«lé$ que se quiera.
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€ A dos rectas dadas hallar n

m

medit

proporcional, ó lina tercera, y a tres uu*

qnafta.

7 Describir tlH círculo que pase por tres

puntos que no cstcu en linea recta.

8 Formar sobre una recta dada qualquier

polígono regular.

P Inscribir en un círculo un trilngul#

equilátero, un qiiadrado, un pentágono, ua

exágono, y las demas figuras de doblado mí-

mero de lados, y al contrario, dado el trian-

gulo quadrado, fice, circunscribir el circulo.

i e Dado# dos rectilíneos semejantes ha-

llar la diferencia entre ellos.

ti Medir distancias oriiontalei, y altu-

ras accesible» c inaccesibles.

i a Manifestar el modo de Jeviníar ua
plano de un puerto ó rada, c

Estarán manifiostot los planos trabajados,

*
i •

' i -
¡

s
,
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SEGUNDA CLASE

QUE HA ESTADO ESTE Ano A CARGO DEL

PRIMER CATEDRATICO

P. ANTONIO RODRIGUEZ,

Actuarán los Colegiales siguientes.

i

' &?/ fíi >¿f/ .

rsrrfi?

.. n?t;H> y>/ /vr ,

DELAS LINEAS TRIGONOMETRICAS.

El seno de 3/ es mitad del radio.

La tangente de 3° es mitad Je su secan*

D te,



t sí f
He

, la de 45
8
es igual al radio

b la do <?0
6

Me de su seno
, y la secante de 53

° es doblt
del radio.

Las tangentes de dos arcos están en raron
inversa de sus cotangentes.

La suma de los senos de dos arcos es I

la diferencia de los mismo?
, como la tangente

de la semisuma de los mismos arco* á la tan-
gente de la seinidiferencia.

PROBLEMAS.

I^ado el seno de un arco, hallar m
el seno del arco duplo , n*.ti de!
mismo arco.

¿
Conocidos los senos

seno de la suma, ó el de la diferejw^n ¡k Roídos.
Dado el seno de un arco . hallar ftr mu-

gente
, y cotangente , secant^’rc^ ei'tae.

Manifestar el modo de qomtci¿r1aVt*Bjas
de los senos naturales poi^m^Jk* ,Je
blemas antecedentes. *yr

%

DE



t *7 *
DE LOS LOGARITMOS.

En qualquier proporción Geométrica, la su-

da de los logaritmos de los términos extremos

es igual á la suma de los logaritmos de los

medios ; y si fa proporción es continua, la su*

jna de los logaritmos de los extremos es igual

al duplo logaritmo del termino medio.

Si el logaritmo de Ja unidad es cero, será

el logaritmo del producto de dos cantidades

igual á la suma de los logaritmos de los facto-

res; y el logaritmo del quociente de dos can-

tidades igual á la diferencia de los del divi-

dendo , y divisor.

El logaritmo de qualquier potestad de un

número, es igualad logaritmo de la rail, mul-

tiplicando por el exponente de la potestad
, y

el logaritmo de Ja raiz igual al de la potestad

dividido por su exponente.

Explicar el método de transformar en ta-

blas logarítmicas las de los números natura-

les
, y fabricar las tablas de los senos y tan-

gentes.

Hallar el logaritmo de qualquier numero
entero fraccionario, ó mixto, que no se en-

cuentre en las tablas , ó dado el logaritmo ha-

llar el numero. Jj a Ha-
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lidiar Ioi logaritmos de los «cno«, y tan-

gentes de los arcos de grados, minutos
, y se-

gundos , 6 al contrario,

KtpIícHr el uso que se hace de las tabla»
logarítmicas en la multiplicación, división dg
cantidades , elevación de potestades, extrac-
ción de raíces

, e interpolación de medios
Geométricos,

trigonometría plana,

En qmlqnier triingulo renánfpilo, lo hipóle-
mi5.i a qmlqnier l.ido tiene la misma ratón que
el radio al seno del ángulo opuesto á dicho
lado.

En todo triángulo rectángulo, el lado ad-
yacente á un ángulo es ni otro lado, como
el radio á 1# tangente deí mismo ángulo.

En qiníqiuer triángulo son proporciona-
les ios lado# con los senos de los ángulo#
opuestos.

En qnaíquier triángulo la suma de dos la-
dos es i su diferencia , como la tangente de la
semisuma de los ángulo# opuestos A la tangen-
te de I,i sci indiferencia de los mismo# ángulos-

En quaJqukr triángulo Ja base, ó lado

nn-
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mayores á la mima de los otros lado?, romo

la diferencia de Jos mismos Jados a Ja dife-

rencia de Jos segmentos que hace el perpen-

dículo en la base.

En todo triángulo rectilíneo, el rectángulo

de los lados, que incluyen un ángulo ai qua-

drado del radio, es como el rectángulo de Jai

diferencias de dichos lados
, y la semisuma de

los tres al quadrado de la mitad del ángulo

comprehendido,

PROBLEMA GENERAL.

Resolver qualquier triángulo rectilíneo con
tres datos conocidos, de los quales uno á Jo

menos sea lado,

TRIGONOMETRIA ESFERICA,

En qualquier triángulo esférico , un Jado es

menor que el semicírculo, y Jos tres lados
juntos menores que el círculo entero.

La suma de dos ángulos de triángulo son
de la especie de sus lados opuestos, y al con-
trario; y si el triángulo fuere isósceles, los

ángulos sobre la base son de la especie do

sus
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•U8 lados opuestos
, y a! contrario.

En qiwlqnier triángulo esférico prolonga
do un lado

, el ángulo externo es menor que
la suma de los dos internos opuestos, y la su-,

ma de los tres internos son mayores que dos
rectos

, y menores que seis.

En el triángulo esférico rectángulo, lol

lados que compre henden el ángulo recto son
déla especie desús ángulos opuestos, y al

contrario.

Si los lados que com prebenden el ángulo
recto de un triángulo esférico rectángulo son
de una misma especie, la hipotenusa será me-
nor que quadrante, y mayor si fuere de dife-»

rente especie.

Si los ángulos sobre la base de un trián-

gulo son de una especie , el perpendículo cae
dentro del triángulo, y fuera si son de diver-

sa especie.

En el triángulo acutángulo cada lado es me-
ñor que quadrante.

En el triángulo esférico rectángulo el seno
de la hipotenusa es al radio, corno el seno da
otro lado al seno de su ángulo opuesto.

El seno de un lado tiene la misma razón al

radío
,
que la tangente del otro lado a Ja de «U

ángulo opuesto» En
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En qiialqníer triángulo son proporcinnalea

Jos Indos con los senos de los ángulos opuestos.

Si desde el vértice de un triángulo se baxa

nn perpendículo á la base , los senos de los

segmentos de esta son reciprocamente pn.por»

cionales con las tangentes de los ángulos sobre

la base.

Los senos de los ángulos que el perpendí-

culo forma en el vértice
, son proporcionales

con los cosenos de los ángulos sobre la base.

Los cosenos de los mismos ángulos del ver»

tice con las cotangentes de Jos lados, y los co-

senos de los lados con Jos cosenos de Jos seg-

mentos de la base.

En qualquier triángulo esférico son propor-
cionales el rectángulo de los senos de los la-

dos que incluyen un ángulo al quadrado del
radio, como el rectángulo de Jos senos de Jas

diferencias de dichos Jados
, y Ja semisuma de

los tres al quadrado del seno de la mitad de
dicho ángulo,

PROBLEMA GENERAL,

P
Resolver un triángulo esférico con quales*

quiera tres datos conocidos,

cas-
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COSMOGRAFÍA.

jLJefínir qué es Cosmografía, y en quantai

partes se divide.

En quantas clases dividen los Astrónomo»

los Astros
, y cómo se distinguen unos de otros,

Qué número hay de Planetas, el orden que

gmrd m , y los Satélites que se conocen ?

Qué es órbita, qué es movimiento astronó-

mico?

Explicar qué es movimiento primero, movi-

miento natural, y propio: movimiento medio, de

preces! ni, de trepidación, y de retrogradado!*

Explicar que es revolución diurna, trópica,

sidérea , sinódica , y snomalísiica.

Que es año, y en quantas especies se divi-

de , y conocer si un arlo dado es común o

bisiesto.

Que es día civil
, y astronómico

, y desde

qué punto empieza y acaba Cada uno ?

Explicar el sistema de! Mundo según Piolo*

meo. Copemico, y Ticho XIrahé,

Que circuios se consideran en la esfera ce-

leste, definir cada uno en particular con la apli-

cación
, y uso que de el se luce cu la esfera.

Ex-
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Explicar qué son signas racionales, y'sen-

sibles, y la división de éstos en septentriona-

les, y meridionales, en ascendentes, y des-

cendentes. ,

Qué es amplitud, acimut, declinación, la*

-litud , y lóngitud de un Astro, su nominación,

y á quantes grados puede llegar?

Explicar cjtic €S altlira de Polo* latitud de

un lugar, arco semidiurno , y seminoctu ruó,

ascensión recta ,
obliqua ,y diferencia ascensio-

nal.

, Cómo .se mide la cantidad de los dias en

la equinoccial , y se convierten los grados de

estaco tiempo?

Explicar las posiciones que puede tenerla

esfera , y dar razón de los fenómenos que se

observan en cada una de ellas.

* Explicar qué es Eclipse, quanfas especies

se notan, en qué aspectos lunares sucedcnf

qual es general , ó particular
, y que limbo se

obscurece primero. í

E PRO•



• PROBLEMAS ASTRONÓMICOS '

retuelias en el Globo,

Conocida la latitud de un lugar ,
hallar la aim

plitud de un Astro, ó la del Sol ,
su al t tira co-

bre el Omonte á qualquier hora dada, ó la al-

tura meridiana.

Conocida la latitud , y la altura vertical de

una Estrella ,
6 la del Sol

,
en qualquier dii

dado , hallar su acimut.

Hallar la hora á que debe pasar por el me-

ridiano una Estrella en qualquier día del año

en un lugar determinado.

Conocida la altura de una Estrella sobre

el Oriíontc de un lugar en un di i determina-

do, hallar la hora de la noche, ó del día pof

el Sol,

Dada la Latitud de un lugar en un dia de-

terminado ,
hallar la longitud del Sol , la de*

elinacion , la ascensión recta , la obliqua
, y di-

ferencia ascemionai , ejecutar la operarion

con qualquier Lo (relia
, y hallar su longitud.

PRO-
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PROBLEMAS ASTRONOMICOS
resueltos por el Cálculo Trigonométrico.

Conocida la ob! ¡quid,id de la Eclíptica, y de-

clinación del Sol, bailar su longitud, y aseen-

sion recta.

Conocida la altura del Polo, la ascensión

recta, y la declinación del Sol, hallar la ampli-

tud, la diferencia ascensional ,
la ascensión obli-

qua , la hora de salir y ponerse el Sol , arco sentid

nocturno, y semidiurno, duración del día y de

la noche.

Conocida la ascensión recta de una Estrelli,

y su declinación ,
hallar su latitud y longitud.

Dada la altura de Polo , la altura del Sol

sobre el Orizonte, y la declinación del Sol, ha-

llar la hora del dia , ó el acimut,

DEL GLOBO TERRAQUEO.

Qué círculos se consideran en cí Globo Ter*

raqueo ?

Qué son círculos de latitud, y longitud

de los lugares?

Que es latitud, y longitud de un lugar,

y qué es diferencia de una
, y otra entre do*

E 3 h
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wíiíei» y cómo se hallan, afpreslndo íSf|

diferencia por grados, ó leguas en la equinoc-

cial, ó en qualquier paralelo. -

* Manifestar por que los grados de los pa-

míelos son menores que los dd equador
, y

en qué razón menguan.

Explicar qué se entiende por diferencia

de longitud en horas.

Explicar cómo dividen al globo los tro-.

picos y polares en zonas, y qu; división so

hace de ellas con respecto á Las sombras que

el Sol causa en sus cuerpos
, y con respecto á

ios circuios en que habitan.

Dar razón de lo que son climas, y quaiK

ios se consideran.

*W* - ^ i .
*

OPERACIONES.

l lallas en el globo Ja latitud, y longitud de

un lugar, y la diferencia de una y otra.

T)ada la latitud, y longitud , hallar ci lu*'

gjar en el globo.

Hallar la hora de salir, y ponerse el Sol,

duración del día
, y de la noche en qualquier

imK la i»lugar
, y día determinado.

Hallar la hora que es en qualquieí lügar^
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quhndo en Málaga es una hora conocidn.

Conocida la latitud del lugar, hallar el cli-

ma , y las horas que tiene de dia máximo, y

ti contrario.

Hallar los habitadores que tienen Antipo*

das* Antéeos, y Periecos.

GEOGRAFÍA.
r. . . : ,

'
•

;

•

Explicar qué es Continente y Isla, Península,

Istmo , Estrecho , Ensenada ,
Bahía

, Pite»

to ,
&c.

Explicar los Reynos en que se dividen la*

quatro partes del Mundo, y los límites, y
confines en cada una de ellas.

« Explicar las Capitales de todos los Rey-
nos, y Repúblicas, y los mas famosos Ríos de
cada una de las quatro partes del Mundo,
i. .Hacer la división de los Mares.

tñ a A -ARTILLERÍA.

\^£uantos géneros de piezas se usan en la

Marina!

A qué conduce el mayor refuerzo que
tienen las piezas en e*l brocal ?

G4p



Cómo se reconocen los cánones mteriop

y cxteriormente?

Cómo se prueban los cañones?

Qué es calibre , cómo se construye, y se

exájmina si está bien construido?

Cómo se halla dada la bala la pieza , ó

dada la pieza hallar la bala que le corres-

ponde?

Cómo se esquadran
, y tercian las piezas!

Con que xafcia se guarnece un canon , y
con qué utensilios se sirve una pieza á borda»?

Qué cosa sea vivo de una pieza, y cómo
te sica?

Quantos modos hay de trincar U arti-

íkría I

Cómo se reconocen las baterías de lol

bravios, y se mide la altura de los batipoctes

para escoger las cureñas?

Cómo se habilita una cureña que se le

rompe un exe?

Que géneros hay de punterías de cañonl

fie manifestarán los platvu que se han trabajada

en este año ,

fEH-
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Bercera clase de matemáticas
( { . I l

*
'

1 i

^UE HA ESTADO ESTE ADQ A CARGO DEL

SEGUNDO CATEDRATICO

D, FRANCISCO PRIEGO.

Itentarán los Colegíales siguientes.

,¿J

'

• /¿fnsAYrrf/'

i*;/? 4r >C*0Sf4</.
r

l jatjfAesi

' /A' ¿am*

NAVEGACION DE ESTIMA.

Explicar qué es navegación, y su división
€n especulativa

, y práctica,

Ma«
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Manifestar los principios qtfe establece U

Geometría, y Trigonometría, para saber en

el Martin situación de im logar respecto a

los demas, '-*
< v

Dar a conocer por medio de un triangulo

rectángulo formado en una superficie, que se

supone ttr de la Mar, los quatr^leroiiaos de la

navegación,

DEL RUMBO,

es rumbo, y IngtltftM# NmuM, qué nú-

mero de rumbos comunmente Vi". ct>tftid#rail

en la rosa, sus Jfcrma

la rosa? _ -vs^Xv* vt *

Que otras divisiones se te, fenchí * la-rote,

el orden que guardan tes qoffttesufcsj,el nú-
mero de sus rumbos

,
que numelo de grados

vale el ángulo que forma un jrwuiho con su

inmediato, y el que forma cada uno trou la

línea meridiana? %Nv»**
*

Nombrado un rílmbD minífe#tlr *u lugar

en el quadrante, el valor que le corresponde,

y cómo se nombra tu opuesto, y travesía.

Conocido el valor de un rumbo en ufl

<]ti nlrantc, declarar el lugar que ocupa, có-

mo se nombra , c igualmqiig lutifutiaojy te»

^14 Por-



por e? ntfmcro de quartas en qué m nav*-*

gj, el rumbo, y á la parte donde vá la mura*

determinar el viento que corre , y lo mismo

mudando la mura.

Conocido el viento, numero de qnartas

que dista del rumbo
, y & la parte por donde

se vá amurado, hallar el rumbo en una y
otra bordada.

Explicar por qué principio da & conocer

el rumbo la rosa
,
quales son las propiedades

del Imán
,
que mas interesan conocer al Pi-

loto, cómo se determinan sus polos, el modo
de preparar Ja piedra para tocar en ella las

agujas, y cómo se executa esta operación. -

• Quantas especies de agujas hay en la na-

vegación , y hacer la descripción de la de bi-

tácora , de la de marcar, y de la acimutal.

Cómo por medio de la aguja ordinaria se

conoce el rumbo que sigue el Navio, y qua-
lés son los defectos que puede tener?

Que es variación
, y por que medio so vie*

jie en conocimiento de su cantidad ?

t
t
Qué es amplitud verdadera y magnética,

cómo se halla una y otra
, y por su medio la

variación?

Qué es acimut verdadero, y magnético-,
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cémo se halla «no y otro, y jíor'su tffed*10
la variación? ,

Que es abatimiento, y cómo se viene en
conocimiento de su cmtkhd ?

Manifestar las regías qut se tienen pira
corregir el rumbo de los defectos de variar

cion y abatimiento.

Conocido un rumbo
, la cantidad de va-

riación, y la de abatimiento, hallar el corre-
gido de estos defectos, bien sea para después
ó ames de navegar,

DE LA DISTANCIA,

Explicar qué es distancia, y por qué modos
m viene en conocimiento de su cantidad

De que partes está compuesta la corrrdc-

ra , qué principios se tienen para su construc-
cion

, y cómo se construye la medida Geomé-
trica , y la horaria?

Cómo se usa de la corredera
, y en qué

tiempos te acostumbra echar á la Mar?
Explicar la construcción de las sóndale-

s«s
, y modo de saber por medio de ella la#

braias que hay de fondo,

DE



DE LA LATITUD T LONGITUD.

Eplicar qué variaciones padece la latitud
, y

longitud de h acerve la navegación por circu-

lo máximo, por un paralelo , y por rumbo

obliquo.

Determinar la cantidad de la variación

en latitud navegando por un meridiano, y

en longitud navegando por la equinoccial.

Determinar la variación en longitud na-

vegando por un paralelo.

Siendo conocidas las millas que vale el

grado de un paralelo, determinar que paralelo

de latitud es, y al contrario.

« Cómo se determina la diferencia en lati-

tud en la navegación hecha por un rumbo
obliquo?

Manifestar en la navegación por rumbo
obliquo como se determina la diferencia en
longitud por el paralelo medio, que es este,

y cómo se halla.

Manifestar otras analogías, por medio de
las quates navegando pc»r rumbo obliquo se
venga en conocimiento de la diferencia eu
longitud usando del paralelo medio sin el

apartamiento de meridiano.m F t Ma-



Manifestad ejiié son partft InÉTiliOftgfe^

como se construye la tabla, el uso de ella, y
y cómo en la navegación por rumbo oblíquo

se viene en conocimiento de la diferencia en
longitud por las partes meridionales.

Manifestar cómo se hallan en la navega-*

oon por rumbo obliquo la diferencia en loti«

grtud por las cotangentes de los semiemnple-

montos de las latitudes.

Manifestar lo que se practica en la Mae
para reducir los virio* rumbos de que puede
constar una singladura á Uno solo, y cómo
se deduce U latitud y longitud llegada por

estima.

Demostrar que la» regí n de sumar todo*

los apartamientos de meridianos no es e*ac«

ta, y manifestar lo que se debe hacer eu caso

que se» preciso usar de la mayor eitclitud.

Dar solución á los problemas de navega-

ción que nombran punto de estima, de estima

y altura, de esquadria,y de latitud y longitud.

Manifestar quando la latitud observada no

concuerda con la de estima qué errore» son

los que manifiesta la disparidad de dicho* ter-

mine»
, y cómo #c cxccuta la corrección de

estima.

Ma*
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Manifestar el principio que se tiene para

corregir de corrientes, qué son estas, y en

qué parages del Mundo se experimentan las

principales.

Manifestar quando pasados tres o mas

dias sin observar se consigue el quarto» que

se executa para venir en conocimiento de la

latitud y longitud llegada.

Manifestar el modo que á bordo se prac-

tica para venir en conocimiento de la latitud

y longitud de estima á una hora determinada.

DE LAS CARTAS.

Explicar quantos son los géneros de cartas

que están en uso en la navegación.

Qué es carta plana ,
cómo se construye,

sus defectos , el número de grados que puede

abrazar para que su error sea despreciable,

y el modo de usarla.

Qué es carta esférica
,
qué principios se tie-

nen para su construcción, cómo se construye,

y el modo de usarla?

• Cómo se sitúa en la carta el principio de

la derrota
, el modo de seguirla

, y el de con-

cluirla ?

M* Ex-



Exp’ícar qué es diarioen la riáTé|ffie(óft,t|

modo de principiarlo, el de llevarlo, y dg

concluirlo.

Que es Aureo Número, y Epacta
, y có*

mo se hallan ?

Cómo se sabe el dia de la conjunción de la

Luna por Ja edad de esta en qualquier dia de

un mes dado ?

Que es Auto y refluxo del Mar, cómo se

sebe la hora de la plena mar en qualquier puer-

to, sisad > conocida la hora á que sucede el fiu-

io máximo?

NAVEGACION ASTRONÓMICA.

De Ja latitud.

Explicar por qué medios se conoce la latitud

a bordo, que es observación, cómo se deno-

mina , y que instrumentos se usa para indagarla.

Manifestar de qué partes esté compuesto el

Octante
, y por que siendo su arco de 45 gra*

dos se halla dividido en pe partes.

Explicar las circunstancias que deben con-
currir en el Ociante para que esté bien cons-
truido, que preparaciones se le hacen antes de ,

pasar a observar
, y cómo por su medro se viene

en
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énéonocímiento de las alturas de Im Astros Sobre

el Orízonte , y de la distancia de un Astro á otro.

Explicar de qué defectos se corrigen las al-

aras de los Astros medidas con instrumentos

de reflexión.

Qué es depresión de Omonte, su propie-

dad en la observación
, y cómo se indaga la

cantidad ?

Qué es semidiámetro aparente, lo variable

que es
, y qué se debe hacer con el en la ob-

servación ?

Hacer ver que los diámetros aparentes de

un mismo Astro observados á diferentes distan'1

cías siguen la razón inversa de sus distancia»

á la Tierra.

Demostrar que el diámetro en altura que
tiene un Astro es mayor que el orizontal

, y de-

terminar la razón en que se hallan.

Qué es refracción astronómica
, «apropie**

dad,lovarÍable quees,ycómose calcula la tabla.

Qué es Paralase , su propiedad, lo varia-

ble que es en un mismo Astro, y la diferente

que se le nota á cada uno ?

Como se hallan losParalaxes en altura y
orizontales que tienen los Astros?

Cómo se calculan las tablas de Paralaxe,

y
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y la advertencia que se ha de tener etl martas!

Conocida la altura de! Sol ó Luna, explí,

car el modo que se usa para corregirlas de los

defectos de depresión de orizonte, semidiáme-

tro, refracción y paralaxe para tener la altura

verdadera.

Explicar el modo de hallar la declinación

dclSol por medio de las efemérides á qualquier

hora del dia en el meridiano p ira que fueron

trabajadas, ó bien en otro qualqtiiera cuya di-»

f. renda en longitud navegada sea conocida.

Si no se tienen tablas modernas de declina-

ción , manifestar la corrección qne se debe exe*

rutar para perpetuarla y hallar sin error alguno

la declinación del Sol á qualquiera hora del dia

en el meridiano de las tablas, ó en otro distinto.

Explicar el modo de calcular Ja cantidad de

latitud y su nombre, teniendo conocida la «altu-

ra meridiana de qualquier Astro, denominada, y
despejadas de sus defectos, y la declinación

corregida.

Explicar el modo de calcular la latitud i

bordo á qualquier hora del dia ó noche por

medio de dos alturas contemporáneas de dos di*

E- rentes Astros, ó sucesivas de un mismo Astro:

de lo* quales sean conocidas á mas de las altu-

ras
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ras las ascensiones rectas y declinaciones en e?

primer supuesto, ó la diferencia de horas y de-

clinaciones en el segundo.

Determinar la latitud pnr medio de do»

alturas meridianas de una de las Estrellas cir-

cumpolares,

LONGITUD.

Explicar los métodos que están en uso en la

mar para venir en conocimiento de la longitud.

Qué es tiempo verdadero y medio, la di-

ferencia que hay entre ellos, y cómo se con-

vierten las horas de un tiempo en las de otro?

Explicar el modo de arreglar el Relox ma-

rino por medio de las alturas correspondientes,

y el de conocer su estado de adelanto ó atraso.

Explicar cómo se calcula la longitudcn la

mar por medio de los Rdoxes marinos.

Explicar el modo de calcular la longitud

por medio de la distancia medida de la Lu-
na al Sol, y de las alturas de los Astros toma-
das al mismo tiempo.

Explicar quando la distancia que se mide,

y alturas que se toman son de la Luna á una Es-
trella en que se diferencia el cálenlo del que
se executa midiendo Ja distancia de Ja Luna al

Sol, g NO-
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* NOTA#
.

>.

Estos Individuos no pueden presentarse al P&,

£/iV#, porque habiendofalta de Püotiues en la Es*

quadra que se armó en Cartagena se anticipó sit

examen , y fueron aproados de excelentes y so<*

bresalientes, hallándose actualmente en dicha Es*

quadra habilitados de Pilotines con sdgundó ex á*

men en aquel Departamento,
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CABALLEROS porcionistas.

CLASE DE MATEMATICA PURA

1 ^UE HA ESTADO ESTE Ano A CARGO DE SU

CATEDRATICO PROPIO

D. FRANCISCO PRIEGO.

Actuarán los siguientes,

4 ’>•» 'ir

CS. i-SiibS"¡ira*
'

*
.

4.

v%

ñtí ri

I
• o

,
' ••

PROPOSICIONES DE ARITMETICA
T ALGEBRA,

PARTE TEORICA.

Todos los números enteros qne se multipli-

quen entre sí serán medidas del producto.

G 2 Si
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5¡ el numtíador de mi quebrado es cero,

ti quebrado equivale á cero» si es menor que

ti denominador , el quebrado es propio ; si

igual equivale á la unidad; y generalmente si

es igual ó mayor que el denominador el que-

brado es impropio.

Todos los quebrados expresados por mi»

de dos enteros se pueden reducir a la forma

de los de dos enteros.

Explicar qiie**e,lfcu%í*dt niifreaitidad^

de una relación de cafftktides , xk Jliricifdo

que o lo es de las que decrecen sin fin; y ^ de

las que crecen al infinito, y que representando

por ee
, es o « ,

Qualquitr límite 6 infinito de grado in-

ferior, añadido ó restado de otra potencia del

mismo de grado superior dará por suma 6 res-

ta el limite 6 infinito superior; esto es, re-

presentando a y c qualesquiera cantidades,

y m un entero será a »** ± c
"* » a

La suma ó resta del limite » , y de qual-

qutera otra cantidad c 6 como se suele decir

de una cantidad infinitamente grande , y de

orra finita equivale al mismo límite, ó cantidades

infinitamente grande ; esto es, a ee+c^aaa .

Qual-
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Qnalquier potencia superior de! lírrme

añadida ó restada de otra inferior del mismo

dará por suma ó resta la misma potencia in-

_1_ 4* _í

fenor : esto es, m m-pi m
oo eo «o

. • La suma ó resta de qualquiera cantidad

a y del límite i¡ *, 6 como se suele decir de

una cantidad finita y de otra infinitamente

pequeña equivale á la misma cantidad finitai

' %

esto es , =
OQ

Manifestar que si a es límite de la canti-

dad variable x y A de otra variable X, y
acercándose estas cantidades á sus límites

guardan la misma relación
, la razón de los lí-

mites ~ será igual á la de las cantidades

Deducir de la proposición antecedente uri

método para hallar en algunos casos los valo-
res de las expresiones que se reducen á -§-$

haciendo ver que §- puede equivaler á una
cantidad, ó á los límites o ó ; y que el

valor de las expresiones que se reducen k ~ se
han de buscar como si se redugeran k §

Explicar qué es razón
,
proporción, y pro-

porción Aritmética, y Geométrica, deduciendo
sus principales propiedades. Ex-
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5

« y
Explicar la naturaleza de los logaritmos

deduciendo,

!.«* Que el logaritmo de qualquier facta

es igual á Ja suma de los logaritmos de sus

factores,

a.» Que el logaritmo de qualquier quo-

ríeme es igual á la diferencia de los logaría

mos de dividendo y divisor,

g.e Que qualquier logaritmo negativo lo

es de una fracción propia qtie tiene por nu-

merador la unidad
, y por denominador el

nitmero á quien corresponda el mismo loga-

ritmo tomado positivamente.

4,0 Que el logaritmo de qualquier poten-

cia equivale al de la cantidad que se suponga

elevada multiplicado por su exponente,

5.» Que el logaritmo de la rail de qiiil-

cjuier potencia perfecta, ó imperfecta equiva-

le al de la misma potencia , dividido por el

exponente do la raíz que se quiera extraer.

Representando A y B qualesquicra can»

tidades las sumas indicadas A-h(+Ü) y

»e reducen á las expresiones A 4 B y A—Bf

y las restas indicada» A—(4 JJ) y A—(- B) »
A

A—B y A4.B,

Multiplicando 1
6 dividiendo qualquiera

mp-



í 55 í
monomios que tengan los mismos signos

, á

los productos y quoclcntes debe preceder el

signb +; y si tienen signos opue stos el signo—

, Si el facto de qualesquiera dos cantidades

racionales , ó irracionales se divide por uno

de los factores el qnociente será el otro factor.

El producto de una potencia por otra de

la misma cantidad teniendo las dos exponen-

tes enteros ó quebrados, ó una entero y la

otra quebrado equivale á la misma cantidad

elevada a la potencia que represente la suma

de los exponentes de los factores.

El quociente de una potencia por otra da

la misma cantidad ,
sean sus exponentes ente-

ros, ó quebrados, equivale á la misma canti-

dad con el exponente que resulte restando el

que tenga la que sirva de divisor del que cor-

responda á la que sírva de dividendo.

La potencia que se quiera de exponente

entero , ó quebrado de otra potencia de una

cantidad con exponente entero ó quebrado

equivale á la misma cantidad con el expolíen-

te que resulte multiplicando su exponente

por el del grado á que se quiera elevar.

Representando a qualquiera cantidad y
m n s qualesquiera números enteros se-

tí ti
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rá ^ j/a 2= i
se j y i/j -= *sa 9 &t.

Qualquiera cantidad racional equivale al

producto de número de factores irracionales

que se quiera; y qualquier potencia que ten-

ga expolíente fracción al representa el pro-

ducto de tantos factores irracionales como
unidades tenga el numerador de su exponente.

Si el expolíente de algún factor resulta

cero la expresión donde se halle valdrá lo

mismo que si no estuviera tal factor.

Si el exponente de algún factor resulta

entero y negativo indicará las veces que di-

cho factor divide á su coeficiente tácito ó

expreso.

La cantidad que tenga exponente fraccío-

ml negativo equivale a su coeficiente divi-

dido p ir la misma cantidad con el propio

expon, ute positivo.

Qualquiera potencia de grado par de qual-

quiera cantidad positiva ó negativa será siem-

pre positiva.

Qu.ilquiera potencia de grado impar debe

tener el mismo signo que la raiz.

La raiz par de qualquiera cantidad posi*

tiva puede ser positiva ó negativa.

Le
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1

La raíz impar de qualquief* cantidad de-

%e tener el mismo signo que esta.

Representando a qualquiera cantidad,

y m qualquier numero par ó impar , será

(a
/Zl i )

2m
=- ± a zm

i esto es, el signo posí*

tivo para quandom sea número par, y el nega-

tivo para quando sea impar: y asimismo será

(ai/— i)
2m + * '

"x* t

Deducir qualquiera de las fórmulas sh

guientes.

//-a /-ah
*•

;
* /a x /=

b

= //ah
/~a X /~b — —//ab

a

T
; _

-a

'7K—a : K6

-a /—b = k"!

Esto es, que en los fhctos y quocícntes

indicados de las cantidades imaginarias se de-

ben practicar cotí las cantidades afectas las

mismas reglas que con las reales en quanto h

11 los
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Ids sigilos exponentos , &o, á éxcopricft jg

quando se multiplica un.» imaginaria por otri

ó se parte una real por una imaginaria; pue$

en estos casos debe preceder ai radical ©i

signo —
Quaiquiera raix real de segundo grado

equivale al facto de dos imaginarias del mis*-

íno grado.

Explicar el método de resolver las equa-

ciones de primer grado que consten de una,

dos ó mis incógnitas dadas tantas equaciones

como incógnitas.

Explicar él método de resolver las equa-

dones de qualqtiier grado que. consten sola-

mente de una incógnita elevada a la misma

potestad en todos los términos donde se halle.

Hallar una .fórmula para resolver las eqna-

ciones afectas del segundo grado, manifestan-

do que la incógnita puede tener dos valores,

y que estos pueden ser reales ó imaginarios,

. a -• •• * • u- ^

PARTE PRACTICA.

Sumar, restar, multiplicar, ó partir qualet-

quiera números enteros, quebrólos, mixtos,

fracciones, decimales , números complexos, ó

qua-



.
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qu3lesq»ffCf?t cantidades algebraica?.

Elevar qualqnier número entero, quebra-

do ó fracción decimal á la potencia que se quie-

ra ,
ó extraer de ellos la raíz quadrada 6 cúbica.

Dados tres términos hallaron quarto Arit-

mético ó Geométrico proporcional , ó dados

dos un tercero , ó un medio.

Hallar dos o mas medios aritmética ó geo-

métricamente proporcionales entre dos tér-

minos dados.

> Dividir un número dado en partes que ten-

gan entre sí la misma relación que qualesquie-

ra números dados.

Dados el primero y último termino de un»

progresión aritmética y el número de los tér-

minos, hallar la suma de todos ellos,

t Dados el primero y último termino de una
progresión geométrica, y el exponente de la ra-

zón, -hallar la suma de todos ellos.

Dada la suma de tres números en progre-
sión geométrica y la de sus quadradus, hallar

los tres números.

Hallar el número de combinaciones que
pueden resultar de qualquiera cantidades toma-
das de una en una , de dos en dos

, &c. aten-
diendo a que las combinaciones sean diferentes.

Ha ó
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o ya por el orden con que se combinen, o

Combinarse distintas de ellas , ó por uno y tero.

Hallar los dos números enteros cuyas res.

tas sean conocidas qu iodo ésten divididos puf
otros dos.

Dados los precios de dos géneros hallar

en qué proporción se han de metalar para ven»

derlos á un precio medio señalado,

PROPOSICIONES DE LA GEOMETRIA
MLEUSNTáL) T TRIGQNOMBTRTA RECT1LINEÉ.

U » f
?

I
I :

'=
- !

'

'

i flfiH

PARTE TEORICA.

^ as partes de paralelas eomprehendidas entre

paralelas son iguales.

Si dos rectas se cortan formarán igual ei

ángulos verticales.

Si una recta transversal corta otras dos pa-

ralelas hará los ángulos alternos iguales, los

internos iguales á los externos, y dos internos

ó externos opuestos tomadosjuntamente iguales

¿ dos rectos.

Las rectas paralelas a otra tercera son pa-

ralelas entre sí.

La suma de los tres ángulos de un triángu-'

- lo
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lo equivale á dos ángulos rectos,

<• Prolongado un lado de Un triángulo hará el

ángulo externo igual a la suma de los dos ínter*

nos opuestos.

La recta tirada paralelamente al lado de un

triángulo corta los otros dos en partes propor-

cionales á ellos
, y el triángulo menor que por

ella queda formado será semejante al mayor

que se tenia.

La recta que divide en dos partes iguales

qualquier ángulo de un triángulo cortará su

lado opuesto en segmentos proporcionales

á los lados adyacentes.

El lado mayor de un triángulo escaleno ei

á la suma de los otros dos, como la diferencia

de estos ala de los segmentos que resultan en

aquel por el perpendículo baxado desde su án*

guio opuesto.

En el triángulo escaleno la suma de dos la-

dos es á su diferencia, como la tangente de

la semisuma de los ángulos opuestos á la tan*

gente de la semidiferencia de ellos.

En qualquier triángulo los lados son como
los senos de sus ángulos opuestos.

Si en un triángulo rectángulo se toma
uno de los catetos por radio sera el otro la tan-

gen*
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gente de iu ángulo opuesto,

Lá perpendicular baxada desde el ángulo

recto a la hipotenusa de uñ triángulo rectángu-

lo divide á este en otros dos que le son se me*

jantés y y también entre su y ella es media pro-

porcional entre los segmentos de la base, asi

como cada cateto Jo será entre toda la hipote-

nusa , y su segmento adyacente.

El quadrado de la hipotenusa de un trian*»

guio rectángulo es igual á la suma de los qua-

drados de los dos catetos.

La propia razón tiene el quadrado de la hi-

potenusa con los de los catetos, que la misma
hipotenusa con los segmentos que en ella ha-

ce el perpendículo ha xado desde el ángulo

recto.

La medida del ángulo cuyo vértice está en
la circunferencia de un círculo y cae dentro
de el es la mitad del arco sobre que insiste.

* La medida del ángulo del segmento es la

mitad del arco subtendido por la cuerda
, y

comprehendido entre esta y la tangente que
lo forma.

Si dos cuerdas de un mimo círculo se cor-

tan serán sus segmentos reciprocamente pro-

porcionales.

-lis»y Lo*
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-i Los quadrardos de Kf! cuerdas tiradas desde

el extremo de un diámetro son entre sí como

los segmentos que cortan en dicho diámetro

Jas perpendiculares baxadas á el desde los ex*

Iremos de las mismas cuerdas.

Si desde un mismo ponto se tiran dos se-

cantes al círculo será la primera á la segunda

como la porción que esta tenga fuera del círculo

á la de la otra.

*i Si de un punto fuera del círculo se le tiran

una secante y una tangente, será esta medit

proporcional entre toda aquella y su parte ex-

terna.
*

' La suma de los senos de dos arcos es á su

diferencia como la tangente déla semisuma de
dichos arcos es á la tangente de su semidífe-

rencia. ,

Los círculos son entre sí como los quadra-
dos de sus radios ó diámetros.

Los paralelogramos que están entre unas
mismas paralelas, y tienen las mismas ó igua-
les bases son iguales. .

Las figuras regulares 6 irregulares están
en razón duplicada de sus lados homólogos,
-cr.'pbcubo te triedro, octaedro, dodecaedro
c icosaedro son cuerpos regulares

, y no puede,
haber otro ademas de estos. Las
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T as pirámides y cdncs sdn Ja terrera

paNe de los prismas y cilindros de la misma base

y ahora. c •

1

r
*

Los paralelepípedos, prismas, cilindros,

pirámides y conos iguales en solidez tienen las

bases y ai toras reciprocamente proporcionales.
• Todos los cuerpos semejantes sean prismas*

cilindros
, pirámides, &c. están en razón tripli*

cada de sus lados homólogos.
f

.

i Jbi su per riere dé la esfera es igual á la su per*

/¡cíe convexa del cilindro circunscripto,
,

. I jí superficie de la esfera es quadrupla de

la del círculo descripto con su radio,

i La solidez de la esfera es los dos tercios de

la de i cilindro circunscripto.

Las esferas son entre sí como los cubos de

sus radios ó diámetros.

«Blhfijp '•
í mnoo f* Mina n o; #okí Jilo *<*». 1

PARTE M ICTICA.

iDavidir una recta dada cñ qualesquicFS pafw

tes iguales. í

Hallar una media proporcional entra dos

recta* d ulas. ,.t

Dadas tres rectas encorírrar una quarta pro-

porcional, ó dados dos una tercera,

. i * Me- 1



• Medir la distancia de dos kigsre* a lo#qm*

les se puede llegar desde un mismo punto.

Medir la distancia de dos lugares de los

que uno solamente sea accesible.

Medir la distancia de dos lugares inacce-

sibles.

Dada la distancia de dos lugares que apa-

rezcan en la misma onzontal hallar la correc-

ción de nivel ó lo que dista el mío mas que el

otro del centro de la tierra.

Conocida por el problema antecedente U
corrección de nivel correspondiente á una ori-

Eontal dada hallar la correspondiente á qual*

quiera otra.

Hallar la diferencia de nivel de dos luga-

res que no esten en la misma orizontal.

Medir una altura accesible ó inaccesible.

Dividir un ángulo dado en dos partes

iguales.

, Hallar el area de qualquier triángulo.

Describir un círculo que pase por tres pun-
tos dados que no esten cu la misma dirección.

* Dado el diámetro del circulo encontrar su
area y su circunferencia

, y dada esta determi.

nar su diámetro.

Hado el radio de un círculo y la razón

i ds 1
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dfl hreb dé sn síctot á la circunferencia ha.

llar el area del sector.

1 Hallar la superficie del quadrado, rectán*

guio ,
rombo y romboyde. j

* Hallar el lado de qu adrado igual á un pa-

ralelogramo ó triángulo dado.

Hada una recta formar sobre ella qualquier

polígono regular.

Hallar el ángulo ds qualquíer polígono

regular.

Circunscribir un círculo á qualquicr polí-

gono regular.

Hallar el arca del trnpieio
, ó de qualquicr

polígono regular ó irregular.

Explicar el uso del teodolite y de U
plancheta.

Describir la ignngmfli de qualquicr cam-
po desde dos sitios de su circunferencia.

Levantar el plano de qualquicr territorio.

Medir la superficie y solidez de los cinco

cuerpos regulares.

Determinar la superficie y solidez de qual-

quisr paralelepípedo, prisma, cilindro, pirá-

mide o cono*

Dado el diámetro de la esfera hallar Ja su-

perficie y solidez de ella,

Mti CLA-
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CLASE DE MANIOBRA
. . i

A CARGO DE SU RESPECTIVO MAESTRA

*
D. ANTONIO OCANA.

Expondrán los Colegiales siguientes,

* ^W ijctftzaá'Z
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?or sus.Tiombres las piezas principales do un
Navio interiores y exteriores, asi como su, re-

partimientos y distriboeiíJiiesen aloazar, com-
bes, entrepuentes, bodega, pañoles, &x*.

I ¿ Di-



Dirán también quales sean las píen 9 mo-

vibles y de firme, como son Cabrestantes,

guindastes , serviolas , &c. »

Darán el nombre á todos los palos
,
maste-

leros y veígas
, jf lif debkl 1 colocación.

Explicaran qué- son tablas de sarcia en los

palos, y masteleros, acolladores ,
flechastes , es-

tais, coronas en los p dos y masteleros,, arraiga-

das, jaretas, trinca de bauprés', Barhiqttéyos,

mostachos ,
biradojr del combes, gatas ^^capo-

nes, potas de las , eindtflka y- canda! e-

ton , b ratas ,
drizas,ostagas, amantillos ,'gnar-

damancebos en las vergas ,
btóojfs, jrpag/tpe-

noles, cruces , amuras , cseot»,'.bolinas , Chafal-

detes,palanquines de rizos ,*bir.adoren de los mas?

teleros, bttículo, burro en el e.ii de ln verga

de mesana ,
candalizas ,

cargader.rde las arelas

de estay ,
trozas ,

rnscnmefiitJ y palanquines de

mayor y trinquete.

Qué son motones, poleas, quadernal ,
vi-

gotas
,
pasteca ,

telera , liebres y bertellos ,
mo-

tones capuchinos, casonetes, garruchas, can-

eamos, gaviete y mocho de Ja lancha,

Y últimamente dirán por sus nombres to-

das las velas de que puede hacer uso un Navio,

como las que puede marear según las vientos,

» . Pa«
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' cparí qué sirven los varones del timón, ca-

f¡. miardines ,
rueda y vitaeora?

’ cómo sé deben preparar las verjas para

casar , é izar las gavias con viento recio ,
cómo

te aferran , y cómo se toman y largan rizos?

Cómo y por donde se empieza á cargar las

mayores con mucho viento , y al contrario ?

Cómo se bita por abante ,
por redondo , y

£ qué tiempo deben mover el aparejo?

Explicar los modos qne hay de capear, y

las velas de que deben hacer uso según los

vientos.

Explicar el modo de levarse, dar fondo y

amarrarse quando no hay inconveniente.

Cómo se debe espiar con calma , y con

mucho viento ?

Cómo se deben levar de tin Puerto , es-

tando sobre dos anclas, y el viento favorable

para su salida ,
como asegurar sus anclas

, y
meter las embarcaciones dentro?

Cómo se conoce en noche obscura con

mucho temporal si el Navio estando fondea-

do le garran las anclas?

Cómo, y á qué tiempo se dá fondo k

otra ancla en caso de garrarlas otras ?

Explicar el modo con que un Navio st

ha-
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hará á la Vela sobre una espía tn el caso de

tener inconvenientes por la popa , y no po-

der espiarse para barlovento, y cómo meteré

Ja espía y se pondrá á la vela.

Si navegando de bolina avisasen baxo por

la proa inmediato, qué maniobra debe hacer

para no embestirle.2

Si navegando de bolina con mucha mar

y viento le precisa virar por redondo , cómo

lo executnrá?

Que precauciones se deben tomar quan*

do se llevan las quatro principales arriiadas

con turbonadas y Erial tiempo ?

Yendo un Navio de bolina en una bahía

á rebasar por la proa de otro anclado, da qué

experiencia debe valerse para saber si puede

rebasarlo, y sino que deben executar.

Si navegando de bolina ,
diese el viento,

y se tomase por avante para quedar de la mis*

ma vuelta
,
qué maniobra hará para su execu-

cion sin cambiar aparejo?

Si navegando un Navio con temporal , rm«

dió ó rompió la cubera del timón , qué ma-

niobra debe hacer para remediar esta avería?

SÍ á un Navio que ha .solíalo temporal , y

continúa en ello se le descubren aguas altas
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de consideración ,

qué se debe lnccr para sil

remedio? ' '
'

”

Cómo se echan las vergas , y mastele-

ros de juaiíete abaxn en caso de mal tiempo ?

i.j Si estando empeñado en costa , 6 perse-

guido de enemigos rindiese algún mastelero^,

cómo echará otro arriba sin arriar las vergas

principales?

Qué maniobras debe hacer quando rinda

alguna verga de gavia para echar la otra arri*

ba
, y envergar su vela?

MANIFESTARÁN

ILas labores marineras que hubiesen ellos

trabajado en motones
,

poleas
,
quadernales

garganteados, costuras redondas, y flamen-

cas
,
pinas , colas de rata , barriletes

, arga-

neos aforrados
, cabos aforrados

, embuti-
dos, y precintados, guirnaldas, y manillas,

meollar, caxeta, rizo de rebenques, tomado-
res, y palletes, badernas, y badernonts.

NO-
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NOTA,

Estes Individuos, como parte de tos compref

tendidos en la mía del folio $o tampoco pueden

presfniarMt! por ¡a misma causan pero fueron

gtprob0dos en calidad de stjfitientes sobresa*

lieniet. I
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