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CON PRIVILEGIO.





al señor
DOCT D ANDRES

DE YBARBVRV.
Y GALDON A,

MAEST RE-ÉSCVEL A , DIGNIDAD*
y Canónigo en la Sanca IgIefia,Metropo¿

licana
, y Patriarcal de

Sevilla*

Os motivos Hielen tener los que Tacan a

luz algún parto de íu ingenio, para ele"

gir Patrono,;! cuyo hombre cohíagrar-

le , la Amiftad
, o la Obligación. Lá

Amiftad baze al Amigo dueño de los

bienes de fu Amigo, entFe los quales

ocupan ei primer lugar para la eftima-

cion las noticias,que enriqueze el Ani-

mo,é iluftran el E ntendimisñt&iAmicorttm enim ommá communia,

es repetida ley entre Latinos,y Griegos.La Obligación,que eftre-

cha al agradecimiento de los beneficios, cuya más decorofa paga

es el publico reconocimiento^

Vno
, y otro motivo concurrió poderofamenté en mi

,
para

que cafi fin libertad en la elección* con nativo impulío
,
pufiefle

por feliz principio defte Libro el Nombre de V. md. y ambos

Vencieco mi cortedad,que rezelaba agravio dé tan iluftre Nom-
bré el ofrecerle Obra tan pequeña en fu Volumen,y tan ineulra

por fu Autorjfi bien(al juyzio de los que la-han Vifio } vcil,y aun

necesaria par2 el fin que fe pretende de inftruir con breve, y cla-

ra explicación en núefiró Idioma Efpañol las Reglas de la Na"

Vegácion, Arte que tanto fe exercita
, y con tan gran peligro fe

f ignora.
.
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La Amiftaa tanto mas fegurá
,
qüanto mas antigua

,
pues La

fido continuaba defde mis Padres,y Abuelos , con los Abuelos,/

Padres de V.md.la vnion de la Patriaba iluftre Villa de Motrico

en ia muy Noble,y muy Leal Provincia de Guipúzcoa, que ju£*

feamente enlaza los Animos coñ aquel natural parétefcó del Orí"

eren,mas ppderofo muchas vezes,que el de la Sangre,para infun-

dir^ coníervar la inclinación de los afecl-os.Efta inclinación me

ha llevado con eficaz pefo,y fuave violencia á bufear en V.md.el

Patrocinio deíla Obra, o amaniféílar en ella quan prendado ftitb

reconozco
( y fea vanidad mia el dezirlo ) de poder vfar con ver-

dad el giorioío renombré de Amigo de V. md. en quien hé ex-

perimecado la Amiftad¿no de nombre,y al vfo,fino de veras,y en

b realidad con aquellas calidades > qüe del Amigo fiel pregona el

Efpiritu Samo: (Ecclef.6 . 14. )E / Amigo fiel es Efcudo fuerte:quien le

halloMga cuenta que bailo vil teforo.No ay con que ctiparar mAmip
verdadero>ni en toda la plata¡y oto delmudo ay precio igual a los quila

tes de fu Fe.Es medicina de la vida>es refguardo contra la muertey al

fn es, vn donpreciofo ,
que leda Dios d ios que reverencian.y temen fit

Santo Nombre.Tal ha fido V.md.para mi en todas ccafiones def-

de mis primeros añosj y aun no contando muchos de edad(pues

no paífan de treinta y quatro) puedo hazér largo catalogo de be-

neficios,conqueV.mi.y fu cafa me há honrado,y favorecido.

Aquí fube.de punto la Obligación :pues fu Gafa de V.md. ha

fido fiempre mi acogida
, y amparo en efla Ciudad

> y en ella he

logrado no folo el favor ,
fino tamhien los medios, y ayudas de

coila para mis conveniencias,y aumentos,que todos ellos,afsi les

que aora poífeo , como los que en qualquier tiempo alcanzare, fe

deberán á V* md. y al feñor Don Lorenzo de Ybarburu,y Gal-

doaa(que Dios tenga en el Cielo)fu hermano de V. md. como a

AucoreSiPromovedores,y Conservadores de mi fortuna.

Las Prendas del Patrono hazen decoroía la Amiftad
, y mas

ilultre laObligacion. Las muchas dequeDios dotoáV.md.le ha-

zen merecedor de la eftimacion,conque yniverfalmente le vene-:

ran quacos le conocen. Dexo aparte por notoria la Nobleza de fii

Sangre > fiendo defendiente por linea reda de Varón de la Nc-'

bilifsima Cafa'Solariega de YbarburUjfita en el Valle deOyarzua



sn la. Provincia deGüipuzcoa^de la qua! file Dueño el fe ñor Ca~
pican DíDomingp de Ybarburu,é Yctmiza,Padre de V.rñd.que

cafó en dicha Vrila de Motrico con la muy iiuílre feñora De ña

Mariana da Galdona,e Ybarra,deícenaienre de lasCaícs Soiarier

gas de fusApeüidos,fitas en j'uriídicion de dicha Villa de Motri-

.co^y aísi fe halla V.md.Iegitimo deícendience de las q'uatrcCafas

Infimparias de Ybarbüru¿ Yturriza,Galdon3,é Ybarra.Y en ia de

Ybarburu fucedib fu hermano mayor de V.md. el íaíor D.Lo-

renzo de Ybatburu,y Gsídona, que cafo con la Nobiliísiiha fe-

ñora Deña Terefa de Bilbao la Vieja,Taborga, Leguizamen de

Vegcña, decuyo matiicncniq fon legítimos frutos los feño-
res D.Lorenco Ignacio de Ybaiburü,y Ga!dona,Viibao la Vieja

Taborga Leguizamon de Vegcña, Cavallero del Orden de San-

tiago,que oy es Dueño,y poíTeedor de dicha Cafa de Ybarburu:

Don Juan Francifco Xavierde Ybarburu , Cavallero del Orden
de Calatrava , las Señoras Doña Mariana Rofa

, y Deña Mana
Terefa ígnacia de Ybarburu¿Galdona,Vilbao la Vieja, Taborga,

Leguizamon de Vegoña.

Corrio V.md. con felicidad la carrera de fus eftudios de Filo—

fofia,y Teología en el Colegio de S. Hermenegildo de la Com-
pañía.de Jeíus de Sevilla, Teatro de las mejores eníeñancas , de q
dio teftimdnio eí común aplaufo a los Adiós generales de vna, y
otra Facultad,que fuftentb V. md. y que hizicrcn efcala para los

grados deMaeftro,yDo¿tor en ellas,conque le corono laVniver-

fidad de efta Ciudad ¿yoy fe halla Maeftre-Eícuela, Dignidad, y
Canónigo en fu Sanca Metropolitana,y Patriarcal Igieíia, adqui-

riendo cada dia ñisevos créditos a fu perfona en aquel grauiísimo¿

c Iluftriísirho Senado
,
que íabe dar el jufto aprecio á la Madu-

rez del juyzio, Prudencia en las reíoluciones. Acierro en los con-

íejos, Ajuftamiento en los dictámenes. Expedición en las dificul-

tades.y negocios mas arduos,Integridad en las coílumbrcs: joyas

que fin duda adornan con mas luftroío eímalte
, y mas figuro

esplendor de gloria los Sugetos, y pronofticá los alcenfos,en que
qual autorchas brillantes firvan de guia a los inferiores.

Reciba pues V.md. efta Obra, en que la cortedad de mi inge-

nio,ayudada de largas,y continuas experiencias á prcc urade ha-

zer
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zer fácil á nueílra Nació n el camino mas difícil, é incierto. Nó
ay Coila en el mar Cecean o,Mediterráneo, Iodias,aísi Orienta-

les,como Occidentales,que no aya corrido,y regiílrado con ate-

ta cbíervacion,dedicando aun los ratos del deícanfo á la curiofí-

dad
, y trabajo

,
que juzgué fer en adelante pravechofo á los que

navegan. Y íi no me engaña mi juyzio, o fe engaña el de otros,

que han viito eíle Tratado (y de cuyo parecer no temo la liíonja)

pienío que he coníéguido dar mas breves,y mas feguras las noti-

cias á los que huvieren de practicar la navegación. Será cumpli-

do el logfo de mi tarea, fí fuere del güilo,y
aprobación de V.md.

có cuyo Nombre faldrá ennoblecido, honradojricojy bien afor*

tunado mi trabajo.

Mas (¡Hígado,y reconocido Amigo,

y Servidor de V.md.

Antonio de GáfianeUt

2'twrihalxaga.

* --oaotmáícjyá

'/i^ioaoÉ Í.M.p

APEO?



APROBACION DEL REVERENDISIMO PADRE
Fr. Antonio Melgare]0,Lettor Jubilado, Predicador defu

MageJl.Padre¡y Excu¡lodio de U SantaP.rqvin.cia de An-
dalucía de la Qbfervancia de nuejtro Seráfico Padre San

Fruncífeo, Fice' Comisario General de las Indias, Theolo-

go,y Examinador de la Nunciatura de Efpana ,y Vifia-
dor del Colegio mayor,y Vnirerfidad de Ojfuna.

t; Or Comiísioñ del fen.or Do.oL Don
Jofeph Bayas

,
Provilor

, y Vicario

ge oera! de Sevilla, y fu Arcobiípa-

dc,porel Iluíirifsimo, y Reveren-

dísimo feñor Don Jayme de Pala-

fox y Cardona , Arcobiípo de Se-

villa,del Confejo de íu Mageft.&c.

He viíto el Libro, cuyo Título es:

Norte de la Navegación

,

y cuyo Autor , el Capitán Don

Antonio de Galaneta Tturribalzaga , Piloto mayor de la

Amada Real del mar Occeano-pj por no defraudar áelAu-

tor de aquella parte de gratitud que me toca,conociendo

en todos la obligación,á quien confágra a la común vti-

lidad la tarea de ingeniólos afanes.

Conozco lo primero
,
que la Obra fe dirigea tan alto

aífumpto
,
que no le dedigno de eftrenar fu exercicio el

gran Dios de las eternidades 5
pues hablando Salomón

con la inefable Mageftad de la mifericordiofa Providen-

cia,conque íálvb la infecta progenie de Adan , en la pri-

mer Nave,que vio el mundo,fe acuerda,que fue fu Pilo-

to,y lu Omnipotente mano la dirección del governarle:

Sed , & abinitiocumperirentfuperbi Gigantes
,
fpes Orbis

terrarum ad ratem confugiens , remifitJaculofiemen natiui-

tatis,qua manu tua erat gobernata. Dsíte Sacro fecundo

Texto fe deícubre el alto fin,y la importante ycilidad de

la Navegacion^pues con efte diuinoexemplar , tuvieron

motivo los hombres, para emprender la regulada fabrica

del NauiOjíé aplicaron a cultivar las ciencias Matcmati-

fff cas.

Scpíenc.-

e«f. 14 . vf
6.
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cas, fin la pericia de las quales , era impotable hallar ca-

minó a donde lo negó la naturalezarconfiguícion el def-

cu'orimie neo, trato, y comercio de los Climas mas apar-

tados ,
participaron con mutua vtilidad los frutos pere-

grinos^ precióles,eftendieron los Reyr.os fus dominios,

los Barbaros, Gentiles, Idolatras , Semibrutos reduxeron

la cerril libertad á la civil, y fcciable inclufion : y ( lo que

es demas incomparable aptecio)por el Arte de la Nave-

gación fono hafta los Angulos delOibe el poderofo rui-

do de la Divina Trompa. del Evangelio.

Para que vna dilatada Monarquía govietne los apar-

tados términos de fu jurifdiccion , limpie fus mares de

Piratas , affegure fus puertos de invaficnes
, y enfrene el

ambiciofo orgullo de los que la emulan
, y la imbidian,

no fold neceísica de Pilotos expertos,que aífeguren el lo-

gro deftas expedicionesjfino.que fean naturales, y origi-

narios del mifmo Reyno
;
en quienes el amor de la Pa-

tria, la fidelidad á fu Rey,y el anfia,no menos de las glo-

rias de la Nación,aflegure las direcciones, cuyo malicio-

fo extravio
,
puede fer premiíla de irreíarcibie daño : del

conocimiento defta grave política importanciafe puede

lamentar la infelicidad de nueftra Monarquía¿pues pro-

duciendo en todas edades los mas viuos ingenios para

las Ciencias,y lasArtes,han fido pocos los que fe han de-

dicado á efcrivir,y enfeñar con exacción
, y magifterio la

ciencia Náutica ,
hallandofe no pocas vezes preciíada a

fiar de Eftrangeros,laque obraran con perfección
, y fin

riefgo los proprios. Debe pues confolarnos defta penu-

ria el ingeniofo Autor defte Libro
,
pues ha confeguido

enfeñar á los de íuNacion la Ciencia Nautica,reducien-

dola a la inteligencia de vn inftrumento de Demoftra-

cion infalible
,
que llama el Matemático ,

^adrante de

Reducciomcuyo vfo,y comprehenfion bafta folo para ha-

zer vn Piloto confumado,y vniverfal: pudiendo dezir el

Autor con propriedad,lo que dixo el mayor Matemati-

KirSeí c0 deftos figles en fuConcilioGeogra dcoiHoc injlrumn-

to



tofúlo,det¿B:s errornmJcofulis > ver'ani nautgandi raúcnem

oflendemus. Deícubre los cnifterios juíhmenteadmira-

bies del Arce la preíente Obra, y aífegura de los- tan mu-
chos, como formidables peligros a que íe exponen los

que navegan,como ponderaba el Sacirico:

I nuncy<& ventis animam ccmwitte¡delato

Confifui lignojigitis d morte remotas

§jtatuoY¡ac feptem,Ji fít (atifsma tada.

Y anadio Orado:

lili robar
,& es triplex

Circa pe&us erat,quifragilem triiei

Commifitpelago ratem.

que la ofladia de fiarle á las inconílancias del golfo, folo

Cabe en Corazón de azero.

No hallo en todo el Libro propoíicion diíTona con

los imítenos de nueílra Santa Fe
, y la honeftidad de las

coftumbresjy afsfpor la común v-tilidad fe le debe dar la

licencia que pide. Áfsi lo íiento.Sal?o,&c. En efte Con-
vento de N.P.S.Francifco Cafa grande de Sevilla,en 28*

de Septiembre de itf^o.aáos.

Iuvenal.

fatyr.lU

Horat. ¡i¿.

.tdKyoil -ioIlÚ !:•« oh¡ Fr.Antonio Melgarejo

¡

,
.

-

-'W.-

YO>. ,3^-
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UCENCIA DEL ORDINARIO,

N
i, Os el Do&or D.Jofeph Boyas, Provifor ,y Vicario general

1 deja Ciudad,yfu Arpbijfado,por el Hu/lrifsimc,y Rev.e~

* rendifsmo ftñor Pon fayme de Palafoxy Cardona,mife~

ñor, por la gracia de Dios
, y de la Santa Sede Apoflolica ,

Arpobi/po

deja Ciudad,y Arzohifpado¡delCcnfe]o defu Magejad.&c. Damos

lieencía,por lo que toca d eje Tribunal
>
para quefe pueda imprimir , e

imprima vnLilro,cuyo Titulo es Norte de la Navegación, ccmpuejo

por el Capitán Don Antonio de GaztaáetaYturribalzagajPiloto'

mayor de la Armada Real del mar OcceaDO , atento ha no tener

cojaquefe oponga d nuejra Santa Fe Católica
,y buenas cojumbres,

fobre que ha dadofu cenfura ,y parecer el Reperendifsmo Padre Fr.

Antonio Melgarejo,Le&or Jubilado ,y Predicador de fu Mageflad,

del Orden del Serajeo P. S. Francifco de la Regular Clferrancia, d

quien cometimos la pija,y examen de dicho libro.T mandamos,que di-

cha cenfura
,y eja nuejra licenciafe impriman al principio de cada

Volumen. Dada en Sevilla en 5 .de QÜubre de ií$o.años.

.

Jofeph Bayas.

Por mandado del Tenor Provifor.



APRoBACÍON DEL M. R. p. JACOBQ ÍCRE5/Í,
Catedrático de Matemáticas en el Colegio Imperial de laCompania

de Jefus de la Villay Corte de Madrid.

M P. S
Viendo viftoel Libro,quc te me ha em”
biado de Orden *de V. A. intitulado:

{¡¡¿¡adrante deReducciones intenta.dac

á la luz publica el Capitán Don Antonio

de Gaiztaneta Tturrivalzaga, me ha pa-

recido fu trabajo digno de publicarte*

refpecto a que aviendo puefto las prac-

ticas* que oy dia vían comunmente los

Navegantes exitará los aficionadas*

para que con mas acierto íe apliquen á Facultad tan necesaria,

como es la navegado en vna Monarquía tan 'dilatada como EÍ-

paña.Fuera de que acomodándote elAutordeefta Obra al modo
de hablar,y a los términos víádos de todos los Navegantes, le en-

tenderán todos con mas facilidad, reconociendo juntamente los

errores en que comunmente caen. Eftos errores te demueftían

manifieftamenteen efte Libro,que entena corregirlos, y propone

practicas mejores,quanto la exacción del Inftrumenco* y facili-

dad de reglas tan yfuales permiten. Por ío qual fe debe efperar*

que fírvaá muchos la doctrina defte Libro
,
para que procúren

aprender,y practicar la perfección en el Arce de nevegar,enfcña-

do de varios Autores con precepcos muy cabales , y perfectos,

perdiendo el horror que tienen concebido,juzgando infuperable

la dificultad de los preceptos Geométricos
, y Trigonométricos,

que hallarán muy fáciles los que fe exercicaren en efte Libro.

Y afsi juzgo,que efta Obra ha de fer vtil á todos por ter raro el

Navegante que no le aya de comprehender. En efte Colegio

Imperial de la Compañía de Jeíus de Madrid, y Agofto tres de
de mil y feifeientos y noventa y dos.

P.Jacobo Krefa.m el



EL REY.
Orquanto per parte de vos e! Capitaft

Don Antonio de Gaztañeta Y turri"

valzaga,vezinc de la Ciudad de Cádiz,

Piloto mayor de.nueftra Real Armada

del mar Occeano,fe nos hizo relación,

aviades compuefto vn Libro intitula"

áo:Norte de la nartgacicn
,
bailado por

ti Cuadrante de Reducción
,
que era el

de que haziades preíentacion¿y porque

defleavades imprimirlo,atento tcniades para ello.las hcenciasdel

Ordinario,Nos pedifteis,yTuplicáfteis fueíícmcs íeivido de con-

cederos licencia nueftta
, y privilegio por die2 anos para poderlo

ioiprim ir,o como ia nueftra merced fucile
;
lo qual vifto por los

del nueftro Coníejo, por quanto en el dicho Libro íe hizo la di-

ligencia,qüe la Pragmática pot Nos fobre ello fecha difpcné
3
fue

acordado,que debíamos de mandar dar efta nueftra Cédula en 1a

dicha razón, y Ncs tuvimosio por bien. Por laqual es damos li^

cencía
, y facultad

,
para que por tiempo* y efpacio dediéz añes

primeros fíguientes,que corran
, y fe quenteh dcfde fcl día de lá

fecha de efta nueftraCcdula en adelantemos^ la perfona que pa-

ra ello vueftro poder huviere,y no ctTa alguna, podáis imprimir^

y vender el dicho Libro
,
quede fufo féhaze mención

, y por la

prefente damos licencia
, y facultad á qualquier Impreflor de

nueftros Reynos
,
que nombraredes

,
para que durante el dicho

tiempo le pueda'imprimir por el Original
,
que en el nueftro

Confejo fe vio*que va rubricado
, y firmado al fin de Don Ma-

nuel Négrete y Angulo Secretario de Camara de les que en el

reíiden,cbnque antes,y primero que fe veda le traigáis ante ellos,

juntamente con elOriginal,pára que fe vea íi la dicha imprefsion

eftá conforme a él o traigáis fee en publica forma , como por

Corre&or por Nos nombrado,fevib,y coríigfo Ja dicha impreí-

fión por el dicho Original,y mandamos al dicho Impreflor, que
afsi imprimiere el dicho Libro, rio imprima el principió, y pri-

mer pliego dél,ni entregue mas de vn foloLibro,con ciOrigin al,



/

al Autor,o perfona á cuya cofta 1c imprimiere,ni otta cofa alga*

na perfona para efecto de la dicha corrección
, y talla , hafta que

antes , -y primero el dicho Libro eñe corregido , y taflado por ios

del nueftro Coníé/ojy eftando hecho,y no de otra manera pueda

imprimir el dicho Libro
,
principio

, y primer pliego del , en el

qual inmediatamente ponga ella nueftra licencia
, y la aproba-

cion,taíía,y erratas,ni lo podáis vender, ni vendáis , vos
., ni otra

perfona alguna,hafta que efté el dicho Libro en la forma fuíodi—

cha,pena de caer, é incurrir en las penas contenidas en la dicha

Pragmatica,y leyes de nueftros Reynos, que (obre ello diípcnenj

y mandamos ,.
que durante el dicho tiempo perfona alguna íin

vueftra licencia no le pueda imprimir,ni vender,penaquelo que

imprimiere,y vendiere aya perdido
, y pierda qualefquierLibros,

moldes,y aparejos,:que dél tuviere, y mas incurra en pena de cin-

quenta mil maravedís por cada vez que lo contrarió hiziere,de la

qual dicha pena fea la tercia parte para nueftra Camara, y la otra

tercia parte para el Juez que lo íentenciare
, y la otra tercia parte

para el que lo denunciare.Y mandamos a les del nueftro Confe-

jo,Preí3idente,y Oydores de las nueftras Audiencias,Alcaldes,Al-

guaziles de la nueftra Cáíá,Corte¿y ChancilleriáS
, y otras jófti-

cías de todas las Ciudades, Villas, y Lugares de los nueftros Rey-

nos,y Señorios,y á cada vno dellos en fu jürifdicion , afsi les que

aora fon,como los que ferán de aqui adelence
,
que os guárden,

y

cumplan efta nueftra Cédula, y merded ,
que aísi os hazémos, y

contra ello no vayan,ni pallen,ni coníiencan ir, ni paflar en ma-
nera algúna,pena de la nueftra merced

, y de diez mil maravedís

para la nueftra Camara. Fecha en Madrid a veinte y nueve dias

del mes de Agofto de mil íéiíciencos y noventa y dos años.

TO EL RET.

Por mandado del Rey Nueftro íéñor.

D.Francifco Nicolás de Cafiró.

Licencia al Capitán D. Antonio de Gaztañcta Yturrivalzaga,

vezino de la Ciudad de Cádiz
,
para imprimir vn Libro inti-

tulado Norte de la navegación ,y privilegio por diez años.

,

Secretario Negrete. Corregida.

ERRA-
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.linea ¿.que en Rumbo,lee,en que R umbo. Pag. £4*

buelta,linea 13 .duple,/«,dupla. Pag.$idinea 14.de Para-

lela, /«Pataleta. Pag.53 .buelta,linea 8. menor, /«,menos.

P2g.94.Unea 15 .parta,lee,parte. En la Demonftracicn queeftá á

taPagin.94 .buelta,fcbrc la letra B.dize ¿4 ./«,i;.Pag. 56.linea 14.

íitade,/«,íituade.

Efte Libro intitulado Norte de la 'Navegación , bailado por el

Quadrante de Reducción , efcrito por el Capitán Von Antonio Gaz-

taneta , PHoto mayor de la Armada del mar Occeano , advirtiendo

eftas Erratas correfpode á fu Original.Madrid á j.deNoviembré

de i¿ím.

Don Martin de Afcarpa.

Corredor general por fu Magejlad.

T A S S A.

DOn Manuel Negrece y Angulo,Secretario de Camara del

Rey nueftro fenor,de les que en fu Confejo reííden,cer-

tifico
,
que aviendo vifto por los fcáores del vn Libro,

que con fu licencia fue impreflo, intitulado Norte de la Nave”

gacion, compucfto per el Capitón V. Antonio de Gaztañeta 7iur-

rivalzaga,Viloto mayor de la Real Armada del mar Occeano,taífaron

dicho Libro
> y cada pliego del á ocho maravedís , el qual tiene

noventa y tres pliegos, que al dicho refpe&o montan feifcicntos

y quarenta y quatro maravedís,y á efte precio,y no mas mandan

ron fe venda en pape!,y que efta taifa fe afsiente;y ponga al prin-

cipio de cada vno de losLibros que fe imprimieren,como confta

del Decreto original,que queda en efte oficio,a
que me refiero.Y

para que confte,doy efta certificación en Madrid á treze de No*
viembre de mil feífeientos y noventa y dos.

í). Manuel Negrete

y Angulo,



> "
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DEL DOCT. D. ALONSO DE BACAS , CATEDRATICO
de Matemáticas

,y Piloto mayor de la Real Cafa de la Contrata-

ción de la Ciudad de Sevilla.

Ntrecuve los ojos deíiciofamente en vn Libró

Norte de la Navegación y hallado por el Cua-

drante de Reducción > dedicado d el feñer Don

Andrés de TbarbumyGaldona, Maefre' Efcue-

la DignidadyCanónigo de la S.lgkfta defaCiu-

dad de Sm/k.-di virtióme con güilo, y coníl-

derele con admiración por Bafe Polygoñicá

de la reCtitud redu£tiva,con queíü Autor el Capitán Don Anto-

nio de Gaztañetá Tturrivalzagá > Piloto mayor de la Real Armada

de Efpaña

,

enfeña con facilidad , loque en oíros iníirumentos

haze «Robrar á los mas.
’

O íi mi difeurfo pudiera fer cart afortunadamente atrevido,

como mi dedeo! Eíte rile iníta íín el refpe&o de la Amiítad,lo q
aquel no puede Acudir de fu intelectivo origen: á poco fe atreve

eíle,quando confulta,y mucho oía aquel ,quando apetece íiñ el

eítorvo de los reparos*

Peligran, digo, las alabanzas de las Virtudes en la boca dejos

Amigosjporque quanto las eleva el cariño , tanto las aventura

a el precipicio de la emulación
; y no quiílera ver tropezada ella

en el mifmo eícollo:eílarame pues mejor confeííar,que elogio lo

que no difeurro
, y pondero lo que deíleo ; el Ingenio es de Vñ

Amigo,cuya Viueza rompio los caracteres de fu habilidad en el

bronce,en que fígilo la glorióla imagen de íu capacidad,y burilo

fu bien empleada tarea en el retrato mas admirable, mas apeteci-

ble de todos los de fu profefsion.

El Entendimiento,y el Valor nacieron con la preregativa de

hazer celebres a todos los mortales
,
que acertaren á víar bien de

íus foberanos influios. No es capaz deíta felicidad el que le pa-

reció folo que lo podía feí^porque el fruto en el boton
,
fino lle-

go fer flor,iae preñez,no parto;fue idea , no vulco
5
pudo fidgir-

fe,m*s nunca verfejfne amenaza, jamas golpe,
y íicpre fantaímá.

ífffí 01“*-



Quantos Reynos,quantas Provincias,y quátas Ciudades de-»

ben fu luftre,íu grandeza, la eternidad de fu memeria á el vno,y

á el otro de aquellos ? A Cordova no la ha hecho viúir,aun def-

pues de fus cenizas el ardiente Ingenio de Seneca, encendidas c5

el aliento de fus Semencias? La Farfalia de Lucano no la ha eter-

nizado? No dio la duración de Syracuíá á la perpetuidad Arqui-

medes ? Que no le debió á Alexandro Magno Grecia ? Qué no

a fus Scipiones Roma ? No fueron el Valor dedos
, y Entendi-

miento de aquellos vn grito de diamante
,
que fino para la va-

nidad,fi para la admiración dexo en los oídos de los racionales

vn apetecible fonido , o vehementiísimo Msgnctc de fu imita-

ción?

O que bien
, y aprovechadamente fe dexo lifonjear de aquel

hermoío ruido el que á fu antiquifsima Patria agradecido Cán-

tabro le vincula vn Ingenio
,
que entre los inmortales Blafcnes

de fus Rocas(Torres,digo,inexpugnables,aun déla voracidad de

los figlos)le aflegure,Hijo que le iluftre,Ciudadano que dilate fu

gloria
, y Capitán que en el edificio de füs honores añada , no la

menos preciofa Joya de fu Arte Náutica!

Cuya cfperan^a baílantementeaflegurada en la deílreza de

fus lineas , ni la crefpa inundante ferozidaddef Ccceano
,
ni el

enquentto de fus horrendos promontorios refolutsmcnte pifa-

dos,ni las holladas gargantas de fus eminentes baxós , ni la hafta

aora poco fegura variación de fus rumbos , ni la rara vez acerta-

da numeración de fusdiftancias , ni la inconftancia fiempre fa-

lible de los Notos , harán equivocar el fin de fu bien templado

Inftrumenco, bien proporcionados Angulos
, y experimentadas

Derrotas.

Ya no lo dizen los ya defde aqui afortunados Rumbos
,
que

en el Mediterráneo á el Libel de los de fu Quadrance han fuma-

do los Baxeles de nueftra Real Armada para diverlos Puertos,

quefelizes han vifto,fin fuño han tocado, y fin infortunio

montan?

Y ya no puede proíeguir mi apagada retorica les aplaufos de

tan encendido efpiritu , tan viuo cuydado
, y tan vigilante zelo,

que quando fe ven á los ojos del Orbe , mas claros los aflegura

cíla



cita prefpicacia en la realidad, quando percebidos de mi ponde*
ración pudieran alfombrar el oido.

Trabajo es el de D.Antonio de Gazrafíeta digno de los fauo-
res del Héroe que le favorece.no erró fu dirección el Autor.affe-
guro iu planta fobre el mejor terreno de fu Patria,elevo fu edifi-
cio fobre Bafe de poifido quadro , fu Arquiteílura fobre las Ef-
trcllas.deiineb fus Arcos i el mas fizo Cadillo

, y ato la Cuerda
ae fu empezada fortuna a las rayzes de fu Arbol, en que tendrán
fus ptogreffos la lucidísima fombra de fu protección.

twS.D.ÁImfa de Buces.



PARECER
DEL M. R. p. m. IVAN DE GAMIZ, DE LACO.M-'

pañia delefus,Catedrático de Prima deTeologia en elColegio de Sari

Hermenegildo de Seuilia.

L reconocer eíle Ingenio,quanto'im5-

portante trabajo del CapitañV.An^

tanio de Gaztañeta Tturrivalzaga, Pi *

loto mayor de la ArmadaReal de Efpa~

ña,digno hijo del Valor,y genere íi-

dad Cantábrica,no puede negarle la

Razón al debido elogio de vn Arte

tan dificil,quanto admirablejque folopudo hazerle creí-

ble la experiencia de verle pradicado,no tanto á alientos

del valor prudente,y animólo,que vence los peligros con

la fortaleza dei corazón
;
quanto a arrojos de la temeri-

dad^ esfuerzos de la ofadia defpreciadora de los rieígos,

que no quifo advertir,por no obligarle á ceder de fus in-

tentos. Ella lera ííempre juila admirado de la Grandeza

del Hombre , fuperior a todas las naturalezas
,
por mas

que lean violentas en fus caulas,poderofas en lus eftdlos,

infieles en fus prefagios,fáciles en lus mudan$as,engaño-

fas en fu íémblante,inciertas en íu fin:y afsi mas apropo-

fito para convencer, quanto mayor es la gloria del Eme-*
dimiento(joya que dio Dios en dote á laNaturalcza hu-
mana,formándola a fu femejan^a) que toda la grandeza,

y poderío de los Elementos
, y criaturas infenfíbles. Y a

juyzio de aquel gran Rey,y Profeta no menor, David,no

ay mejores teíligos de villa de los Prodigios de Dios,que

los que paífean las campañas del Mar, no tanto fiados en

la fragilidad de vn leño
,
quanto en la fabia obíervacion

de ios Aílros, vnica regla de fu incompreheníible cami-

no por fendas imperceptibles,que al punto borra el mif-

tno Mar
,
por no dexar memoria de que pudo el Hom-

tí-i o6-í3*forc romper fus leños. §¡u¿ dejeendunt Mare in nauihus,fa

-

cuntes operationem in oquis multis,ipfi riderunt opera Domim

ni,Ó1 mirabilia eius in profundo.

Ella



> w ... Ella Ciencia digna de inmortal alabanza haze fácil
,

f

pcaébica el Autor ¿nire(ha Nacióny oue íi bito .en- codos

los ligios cuvo Eípaña la gloria deboavegar
, y hazeríé

piy Ia ira de iosmas- retirnos Climas
} y Provincias mas

dluidulas
;j

y. en eítos-vln-mos-íe abr-io * palo- para n uevos

mundssyignorados por tantos centenares de añcs, y (deí^

<mbs ¡a aquellos Payíes,quetuvieron por fa bul a , aun los

mayores. Higeniosicon todo fatisfec-ha la curicfidad
, o la

^ittbieion honrofacon averio ejecutado nocuydode
gnfeáat a'ios-venideros con- puntuales obfervaciooes

, y
reglas ciertas el Arte'de tan difícil y y gkmoío- Empeño*
Es yeldad que para enfcñarloera-'menelle-r vna gran jü"

ta; d« prendas, no faciles-de hailarfe en-vn-fugeto; A^ioeza

de ingenio paTa -percebir,Noticias de- las Matemáticas

bienituidadas., Curioíidad aíáz inífruida en los princi"

píos para obfervar , Agudeza en la villa para penetrar,

Juyzio Íoflcgado.para-confeíií ypeífar y y comprehender

las -varias íeñales,que el Cielo,el-Ayrej y -el Marmiímo a
~

cada paíTo ofrece., Experiencia de muchos-años yy muy
deíde laJuvenrud(quando eílan.mas- vruos , y perfpica-

ces losfeníidosymas-defembarazado de otros- cu-ydadosel

pcnlamiemo)en diferentes-Mares, Rumbos* Enícnadas,

Puestos* Islas, Eftrecfaos-, Efcollos-yii descubiertos, yací*

vendidos., y afsi masl p?ligroíos;:.que íepa‘diícui>rir coti

prefta áplicacionilos m^vimientosdefGldo ^«1 curio de

las Eiltelbs,la;EÍBvaeian,yías ©iftanícjasdeias-Regiones

.

ÍFaliuebeder el;buen fii lotes -,»-q«af le pintea aquel difererb

Platonde los HdwsosyBilort iCum de prafjitripate ¡falttfefo

pattigantmm agitar;.nonfirttodecermtw quti gabernatáms

psppim afeendativeforíe aiiqastxmpttttasyvel tranqwHttate,

ae.ferenitdte afctfcat-naufragium *
.
fed .• qu£ritur'aliquii-qui

HY.ttrn gubetnandi dmvenfáte áidkerit.-Jiéc efi *- qmfape ndr
VSgauit\pefluflrmkqtíe.^aiit turnia ¡yáatplurirstamaría i-qui

htfmnmit enfporia^povtuiJtationesfírcéptatala 'fijuá p¡el mr

tmñvéntefunt\vel.in infutisi qúi inwavi qmqut'.calktbtvf

ílktfemitas.ex'obfmtattomjtdertm V peritas-Jh{íarMmS¿&

•í1 *ff
’ /“"



futís ctorfus cd ¡Uatum motus dirigcns
, ila vt per muía piano

expediat}& nomo more mana terreflri animanú apenat,red'

daoque traieSiafacilia»,

Y cal es el Amor cíe elle Tratado, que no invidiando

a Efpaña los frutos de fus largos bien empleados traba”

jos,pretende enriquezer á la poílcridad con las mas íé*

guras noticias,que á adquirido,y hazer en adelante fácil

con el Arte, y Reglas de vn inftrumento felo lo que haf-

ta aqui como acalo
, y íln cienos principios era difícil,

ar¡e!gado,y cali deíeíperado de los Nueftros. Podran ya

con elle eítudio íer,no mecanices Oficiales , fíno inteli-

gentes Maeftros de laNauegacionrpcdran fer,no cxecu-

fides^iiTfa'
torcs^os^ ac ‘eíto>^no Sabios dictadores de iaRazofl;

n-.is , dum y burlará de la inconllancia del mar , de lo efeondido de
&

-

fl

“nu-
fus calinos y de lo oculto de fus baxos , de lo traydor de

taiiúbuj.de fus efcol!os,y de la infiel lifonja de fus no figuras benan-

probun!!de 9as Razón adornada de elfos preceptos bien entendi”

flufliís tero dos‘,haziendo dueños á los hombres de vnir losMundos,

«xtéfdb’ de que con tan dilatados
, y tan profundos abifmcs diuidio

decuniauis
| a Naturaltzamo para que eftuvieflen iníociables al co”

roquiecat. .-ir 1
- r r

tctuii. dt mercio reciproco de íus riquezas,y frutos
$
lino para que

r*ti¡f,c,i,
fue(pe m2ycr Ja gloria de vencer tantas dificultades con el

Arte
, y enlazar en eílrecha, y frequente comunicación

eíhemos que fe tuvieron por impofsibles aun al regiílro»

Ella juila gloria deberá nueftra Efpaña al Capican

Don Antonio de Gaztañeta Yturtivalzaga , como tri-

buto bien merecido por el acierto de fu Ingenio
, y de fu

Pluma : afsi como debió ala Iluílriísima Nación Can-
tábrica aquella inmortal alaban ca, de que ferán teíligos,

y pregoneros todos los figlos,dc aver dado buelta
, y re-

gistrado todo el Orbe de la tierra , empreña nunca idea-

da de humano aliento, como fuperior aun á la imagina-

cion.'quando el Capitán Juan Sebaítian de Elcano,natu-

ral de la Villa de Guetaria en la Provincia de Guipúzcoa

cerro el Circulo con aquella fuNao,dignamente llamada

VoBor'ta
,
por averia alcancado de los tiempos,de los Ma-



res,de les trabajos,de ícs£Iementc$,y aun de la ignoran-

cia, y ele la Sabiduría,que ambas aplaudieron fu triunfo,

y

la dedicaton como Portento fin exemplar
* en el año de

15 Z3 .Hazaña
,
que fe grangeo ci agradó del Invidtifsisno

Señor Emperador Carlos Quinto,que en premio,y me-
moria de tan glóriófó ardimiento concedió al Capitán

Juan Sebaílian deElcano por biafon de fus Armas vn

Mundo ccn el Mote : Primis circumdcdijii rae. Aün en

menores empleos,el íer primero, es gran elogie, Adprir

mura locura certamen o-ame contendit (c\ue dixo Tertuliano)

Jecundusfolaúum babet , Vicioriam non halet. Solo el pri-

mero podra glotiatfe de tener Victoria
,
el fegundo imi-

tación. .

Mas íi en el empleo es imitación heroica de fu ilaftre

Pay rano,en el Eícrito tiene la Primacía el Capitán Don
Antonio de Gaztañeca, eníéñando que puedan íábia-

mente executar muchos, lo que milagrofamente executo

el ptímero. Y tendrá también fu Vi&oria bien mereci-

da,repartiendo ellos des Nobles hijos de Guipúzcoa los

dos mayores Lauros. A cuyo nombre dedicaba ellos

raígos alegre la Pluma.

lllujlribus Cantabrís.

'

Provincia; Guipúzcoa generofis germinibuSj

IOANNI SEBASTIANO DE ELCANOt

Quiprimu* Orbem vnivtrfum

Naui Vitoria veBus>

circumiuiti •ro f
;i

Et

ANTONIO GAZTAnETA,
Regia Hifpaniarum Clafis

Gubernatori,

Otáprimus e nojlratihus

nauigandi methodumfacilem

confctibit

Mnemofynon.

Cantaber illujhisprimus circumdedit Orbem

:

Idem
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PROLOGO
AL LECTOR.

nueftra naturaleza tan inclinaba á la

malo , cjue con muy leves caulas fe

mueve á íéntir mal , tal vez de em-
bidia

, y muchas de ignorancia. Efte

jufto temor obliga a los que íacan al

publico alguna Obra
,
que pongan al

principio, y por Prologo algunas ra-

zones j qüe íean efcudcs de íu defen-

sa , y juftamente declaren los motivos que tuvieron para

hazerla*

Mal juzgara de mi , fi entendiera que efte Libró fe efe
a-

pará de la cenfura común , y mas quando en él íc trata de

la Navegación .* Ciencia en que cada vho de fus Profeífores,

quando menos faben fe prefumen mas dc¿tos , que el que

mas lo enciende
;

la ceníura inefcufhble de efte Libro, en-

tre los do&os en eftas Ciencias, fera la falta de la retorica,

que en él fe halla para veftir las proporciones con los tér-

minos mas adequados para fu adorno , como requiere Cien-

cia tan vtil para el bien común de todas las Repúblicas del

mundo.

No quiero negarle la razón aí que afsi juzgare. Pero de-

feo que fepas (
Amigo Ledtor

)
que defde la edad de doze

años fali á correr fortuna fobre las ondas del Occeáno > y
lilis Cátedras han fído continuamente fus anchurosísimos

Golfos, mis Maeftros las vozes horrorofas de fus fobetvias olas, y
filvos de fus impetuofos vientos. Cóníidera aora

,
que re-

torica pudiera ayer aprehendido en eftas Efcuelas
, y con eftos



Maeílros
: y fi la pafsicn no me ergaña me atrevo a dczir

,
que

la falta de la i cíclica podrá fnfrir la juftiíicacion de fus ope-

raciones , lleudo eíh:> dedicadas para la navegación ,
avien-

dolas tferito vn Profefíor luyo
, y diícipulo de las mifmas

Cátedras donde fe huvieren de executar eftas prcpcíiciones.

Movibmc a emprender efte trabajo el ver que cy note-

remos ningunos Inftrumentos , ni Libros que traten de la

navegación
, y pretifamente nos hemos de valer de los Eftran-

geros i quando dios tuvieron fus primeras inteligencias de

nueftra nación Efpañcla. Y aunque ay algunos Libros que

tratan de la navegación en nueftro Idioma , efcrivicrcn tan

confufos , y tan faltos de Demoftraciones
,
que ningún prin-

cipiante fe puede aprovechar dellos
,
porque fus Proporcio-

nes fon de eftremo á cftremo , íiendo los vnos can comu-
nes

>
que ninguno los ignora , y los ocros tan confufos que

apenas fe dexan entender aun de los mas curfados; y luego

condenan á los principiantes con dezir
,
que no ponen las

Propoíiciones del Arte mayor por los Senos, por no confun-

dirlos a porque para íu inteligencia es menefter tenerla mas

que mediana en las Ciencias Matemáticas. Yes fobrade pen-

íion de los que profefl'an efte Arte > no tener Libros que les

eníeñen lo qac mas pfecifamente necefsitan íaber para nave-

gar con perfección.

A efta caufa me determine á efetivir cftc corto volumen,

aunque no con el fofsiego que otros han eferito 5 mas (i

en el íervicio de fu Mageftad
,
que Dios guarde

, y en íu

Armada Real navegando ( y .aunque indigno de tan hon-

rofo puefto ) ocupando la plaza de Piloto mayor deila , ftu

permitir rato á la ocioíidad
5 pues quando me retiraba á def-

canfar á mi Camarote lo empleava en eferivir las Propoficio-

nes defte Libro > praéticandolas con toda vigilancia ,
que

mi corta capacidad
, y experiencias alcanzavan en la mif-

nía navegación , y Tacando lo mas perfeCto de eftas ex-

periencias , como lo verás en algunas Propoíiciones ,
hafta

aora no practicadas , ni ciernas de ninguno. Va tedo re-



elucidó a ¡a fumuía brevedad dé Vn íníltumento
,
quevtn*

camence ie coníidero el mas apropiado para la navegación

por lo vnivcríál en fus Operaciones
> y i'acil en fus Reíolu-

ciones. Empiezo primero con fu fabrica pongo luego las

Reglas mas néccíTarias para la inteligencia de. la verdadera

navegación , explicándolas fencillamente .con, jos termino^

mas vfuales
,
que fe pra&ican entre los Navegantes , re*

duciendo el todo a dos partes. En la primera meramen-

te los principios de la navegación , y fus reglas , íegun fe

pcadican en las Cartas de grados iguales, comunmente lla-

madas Planas, y por la Refolucion de los Triángulos
, Re-

tilineos ,
Planos , y Reglas de corregir la variación de la

Aguja Náutica , o de marear. En la fegunda parce, re-

duzgo codas las Reglas de la primera , íegun el A te ma-
yor de la navegación , con las Reducciones de los Parale-

los , fegun las Reglas de los grados crecientes , o Tablas

Meridianas
,
que fon las que mas fe acercan á las lineas Ef-

pirales
,

que forma la Nao en la navegación , fegun

el Rumbo por donde navega. Finalmente he juntado en

eíle corto volumen lo que me ha parccido'mas neceíTario

para la mediana inteligencia de la navegación* El zelo con-

que he efe rito ha fidp grande , con ei fin de que los prin-

cipiantes dé ella profeísion tengan recogido en vn Volu-

men loque anfiofamente folicitan
, y que pata inteligeny

cia les fea bailante Maeftro el miímo Libro*

Mi primera Idea fue ponerle por Titulo •* Indice , 5

muejlra de la Kavegdcion
,
pero diícurriendo mas delicada-

mente otro ingenio mas agudo que el mío
, y fugetan-

domo yo a fu parecer fe le ha püeílo NORTE DE LA
NAVEGACION, Titulo es algo fobervio para vitó

Obra tan certa,por íer el Norte eí Punto fixo fobre que

fe mueven todos los Orbes Celeftes
, que íiempre pro-

curamos que la Aguja de marear , b Roía Náutica nos

mueftre efte Punto fixo
,
que con tanto anhelo íolicica-

mos en la nauegacion* Gran gloria feria, y no menor la
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vtilidad fi eíta pequeña Obra imítale algo a cite Punto,

y íi le mereciere al piadofo Lcótor
, que enmiende los

yerros que hallare
, b me aviíe para que yo convencido

de fus argumentos los enmiende , o para que con razones

facisfaga á las dudas que tuviere
,
quedaré guíiofo,y agra-

decido. VALE.
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qvadrante
D E

REDVCCION-
DEFINICION.

plNtre los muchos ínftrumentos
,
que le

§1|
|

han inventado para el vfo de las fcie-

cias Matemáticas , el mas admirable}

y vniveríal entre ellos, es el Quadrán-

te de Reducion
,
por muchas razones

llamado: Quadrante Dorado
,
por lo

general en íus operaciones
, y fácil en

fu reíolucionj que fin mucha necefsi-

dad de laArithmetica ferefuelven por éfaunlas queftiones mas

dificultofas de la Aftronomía,y Geometría , fin mas inteligen-

cia,que el conocimiento de los términos convenientes para lá

refolucion de las propoficiones.

Soy de fentir fer elle Infttumento víricamente el mas necefi-

fario (defpues de la Aguja de marear
)
para los profeíTores de la

navegación
,
por lo general en fus operaciones

, y lo fácil en fus

refoluciones
5
fugetandofeáefte ínftrumento vniverfal quantas

queftiones fe practican en la navegación ;y afsi Tolo en efte Info

trumento fe pueden réducir la retftitud de los Rumbos
,
que le

defcriben en las Cartas Idrograficas,o Cartas de marear a lineas

efpirales,fegun que nos demueftra el Globp Terreftre,reducie-

do en fus operaciones la rectitud de las lincas á las efpirales, que

forma,o defcribe elNaviOjfegun fus derrbtasieícufandonos efte

admirable Inftrumento la confufion,qué fuele cauíar la Arith-

metica con fus números
,
para la refolucion deftas propoficio-

nes,como fe vera en la operación de ellos.

Muchos Inftrumentos fe han inventado para el acierto de la

A na-



^ADRANTE DE REDVC10N.

navegacion,aGi Afhonqmicos,como Geométricos ,e Ideográ-

ficos,que fu inteligecia requiere mucha aplicación , o a lo me-

nos mas qúe rnediana$y fi por accidente de la fortuna viniera a

perderlos,no ay duda,que le coftara mucho deívelo,y trabajo el

coníeguirqualquiera dellos.Y no teniendo materiales, é inltru-

mentos adequados para fu fabrica,fe hallara privado dellos,y de

aqui fe feguiria naufragio
, íegun el paragc en que fe hallaba en

tal cafo.

No ligue eftenueftrolnftrumento la paridad que los otros,

porque fu inteligencia es el mas breve
, y fácil de quantos inf-

tru meneos ay
,
por fer todas fus partes

, y divifiones de iguales

partes
, y íolo con vn compás común fe puede deferibir fin ne-

cesidad de otro inftrumento alguno, firviendo por fi folo para

las queftiones de la Aftrónomia,haziendo oficio de la Ballcfti-

11a,y de la Carta de marear
j y porque en las operaciones de las

prcpoíiciones fe podrá ver mas claramente fu admirable vfo>

paíTaréá la fabrica ,
encargando mucho á los profeffores

de la navegación feliciten mucho fu inteligencia,

que es muy conveniente
, como por las

propoficiones
, y queftiones de

efte corto Volumen
lo verán.
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FABRICA

QVADRANTE
D E

REDYCION.
Ara fabricar éfte Inftrumento fe cogerá

S vn pedazo de cartón
,
o pergamino

bien liío
,
que á lo menos tenga vna

tercia de ancho
, y media vara poco

menos de largo fe tirará vná linea

reCtascomo A B.y luego íobre las dos

eftremidades A. y B. fe tirarán las dos

perpendiculares AC. y BD. Hecho
eílo,íerá tirada la linea CD.y quedará

cerrada la figura de quatro ladosjy quatró re&ángulos,cómó fe

demueítra en la figura primera. Divida luego la linea AC. en

50.partes iguales,y juntamente lá BD.en otras ¿o.pártes
¿ y tire

las paralelas,como íe demueítranjáfsimifmo lá linea AB.en 40.

partes iguales de la linea AC.y juntamente la CD. en otras 40.

partes, y fe tirarán las mifmas paralelas que las antecedentes , y
quedarán las paralelas cruzadas,formando vnos qiiadrados per-

fectamente iguales,como íe demúeftran por ellos.EÍto afsideí"

crito deíde el centro A. con vn compás de pítima deferiba de

vn Quádrante á otro los Arcos, como fe mueftrá en la figura,

y

quedarán iguales las partes de la linea AC. á las déla linea ÁB.

como también losArcos deícritos del centro A.por los quadra-

dos,fiendo todas las divifiones,q haftá aora fe han hecho,igua-

les entre fijos vnos con los otros; y aunq aqui hemos limitado

la
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la cUviíioñ de los lados AC.en 50. partes,y el lado AB. en 40.es

de advertir,que cada vno puede difponer las partes que fuere fu

defigniOj que á mi me firve mas de conveniencia al prefente

ella div ilion.

Cuente luego defde el centro Á. para la B. las 2.5. paralelas,

qü'e férá en E.y las Infimas para la C.qfera en F.Eíte Arco ferá

dividido en 90. partes iguales , o grados
, q ferán los ^o.grados

que 1c correfpoden al vnQuadrante de vn circulo,a el qual fe le

hará fu cordo,como demueílra EF. Eílo afsi difpueílo defde el

centro A,fe tiraran vnas lineas recias por el Arco EF. diílantes

las vnas de las otrás de i 1.grados, y ij.mihut'os del mifmo Ar-

co
,
que es valor que tiene en rumbo de la Aguja de marear

, y
quedará dividido el Arco en 8. partes iguales

,
que fon los 8.

rumbos que le cortefponden á vna quarta de la Aguja de ma-
rcar. Luego fe irán ennumerandó defde el puntó E.confideran-

do por Norte hada la F.y defde la F. considerando por la linea

equinocial,b Lelle para la E;de vna,y otra parte delde oo.haf-

ta ^o.conío fe deniueílra en la ínfima figura.Afsimifmo íe nu-

merarán los rumbos defde E.para F.coino fe mueftran.

Eti el mifmo Arcó EF. hemos de dar regla general para ha-

llar los fertos de qualqüier Arco
,
prefuponiendo valer el feno

tedio ioo.partes , como AE. b AF. y deíde los grados del Arco

EF.fe dexarán caer vnas perpendiculares de cada grado, á la li-

nea AF. y quedará deferito el feno redo en el Semidiámetro

AF. conio nos demueílra la coluna AF. De fu vio daremos á

fu tiempo reglas,y própoficiones¿

Demás de lo dicho hemos de tirar otro Arco graduado de

í>Oidefde las 23 .parces y media iguales, como nos demueílra la

faja H I. y eíle Arco firve para hallar las declinaciones del SoL

Pues el lado AH.tiene 23. parces y media iguales,que correfpó-

den á los 23 .grados y medio de la maxima declinación,que te-

nemos del Sol en eílós tiempos,íirviendonos eíle Arco H I. de

ecliptica á donde hemos de colocar los doze Signos , fiendo el

punto ¡.principio de los equinocios de Aries,y Libra,y el pun-

to H.el punto de los Solílicios de Cáncer, y Capricornio,para

colo-
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colocar los 12. Signos, fe empezará deíde I.poníendo Aries r*Y
en jo.grados Tauro 'd. En ¿o.grados Geminis n.Y en í>o.que

es en H. Cancel £3. Luego retorciendo para la F.en ¿agrados á

Cáncer. En 30.grados á Leo sí- Y de allí á Otros 30. grados á

Virgo W. Luego en el punto Lde los Equinocios á Libra Y
afcendiendo de allí ajo. grados Eícorpion m- Y en ¿o. grados

Sagitario £

.

Y en po. grados en el punco H. de los Sólfticios

á Capricornio í>. Luego defceiidiendo en ¿o.grados á Aqua-

rio —’.Y en
3
o.grados á Pifcis & y

quedarán aísi colocados los

1 ¿'.Signos del Zodiaco* cada vno en fu grado , correípondience

de la Eclíptica:

Luego defde la paralela ió. íe tirará Otro Arco
>
que fea dif*

tinta á las demás, como deniueftran las letras GD; el qual

Arco íirve para la Reducción de las leguas de dife^

rentes paralelos
* reípecto á las de la linea

Equinocial * como declarare-

mos á fu tiem-

B DIFI-
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DIFINICION
Odas Propoficiones,que fe refblviereh

en elle Quadrante,tócate a la navega-

ción, fe deben empezar defde el centro

A. coníiderando fiemprc elle punto

de donde tiene principio la derrotaj

que le executáre en el dicho centro A.

íe pondrá vn cordoncillo de leda , b
hilo fútil , tan largo quanto fuere el

Quadrante para que fe puedan moílrar las redas del centro por

qualquier grado del Arco EF. También hemos de coníiderar el

lado AB. por la de Norte , Sur , y el. lado AC. por la de Leíle*

Veílejy cada diviíion delleQuadrante,digo las paralelas, le pue-

den corar por vna legua,por z.o por 3.0 por 4.5.y 6.y hada 10.

fegun qüe cada vno quiíiere íacár las d¡ílancias,co advertencia,

que cada Arco debe íer aísi bien regulado á las mifmas partesj

aqui íi contaren las parálelas de vñas,otras lineas AB.y AC.fir-

viédo ellas las vnas para la Latitud,y las otras para la Longitud.

Afsimifmo cada paralela deNorte,y Sur de la linea AB. ferá di-

vidida en 3 .partes igualesjde fuerce,q el valor del Arcoib inter-

valo AD.de zo.partesi valor de vn grado , lera dividido en 60.

partes,valor alsi bien de vn grado en minutos,y queda declara-

da la forma de la fabrica del Quadrante de Reducción:

aora paíTarémos a la practica de la primera parte de

la navegacion,en la qual hallaremos

todo el vfo deíle Inílru-
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PRIMERAPARTE

NAVEGACION
SIN REDVCCION

DE PAR ALELOS
PROPIAMENTE.

PRINCIPIOS DE LA NAVEGACION..

Vatro fon los términos de que fe com-

pone la navegación, que ion Latitud*

Longitud,Rumbo,y Diílancia
5 y íin

el conocimiento de dos de ellos qua-

tro términos , no íe puede executar

ninguna derrota cierta en la mar, fino

es con muchas dudas , y deíaciertos:

con el conocimiento de ellos puede

engolfarle con tanta fatisfacion como fi caminara íobre la fu-

perficie de la tierra,fiendo aísi que entre los quatro terminos,ya

referidos,no íe halla conocimieto verdadero, fino es de la Lati-

tud
, y efto por medio de las cbíervaciones que fe le hazen al

Sol,y a las Eílrellas fixasjmediante eílas ,
venimos al verdadero

conocimiento deíle termino,tan neceílario para el buen acier-

to de la navegación,que fin fu conocimiento-feria materia muy
dificultofiísima el coníeguirla.

Los otros tres términos,que fon Longitud,Rumbo,y la Dií-

tancia q por él navega,tienen muchos inconvenientes,que ha-

zen variar fu verdadero conocimiento , fino es que por dicha

quando la fantafia (que aísi llamamos a la cojetura que fe haze)
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fe iguala con la Latitud obfervada. Y para concluir con la ex"

plicacion deeftos términos,digo, que co dos de ellos íabidos,íé

tiene el tercer termino íiempre conocido
>
qüe es el Angulo

rehílo,que forma quaiquiera paralela á la Equmocial , o la mif-

nu linea Equinocial con el Meridiano 5 y aisi la Prcpoficion es

tórnente con tres términos
,
para conocer qualquieia de los

demás que ié ignorare. Yparafa inteligencia fe atenderá á las

anotaciones generales que le liguen.

Qjándo la Latitud.yLongitud ion conocides,juntos con el

tercer termino del Angulo recio, con facilidad le conocen el

Rumbo,y la Diftancia que por el fuere navegado.

Quando la Latitud, y Diftancia junto con el Angulo redo,

fe conoce luego el Rumbo,y la Longitud.

Finalmente íábiendo la Diftancia
, y el Rumbo con el An-

gulo redo,con mucha brevedad alcanzamos laLatitnd, y Lon-

gitud
; y como digo arriba , fin el conocimiento verdadero de

dos términos de los quatro que le componen ,
feria imponible

hallar con certeza lo que fe deíleaba íobre la fupeificie de la

agua.

Y para que ello le pueda entender mejor,debemos confide-

rar
,
que la navegación perfeda fe debe executar por la iefolu-

cion de los Triángulos, que llamamos Retilineós -

y fi bien ellos

Triangulos,que forma la navegación , no ion Retilineós ,
fino

myftos de diferentes Circuios,y cuerdás-.fiendo el lado de laLa-

titud vn pedazo del Meridiano
, y el lado de la Longitud vna

porción de la paralelajel qual con elMeridiano forman vn An-
gulo recio de <?o.grados

; y el tercer lado, es la hipoteilufa
,
que

defeubriere laNaocon fu movimiéto,legun que fuere elAngu-

lo apartado del Meridiano. Elle lado no es redo , ni tampoco

circular períedamente , fino es vna linea eblife , o efpiral^que

va dando bueltas á la fuperficie de la tierra
, y agua. Y por ella

razo las Propoficiones del vio de los Triángulos Retilineos¿l la-

nzados planos,no ion convenientes para la perfeda inteligencia

de la navegacion,fin q fe les haga laReduccion de los paralelos,

fegun que le hallaííé apartado de ia lineaEquinocial para quai-

quiera
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quiéra parte de los dosPóió's dei múde,fea eiNorte,b fea el Sur.

Ay íeis términos en cada vno de eftos Triangulos
,
que ion

tres lados,y tres Angulos
; y el vno de los tres Angulos es redo

de^o.gradós, y ios otros dos réftantes fon agudos , menores

que vn redo cada vnóríi bien ,
fegun la dodrina de los Trián-

gulos los tres Angulos juntos hazeñ iSo.grado's , valor de vn

Semicircúlojque fon dos redós. El Angulo redo es contenido;

como íe ha dicho,de los dos lados de la Latitud, y la Longitud,

y.íiempre opuefto ál lado del camino que haze ei Navio ; y el

Angulo del Rumbo efta cóntenido éntre los dosladósdela

Latitud,y la Diftancia,opüeftó al lado de la Longitud; y el ter-

cer Angulo, que es el complemento del Rumbó á I'ós 90: gra-

dos, valor dei redo, ella opuefto al ládó de lá Latitud.Y para q
mejor fe entienda lo fobtedichó, pondremos vna Detnonftra-

don de vn Triangulo Náutico
,
para la inteligencia de los tér-

minos^ como fe deben compafar; y fea en la forma íiguiente.

Sea en la D e7

monftrácion pre-

íenté A.B. C. el

Qúadráhte deRe-

dúccioti
, y en el

Triángulo A.D.E;

q deferibe él ‘Na-

vio córi fu derro-

ta. Aviendo íali-

do del punto A.

navego por elAn-

gulodéjo.grados,

del Norte para el

Lefte,qes la reda AT.Llegb haftael puto E.del qñai íi tirarnos

vna paralela a la A.C-.hafta ei lado A.B. védrá hafta lá D. conq
tenemos en efte Triangulo Náutico tres lados, es a fabet,el lado

A.E.la Diftancia navegada^ feüirdo A.D. el lado de la diferecia

de la Latitud,qUe es porción del Meridiano;y el lado D.É. de la

Longitud paralela a la Equinocial
(
que aqui le conftderamos a

-xa. C la

C.
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la A. C.) y en Angulo comprehendido entre los lados Á. D. y
D.E.reóto de ^o.grados , opuefto fiempre al lado de la Diftan-

ciaA.E. y el Angulo comprehendido entre los lados A. D. y
AvÉ.el del Rumbo , en que navegó apartado del Norte para el

Leíle 5 o.grados , como mueftra el Arco B.F. que mide al lado

dé la Longitud D.E. y el Angulo comprehendido entre los la"

dos D.E.y A.E. es el cópleméco a los ^o-grados del Angulo.A.

del Rumbo,Fu valor es de ^.grados > como mide el Arco C.F.

conque el Angulo D.es redto de í>o.gtadós,y los otros dos An"
gulos A.y E.miden el Qúadrancc B.C. de po.grados , íl fuma-

mos importan i8o k grados ¿ valor de los tres Angulos de eftc

nueftro Triangulo en lus tres Angulos , íiendo efta regla gene"

ral en todos los Triángulos Redímeos, Planos, y en los Nauti"

eos, fiendo ei mayor Angulo opuefto al mayor lado del Trian"

guió,como fe ha vifto,y el menor Ángiiló al menor lado; y ai"

que los Triángulos Náuticos no fon Retiliñeos
,
por fer íus la"

dos,como dicho avernos arriba,porciones de Círculos mayor,y

algunas vezes menor
, y de efpirales, íedemueftran en confor"

midad de Retiliñeos, reduciendo íus lados ppr Déráohftracipr

ne5,y por la Arithmetica alineas cfpirales', y porciones de Cir"

culos convenientes ¡ fegún que el parage adonde huvicrfc cxc-

curado las derrotasjeomo fe vera más eípecificadó en cí diícur-

ío de efte corto Volumen $ y aora paitaremos a las Diíinicioncs

de los quatro términos, de que fe compone la navegación , de-

clarando cada vno de porí¡,con fus exemplosrlos dos primeros,

fegun el Arte nos enfeña
,
que ion la Latitud

, y la Longitud;y

los otros dos vltimós,que fon¡,Rumbo,y Diftancia,fegun algu-

nas reglas del Arte
, y lo qüe ha enfeáado la experiencia

de la aplicación de eftc Arte : y aunque fean

algo prolixas , los diícurfos fon muy
neceífarios para confeguir lo

que fe deflca

EX-
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DE LOS
QVATRO TERMINOS

DE LA NAVEGACION,
Y PRIMERO DE LA LATITVD.

PRIMERA DIFINICION DE LA LATITVD.

[I
]os términos de la Latitud limita-

das de po. grados tomo és noto-

rio á todos los que tienen mediano conocimiento de la Esfera.

Tiene fu principio lá Latitud defde la linea Equinocial hazia

qualquiera de fus Polos,que fon los del mundo, íiendó íituada

efta linea Equinocial en medio déla Esfera , dividiendo a toda

ella,como fu circulo mayor en dos partes iguales^ paliando por

fu Plano^y íi coníideramos otro Circulo mayor femejahte a ef-

ta linca Equinocial , cruzar á ella por dos puntos opueftes de

i8o.gradós ,
formando en íus tocamientos Angulos recftos, no

ay duda
,
que íiendo cuerpo Esférico efta Esfera Terráquea, fus

mayores limites ferán de jjo.grados , igualmente diftahtes de la

lineaEquinocialjque elfos puntos feráu los dos Polos deí mun-
do , deíúerte ,

que íi empezamos á cónrar defde la dicha linéa

Equinocial los grados i .i. 3 .&c.hafta los í>o.grados,liédo fú li-

mite hafta efte numero, no ay duda que íe hallara en fu mayor
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apartamiento de la linea Equinocial,al qual llamamos Latitud.

Efte Circulo mayor,en que fe cuenta lá Latitud, es el Meri-

diano,y aunque fus partes llegan ai numero de los 360. grados,

como de Otro quaiquier Circulo mayor dé la Esfera , es Íuáí-

viíion con terminosjporque fe coníideran en efteCirculo qua-

tro Quadrantes,es a Íaber,deíde la linea Equinocial al Polo del

mundo del Norte po.grados,del Polo a la Equinocial otrosyo.

grados
3
luego dé la linea Equinocial ai Polo del mundo del Sur

otros poigrados^y de dicho Polo á la linea otros po.grados; co-

que íi juntamos los quacro Quadrantes importan los 3<>o.gra-

dos porfía diviíion , de fuerte
,
que quando vno fe hallare en la

linea Equinocial,efto es,teniendo por fu 2 enit, que es perpen-

dícularmente lobre fu cabeza , en tal caíb no tendrá ninguna

Laritudjporque fi empieza á contar de la linea,y fe halla en ella,

no tendrá ningún aparcamiento , ni tampoco le tendrá de La-»

titudrporque la Latitudes el intervalo que fe hallare entre la li-

nea Equinociafy el Zenit de qualquiera que quiíiere íáber-, y íi

efte Zenit fe-hallare en la linea Equinocial ¿ no avrá Latitud

ninguna,y todo lo que el Zenit fe apartare de la linea Equino-

cial, (era fu Latitud, fegua la Diftancia mayor,o menor, íiendo

evidente,como íe ha dicho , fu mayor apartamiento íerá en los

Polos del mundo,que ferá en po.grados
, y fu nominación íé-rá

fégun para donde íe apartare.

La Latitud de vn lugar,fe dizc por el intervalo del Meridia-

no,que huviere entre la linea Equinocial
$ y el Zenit de tal líl^

garrefta Latitud ferá de la nominación del Polo que eftuviere

mas próximo
, y juntamente igual al Arco del Meridiano que

huviere entre el tal Polo del mundo,y el Orizonte 3 al qual lla-

mamos Altura del Polo ¡ por lo que fe halla elevado íobre el

Orizonte,riendo iguales Arcos la Latitud
, y Altura del Polc^ y

por efta razón fe dize, que vn lugar fe halla en tantos grados de

Altura del Polo,porque es igual á la Latitud del tal lugar,que es

el apartamiento de fu Zenit de la linea Equinocial.

Y para que efto fe entienda,dirémos, que la Ciudad de Cá-
diz,en Andalucía,fe halla en

3
^.grados, y 3o.minutos de Latí"

tud.
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fcuch, íé debe encender que el Zenic defta Ciudad fe halla apar-

tado de la linea Equinocial los niiímos 3 ¿.grados , y 30.minu-

tos;y porque en fu Emisfério fe halla íobre el Orizonce el Polo

del mundo del Norte > fe dirá que la tal Latitud es de la nomi-

nación del dicho Polo,conqueíé dirá de la Latitud íer ai Nor-
te de la Equinocial.

Ella miímaCiudad fe dize q íé halla en 3 6.gs.y 30.ms.de Al-

tura del Polo del Norte, íe debe-entender, que defta Ciudad , íi

obfervamos al Polo del Norte , hallaremos q eftá íobre fu Ori-

zonte los miíñios
3
6.gs.y

3 o.minutós, de fuerte
,
que es igual á

la Latitud la Altura del Polo 5 y defta fuerte íe deben entender

las Latitudes de ios lugares,como también las Alturas del Polo¿

Al concrario,quando fe dize que el Cabo de Santa María, la

punta mas Septentrional del Rió de la Plata íé halla en
3 5 -gra-

dos de Latitud , íe entiende
>
que fu Zenic eftá apartado de la

linea Équinociai los mifmos 35 -grados;y porque en fu Emisfe-

rio fe alcanza á ver el Polo del mundo del Sur,íeráfuLatitud de

la mifma nominación Sur ¿ afsi bien íe dize,que dicho Cabo íé

halla en 3 5 .grados de Altura del Polo, fe entiende, que í¡ obfer-

vamos al'Polo del Sur, hallaremos que fobre fu Orizonce fe ha-

lla eleVado los mifmos'
3 5 .

grados , conque fe puede dezir
j
qué

vna tierra eftá en igual Latitud á la Altura del Polo fobre fu

Orizonce,íiendó de vna mifma nominación.

Solamente quando la mifma linea Equinocial íirve de Ze-
nit,en tal cafo no avrá ninguna Latitud

,
porque entonces lós

des Pólbs.dél mundo {¿ hallarán en el Orizonce. Y quando íé

hallare vrtb en pafágé
,
que el Polo delmundo tuvieífe por Ze-

nit (íi pcSÍSÍble füére) entonces íé hallará en la maxima Latitud,

que feria ^o.gradós,porque la mifma linea Equinocial- íe halla-

ría por Orizonce. Y en concluíion la Latitud folb íe halla en la

Esfera Obliqua, íégun que fuere fu obíiquidad íerá la Latitud,

y la Altura del Polo,íiendo iguales Arcos, y de iguales cantida-

des,coníiderando el vno,yel otro en el Meridiano,folo ílrvien-

do el Polo del mundo por Zenic,en tal caío,la Esfera ferá para-

lela^ en fu maxima Latitud,-paífemos aora á fu pra&ica.

•'f: D PRAC-
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PRACTICA,
i

.

ÓI Tale de la linea Equinócial para ¿1 Norte,o para el Sur,

tantos quantos grados fe apartare de la linea , tantos

fera fu diferencia en Latitud
, y íéra de la nominación

que huvieré aumentado la Altiira del Polo.

2. Si /ale de vna Latitud conocida,y fea al Norte, o al Sur

fu nominación, y quiete ir ala linea Equinocial, losmifmos

grados de Latitud en que fe hallo fera fu diferencia en Latitud,

la qúal diferencia lera de la contraria nominación.

3. Si fale de Latitud Norte -, y quiere ir a Latitud Nor-
te,debe reftar la menor Latitud de la mayor, y el reíiduo lera&
diferencia deLatitud enLatitud de la miíma nominación de las

otras,por ir de menor para el mayor
5 y al contrario , íi fuefle

de la mayor para el menor.

4. Si íale de Latitud Sur,y llega a Latitud mas al Sur, debe

reftar el menor de la mayor, y el reíiduo ferafú diferencia de la

por ir de menor para mayor, y al con”

trario.

5 . Si íáie de Latitud Norte,y quiere ir a Latitud Sur, debe

fumar las dos Latitudes,y la fuma fera la diferencia de la nomi-

nación de la llegada.

6. Si fale de Latitud Sur,y llega a Latitud Norte , debe fu-

mar las dos Latitudes,y fera la diferencia de la nominación lle-

gada 5 fumaníe eftas dos vltimas por íer de contraria nomina-

ción. Finalmente,quando no fe muda Latitud , ícrá navegando

en paralelas del Efte, Vefte
;
en tal caío íolo puede ayer difereny

cía en Longitud,y ninguna en Latitud.

nominación

EXEM-
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EXEMPLO I.

SAlc vn Piloto de la linea Equinocial,y llego i yo.grados,

v 2 b.minutos de Latitud,Norte de la EquinociaEauierey jo.minutos de Latitud,Norte de Ja Equinocial,quiere

íaber que diferencia de Latitud avrá entre ellos dos lugares.

gs. ms.

Salió de la linea Eqiiinocial- oo - oo * Digo que tuvo de di-

Llego a Latitud Norte 50 -
3 o - ferencia en la Latitud

< Diferencia en Latitud 50- 30 - yo.gs.y 30.ms.para el

iv, sríi o:;-.' i¡n Norte.

EXEMPLO II-

CAle vn Piloto de la linea EquinociaI,y llegó iíosio.gra-^ dos de Latitud Sur,quiere láber que diferencia de Lon-
gitud tendra,y de que nominación.

gs. ms.

Salió de la linea Equinocial- 00 - 00 - ÍÜigo
,
que tuvo de

Llego á Latitud Sur—— ¿o - 00 - diferencial en Lati-

Difereneia de Latitud Sur - zo - xso - tud ¿o.gs.para eíSur.

EXEMPLO ÍÍJ

S
AIe vn Piloto de 3 o.gs.aeLatitudNorte de la lineaÉqüi-

noeíaI,y quiere.ita ia mifína; Equinocial, íi quibfce íaber

que diferencia de Latitud tendrá entre ellos dos lugares', y dé

que nominación.

gs. ms.

Salió deLatitud Nortede— 3er- 00 - Digo
¿
que tuvo de

Llegó a la linea Equinocial- oo - 00 - diferencia enLatitud

Diferencia de Latitud Sur— 3 o - 00 - ios miímos
3 o. g5 . Tu

nominación al Sur.

EX-EM-
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EXEMPLO XIIJ.

SAkvn Piloto de 1 5 .gs.de Latitud Sur > y quiere ir a la li-

nea Equinócial,quiere faber que diferencia de la Latitud

tendrá,y deque nominación.

gs. ms.

Salió de Latitud Sur de —-15-00“ Digo,q tuvo de dife-

Llego á la linea Equinocial- 00 - 00 “ rencia en Latitud los

Diferécia de Latitud Norte- 15 7 00 - mifmos ij.gs.y fu no

.37!cy ; minado fue ai Norte.

EXEMPLO V-

S
Alib vn Piloto de ao.gsvde Latitud Sur de la linea Equi-

nodal ,
y.quiereir haíla-yo. gs. de Latitud ádi bien Sur,

quiere faber que diferencia de Latitud tendrá
, y de que nomi-

nación ferá.
,

gs- ms.

Salió de Latitud Sur de— 2.0 - 00- Digo
,
que tuvo de

Llego- a Latitud Sur de— 50 ” oo? . diferencia en Latitud

Diferencia al Sur 30-00- -jo.gs.nominacioSur.

EXEMPLO VJ-
QAle vn Piloto de 1 o.gs.de Latitud Norte,y quiere ir haf-

^ ta:50.gs.de Latitud á fi bien Norte,quiere láber que di-

ferencia de Latitud tendrá,y de que nominación ferá.

gs. ms.

Salió de Latitud Norte de t ro - 00 - Digo,q tuvo de dife-

Llegb á LatitudNorte de t 50 - 00 - rencia de Latitud al

Diferencia al Norte es?»—140 - o©-^ Norte 40. gs. y dé la

• k rwnon mifma nominación.

*>'/}{ EXEIvl-



EXEMPLO IX*

S
Ale vn Pilotó de zo.gs.de LatitudNorte de la lineaEqui-

nodal,
y quiere ir a15.gs.de Latitud a la parte del Sur de

la linea Equinodal,quiere íaber que diferencia de Latitud ten-

drá,
y a que nominación ferá.

i* ms-

Latitud íalida Norte és— 2.0 * 00 * Digo,q tuvo de dife-

Latitud llegada Sur es de --
í 5

- co - reacia en Latitud 35.

Diferencia al Sur es de -í— 35
- 007 gs. y fu nominación

fue al Sur.

E EXEM-

QPADRANTE DE REDACCION. 9 .

EXEMPLO VIJ.

S
Ale vn Piloto de 60.gs.de Latitud Norte,y quiere iva. 40.

gs.de Latitud a íi bien Norte
,
quiere faber la diferencia

en Latitud,y fu nominación.

gs. ms.

Latitud falidaNorte 60,-00“ Digo
, que tuvo de

Latitud llegadaNorte 40 - 00 - diferencia en Latitud

Diferencia al Sur de—*— zo - 00 - zo.gs.fu nominado al

Sur.

EXEMPLO VIII*

S
Ale vnPiloto de

3 3 .gs.de Latitud Sur,y quiere ir á los Z7,

gs.56.ms.de Latitud a íi bien Sur,quiere faber que dife-

rencia en Latitud tendrá,
y de que nominación ferá.

gs. ms.

Latitud falida Sur es— 33 - 00 - Digo
,
que tuvo de

Latitud llegada Sur es — z-> -
5
6 - diferencia en Latitud

Diferencia al Norte —* 05 ** 04 - 5 .gs. 4. ms. fu nomi-
nación fue al Norte.
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EXEMPLO X-

S
Alio vn Piloto de

3 ¿.gs.de Latitud Sur dé la linea Equi-

norial,y quiere ir á 1 o.gs.de la Latitud al Norte de la li"

nea,quiere íáber que diferencia de Latitud tendrá,y de que no-

minación»

gs. mí.

Latitud latida Sures 36-00- Digo
,
que tuvo de

Latitud llegada Norte es 7- 10 - 00 * diferencia en Latitud

Diferencia al Norte es 46 - 00 — 4¿.gs.y fu nominado
fue para el Norte.

EXEMPLO XJ.

S
Alio vn Piloto de 40.grados de Latitud Norte de la linca

EquinociaI,y quiere ir á los mifmos 40. grados de Lati-

tud á íi bien al Norte déla mifma linea Equinocial
, y quiere

faber que diferencia de Latitud tendrá,y de que nominación.

Digo,que en efte cafo no hallara ninguna diferencia en La-

titud,porque las dos Latitudes propueftas ion iguales en can-

tidad,y de vna mifma nominación } conque navegara por vna

mifma paralela,fin atender,ní difminuir Latitud
; y folo en tal

cafo avrá diferencia en Longitud , fi navegare por la dicha pa-

ralela de 4o.grados propueftos.

En la demonftracion figuiente íe vera mas claro lo dicho en

los Exemplos paífados.
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DEMONSTRACION
PARA LA INTELIGENCIA

*** DE LA LATITVD.
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mando en los dichos puntos Angulos re&os* y apartandofe en

fu mayor diftancia <?o. grados, que es en los puntos C.y D. y íé

divide en quatro Quadrantes de jo.grados,como lemueftra en

la miímá Demonítracion ,
empezando defde la linea Equino-

cial házia los Po os del mundo,que fon los dos puntos C.el del

Norte, y D.el del Sur.

Y para que podamos comprehender efta difinicion de La-

ticud,que hemos dado en los Exemplos antecedentes , íe aten-

derá á la Demonítracion,que para lu vio hemos efcrito; y íea el

primero femejante al Exemplo.

Salió vn Piloto de la linea Equinocial del pueblo L. y fue

navegando pata el Norte,y íe hallo en el pueblo H. en ¿o.gra~

dos de Latitud Norte* para faber la diferencia que tuvo de La-

titud, hemos de fuponer, q falio del principio de la Latitud
, y

llego á los <Jo.grados;y afsi diremos, que íu diferencia en Lati-

tud fue <>o.grados,y íü nominación ai Norte, porque fe acerco

hazla el Polo del mundo del Norte , como por la mifma De-
monílracion le ve claramente.

Se íigue el legando Exemplo , y íea el pueblo L. de donde

falio la Nao de la linea Equinocial,y governo para el Sur, haí-

ta que fe hallo en el pueblo M.en jo.grados de Latitud Sur de

la linea Equinocial,el intervalo L.M.Íerá la diferencia en Lati-

tud,que fon los mifmos 50.gr ades,y fu nominación ícráalSur,

porque navegó házia el Polo del Sur D.

Sea el tercer Exemplo
5 íálio del pueblo R. de 30. grados de

Latitud Noite de la linea Equinocial,y navego á la linea Equi-

nocial hafta el pueblo Qdu diferecia en latitud, íerá el interva-

lo R.CLde jo.grados
j y porque navego del Norte para el Sur

íerá á íi bien íu navegación al Sur.

El quarto Exemplo es femejante á eíle, folo q fu nominado
ferá al Norte,como íi vno faíieííe del pueblo M.de Latitud Sur

3 ©.grados , y llegado á la Equtnocial al pueblo M. fu diferencia

en Latitud íes á M.L.de 3 o. grados : mas fu nominación ferá al
j

Norte.

Sea el quinto Exemplojfalio del pueblo M.de 30. gs.de La-;

j

titud
|
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titud Sur de la linea Equinocial
, y llego ai pueblo O. á íi bien

Latitud Sur de ¿o.grados , fu diferencia lera íi reliamos los 30.

grados de los ¿o.quedarán 30.grados por el intervalo M.O.mas
iu nominación íera al Sur

,
porque fue de menor Latitud a la

mayor.

En la triifma conformidad íé debe entender la íexta , con los

pueblos K.y G.íiendo fu nominación para el Norte.

- Sea la feptima
3
{alio del pue’bio G. de 60. grados de Latitud

Norte
, y llego al pueblo K. a 30. grados de Latitud a íi bien

Norte,fu diferencia es G.K»de 30. grados : nías fu nominación

al Sur,porque fue de mayor a menor,íiendo de vna mifma de-

nominación ambas Latitudes.

La o¿tava>fe debe entender ló mefrrió con los pueblos O.y

M.de la vanda del Sueliendo contraria fti nominación,porque

fera al Norte;

Sea-la novena
j
falio del pueblo R. de 30. grados de Latitud

Norte de la linea Equinocial,y llego al pueblo P. 30. grados de

Latitud Sur de la linea Equinocial,íu diferencia íera R.P.de 60.

grados,y fu nominación para el Sur* porque falio del Norte
, y

llego al Siir;

En la mifma conformidad fe debe entender con el dezimó

Exempjo con los pueblos N. y I. folo que fu nominación fera

para el Norte por aver falido del Sur,y llegar a Latitud Norte.

Sea el vltimo Exemplo,comparádo con los pueblos F. y Ly
fale vna Nao del pueblo F. de i o. grados de Latitud Norre

, y
quiere ir al pueblo I.á íi bien en 10. grados de Latitud Norte.

Ellos dos pueblos íé hallan licuados debaxo de vna mifma pa-

ralela
3
de fuerte

,
que no íé puede aumentar ninguna Latitud,

foío íi fe qúiíiere navegar del vno al otro , íera fuerca que ca-

miné el intervaloF.I.el qtiai es la Longitud, íin que en efta der-

rota fe admita ninguna Latitud. De la mifma conformidad fe

deben encender con los pueblos G.H.y los pueblos Z. O. y los

pueblos P. E. M. N. y todos los que fe hallaren debaxo de vna

trtifma paralela. Paífemos aora á lá fegunda Difinicion de la

Latitud.
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SEGVHDA VÍFINICION DE LA LATIWV.

)mo en la primera Difmicicíi hemos

propuelto, íabiendolas Latitudes de

le nomina"dos diferentes pueblos, y d(

|
cion hallarla diferencia que áy entre

'I

ellos
, y fu nominación : aora en efta

I hemos de feguir la contraria
,
que es

[

luponiendo íaber la Latitud falida
, y

ü nominación,y juntamente la diferen-

cia de la Latitud navegada
, y fu nominación hallar con ellos

dos términos la Latitud del lugar'adonde fe llega en la forma

ífguíente,

PRACTICA-
i

. (T>I faledela EquinOcial,y aya navegado para el Norte,

o Sur, la miíma diferencia de Latitud que huviere

navegado,ferá la Latitud en que fe hallare
, y de la

mifma nominación adonde navegare.

i. Si íále fuera de la linea Equinocial,fea al Norte,o alSur

della,y que aya difminuido la miíma Latitud en que fe hallaba,

fe hallara en la Equinocial.

5 . Si fale de Latitud Norte,y fu diferencia aya íido para el

Norte , fe hallara en mayor latitud
, y mas al Norte

,
por fer fu

nominación aísi.

4. Si fale de Latitud Norte,y fu diferencia aya fido al Sur

de menor cantidad que la Latitud íálida,íe hallará todavía en la

Latitud Norte de la Equinocial.

5 . Si fale de Latitud Norte,y fu diferencia aya fido para el

Sur de mayor cantidad que la Latitud íalida,cl reíiduo fe halla-

rá en Latitud Sur de la Equinocial.

6. Si fale de Latitud Norte
, y navegando no aumetare,ni

diminuyere Latitud ,
ello es, no tuviere diferencia de Latitud,

avrá navegado debaxo de la mifrna paralela de fu primera La-

titud.

EXEM-
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EXEMPLO I-

SAliovn Piloto de la linea Equinóciál
, y n

Norte agrados de diferencia en Latitud

en que Latitud íeíu!Íará,y de que nominación.

Salió de la linea Equinoeial --.-7 00 - co - Digo
, q íehalló

Llego diferecia deLatitudNorte- 20 - 00 - en zo.gs.deLati-

Se hallo en Latitud Norte de-— 20 - 00 - tud Norte de la

linea Equinóciál,

porqla diferencia

fue para eiNorte»

EXEMPLO II.

C Alio vñ Piloto de lá linea Equinóciál
, y navegó de dife—

rcncia en Latitud al Sur 3 o.gs. quiere íaber én que Lati-

tud íe hallara,y de que nominación.

gs. ms.

Salió de la linea Equinóciál - 00- oó- Digo, q íe halló en

Diferencia en Latitud alSur - 3 o - 00 -
3
o.gs. de Latitud

, y
Latitud llegada al Sur—--»- 30 - 00 - fu nomínació fue al

Sur, porque la dife-

•

'I ; renda fue al Sur.

^ nocial,y navegó al Sur 5°.gs. de diferencia en Latitud,!!

quiere íaber en que Latitud. fe hallara»

%s. ms.

Latitud íálida Norte de — 5 o - 00 - Digo,qué fe halló en

Diferencia de Latitud Sur— 5 o - 00 - la linca Equinóciál,

Lugar llegado laEquinoeia'r 00 - 00- porq íálió de 5 o.gs. y
tuvo los mifmos de

diferencia al Sur.

EXEM-
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EXEMPLO lili

S
A lio vn Pilero de la linea Equinocial , digo de 18. gs.jo»

ms.dcLatitudSur de la linea,y tuvo de direrécia en Lati-

tud al Norte 18.gs.30.ms.ii quiere iaber en qLatitud fe hallará.

gs. ms.

Latitud fa’ida Sur de la linca" x 8 - 00 - Digo,que fe hallo en

Diferécia deLatitud aiNorte* 18-00- la linea Equinocial

Lugar llegada la linea 00 - 00 - fin Latitud alguna,

porque la diferencia

fue al Norte.

EXEMPLO V-

S
Alio vn Piloto de 15.gs.30.ms.de Latitud Norte,y nave-

go 2z.gs.53.ms.de diferencia en Latitud para el Norte, fi

quiere laber en que Latitud fe hallo,y de que nominación.

gs. ms.

Latitud falida Norte 15-30- Digo,q fe hallo en
3
8.

Diferencia Latitud Norte - zz " 53 - gs.y z3.ms.deLatitud

Latitud llegadaNorte— 7- 38 - Z3 - Norte,porq fue fu di-

ferencia al Norte de

menor para mayor.

EXEMPLO VJ-

S
Alio vn Piloto de55-gs. 3z.ms.de Latitud Norte

, y na-

vego alSur 1z.gs.57.ms.de diferencia enLatitud,fi quie-

re iaber en la Latitud en que fe hallará.

gí. ms.

Latitud íálida Norte — 55 -
3 z

- Digo,que íé hallo en

Diferencia deLatitud Sur-- iz-57- 4z-gs. 35.ms.de La-

Latitud llegada Norte 4Z-35- titud Norte de la li-

nea Equinocial, porq
j

la diferécia fue al Sur.
j
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EXEMPLO VIJ.

S
Ale vn Piloto de 15 .gs.de Latitud Sur de la lineaEquino-

ciaí,y navego al Sur 1 3
>gs.y de diferencia en Latitud , íe

quiere íaber en que Latitud íe hallara.

gs. ms.

Latitud falida Sur --—r— 2.5
- 00 " Digo,q íe hallo en 3 8.

Diíérenciade Latitud Sur— 13-00- gs. de Latitud Sur de

Latitud llegada Sur——— 38 - 00- la linea Equinocial,

porque fue de menor
• Latitud a la mayor.

EXEMPLO VIIJ-

CAlio vn Piloto de jo.gs.y 2.5. ms. de Latitud Sur de la li-

^ nea Eqüinocial,y navego al Norte 17.gs.49.ms. de dife-

rencia en Latitud, íe quiere faber en que Latitud fe hallará.

.

gs. ms.

Latitud íalida Sur — 30-15 - Digo, que íe hallo eri

Diferécia de Latitud Norte- 1.7 749 - ¿z.gs.y
3 <í;ms. de La-

Latitud llegada al Sur 3
c - titud alSur de la linea

“i Equinocial.

EXEMPLO IX-

S
Alio vn Pilotó de i S-gs. y jo. ms. de Latitud Norte de lá

linear Equinocial,y navego ál Sur 2.8. gs. dé diferencia en

Latitud , íé quiete faber en que Latitud íe hallará.

gs. ms.

Latitud íalida Norte 15 - 30 - Digo
,
que íe hallo en

Diferencia al Sur ¿8-00- iz.gs.y jo.ms. de La-

Latitud llegada Sur -- ii - 30 - titüd alSur de laEqui-

nocial,porque la difc7

renda fue mayor que

la Latitud íalida.

-i¿2 Ú ÉXEM-
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EXEMPLO X-

S
Alio vn Piloto de

3
z.gs. y 3 1 .ms. de Latitud Sur de la li-

neaEquinocial,
y navego al Norte jo.gs. 00. de diferen-

cia en Latitud, íi quiere faber en que Latitud le hallará,y fu no-

minación.

gf, ms.

Latitud falida ai Sur -——- 3Z- 31- Digo
,
que fe hallo en

Diferencia al Norte 50 - 00 - i7-gs.y zí>.ms. de La-

Latitud llegada al Norte?- 17 - z*> - titud al Norte de la

linea Equinocial.

EXEMPLO XJ-

C Alio vn Piloto de 40..grados de Latitud Norte de la linea

^ Equinocial, y navegando no tiene diferencia de Latitud

ninguna,fe quiere íabet en que Latitud fe hallará. En efte exé-

plo no aumento,ni difminuyoLatitud,y afsi folo navegó deba-

xo de la mefma paralela de 40.grados.

Ellos mifnios exemplos fe pondrán en practica en la De-

monftracion que;fe hizo para la Latitud , mudando los térmi-

nos
,
que como hallamos en la ptimera dííinicion la diferencia

de Latitud navegada con las dos Latitudes propueftas en eílos

exemplos fe buícará con la Latitud falida, y fu diferencia nave-

gada^ fu nominación la Latitud llegada^y porque no ay necef-

ftdad de mas explicación,dexaremos efte termino concluydo,y

paffaremos al fegundo
,
que es la Longitud , explicando con la

mayor facilidad que fer pudiere.

****%%%***********

.VvV******
w*v,

.w.-v-
:

¡ *****
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SEGUNDO TERMINO,
QV E ES LA LONGITVD.

PRIMERA DIF1NIC10N.

Orno las Latitudes de las tierras fe cué-

tan.en el Meridiano^ afsi las Longitu-

des de las mifmas tierras fe cuentan en

la linea Eqtiinocial Circulo mayor*

q divide almundo en dos partes igua-

les-,espues laLóngitud vrt apartarniéto

dedos Meridianos diftintos de Ocié-

te,en Occidente,o de Lefte,y Vefte ¡ el

qual apartamiento íé cuenta en la linea

Equinocial,ílendo fu numero hafta los 360.gs.en que íe divide,

empezando deídcoo.para el Oriente,y feneciendo en los 5 6o.

grados en el mifmo punto adonde tuvo fu principio en contar.

A efte principio fe le atribuye„el nombre del primer Meridia-

no,confíderando paffar por él,hafta los dosPolos del mundo de

Norte,y Sur,empezando,como digo , á contarte defte primer

Meridiano para el Oriente i.’z. y. &c, hafta que fenecen en los

jío.grados en el mifmo Meridiano;

Efte primer Meridiano,de donde fe cuentan las Longitudes

de las tierras no tiene íltuacion fixa
,
porque íegun la difpoft-

xion de los Autores que tratan de la Idrografia ponen adonde

.es fu diíignioi o m^'or les aparecido el primer Meridiano
;
fue

aflentado^fegun Tolomeo
,
por la Isla de Tenerife ,

vna de las

>Canarias*b Fortunatas,por eftar en efta Isla el Cevebre Pico de

Teybez(a manera de vn Pirámide,que te alcaca á ver muy dif"

tánte)yo he coníeguido ver defde 40. leguas , hallándome a la

vifta de los Salvajes al Norte dé ellas mas de 5.leguas.

Los Eipanoles,y Alemanes,y Olandefes generalmente con-

tamos las Longitudes por efte Meridiano , alentando por pri-

mer
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mer Meridiano de lasLongitudes^aunque también aíTentaro el

primer Meridiano ¿o.leguas al Vefte de la Isla del Cuervo,vná

de las Azorez, llamadas de las Terceras
,
por caufa que en aquel

paragc la Aguja de marear miraba reglamente al Norte fin va-

riación algu na.

Los Aranceles aísientan el primer Meridiano por la Isla de

Fierra la mas Occidental de las Canarias : finalmente no tiene

fixa determinación la fituacion delte primer Meridiano
,
que-

dando al adbicrio del artífice
,
que delcribiere las Cartas Iaro-

graficas,o Globos Terreítres , fiendo regla general en que las

Longitudes fe han de contar del primer Meridiano para el

Orience,o el Lefte}aqui feguirémos con el Meridiano antiguo

del Pico de Teybez de la Isla de Tenerife.

Antes de entrar en la practica fe ha de eonfiderar
,
que la

mayor diferencia de Longitud de vn lugar i otro, no puede fer

mayor,que la de i8o.grados,que es la mitad de todo el Circulo

de la Longitud,porque fi le halla por diftancia,que de vn lugar

a otro aya de diferencia en Longitud al Elle de i po.grados , es

cola fixa
,
que házia el Vefte no ay entre los mifmos dos luga-

res mas de iyo.gradosde diferencia en Longitud, y por efta ra-

zón mas conveniente feria navegar al Vefte
,
por avcr menos

diftancia de zo.grados de Longitüd$efto fe entiende, no avien-

do de por medio incoveniente de la tierra * o algunos acciden-

tesrmas la diftancia mas próxima fera la diferencia que tuvie-

ren por el Occidente,y aísi es cofa fixa,que fu mayor diferencia

no puede pallar de 180. grados de Longitud
,
porque entonces

eftaran los dos pueblos opueftoé en vn Diámetro
; le figue de

aqui que en cuerpo Esférico no cabe aver mayor diftancia que

laque ay entre los eftremos de vn Diámetro , y para quclo

íobredicho le atienda mejor
,
pondremos vna Demonftracion

que nos manifiefte mas a lo viuo.

En la Demonftracion figúrente lea el Circulo exterior A.B.

C.D.Ia linea Equinocial , la qualíe halla dividida en 3 60. par-

tes iguales,o grados,que es el numero que fe le da a laLongitud;

íéa el centro E.vno de los Polos del mundo,y fea del Norre,del^ qual
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qpal ay igual di(tanda á la tal linea Equinocial íean las quatro

lineas A.B.C.D.ha(ta E. quacró Meridianos, dé las quafes por

excelencia íea el,A. la que ponemos por primer Meridiano ,
el

qual paliamos por el Pico de Tcybez de la Isla de Tenerife , y
los grados de Longitud contamos deíde A.para mano derecha,

que (era para el Leíte 1 .2.3 <&c. hada que vienen a fene-

cer en el miíinó punto A.en los 3 ¿o.gs.Eíto

a(si diípueíto^veámos aora á la diípo-

íicion quede debe tener en

°c-, • entenderlo.

>¡ '-^1 t^í 1^1 ^*1 '-^1 ^ <.

1 ,<^¡ V^i VS*i W ^ ^ <^¡ •-
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DEMONSTRACION
PARA LA INTELIGENCIA

DE LA LONGITVD.

Vponeíé que vn pueblo fe halle. en el

punto F.en el primerMeridiano A.E.

principio de la Longitud
, y fe halle

otro pueblo en el punto G.en el Me-
ridiano H.E.de 15)0.grados de LoOgi-

Jpf|¡¡§Í • tud contados defde el A.para lalLhaf-

ta H. y como fu mayor apartamiento

ej pUOCO t jenc en c
j pUnto c. en

i8o.grados de Longitud opoíicion de

Diámetro toda la diílancia que excede de los 180.grados del
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punto C.háfta él punto H.es mas breve diftancia de la parte de

elOccidente,que es A.D.H.porque íi fumarnos el Quadrante

A.D.po.grados con el Arco D.H.8o.grados , la fuma íe hallará

ícr de i70.grados, luego fe conoce con evidencia,que la diferé—

cia en Longitud dedos dos pueblos fe debe tener en 170. gra-

dos,por íer la mas breve diftancia
, y no la de legrados, por*

que excede á la opoficion de vn Diámetro
,
que es de 1 8o.gra-

dos,como fe demueftra A. y C. y afsi fe debe tener por cofa , y
regla ademada

,
que ningún lugar puede exceder en diferencia

|

de Longitud de 1 8o.gcados
,
porque lo hemos probado con los

! dos pueblos F.y G.

Los lugares que fe hallaren en vná mifmaLatitiid debaxo de

vn Circulo mayor, y en diferentes Longitudes fe hallarán en la

linea Equinocial,como los dos pueblos B. y D.íé hallan en vna

Latitud,y en vn Circulo mayor,que es AiB.C.D. y en diferen-

tes Longitudes^ y porque efte Circulo mayor no puede íer otra

que la linea Equinocial,fe hallarán en igual diftancia de losPo-

los del mundo E.de ^o.grados; y aunque debaxo de vn Circu-

lo mayor , que es el Meridiano B.E. D.no por eílb íe hallan en

vna mifma Longitud , íino en diferentes Longitudes
,
porque

los Meridianos tienen fu principio de vn Polo
, y acaban en el

otro Polo opueftojpor cuyarazon todas las tierras que fe halla-

ren con igual Latitud,y fobre vn Orizontc , tendrán diferentes

LongitudeSjComo los dos referidos lugares, que íe hallan deba-

xo détaEquinccial
, y fi dos pueblos íe hallaren íobre vn mil"

mo Emisferio,aunque iguales Latitudes de diferentes nomina-
ciones,que es el vno al Norte,y:el otro al Sutjen'tal cafo puede

aver entre dos lugares vna mifmaLongitud,y al contrarío>por-

- T quedos pueblos pueden hallarle cada vno en i Q.grados (el vno

al Norte,y el otro al Sur) de Latitud de la linea Equinocial dé-

baxo de vn mifmo Meridiano , en tal caíb pueden }jy, fehallan

debaxo de vna mifma Longicud,de tal fuerte,que todos los lu-

gares que fe hallaren debaxo de aquel Meridiano de Polo á

Polo en aquel mifmo Emisferio,no tendrán diferencia enLon-

gitudjy al contrario dos puebles pueden hallarfe en iguales La-

-1/3X3 titu-
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ritudes,el vito al Norte,y el otro al Sur de la linea Equinocial,

y debaxo de diferentes Meridianos , en tal cafo avrá diferencia

de Longitud,aun que vna igualdad de Latitud, mas de diílintas

nominaciones.

Dos pueblos pueden hallarle al Norte , o al Sur de. la linea

Equinocial en diferentes Latitudes,mas debaxo de vnMeridiaT

ño,como los dos pueblos L.P. en tal cafó le hallaran debaxo de

vna mifena Longitud,que lera en 2.3 o.gs. de Longitud,fegun la

fueeísion de los grados : mas íi contamos la diferencia que ay

defde el primerMeridiano A.haíla el punto O.hallarémos que

hada D.ay po.grados.y de aili hada 0.4ó.grados, conque ayra

i jo.grados de diferencia en Longitud.

Qualquier Circulo mayor,o menor fe divide en. 3 6o.partes,o

grádos,y vn pueblo le halla en la paralela P.de 5o.grados deLa-

titud,y el otro pueblo le halla en la paralela L. de zo. grados de

Latitudjy otro pueblo fe halla en la rnifma linea Equinocial en

el punto O.y todos tres pueblos dehaxo de vnmiímo Meri-

diano,que es en E.O. luego también fe hallaranen vna rnifma

Longitud,que lera en 1 30.grados de Longitud-, y afsi fe ha de

entender,que la rnifma diferencia de Longitud,que ay en la li-

nea Equinocial defde el el primer Meriano A. halla B.G.O.ay

en la paralela de lo.grados defde E.haíla G. L. como en la pa-

ralela de 5 o.gradós defde Qdiaíla I.P. aunque las diílancias no

fon iguales,íegun que demueílran las miímas paralelas,porque

quanto mas próximos á losPolos del mupdo fe van acordando

fus diftancias,aunque el numero de los grados en Longitud fea

igual á los de la linea Equinocial.

Paílarémos a los Exemplos de la platica,en los quales fe ha-

llarátoda la inteligencia deíla Longitud con la mayor clari-

dad que fea podido
, y no dudo que le facilitaran las operacio-

nes con ellos Exemplos.

EXEM-
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EXEMPLO L
CAle vn Pilotó dé vn pueblo, qúe íe halla en jo.de Longi-

tud,y quiere ira otro pueblo,cjue í¿ halla en i op.grados'

de Longitud,quiere íaber que diferencia de Longitud avrá; én-

tre eftos dos pueblo?. gs. ms.

Longitud del pueblo falido és -- 3o - 00 - Digo
,
que tuvo

Logitud del pueblo llegado es - i 09 - 00- de diferencia en

Diferécia en Longitud entre ellos1 y?? oo-> Longitud 7^.gs.y

al Lefte, porque

fue de mayor pa-

ra menor.

EXEMPLO IIJ.

S
Alio vnPiloto de 340.gs.i5.ms.deLongitud, y quiere ir a vn

lugar queefta en z8>l.gs-.3-0.ms.de Longitud,fe quierefaber

que diferencia de Longitud avra.

gs. ms.

Longitud es-— --—— 340- 15 - Digo, q tuvo de diferen-

Longitud llegada es— a89 - 30 - cia enLogitud alVeftejo

Diferencia al Veíle —— 50 - 45 - gs.y 45 .ms.de Longitud.

I EXEM-

EXEMPLO Ib
C Alio vn Piloto de izo.gs.de Longitud^ quiere ir á vn lugar

que ella en
3 37-gs.y ao.ms.de Longitud,quíefe íaber la di-

ferencia en Longitud entre ellos.

gs. ms
- Longitud falida es——— 1 zo - 00 -- D igo

,
que la, Verda-

Longitud llegada es—-— 3 3-7
- ¿o— deia diferécia deLo-

- Diferécia excefsiva alLeíle eszi7 - ao~_ gitud es 14z.-gs.40.

Entero Circulo -> 3.6Ó - 00 - ms.al Vcfte, porq la

- Diferencia verdadera alVeíle 14a;- 40 - diferécia alVede ex-

cede a los 180. gs.

maxirna Longitud;
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EXEMPLO IIIJ
QAJio vn Piloto de i 20.gs.de Longitud^ quiere ir a vn pue”

V/'blo que halla en 35 s>.gs. 30.ms.de Longitud , fe quiere íáber

que diferencia de Longitud.

gs' ms-

Logitud falida co entero circulo.480 - 00 - Digo, que a laLo"

Longitud llegada es-~c~~~ 359 "30" gitud falida fe le

Difencia en Longitud alVelle- 120-30” añadirá el todo
, y

fe hallo en diferé-

• or;i
cia 120. gs. y 50.

ms. alVeíle.

EXEMPLO V
S
Alio vn Piloto dé 210.gs.~y

3
0.nis.de Longitud,y quiere ir a

vnpueblo que ella en 7-gs.y y7.ms.de Longitud , fe quiere

(abef que diferencia de Longitud avía.

Longitud falida es -.210

Longitud llegada es '

7
Diferencia' exceísivá : aLNórte -202

EóteroGirculoés— -éo

Diferecia de Logitud ál Norte 157

Digo
,
que tuvo de

diferencia en Lon-
gitud al Lefte 157.

gs.y 27.ms.de Lon-

EXEMPLO V]
S

Alio vn Piloto de^j.gs.y 3o.ms. de Longitud
, y quiere ir a

otro lugar q fe halla en55.gs.y 30.ms.de Longitud,fe quiere

faber que diferencia de Longicud avra entre ellos dos lugares.

gs. ms.

Longitud Calida es-'-r-— 55 — 50 - Digo, q no tiene ningu-

Longitud llegada es 55 r 50 - na diferecia en Longitud,

Diferencia en Longitud - 00 - 00 - y en tal cafo navego de-

baxo de vn Meridiano,

ícluydo con la primera Difinicion de la Lon-Yarhemc>s con<

gitud,aora hallaremos en eftafegunda,íiendo conocida la Lon-
gitud falida,y la diferecia navegada,la Longitud en q fe hallare.
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SEGUNPA
DIFINICION

DE LA

LONG1TVD.
I los grados deLongitud navegados ion

ál Leíle,fe deben juncar a la Longitud

falida
,
pues que al Leíle es íu au-

mento
, y la fuma fcrá la Longi-

tud en que fe hallare, íi es menos

que los
3 6o. grados : mas fi pallare

de los dichos 360. grados , íe deben

reliar dé la fuma exceísiva los
3
60.

entero Círculo
, y el reílduo quedará

por la Longitud llegada , o en la que íe hallare.

Si los grados de Longitud navegados ion para el Veíle¿

fe debe íiempre reliar de la Longitud Ialida
, y el reíiduo

Quedara para la Longitud en que fe hallare : mas fi la dir

lerenda de Longitud navegada es de mayor cantidad que

la Longitud falida , en cal cafo fe le añadirán á la Longi-

tud íalida 3,60. grados
, y de la fuma le reliará la

diferencia navegada
, y quedará en el

reiiduo la Longitud del lugar

llegado.

************
*********
*******
*****

*
EXEM-
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EXEMPLO L

S
Alio vn Pilota de 1 30. gracíos,y zo.ms. de Longitud

, y nar

vego al Lefte zq.grados,y ij.ms.de Longitud, quiere íáber

en que Longitud fe hallará.

gs. ms.

Longitud falida es «
1 30 - zo - Digo, que íé hallo en

Diferécia de Longitud Lefte " 2.0 - 15 -
1 5 o. gs k y 35 . ms. de

Longitud á donde fe halla— 150 - 35
- Longitud , ie fuma,

_

porque fue al Lefte.

EXEMPLO II.

C Alio yn Piloto de
345 .gs.y. 5

6-ms. de Longitud, y navego al

^ Lefte 135.gs.y 33.ms.de Longitud,quiere faber en que Ló-
gitud fe hallo. gs. ms.

Longitud falida es— *

3
45- - 5 6 - Digo

,
que fe hallo en

Diferécia deLogitud al Lefte 135 ”
3.3

" 12.1 -gs.y ap.ms.deLo-

Excefsiva al Lefte r-~ 48 1 - 2? - gitud,y como la dife-

EnteroCirculodelaLodtud 360- 00 - renda fue co la falida

Longitud llegada es 1 zi - zp - mayor q toda la Lon-
gitud,fc refto en elen-

tero Circulo
, y quedo

la llegada.

EXEMPLO IIJ-

CAlio vn Piloto de Só.gs.y 54.ms.de Longitud, y tiene de di-

fercncia en Longitud al Veíle 32-gs. y 15. ms. quiere faber

en que Longitud fe hallará.

gs. ms.

Longitad falida es—-—7— 26 - 54 - Digo
,
que fe hallo en

Diferencia al Vefte 3Z- 15 - 54-gs.y 3$>.ms. de Lo'
Longitud llegada 54- 39 - gitud

,
porque fue al

Vefte la diferencia.

EXEM-
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EXEMPLO IIIJ-

CAlio vn Piloto de i7.gs*y 55. ms. de Longitud
, y navego al

^ Veile71.gs.30.ms.de diferencia en Longitud, fe quiere fa-»

ber en que Longitud fe hallo,

gs. ms.

Longitud íalida——— 17 - 35
- Digo, que a la Logitud fa-

Entero Circulo
3
60 - 00 - lida fe 1 c añadirá el entero

Diferencia exceísiva—377
**'

35
-1 Circulo

, y la fuma es 377.

Difencia navegada— 71-30“ gs.y 35 <ms.exceísivai
facá-

Longitud llegada—— 3 oí- $ - do ia diferencia navegada,

quedará en 3 oí.gs.y 5 . ms.

de la Longitud llegada..

EXEMPLO V-
CAlio vn Piloto de

3
¿.grados,y 3

o.ms.de Longitud
, y nave-

v ^ no tuvo ninguna diferencia en Longitud, fe quiere fa-

ber en que parage fe hallará.

En cíle Exemplo todo lo que navego fue debaxo de vn

proprio Meridianc^y afsi íu diílancia navegada ferá toda en di-

ferencia en Latitud, y fe hallará en la mUrfta Longitud de.los

3
¿.grados,y 3Q.ms.

Ellos miim os Exemplos fe pondrán en pradica en laDe-

monílracion,que hizimos en la primera Difinicion de la Lon-
gitudjy eíks baile para el víb que fe debe tener con eíle fegundo

Termino de la navegación
, y pallaremos al tercer Termino,

que es la del Rumbo,en quien fe hallan algunas dificultades de

fu verdadero conocimiento, daremos las regías mas probables,

qae hemos hallado
, o á lo menos he difeurrido en la pradica

de la navegación,experimentado con mucha aplicación,

conforme requiere elle vtiliísimo

Termino.

***
£ .

'

K TER-



ft£«DR^ATE DE REDVCD10Ñ.

TERCER TERMINO
Qve es el rvmbo.

DIFINICION.

S el Rumbo el tercer termino de la na-

I

vegacion,y el que tiene el primer lu-

j

mas nos valemos en la‘pra¿lica de la

! navegación
,
por ir continuamente

I dirigida en él la proa de la Nao,como

! nes demueílra la Aguja de marcar, o

Es,pues,el rumbo vna linea reda,que fe coníidera aver devn
lugar á otro,como fi coníideraíTemos á la vifta dos lugares dií-

tantes el vilo del otro
$ y íi del vno dellos tiraflemos vna linea

vifuai,b imaginaria,en que la tal linea no tuvieíTe incon venien-

te alguno que ie eftraviaífe íu dirección. A efta llamarémos,b

fe le puede llamar Rumbo, por fer la que mas aproxima la dif-

tancia que huviere entre ellosjy para la pradica déla navegado

eíla difpueíto vna Roía la qual llamamos Roía náutica , o

Aguja de marear
,
que íé divide en jz. partes iguales , faliendo

tadadiviíion deftas de fu centro
,
que llamárnoslos jz. Rum“

bos de la Aguja de marear. Siendo vnicamcnte fu nombre ca-

mino verdadero que -fe debe llevar de vn lugar á otro quandp

fe navega fobre la faperficie del agua
,
quando no ¿yimpedi”

meneos que le hagan variar.

En la Difinicion de los Rumbos ay varias opiniones en el

eílilo que fe tiene en nombrarlas , fegun los Autores q han ci-

erno íobre la navegacio,y entre ellos el Dod.D.Lazaro de Elo-

res,Medico de la Habana , en el Tratado que eícrivio de la na-

vegación,dize en diferenees partes de la legunda parte de fu li-

bro,que las
3 z.partes , o divifionés que fe hazen en la Aguja de

marear , no condenen entre ellas mas de 1 c. Rumbos
, y en la

ITT A mifrna
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mifina fegunda parte,eñ el Tratado de arrumbar láEítrelia Pob-

lar del Norte , dize en los ocho Rumbos principales ,
que ion

Norce,Sur,Leíte, Veíte,Nordeíie,Sudue{te,Norueíle,y Suelte^

ilendo aísi
,
que fegun fu primera opinión de la fabrica déla

•Aguja de marcár,no fon mas que quatro Rumbos: más d¡zc el

miímo-Autor
,
que «1 las. 3 i. partes , en que fe divide íá Roía

náutica en fu circunferencia fe les deben llamar Vientos'»-

y

: no

Rumbos,porque el Rumbo,dize, íe-componé de dos Vientos,

como del Norte,y Sur,ii de dfros dos opueftos , íiehdoaísi qué

el Viento esvno en general,romando la derivación áeíu nom^
bre,legan el paragédcl Orizonte de donde vieñe. - obutac

A ella opinión tan variable como tiene efle Autórdóbré los

Rumbos de la Aguja, fe le reíponde, fegun que practicamos en

la navegación. Viento llamamos en general
,
fegun dedófide

-viene,fin diílinguir ningún punto del Orízontéj y Rumbo de

Viento, íolamente llamamos quándo directamente' Viene de

vna de las 3-2; partes , en que íe divide cl-Orizóñte-córt la

Aguja de marear
,
porque fegun las experiencias ftós enfénart-,

quando vn Viento íé va rodeando, fapongam6s defdéeí Nor-
te halla el Lefte , moftrando por rodos los puntos de aquel

Quadrante,tan folatnente íéilima tal Viento-, quándo - haze

maníioñ en vná de las ocho partes, en qücél Qúadrahté le di-

vide , dándole entonces tal Rtimbó de Viénto, y no en otro

punto alguno. Afsi bien fé le reíponde
,
que aunque los dos

Rumbos del Norte
, y el Sur fe hallan dcbáxo de vna propria

linea reda,miran a diílintas partes del Orizóntéjfiehdó opuef-

rosj luego el Viento q viniere 'de iá p&'rtd áél No rte', no lera fe-

mejánte al que viene de la* parte dél Sur/tuegoti vn Nivio na-

vcg£con la proa para el Norte
, y quierékegS’ návégár para el

Sur,fera fuetea,que totalmente buelva-láproa ala parte opues-

ta a donde antes tenia la popa parte ópucíta a láproa j luego eí

Rumbo del Norte fera diftíntó a lá del Sui;y áfsi todos los de-

mas Rumbos de la Aguja dé ñíáreár. ; -

Enciendenfe los Rumbos en la Aguja de marear, b fe deben

entender en la mifma conformidad, qué íccoiiíideraii ios Me-
toJ _ ridia-
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lidíanos en el Globo Terreílre
3
porque todos los Meridianos

íaleivde ios Polos del mundo,y lu mayor diftancia tienen en la

linea Equinocial los vnos á los otros ,fiendo los Polos del mudó
fus principios,y fines: pues en la mifrna conformidad fe han de

confiderar ios Rumbos en la Aguja de marcar , fiendo fu Polo

el centro donde fe afsienta el chapitel,y faliendo de allí a las jz.

partes iguales de la circunferencia , fu linea fe confedera en íu

circunferencia en fu mayor cíí ¿lacia los vnos á los otros, fiendo

fu Equinocial el eílremo de fu circunferencia , ocupando cada

vno 1 1 >gra dos,y 1 5 , ms.de vno al otro.

Siendo dividida la circunferencia de la Aguja de marcar en

3
¿.partes iguales,y por ella todo el Orizonte

,
por excelencia fe

nombran entre los 32.. Rumbos quatro con nombres de prin-

cipales,que ion Norte,$ur,Lelle,y Vcíle
,
ya porq ellos quatro

Rumbos fiñalaajos quatro pútoscardinales del mudo,como el

Norte -ai Septentionjej Sural Mcdiodia,ci Leíle al Oriente,y el

Veíle-.al.Qccidencéjdividiendo en quatro Quadrantes a todo

el Orizonte, o ya porque de la nominación deílos quatro

Rurñbos toman el nombre los otros z8. reliantes , fiendo tam-

bién los Íntermedios deílos quatro ilamados Rumbos enteros,

que fon el Norddle,Suefte,Suducftc, y Norueíle, feñalandofe

ellos ocho Rumbos de vna mifma manera, y por excelencia el

Norte, como capital con vna flor de Lis , como principio de

todosib porque mita al Polo del mundo del Norte
, y los otros

¿4. reliantes íc demueltran con lineas {olidas , los ocho con

nombre de medias partidas
, y. los 1 í, reliantes con nombre de

quartas j y ello no porque la quarta dexa defer tan Pvumbo,

como el que tiene nombre dél entero ; mas fe diferencian afsi

con ellos nombres, para fu mayor inteligencia
, y menor con-

fufion de los que pra&ican,porque fiendo la femejanca,y nom
bres comunes de Rumbos enteros feria mucha coníufion.

Ya que hemos explicado,que cofa fea el Rumbo, fera acer-

tado,que digamos las diferencias que ay entre los Rumbos, yo

los confedero de tres eípecies^ es á faber,Rurabos rectos,Rum-
bosparalelos,y Rumbos elpitalcs>

Los
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¿Los Rambos redos ,• fon los que diredamente miran a vn

jblo.punto,eftos fon los del Norte, y del Sur., porque de qual-

quiera parte miran rectamente a vn íolo punto,que es- el -Norte

al Polo del Norte, o Septentrión , y el Sur ai Polo del Sur, u de

Mediodía.

Los Rumbos paralelos, ionios que llamamos de Lefte,y

Veíle,y eíto íolatnence debaxo de vna mifoia linea, miran folo

á vn puntormas apartándole a otro diltinto paralelo, no miran

de ningúnjnodo al primer punto , fino a drftitito ,.mas eftos

Rumbos paralelos conlos redos forman en qualquiera parte

á donde fe encuentran Angulos redros.

Los Rumbos eípirales,ion los que,ni ion redos, ni paraleles,

fino vnos Rumbos eípirales a manera de las bueltas de vn Ca-

racol-,eítos Rumbos íe hallan entre losQuadrantcSjque forman

los Rumbos de Norte,y Sur, con los Rumbos de Lefte,yVefte:

aísimifmo es la efpiral mayor, o menor,íegun q fuere el An-
gulo que forma co el Rumbo redo

,
que es el Meridiano^porq

quáto mas-proximo alMeridiano íerá de menos eípiral,y íí mas

apartado de mas eípiral
, y fi es mas llegado a los Rumbos de

Leíte
, y del Vefte íerá de mucho mas eípirales , dando buelras

hafta que lleguen con fus eftremos á los dos Polos del mundo,

fegun para donde fuere fu dirección deíde la linea Equinociah

fi al Norte , o fi al Sur 5 y para que efto mejor íe pueda

encender demonftrarémos con vnafigura en la

mejor forma que íe pudiere, para que

fe venga mas á fu inte*

cencía.
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EN LA DEMONSTRACÍ0N PRESENTE
fea el Circulo A.B.C.E.F.la linea Equinocial

, y fea el punto P.
el Polo del Norte,fean las teíhs A.B.C.D.E.F.lcs Rumbos del
Nortcj

Los quaíes todos le dirigen al Polo P.rectamcnte , en ía mifma
conformidad los hemos de confiderar los Rumbos del Sur,fu-

poniédo fer la P.el Polo del Sur; luego fin retroceder en coíá al-

guna fe dirigen todos a fu punto determinado, como fe mucí-

traen ella Demonftracion prefente.

Los Rumbos paralelos,ion la mifma Equinocial A.B.C.q í¡

vnaNao fale del puto A.y navega para B.hafta D.y luego hafta

A. navegara dire&amece en el Rííbo del Vcfte;y fi de cada pü-

to,como deA.B.C.D.E.F.Íalierá vnaNao,y navegaíTen alVefte

igualmente,nunca concurrieran,aunq dieran infinitas bueltas á

la linea Equinocial, como rabien en la paralela H.I.G. fi falie-

ran de cada punto fu Navio,como aísi en la paralela L. M. N.
J llaman-
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IlaTnaníé paralelas, porque guardan igual diílancia de todos fus

puncos al Polo del mundo P. y aunque dieran infinitas bueltas

en ellas lineas
, o Rumbos paraleles , nunca le acercaran las de

vna paralela á las de la otra diílinta
,
por cuya.razon llamamos

Rumbos paralelos. Hilos Rumbos forman Angulos redos,con

los Rumiaos redes de Norte,y Sur,fe ve bié claro,porq la reda

A.P.en el punco A. forma Angulo redo , como cambien en el

punco G.como afsi bien en el puntoL.y aísi en codas las demás

parces donde le encontraren,b hízieren cefsion ellos dos Rum"
bos,fiendo los redos porciones deMeridianos,que mueílran la

diferencia de Latitud,y los Rumbos paralelos,los que demuef*

eran la diferencia en Longitud.

Los Rumbos eípi rales
, fon los que íe comprébenden entre

los Quadrantes que forman los Rumbos redos
, y paralelos,

que fon todos aquellos Rumbos
,
que eílán comprehendidos

entre el Norte,y el Leíle,y el Veílejy entre el Sur, y el Leíle,y el

Veíle,como elRumbo,o eípiral,que íále del punto C. y va cor-'

cando los Meridianos en Angulos agudos , íegun que fuere íu

apartamiento del Meridiano,y va dando bueltas, efpecialmen-

ce como nos demueílran las letras G. O. Q¿R. S. T. V. X. Z.

haíla P.que es el Polo del mundo , cortando á todos los

Rumbos redos,y paralelos , fegun fuere el

Angulo que formare con el

Meridiano.

j ***
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LAS CAVSAS
QUE HAZEN VARIAR

LA DIRECCION DELRVMEO
EN LA NAVEGACION.

Egun las experiencias nos enfeñan, te-

nemos tres taufas principales
,
que

haz en variar la dirección de losRum-
b oscile le deben llevar de vnas tierras

á otras; y á no aver eftos inconvenie-

tes feria tan fixoíbbre la fuperíicie del

agua,como en la tierra,y con mas di-

rección
:
porque fobre el agua no fe

hallarán los inconvenientes q íe ha-

llan en la tierra,de las montañas
, y rios

,
que hazen rodear los

caminos de fu rectitud.

La caula mas principal,y la mas variable en fu cantidad,q ue

haze variar ala dirección del Rumbo , es la variación de la

Aguja ( llamada aísi) á la inclinación del Imán , conqueeftán

tocados los azeros de la Roía ñautica , íiehdo vnas vezes al

Oriente del Norte del mundo
, y otras vezes al Occidente del

mifmo Norte
; y efta inclinación es tan oculta al diícuríodel

hombre de donde proviene
,
que foy de parecer

,
que el que

prefume eftar mas cerca de la verdad de fu conocimiento le

fe halla mas lexos de la razón
,
porque las experiencias nos en-

feñan muy al contrario de lo que difeurren los hombres que

han eferito fobre elle particular,de donde fe figue,que folamé-

te fe remite ella variación á fu enmienda , y no el cardar hazer

juyzios,de donde proviene ella inclinación.

La fegunda caula que haze variar el Rumbo, fon las corrie-

res de las aguas,que fon aísi bien muy variables j afsi íegun fus

curfos,como en la violencia dellas,li bien fe conocen eftos, que

_
T fon
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ion movidos de los Vientos, íégun los parages mas
, y menos,

y

fiempre en partes a vna mifma parte, aunque no con igual ve"

locidad,y en otras partes a diferentes partes,fiendo muy varia"

ble fu curio, íégun los Vientos, que reynan en diferentes tiem"

pos del año,

Eíle conocimiento de las corrientes fe adquiere fu dirección

házia donde es , íégun las experiencias que tenemos de la con-

tinua navegación , aunque no en la cantidad de fu violencia,

que es cauía muy diíicii,y cafi impoísible el congeturar la can-

tidad q le puede defviar del verdadero Rumbo en que govier-

na la Nao.

La tercera cauía,que fe conoce haze defviar la dirección del

Rumbo,fon las guiñadas q dan los Timoneles quandogovier-

nan
, y el abatimiento que cauían las olas de ia mar

;
ellos ion

caulas que con el cuydado fe viene aperficionarlas a la razón,

con algunas diligencias que íe hazen para el cafo,como los iré—

'mos declarando én la mejor forma que íér pudiere , fegun que

he experimentado yo en las navegaciones qué hecho a dife-

Tehtes partes,y me han falido muy llegadas á la razón las que

aora voy refiriendo.

• • La primera cáuía,quc es la variación de la Aguja, o inclina-

ción del Imán,requiere mas dilación, y reglas, y obfervaciones

para fu enmienda,por cuya: razón déx-aremos para lovltimo de

ellos diícutíos, y-áora profiguíéndo con la fegünda cáiifa
,
que

fon las corrientes de las aguas, diremos aísi.

El conocimiento q tenemos de las corrientes del mar,íégun

los parages di verfos,es notóríó á los Navegares por los muchos

^Derroteros q hablan del lo, íégun los tiempos díferétes del año,

De queellos proceden délos Vientos generales , no ay q poner

duda alguna-,íolo nos falta co individualidad faber-b cantidad

defu curío.pórque cota eíle conocimiento no ay duda q fe evi-

taran muchos incbnvéniéntés,que fe ofrecen por caufa dellos,

íbio por accidente fe conoce el curio deílas Corrientes en los

parages donde los"Vientos ion variables, es á íaber, de difentes

M par-
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parces
,
porque en los tales parages ferán afsi bien las corrientes

variables,y fu conocimiento muy difícil házia donde fe dirigen

Lis •aguas,íuppn
:

ieñdo lo dicho acerca de las corrientes.

También hemos de cou liderar,que el tercer inconveniente,

es orocedido del abatimiento de las olas que hazc mover el

viento
, y las guiñadas que dan los Timoneles

(
que afsi llama-

mos a los deívios que hazen del verdadero Rumbo en que fe

les manda governar)fiendo eftas guiñadas irremediables, o inr

efcuíáblcs por no poder füjetar el curio veloz de la Nao ,
íienv

prc con la proa a va folo Rumbona elle inconveniente íé le de-

be poner mucho cuydado, para que fe puedan corregir con al-

guna perfección i y para que mas bien íé execute la corrección,

aísi de las corrientes,como de las guiñadas, fe harán las diligen-

cias que fe liguen
,
que manifíeílan con mas individualidad los

errores que le cometen en la dirección del Rumbo, que fe debe

llevar en la navegaeionjfolo quedará la duda de la cantidad que

haze mover las corrientes,mas el camino de la Nao fe coníigue

muy llegado á la razón.

Para lo que pretendemos manifeftar, íé debe hazer vna De-
monílracion en vna tabla, que téga media vara de.íemidiame-

trojcomo la quemes demueflra la figura figúrente A. E. C. D.

dicha femioircunferencia ferá dividida en impartes iguales,co-

mo la mitaddevna Roía náutica,que ferán los 1 6.Rumbos de

la Aguja de marear,afsi bien íérá repartido en 1 8p. partes igua-

les,que ferán los 180. grados correfpondientes á Jas de la Roía

náutica ¿ cqrño-em la mifma Deraonftracion íc -ve manifiefta-

niente; Juego en el centro A.íe le pondrá vn Índice, como íé ve

A. E.para que léñale en la circunferencia de la figura elRumbo,

y grado que fuere neceíTario.

Afsi hecha.eíía figura en tabla -bien fuerte , fe clavará en la

popa de la Na,o,dc tal fuerte,que la re&a A.G. convenga con la

rectitud de la Quilla de la Nao
, y el punto C. perpendicular-

mente con el Codafte,o Timón de la Nao
,
quañto fe hallare

derechamente a la via fui inclinación alguaa:afsi afíentado efta
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figura en la popa de la Nao,fe cendran prevenidos ijo. o 2.00

*

brazas de cordel de pefcar delgadas con vna plomada de dos

libras,que muy curiofamente fe hará para el cafo y quando la

Nao fuere navegado fe dexará la plomada con el dicho cordel

por la popa,hafta el chicote(o como le pareciere al q lo execu”

tare efta operacion,mas lo mejor íerá quanto mas cordel dexa"

re por la popa con la plomada) y con el andar que lleva laNao

hará que eítc cordel en lo largo mueftre la re&itud que lleva el

Navio con fu movimiento, (¿ pondrá el cordel en el centro A.

y fegun lo que fe aparcare del punco C.de la direccio de laQui"

lia, elfo (era lo que tuviere de abatimiento la Nao de fu verda-

dero Rumbq adonde govierna la proa*

Efta corrección del Rumbo defta forma, es muy fácil
¿ y de

muchifsima vtilidad á los navegantes
, y el que lo víare muy

á menudo hallará mucha perfección en fus derrocas
,
pues foy

de parecer,que todos los defeiftos que tiene el verdaderoRum-

bo los corrige efta Operación , reíervando vnicamence la varia-4

cion de la Aguja,porque no eftá fujeca á ninguno de los fóbre-

dichos accidentes.

Muchas fon las experiencias que fe hazen en ja navegación

para el conocimiento del verdaderoRumbo,íegun el difcurfoq

cada vno quiere hazer: de algunas, las mas generales , hablaré-

naos la diípoíicion que para ello tienen , y conque pocos fun-

damentos para lo mucho que requiere cfte vtiiifsimo conoci-

miento.

Ay algunos fujetos, que para adquirir lo que tiene de abati^

miento el Navio de fu verdadero Rumbo en que navega , fo-

jamente hazen diligencia de mirar á la Eftella que dexa la Nao
por la popa con las aguas del Timón

, y mirando de la tojdilla

á la dicha Eftela,tan lulamente con vna conjctura,que á fu pa-

recer íer vna quarca,b dos,o vna y media haze la corrección del

Rumbo, fin mas diligencia que la referida $ fiendo aísi
,
que la

Eftela de la Nao tiene mil imperfecciones , porque no íieni-

pre viene redámente, íinoíegun las guiñadas que dan los

Ti-
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Timoneles haze muchas vezes vnos defvios á manera que

haze la culebra quando camina Cobre la tierra , de donde fe

figue, que cita demarcación , demas de fer conjetura la

Hílela, no guarda liempre reólitud en la popa de la Nao.
Otros ay que ella diligencia hazen con mas perfección,mar-

cándole con la Aguja de marcar
,
poniéndole en la popa de la

Nao 5 y aunque la Aguja demueílre la Eílela , no por cílo

Ce le corrigen los dcCvios que hazen los Timoneles , ade-

mas quando ay alguna mar mas de lo ordinario con vien-

to puntero
, y freCco haze mover para Sotavento mas de lo

que regularmente dexa la Nao.

Otros ay que echan vn pedazo de palo
, y le tienen a

la vida con mucho cuydado halla donde Ce puede alcan-

zar a ver
, y entonces marcan con la Aguja de marear

, y
de aqui corrigen el Rumbo de la Nao , íiendo áfsi que

elle pedazo de pao ella mas Cujeto á- los movimientos de

las olas de la mar , y que ninguna dedas pruebas de la

experiencia Ce pueden dar por ciertas, ni aun por media-

nas
,
por las muchas imperfecciones que de fi tienen cada

vna de por íi
5
además que no fon generales

,
porque de

noche no fe puede hazer ninguna dellas
,

porque nó fe

puede ver por la obfeuridad , de donde fe figue
,
que la

noche Ce irá con la confidcracion de lo que hallo de aba-

timiento de día, y fi el tiempo cargare mas (obré noche,

o abonanzare , no tiene ninguna regularidad con la de-

marcación que Ce hiziere de dia , íiendo ella de fu natu-

raleza muy Cujeta á errores , mas que á los aciertos, para

lo que Ce practica en la navegación
$ y para evitar todos

ellos inconvenientes que Ce figuen , como lo hemos re-

ferido , no hallo experiencia mas apropofito , ni quemas
llegue á la razón

,
que la del cordel con la Dcmonllra-

cion dicha
, y que eíla fe podrá pra&icar de dia

, de no-

che , y aún con calma muerta .* lo que en eíla ocafion

no íé admiten ningunas de las otras ya referidas
$ y para

que
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que Can mayor fatisfacion puedan los navegantes vlar de

ella Demonílracion para el conocimiento dei Rumbo
,
pon-

dremos vn exemplo
,
que nos dara a entender quan fácil

es, y de poco trabajo íu practica, y con quanta per-

fección corrige todos los defe&os del Rumbo
caufados de los accidentes del mar

, y
abatimientos, y guiñadas de ios

Timoneles,
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SE A 3 P VE S, EN LA DEMONSTRAC I O N
preíente A. el centro del inílrumento

,
que fehaze fírme en la

popa de la Nao , el qual navega al Rumbo del Norueíte fon el

vientoNornordeíle,y tiene de abatím¿entOjíegun quedemuefí-

tra eíla figura, dos quartas
(
que aísi le dize en la practica

común de los Navegantes
)
que vienen a -ier iz. grados

, y

30. minutos , en el qual le fíipbríe no aveíf ninguna varia-

ción de la Aguja en elle parage, tiro él cordel con la plo-

mada , como nos demueítra A. B. él qual con la rectitud

Hel movimiento de: la Nao en lo largo ¿viene fin los deí-,

Vios que íe demueílran por las letras B.D.EF.G.HvL. halla

C. que ion las guiñadas
,
que caüfían los Timoneles

, y con

la ditlancia larga qué fíenos demueítra AvB. la rectitud del

cordel nos demueítra, que fíe ápartá del pumro C, dos

quartas
,
que fon dos Rumbos'" de viento'- para Barlovento,

que es I. luego fíu opúeílo de"' la--recta A..I;fíérá-r«l Rumbo
fixo de la Nao,y:'n<> A. C. por donde ifeva la proa, lien-

do A. C. Suelte opueíto al Norueíte , y las dos quartas,

fiendo al Oriente , fí confidéíámos A. C. hallaremos Ier el

ek.Rumbo del Leí-íueíte , luego fíu opueílo lera el Rumbo
d€I' Veí~ norueíte , como demueílra A.- B. y no el Nbfiíéí-

te ,
como demueítra A. C. por donde lleva la prcífíg'o-

vernando.
;

Hallamos que ía reétitud de! cordel A. B. le defíviade

el punto C. dos Rumbos de viento para Barlovento, que

es el abatimiento que tiene luego al Rumbo del Norucfí-

te
,
que es adonde govierna la proa , le hemos de añadir

ellos dos Rumbos para Sotavento
,
que lera al Vefí-norueí-

te , el fixo Rumbo por donde ha navegado la Nao, y no

al Norueíte , como lo demueítra la proa de la Nao.

Es ella Demonítracion tan vtil á la practica de la na-

vegacio&Vpara el conocimiento del Rumbo
, qúe,-hallan-

doíe coíf-ícálma muerta , mueítra abatimiento de^la Nao
hazia donde es

, aunque la cantidad Ce ignore fíabiendo el

Rumbo a que le defícaecc con la Latitud que fe obfíervare

AI ...... ....... .... _. .... con
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con fu diferencia fe (abrá la cantidad de la diílancia que

huviere defeaecido
,
que es el abatimien:o,que tamo fe deí-

íea en ia navegación el conocimiento luyo
$ porque los juy—

zios imaginarios que fe hazen , como fea dicho , fin al-

gún fundamento , no tienen ningún viío de que fe pue-

de confeguir el conocimiento de lo que abate vna Nao en

la navegación : y efta forma nos lo da el Rumbo que lle-

va la Nao con tanta exatitud» que lino huviera el incon-

veniente de la variación de la Aguja , no ay duda
,
que

(legua las experiencias que he hecho ) mueftra en rigor el

verdadero. Rumbó que lleva la Nao en la navegación , y
lera mas firme quanto mas cordel fe largare con la plo-

mada
,
porque en fu mayor diftancia moftrara con mas

puntualidad la dirección del Rumbo. Pallemos aora

a la corrección de la variación de la Aguja.de

marear, para que totalmente dexemos

efte termina dihnido , como
requiere.

(§)

?ornfc.

odmu.

so roía

naurn
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- LA CORRECCION
ecí r DE LA

VARIACION
Zt

ly

DE LA AGVJA
DE MAREAR.

Di f

i

Nic ion.

I la piedcá Imán , de quien nos valemos

para el ¡acierto de la navegacion,míra-

te fiempre directamente á los Polos del

mundo no huviera navegación
,
por-

que los azeros que ponemos debaxo

de las Roías náuticas cebamos,o toca-

mos con los Polos de la dicha piedra

imán,de fuerte,que con fu comunica-
ción,poniéndolos al plano Orizcntal,tienen Virtud dichos aze-

ros de mirar á los puntas del Norte
, y Sur :.efto es no aviendo

inclinación
,
que haga perder ala piedra Imán fu dirección de

mirar al Ndrte redámente por el Meridiano.

Efta inclinación es tan variable, y tan inconílante
¿
fegun las

experiencias nos eníeñan,que íoy de parecer, que todavía fio ha

ávido hombre que íobre ello aya eícrito,que le aya dado tan fo-

laménte vn vilo de luz para. conocerle de donde proviene ella

variacion-,y aísi dexando (lo que por muchas razones de las ex-

periencias Ce pueden defengañar algunos que eferiben íobre efta

rnateria)al filencio,paliaremos ala practica de fu correccio, que

ferá lo mas acertado á nueftro intento, que folo el maquinar en

eftc diícurfo tan oculto,es bueno para los que ion científicos en

la Filoíofiajy aunque he leydo algunos Tratados, que fe han ef-

crito de hombres muy infígnes, y con mucha íatisfacion dcllos

O íc
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fe les pudieran deívanecer con algunas pruebas dé la expericn-

]

cia muy comunes.

i
Lo-primerOjhemos de confiderar,que el Orizonte(como los

lj demás Circuios de la Esfera)íe divide en jío.parces iguales,qué

llamamos grados,y en éL fe con/íderan quatro puntos principa-

les,que fon Nortej^ur,Leae,y¿V efte , á los-dichos quatro pun-

tos le damos por nombre Cardinales
, y entre dos délos quales

contienen ápo.grados, queesvn Quadrante de vn Circulo

entero»
. 3 ^ / 3 q

Traemos los Navegantes vnas cáxas quadradas, b redondas,

á las quales vulgarmente llamamos Morteros
, y dentro deltas

vna Roía nautica,que llamamos Aguja de marear,de tal fuerte,

que arrihcioíámence puefto, fobre vnas Esferas reprefenta él

plano del Orizonte del mundo,quando en ella no fe hallare va-*

riacion alguna de la piedra Imán conque eífcán tocados los aze“

ros que tiene dicha Rofa : mas aviendo én ella variación algu-

na , tan íolamente ceprefentacá el plano del Orizonte , más no

fus parces correfpondientes
,
púbs que la variación es cauíá á la

diferencia
,
que ay entre eLNorte del mundo

, y el Norte de la

Aguja de marear. Efta variado conoceremos por las propofio-

ciones,que para el calo diremos,valiéndonos de diferentes ope-

raciones, como en fu continuación fe manifeftará masampíia-

mente.

Y en la primera propcíicion nos valdremos de la amplitud

ortiva del Sol , como también de la occidua,que es vn Arco de

del Orizonte comprehendido entre el verdadero Lefte del mú-
do,quees la linea Equinocial al lugar en que el Sol fale en el

Orizonte 5 ella amplitud es afsi llamada ortiva ai falir el

Sol
, y es occidua al tiempo de poner el

mifmo Sol.

PR.AC-
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PRACTICA*

S
iendo conocidasla amplitud del Sed^rfu nominación, y el

grado.en que íale el Sol en e!Orizonte,apartado delLefte,y'

Veíte de la Aguja de marear para el Norte , o para el Sur,

hallar ir ay variacion,y házia que partes.

"

Se marcara el Sol alfalir para «ÍOrizoce con laAgnja de ma-

rear cebada con la Imán
, y veaíe que grados fe apartad Sol del

Lefte de la Aguja ál falir
, y del Veíle al poner para el Norre , o

para el Sur$y fi aquel grado,o grados íberen iguales en cantidad

á los grados de la amplitud , no ay duda que la Aguja de ma-

rear .felá fixa en efteparage fin variación alguna, y plano íerá

íemejante al plano del Orizonte verdadero del mundo en todas

fus partes.

Al contrario fi ay diferencia entre el grado,o grados de la de-

marcación del íalir,b del poner-a los grados de la amplitud del

Sol , los mifinos grados de la diferencia que huviere ferá la va-

riación de la Aguja de marear
, y los Exemplos figuientes nos

darán mas ampliamente ííi inteligencia.

NOTA.

NO todas las vezes
,
que íé deífea marcar el Sol al tiempo de

íalir,o ponerle en el Orizonte, íé halla libre de los impedi-

mientos de las Nuves que eftorven al ver el Sol como fe qui-

fiera;y aísi como no huviera mucha obliqúidad de la Esfera fe

podrá marcar , aunque lea vna quarta del Orizonte
,
que

en neceísidad el yerro íerá poco íenfible
, y

quanto menor Latitud,

íerá menor el
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EXEMPLO L

C ierto dia hallándole bn la mar , tenia el Sol de amplitud

ortiva al íálir al Sur del Lefte 2.7.grados, y 3o.minutos,y

al tiempo de íhlir por el Orizonte le mareo con la Agu-
ja

, y hallo que fe apartaba al Sur del Lefte de la Aguja 1 6. gra-

dos, y 15. ms.íe quiere íaber la variación que tendrá la Aguja,

y á que parte.

En la Demonftra-’

N C ció prefente íea N.el

Norte de el mundo,

j J S.el Sur,E.el Lefte,

y

// » / V.el Veftejy paraq

// I / vi fe puedan entender

A
II U con efta Pradica to-

y Hmnm.Z— E ^ Demofiracio

T; nes,iran con las mif-

\\ l\ ¿J
B mas letras demarca-

Vv I
\ 0 1

das,y los quatro por

\\ / : // tos Cardinales de el

i mundo con eftc ca-^ ^ rader o- para que
^ ^ íeá mas evidentes los

quatro puntos fixos

demás de fus letras.

PRACTICA.

S
Ea el punto I.lugar del Sol en el Orizonte al tiempo de falir

apartado del Lefte del mundo E.para el Sur zy. gs.y jo.ms.

Sea el Norte de la Aguja de marear C. el Sur D. el Lefte B. y el

Vefte A. yen la demarcación que hizo hafta que el Sol I.fe ha-

llaba apartado del Lefte B. de la Aguja 16. gs. y 1 5 . ras. para el

Sur^y porque la amplitud del Sol es E.I. y la demarcación de la

Aguja B.I.debo quitar el Arco I.B.del E.I.y quedará E. B. que

es k> que eftá apartado el Lefte de la Aguja,delLefte del mundo
para

j
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para el Sur del Lefte del mundo E.y la miíma diferencia cendra

el Norte de la Aguja C.del Norte del mundo N.para el Ñor-

defte 5 á ella diferencia de grados fe llamara Nordefte* cómo fe

vé por la Demonftracion antecedente;íeguirémos la Practica*

EJ.-z7.-30_ Amplitud ortiva delSol al Sur delLeíte del mudo.

B.I. -16-15 - Demarcación del Sol ai Sur,del Lefte de iaAguja.

E.B.-i 1 -15 - Diferencia el Lefte déla Aguja B.al Sur del Lefte

del mundo E.

Y porque fon iguales los Arcos E.B. y N.d.digo,que tiene ía

Aguja de marear de variación en eíte parage 1 ngs. y 15 .ms.pa-

ra el Nordefte,a la qual diferencia fe llama Nordeftear, conque

en efte parage tendrá de variación la Aguja vn Rumbo de

viento para el Nordefte*

EN la conformidad que fe nos demueííra la Aguja de ma-
rear,vemos que fus partes no correfponden a las partes de

él Orizonte del mundo, porque elNorte C.de la Aguja,íé apar-

ta con vn Rumbo de viento del Norte del mundo N. luego fe

fe ligue,que íi vn Piloto navega governando por la Aguja de

marear al Norteño ay duda que fu Rumbo fera diftinto á la de

el Norte del mundo,porque íi íáie del centro F.al Norte, íégun

la Aguja ira al punto C.diftante del Norte del mundo N.de 1 1

gradosjy 15 .minutosjluego debegovernar delNorte de la Agu-
ja C.para el Vefte A.i 1. gs. y 15. ms. de la mifma variación , ó

diferencia
, y entonces ira al Norte del mundo N. que íera go-

vernando en la Aguja de marear al Norte quarta del -N07

ruefte,y no al Norte,como lo demueftra

la Aguja.

ÉXEM-



QTADRAmE VE REDICION.

EXEMPLO II.

VN Piloto hallandoféien la mar
, tiene el Sol de amplitud

occidua al Sur del Vefte del mundo 15. grados, y al

tiempo de poner fe, el Sol le marco, y hallo que fe ponía

al Sur del Vefte de la Aguja 30. grados, fe quiere íaber que va-

riación tendrá la Aguja de marear
, y hazia que parte ferá fu

nominación.

N C

PRACTICA.

gs.ms.

A.I—30-00- Demarcación al

Sur del Uefte.

V.I.-ij-oo- Arapli&ud oc-

cidua.

V.A.-ij-op- Diferencia de

los dos.

Digo
,
que fe hallo

el Vefte A. de la

Aguja de marear del

D S Vefte V. del mundo
15. gs. para el Norte,

y los mifmos 15 .gs. fe aparto el Norte C. de la Aguja del Nor-
te N.del mundo para el Nordefte, que es la variación que tiene

la Aguja de marear en efte parage.

Y afsi para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja de

marear
,
fera fuerza governar los 15 .gs. mas al Ñoruefte que el

Norte,que fera al Norte quarta del Noruefte 3 .gs>y 45 . ms.

mas al Noruefte
,
que de efta fuerte na-

vegara al Norte de-

recho.

*

EXEM-
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EXEMPLO III-

VN Piloto hallándole en la mar , teniendo el Sol de aui"

plitud ortiva alNoite del Efte del mundo ro.gs.y mar-

co al Sol al Palir con la Aguja de marear,y halló que Pa-

lia al Norte del Lefte de la dicha Aguja 2.0. gs. íe quiere íáber

jque variación tendrá la Aguja de marear,y házia que parte Pera

Pu nominación.

N C

PRACTICA

gs.ms.

B.1,-20-00- Demarcación dé

el Sol.

E. I.-io-oo- Amplitud de el

Sol Norte.

É.B.- 10-00- Diferencia de

los dos.

XN / í yy Digo,que Pe halló

; -is' el Efte de la Aguja

B.al ^ur^ ^ e^-e^
mundo E.io.grados,

y los miPmos Pe apar

tó el Norte de la Aguja C. del Norte de el mundo -N. para el

Nordefte, que es la variación que tiene la Aguja de marear en

efte parage.

Y para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja de

marear , Pera fuerza governar los miPmos 10. grados de Ja diPe-

írencia mas al Noruefte
,
que el Norte de la Aguja

,
que Pera al

Norte quarta del Noruefte 1 .grado,y 15 .minutos, mas al

Norte,que defta Puerte navegará redá-

mente al Norte.
* *
* *
*

ÉXEM-
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EXEMPLO IV-

VN Piioto hallandofe en la mar , teniendo el Sol de am-
plitud occidua 30. gs. y 30.ms. al Norte del Vefte del

mundo
, y le marco al Sol al ponerle en el Orizonte

co laAguja de marear,y le hallo que fe ponía alNorte del Vefte

S.gs.fe quiere faber que variación cendra la Aguja,y a que parte

fu nominación.

N C

PRACTICA,

gs.ms.

V.I.-30-30- Amplitud de el

Norte.

E A. I.- 8-00- Demarcación al

Norte.

V,A,-ií-30- Diferencia de los

dos.

Digo
,
que fe hallo

el Vefte de la Aguja

A. apartado del Vefte

del mundo V. iz.gs.y

30. ms. para el Norte,

y los mifmos grados íe aparto el Norte de la Aguja C.del Nor-

te del mundo N.para el Nordefte, que es la variación que tiene

la Aguja de marear en efte parage para el Nordefte.

Y aísi para navegar por los Rumbos de la Aguja al Norte,

ferá fuerza governar al Vefte del Norte los ^.grados
, y jo.ms.

que lera al Nor-norüefte, que entonces ira,

redámente al Norte.

*******
***

EXEM-
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EXEMPLO V-

VN Piloto hallándole en la mar,tenia el Sol de amplitud

ortiva al Sur delLefte del mundo io.gs.y jo.ms.y mar-

co al Sol al íalir con la Aguja
, y le hallo al Norte del Lefte de la

Aguja iz.gs.quiere íáber que variación tendrá la Aguja,y házia

que parte ferá fu nominación.

N

PRACTICA,

gs.ms.

E. 1,-10-30- Amplitud orti-

B, I,-i4-oo- Demarcación al

Norte,

E .B.- 42-30- Suma délos dos.

Digo,que el Lefte

de la Aguja B.fe hallo

al Lefte de el mun-
do E.zz. grados,y3o.

minutos
,
que es la

variación que tiene la Aguja de marear, porque el Norte de la

Aguja C. las miímas fe aparto del Norte del mundo N. para el

Nordefte.

En efte Exemplo fe halla el Sol con amplitud ortiva al Sur,

y la demarcación fe halla al Norte del Lefte de la Aguja, y las

dos fe deben fumar,como por la Practica fe ve, y fe hallará

que la variación es al Nordefte de zz.

gs.y30.ms.

ÉXEM-
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EXEMPLO VJ-

VN Piloto fe hallo en la mar
, y no tenia el Sol amplitud

ninguna,que-íe hallaba en la linia Equinocial,y ai tiem

po de ponerfe el Sol en el Orizonte
,
hallo que por de-

marcación de la Aguja de marear fe apartaba el Sol al Sur del

Veíle de la Aguja iz.gs. y 30. ms. fe quiere faberque variación

tendrá,y á que parte ferá fu nominación.

N C

PRACTICA.

gs.ms.

. _ I.V.-oo-oo- El Sol en el

• E Vefle.

V.A.-2Í-30- Al Norte del

,

Sol.

B V.A. -22-30- Uatiadon de

la Aguja.

Digo, que el Sol al

tiempo de ponerfe

fe hallo en la linea

Equ'inocial, que es

en el Vefte del mundo V.y fe hallo apartado al Sur del Vcfte

de la Aguja A.zi .gs.y 30. ms. y las mifmos fe hallo apartado el

Norte G.de la Aguja del Norte del mundo Ñapara elNordefte.

Y afsi fe dirá,que para navegar al Norte por ios Rumbos
de la Aguja íe governará al

Nor-noruefte.

*****
*

EXEM-
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EXEMPLO VII-

VN Piloto fe hallo en la mar
, y tenia el Sol de amplitud

ortiva al Sur del Leñe del mundo 18. gs.y 45. ms.y al

tiempo de íálir el Sol por demarcación hallo que ella*»

ha al Sur del Lefte de la Aguja 30. gs. fe quiere láber que varia-

ción tendrá la Aguja de niarear.y de que nominación lera.

C N

PRACTICA.

gs.ms.

Jj B.I, -30-00- Demarcación al

Sur del lefte.

£ E. I,- 18-45- Amplitud orti-

va al Sur.

E.B.-n-ij- Diferencia de

j
los dos.

Digo, que íé hallo el

Lefte de la Aguja B.

al Norte del Lefte de

S D el mundo E 11. gs. y
15. ms. que es la va-

riación que tiene la Aguja en efte parage házia a el Noruefte¿

porque los unimos n. gs. y 15. ms. que íé aparto el Lefte de la

Ao-uja B.para el Norte del Lefte del mundo E. los miímos 1 1

.

gs,y 1 5
.ms.íé aparto el Norte de la Aguja de marear C. al No-

ruefte del Norte del mundo N.

Y para navegar al Norte íc debe governar en los Rumbos de

la Aguja al Norte u.gs,y 15.ms.mas al Nordefte,

que fera al Norte quarta al

Nordefte.

EXEM.
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EXEMPLO VIII-

VN Piloto fe hallo en la mar
, y tenia el Sol de amplitud

occidua al Norte delVeíte del mundo io.gs.y marco al

Sol al tiempode ponerfe,y hallo que eftava al Norte del

Vefte de laAguja de marear i S. gs. fe quiere láber que variación

tendrá,y á que parte íera fu nominación.

C N

PRACTICA.

DD A . I— 1

8

-oo- Demarcación al

Noite.

V. I.-io-oo- Amplitud oc-

cidua.

Y,A,- 8-oo- Diferencia de

los dos.

Digo
j
que el Vefte

de lá Aguja A. fe ha-

S D lió al Sur del Vefte

del mundo V. S.gs. y
los mifmos fe aparto el Norte de la Aguja C. para el Noruefte

del Norte del mundo¡N.que es la variación que tiene la Aguja

de marear en efte parage.

Y aísi fe dirá que la variación de la Aguja de marear en efte

parage es de 8. gs.para el Noruefte
j y para navegar al Norte por

los Rumbos de la Aguja , ferá fuerza mandar governar al

Norte 8.grados mas para el Nordefte,y en tal

cafo navegara al Norte

rectamente.

***

EXEM-
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EXEMPLO IX-

VN Piloto íe hallo en la mar
, y tenía el Sol de amplitud

. ortiva al Norte del Lefte del mundo 5 .gs. y .^1 tiem'po

de íálir marco al Sol con la Aguja de marear, y le hallo

al Sur.delLefteiy.gs. fe quiere faber que. variación tendrá la

Aguja de marear,y de que nominación íecá;

C N

PRACTICA,

&-WS.
B.I,- j-00- Amplitud orti-

va Norte.

B. 1,-ij-oo- Den:,arca cion al

Sur.

E.B.-10-00- La fuma de los

Digo, que el Lefte de

la Aguja de marear íe

halla apartado del Lef

S D te del mundo para el

- ¿1 . i.

V

Norte eo.gs.ylos mif

mos fe aparto el Norte C.de la Agiíja del Norte del mundo N.

para el Noruefte,que es la variación de la Aguja en efte parage.

Y aísi para navegar ai Norte por los Rumbos de la Aguja,

íe mandará governar al Nor-nordefte s.y

30.ms.para el Norte,que irá

recámente al

Norte.
*

k EXEM-
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EXEMPLO X-

TN Piloto fé hallo en la mar,y al tiempo que él fe hallaba

V cn fe ^nea Equinocial fin amplitud,y al tiempo de po-

nerfe el Sol demarco con la Aguja de marear
, y hallo

que fe ponía al Norte del Vefte 1 1 .gs. y 15 . ms. fe quiere faber

que variación tendrá la Aguja de marear, y de que nominación

íerá»

C Ñ M

f

-PRACTICA.

gs.ms.

B V.I.-oo-oo- Él Sol en la

Equinocial.

P A.I,- 1 1- 1 j- Demarcación
Norte,

A.V.-H-IJ- Al Norte deí

Vefte.

Digo,que elVefte de

la Aguja A.fe aparto

del Vefte del mundo
V-n.gs.15.ms. para

el Sur,y los mifmos fe aparto el Norte de la Aguja C.del Norte

del mundo N.para el Noruefte, que es la variación de la Aguja

de marear en cfte parage.

Y afsi para navegar al Norte por los Rumbos de la Aguja

de marear fe mandará governar al Norte i 1 .gs.

y 15 .ms.para el Nordefte,que ferá

al Norte quarta del

Nordefte.
** *
*

EXEM-



^VADEANTE Í)E kEDF’CClON. 54.

EXEMPLO XI-

VN Piloto le hallo en la mar
, y tenia el Sol de amplitud

occidua al Norte delVeíte ¿z.gs.y jo.ms.y al tiempode

ponerle, le marco,y hallo que le poma alNorte deiVef-

te de la Aguja de marear zz. gs.y 30.1TIS. fe quiere íáber que va¿

riacion tendrá la Aguja,y házia que parce lera íu nominación.

PRACTICA.

gs.tns.

V. 1-21-30- Amplitud oc-

cidua.

A - L-22-30- Demarcación al

Notte.

V»A,-00-00- Fixa la Aguja.

Digo,que en elle pa-

rage no tiene ningu-

na variación laAguja

de marear
,
porque la

demarcación al tiempo de poner el Sol* fue igual a la amplitud

occiduaque tenia el Sol
; y aísi el Vefte de la Aguja V. A. eftá

en el mifmo punto, que el Vefte del mundo V. como también

el Norte de la Aguja C.con el Norte del mundo N.

Y áfsi para navegar al Norte derecho navegará por el

Norte de la Aguja,porque fus parces correípondcn

á las del mundo por no tener

ÉXEM-
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EXEMPLO XII*

VN Piloto fe hallo en lamar
, y el Sol íe hallava en ha linea

Equinociai fin amplitud ninguna
, y al tiempo de falir

el Sol le marco con la Aguja de marear,y le hallo derechamen-
te al Lefte,íe quiere faber que variación tendrá la Aguja, y házia

que parte, ferá fu nominación.

N M

PRACTICA,

quinocisl.

derecho,

B.E.- oo-oo- Fixa la Ai

Digo, que el Lefte de

laAguja eftá fixa con

el Lefte del mundo;
alsimiímo el Norte

de la Aguja con el

Norte del mundo fin variación alguna afixando recámente al

Norte.

Y con e fto daremos á efta primera propoficion de hallar la

variación de la Aguja de marear $ y eftos Exemplos podrán fer-

vir para el govierno de otros muchos,que íe pueden ofrecer

y profeguirémos con otra propoficion para

el mifmo cafo.

EXEM-
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PROPOSICION SEGUNDA

\de la'líleV 9.b

VARIACION
J ;

DE- LA AGUJA,
:-3'ícM Wc £c

-Adiendo dos obfervaciones al Sol > la vna al

tiempo de falir por el Orizonte por la ma-
ñana, y la^ocra al tiempo de ponerle en ei

Qrizonte4 la tarde,y fabiendo lo que fe apar-

ca del Leíte
, y Vede db la Aguja de tnarear

bázia el Norte,y el Sur-con ellos dos precep-

tos hallar layaíiacion de la Aguja,y hazia que parte lera fu no-

minación.

PRACTICA;
I marcara el Sol al tiempo de falir por el Orizonte los gra-

dos que fe apartare del Norte de la Aguja de marear; y de

la.mifma manera ai tiempo de ponerle en el Orizonte el

tivifmó día-y aviendo reconocido las dos obfervaciones ( íerán

fumadosambos a dos,y de la fuma fe íacara la mitad, y ella mi-

rad feri lá variación de la Aguja hazia la mayor obíervacion)

ella regla fe haze con los aparcamientos del Leíle, y Velle : mas

como dezunos del Norte íe redara el menor de la mayor , y el

reíiduo fera !a variación de la Aguja hazia la parte de la menor

nominacion,o :

del menor numero,

- . Mas cUro,íi.la obíervacion de la mañana fuere menor que la

de la tardóla variación dé la Aguja fera al Nordeñe,y al conera-

rio, íi la de la tai de fuere menor que la de la mañana fera para el

Norueíle la variación los grados que huviere en el redo,

edo es,en las obíervaciones <jue fe hizieren

del Norte.

***
3a s exem-
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EXEMPLO L

VN Piloto fe hallo en la mar, y al tiempo <3e falir el Sol

obfervb con la Aguja de marear,y halloque feaparta-

: ba del Norte para el Lefte 5 6.gs.y 1 5 .ms. y aquel mif-

mo día marco con la mifma Aguja al poner,y halloque fe apar-

taba del Norte de la Aguja para el Vefte 78.gs.y 45.ms, fe quie-

re faber que variación tendrá,yaque parte ferá fu nominación.

Variación de la Aguja para la

Nordefte.

PRACTICA.

En la Demonftra-

cion prefente , fea la

obfervació de la ma-
ñana C.I.5<í.gs.y 15.

ms.del Norte para el

Lefte,y fea la obferva

cion de la tardeC.R.

de 78.gs.y 45.ms.del

Norte para el Vefte,

reftbel I.C.
5
6. gs.y

ij.ms. del C.R. 78.

gs. 45.ms.y quedará

el refiduo por N.C.

at.gs. Y 3°*minutos,

menor cbfervacion, que es al

C.R. - 78 - 45
- D emarcacion de la Por la pra&ica de la

tarde. margen fe ve fu refo-

C. I. - 5 6 - ry - Demarcación de la lucion
, y hallaremos

mañana. fer ii.gs.y 30.ms.por

N.C.z2.»3o- Elrefto es la varia- la variación por el

cien. Nordefte.

DE
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DE OTRA MANERA.

EN la mifma Demonílracion al faíir el Sol marco al Norte

del Leíle de la Aguja 5 3
.gs.y 45 . ms. B. I y al poner fe ha-

llo al Norte del Veíle déla Aguja 11. gs.y ij.ms. A.R.

fumo ambos á dos,importan 45 .gs. fu mitad ferá zz gs.y jo.ms.

por la variación de la Aguja; pero íi redamos la obíervacion de

la tarde de la obíervacion de la mañana,que es 1 1 .gs.y 1 5. ms.de

53.gs.y45.ms.el reíiduo quedará aísi bien en zz.gs.y 30.ms.por

la variación de la Aguja de marear en el parage de la obíérva-

cion,y de qualquiera manera de las tres operaciones hallaremos

íér la Variación zz. gs. y 30. ms. para el Nordeíle * como por la

mifma Demonílracion íe manifieíla.

EXEMPLQ Ií-

VN Piloto íe hallo en la mar
, y al tiempo de íálir el Sol

hallo que íe apartaba del Norte de la Aguja de marear

para el Leíle no. gs. y el miímo dia al ponerfe en el

Orizonte marco,y hallo que fe aparraba delNorte para el Vefte

8ags.fe quiere faberqüe variación tendrá la Aguja de marear,y

házia que parte íerá fu nominación.

PRACTICA-

EN la Demonílracion íiguiente fea C.T. la demarcación de

la mañana 1 10. gs. íea C.R. la demarcación de la noche

8o.gs,íerán reliados el vno del otro,y quedará elreílo en

30.gs.F.C.lu mitad ferán ij.gs.N.C.

La



^ADRANTE DE REDACCION.

La variación de la

Aguja de marear pa-

ra ei Norueíle.

C.I.i io-oo- Por ia mañana,

-0.R. 80-00- A la tarde.

Diferencia de
los dos .

Mitad la va-

riación,

-íO¿fíTÍ!frr;n 3Í noíy£:

rear alNorueíle^por-

que redado C. ^.de-

marcación de la tarde de C.I.de la mañana fqueda la diferencia

en F.C.fu mitad es N.C.valor de la variación de la Aguja para

ei Norueíle.

DE OTRA MANERA.
í

P Or la mañana al. Sur delLeíie de laAguja.de marear io.gs.

B.I.a la carde al Norte del Vueíle de laAguja io.gs.A.R.

fuma de los dos es 30.gs.fu mitad es 15.gs.por la variado

de la Aguja de marear para el Norueíle en eíle parage.

NOTA.
- áuoc: <

.

- . i i .
' ;

:

-
:.i v ;

LA razón porque en eíle Exemplo íé coge la mitad de la

diferencia,es,porque la yna obícrvadon paila del Cua-
drante de po.gs.que de otra fuerte íe íeguiria

, como el

Exemplo antecedente a eílej y con eílos dos Exemplós dexaré-

mos ella fegunda propoíicion,y pallaremos a la tercera.

PRO-
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PROPOSICION TERCERA
' DELA

VARIACION
I,A AGVJA.

la variación de la Aguja de marear

dos obíervaciones hechas al Soljavna

s del Meridiano
, y la otra deípues de

icho Meridiano en igual altura del Sol

e el Orizonte, antes, y defpues de me”
dia.

La hora igual , antes, y deípues demedio dia fe cono-

ce por igual altura del Sol fobre el Orizonte
,
porque íi ha-

llafremos al Sol a las io. del dia fobre el Orizonte yo.gra-

dos, los mifraos halláramos á las 2. horas de la tarde ío-»

bre el Orizonte
,
porque la diferencia de las dos horas, que

áy defde las 10. á las 12. ay de las 12. á las 2. de la tarde;

tonque la diferencia de las horas iguales íe conoce en efta

manera. Y aunque en rigor Mathematico ay alguna diferen-

da fobre la altura del Sol de la obíérvacion de la mañana
á la de la tarde , reípecto de el movimiento de el Sol de

Norte al Sur por fer cofa tan tenua
, y á nueftro intento

fer impracticable no fe haze mención de él
, y damos por

afrentado que la hora ferá igual en fu diferencia ,
quando

fuere igual la altura del Sol de la mañana á la de la

tarde , y efta fupoñcion profe-

guirémos con nueftra

practica.

T PRAC-



^ADRANTE DE REDACCION.

PRACTICA-

ENtre todas las proporciones que íé practican en la nave*

gacion para el conocimiento de la variación de la Aguja

de marear
,
el mas adecuado coníidero fer efta que va-

mos a practicar,por íer á diferentes horas fu operación,y quan-

do el Sol íe halla mas ordinario libre de inconvenientes de las

Nubes,que muchas vezes eftorvan en elOrizontc á que fe haga

las obíervaciones de las dos proporciones antecedentes^ como
en efta propoficion damos á qualquiera hora deldia, contal

que ayan de fer las dos obfervaciones hechas al Sol en igual al-

tura del Sol fobre el Orizonce,antes, y defpues del Meridiano,es

a mi íentir,como acabo de refenr,el mas acomodado
, y exacto

entre todas las quatro propoftciones , rendo la que menos fe

practica entre los Navegantes , o ya por parecetles prolixa, 6 ya

porque no ha llegado a fu noticia fupradtica, pondré aquí la

forma que fe debe tener para fu execucion
, y que inftrumentos

fean necesarios para el cafo
, y de la manera que fe debe obrar

con ellos.

Qualquiera que quifiere hazer las obíervaciones bien exac-

tas, es menefter que trayga buenos inftrumentos
,
para que con

las obíervaciones que con ellos hiziere fe pueda quedar íatisfe-

cho de la verdad
, y con logro de fu trabajo

; y para efte cafo es

menefter traer vna Aguja de marear
,
que comunmente llama-

mos de marcar el Sol, la qual fea bien tocada c6 la piedra Imán,

y examinada en tierra en Meridiano firme para mayor íátisfa-

cion del que hiziere las obíérvaeionos en el diícurfo de la nave-

gación.

Ordinariamente fuelen fer eftas Agujas , digo fus caxas,qua-

dradas,y dentro íueien eftár marcadas con vnas verguillas atra-

veííadas en cada quadrado, que mueílran ellos quatro los qua-

tro puntos de la Roía que dentro del Mortero íe encierra , efto

es ,
de í>o.á po.grados,á ítber Norce, Sur, Lelte, y Vefte, final-

mente dividen á la Roía en quatro Quadrantes de á po.grados.

Debaxo del vidro con que fe tapa la Roía , fe pondrán dos

' TI he-
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hebras de Teda negras, o dos cuerdas de vigüela , en ella forma,

defde la cabeza de las quatro verguitas de lacón que traen di-

chos Morceros del vno al otro, de ral fuerte,que ellos dos hilos,

o cuerdas que íé pufiere hechos firmes en elMortero bien tefos,

que dividan en los mifmos quatro Quadrances a la Roía , for-

mando vna Cruz,y en ella quatro Angulos redros , íirviendo el

vno de Norte Sur redíamete,yel otro de Leíle Veíle,de tal fuer-

te,que los quatro eílremos, o lo largo dellos convengan con los

Rumbos de Ñor te,y Sur,y del Leíle,y el Veíle¿eílo alsi difpueí-

to con los inílrumentos, íé diípondrá la hora en que fe quiílere

hazer la obíervacion,y pueíla por la mañana antes de medio día

la Aguja al Sol, moviendo de vna,u de otra buelta íé pondrá el

Norte Sur de la Roía debaxo de vna íombra que hizíeren las

dos cuerdas,de tal fuerte,q la vna íombra convenga con elNor-

te Sur,y la otra íombra con el Leíle Veíle.Eílando aísi diípuef-

to fe mirará
,
que grados fe aparta la Flor de Lis de la Rofa de la

veleta que eíluvicre dentro del Mortero házia Nordeíle , o del

Noruellejy de la mifma fuerte íé hará á la tarde
,
guardando los

grados que tuviere la Flor de Lis de apartamiento de la veleca,o

íombra cada obíérvacion de por íi,fiendo los grados del Sol fo-

bre el Orizonte iguales en la obfervacion de la mañana á las de

la noche 3 y con ellos términos íe executará , íégun las reglas íi-

guientes fu practica.

NOTA.

ES de notar,que íobre las veletas que tuviere la Aguja de

marcar fe ha de poner otro hilo
, y la íombra deíle

, y la

que íé pulo hecho firme han de convenir en vno, y en-

tonces fe marcarán los grados que íé apartare la Flor de Lis de

lapinula fixa.

1. Si el apartamiento de la Flor de Lis de la Aguja fuere

de diferentes partes que es la vna al Nordeíle
, y la otra al No-

ruéíle,íé quitará la menor de la mayor
, y del reíiduo íé tomará

la mitad, !a qual ferá la variación de la Aguja
, y fu nominación

ferá á la parte de la menor cantidad.

Si
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i Si en vna de las dosobfervaciones hallare la Flor de Lis

en reditud con las lombras
, y en la otra obíervacion fe hallare

aparcado, en tal cafo tomará la mitad del apartamiento hallado

en la vna ob(ervacio,y dicha mitad ferá la variación de laAguja

á la parte contraria del apartamiento.

x. Si entrambas fombras,o apartamientos de laFlor de Lis

fueren á vna mifma parteras dos al Lefte,o las dos al Vefte , en

ral cafo fe ajuncarán entrambos apartamientos
, y de la fuma fe

tomará la mirad, la qual ferá la variación de la Aguja, y fu no-

minación ferá contraria al apartamiento de las fombras.

4. Si entrambos aparcamientos de la Flor de Lis fueífert

contrarias el vno al otro
, y de igual cantidad , el vno para el

Nordefte,y el otro para el Noruefte , en tai cafo no avra varia-

ción alguna,fino afixará la Aguja de marear.

P
Ara la pradica defla propoíicion es menefter que al tiem-

po de la execucion fe obferve el Sol con la Balleílilla , o
Quadrante los grados que fe hallare íobre el Orizonte fea

á las 9 b 1 o. b á las 1 1 . antes del medio dia
, y luego fin tocar al

inftru meneo aguardará halla que baxe del Meridiano a ajuílar-

fe al grado en que fe hallare en el inftrumento,y entonces

fe hará la íégunda obfervacion

por la tarde.
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EXEMPLO L

VN Piloto fe hallo en la mar,y obfervo que elSol fe halla-

ba antes del Meridiano íobre el Orizonte jo.gs.y mar-

co con la Aguja de marear,y hallo que la Flor de Lis te

apartaba de la verga del Mortero io.gs. para el Vefte
, y deípues

de medio dia,eftando el Sol en la miíma altura de los jo.gs. fo-

bre el Orizonte,marco
, y le hallo que fe apartaba la Flor de Lis

de la Roía de la verga para el Lefte 40.gs.ie quiere faber que va-

riación tendrá la Aguja,y de que nominación ferá.

PRACTICA.
I N T CMS

En la Demonftracion

! 7 preíente fea S.lugar de

//-
¡ | j j

el Sol en la obíérvatio

// 1
jY

|
\\ de la mañana 56. gs.

j/ |
\\ íobre el OriíonteE. y

¿1 £
m3rc? a l

: Vuefte la

\ « fj Flor de Lis en M. id.

1\ í\ ' //B gs.feal. lugar del Sol

\\ j \ fj en la obíervacio de la

nN* / i A/ tarde 50. gs. fobre el
X
N^v.

4f- j
Orizonte V. y marco

al Lefte la Flor de Lis

^ enT.40.gs. el interva-

lo de los dos putos T¿

y M. fe dividirá por

g-f. ms . mitad
,
que ferá en C.

I. -10-00- Por la mañana al Vefte, delqual álaN. ay 15.

\_40-00- Por la mañana al Lefte. gs.por la variación de
30-00- Diferencia de los dos. la Aguja de marear

sl. -15 -00- Mitad de la diferecia es para el Nordefte.

la variado de la Agu-
ja para el Nordefte.

V EXEM-
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EXEMPLO II-

VN Piloto fe hallo en la mar,y obfervo que el fol fe halla-

ba antes de llegar al Meridiano 55 -gs.fobre elOrizonie,

y marco con la Aguja de marear > y le hallo que la Flor

de Lis no íe apartaba de la verga cofa alguna, fino directamente

debaxo de la íómbra-
3
ydefpues de medio dia efiando elSol fobre

el Orizonte los mifmos 55 .gs.hallo que la Flor de Lis fe aparta-

ba de la verga 45 .gs. para el Lefte , fe quiere faber que variación

tendrá la Aguja,y de que nominación ferá.

PRACTICA,

En la Demonftracion

:
preíénteS. la primera

\ j 4 .
demarcaci5,que no fe

\ f ; \\ spatto délas íombras;

v \j |
\\ fea I. lugar del Sol á la

rárde 55. gs. fobre el

f[

• i
Orizonte, como por la

/ 1 mañana, y fudemer-

Y f /J " cacionLT.45.gs.elin-

j \ // tervalo de las dos de-

^4^,
'"Z marcaciones , es C.deL

^ quala la N. ay 2.2. gs.

30; ms.variación de la

Aguja de marear en

efte parajeparaelNor-

defte , como fe ye por
Demarcado déla mañana, la practica.

Demarcación de la tarde

para el Lefte.

-Mitad de la demarcación

por la variación de la

Aguja para-el Nordefte.

EXEM-
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EXEMPLO III*

VN Piloto fe hallo en ¡a marjy obfervo el Sol íobre elOti-^

zonce antes dé medió dia Óo.gs.y por demarcación ha-

llo que fe apartaba la Flot de Lis de la verga ztí.gs.pará

el Noruefte*y defpues de medio dia haHandóft el Sel en íes mií-

mos íoigs.fobré el Orizonte hallo por demarcacio,que íe apar-

taba la Flor de Lis dé la verga , 6 íombras para el Noruefte 16.

gs.fe quiere feber qué variación tendrá la Aguja j: y á que parte

lera fu nominación.

*' - PRACTICA.

©
Sea en la Demoniira-

ció prelente S.lugar de

el Sol á la mañana Go.

g
gs.febre el Orizonte,

y

marco en M.z<>.gs. al

„ Noruefte de la íombrá

la Flor de Lis-fea Liti-

gar del Sol a la tardé

rJo.gs.íobre elOrizon-

te,ymarco énT.í 6.gs;

alÑoruefte de la fom-

brala Flor de Lis , la

S D fuma de los dos es 41.

gs. ras. gs. ÍU mitad es i i. gs.

S.M,-z6-oo- Demarcación de la por el intervalo N. C.

mañana. q es la variación de la

1 . T—i <j-oo- Demarcación de la Aguja para elNórueí-

tarde. te cortaría á las fom-

S. M.y I.T. -4i -00- La fuma de los dos. bras,como fe ve.

C.N—zi -00- Su mitud es la va- En la mifrna De-
riacio alÑoruefte. monftracio U demar-

cado de la mañana es

S.M.ztf.gs.La de la tarde es Í.T.itf.gs.la mitad de M.l.es C.co-

xafe el intervalo N.C.moftrará zi.gs.de la variado ai Noruefte.

EXEM-
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EXEMPLO lili-

VN Piloto fe hallo en la mar,y obfervo el Sol fobre elOrí-

zonte antes de medio dia-8o. gs. y hallo que la Flor de

Lis fe apartaba al Nordefte de la verga 25 .gs. y á la tar-

de hallándole el Sol en los mífmos 8o.gs. fobre el Orizonte,ha-

11b que la Flor de Lis de la Aguja fe apartaba de las fombras , o

verga para el Noruefte 25 .gs. fe quiere faber que variación ten-

drá la Aguja en efte parage,y de que nominación ferá.

PRACTICA.
I T N M S

En la Demonftracion
• "T c “^'Jv prefente fea S.lugar de

el Sol fobre elOrizo-

- ^ hV té por la mañana 80.

\\ gs.y mareo q fe apar-

_ taba ¿y.gs.enM.y á la

r*“
Pj E tarde fe hallo en I. en

los mifmos 8o. gs. fcr

bre elOrizote,y mar-

co en T.que fe aparto

25 .gs.la mitad del im*

.tervalo M. T. es N.
redámente el Norte

de el mundo
,
que es

adonde mira la Flor

. de Lis C.íin variación

alguna
; y afsi le dirá,

que.en elle parage no
tendría la Aguja de

marear variación,fino que afixabadiredamente alNorte,como

fe demueftra en la prefente figura.-y en efta mifma conformidad

fe refolverán todas las demás que fe ofrezcan.

S. M.-25-00- Por la mañana.

I. T. - 25 _oo- Por la tarde.

N.C. -25 _oo- Fixa la Aguja.
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!> s«.PROPOSICION QVARTA m «8
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"3

;

¿ 1C - ^ uirjí i jk . - íJ P .C ' -

“iiO Íj íLi? : ;
¡:. -.. í.vlii^íjEciJcar-iJL.S.QiA í; -

VARIACION
cb nr.baowifho.-i ^lXlbp4í»yÍAái eup.G na calibo
-03 =>b ?£guí na rl bb: v.Ci.D snjábiiaM £1143 íc ¿i eb oidíkial ¿loa

gSta ^r^po^óc»;^ pradiic^
;
-folamcnj?; con

vna obfervacion , la quai fe haze al pun-

to de, medió
r
dfa quando el Sol fe halla

en eLMeridiano , efta hora meridiana es

.muy dificil cpnocer en Iá'navegacion
,
por-

que no'ay réloxes , ni ótró^ inftrumento

gnomonico áuejnoS demueftrq directamente
,
qüando el Sol

le halla en el Meridiano en ¡aquel punto fixo
,

porque

no es baftánte .niotiyo el que jalgunos ccnfideran
,

que

quando fe haze la obfervacion ál Sol a medio día fe cono-

ce el pünterfixó en que llega.al -Merkbano-7 fiendoafs 1 que

por experiencia vemos los qué liemos continuado efta prac-

tica
j
qüe -árítes y- defpues del "'Meridiano muy f.poCO fe

conoce lo qbe fube j.y baxa el Sol ¿en - el. .ioftnimentp en

tiempo de vn quarto de hora. $ y efta duda puede caulár

en la demarcación de la Aguja dé. marear alguna diferen-

cia de 4.0 5¡-égS;que viene á fer mitad de vn Rumbo de Vien^

to
,
que es bailante, diferencia ¿;.párá que la obfervacion fea

incierta , y puede caufar yerro en las derrotas quando pre-

tendemos que eftas propoíiones íean exactas, y íin ningu-

nas diferencias
;
proíigamos con vna Demonftracion para

la inteligencia defta obfervacion Meridiana
, y por ella

hallar la variación de la Aguja

de marear.

X Sea
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Sea en Ia¿P'iráiurífejetV^ádíJlgO '§ ígfln te; fea C.el

centro,que es la tierra donde (¿ hazeU pbfervacionjC.D. fea el

Meridianc^fca A.D.B. el taEaíno^éUeva el Sol , deíde el Ori“

2f>n^liaia^l Mttidjíu^y luego otr-^uelu^i Oi|z<
. ~ - * s

/“tOT
el Orízoi^.por l<g pumgs E.jp.H.haffeJfl.

cfue férá ’ftrqúarcé dfe-héra afrees-^quelkgae á M&icñano ÉL fu

altura fobre elOrizonte (ejdM.N.jgual á la.de defpues del Me-
ridiano en O.que fefd O-’í^aS^uále^Iraiíis no diferencian de
cofa feníible de la altura Meridiana C.D.y afsi íl en lugar de to-

mt ISimitós da%erid?ári(Íí^Jbi1fe’epmara^#^ottó
-nucj k sad ú kup ú t nobavieido cny 5Jg||y¡ g$g
bltrl si io2 le obncop §© oj Ú'V#
as uncibitem £iodjjW^ifeE^Sh^b na 3
"*0<

í ,«ebMÍ^ i yftib¡j ó/.} 9 g 1

en pie

dé MeridianOjla vafiacionfetid,' como íe-ba dicho arriba de 4. o

5 .
gsvñsal obíervadkjy í¡ tomará- las.fiambras de Q.P¿ defpues del

Mefidiafio aumentara la mala cbfetvabio de otros 4.0 5.-gs. que

feínéere,que las fombrásMeridianós en la navegación fon muy
difíciles de coñfeguír fixaméte,y no aviendo conocimiento fíxo

dellaSjlas obfervaciones q fejhizierennla Aguja de marear para

éhcoriocimiento de fu variación feráminciertos : mas.fí alguno

ftfvieré’ fatisfación de fu conocimiento, pendremos, aqui algu-

nóstexémplos para qüe por ellos fe puedan íácar otros muchos.

El numero dé grados queapartare la.Flot de Lis de. la Aguja

de marear de las íómbras de medio día,ios mifraos grados ferán

de la variación de la Aguja , y fu nominación ferá de la parte

adonde fe inclinare la dicha Flor de Lis de ia Roía.

EXEM-



^ADRANTE BE REDACCION. 4».

EXEMPLO I-

^bSrblfÉtlQéb Ifc¡ÜaHoífen la mar^y.eftandó el Sol en el Meri”

oloRy diaao. juicamente en punto de medio dia marco con

n-raD3iiIa^guiaide ímarear,y;fcalla,€[uela..E!or deLisde laR'o-

á:feapaitabajdela.foinbra r5
.
gs^para eL Nordeíie re quiere

Íabnrtqjpjíamciesnjendrá laj\gujade matear.*: y a que patee

ferá fu nominación. .s: noiosnim

Sea lugar del Sol en el Meridiano I. Cuyas- fomhras fon direcbr

mente- por el Norte
, y Sur del mundo N. S; y lai Flor deEisié

aparto de fus fombras 15 .gs.para el Lefte,qüe es en C. luego los

miímos ij.gs. de fu apartamiento íera la variación que tiene

la Aguja de marear en el parage.donde fe
. ;

..-

cr

hizo la tal obfervacion al

tiempo de medio

dia.

EXEM-
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EXEMPLO II-

V^N Piloto fe hallo en la mar, y citando ¿1 Sol eniePMen-

dianó marco al Sol con la Aguja de marear
, yMo

que la Flor de Lis déla Rofa íe apartaba de la dirección

delasfombrasde medio dia £o.gs. para el Noruefte f fe quiere

faber qué variáfcion tendrá la Aguja en efte parage,y de quemón

min ación íerá. .ncrasnmoa vi áaai

Sea lugar del Sol el punto I.eh el Meridiano,cuyas íombras fon

N.S-marco el Sol á medio dia
> y hallo que la Flor de Lis de la

Rofa íé apartaba del Nort e para el Noruefte ao.gs.que es en C.

luego los mifmos zo. gs. del apartamiento déla Fiordo Lis íerá

para el Noruefte la variación de la Aguja de marear

en el parage donde fe hizo la tal

obíérvacion.

EXEM-
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EXEMPLO III.

VN Piloto fe hallo en la mar, y eftando el Sol en el Meri-

diano demarco con la Aguja de marear
, y hallo que la

Flor de Lis de la Roía miraba , o eftava direótamente

debaxo de la fombra Meridiana , íe quiere faber que variación

tendrá la Aguja de marear
, y de que nominación ferá dicha

variación.

Sea el lugar del Sol en el Meridiano I.cuyaS fombras ion N.S. y
al tiempo de marcar el Sol con la Aguja de marear hallo que

directamente fe hallaba la Flor de Lis de laAguja debaxo de las

fombras Meridianas Como demueílra la G, luego en cite para ge

donde fe hizo eíla obíérvacion el Norte de ía RoíáC.fe

halla en el Norte del mundo N.fin variación

ninguna, fixa la Aguja de

*******
***

Baf-
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B Amanteniente me parece que hemos tratado de la cor-

rección del tercer Termimo de la navegación
,
quees

el Rumbo , y aunque fe pndiera dar otra regla , o propo-

íicion para el conocimiento de Ja variación de la Aguja a

rodas las horas del dia por el Azinut del Sol , es- tan di-

fícil fu inteligencia
, y mas en la navegación

,
que íby de

íentir férvida mas de confufsion., y defaciórco
,
que no pa-

ra corregir el Rumbo por efta via; por cuya razón, y por

parecerme fer demas ella propoíicion del Azinut
,
no pon-

go en practica , contentándonos con eftas quatro propofí-

ciones
,
que para el cafo hemos dado , íiendo los mas com-

modos para la navegación la primera
, y tercera propoíi-

cion
,
que fu inteligencia ,

como de las demas
,

fe podra

comprehender en los Exemplos de cada vno $ y aunque

pudiera dar las variaciones de la Aguja de marear de di-

verfas partes con mucha certidumbre, ^--dexo en efte lugar

fu noticia , remitiéndome al fia defte Libró
; donde el cu-

riólo tendrá alguna vtilidad para las navegaciones que fe le

pueden ofrecer dé.nueftra Efpaáa para todas fus navega-

ciones
, y con efto daremos fin á efte tercer Termino,

remitiéndonos al quarto
,

que es

la Diftancia,

QVAR-
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QUARTO TERMINO
- TAE I A

NAVEGACION,
QPE ES LA DISTANCIA.

la Diílancia el quarto Termino de la

a |
tiene el.fegundo lugar

,
porque ííem-

j
pre el dieílra Piloto lleva el cuydado

j

eípecial , defpues del Rumbo , en la

I Diítaneia,que por él camina,fegun el

j andar delNavio,para ajuftar por ellos

1 dos TérfniñOs vliimós fu derrotába-

lo de no obiér'var el Sol por alguno's-áccidentes de Nubes, b de

malos tiempos.

No puedo dexar de dezir , conque pocos fundamentos fé

difcurre entre algunos Navegantes -el conocimiento de loque

vna Nao navega de Diílancia, paes algunos haziéndofe Aílro-

lcgos judieiarios del reconocimiento de la Diílancia que cami-

na,fojamente fe atienen a fu coñgetuta , fin mas fundamentos,

que folo mirar á la eípuma que dexala Nao con fu movimien-

tOjíin la cóníidsraeion, que ella éíptfma que haze la Nao , es la

mas leve cola que íe fujeta al Viento s pues por experiencia ve-»

mos,que quando vna Nao navega con Viento largo, y freíco

fque es lo mifmo que recio
)
quaíi la elpuma del collado no íe

mueve para la popa , Tiendo afsi que la Nao camina con mucha

velozidad para proa,de donde le ligue
,
que el conocimiento de

lo que camina vna Nao no fe- conoce con ella congetura, fino

con otros mayores fundamentos»

Otros ay que la Diílancia ajullan ledamente con echar vn

pedazo de pato, o aítilla por la proa de la Nao algo diílante 5 y
lúe-



ADRANTE DE REDACCION.

luego aísi que empareje la aftilla con él camina para popa , fe-

gun la artilla,halla donde pudiere caminar igualmente con la

aftilla
j
hecho efto haze la coñfideracion , íi yo caminara en

tierra,fegnn aqui lo que podia caminar en vna hora,y con efte

difcurfo ajufta el camino que haze el Navio en la nave-

gación i

Otros ay que hazen vnas feñaíes en el collado de medidas

determinadas,y luego echan vn palo por la proa
, y en empa-

rejando a la primera feñal empiezan á contar, y fegun fueron

contando,y a que íeñal llegan , hazen la congetura de la que

camina vna Nao.

Ninguno deílos difcuríos,ni experiencias que fe hazen pa-

ta la Diftancia fatisface
¡ ni a vna mediana experiécia , íiendo

-áísEque todas ellas reglas, fon de fu naturaleza dudosísimas,

y lo que es mas no fon generales,porque de noche no fe alcan-

$a.a ver ninguna dellas reglas , o experiencias : de donde le li-

gue
, que fegun la congetura del dia fe ha de governar de no-

che , para íaber la Diftancia de lo que camina la Nao en íu

navegacionjy porque deíTeo íatisfacer a los que fueren de me-
diana experiencia con las reglas

,
que íé deben vfar en la nave-

gación para el conocimientode la Diftancia
,
pondré aquí de

la manera que inventaron los.Ingleíes vna regla la mas conve-

niente a la nave.gacion,y. elque mas alivia a los difcuríos Náu-
ticos

, y con juila razón la mas llegada a la verdad de lo que
navega vna Nao, que quantos inftrumentos fe han inventado

defde que la navegación es pradicado
5 yo íoy de parecer

,
que

de jufticia debieran vfar todos los Navegantes defte inftru-

mento tan vtilií’simo para el conocimiento de lo que camina

. vna Nao en la navegación , al qual le llama vulgarmente

. la Corredera.

Es la Corredera vninftrumento tan admirable para llegar

a la verdad de lo que camina vna Nao en la navegación
,
que

íoy de íentir
,
que no aviendo impedimento legitimo de las

corrientes en contra del curio de laNao,exadamente fe podra

por él venir al verdadero conocimiento de lo que caminavna

Nao
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Nao fobre las aguasdeimar , fiendo viada con el cuydado que

requiere.fu pradica, pues es vna medida proporcionadifsima,íe-

gun las que cenemos para las mediaciones de ías cierras,

Valemonos para eíte inítrumento de dos medidas regulares,

y

cierras en fu determinacion,íiendo la vna del tiempo, q es hora-

ria,o Aftronomica,y la otra de la medida Idrografica
,
que mide

las tierras*y el agua en fu fuperficie, cogiendo de cada vna deltas

dos medidas vna porción determinada que convenga la vna á

la otra,como lo iremos declarando como fe ligue.

La medida del tiempo horaria cogemos eri ella forma : el dia

natural fe divide en ±4.patees iguales,á las quales llamamos horas,

y cada vna deltas dividimos en ¿o.partes, q llamamos minutos,

luego eltos minutos bolvemos á dividir en otros 60. partes
,
que

llamamos fegundos.de los quales
3
o.cogemos para nueítra me-

dida del tiepo por hazerlo mas regular, y acomodado para nuefe

tras operacionesjla quai medida es de 3O.íegüd0s,q importa i 10.

partes de vti.t hora , fabricando vna ampolleta deíte tiempo de

arena muy futil,y bien ajuílada
,
para que fegun fu bondad con-

vengan las operaciohes que le hizieré con ella juilas a la medida

de la Diítanciá que navegare la Nao fobre la fuperficie del agua.

Ya hemos dado el tiempo determinado, conque fe ha de vlñr

para el conocimiento de la Diítáncia,que camina vna Nao, aora

nos relta la medida de la Diítancia que convenga á eíte tiem-

po determinado;

Todos los Idrografos
,
que deferiben los Mapas

, y Cartas de

mareat Ideográficas , dividen a vn Circulo mayor de la Esfera

terraqua en 3
60 .partes iguales ,a ios quales los Profeífores de las

fciencias Matemáticas las llaman grados; en eíte genero de divi-

fion ion igualmente de vna Opinión todas las naciones del Orbe,

folámente fe diferencian en la diílancia de leguas que fe le dan a

vn grado,feguri diveríos ReynoS; en Italia le dan á vn grado 6'o.

millaSjCorreipondiendo a cada minuto fu milla
;
en Alemania le

dan i5.1eguas,y a cada legua 4.m illas; en Francia,yen Inglaterra

le dan ¿o.leguas a vn grado
, y á cada legua

3 .millas ;
en nUeítra

Eípana fe le dan á vn grado 17. leguas y media
, y á cada legua 3

.
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tn¿Has,y tres feptimás partes de vna milla,conque fegun la varie-

dad de los Reynos, (era el numero de las leguas que le le dan á vn
grado, (i bien quando el vno cumpliere el grado c5 las 2,0. leguas

de Diílancia,los demis con 15. y i7.y medio,afsi bien cumplirán

el mifmo grado
,
excediendo tan idamente ella Diftancia en el

numero de las leguas,mas no en la cantidad de íu intriníicaDií”

tancia^y porque íiempre hemos de procurar(los que profeíTamos

eftas fciencias,y en efpecial losNavegantes)el que las operaciones

de nueftras propoíiciones fean los mas breves
, y exa&os que fer

pudieren,valdiémonos de las leguas de 2,0. en grado por íer mas

fáciles,como lo manifeftarémos.

Efto aísi entendido, relia faber aora qilé cantidad de Diftan-

cia fea vna milla, y cíéufando todas las prolixidades que fe efcri-

ben fobre el primer origen de las medidas
(
que no hazen al calo

á nueílro intento)dirémos por mayor, que vna milla es vna rec-

titud de linea tirada en la'fupérficie de la tierra
,
que le coníidera

en iooo.pifos Geometricos.que cada palio coníla de 5. pies, y vn

pie correfponde a vn pie del Rin de Alemania (fegun Snellius) y
cada pie fe divide en quatro palmos (que en ¡a matgen fe verá fu

tamaño,y cada palmo en quatro dedosjvn codo de nueftraEfpa-

ña tiene pie,y medio,conq tendrá vna milla iooo¿pafos Geomé-
tricos,q hazen $ooo.pies,y hazen

3
666.codos,ydos tercios de co-

do*y vna legua tendrá triple; de todas eftas medidas á laber
3
000.

palos, 1 50oo.pies,y 1 1 ooo.codos de las qfio.Ieguas)importan vn

grado,que fon las leguas de que queremos vfar en toda ella obra

por fer las mas feguras en las operaciones, y que fu numero tiene

mitad,quarto,y quinco,y dezimo,y lo que es mas
,
que cada mi-»

ñuto de grado conviene con vna milla,y que fus operaciones ion

muy facilísimas de obrar,como por la practica fe experimentará

mas ampliamente.

Sabida ya lo que es vna milla, y fu cantidad
,
hemos de hallar

Vna porción de Diftancia de la milla, que convenga á la porción

del tiempo que dimos
;

feria la ampolleta de 30. fegundos
,
que

viene á íer medio minuto de las que(<?o.)hazen vna hora ,
luego

el medio minuto ferá no.partes de vna hora^afsi bien fi los 5000

pies
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pies repartimos co 1 ¿o.íaldrán 41 .pies,y dos tercios, valor de la

cantidad de izo.parces de vna milla, Diífanciaque correípon-

de ai tiempo de medio minuto^y porque los que experimenta-

mos ella regla tan vtiliísima al acierto del conocimiento déla

Diftancia,no hazemos reparo del tercio del pie , fiempre le da-

mos a la medida del tiempo 30. íegundos
, y a la medida de la

Diífancia 4z.pies,que hazen aS.codcs.

Alsi diípueiío las medidas,aísldel tiempo , como de ía Dií-

tancía para poner en practica , hemos de reducir ella Diífancia

á vnos cordeles en eíla conformidad
; y lo primero qui fe ha de

hazer es coger vn cordel algo recio de 1 jo.o aoo.brazas de lar-

go^ deíde vn chicote ( o eílremo,que es todo vno ) íé dexarán

haíta 10.0 12. brazas
, y alli íé hará vna ferial que íé pueda dif-

tinguir íobre las demás, y defde ella íéñal fe irá midiendo haílá

42.pies
, y alli fe hará vna feñal con vn cordeíillo mas delgado;

de fuerte,que fe pondrá en el punto de los 42.pies , con vn nu-

do,como íe mueílra en la margen j con el numero 1. luego íé

bolverán á medir otros 42.pies,adonde fe pondrá otra íeñal con

dos nudos,como demueílra el numero ¿.luego de alli otros 42.

pies,como el numero 3. finalmente el numero 4. ferá la quarta

íeñal ;y afsi íé irá demarcando hafta 9.0 i2.feñaies de á 42. pies,

y fino de á 28. codos,que ferá lo meímo;Eíle cordel afsi feñala-

do íe cogerá en vn Carretel, que afsi llamamos adonde íe coge;

que es amanera de vna jaula
,
para que libremente pueda

correr en el Exe del dicho Carretel quando íe quifiere vfár déi$

y para que fe pueda echar íé hará vna barquilla de tabla de vna

tercia de largOjy de fu tercia parte de ancho ligera,de buena ma
dera,detal fuerte,que dándole bailante pelo de vna parte que le

íirve de popa con el plomo tenga íobre el agua la tercia parte

defcubierta5y en concluíion fe difpñdrá de la manera queíe de-

mueílra en la figura prefente,q para el cafo ponemos,con todas

las colas que fe requieren para la practica de la Corredora(q afii

fe le da por nombre á eíle iníírumento ) aora diremos la regla

que fe debe tener en fu practica, la qual íé debe vfar con mucha

cuenta,y razón, para que fe pueda confeguir loque fe detTea co

mucha
j
unificación . EL
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EL VSO DE LA CORREDERA
EN PRACTICA.

tQIT» Afta aqui hemos hablado la diípoíicion que

fe debe tener en ajuftar efta medida
,
que fe

(§£ debe tener para hallar lo que camina vna

Í3H t Nao fcbre la íuperficie del agua, aora nos

íe debe tener en fu pradi”Ifí reítael modo que

ca.Ante todas cofas fe tomará la ampolleta

de medio minuto, que dezimos Valor del tiempo
, y luego co-

gerá; vn compañero el Carretel adonde eílán los cordeles ya

medidos con fus fúñales,juntamente con la barquilla,y eftando

todo difpueílo fe derará caer libremente la barquilla deíde la

popa dé la Nao al agua ,
aviendó clavado fu taruguillo en el

punto A. y íe iráiargando cordel con mucho cuydado , halla

quelalga de los remolinos que caula el timón de la Nao
, y fe

alargue halla que llegue la feñal (de donde empieza á medir ) á

la mano,entonces én el mifmó inflante fe virará la ampolleta,

y

juntamente íe le dexará correr al cordel,de tal fuerte,que laNao

con ftl andar lleve fin detención alguna, halla que la ampolleta

pafe,y en el mifmo inflante fe tendrá el cordel/in dexar mas de

lo que avia llevado halla que duro la ampolleta
, y lo que fe ha

de tener mucho cuydado
,
es que el cordel no le ha de largar

mas de lo que la Nao llevare,ni menos de tenerle; eílo afsi exe-

cutado fe ajuílará en ella forma.

Mírenle quantas feñales han falido del cordel en el tiempo

de los 3ó.fegundos,que es medio minuto , y tantas quantas lé-

ñales falieren,tantas millas fe avrá de andar de la Nao en tiem-

po de vna hora,y fi huviere algunos pies mas de las léñales en-

teraste regularán,refpeclo de lá milla,fi tercia,quarta, o quinta

parte, fi vna feñal,ferá milla por hora,fi dos feñales , dos millas

por hora, fi tres feñales,tres millas por hora,que ferá vna legua,

y fi tres feñales,y algunos pies mas , como io. o 10.0 ¿o.tantos

quantos fueren demás de las íeñaies , ferán demás délas millas

enceras en el andar de la Nao^

Ella
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Hita Corredera íé debe echar de la parce mas acomodada de

la Nao de la popare fuerte, que no le embarace cofa alguna al

cordel
, y ü íer pudiere de lo mas baxo de la Nao

,
por amor de

los vientos rezios que fuelen defviar el cordel íi íé echa de la

roldiílajy en eíta ocafíon avriaalguna diferencia en fu practica*

por accidente de los vientos.

Se debe víar la practica deíla Corredera a lo menos de des a

dos horas,y elto íiendo el tiempo igual de vientos,y íi el tiem-

po es variable con turbonadas, íé debe vfar en los refregones
, y

recalmonesjy deltas dos diferencias faear vn medio, afsi bien al

tiempo de aferrar velas,y largar las dichas velas.

- Entendido la forma que fe debe tener en el vio de la Corre-

dera , aora hemos de explicar como íé debe aífentar fu cuenta

en vna cabla,haziendo fu cuenta de dos á dos ampolletas , de-

poniendo vna tabla para eíte cafo * como la que ponemos aquí

á la margen con las mifmas colunas que lleva, y a la cabeza de

cada vna fu explicación , obfervando todas eítas circunítancias

con mucha puntualidad empezaremos a fsi¿

En las primeras dos horas cottio en tiempo de medio mi-

nuto 3. feñales,y io.pies por hora,que fon tres millas,y io.pies*

y cómo el tiempo es de dos horas fe deben duplicar
,
que íeran

en tiempo de las 2..horas* ¿.millas,y zo.piesjla proa llevo laNao

al Norueíle,eíto íe entiende,que governb al Norueíte, tenia de

abatimiento vnaquarta para el Veíte; la variación de la Aguja

era de vna quarta al Nordeíte 3 el viento que corría fue Nor-

nordeíte : y porque el abatimiento fue vna quarta al Veíte,

y la variación al Nordeíte otra quarta
*
fueron en contra el

vno del otro en igual cantidad , y el Rumbo corregido fue al

N orueíte:eíta es la practica de la primera vez,que fue a las pri-

meras z. horas.

En la íegunda vez que fue otras dos horas anduvo en tiem-

po de medio minuto j.feñales,y i4.pies, que es 3. millas ,y 14.

pies por hora$y porque fe han de duplicar fueron en las z.horas

¿.millas,y z8.pies,governo al Norueíte, quarta del Norte , con

vna quarta de abatimiento
, y otra quarta de variación al Nor-

Aa deíte
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defte,el viento fue Nordefte quarta del Norte;y porque el aba-

timiento fue vna quarta por la variación en contra de la mií-

ma quarta de abatimiento fue elRumbo corregido al Nordeí-

te quarta delNorte,que es adonde mifmo llevaba laproajefta es

la pradica de la íégunda vez
,
que fue a las fegundas dos horas.

En la tercera vez anduvo en tiempo de medio minuto z.íe-

ñales,y 3 8. pies,que fon ¿.millas,y 3 8-pies por hora; y porque íe

han de duplicar,importan 5 . millas
, y 34. pies

>
governando al

Norueíle quarta del Norte , con vna quarta de abatimiento, y
otra quarta de la variación de la Aguja para el Nordefte,con el

viento Nordefte quarta de! Norte
; y porque el abatimiento es

contrario a la.variacion de la Aguja en igual cantidad,el Rum-
bo corregido ferá Norueíle,quarta del Norte, la mifma en que

govérnaba la Nao 5 efta es la pradica de la tercera vez,y en efta

conformidad fe obíervarán todas las doze vezes
,
que como es

de dos a dos horas, importar zahoras del día natural
,
que lla-

mamos íirigladura.

Defpues de las ¿4.horas, ferán fumadas todas las partidas
, y

hallaremos en la íégunda coluna ¿¿z.pies, que partidos por 4Z.

importa ¿.millas,y 1 o.pies, que viene a fer vn quarto de milla,

con muy poca diferencia,luegoíerán fumadas las millas déla

primera coluna,que importarán (có las ¿.que fe le añaden pro-

cedidos de la fuma de los pies de la fegunda colüna)7p.millas,y

io.pies,que es lo q camino la Nao en el tiempode las zahoras,

reducidos á leguas de tres en milla importan z¿. leguas
, y vna

milla,
y
quarta de miila,por lo q navego laNao en efta derrota;

las íz.vezes que fe echo duple importan 14. luego las feñaies, y
pies,que eftán en las 5.y ¿.colunas importan los pies 4. feñaies*

y ¿¿.pies, y las feñaies fumados hazen 55>.feñales,y z¿.pies,eftos

íe deben doblar como íe ven en la primera
, y fegunda coluna

importándome fe ha dicho dúplex 7?. y 10. la proa de la Nao
no fue íiempre á vn Rumbo,y por eífo fe pone vario

;
el abati-

miento fue íiempre de vna quarta á vna vanda,y fe pone igual,

como también la variación de la Aguja de marear
,
por fer de

vna quarta para el Nordefte:el viento que corrio fue diverfo, y
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TABLA,
QUE SE DEBE VSAR PARA LA PRACTICA

DE LA CORREDERA.

Explicación de la Tabla.
1

|t A primera coluna . es las millas que 6 ‘

I-*-' camina laNao en tiempo de 2. horas.

¡La fegunda.los pies demás de las millas. 6 -

'La tercera.ias vezes que le echa.
”

¡La quarta,ion las horas del tiempo, 5 •

¡La quintaron las léñales.
—— _

¡La fexra,ionios pies demas délas feñales. 6.

! La feaima.es la proa de la Nao. -

ocáava.es el abatimiento de la Nao. i }•

novena.es la variación de la Aguja. ] —
deziraa.es el viento que corre.

j j.

vndezima.es el Rumbo corregido de -

j

cada derrota de por íi,

j

6.

La fuma de los pies importan tí. millas,

y

io- pies,que toda la fuma es 79. millas,
^

y quarta.menos medio pie
,
que hazcn

*

16. leguas . 1. milla, y quarta , por la

Diftancia navegada en eíla derrota de

las 24. horas.fegun fe ve por la Tabla.j
^

La fuma de los pies importa 6 . feñales,! 8.
|

El abatimiento. Lavarla:.illa aguj. El viento <¡ue corrí

Vna quarta. Vna quarta Nord-j Nornordefte.

. ni dieno Rumbo.
|

]
AlNoruefte-Vefte.!

|

El mifmo.

i Vnaquatta. Dicha.
j

Nornordefte.

>|
Vna quarta. Dicha.

J

Lo mifmo.

-•j
Vna quarta. Dicha. ¡Norte- al Nordefte

La fuma de todas las derrotas-
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áísi íe pone vario,como también el Rumbo corregido fe pone

variolita es la difpoíicicn que fe debe tener en la pra&ica de la

Corredera,apuntando todas eftas adveftécias¿ para que fe fepan

co individualidad las colas mas principales de las derrotas,por-

que con efto fe tiene el conocimiento de todos los tiempos que

le fucedieren , áísi de abatimientos , como de la variación de la

Aguja de marear^y quando los Rumbfos íean muy díltintos , íe

labe con evidencia lo que le debe hazer para reducirlos a vn

Tolo Rumbo toda las derrotas que han íido variables,como a fu

tiempo daremos reglas que le deben víar para fu pra&ica > con

mucha claridad,y certeza conque fe deben vían

NOTA.

P
A.ra vfar defte inftrumento de la Corredera,ante todas co-

íás fe debe tener mucho cuydado en obíervar los acci-

dentes de los tiempos
,
que fuceden en la mar por caufa

de los vientos variables, porque muy pocas vezes fe ofrece en la

navegación que el viento permanezca íiempre en vn n|ifmó¿

;modo,íino es que tiene varios .accídenteSjCcmo es abonan can-

do,o refrefcando mas, y por eftas cauías'íe largan algunas vezes

las velas , otras vezes íe aferran
, y. al miftno pafo- el andar de la

Nao es variable
, feguh que corre el vieftto

, y las velas conque

navega la Nao
j por cuya razón debe el dieftro Piloto obíervar

todos eftos movimientos con mucha juftificacion,no tan fola-

mcce echando laCorredera de dos á dos horas,mas debe echar-

le en todos los accidentes,‘áísi de recalmones,como de refriegas,

y quan do larga,y aferra las VeIas,yluego de las dos diferécias de-

be hallar vn numero medio
, y eftas vezes q fe echa ho íe ha de

contentar íolo con vna vez,fino con tres vezes
, y dclios Tacara

vn numero correípondiente $ afsimifmo en los tiempos queíe

arrian las velas , o fe izan , y de la mifma fuerte fe debe víár

quando ay buen tiempo,é igual
, y de noche con mucho cuy-

dado : y obfervando todas eftascofas , no ponga duda que efte

inftrumento le dará la Diftancia de lo que camina la Nao con

mucha puntualidad,porque es medida la mas llegada ala razo.
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que Ce puede confiderar para la navegación , fegun enfefía

la experiencia
, folamente no íe debe vfar en vn determi-

nado tiempo , adonde íe conoce con evidencia
,
que las

corrientes lean en contra de lo que debe caminar la Nao,

porque en tal cafo la Nao fe hallara con fu andar en con-

tra de la corriente , y la Corredera fe defviará de la Nao
mas Diftancia de lo que caminare la Nao , en tal cafo no

íoy de fentir
,
que fe víe defte inftrumento

,
fino es tener

efpecial cuydado con el Rumbo
, y la Latitud

,
que ion los

dos términos mas adequados para femejantes ocaficnes 5 y
fi alguno fuere contra elle dictamen de efte inftrumento,

muy pocas experiencias avrá hecho de hallar la Diftancia

que navega vna Nao
, y el entender que el difcurfo fan~

taftico de algunos prefuntuofos ha de íer mas llegada i la

razón que las medidas Geométricas
, y Aftronomicas ( de

que fe compone efte inftrumento )
es grande defatino , y

mucha ignorancia del que lo prefume.

Daremos fin con efto a la explicación de los quatro

Términos de la navegación , y profeguirémos adelante,

adonde fatisfarémos la curiofidad de los afi-

cionados á eítas fciencias.

PRO"
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PROSIGVEN
i J LAS SEIS i O

PROPOSICIONES
DELA PRIMERA PARTE

DE LA NAVEGACION;

NOTACIONES.

Riendo conocidos la diferencia en Latitud,y Longi"

. L tud de dos diftintos lugares ¿y fu nominación,

hallar el Rumbo en que demoran
, y la Diftancia

entre ellos.

II. Siendo conocidos el Rumbo en que fe ha navegado,

y

la Diftancia navegada por ella , hallar la diferencia en

Laticud,y de Longitud que huvó en efta derrotn

tíL Siendo conocidos el Rumbo en que fe ha navegado, y
la diferencia en Latitud navegada, hallar la Diftancia

, y
diferencia en Long tud navegadas;

íy. Siendo conocidos la Diftancia
, y la diferencia en La**

titud navegados , hallar el Rumbo
, y la diferencia en

Longitud navegadas.

Vi Siendo conocidos el Rumbó en que fe há navegado,y
la diferencia en Longitud , hallar la diferencia en Lati”

tud,y Diftancia navegadas.

Vi; Siendo conocidos la Diftancia
, y diferencia en Lon-

gitud navegadas , hallar la diferencia en Latitud
, y el

Rumbo en que navega.

VIL Como fe deben entender las navegaciones que Ce ha”
* zen en los Rumbos de Norte,y del Sur.

VIH* Cómo íc deben entender las navegaciones que Ce ha"

zen en los Rumbos del Lefte, y Vefte en la linea Equi-

nociahy fuera del en qualquiera paralela.

Bb PRO-
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PROPOSICION
J.

SIENDO CONOCIDAS LAS DOS
DIFERENCIAS DE LATIT^DfY DE LONGITVD
-NAVEGADAS HALLAR. LA -DISTANCIA*

3TÜ y EL RVMBO.
1"- J'i i -L. -

V 1 F 1:: K' 1 Q I O N. J

>ta Pcopoíipion tiene el primer lugar

en la pra&ica de la navegación
,
por-

gue el dieftro Piloto arnés que fe en-

golfe Pobre las aguas del mar, debe

• fabfei' el 'Rumbo que debe llevar al

parage donde fe ha de ir
, y como

fio puede faiir del puerto fin deter-

minar primero el camino que ha de

llevar., es fuerza que por la pradica

defta Propoficion venga al conocimiento del Rumbo en que fe

,
ha de governar.

Dos cofas ha de tener conocidas para la pra&ica defta Pro-

pofirion,q fon la Latitud, y la Longitud del puerto , o lugar de

donde Tale,o navegare,juntamente la Latitud,y la Longitud del

lugar adonde ha de ir, y la fuma, o la refta deftos dos preceptos

le darán la diferencia que huviere de Latitud, y Longitud entre

ellos^y cotí ellas dos cantidades de diferencias fe viene al cono-

cimiento fixo del Rumbo en que demoran el vno con el otro,

y las leguas de'Diftancia que huviere entre ellos,y fabiendo efto

antes de profeguir fu viage, fabe el Rumbo en que ha de nave-

gar,o mandar governar
, y juntamente las leguas de'Diftancia

que ha de andar para llegar al parage donde fe ha de ir
;
efto es

no aviendo accidentes que en la mar le hagan variar de fu der-

rota determinada^ para que lo dicho íeverifique
s proíeguire“

mos con la praítica defta Propoficion.

Vn ¡
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:

j 50.

VN Piloto fe halla en vn puerto de mar
¿
que íe halla eñ

3 ¿.gs. 3 d.ms. de Latitud Norte de la Equinoda!
, y de

,
* -it.gs.de Longitud

j
ydefleairá otro lugar qué eíta’en

3-T-gs*y 50.ms.de Latitud,áísi bien Norte; yen 1 3 ¿

:

gs. de Lon-

gitud,quiere faber que Rumbo debe llevar para llegar al puer-

to déíláadoiyr quantas leguas ha de andan

......
Latitud. Longitud.

gs. m¡. gs. tns.

í
- Lugar Iñlido—-3.S-3O. --i 1-00-

:-<5¿ eghr-.lízl Lugar detTeado—37-SO---Í 3-00-

/ Diferencia— 1-20--- 2-00- En íeg«

' § o cocN. tp / Valor de vn grad. 20- —- 20-

-j —
- o \ fí ¿i 20—

r —
:

: -j>? - i.^V.
'
por ios 20. ms.- 6— 40-00-De Lóg.-

c - r.r o \ jO ) a teguas 26-DeLatit.

1

^^. b°\
|

L P La diferencia en Latitud es i

¿

y/ 1°\ i grado,y zo.ms.Fedücidoale-
'

's' gor'
10 guas^j impoí^ 2^deguas,y

¿y- •
. oq\ o® -e»r<s¿o:s*fés-qoalé£ en el Qua-

^ G df2hte de Redacción debo

_ ' ¿otaren el lado deNcrte Sur>

¿odió en A.F.qué vendrán en B. luego la diferencia en Longi-

tud es de a.gs.que reducidos á leguas,importa 4o.leguas;q debo

contar en la paralelaBiD.que íerán B*C.clavo allí vn alfiler, tiro

luego el hilo del cetro A.por el alfiler C.el qUal cortará el Arco

F.G.ert E.qüéferá el Rumbo contados deíHe F; importa 5

y 15.ms.que es el quinto Rumbo del Norte para el Leíte ¡ que

viene a fer al Nordefíe; qüarta del Lefte
,
qüe es en la que debe

mandar go vernar para ir al puertead parage deíleado.

Para la Diftancia ferári contados de/He el centro A. Baila C.

a la mifma cantidad que fueron contadas las de laLatitüd A.B.

y las de la Longitud B.C.y moílrará fer 48. leguas
,
por la Dif*

tanda que debe navegar^y aísi el Rumbo que Ce debe llevar ,
es

al Nordeíle,quarta del Leíle j y tiene que navegar 48. leguas de

D iílan cia.

ÉXEM-
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EXEMPLO I.

V N. Piloto fe halla en vn puerto de mar en 40. gs.oo. íns;

deiLatitud Norte de la linea Equinociai
, y en í. gs.y

50jns.de Longitud,y deíTea ir á otro lugar,que eftá en

38.gs.y 15.ms.de Latitud,ahí bien Norte
* y en 3-gs.de Longi-

tud , fe quiere faber que Rumbo debe llevar de vn puerto á

otro, y quañtás leguas de Diftancia debe navegar.

Latitud. Longit.

tbgarfalidó 40 00.

t
Lugar defleado— 38- 1 }

' Diferencia —— 1-4J

Valor de vn grad—20-
Valór délos gs 20-

Por los minutos —15-
.uiferencia en legs. 3 s-

jí/n.
c La diferencia en Latí"

•
D

3 f?-2— B tud es 1.grado , y 45. ms.

on . importan 35. leguas , las

°°
¿ quales debo contar en el

Gr lado de Norte,y Sur A,F>

. i que íerá enB.la diferencia

en Longitud es $¿gs,. y 30.

minutos,reducido a leguas importa yo.leguas
>
que (eran con"

tadás en el paralelo B.D.que lera en C.clavo vn alfilcr*tiro lue-

go el hilo del centro por el alfiler, y cortará al Arco F. G. en E.

que ferá en i3.gs.30.ms.que es del Sur alVefte,que feráel Vef-

fuduefte 4.gs.mas para el Sur el Rumbo,en que debe governar

para ir del vn lugar al otro.

Para la Diftancia fe deben contar defde el centro A. por el

hilo A.E.los Arcos hafta el alfiler C. del mefmo valor que fue-

ron contados los de la Latitud A.B. y los de la Longitud B.C.y

moftrará por la Diftancia fer de 78. leguas que debe navegar.

Y aísi dirá,que elRumbo en q debe governar es al Vef-fuduef*

te 4.o-s.mas para el Suduefte,y por él tiene de Diftancia 78.!egs.

EXEM-
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EXEMPLO Ií-

VN Piloto fe hallo en vn puerto de mar en 55.gs.yt j.ms»

de Latitud Norte de la Equinocial
, y 8. gs. de Longi"»

tud,y quiere ir á otro que ella en ¿8.gs.y p.ms.deLatí-

tud Norte,y 5 -gs.de Longitud,y quiere fáber queRumbo debe

llevar,
y que Diftanciaí tiene que navegar.

Latitüd. Longitud.

V- ms. gs. »».

Lugar faüdo es— 35-15- 8 -00-

® jO Lugar defleado—38- 9- j - 00-

P p— O _/* Diferencia 1-34- 3-00-
¡o T . . j.

Valor de vn grad, 20- - 20

—

J
* O CX. o j Por ¡Os grados—40- - 6o-Long.

^ í . Por ios minutos -18- -

|
- • -- -o; - s? ;H Difcréci‘aenlegs.58- -

. \ „ 0 fp. La diferencia enLatitud

/ 1°*\ es dex.gs.y y4.ms.impor/ tan 58. leguas
,
que debo

j

'/ 90 oi ponerlos defdc A. para F.

' * .
-

1 queferanen ¿. luego la

enLotigitud es

de j.gs.que importan ¿o.

leguas,quc íe deben contar en la paralela B. D. que fera B. C.

clavo vn alfiler en C. tiro luego el hilo del centro A. por el alfi-

ler C.ei qual cortara al Arco F.G.en E. que es en ^.gs.aparca-1

do del punto F.que íéra el quarco Rumbo r
¿
grado mas para el

Vefte,que fera al Noruefte 1 .grado mas para el Veíle.

Para la Diftancia íe deben contar defde el centro Á. por el

hilo A. E. los Arcos haíiael alfiler C. aí mifmo valor que las

paralelas A.B- y C.B. y moftrara íer 83. leguas y media por la,

Diftancia navegada/) que debe navegar.

Y afsi dirá que el Rumbo en que debe governar.es aí No-
ruefte 1 .grado nías al Vefte

, y por el dicho Rumbo 83 . leguar

y media de Diftancia.

EXEM-
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EXEMPLO III-

VN Piloto fe hallo en vn puerto de mar en 30.gs.y jo.ms.

de Latitud, Norte de la Equinocial,y en 34o.gs.de.L0n-

gitud, y quiere ir á otro puerto
,
que eftá en 2.7-gs. y 50. ms.de

Latitud alNorce,y en 53S.gs.de Longitud, fe quiere íaber que

Rumbo debe llevar para el puerto defleado
, y quantas leguas

de Diftancia tiene que navegar.

latitud. Longirud.

V- ms. £¡. ms.

lugar falido 30-30—340-eo.
Lugar detTeado —17-30—336-00.

Diferencia es — 3-00— 4-00.

Valordevngrad.it>- — 10-

Diferécias eu leg.60- — 80-

ío/N. c La diferencia en Latí-

B tud es 3. gs. reducidos a

70 leguas,importan Sc.que

Io
l.§o N. es A. B. la diferencia en

00 (
90 \ A Logitud es 4.gs. que re-

ducidos á leguas impor-

tan So.leguas, que íe co-

taran en la paralela B.D.

que fera en C.clavo vn alfiler, tiro luego del centro A.el hilo A.

por el alfiler C. el qual cortará al Arco f.G.en E.en 53. gs. 30.

ms.apartado de la F.que ferá al Suduefte, quarta del Vefte,i gs.

45 .ms. mas al Suduefte
,
que es el Rumbo en que debe man-

dar governar para ir al puerco defieado.

Para la Diftancia' íerán contados losArcos defde el centro A.

por el hilo E. hafta C. del mifmo valor que fueron las paralelas

de la Latitud A.B.y de laLongitud B.C.y hallará fer iocrleguas

por la Diftancia que tiene que navegar.

Y afsi dirá que el Rumbo es al 5uduefte,quarta del Vefte 2..

gs.y 45 .ms.mas al Suduefte,y por él ico.legnas de Diftancia. ;

EXEM-
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EXEMPLO lili-

VN Piloto fe hallóles' vn puerto de mar en zo. gs. de La**

titud Sur de la linea Equinocial,y en io.gs.y 30.ms.de

Longitud,y quiere ir á vn parage que ella en 2,3. gs. y
ij.ms.de Latitud,aísi bien Sur de la linea,y enjj.gs.de Longi-

tud , íe quiere íaber el Rumbo en que debe governar
, y las Te-

guas de Diílancia,que ay entre los dos parages ferial ados.
i?,

,
,

. .

*

Latitud. Longitud.

gs. ras. gs.ms.

"jp q Lugar lálido 10-00—10-30.
04 °o 6 Lugar deffeado—23-ií— 15-00.

r b°
( Diferencia es — 3-Í5-- 4-30.

J

o « © I Valor de vn grad. zo- --20-

~ Diferéciasenlég.7j- -yo- Logic.

•B I— c La diferencia emLítitud

A-'-
0

.
^ es 3.gs.y rj.ms; reducidos

i yr 1

\ á leguas importan 7jx
?
le-

J

yS* 8°T guas,que es A.B.

¿
—-»- r

90
1

03 - - La diferencia en Longi**

G tud es4.gs.y 30.ms.redu-

cidos a leguas importa ?o

leguas,que es el intervalo B.C.adonde clauo vn aifilerjluego del

centro Á.fetire el hilo,el qual cortara el Arco F.G. en E.en 54.

gs.y 3
o.ms. apartado del punco F. .que ferá el Rumbo al Sueíle,

quartadeí Léíle r-gs.y 4J. ms. mas al Sueíle
*
que es el Rumbo

en que debe governar de vn puerto al otro.

Para la Dillancia ferán contados les Arcos defde ¡4 cen-

tro A.haíla el alfiler C.por el hilo.A. E. del mifmo valor que

fueron contados losde la Latitud A. B.y B> Q. y hallara fer por

la Diílancia navegada 1 1 1 .leguas. .0 ; CT ; •, ;

Y aísi fe dirá que debe governar al Sueíle
,
quarta. del.Leíle

l .grado,y 4j .ms. más para el Sueíle
, y por :&navegara ixi.Ie*

guas de Diílancia. .r.hmJi.a -J

EXEM*
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EXEMPLO V-

VN Piloto Te hallo en vn puerto de mar en 3 <?. gs. 30* ms^

de Latitud Sur de la linea Equinocial
, y en zo. gs ¿ de

Longitud
, y quiere ir a otro parage que eílá en 34-gs.

y 15 .ms.Sur de la linéa,y en 16. gs. de Longitud , fe quiere fa-

ber que Rumbo debe llevar,y que Diílancia debe navegar para

llegar al puerto deííeado.

Latitud.Logitud.

gs. ms. gs. ms.
-

' ^ Luga: falido 36-30—20-00.

^ có o Lugar defleado —34-15— 16-00.

o Diferencia a-15— 4-00.

^ *o°j Valor de vn grad.20- —20-

'^o
1

/ o 1
Diferencia en leg. 4j- —80-
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EXEMPLO VI-
’N Piloto íe hallo en vn puerco de rilar en ij.gs.y ífT

^ nis.de Latitud Sur de la linea Equinecial
, y en 348-gs.

de Longitud , y quiere ir a otro lugar que fe halla en

ii.gs.de Latitud, y en 345.gs.de Longitud , íe quiere ía.ber que

Rumbo debe llevar , y quantas leguas de Diílancia tiene que
navegar.

. Latitud. Longitud.

( Lugar falidoes— -15. jS. 348-00.

. ^ o ) Lugar delicado— 12-00-345-00.

‘ J- ^ f 41-40 Diferencia 3-18- 3-00.

/c 1?
\ Valor de vn grad. 20- - 20-

*< o'^\, 0 ) ® Diferencia en leg. 66- - 60- Long.

La diferencia en Latitud

s de i.gs.yiB.ms.que im-

/ ^o\' portan ¿ó.leguas, que es el

X
s°V

í01 * nterv^°^'B.

/ '

90 1 00 La difere.Dria.en Lcngi-
~ 1

tud es
j .gs. que importan

G ío.leguas por el intervalo

B. C. clavo vn alfiler en el

punto C.tiro luego del centro Á.el hilo por el C. el quaí corta-

rá ai Arco F.G.en £.en 4¿..gs. y 40. ras. apartados del punto F.

que viene á fer al Norueíle 1.grados,y io.ms. mas para el Nor-

te
,
que es el Rumbo en que debe- navegar para llegar al parage

deíTeado.

Para la Diftanciá íerán contados los Arcos defde el -centro Á.

ha-fta C.al nnimo valor
,
que fueron contados los de A. B. y de

B.C.y hallará fet S^deguas de Diftancia por la quehuviere de

navegar en ella derrota.

Yaísi íe dirá, que el Rumbo' e-n que debe navegar eneíía

derrota, es al Norueífe z.gs.y lomis.mas alNort^y por el ha de

navegar 8 íi.leguas de Diíiancia.

ad ÉXEM-
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EXEMPLO VIL

VN Piloto fe hallo en vn puerto de mar en iS.gs.y ij.ms.

de Latitud Sur de la linea Equinocial
, y en

3
60. gs. de

Longitud,q es en el primer Meridiano,y quiere ir a vn

lugar que ella en ao.gs.3 Oitns.de Latitud al Sur de la linea, y en

355 .gs.deLongitudjíe quiere faber en queRumbo debe gover-

nar,y que Diftancia avrá en eftos dos lugares.

Latitud. Longitud.

gs. ms. gs. ms.

lugar lalído 18-15-350 00.

Lugar defleado—20-30-3 5 j-00.

Diferencia a -ij- 5-00.

Valor devn grado. 20- - 20.

Diferencia en legs. 45- -ioo-Log.

La diferencia en Lati-

tud es de i. gs. y 1 5 .ms*

impertan 45. leguas, que

es el intervalo A. B.

Ladifetécia en Longi-

tud es de j.gs.q impor-

tan ioo.leguas, quefera

el intervalo B.C. clavo

vn alfiler en el punto C. tiro luego el hilo del centro A. pcrel

alfiler C.el qual cortará al Arco F.G.en E. en 66 . gs. del punto

F.el qual es al Vef-íüduefte 1 .grado, y 30. ms. mas para el Su-

duefte,c]uees el Rumbo en que debe mandar governar para ir

al lugar defleado.

Para la Diíhncia ferán contados losArcos defde el centro A

.

hiftael C.al mifmo valor que fueron Conrados los de los lados

A.B y B.C.v hallará íer 1 10. leguas por la Diftancia que ay en-

tre los dichos dos lugares.

Y afsi dirá
,
que debe mandar governar al Vef-fuduefte 1

.

grado, y 30. ms. mas para el Suduefte
, y p0¡: & JcLe navegar

1 x o.leguas de Diftancia.

EXEM-
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EXEMPLO VIII.

VN Piloto fe hallo en vn puerto de mar enj.gs.deLatitüd

Norte de la linea Equínociaí, y en
3
.gs. de Longitud,

y

quiere ir á otro lugarj que ella en la linea Equinocial,y

en 3 (Jo.gs.de Longitud ,
que es el primer Meridiano, fe quiere

faber que Rumbo debe llevar de vn lugar á otro
, y quantas le-

Latitud. Longit.

gs. ms. gs. ms.

Lugar falido 5-00--363-00;

Lugar deíTeado—00-00—360-00.

Diferencia 5-tío— 3-00.

Valor de vn grad. -20- 20.

Diferencia eu ¡egs . 1 00- 60.

La diferencia en Lati-

tud es 5.grados,reducidos

á leguas , importan ioo.

que es el intervalo A.B.

La diferencia en Long1-

tudes 3.gs. reducidos a

leguas , importan 6o. le-

guas
,
que es el intervalo

B. C. clavo vn alfiler en C; tiro luego defde el centro A: el hilo

por el C. el qual cortara al Arco F. G* en E. en 31. gs. 2,0. ms.

apartado del punto F.que es el Rumbo del Sudueíle, quarta al

Sur,i¡gs;y 2.) .ms. mas para el Siir,y llego a la Eqúinocial.

Para la Diílancia fe cogerán los Arcos deídé el centro A.

halla G.al mifmo valor que los de A. B. y B. C* y hallará fer de

1 1(>.leguas y media de DiílancUjque debe navegar.

Y aísi dirá,que el Rumbo es al Sudueíle, quarta al Sür,¿.gs.

y ¿5 .ms.parael Sur,y por él 1 1 ¿.leguas y media de Diílancia.

Aqui fe hallan añadidos 3
6o. á la Longitud falida ,

por

caula de íer el numero de la Longitud del lugar deíTeado ma-

yor que el falido*

guas de Diílancia ay entre ellos.

EXEM-
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EXEMPLO IX-

VN Piloto íe hallo en vn puerto de mar en la linea Equi-

nodal,y en 354. gs. de Longitud
, y fe quiere ir á otro

lugar que eftaen 3.gs.y 15.ms.de Latitud Norte de la

linea Equmocial,y en 358.gs.de Longitud
,
fe quiere íaber que

Rumbo debe llevar
, y las leguas de Diftanda que tiene que

navegar para llegar al parage defleado.

Latitud, Longitud.

gs. ms. gs. ms.

Lugarfalido 00-00—354-00.

Q Lugar deíTeado— 3 -15^-358-00.

c\ co o Diferencia--—
3
.-15 — 4-00.

F -^
K

o p
Valorde vn grad.- 20- — ao-oo.

c o 0
V\ ^ ' Diferencia en !eg. 65- --80-

La diferencia en Lati-

C S (&\ D tud es de 3. gs. y 1 5. ms.

,0 reducidos á leguas impor

tan 65 . leguas ,
que es el

intervalo A.B.

A —

—

po 00
La diferencia en Lon-

G gitud es de 4. gs. reduci-

dos á leguas, importa 80.

leguas,que es el intervalo B. C. clavo vn alfiler en el punto C.

tiro luego el hilo del centro A. por el punto C. el qual corta al

Arco F.G.en E.que es en
5
r.gs.y 30.ITIS. apartado del punto F.

que es al Nordefte,quarta del Leíle,4. gs. y 45. ms. mas para el

Nordeíle por el Rumbo en que debe govemar.

Para la Diftanda fe contaran los Arcos defde el centro A.

por el hilo halla C.al miímo valor que fueron contados los de

los lados A.B.y B.C.y hallara íer 103. leguas efeafas por laDif"

rancia que debe navegar al puerto deíTeado.

Y aísi dirá,que el Rumbo en que debe navegar es el Nor-

defl:e,quarta dd Lefte,4.gs. y 45. ms. mas al Nordeíle , y por él

1 03.leguas efeafas deDiftancia.

EXEM-
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EXEMPLO X-

V NPiloto íe hallo en vn puerto de mar que eftá en i.gs.y

de Latitud,Norte de la Equinocial
, y en 359. gs. y 15.

ms.de Longitud, y quiere ir á otro puerto, que fe halla

en 1.grado, y 15. ms. al Sur de la dicha linea Equinocial
, y en

z.gs.de Longitiid,fe quiere faber que en Rumbo debe navegar,

y que Diftancia tiene que navegar de vn puerto al otro.

Latitud. Longirud.

•\ gs. ms. gs. ms.

I Lugar Calido 2-00— $59- ij.

o
|

Lugar delfeado — 1-15— 362-00.
'' ^ co o l 4O-30 Diferencia es — 3-15— 2-45 .

£ ro .p Vaior de vn grad. 20- — 20-

lo 5 / Diferéciasen Ieg.65- — 55-

C /y\ La diferencia en LatH

^ ,

/ iP\^° p tud es 3 -gs. y 1.5 .ms.re-

y \y° ducidos a leguas
, im-

y 10
\ portan ¿5.leguas, que es

y $°T
o0

intervalo A. B.

Ü: La diferencia en Lon-

A. " G gitiíd es i, gs. y 45. ms.

que reducidos a leguas

importan 55.leguas, que es el intervalo B.C. clavo vn alfiler en

el punto C.tiro el hilo del centró A. por el punto C. el qual

cortara alArco f.G.en E.en 4o.gs.30.ms.apartado del punto F.

que ferá al Suefte,4 gs.y 3o.ms. mas para el Sur por el Rumbo
en que debe navegar para el puerto delicado.

Para la Diftancia feran contados losArcos delde el centro A.

haftaC. al mifmo valor que fueron contados los de los lados

A.B.y B.C. moftrará fer 85. leguas por las que debe navegar en

ella derrota.

Y aísi dirá que el Rumbo en que debe navegar es al Suefte,

4-gs.y 30.ms.mas al Sur,y por él 8;. leguas de Diftancia para el

puerto deíleado.

Ec EXEM-

I



ggADRdNTE DE REDACCION,

NOTA.
Sta Propcftcion es la que tiene el pámer lugar (

como
tengo referido á fu principio)en la navegación

,
porque

mal podría el diedro Piloto executar la derrota, o derro-

tas} íi antes de falir de los puertos de mar no íupieíle el Rumbo
en que debía navegar, y juntamente las leguas que tenia que

andar para difponcr las prevencicnes que fueren neceílarias

para íu viage.

Algunos curióles pudieran ju?gar
,
que en todos les Exem-

plos que pego, hablo con la generaba de que íalia de vn puerto

ác mar; ftendo aísi que en muchos déllos
, o en los más

,
les

parages que cito,fegun fus Latitudes,y Longitudes,no ion puer

tos de mar, fino golfos dilatados adonde no ay tierra alguna,

porque fe pueda liamar puerto de mar
, y demás los lugares

, y
parages adonde fe deílea ir,aísi bien fon de los golfos,y les bau-

tizo con puertos de mar 5 y cfto no tanto por ignorarlo , como
por dar regla genera! á los Exemplos

, y que defta mifma ma-

nera fe debe obrar en todas las derrotas que fe deílean execu-

tar de vn puerto al otro,dándoles efte nombre de puertos de

mar á }os parages de donde faíe,y adonde deílea ir.

Aísi bien otros pra&ícan efta primera Propoficion con otra

interpretación, á íaber,en que vna Nao , íabiendo fu diferencia

de Latitud,y Longitud navegadas , fe deílean hallar el Rumbo
en que navego,y la Diftancia que anduvo: pero foy de parecer,

que el termino de la Longitud nunca fe propone íábida en la

pra&ica de la navegación diaria
; y afsi folo me ha pare-

cido el pra&icar defta manera por fer

mas preprio fu vio.

PRO-



QFADRANTE DE SEDUCCION.

PROPOSICION U*
'

SABIDAS EL R V M B O E N QV E
NAVEGO, Y LA DISTANCIA QVE POR EL
HVVIERE NAVEGADO , HALLAR LAS

DIFERENCIAS DE LATITVD,Y LONGITVD
NAVEGADAS»

^ :pta Propoíicicn es la 'que fe prá&i'ca en

í la navegado en íégundo lugar,por íér

I; la q de ordinario fe practica quándo

fe carece déla Latitud, por cbfervacio

del Sol, o deÉftrellasjy la que comun-

mente fe HamaPropoíicion de lafhn-

tafia,b del difcurfo náutico,por razón

i de ferel Rumbo , como en fu trarado

dixirrtqs, variable en fu conccimiéto,

fino es con las Reglas que para ello hemos dado-,afsi bíe la Dif-

tancia que camina la Nao,porque con eftos dos preceptos , aísi

propueítos
,
venimos al conacirriiento de las dos diferencias de

ia Latitud,y Longitud navegadas , folamente fe tiene ella Pro-

poficion fixa
,
quando los dos preceptos íean con fixeza cono-

cidos
,
que las otras dos que fe bufcan fe hallarán ciertas fin di-

ferencia algunajy porque fu practica es la que mas precifion , y
cuydado requiere , íe ha de tener eí’peeial cuydado en obíervar

los dos preceptos del Rumbo
, y de laDiílancia navegadas,para

que en virtud de ellas íe venga al conocimiento de lo que íe

deíTeare.

Profeguirémos con la pra&ica de la Propoficion
, y luego

con algunos Exemplos haremos mas inteligente fu vio , como
lo verá el curiofo,en el eltilo que fe tiene en ia continuación de

los Exemplcs,que dieremos.
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VN Piloto (alio de vn puerto de mar,que eftava en
3
6. gs.

y30.ms.de Latitud,y en 11.gs.de Longitud
, y fue na-

vegando por el Rumbo del Nordefte,quarta del Lefte,que es el

quinto Rumbo,y anduvo 48. leguas de Diftancia ,
fe quiere ía-

ber en que Latitud
, y Longitud fe hallo deípues de la dicha

Latitud. Longitud.

gs. ms. gs. ms.

Lugar íklido 36-30—11-00.

Diferencia 1-20— a-00.

Lugar hallado— 37- 50—13-00,

En el Quadrante de

Reducción uro el hilo

del centro A. por el Ar-

co F. G. de 56. gs y 15.

ms.q es el quinto Rum-
bo en que navego Nor-

defte
,
quarta del Lefte,

que es E. cuento en él

las 48. leguas de Diftan-

cia navegadas,que fera en C.clavo alli vn alfiler, tiro luego vna
paralela del C. hafta el lado A. F. que íera en B. y el intervalo

A.B.ferá la diferencia en Latitud navegada,que ferán 8o.ms.de

Latitud,que fon z6 . leguas,y des tercios
,
que hazen i.grado

, y
20.ms.de la diferencia en Latitud,filmados con los jtf.gs. y 30.

ms.de la Latitud falida, quedará por la Latitud del lugar llega-

do 37-gs.y jo.ms.

Para la Longitud cuento las leguas,que importa el intervalo

B.C.y hallare fer de 4o.leguas,que importan 2. gs. de diferencia

en Longitud, los quales fumados á los 1 1.gs.de la Longitud ía-

lida,importan 13.gs.por la Longitud llegada.

Y aísi dirá,que defpues de la dicha derrota navegada fe hallo

en 37-gs-y 5
°-ms - Latitud,y en 13.gs.de Longitud.

derrota referida.

EXEM-
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1XIMPLO I

VN Piloto fe hallo en vn patage de 40. gs. de la Latinad

Norte de la linea Equinocial,y en é.gs.de Longitud, y
deíle parage navego al Rumbo del Noruefte, quarta

del V elle, que es el quinto
, y anduvo por él 78.leguas de Dií-

-tanda, le quiere íaber en que Latitud,y Longitud íe hallará deí-

Latitud. Longitud.

gs. ms. gs. ms.

Lugar íaiido 40 00 — 6-00.

Diferencia fue— a-11— 3-15.

Lugar llegado-, 42-1 1— 2-45.

En el Quadrante de Re-

ducción , tiro el hilo del

centro A. por el quinto

Rumbo
, q es E. de 5 <?.gs.

y ij.ms.cueto las 78. legs.

navegadas
,
que fera en C¿

clavo vn alfiler, tiro luego

la paralela, halla el lado

F.A.que fera enB.el inter-

valo A.B.es la diferencia en Latitud
,
que ion 43. leguas

, y dos

tercios, que reducidos á grados importan a. gs. y 11. ms. por la

•Latitud grangeada , fumados con los 40. gs. de Latitud falida,

quedará en 4¿.gs.y 1 1 .ms.por la Latitud del lugar llegado.

Para la diferencia en Longitud ¿ ferán contadas las leguas del

intervaloB.C y hallara íer 65 .leguas reducidos á grados,impor-

tan 3
.gs.y 15. ms. por la Longitud grangeada

; y porque fue al

Occidente fe reliarán de los ó.gs.de la Longitud falida
, y que-

dará en 2..gs.y 45. ms.por la Longirud llegada.

Yaísííedirá
,
que defpues de la dicha derrota fe hallo en

4i.gs.y 1 iims.de Latitud,y en ¿.gs.y 45.ms.de Longitud.

Ff EXEM-

pues deíla derrota navegada.
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EXEMPLO II-

VN Piloto falio de vn parage de 35-gs. y 15. ms. de Lati-

tud Norce de la linca Equinocial,y de 8. gs. de Longi-

tud,y defte parage fue navegando al Rumbo del Su-

duefte,quarta del Vefte,<ío.leguas de Diftancia , íe quiere faber

en que Latitud fe hallo,y juntamente en que Longitud fe hallo

defpues de la dicha derrota.

Latitud. Longitud.

gs. ms. gs. n.s.

tugarfálido-j 5
-> 5- 8-oo.

p Diferencia - t-40- *- 30-

Logar llegado- 3 3-3 J- J-30.

En el Quadrante

de Reducción tiro el

hilo del cetro A. por
B losjí.gs.y 15.ms.dtl

Arco F. G. queferá

A por el punto E.luego

defde el centro A.

cuento las 60. leguas

de la Diftancia navegadas
,
que ferán en C. clavo allí vn alfiler,

tiro luego la paralela hafta el lado A.F.que ferá enB. luego cue-

to el intervalo A.B.y hallare fer de 3 3
.leguas,y vn tercio, redu-

cidos a grados importan 1.grado , y 40. ms. refiados de les 35.

grados, y 15.ms.de la Latitud íalida,quedara en 33 gs. y 35.ms.

por la Latitud llegada.

Para la Longitud cuento las leguas que huvierc en el inter-

valo B.C.y hallare fer 50.1cguas , las quales reducidos a grados

importan i.gs. y 30.ms. refiados de los 8.gs.de la Longitud ía-

lido
,
quedarán en 5. gs. y 30. ms. por la Longitud del lugar

llegado.

Y aísi dirá,que deípues de la dicha derrota navegada fe hallo

en33-gs-y 35-ms.de Latitud,y en j.gs.y 30.ms.de Longitud.

EXEM-
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EXEMPLO 111

YN Piloto fe hallo en jo.gs'.y 30.ms.de Latitud Norte de

la linea Equinocial,y en 340.gs.de Longitud, y de efte

parage navego por el Rumbo del Nordeíle, quarta del

Lefte 45. leguas de Diilancia , fe quiere faber en que Latitud
, y

Longitud le hallo defpues de la dicha derrota navegada.

Latitud. Longitud.

V- ms
- V- ms -

Lugar íalido 30-30-340-00.

o| 6 Diferencia 1-16- 1-51.

*—

n

Lugar llegado—31-46-341-51.

£ Quadrante de

'iVXijO Reducción, tiro elMo
c

\
ü det centro A.por los

B gs. jr tj. ms.que es a
k

So-T' 0
quinto Rumbo en el

\ punto E. luego íeráa
~ 00

contados defde el cetro

G ’A. por el hilo A. E. las

45. leguas de Diílancia>

que feran en C.clavo alli vn alfiler, tiro luego defde el punto C.

la paralela halla A.F. que ferien B. luego feran contadas las le-

guas del intervalo A.B.que fon 15 .y vn tercio por la diferencia

en Latitud,reducidos a gs.importan i
.

grado
, y i ¿.ms. fuma-

dos con los jo.gs.y 30.ms.de Ja Latitud íálida
, quedará por la

Latitud llegada 3
i.gs.y 4¿.ms.por el lugar llegado.

Para la Longitud íerán contadas las leguas del intervalo B.C.

que fon j7.1eguas,y vn tercio,que hazen grados 1 .y 5i.ms i fu-

mados á los 340.gs.de Longitud íalida,quedará en 34i.gs. y 52,

ms.por la Longitud llegada.

Y afsi dirá,que fe hallo defpües de la dicha derrota navega-

da en 3
1 -gs-y 4¿. minutos de Latitud,y 341 .

gs.y 52,. minutos de

Longitud.

EXEM-
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EXEMPLO lili-

VN Piloto íe hallo en ¿o. gs. de Latitud Sur de la linea

Equinocial,y de io.gs.
:y 3-0. ros. de Longitud , y de efte

parage navego al Rumbo del Suefte
,
quarta al Lefte

,
que es el

quinto Rumbo,y anduvo 4<í.leguas de Diftancia, fe quiere lam-

ber en que Latitud
, y Longitud fe hallo deípues de la dicha

derrota navegada.

Latitud. Longitud.

g¡. m. gt. 7ftS.

j Lugarlalido- ¿0-00—10-30.
° Diferencia——,. 1- 17— 1-5*.

r-—^ ^ f Lugar llegado— 11- 17—

I £ ;v? s* E Entro en el Quadtan-

I ;o te,y. tiro el hilo del jten-

l
\°

-o
tro A.pprbs y'tf. gs y iy

f y'X::r^Y° ms. valor deLRúbo, q es

I
> gol r°.

en E. cuento en el mií“

Xs' 9oi
mo hilo deíde el centro

/
_

.
. \ ^

00
Adas 46.Itgs.de Diftan-

A cia, que íerán en C. cla-

vo el alfiler, tiro luego la

paralela C. B. el intervalo A. B. ferá la diferencia en Latitud,

que fon ty .leguas,y dos tercios, que reducidos a grados impor-

tan 1.grado,y iy.ms.íumados á los 20. gs. de la Latitud íaiido,

quedara en 2i.gs.y 17.ms.por la Latitud llegada.

Para la Longitud íe contaran las leguas del intervalo B. C.

que fon 38.leguas,y vn tercio,red ácidos a grados importan 1.

grado,y y y. ms. los quales fumados con los io.gs.y 3.0. ms. déla

Longitud falida, quedara por la Longitud llegada en 12. gs.y

zy .minutos.

Y afsi dirá
,
que defpues de aver navegado dicha derrota fe

hallo en n.gs.y ry.ms. de Latitud,y en iz.gs.yzy .ms.de Lon"

exem-
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EXEMPLO V.

VN Piloto fe hallo en i8.gs.y 45. ms. de Latitud Sur de la

linea Equinocial,y en 34<>.gs.y 20. ms. de Longitud
, y

deíle parage navego por el Rumbo del Vefte
,
quarta

del Noruefte 40.leguas de Diílancia,fe cjuiere íaber en que La*»

titud,y Longitud íe hallo defpues de la dicha derrota.

Latitud. Longirud.

p. ms. gs. ms.

Lugar falido— 18-45—346-20.

^ Diferencia *4— 1-5 j.

°o 0
P

Lugadlegado-is- 9—344-25.

9
Entro en el Quadtá-

(x te
, y tiro el hilo de el

centro A. por el íepti~

mo Rumbo, y cuento

C en él las 40. leguas de

—— B Diíiancia navegada, q
feránen C. clavo allí

A. vn alfiler, tiro luego la

paralelaC.B.y defiieCL

leguas , las quales importan 24. ms. de la dife-

navegada,íumados con los x8.gs. y 45. ms.de

imparta 15?. gs. ?. minutos por la Latitud

EXEM-



^ADRANTE DE REDICION.

EXEMPLOVI.

VN Piloto fe hallo en z6.gs.y 30.ms. de Latitud Sur de la

linea Equinocial.y en 35?.gs.y 50. ms. de Longitud, y
defte parage navego al Suduefte

,

quaita del Veíle
, y

anduvo de Diftancia 45;leguas
,
fe quiere iaber en que Latitud,

y Longitud fe hallará deípues de la dicha derrota navegada.

Latitud. Longitud.

gs. ms. g¡. ms.

ó ¿ . Lugar falido—16-30-355-50.

p,
01 00 ® ) Diferencia

—

i-j6— i-Ji.

S Lugar llegado— 17-46-357-58-

: o\/ ' Entro en el Quadia-

V^
0

te
, y tiro el hilo de el

B p/L ,. r.L , o D centro A.por los
5
6. gs.

\ y 15
o

. ihs. vál<rt cleel

.

SoJ
í
10 Rumbo navegado, que

'"-i 00 esErcúento en el la? 45.

A
. .G leguas deDiftancia na"

vegada, quy ferá en C.

clavo allí vn alfiler , tiro luego la paralela C.B.ei intervalo A.B.

ferá la diferencia enLatitud,que importa 2.5.leguas,y vn tercio,

que reducidos agrados importan 1.grado
, y. 16. ms. fumados

con los zí.gs.y 3 Q.ms.de la Latitud íalida importan z7.gs.y46.

ms.por la Latitud llegada.

.Para la Longitud ierán contadas las leguas del intervalo B.C

que ion 37.1eguas,y vn tercio,que hazen 1.grado , y jz. ms. los

quales refiados á los 35p.gs.y- 50. ms.de la longitud- falida,que-

darán en 357.gs.58.ms.por la Longicud llegada>

Y aísi le dirá, que defpues de ayer navegado dicha defcptá

íe hallo en z7.gs.46.ms.de Latitud, y 357. .gs. y 58. minutos de

Longitud.
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EXEMPLO VIL

VN Piloto fe hallo en 38.gs.de Latitud Sur delinea Eqtir*-

nocial,y en 325 .gs.y jo.ms.deLogitua, y navego deíle

parage por el Rumbo del Nordeíte, quarta del Lefire,y

anduvo 55. leguas de Diílancia, íe. quiere íaber en que Latitud,

y Longitud le hallo deípues de la dicha derrota.

Láritud. Longitud.

gs. ms. gs, »>s.

Lugar íálido 38-00—325-00.

0 Diferencia 1-32— 2-16.

p
01 & e Lugar llegado 36-28— 327-16.

:o g n, £ y* ..
Entro en el Quadrap-

ío\A cede Reducción
, y tiro

c V el hilo del^ centro A. por
B 1

" x
V' . los y-i5>ms..valor

yS 1
V del Rumbo,quc es en E.

. 8°T
xa

.
cuento las 5 5. teguas ña-

———
, ,

'

i

00
' vegadas, que íérán en C.

-~r G .
ctavo allí vn alfiler tiro

luego vna paralela C. B.

el intervalo B. A.íerá la diferencia en Latitud navegada, que íe-

ran 3
o.leguas

, y dos tercios
,
que hazen i

.

grado
, y 3

z.ms.Jos

quales reliados de los 38.gs.de la Latitud falida,quedarán en-56.

gs.y 28.ms.por la Latitud llegada.

Para laLongitud í’erán contados las leguas del intervalo C.B

que ion 45 -leguas,y vn tercio
, q hazen 2.gs.y 1 í¿ms. los'quáles

fumados con los 3
25.gs.de Longitud íalido

,
quedarán en 527;

gs.y i6.ms¡por la Longitud del lugar llegado defpues de la der-

rota navegada. • ;

Y afsi fe dirá
,
que defpues de la dicha derrota navegada fe

hallo en 3
¿.gs.y z8.ms.de

:

Latitud,y en 3 i7.gs.y16. minutos de

Longitud.

ÉXEM*

"I
"~7 .0

5 0 *0
.

* o'XX5

•rf

y /
s°>á

c \y 1°
\

‘
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EXEMPLO VIII.

VN Piloto fe hallo en 40.gs. de Latitud Norte de la linea

Eqainocial, y en 346. gs. de Longitud
, y defte parage

navego al Rumbo del buefte,quarta del Lelle,y andu-

vo 70. leguas, de Diftanciá>íe quiere íaber en queLatitud,yLon~

gitud fe hallo defpues de la dicha derrota navegada.

Latitud. longitud.

gs. ms. gs. ms.

Lugar falido •.—40-00—346- 00.

Diferencia 1-57- —.-2- 54.
Lugar llegado—3 8- 3-348-54.

Entro en el Quadran-

te de Reducción, y jiro

el hilo deUentro A.por

los jtí.gs.y ij .ms. valor

del Rumboen que na-

v ego
,
que es E. cuento

deíde el centroA. las 7c.

leguas de Diftancia na-

vegadas, que (eran en C.

clavo vn alfiler,tiro luego la paralela C.B.el intervalo A.B. fiera

la diferencia en Latitud de 3<>.leguas,las quales házen 1. grado,

y 57. ms. refiados de los 40. gs. de la Latitud fialida
,
quedara en

38.gs.3.ms.por la Latitud llegada.

Para la Longitud cuento las leguas que huviere en el inter-

válo B.C.y hallare fier 5 8.leguas, las quales hazen ¿.gs. y 54-ms.

por la diferencia en Latitud navegada, fumados con los 34¿.gs.

de la Longitud íaiida quedara eu 348.gs.y j4.ms. por la Longi-

tud llegada.

Y aísi dirá,que defpues de la dicha derrota navegada fe hallo

én jS.gs.y 3. minutos de Latitud;y 348-grados,y 54.minucos de

Longicud.

EXE M-
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EXEMPLO IX-

VN;Éildtoíe hall©;en i*grado,y- 18.ms.de Latifcud'tíorte

de
:

la linea Equinocial,y en 3 60.gs.de Longitud,que es

-en el primerMeridiano , y defte parage navego por el

Rumbo dehSÚduefte,quarta del Veíle , y anduvo de Diftancia

So.leguasi'fe quiere íaber en que Latitud
, y Longitud íe hallo

deípues de la dicha derrota navegada.

jíkj¡; : ji.ii.Ji Latitud. Longitud.
; '

L
.. . . *4 ms - V- »*

p -
' ‘n--- - jvgiiJ Lugaríalido—— 1-18—360-00,

’ c? ¿cr >_r Diferencia a- 3— 3-28.

' p—-

'

l<’l
)

Lugar llegado Sur- -Éj-JslS-32;

* yS B Entro en el Quadrarite,

-
- y tiro el hilo del centro A.

B* ,,

b ° V n P por Ics j^gs yi5.ms.valor

y/''
.

'' del Rumbo,por E. cuento

goT l
°, deíde el centro las 8o. Ugs.

*£' -
. ; - 9A 0Q deDiílancia navegada,que

A < G
eü

ferán en C. clavo alli vn

. alfiler,tiro luego la parale-

la C. B. el intervalo A. B.

ferá la diferencia en Latitud 41.leguas, redúcidds á grados im-
portan ¿.grados,y 3 .ms.reftado delta cantidad la Latitud íalida

de 1 .grado,y 1 8. ms. quedará por la Latitud llegada en 45. ms.

por la parte del Sur de la linea Equinocial.

Para la Longitud ferán contadas las leguas del intervalo C.B.

y hallará íer de <íí).leguas,y vn tercio
,
que reducidos á grados*

importan 3-gs.y i8.ms.reílados á los 360.gs.de la Longitud ík-

lida quedará en 35^.gs.y 31.ms.por la Longitud llegada.

Y afsi fe dirá,que defpues de la dicha derrota fe hallo en 45

.

;minutos al Sur déla linea Equinocial,y en 356. gs. y 31. ms.dé

Longitud*
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EXEMPLO X-

VN Piloto fe hallo en r.grado/yjro.ms. de Latitud Sur de

la linea £quinocial,y en 354*gs. 3o.ms. de Longitud,

y

defte parage navego por eiRumbo delNordefte,quar-

ta del Lefte rao. leguas de Diftancia, fe quiere faber en que La-

titud
, y Longitud fe hallara defpues de la dicha derrota na-

Latitud. Longitud.

gs. ms. gs, Tas,

Lugar falido i-xo~354-39?
Diferencia yio— 5-00,

Lugar llegado- a-io~359-30.

J-i;

Entro en el Quadran-

te /y tiro el hilo del cen-

tro por lcS jfí.gs.y ij.ms.

valer del Rumbo
,
que es

E. cuento defiie el centro

las 1 10. leguas de Diftan-

cia navegadas
,
que íera

X G en C. clavo alli vn alfiler,

tiro luego la paralela C.B.

el intervalo A.C.es la diferencia en Latitud de ¿¿«leguas
, y dos

tercios, reducidos a grados importan 3-gs.y zo.ms.defios refia-

do la Latitud falida,por íer contraria á la navegada
,
quedara en

2.gs.y io.ms.por la Latitud llegada Norte.

Para la Longitud ferán contadas las leguas del intervalo C.B

y bailará fer i oo.las quales hazen 5 .gs. fumados con los 35 4-gs.

y 30.ms.de la Longitud falida, quedará en 3* í>. gs. y 30. ms. de

Longitud llegada.

Y afsi fe dirá,que defpues de aver navegado dicha derrota fe

hallo en z.gs.y 10.ms.de Latitud Norte de la linca Equinodal,

y en 55?-gs.y 30.ms.de Longitud.

vegada.

NO-
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N O T A*

ESta Propofícion es la que en la navegación mas conti-

nuamente fe praótica,y la que el dieftro Piloto todos les

dias debe tener ajuftado , fegun que hemos dado á en'

tender en el tercero , y quarto termino de la navegación ,
por

^
icauía que puede ofrecerle al tiempo de c,bíervar el Sol a medio

día vna hora , o media antes, fe ofrece que fe llena.el Cielo de

Nubes, por cuyo accidente fe puede carecer de la Latitud fixa,

que fe pudiera obíervar con el Sol, y fino lleva ajuftado lu det-

rota con el termino de la Diftancia, y el del RumboyOiat podía

ajuftar la cuenta de fu fiogladura (que afsi llamamos á la nave'

gacion del dia natural de 24. horas.) ;

Efta Pcopoficion,es,pue3 la que hemos dado en fegundo lu-

gar muy neceflaria á los Navegantes
, y en quien mas cuydado

de debe poner por los accidentes que fe pueden ofrecer de no

aver Sol para que fe tenga conocimiento de la Latitud en que

fe hallare} llamafe defantafia, porque procede el conocimiento

de los dos términos t que fe dan Tábidos del difcurfo.dei dieftro

'Piloto, poniendo las diligencias,que hemos dado en fus termi?

nos, o las que masadequadas le parecieren al íugeto,quelas hu-

víe.re de obrar
,
que á mi fentir las que he referido me parecen

las mas ha propefito para el calo
,
que hemos menefter de fu

conocimiento.

Es también de nrtar,que en efta Propoficion, y en todas las

demás que fe ofrecieren , como en fusexemplos citamos, los

Rumbos de primero, fegundo, tercero, quarco, quinto , fexto,

feptimo
, y octavo

,
que ion los que íe le reparten á vno de los

quatro Quadrantes de la Aguja de marear, teniendo fu princi-

pio deíde los Rumbos del Norte,y el Sur para el Lefte,y para e!

Vefte,fiendo eftos dos vlrimos los o&avos Rumbos
, y los pri-

meros,Norte quarta del Nordefte, Norte quana del Noruefte,

y Sur quarta del Suefte,y Sur quarta del Suduefte, y aísi los de-

masíe fuerte, que conforme fueren contados en el Quadrañte

del Norte hafta el Lefte , ferán aísimifmo contados del Norte

para
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para el Veíte ,
como también del Sur para el Lefte

, y del Sur

para el Vefte,porque cada Rumbo guarda igual Angulo con el

Meridiano,y todos los que fueren de vn miímto Angulo, o,co-

mo íi dixera,dc igual Diftancia delNorte,y del Sur,lerán kme-
jantes,como fi dixeramos,el Rumbo del Nordefte eftá aparta-

do del Norte para el Lefte 45. gs. yes elquarto Rumbo , con-

tando delde el Norte
j
afsi bien el Rumbo del Noruefte eftá

apartado del Norte para el Vefte 45. gs.que fon de igual Angu-

lo^ afsi bien lera el quarto Rumbo,luego ferán fem c-jantes
j
de

la mifma fuerte fe debe entender délos Rumbos del Saitíle, y
delSuduefte,porqueeftá cada vno de por íi apartado delSur 45.

gs.fiendo los quartos Rumbos del Sur para el Lefte, y para el

Vefte,luego feran íemejantes ei vno al otro como á los dos an-

tecedentes del Nordeíte
, y

Noruefte
; y en efta mifma confor-

midad fe deben encender todos los demás! Rumbos que tuvie-

ren igual Angulo con los Rumbos del Norte, y del Surfetán

íemejantes.

Solamente los Rumbos del Norte
, y del Sur no fe deben

contar por fer los Capitales
, y de quienes tienen ios demás fu

principio como Meridiano,y los Rumbos del Lefte,y del Vefte

ion contados por octavos Rumbos
,
porque forman Angulos

reatos con el Meridiano, o los Rumbos del Norte
, y Sur¿y

ello bailara para el conocimiento de lo que íé

hallare de los Rumbos.

PRO-
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PROPOSICION IIJ

SABIDOS EL RVMBO EN QV E
NAVEGO

, Y LA DIFERENCIA EN LATITVD,
HALLAR LA DISTANCIA , Y DIFERENCIA

EN LONGITVD NAVEGADAS.

DIF1NIC10N.

Sta Própoficion es en la navegación lla-

mada deEfquadria, porque íe da en ella

dado yn termino
,
que es la Latitud

punto'fixo de la navegación
, y el otro

termino
,
que es el Rumbo por donde

navega la Nao , es practicado en tercer

lugar
,
por íer la que menos dificultad

tiene e¿i fu praCtica para puntear la

Carta , iegun-le practica entre los Navegantes que tienen Corta

inteligencia parala refolucion de los Triángulos que deícribe

la Nao con íu movimiento
;
pcrque cada 24* horas

,
que llaman

fingladura,puntean la carta de marear,'valiéndole de los Rum-
bos delia,y de la Latitud,que ella puefta en el Meridiano ,

for-

mando con los compafes
,
que para el cafo fe llevan los Trián-

gulos que deícribe la Nao con fu navegación; y porque íe ofre-

ce muchas vezes navegar muy corta Diítancia, y tener la carta

Idrografica, u de marear el punto muy abreviado fe ofrecen al-

gunas imperfecciones en los puntos que en ellas íé íeñalan , y

para evitar eitos inconvenientes reíolverémos a la practica de

los Triangulos Retilineos por la practica de los dichos , íe per-

feccionan mejor las derrotas,llevando fus Latitudes
, y Longi-

tudes ajuílados,y punteando la carta quando íe pareciere
$
paf4

fcmós a la practica.

VN
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VN Piloto fe hallo en 3 ó.gs.y 3c.ms.de Latitud Norte de

la linea Equinocial,y de 1 1 .gs.de Longitud, y defte pa-

rage navego al Rumbo del Nordefte> quarta del Lefte /quinto

Rumbo,harta que fe halio en 37
:

.gs. y
jo.ms. de Latitua Norte

de la linea Equinocial,íe quiere (aber en queLongitud le halla-

rá,
y
q.uantas leguas avrá navegado de Dhtancia.

Latitud. Longitud.

gs. ms. gs. ms.

Lugar falido 36-30-- 11-00.

^ 01
o?

Lugar llegado —5 .7- {o— 2-00.

^ •* Diferencia 1 -jo— 13-00.

I ¿ t? t^alor de vn grad- 20.

I
' í Xí l

t
c ^ \ ,o

;V) Entro en el Quadiá-

V tó/'y cuento en el lado

go V\o de Norte, y Sur las z6.

g0 \ leguas, y dos tercios de
°°

la diferencia de la La-
G titud, procedidos de 1.

grado
, y io. ms. que

ferán en B. tiro luego la paralela B. D. tiro aora del centro A. el

hilo por jtí.gs.y 1 5. ms. valor del quinto Rumbo
,
que lera por

E.el qual corta á la paralela B.D.en C.davo allí vn alfiler,lugar

donde llego la Nao,cuento aora el intervalo B. C. que es la di-

ferencia en Longitud navegada,y halio fer de 40.1eguas,los qua-

les hazen z.gs.por la diferencia en Longitud , fumados con Jos

1 1 .gs.de la Longitud filida,quedará en 1 5. gs. por la Longitud

llegada defpues de la derrota.

Para la Diftancia cuenco las leguas del intervalo A.C. por el

hilo.hallo que ion 48.

Y afsi dirá,que defpues de la dicha derrota navegada, fe halla

en 1 3 .grados de Longitud,y navego 48. leguas de Diftancia.

EXEM*
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EXEMPLO I-

YN Piloto íe hallo en
3
EgSi3 0.ms.de Latitud Nortr,yen

iz.gs.dcLongitud,y defte parage navego por el Runi"

bo del Suduefic
,
quarta del Vefte .que es el quinto

Rumbo, hada que fe hallo en 3 3 .gs,y45 .ms.de Latitud/e quie-

re faber en que Longitud íe hallo
> y quantas leguas anduvo de

Difiancia.

Latitud. longitud

gs. ms. gs. ms

Lugar laiido 36-30—14-00

Lugar llegado
3J-45-

4- 7
Diferencia 2-45-- 7-53

Valor de vu grado- 20.

Leguas de Latitud,j jr

tj
ó \V^

o ,
Entro en el Quadran-

n- c te,y cuento en el Jado de
B ^ Norte Sur- A. F. las 55.

leguas de la diferencia de

” ^
Latitud

,
que ferán en B.

L¿* "
1

00
tiro luego- la paralela B.D

A G el hilo del centro A. tiro

por el Arco F G. por los

j¿gs.y 15.mSiVa.lor del quinto Rumbo,que fer a por F* elqual

corta á la paralela B.D. en C. clavo allí vn alfiler , cuento aora

las leguas del intervalo B.C.que ion Sa-.leguas, y media, reduci-

dos a grades importan 4«gs.y 7.015.por la diferencia en Longi-

tud navegadajlos quales refiados de los iz-gs^de Longitud fali-

da,quedara en 7-gs.y 5 3
.ms.por la Longitud llegada.

Para la Difiancia cuento las leguas del intervalo A. C. y ha-

llaré íer íjy.leguas eícafaSi

Y afsi fe dira,que defpues de la dicha derrota navegada íe

hallo eny.gs.y
5 3.ms.de Longitud

, y navego 99. leguas efeafas

de Difiancia.

EXEM-



^ADRANTE DE REDACCION.

EXEMPLO IL

VN Piloto fe -hallo en 1 8
.
gs. de Latitud Norte de la linea

Equinocial,y en 349.gs.zo.ms»deLongitud,y deíle pa-

rage navego por el Rumbo del Noruefte , halla que fe

hallo en zo.gs.y 30.ms.de Latitud Norte, fe quiere íaber en que

Longitud fe hallo , y quantas leguas anduvo de Diílancia defr

pues del lugar falido halla el lugar donde llego.

Latitud. Longitud.

gs. tns. gs. raí.

Lugar falido —-18-00—349-20.
Lugar llegado— 20-30— . 2-30.

Diferencia r— 1-30—346-30.
Valor de vn grad.20.

Legs.de Latitud. 50.
o. _____

Entro en el Quadrá-

te, y cuento en el lado

de Norte Sur A. F. las

50. leguas de la difcre"

cia en Latitud
,
que fe"

rán en B. tiro la parale"

A G la B. D. laego tiró el

hilo del centro A. por

los 45. gs. valor de ei

Rumbo en que navego,que es E.el qual corta á la paralelaB.D.

en C.cuento las leguas defde C. halla B.y hallare íer jo.las qua-

les hazen z.gs.y 30.ms.por la diferencia en Longitud, refiados a

los 34í>*gs.y zo.ms.de Longitud íalida,quedará en 346. gs. y 50.

ms.por la Longitud llegada.

Para la Diílancia feran contadas las leguas deíde el centroA.

halla C.y hallara fer 71 .leguas eícafas por la Diílancia navega"

da,defpues que falio, halla que llego.

Y afsi fe dirá,que defpues de la dicha derrota fe hallo en 34Í

*

gs.y 50.ms.de Longitud,
y
anduvo de Diílancia 71.leguas.

EXEM-
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EXEMPLO lll

Piloto fe hallo en la mar en ¿o.gs.y 5o.ms._deLat itud

Sur de la lineaEquinocial,y en 345 -gs-y ?Q. ms. deLó-

gitud, y defte parage navego al Nordefte
, hafta q üe íé

hallo en 17ygs.de Latitud Sur de la mifma Equinócíal, íe quie-

re íaber en que Longitud fe hallo
, y quantas leguasanduvo de

Diftancia. •'
. i -

Latitud. Longitud

gs. ms. gs. ms
Lugar latido

—

zo- 5o— 34 j - 30
Lugar llegado— 1 7-00— 3-50

Diferencia-- 5-50—349-10
Valor de-?n grad. 20.

Diferencia enlegs.70-2.

/ 6°
\ o

Entro en el Quadiá-

/ .

1°"^' te, y cuento las 76.1e-

y gp
' t°. guas,y dos tercios de la

~
90 t ¿o

' diferencia . en Latitud

en el lado A;F.que ícrá

A ^ en B; tiro la paralela*

hafta D. luego tiro el

hilo del centro A.por los 45
.
gs. valor del Rumbo que es en E.

el qual cortara á la paralela B. D. én (Xclavo el alfiler ., cuento

luego las leguas del intervalo B.C.que fon 7 ¿.leguas , y dos ter-

cios,que hazen 3-gs.y 50.ms.por la diferencia en Longitud,fu-

mados con los 345-gs^y 30.ms.de laLongitud falida quedará en

345>.gs.y lo.ms. por la Longitud llegado defpues de la dicha

derrota.

Para la Diftancia ferán contadas las leguas del intervalo A.

hafta C.y hallará fer 109. leguas de Diftancia defde el lugar fa-

lido,hafta el lugar llegado.

Y aísi fe dirá, que íe hallo defpues de la dicha derrota nave-

gada en 342-gs- y zo.ms.y ahduvo de Diftancia 1031. leguas.

Kk EXEM-
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EXEMPLQ lili.

N Pilo co fe hallo en j.gs.y 18. ms. de Latitud Norte.de

linea Equinociafy de tJ7-gs.y 1 8.ms. de Longitud, y
de eíte parage fue navegando al Rumbo de el Sucftc,

quarta al Sur,haftá que fe hallo en la linea Equinocial,fe quiere

faber en que Longitud fe hallo , y quantas leguas anduvo de

Diftancia.

Latitud. Longitud.

gs. ms.
i¡%

ms.

Lugar faüdo— 3-18-357-18.

Lugar llegado -- oí 00- 2-12.

Diferencia— 3-18-355-30-

Valor de vn grad-ao.

Diferencia en 1egs

.

6

6

.

Entro en el Quadrá-

te
, y cuento las 6 6. le-

guas de la diferéciade

Latitud en el lado A.F.

que ferá en B. tiro lue-

go la paralela B.D.def*

de el centro A. tiro 'el

hilo por el Rumbo de

3 3 -gs-y 45 -nas.que es porE.el qual corta á la paralela B. D. en C.

clavo vn alfiler,cuento luego las leguas que huviere entre B.yC.

y hallaré fer 44-leguas,reducidos a grados importan z.gs. y iz.

ms.fumados a los 357-gs -y i8.ms.de la Longitud íálida,queda-

ran en 359 gs-y 30.ms.por la Longitud llegada.

Para la Diltancia cuento las leguas que huviere defde C.

hafta A. y hallaré fer 7 9. leguas por la Diltancia que navego en

la dicha derrota.

Y aísi fe dirá,que defpues de la dicha derrora fe hallo en 35?
grados

, y 30. minutos de Longirud
, y navego 79. leguas de

Diftancia.

EXEM-
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EXEMPLO V-

VN Piloto fe hallo en t.grados de Latitud Sur de lalinea

Equinorial,y en 4.gs.de Longitud defte parage navego

por elRumbo delNor-norueíle ,
hafta que le hallo en

¿'.grado,y ms.' de’Látitud aí Norte de la linea Equinoeiat/c

quiere faberenque- Longitud fe h'allbjyquantas leguas navego,

de Diftancia.

11- Jo i
» Latitud. Longitud.

' £ gs.ms. gs, mr,

0 ^ Lug.ralido'Sur— 2-00- 4-co.
*° F LugJlegadoNoit.'í^»í-: 1-Í4.

Diferencia-— y¡£-y}í.
Valor deyn grado. 10.

Diferencia enlegs.68.-2.

Y‘\

B "‘""i

Entro en elQuadra-

te,y cuento las ¿8. le"

guas
, y dos tercios de

la diferencia en Lati-
A tud en el lado A. F.q

ferán en B. tiro la pa-

rálela B. D. luego el hilo del centro A. tiro por los zz. gs;:y jo.

ms.valor del Rumbo,que ferá en E.el qual cortará a la-paralela

B.D. en C. clavo alli vn alfiler , cuento las leguas del intervalo-

C.B.y hallaré fer 2.8. leguas , las quales hazen 1 .grado, y 24. ms.

de diferencia en Longitud , refiados á los 4. gs. de la Longitud

falida,quedarán z.gs.y 3<?.ms,por la Longitud llegada.

Para la Diftancia cuento las leguas que huvieré eri el inter-

valo A. C. y hallará fer 74. leguas pot la Diílancia navegada en

dicha derrota.

Y afsi fe dirá
,
que defpues de la dicha derrota navegada íé

hallo en 2. gs, y 3
i. ms. de Longitud

, y navego 74. leguas de

Diílancia.

ÉXEM -



gtóBK4NTE BE REDACCION.

EXEMPLOVI-

VN. Piloto fe hallo en £0.gs¡»dp Lasitud Npr.te de la linea

Equinocial,y en 3.,,
gs. de;L.ongitud , y defte parage na-

vego por el Rumbo,d?l Notte > hafta que le hallo'cn

3 3:-gs:d.e Latitud, Te quiéra ($pr feníqtíe Longitud fe hallo def-

pues de la derrota,y quantas leguas anduvo de Diftancia.

Latitud. Longitud.

gs. ms. ¡s. ms.

-1'
, va -

~ Lugarfálido 30-00- 3-00,

-o
3 -

.. Lugar llegado— 33-00- 0-00.

C? - Diferencia 3-00-3-00.

. Lq. o ' Yflorde vn grad.20.

I ‘'v oi'
0 -SN, S

0 5 - Diferencia en legs. 60.

®9 Entro en el Qua-
^t drante

, y cuento las

cíV01 6o. legs. de la difcren-

6<\ 00 cia en Latitud en el la-

do F. A. que es el

A G Rumbo del Norte Sur,

que lera en B. y porque

el Rumbo fue redo del Norte,digo, que no tuvo diferencia de

Longitud,y fe hallo en los 3 3 .gs.de Latitud,y en el miímo Me-
ridiano de 3

.gs.de Longitud de donde.falio.

TOdas las vezes,que la diferencia de Latitud fe propusiere

de mayor cantidad que la Diftancia navegada , en tal

cafo, la propoíicion es faifa,y no es practicable
; y como

eri efte Exemplo fue el Rumbo propuefto el Norte,diga,que la

Diftancia navegada ferá igual a las ío.leguas de la diferencia e&
Latitud^y aísi fe dirá,que fe hallo en 3.gs.de Longitud^ y nav,«-

gb 60. leguas de Diftancia.

PRO-



$&tm¡am DE REDACCION, «7-

PROPOSICION IHL
SABIDOS LA DIFERENCIA EN
LATITVD NA VEGADA, Y LA DISTANCIA.,
.HALLAR LA DIFERENCIA EN; LONGITVD,

Y EL RUMBO EN QVE NAUEGO.

DlFlNlClON

fSta Propoiicion es llamada en la navc“

gaGion con' nombre de Efquadria
, y

Fantaíia juntas
,
porque procede de la

Latitud obfecvada
, y Diítancía nave-

gada,qüatido no fe tiene bailante fatis-

Facion del Rumbo en q ha navegado,

p^rYaulirds algunos accidentes que

házen variar la dirección del Rumbo,

y

mas fe tiene á las legua* ¿¿'Diftancia navegadas
,

que al

Rumbo,
- Demás de lo dicho eílaTropoíicion es practicada en la na-

vegación
,
quando las derrotas navegadas en Fantaíia no con-

vienen con la Latitud obfervada, y para que fe corrijan , fegun

nos en leñan las reglas Geométricas mas probables,nos valemos

delta Propoiicion,porque en él tenemos vn punto fixo
,
que es

la diferencia de Latitud navegada, y con elle termino fe aprue-

ba qualquieradelos otros dos términos,que Ion el Rumbo,o la

Diítancia,arrimándole á qualquieía de los dos ya dichos, como

en la Propoiicion paífada dimos por probable el Rumbo con

la diferencia de Latitud,y fe buícan la Dillancia,y diferencia en

Longi.tud:y en ella Propoiicion damos por ciertas la diferencia

en Latitud,y la Diílancia,y hallamos la diferencia enLongitud*

y el Rumbojvamos á les Exemplos,y á lu practica.

L í VN



§V.ADRANTE PE REDVCC10Ñ.

VN.Piloto- fe hallo en 3 6.grados,y jo.ms.deLatitudNor-

te de la linea Equinocial,y en 1 1 .gs. de Longitud
, y de

'elle parage navegb éntre el Norte
, y el Lelíe fin íaber

Rumbo fixo
,
mas fabe que anduvo 48. leguas de Diítancia,y.

fe hallo en 37. gs. y 50. ms. de Latitud , fe quiere faber en que

Longitud le hallo,
y
qual fue el Rumbo en que navego.

Latitud. Longitud-

gs. ms. gs. tns.

Lugar faüdo-36- 30-11-00.

Lugar llegad. 37-50- i-oo.

¡Diferencia- 1-20-13-co.

Valor devngrd. 20.

Difeiécia en leg.ió.-z.

T?o /V B Entro en el Qua-
,CT 8¿ / drante

, y cuento las

( °
1
9 - ! \

J

¿¿.leguas, y dos ter*

c H A
cios de la diferencia

en Latitud , en el la-

do F. A.q feráen B.

tiro luego la paralela B.D.cuento luego las 48. leguas de la Dif-

tancia, navegadas en vno de los dos lados A.F.b A.G.que íerán

en I.o H. (que con vna bailará) deíle punto condazgo el Arco

hafta la paralela B.D. que fera cortada en C. lugar adonde llego

la Nao,clavo alli vn alfiler, tiro luego el hilo del centro A. por el

C.elqual cortará al Arco F.G.en E.en 5¿.gs.y 15.ms. valor del

Rumbo en que navego,que es al Nordeíle,quarta del Lcíle.

Para la diferencia enLongitud,cuento las leguas del interva-

lo B.C. y hallaré fer 40. las quales importan 2.. gs. fumados con

los it.gs.de Longitud falida,quedará en 1 3 .gs. por la Longitud

llegada,defpues de la dicha detrota.

Y afsi dirá,que defpues de la dicha derrota navegada, fe hallo

en 1 3
.gs.de Longitud, y el Rumbo en que navego fue el quinto

del Norte para el Leíle,que es Nordeíle, quarca del Lefte.

EXEM-



^ADRANTE VE REDWCWÑí es.

EXEMPLO l

YM Pilota fe hallo en
3 ¿.gs.y íj.ms. de Latitud Sur deja

linea EquinOcial,y ea jyo.gs.y 18. ms. de Longitud., y
defte parage navego entre el Norte,y el Lefte, Runabo

ño conocido, hafta que anduvo po.leguas de Diftancia,y fe ha-

llo enjz-.gs.y 45.ms.de Latitud , fe quiere íáber en que Longi-

tud fe hallara',y en que Rumbo avra navegado.

Latitud. Longitud.

gs. ms. gs. ms.

Lugar falido -3 6- 1 5 - 3 5 o 1 8

.

Lugar llegad.
3 i-4J- 2-48.

Diferencia-— 3-30-3 5 3- 6.

Valor devh grd.20.

Diferécia en Ieg.70.

Entro en el Qua-
drante ,.y cuento las

70. leguas dé la dife-

rencia en Latitud en

el lado A. F. queíera

eh B. tiró la paralela

B. D. cuento las po.

leguas de la Di liancianavegada en el lado A.G. que lera en H.

tiro el Arco hafta I.el qual corta a la paralela B. D. en Cdugar

de la Nao , clavo allí vr alfiler > tiro luego el hilo del centro A.

por el punto C¿el qual cortara ai Arco F.G.en E.en 3p.grados,

apartado del Norte para el Leíic
,
que es el Rumbo en que na-

veoo,que viene áíeralNordeíte,quarta deíNortey.gs.y 15.ms.

mas para el Nordeíle*

Para la diferencia en Longitud cuento las leguas que huvie-

re en el intervalo B.C.y hallaré fer 5 6. leguas , las quales hazetl

z.gs.y48.ms.famados con los 350.gs.y 18. ms; de Longitud ia--

lida quedará en 353-gs.y tf.ms.por la Longitud ilegada.

Y ais i íe dirá,que fe hallo en 353 .gs.y6.rns.de Longitud,y ei

Rumbo fue Nordefte vn quattoNorte
5
.gs.y iy.ms.paraNor-

defte, EXÉM-



^ADRANTE VE REDACCION.

EXEMPLO II.

VN Piloto fe hallo en 40.gs.y 30.ms.de Latitud Norte de

la linea Equinocial,y 95.gs.30.ms.de Longitud, y deíte

parage navego entre el Sur,y el Leíte, en Rübo no co-

j) nocido^y anduvo 100.leguas.de Diítancia, y le hallo en 37-gs.y

15.ms.de Latitud,íe quiere íaber en que Longitud le hallará
, y

que Rumbo fue adonde navego.

Latitud. Longitud.

£S. ms. gs. as.

Lugar falido —40-30— 95-30.

Lugar llegado- 3 7. i Jr. 3-5-1.

Diferencia— 3-15— 99-11.

Valor de vn grad.io. c

DiferSciaen Iegs.65.

*

’\C /fcA.o Entro en el -Qgadran”

\l.. E°-\
oP te,y cuento las ¿5. legs.

1 / \ de (á diferencia en La**

l.._ / \ V.10 titud, que (era en B.tiio

1 y/. . \ q0
la paralela B.D. cuento

^
' luego en el lado A. F.

A H G
las roo. leguas de la

Diítancia navegada
, q

ferá en I-tiro el Arco halla H. el qual cortará á la paralela B.D.

en C.lugar de laNao,clavo vn alfilerero luego el hilo del cetro

A.por C.el qual cortará ai ArcoF.G.en E.en 50.gs.del Sur para

el Le(te,que viene á fer al Suelte
5 .gs. mas para el Leíle

,
por el

Rumbo en que governo,b hizo el camino.

Para la diferencia en Longitud cuéntalas leguas del inter-

valo B.C.que fon 77-leguas,que hazén 3 .gs. y 51. ms. fumados

con los 95 ,gs.y
3
o.ms.de la Longitud fahda, quedará en 95>.gs.y

at .rhs.por la Longitud llegada.

Y aísi fe dirá, que defpues de la dicha derrota le hallo en 99,

gs.y ai. ms. de Longitud , y el Rumbo fue en que navego al

Suelte 5
.gs. mas para el Leíte.

EXEM-



^ADRANTE DE REDFCCIOH. e?.

EXEMPLO III.

YN Piloto fe hallo en 50. gs. de Latitud Norte de la linea

Equinocial,y en 1 <>5. gs. de Longitud
, y defte parage

navego entre el Sur, y el VeRe en Rumbo no ccnoci-

dojhafta que anduvo xio.leguas de DiRancia
, y fe hallo en 47.

gs.y 3o.rrís.deLati:ud,íé quiere faber en que Longitud le hallo,

y en que Rumbo navego ella derrota.

Latitud. longitud.

gs. ms. gs. msi

Lugar falido - 5 o- 00- 195-00.

Lugar llegado -.47-50- 5-28.

Diferencia— 1-50- 189-32.

Valor de vu grd.20,

Diferécia leguas jo.

Entro en el Cua-
drante

, y cuento las

5dtjeguas de ladife-

renda de Latitud en

el kdoA.F.q íerálhaf-

taé.tiro luego la para-

lela B.D.cuecolas i zo.

leguas de DiRancia

navegadas en el lado

A. G. que íérá en H.

defcrivo el Arco haRa I.el.qual cortará á la paralela B. D. en C.

lugar de la Nao,clavo vii alfiler, tiro luego el hilo del centro por

el punco C.elqual cortará al Arco F. G. en E.en 66.ps. del Sur

para el VeRe
,
que lera ai Vef-fudueRe i .grado

, y 3 0.
ms. mas

para el SudueRe,que es el Rumbo en que navego.

Para la diferencia enLongitud cuenco las leguas del interva-

lo B. C. y hallaré fer io9-leguas,y vn tercio
,
que hazen

5. gs. y
a8.ms.los quales reRados de ios 195. gs. de la Longitud íklula

quedará en 189.gs.y 3
z.ms.por la Longitud llegada.

Y afsi íe dirá,que fe hallo en 189.gs.31. ms. de Longitud , y
navego por el Rumbo del Vef-fudueRe 1 .grado, y 30. ms. mas

para el SuducRe. Mm EXEM-



JADEANTE DE REDACCION.

EXEMPLO lili.

VN Piloto fe hallo en ao.gs.y 18.ms.de Latitud Sur de la

linea Equinocial,y en
3 3 5

.gs. de Longitud
, y defte pa-

rage navego entre elNorte,y el Lefte por vn Rumbo no cono-

cido,y navego po.leguas de Diftancia, y fe hallo en iy.gs.p.ms.

de Latitud , fe quiere faber en que Rumbo navego
, y en que

Longitud íe hallo.

Latitud, Longitud.

gs. ms. gs. ms.

Lugar falido 10-

Lugar llegado—, 1
7-

Diferencia 3-

Vaior de vn grad. 10

Difstécia ealegs.63

j
*S/

'>\
Entro en el Quadrá-

*\C X

s

c
te,y cuento las 6 ^.legs.

B -V-— 1®.^ ,
de la diferencia en La-/ \ titud

, en eHado A. F.

/ V: sot'”
queferáeo B.tirqlue-

S \ ooT .
go la paralela B. D.

A
1

G
cuento luego defde A

;

.

H para G. las 20. leguas

de laDiftancia navegadas,que ferá enH-deícrivo elArco haftal.

el qual cortara á la paralela B.D.en C.elavo vn alfiler
,
que ferá

lugar de la Nao,tiro luego del centro el hilo, que paíTe por C.el

qual cortará al Arco F.G.en £ que es 46. gs. valor del Rumbo
del Norte para el Lefte,que es al Nordefte 1. grado mas para el

Lefte ,Rumbo en que navego.

Parala Longitud el intervalo B.C.importa ¿4-lcguas, y dos

tercios,que haze 3-gs.y i4.ms.fumados con los 3 35.gs.de Lon-

gitud Calida,quedará en 338.gs.y x4.ms.p0r la Lógitud llegada.-

Y afsi íe dirá
,
que deípues de la dicha derrota navegada

, fe

hallo en 3 3 8.gs.y 14.ms.de Longitud, y el Rumbo fue al Nor-
defte 1 .grado mas para el Lefte.

EXEM-



^¿ADRANTE VE REDACCION. 70.

EXEMPLO V*

YN Piloto íé hallo en 45. gs; de Latitud Norte dé la linea

Equinociafy en 350.gs.de Longitud, y fue navegando

entre el Sur,y el Veíle , en Rumbo no conocido,
1
30.

leguas de Diílancia,y fe halló en 41 .gs. y 15. ms. de Latitud
, íe

quiere íaber en que Longitud fe halló, y en que Rumbo nave-

gó ella derrota;

. ; . - Latitud. Longitud.

. : u ¿
. .

gs. f»s. gs. ms,

- Lugar fáiido 45-00-350-00.

Lugarlicgado—41-15- 5-18.

F g O '
' rf-QO. Diferencia—- 3-45-344-42.

1 Valor de vugrd.to.

1 -f
.

o Difercciaeniég.7j,

.
Entro en el Quadrá-

A « B té,ycúcptolas7¿.!egs.

,

Y v/ \ 0
1 • de |á diferencia en La-

-s.q ... y' \ 1°\: tirúd navegada que

-
\ 80 1*° fefien.B . tiro lá pa ra-

¡

{
90

j

00
lela B.D. cuento luego

• 'i • las
:

i30. legs. déla Dif-

J H G rancia en el lado A. G;

que ferá en H. deícrivo el Arco hafra I.el qual cortará á la pa-

ralela B;D.en C.lugar de la Nao*clavo vn alfiler
,
tire luego del

centro A;el hilo por el punto C.el qual cortardal. Arco F.G.en

E;en 55.gs. valor del Rumbo
,
que es de! Sudueíle

,
quarta del

Veftei.grado ,y 15.ms.mas para el Sudueíle.

Para la diferencia en Longitud, ferán contadas las leguas del

intervalo B.C..y hallará fer io6.leguas,que bazen 5-gs.y i8.ms.

por la diferencia en Longitud refiados de los jyo.gs. de la Lon-

gitud falida,qbedará en 344.gs¿y 41.ms.por IaLongitud llegada.

Y afsi fe dirá
,
que deí’pues de la dicha derrota navegada

,
fe

halló en 344-gs. y 41. ms. dé Longitud
, y navegó al Sudueíle,

quarta del Veíle 1 .grado,y 15.ms.mas para el Sudueíle.

EXEM-



^ADRANTE DE REDFCCIOlíj

EXEMPLO VI-

yN Piloto fe hallo en 5.gs.de Latitud Norte de la linea

V Eqm nodal, y en 360. gs. de Longitud
, y deíle parage

navego entre el Norte,y el Vede, porRumbo no conocido,70.

leguas,y Te hallo enj.gs.y jo.ms.deLatitud.fe quiere íaber en q

Longitud fe hallo , y el Rumbo en que navego dicha derrota.

latitud. Longitud.

gt. ms. gs. ras.

Lugar falido—— j -00-3 60 00,

Lugar llegado— 7-30- 4-17.

Diferencia— *-30-357-33.
Valor de vn grd, 20.

Diferencia lega. 50.

i ... ^ c s°*\ -V
Entro en- et C^uá”

******..>' ^ v

p
drarvre

, y cuenco las

B r "V\ y», leguas de la jdife—

/ \ readáen LaCÍCüd,que

/ \ 8c4r'° /
ferariA. B. tiróla pa-

¿ _ \
00

j

03 ralela B.D; cuéco|lue“

A _goe_n el lado.AÚj.las
H G

7o.leguas de la Difi.

rancia navegadas, que feran en H. deferivo el Arco hada I. el

qual cortara á la paralela en C. clavo alli vn alfiler
,
cuento las

leguas del intervalo B.C.y hallaré fer 4í>.leguas,que hazen z.gs.

y27.ms.de la diferencia en Longitud, reliados de los
3 <So.gs.de

de Longitud falida,quedará en 357-gs.y 35 . ms. por la Longi-

tud llegada.

Para el Rumbo tiro el hilo del centro A. por el punto C. el

qual cortara al Arco F.G.en E.en 44-gs.y 40.ms. que es al No-
ruede 2,o.ms.mas para el Notre.

Y aísi fe dirá,que fe hallo en 357-gs.y 33. ttis. de Longitud,

y

navego al Noruefte 10.ms.mas al Norte.

Y queda concluyda eda Propoficion con fus feis Exemplos,

y a elle tenor fe Tacarán todas las que fe ofrecieren.

EXEM-
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^ADRANTE DE REDACCION. ?1

PROPOSICION V*
SABIDOS EL RUMBO EN QV E
NAVEGO

, Y LA DIFERENCIA EN LONGITVD
NAVEGADAS HALLAR LA LATITVD €N OVE

SEHALLA,YLA DISTANCIANAVEGADA.
.

DlFINlClok;

Propoiicion es en la pradica de la

navegación pocas vezes víádá,íino es
.

para la jüfnficacion de las demásPro-

poficiones , como lo hazemos al prie-

Tente en ella ocáfíon
,
por razón de

prablicar la navegación por Triángu-

los Recilinecs , y como en cacja viio

dellos tenemos Teis términos , hemos

querido reiolver con les quatro tér-

minos que víamos en la pradica de la navegación, feis Propor-

ciones con dos términos conocidos cadá Vnó íiendo diíhntos

los vnos de los otros en fus operaciones •, y aunque efta quinta

que vamos ha practicar
, y la fexta que le liguen nb ion predi-

cables en la navegacion,no obílante los he querido poner en la-

pradica,y vfo de lus refoluciones para que el curiofo halle todo

facilitado, y no le cuefte embarazo alguno para lo que fe le pu-

diere ofrecer, íirviendole,mas de curioíidad,que de vtihpara fu

profeíion, pondré algunos Exemplos para fu mayor inteligen-

cia para que con mas claridad íe pueda comprehender el eítilo

que íe debe tener en fu refolucion
;
pallemos a íu pradica

,
que

nos enfeñara mas ampliamente lo que proponemos en ella

Difinieion prefente.

Ñft VN



ADRANTE DE REDACCION.

VN Piloto fe hallo en 3 í.gs.y 30.ms.de Latitud Norte de

la Equinociafy en 1 1 .gs.de Longitud
, y defte parage

navego al Ru mijo del Nordeftejquarta del Lefte,hal;i’

ra que fe halló/erí 1 3. gs, de Longitud , fe quiere faber en que

Latitud fe hallará, y quantas leguas avrá navegado de Diftancia

en efta derrota.

Latitud.Longitud.

gs. ms. gs. ms.

Lugar falido— 36-30-15-00.

: -a - - D iíérécia LacitT 1-20- 2-00. falida,

Iatit.l!egada-37-5o-2Q-valor i.gd.

x<s°

*

-C
;

1

í

Entro en el Quadrante,y

cuento las 40. leguas de la

diferécia en Longitud na-

vegadas en el lado A. G. q
ferá en H. tiro la perpen-

dicular H.D. luego tiro el

hilo del centro A. por los

56. gs. y 15. ms. valor del

Rumo, que es porE. el

qual corta á la perpendicular en C.lugar de la Nao, tiro la para-

lela C.B.y el intervalo A. B.ferá de zó.leguas,y dos tercios; igual

al H.G.que hazen 1.grado, y zo. ms. por la diferencia en Lati-

tud,fumados con los 3<>.gs.y jo.ms.Latitud falido
,
quedará en

37.gs.y 50.ms.por la Latitud llegada.

Para la Diftancia cuente las leguas que huviere en el inter-

valo A.C.y hallará ler 48.leguas por la Diftancia que navego.

NOTA.
p N efta derrota hemos formado dos Triángulos Re&angu-
*—

'

1 los iguales en todas fus partes,porque el lado H. C.es igual

al lado A. B.como C.B.igual con el A.H.y el A. C.común i los

dos,y por la mifma razó ftendo fus lados íemejantes,fus Angu-

los lo ferán ; afsi bien efta anotación fervirá para todos los de-

más Exetnplos. • EXEM-



ÉXEM-

§gM¡RANXE J)E MiM'caoX. 72.

EXEMPLO I-

•V .^TN ?Piloto fe challo en
3
S.gs.y 30.ms.de Latitud Norte dé

¿Ju, la linea Equinodal, y en 3 40. gs.. de Longitud
, y defte

.

parage-navego por el Rumbo del Nordefte, quarta del

Lefte,y feEalíb £0-344. gs..de Longitud
, fe quiere faberen que

Latitud íehallb deípues de ludidla derrota i y quantas leguas

anduvo de Diftancia.

Latitud. Longitud.

g¡. ms. gs. ms.

Lugar ía'ido — 3 8- 3 0-340 oo'

Diferécia Latir. 2 40-344 oó, fálida.

/ Latit, llegado — 41-10- 4-00.-

S
r
'

20.valor -i.gd.

Legs. de la.diferéc.Lóg.80.

|v° \^o// 'Entro en el Quadiante,y

C ¡
<* cuento Vas-8o.ligs.de la di^

B .— 6°\ ferencia enLongitud navé-

y/j -7 C \
° gadas eá el lado A. G. que

'
yr I

^
V l0

’’ íefa en H.tiró la perpencS
-

J 00 CulatELX) .luego tiro-ei-iiilo

A _ del centroA.por los
5 <í.gs.y

H °r

15. ms. valor del Rumbo,

que ferá por E.el qual coreara a la perpendicular H. D. en C.

lugar deia Nao,íi:o la paralela C.B.y el intervalo A. B. es igual

a ía H.C.de 5 3
.leguas,y vn tercio,que hazé i.gs.y4o.ms.fuma-

dos con los 3
8igs.y 30.ms.de Laticud falido

>
quedara en 41.gs.

y 1 o. ms.por la Laticud llegada;

Para la Diftancia cuente las leguas que huviere enere A. y

C.y bailará íer 96.leguas largas por la Diftancia navegada.

Y afsi fe dirá, que defpues de la dicha derrota fe hallo en 41

.

gs.y io.ms. de Latitud,y navego pídeguas largas de Diftancia.-



QTADR/iNTE M REDACCION.

EXEMPLO II.

VN Piloto fe hallo en 20.; gs. y 30. ms. de Latitud Sünáé

la linea£quinocial,y en ipp.gs.y iy.ms. de Longitud,

y deíle pa'ráge navego por el Rumba del Sueíte,quar-

ta del Leíle,hafta que fe hallo en zoq.gs.y 30.ms.de Longitud,

íe quiere íaber en que Latitud íe hallo, y quantas leguas andu^

vo de Diftancia.

Latitud. Longitud*

gs. ms. gs. m¡-

Lu gar falíJo -zo-3o-rs9-oo.
DifetenciaLatitud. 3-25-104-30.
Latitud ¡legada 23-55- 5-15.

20,

Leguas dediferecia enLSg.t05.leg.

EníTo en el Quadrante

de Reducción, y cuento

en el lado A.G. las 105.

leguas déla difoéciaen

Logitud navegadas, que

íerá en H. tiro luego la

perpendicular H.D. tiro

el hilo del centro A. por

losjtJ.gs. y iy.ms. valor

del Rumbo que fera por E. el qual corta á la pc-rpédicular H.D.

en C.lugar de la Nao,nro la paralela C. B. y el intervalo B. A.es

igual al H.C.de 68 . 1cgüas,y dos tercios, que hazé j.gs. y 2tJ.ms.

de diferencia en Latitud,fumados con los zo.gs.y 30.ms.de La-

titud {alida.quedará en 23-gs.y 5fJ.ms.p0r la Latitud llegada.

Parala Diftancia mirefe las leguas que importa el intervalo

A.C.y hallara fer iztJ.leguas por la Diítancia navegada.

Y afsi fe dirá,que defpues de la dicha derrota fe hall o en 23

.

gs.y 5 tJ.ms.de Latitud,y anduvo iztJ.leguas de Diftancia.

exem-



^VADEANTE DE REDV£ClON. 73.

EXEMPLO III*

VN Piloto fe hallo en la linea Equinociaí
, y en ji>o.gs¿dé

Longitud,que es en el primer Meridiano,y deíle para-

ge navego al Rumbó del Vef-noruefte
¿ y fe hallo en

3 j
6

. gsi de Longitud ,
le quiere íaber en que Latitud le hallara

deípues de la derrota , y quantas leguas a vrá navegado de

Dutanciai

Latitud- Longitud.

£s. ms. ¡i. ms.

Lugar lálido --00-00-360-00.

Diferencia Lat. 1-40-356- llegada.

Lugar llegado- 1-40- 4-Diferécia

.
ao-de vngrd.

Legs.de diferéciá en Lóg- So.

| ( ^ Entró en el Quadranre,

'

y cuento las 8o. leguas de

B —
. \ la diferencia en Longitud

^ s, ; T i0 navegadas en el ladoA. G.

; 9° - c0 que lera en H. tiro luego
A

H G la perpendicular halla D.

tiro el luego hilo del cen-

tro A.por los <Í7;gs.y 30.ms.vaIor del Rumbo, que íérá por E:

el qual corta a la perpendicular H. D.en G.lugar de la Nao,ciro

luego la paralela C.B.el intervalo B.A.féíá igual a la C. H. que

es de jj.leguasjy vn tercio,qué hazen i.grádo,y40; ms. y por-

que falló de lá linea Equinociáljíe dirá qué fe halló en i .gradó,

y 40.ms¿de Latitud Norte de la linea.

Para la Diílancia ferán cocadas las leguas del intervalo A.C.

y fe hallarán íer 86.leguas por ía Diftancia navegada en dicha

derrota.

Y afsi fe dirá.qiié fe halló en i
.

grado
, y 40. ms. de Latitud

Norte de la linea £quiiioeial,y navegó de Diílancia 86. leguas.

Óo EXEM-
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§£.ADRANTE DE REDACCION.

EXEMPLO lili.

YN Piloto fe hallo en 40.gs.oo.de Latitud Norte de la li-

nea Equinocia!,y en jjó.'gs.y 15.ms.de Longitud
, y de

eíte parage navego por el Rumbo del Sudueíb,quarta al Veile,

y fe hallo en 347.gs.de Longitud,fe quiere Taber en que Latitud

íe hallara,y quantas leguas avrá navegado en ella derrota.

JÓ-XJ

Latitud. Longitud.

rus. gs. ms.

Lugar faiido— 40-00- 350-15.
Diferencia— 2-11-347-00.

Llegado-, 37-4?- 3 -

>

5 -

2 0. Vil

Legs.de la diferécia Long.6;.

Entro en el Quadrante,

y cuento las ¿5 . legs. de la

diferencia en Longitud,

en el lado A. G. que fera

en H. tiro la perpendicu-

lar halla D. tiro luego el

hilo del centro A. por los

5<?. gs. y 15. ms. valor del

Rumbo,que fera por E. el qual corta a la perpendicular H. D.

en C.lugar de la Nao,tiro la paralela haílaB.y el intervalo A.B.

lera la diferencia en Latitud igual a la H.C.de 43. leguas
, y dos

tercios,que hazen i.gs.y 1 i.ms.reítados de los 40.gs.de la Lati-

tud íáiida quedara por Latitud llegada 37-gs.y 45?. ms.

Para la Diílancia íeran contadas las leguas que huviere en el

intervalo A.C.y íe hallaran fer 78. leguas largas por la Di llan-

da navegada.

Y afsi fe dirá,que fe hallo en 37-gs.y 49.ms.de Latitud,y na-

vego 78.leguas de Diílancia.

EXEM-



^ADRANTE DE REDACCION* 7+

EXEMPLO V-

VN Piloto fe hallo en 46. gs. de Latitud Norte de láliñea

Equinociaí, y en 350. gs. de Longitud
, y defte parage

navego por el Rumbo del Suerte,quarta del Lefte,haí-

ta que fe hallo en 354. gs, de Longitud ,. fe quiere íaber en qué

Latitud /e hallará, y quantas leguas avrá navegado de Dis-

tancia.

Látitud. Longitud.

gs. rus. gs. tus,

tngar fálido -46-00-3 50-00.

Eifeienc.Lat. 2-41-354-co, legs.

Latit.llcgad.-43-x9- 4-00.

20. vi) grd~.

Leg.de la difeicela Lóg. Sb.

J

Entío en el Quadran-

te de Reducción,y cue-

ro las 8o.legs.de la dife-*

renda en Longitud na-

vegadas en el ladoA. G.

q {era en H.tiro vna per

pendicular harta D.iue-

go ferá tirada el h ilo del centro Á.por les 5 6. gs. y 15. ms. válor

del Rumbo,que ferá por E.el quaí corta á la perpendicular en

G. tiro la paralela harta B. el intervalo Á- B. es la diferencia en

Latitud igual al lado H.C.que es de 5 3
.leguas, y dos terciosjlos

quales reliados de los46.gs.de Latitud fa!ida,quedará en 43. gs.

y íí>.ms;porque hazen ¿.gs.41.ms.de diferencia de Latitud.

Para la Diftancia ferán contadas las leguas del intervalo

C.A.que hallata fer pí.Ieguas largas por ¡aDirtancia navegada.

Y afsi fe dirá,que deípues de la dicha derrota navegada fe

hallo en 43 .gs.y 1 9. ms.de Latitud
, y anduvo en dicha derroca

£6. 1eguas de Diftancia.

EXEM-



^ADRANTE VE REDFCC10Ñ.

EXEMPLO Vi.

VN Piloto fe hallo en 15.gs.y jo.ms. de Latitud Sur de la

linea Equinocial, y en 3
60. gs. de Longitud

> y de elle

parage navego por el Rumbo del Nordeílej qüarta del

Leíle,halla que fe hallo en 3
.gs.y 1 8-.ms de Longitud* íe quie-

re íáber en que Latitud fe hallo
, y quantas leguas anduvo de

Diílancia.

latitud. Longitud.

gs.ms. gs.ms,

Lugat ulido— 1 j- 3 o-360- oo
1

Diferécia Latit. 1-12-363-18.

ü-18- .3-18-

o.valor t.gd.

s'6 .15 « Legs. déla diferéc.Lóg.66.

’E i i

Entro en el Quadi si-

te,y- cuero el lado A. G.

las 66, legs. de la dife-

rencia en Longitudna-

vegadas
,

que lera en H.

tiro la perpendicular,

baila D. luego tiro el

A H G
hilo de l centro A. por

los 5
í.gs.yi 5 . tns. valor del Rumbo,que lera por E.el qual cor-

ta a la perpendicular H. D. en C.lugar de la Nao, tito la para-

lela halla B.y el intervalo A.B* es la diferencia en Latitud
,
que

es de 44<leguas,las qUales importan ¿.gs.y i i.ms.reílados de los

1 5.gs.y 30.ms.de la Latitud íálida,quedará por laLatitud llega-

da i3-gs-.y i8.ms.

Para la Diílancia cuente las leguas q huviere en el interva-

lo A.y C.y hallará fer 8o. legs. eicafas las que huviere navegado.

Y afsi l'é dirá,que fe hallo en 1 3
.gs.y 18.ms.de Latitud,y an-*

duvo 8o.leguas eicafas. Y con ello daremos fin á ella Propoíi-

cion,y á fus Exemplos..

PRO-



&FJDIUNTE DE REDFCCION. 75 .

PROPOSICION VI-

sabidos LA DIFERENCIA EN LON-
GITVD NAVEGADA , Y LA DISTANCIA ASSI BIEN
NAVEGADA, HALLAR LA DIFERENCIA EN

LATITVD j Y EL RVMBOi

D1FIN1C10N.

Sea Propofícion como la antecedente

ion muy pocos víádos en la pra&ica de

la navegación , fino es pata prueba de

las demas Propoficiones
, y efta fexta

fuele de ordinario íervír para los que

ion aficionados de difputar en la reío-

lucion de lasPropofíciones^porque co-

mo la Longitud navegada es muy di-

fícil conocer fin otros términos
,
qué

fon Latitud,y Rumbó, aqui fe fupone íer conocidos la diferecia

de Longitud navegada,y laDiftancia,y có ellos fe bufean la di-

ferencia de Latitud,y Rumbo,que fe ignora ;y porque general-

mente los que tratan deftas fcieticias llaman á efta Propofícion

la Pcnofajhe querido proíeguir haíta concluir con todas feis

Propoficiones, dando para ello exemplos
,
que habiliten mas a

los curiofos
: y aunque la refolucion defta Propofícion es mas

fácil por efta via del Quadrantc de Reducción, proíéguiré con

las mifmas íeis Propoficiones con las reducciones de los para-

lelos,que fon las que perfeccionan a efta (ciencia Náutica
, y

aora procurare concluir con fu pra&ica,y los Exemplos para íü

inteligencia.

pP VN



^ADRANTE BE REDFCC10N.

VN.Piloto fe hallo en
3
<>-gs.y 3 o. ms.de Latitud,y n.gs.de

Longitud
3 y defte parage navegó en el Quadrante de

entre el Norte, y el Leíle,por Rumbo no conocido 48.

leguas de Diftancia
, y fe hallo en 1 3. gs. de Longitud,fe quiere

faber en que Latitud fe hallo
, y en que Rumbo navego efta

Latitud. Longitud.

gs. ms. gs. ms.

F Lugar falido 36-30-11-00.

Diferencia. 1-20-13-00. falida.

Llegada 37-50- 2-00.

20,vator i.gd.

Legs.dedifergciaenL6g.40.
.

^
Entro en el Quadrante,

y

cuento las 40. leguas de la

diferencia en Longitud en

^ el ladoA.G.q ferá en H.ti-

ro la perpédicular harta D.

cuento luego las 48. leguas

de laDirtacia en qualquie-

ra de los dos ladosNotte,oLefte, y fea enL.defcrivo el Arco haí-

ta I.dicho Arco cortara a la perpendicular G;D. en C. lugar de

la Nao, tiro luego el hilo del centro A. por el punto C.harta ei

Arco F.G.cortará en E.en 5¿.gs.y ij.ms.valor del Rumbo del

Norte F.para el Lefte G.que lera al Nordefte, quarta del Lefte.

Para la diferencia en Latitud tiro la paralela C.B.el interva-

lo B.A.es igual al C.H.que es la diferencia en Latitud,que im-

porta z¿.Ieguas,y dos tercios,que hazen 1. grado, y 2.0. ms. fu-

mados a los 3 Ggs. y 30. ms. de la Latitud falida quedará por la

Latitud llegada en
3
7-gs.y jo.ms.

Y afsi fe dirá,que navego al Norte,quarta del Leíie,y fe ha-

llo en 37-gs.y 50.ms.de Latitud.

EXEM-



^ADRANTE DS REDVCC10N. 7s.

EXEMPLO L

VN Pilotó fe hallo en
3
6. gs. y 30. ms. de Latitud Sur de

la linea Equinocial,y en 350. gs. de Longitud
, y deile

parage navego entre el Norte
, y el Leíle por Rumbo

no conocido So.íeguas deDiílancra,yíé hallo en 35 3 gs.deLon*

gitud,íe quiere faber en queRumbo avrá navegado,ycn queLa-

titud íe hallbi

Xatitud.Longitud.

gs. ros. gs. ms.

Lugar faI¡do-j6-*3£-3jo-oó.

DiferédaLat. 2-39-35 3- talida.

Llegada Latir. 3 3-51-. 3.
'

2 0. valor i.gd
~

Diferé c. legíde Lóg: 60.

••—

i

Entroen elQuadrante,

B \j/ 6oT cuento las 6o. leguas de

V»° la diferencia en Longi-/ I \
1

\ tud en el lado A. G.,que

/
j

'1 90 '00
íerá en H; tiro luego la

^ 1
1 perpendicular halla D.

A H l G cuento aora las 8o. legs.

de Diílancia navegadas

en Vno de los lados^y fea halla L.deícrivo a! Arco I.el qual cor"

tara ala perpendicular en C.lugar de la Nao , tiro luego el hilo

del centro A.por el punto C.y cortara al Arco F.G.en E.en 4?.

gs.valor del Rumbo dei Norte para el Leíle
,
que lera al Ñor-

deile 4.gs.mas para el Leíle.

Para la diferencia en Latitud tire la paralela C.B.el intervalo

A.B.es de 5 3
.leguas de diferencia en Latitud

,
que hazen i.gs.y

3 5>.tns.reliados de los
3
«j.gs.y 30.ms.de Latitud íalida

5
quedará

en 3 3 .gs.y 5 1 .ms.por la llegada.

Y afsi fe dirá, que fe hallo en 3 3
.gs.y 5 i .ms.de Latitud,y na-

vego por el Rumbo del Nordeíle 4-gs.mas para el Leíle.

EXEM-



^ADRANTE DE REDACCION.

EXEMPLO II.

VN Piloto fe hallo en 30.gs.de Latitud Norte de la linea

Equmocial,y en 340. gs. de Longitud
, y

deílc parage

navego por entredi Sur, y el Lefte por Rumbo no co-

nocido 74.1eguas de Diftancia, y le hallo en 341. gs. de Longi-

tud, le quiere faber en que Rumbo navego
, y en que Latitud

fe hallo.

Latitud. Longitud.

mi - V- ms-

p Lugari al>do— 30-00- 340 00.

Diféienera Lat. 3- S-342- ialido

Llegada 26-52- 2-
'

20
.

Legs.de la diferida Log.40.

I

B
Entro en el Quadran-

tc, y cuento las 40. legs.

de la diferencia en Lon-

gitud en el lado A. G.

A que fera en H. tiro la

perpendicular halla D.

cuento las 74. legs. na-

vegadas en Diftancia deíHé A. por qualquier lado
, y fean en I.

deferivo el Arco halla L el qual cortara á la perpédicular H.D.

en C.lugar de la Nao,tiro luego el hilo del centro A.por el pu-

to C.y cortará al Arco en E.en
3 3 .gs. valor del Rumbo del Sur

para el Lefte
,
que viene á fer al Suelte

,
quarta del Sur,4?. ms.

mas para el Sur.

Para la diferencia en Latitud, tirará la paralela halla B.el inter-

valo A.B.es de 6i.leguas,y dos tercios, que importan 3. gs. y 8.

ms.reftadosde los 30.gs.de Latitud falida,quedará por la llega-

da 2.6.gs»y jx.ms.

Y afsi fe dirá
,
que fe hallo en z¿- gs. y 5 i. ms.de Latitud

, y
navego por el Rumbo del Suefte

,
quarta del Sur , 45. ms. mas

para el Sur.

EXEM-



^ADRANTE VE REDVCCION. 77-

EXEMPLO III-

VN Piloto íe hallo en jo.gs.y 15.ms.de Latitud Norte de

la linea Equinocial,y 350.gs.de Longitud 3 y defte pa-

rage navego por entre el Norte,y el Vefte por Rumbo
no conocido 74. leguas de Diftancia

, y íe hallo en 347. gs. de

Longitud, íe quiere íaber en que Rumbo avrá navegado
, y en

que Latitud íe hallo.

Latitud. Longitud.

gs. ms. gs. ms.

Lugar falido -30-1 j-350 -00.

Diferencia 2-io-j47-o6.fal:4.

Llegada 32-25- 3-

20.de i-gd;

Legs.de la diferida Lóg 60.

Entro en el Quadran-

te,y cuento las
-6o. leguas

de la diferencia en Lon-

gitud en el ladoA.G.que

Vienen én H. tiro la per-

pedicular haíta-B. cuen-

to luego las 74.1eguas de

de la Diftácia navegada,

que íerá en I.deícrivo el Arco nafta L.el qual corta a la perpen-

dicular en C. lugar'de la Nao ¿ tiro luego el hilo del centro A,

por el punto C.y coreara al Arco en E.én -54. gs. y 30.ms. valor

del Rumbo del Norte para el Vefte,que íera al Norüefte, quar

ta del Vefte, 1 .gradojy 45.ms.masal Norüefte.

Para la diferencia en Latituditiro la paralela C.B.él intervalo

AiB.es de 43.leguas,y vn terció,que hazen z.gs.y id.nis.íuma^

dos con los
3
o.gs.y 15 niis.de Latitud íálida,quedará en 31. gs.y

2.5. ms.per la Latitud llegada.

Y afsi fe dirá
,
que fe hallo en ja.gs.y -2.5. ms. de Latitud, y

navego por el Ncruéfte,quarta.del Vefte, i .grado^ 45 .mis.ma?

al Norüefte. • I !o :a q
'

Qq EXEM-



^ADRANTE VE REDyCCION.

EXEMPLO lili-

VN Piloto fe hallo en 7-gs.y 30. ms. de Latitud Norte de

la linea Equinocial
, y en 3 60. gs.

(
primer Meridiano)

de Longitud,y defte parage navego por entre el Sur,y

el Lefte por Rumbo no conocido 76. leguas de Diftancia
, y íé

hallo en 3
.

gs. de Longitud , fe quiere íaber en que Latitud íe

hallo,y el Rumbo en que governo.

Latitud. Longitud.

r « f

i

I «v*/5

iy 6°
\ , cyr\ C ^0

*

\ So t

l SO <

Lugar falido-- 7.30-360-00.

Diferencia z-zo-j 6 3- llegada.

Llegado 5-10- 3-
-•

'

zo.devngd .

Legs.de diferécia en Lóg-6o.

Entro en el Quadrante,

y cuento las co. leguas de

la diferencia en Longitud

en el lado A. G. que es en

H. tiro la perpendicular

hafta D.cuento las 7 6. le-

guas de la Diftancia en
A h l vno de los lados, y fea

hafta L. deferivo el Arco

hafta I. el qual corta á la perpendicular en C, lugar de la Nao,

tiro luego.el hilo del centro A.por el punto C.y cortará al Arco

en E.en jz.gs.y 30.ms.valor delRumbo,que viene á feralSuef-

te,quarta del Lefte,
3
.gs.y 45.ms.mas para el Suefte.

Para la diferencia en Latitud fe tire la paralela C. B. y el in-

tervalo A.B.ferá de4<í.leguas,y dos tercios,importa z-gs.zo.ms.

refiados á los 7-gs.y 30.ms.de Latitud íálida,quedará en 5 • gs * y

io.ms.por la Latitud llegada.

Y a{siledirá,que fe hallo en 5.gs.y io.ms,de Latitud
, y na-

vego por el Rumbo del Suefte,quarta del Lefte,
3 . gs. y 45 -ñas.

mas para el Suefte.

EXEM“



^ADRANTE DE REDVCClON. 78.

EXEMPLO V-

VN Piloto fe hallo en la linea Equinocial
, y en el primer

Meridiano de donde empieza la Longitud
, y de efte

parage navego por entré el Sur,y el Vefte,por Rumbo
no conocido roo. leguas, y fe hallo en 356. gs. de Longitud

, fé

quiere faber en que Rumbo avrá navegado , y en que Latitud

íe hallo.

Latitud. Longitud.

gs. ms, gs. ms,

Lugarfalido —00-00-360-00.

Diferécia Lat. 3- 4-356-oo.faIid.

— 0 o ^ Latitud llegada. 3- 4- 4.

p
^ °o O yj .

20.valori.gd-

1^ ’ '

— ^ p Legs. déla diferéc.Lóg.8o.

1
1 í$\ Entro en el Quadran-

| s° \ 0
te de Reducción, y cue-

B 6®^- te las 80. legs.de diferé-

cia¡ en Longitud en el

* \
1

lado A. G. que lera en

/ i
s°-\ -

f
H.tiro la perpendicu-

í- —— 00
lar hafta D. cuento las

q 100; leguas de Diftacia
A H L en vno jg ¡ os jac| 0Sj

que fera en L. deferivo el Arco hafta I.el qual corta á la perpé-

dicular H.D.en C.lugar de la Nao, tiro el hilo del centro A.

por el punto C.cortará al Arco por É.de 53.gs. valor del Rum-

bo,que fera al Suduefte,quarta del Vefte,3-gs.y 15. ms.mas para

el Suduefte.

Para la diferencia en Latitud tire la paralela C. B. y el inter-

valo A-B.moftrará íér de ¿1 .leguas, y vn tetcio,que hazen
3 .gs.

y 4-ms.y como falio de la íinea Equinocial para el Quadrante

de házia medio dia,fu Latitud fera 3 .gs.y 4-ms.al Sur.

Y afsi fe dirá,que fe hallo en 3.gs.y 4. ms. de Latitud Sur de

la linea Equinocial,y navego por elRumbo del Suduefte,quar'

tadel Vefte,3.gs.y 15.ms.masa! Suduefte.
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EXEMPLO VI-

VN Piloto fe hallo 46.gs.de Latitud SUr de la linea Equi-

nocial,y 15 p. gs. de Lon gitud
, y defte parage

,
návego

por entre el Norte,y el Lefte por Rumbo no conocido

izo.leguas de Diftancia
, y íe hallo en 2.65. gs. de Longitud , fe

quiere faber en que Latitud íe h alio
, y en que Rumbo navego

efta derrota.

.! Latitud. longitud.

Zs.ms.gs.ms

.

Lug.falido.40-00-25 9 GO.

Difeiéc.Lat. 4-30- 263- fálido

(

.

Latit.llegado-4i-30- 4.

ugrd.

Legs.de ia diferécia 80.

Lntro en elQuadrá-

te,y cuento las 8o. le-

guas de la diferencia

Longitud en el lado

A.G. que feran en H.

tiro la perpendicular

hafta D. cueto las izo.

leguas de la Diftancia

en vno de los lados
,
que íéra en I. deferivo el Arco hafta L. el

qual cortara a la perpendicular en C.Iugar de la Nao,tiro luego

el hilo del centro A. por el punto C. el qual cortará al Arco en

E.en 4z,gs.valor del Rumbo,que es al Nordefte
3 .grados mas

al Norte.

Para la diferencia en Latitud tire la paralela C. B. el interva-

lo A.B.es de 90.1eguas,que hazen 4-gs.y 30.ms.de Latitud, rep-

tados de los 46.gs.de Latitud íálida,quedará en 41
.

gs. yjo.ms.

por la Latitud llegada.

Y afsi fe dirá,que fe hallo en 4r ¿gs.y 30.de Latitud,y navego

al Nordefte j.gs.mas para el Norte.

Y con efto daremos fin áeftasfeis Propoíicionbs
)cOn.vinie‘t

do en fus primeras reglas los vnos con los otros,comó por ellos

fe verá. PRO-
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PROPOSICION Vil-

NAVEGACION
DE NORTE. Y SVR-

N eíta (óptima Propoficon quiero dar

el vio que fe tiene déla navegación,

que fe executa en los Rumbos del

Norte, y del Sur , (¡endo afsi
,
que no

tiene mas embarazo,que la diferencia

de Latitud navegada, reducir a leguas

de Circulo mayor de la Esfera ter-

reílre de zo.leguas en grado
, y fera la

Diílancia que huviere navegado en

íu derrotajy al contrario no aviendo obfervado la diferencia en

Latitud navegada,feran reducidas las leguas de la Diílancia na-

vegadas, a grados de la diferencia en Latitud, íiendo cada legua

valor de tres minutos de grado, y deíla fuerte fe (abe lo que hu-
viere tenido, aísi de Diílancia , como de diferencia en Latitud

navegadas,eílo es,no aviendo inconvcnientes,que hagan variar

la dirección de los Rumbos de Norte, y del Sur
:
porque fegun

mi corto difcurfo,la corrección mas incierta, que fe pra&ica en

la navegacion,es la que fe haze en los Rumbos d¿ Norte* y del

Sur,íiendo afsi,que entre los Navegantes, es, íegun fu íéntir, de

menos confequencia
, y es de quien íe debe tener mas efpecial

cuydadojaqui efcuíarémos al prefente fu enmienda, y prosegui-

remos la practica que fe debe execurar deíla navegación por el

Quadrante de Reducción
,
que ha fu tiempo daremos con las

correcciones que fe deben executár de las- derrotas inciertas.

• - .

R r PRAC-
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PRACTICA-

S
Alio vn Piloto de

3
Cgs. 30. ms; de Latitud, fea al Norte,

o

Sur de la linea Equinocial,y de Cgs.de Longitud, y deíle

parage navego redámente por el Rumbo del Norte,haf-

ta que fe hallo en 38.gs.de Latitud, íe quiere faber queDiílancia

navego,
y en que Longitud íe Hallo.

Latitud, Longitud.

gs. ms. gs. ms.

Lugar Calido— 36-30- 6-00.

Llegado — 38-00- e-eo.

Diferencia --t-30- 6-00;

Val or de vn grd. 20. valor vngrd.

Legs.de la Latir. 30.

Entro en elQuadran-

te, y cuento las 30.1egs.

déla diferencia en Lati-

tud en el lado del Nor-

te Sur,que esA.F.adon-

de fe halla el hilo del

centro A. en E. y dichas

3o.leguas vienen en B.

redámente en el mifmo Rumbo del Norte-,y porque es el mif*

mo Rumbo el Meridiano de donde íálib,no fe halla diferencia

de Longitud,y afsi íe hallo en los mifmos Cgs. de Longitud de

donde íalio debaxo del mifmo Meridiano j y al contrario , íi fe

íabe la Diítancia (Ííendo igual en efta á la diferencia en Latitud

las mifmas 30.1eguas)que las mifmas 30.1eguasdeDiílancia,re-

ducida a gs.ferán i .grado,y 30.ms.y íe íabe la diferencia en La-

titud^ ferá fumada,o reftada,fegun que fuere la derrota.

NOTA.
Todas las vezes, que la diferencia de Latitud propufiere de

mayor cantidad,que la Diílancia navegada , en tal cafo la Pro-

poficion es faifa,y no es pra&icable.

PRO-
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PROPOSICION VIII-

NAVEGACION
DE LESTE VESTE-

Sta Propoficion de la navegación Je los

. Rumbos del Leíle,y Veíle ¿ es muy íe-

mejante a la antecedente de los Rum-
bos del Norte,y del Sur; porque en ella

no fe aumenta diferencia en Latitud,

lóio rodo lo que fe navega de Diftancia

es diferencia en Longitud, y al contra-

. rio.

En eíla navegación,que íe ¿secuta de losRumbos del Leíle,

y delVeíle,es adonde fe cometen los maypres herrares éntre los

Navegantes, porque.como las defcripciones Idrograílcas de las

cartas de marear de grados iguales (generalmente llamadas car-

tas planas) tienen todos ios Meridianos parálelos los vnos con

los otros
, y aísi bien los grados de Latitud fon iguales á los que

tuvieren de la Longitud en la linea Equinocial ¡ por ella razón

los que fon poco curiados en la inteligencia de la Esfera rcfuel-

ven todas la s derrocas de diílintos paralelos fuera de la linea

Equinocial , como íi fe navegara debaxo de la mifma linea

Equinocial,íiendo aísi,que encuerpo esferico,como es el mun-
do, las paralelas que fe hallan fuera de la linea Equinocial fon

menores Circuios que la Equinocial,y íerá fuerca,que las reglás

que fe hüvieren de executar en fus navegaciones fean diílintas

a las qve fe hizieren en la Equinocial , como daremos a enten-

der a íu tiempo.

FRAC-
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PRACTICA.

S
Alio vn Piloto de la linea Equinocial,y de 3

¿o.gs. de Lon-
gitud

(
que es el primer Meridiano de donde empieza a

contar laLongitud)/ defte parage navego por el Rumbo
del Veíle hafta que fe hallo en 3 5

C. gs. de Longitud , fe quiere

faber en que Latitud fe hallo., y quantas leguas navego de Dis-

tancia.

La Equinócúl, Longitud.

gs. ras. gs. tas.

Lugar falido—oo-oo-j 60-00.

Lugar llegado-G0-00-3 5 6-oó.

Diferencia— oo-oe- 4-eo.

ao.vngrd.

Leg.de la diferécia Lóg.So.

Entro en el Quadran-

te, y cuento las 8o. legs.

de la diferencia en Lon-

gitud en el lado del Lef-

te Vefte, que es A. G. y
ferá en H. y porque el

Rumbo es la del Vefte

no fe aumenta,ni Ce difminuye diferencia en Latitud
,. y fe hallo

en la mifma linea Equinocialjy porque en ella los gs.de Longi-

tud importan a zo.leguas ( fegun nueftra cuenta ) fu diferencia

de Longitud navegada fueron 4-gs.que reducidos á leguas, im-

portan 8o.y tantos diré que anduvo de Diftancia por el mifmo
Rumbo del Vefte debaxo de la mifma linea Equinocia!.

Según las reglas
,
que hafta aora hemos dado en eftas ocho

Propoftciones,y todos fus Exemplos
, no hemos reducido cofa

alguna,refpe£to al Globo terreftre , finó es fegun la deícripcion

de la carta plana:mas aora paífarémos a la prueba,adondeíé ve^

rán los herrores que íé cometen en la tal carta plana.

NO-
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NOTA.

T D^olo que hafta aqui hemos eícritoen eftas ocho Pro-

poíiciones ha íido íegiiil las reglas de la praCtica de la

carta plana de grados iguales , fin la Reducción de los

paralelos , que fe requiere para conformar con el Globo

tetréftfe $ y porque la defcripcion Idrográfica de la caira

plana de‘ grados iguales no conviene con la del Globo ter-

reftre ( fobre cuya íuperficie fe executa lá navegación ) fi

víamos coa la practica de las ocho Propcíiciones antece-

dentes , no ay duda q^e las derrocas
,

que fe executareri

íerán imperfectas para las que fe requieren para convenir

con el Globo terieíl»e
;
por cuya razón felá fuerca valer-

nos de algunas regias Geométricas
,
que nos hagan redu-

cir eítas íeis Proporciones ( antecedentes hechas para la

carta plana) pira que nos puedan feryi.r en el Globo ter-

reítre
, conveniendo á íus partes por medio de vna me-

diana paralela proporcional a las dos Latitudes falida
, y

llegada
, refpecto del Globo terreftre 5 y delta fuerte hallare-

mos todas las dificultades , é imperfecciones
,
que fe co-

meten en la navegación por falca de la inteligencia que fe

requiere para fu praCtica.

Y pnrnero manifeftárémos ei herror que fe 'cotoete na-

vegando , fegun nos demueftra la carta olana a lo que fe

debe navegar fobre el Globo terreftre , con las Demonf-
traciones convenientes para que mas bien fe pueda enten-

der fu vio.

En ellas feis Propoíicioñes puede reparar el curiofo , conque

facilidad fe refuelven los Triángulos rectángulos, Retilineos

planos, fin la neceísidad de los feíios , ni targentes , ni números

logaritimos-,pues folo por medio deftc admirable inftrumen-
tó del Quadrante de Reducción fe efeufan todas las pro-
ligidades de la Arithmetica

; y aunque pudiera dar confe-

cutivamente reglas para refolver todo genero de Triángu-

los Retilineos , afsi Acutangulos , como Obtufiangulos,

S f no



^ADRANTE VE REVI'CCION.

no me parece fer lugar conveniente eíte para profeguir fu

practica ,
fino darles otro lugar mas conveniente

, ccmo
fe verán á fu tiempo con la mucha clatidad > y reíolu-

cien prompta con que reíolveremos fu practica , y dare-

mos fin á eíla primera parte de la navegación , firvie'n-

donos para la facilidad de la inteligencia de la fegunda

parte , o Arte mayor de la navegación , a donde procu-

raré explicarme con la mayor claridad que pudiere ccn

las Demonftraciones mas neceífarias

que fe requieren para fu

inteligencia.

**v**************

*
•<?>

*

LA
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LA DIFERENCIA QVE AY DE LA
CARTA PLANA,AL GLOBO TERRESTRE.

UC A defcripcion Idrografica de la carra de ma-
rear de grados iguales ( llamada carra plana)

kp| es vnaxeprerentacion de tierra,y mar,b par-

r*
tedeliaSjdefcriptoen íuperficie plana, á don-

frgj de nos demueílra las tierras de la manera que

eftán íiruadas por las orillas de ia mar , á las

quales llamamos codas Marítimas, b Puertos
,
poniéndolos en

fus Latitudes,y Longitudes,y fegun los Rumbos en que demo-
ran, y las Diftancias,que ay entte cllasjy como eiGlobo terreítre

de la tierra, y agua es vn cuerpo Esférico perfectamente redon-

do, á donde todos los Meridianos Talen de les dos Polos del

mundo, y llegan a la linea Equínocial , b por mejor dezir faleti

de vno de los Polos,y fenece en elotro fu cpueílo,fiendo fu roa
-

yor Diftanciaen la linea Equínocial les vnos de los otros
, y

quanto mas van llegando a los Polos del mundo fe van junta-

do mas,y mas,de fuerte
,
que eh la paralela de la Latitud de 6o:

gs. fe hallan diílantes los vnos Meridianos de los otros la mitad

que fe hallaron en la linea Equínocial
, y áíH en las paralelas de

•yo.y 8o.gs.fe irán mas,y mas acercando,de tal fuerte,que en los

90. gs; que es el Polo del mundo vienen á juntarfe todos en vn

íolo puntó.

No es aísi en la defcripcion de la carta plana de grados igua-

les,porque es de manera
,
que tienen igual Diftancia los Meri-

dianos en qualquiera paralela fuera de la linea EquinoCial
,
que

la tuvieró en la mifma linea Equínocial, íiendo deferitos reffccs

perpendicularmente fobre la linea Equinocial,guardando igual

Diftancia los vnos de los otros en todas las paralelas , como fe

ha ya referido,de fuertc,qüe las Diftancias de las tierras que im-
viere deferitas en la tal caira de marear ferán defeduoías, como
también los Rumbos en que demueftra demorar las vnasde

las otras,folo en aquellas tierras que éftuvieren fitüadas debaxo

de vn mifmo Meridiano de Norte Sur,y las que fe hallaren de-

baxo
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baxo de la linea EquinodahpOr fer eftos dos Circuios mayores,

y las Diftancias que por ellas fe navegaré fer conforme le nave-

gan fobre el Globo terreftre, y enfeña la carra plana:mas fiendo

licuadas las tierras en otras diftmras partes
, q en losMeridianos,

y en la linea Equinociafcomo en diferentes Latitudes
, y Lon-

gitudes,y en vna Latitud,y direrétes Longitudes, qúe leran de^

baxo de vn Meridiano las Diftancias que huviere entre ellas,ni

los Rumbos, que demoraren no feran ciertas, como demueftra

ia carta de marear de grados iguales $ y para que lo dicho le ve-

rifique daremos 1a pra&ica con la Demoftracictrpreíente;

Sea en la Demonftracion prefente A.H.D.P.figura delGlo-

bo del mundo *, y fea M. B. C. O. figura del plano de la carta*

cuyos Meridianos fon M.B.) £N.T.) (P.H.
)
(Z.I.) (O.C.) lean

losMeridianos del Globo terreftre P.A.B.H.)(P.G -H.)(P.E.H)

(RF.H.) (P.D.H.) fea la linea Equinocial de las dos Demonf-

tracíon comunjkreéta A.D. Demonftracion de la diferencia

de lo plano a lo Esférico.

B T P I G
90

En
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En la. qual todos los Meridianos: , a/si de la figura Efr

fbrica, como de la plana diftan igualmenrelos vnps de los

otros
;
íean los Polos del mundo ios puntos P. y H. donde

fenecen los Meridianos deda figura Esférica reprefentacion

fixadel Globo terreftre: luego .con evidencia fe ve
,. qae jos

Meridianos guaneo mas llegan a los Polos . P. y H. fe; van

juntando en el Globo del mundo, y en Ja paralela de Co.

grados de'Latirud
,
que es la linea K:L. lera la mitad de

todo el Circulo de la linea
:
Equinocial A. y D. como fe

prueba por la mifma Demonftraoion : luego cada grado de

Longitud de aquella paralela de Co. grados , valdrá Limitad

de loque valen en la linea Equinocial
¡ y íi confideramos en

la figura plana, que.es la reprefentacion de Jacarea de grados

iguales en la paralela de Co. grados, que fon los puntos S. y V.

íu intervalo ferá igual á la de la linea Equinocial A. y D.

fiendo aísi que la figura Esférica , reprefentacion del Globo

terreftre, nos demueftra fer la mitad de la Equinocial la di-

cha paralela de 60. grados como el intervalo K. y L. luego

fí vna Nao fale de la tierra
,
qüe eíH licuada en el punto

S. en Co. grados de la carta, plana para ir á la otra tierra,

que fe halla en el punto V. aísi bien en Co. grados de La-

titud debaxo de vna paralela por el Rumbo del Lefte, y el

Vefte , no' debe navegar la Diftancia, que le demueftra la

carta plána,que es S. y V, igual á toda la Equinocial A. y D.

fino la que demueftra Ja figura Esférica, que es el intervalo

K. L. que es la mitad de la linea Equinocial
,
porque el

intervalo A. E. o E. D, es igual á la paralela K.y L.de Co.

grados: y aunque en la carta plaña demueftra 180. grados

de Longitud
,
que fon 3 (Too. Jegpas de Diftancia por el inter-

valo S. y V- en la paralela ^e\6o. grados ; aísimifmo en el

Globo del mundo el intervalo K. L. es de 180. grados de

Longitud
, mas no tienen mas de 1 800. leguas de Diftancia,

que es la mitad de lo' que valen en la linea Equinocial
, y

no como demueftra la carta plana la miíma Diftancia en

qual quiera de las paralelas , como la mifma linea Equinocial,

-12 T c co-
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como nos demueílra la mifma figura con fus Meridianos

reótos , y paralelos los vnos con losotios, fiendo aísi, que

ion como nos demueftra la figura Esférica
,
porque aísi que

falen de la linea Equinocial k van inclinando , y
ilegandoíe

los vnos á los otros, hafta que vienen a juntarle éo les dos

puntos , o Polos del mundo P. H. y en efta conformidad fe

debe entender la mucha diferencia que ay entie la

carta plana de grados iguales al Globo

cerreftre fobre que fe

navega.

(***********)
r \

' VS*i ^ t

(***)o
<*)

SE-
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SEGUNDA PARTE
DELA

NAVEGACION
CON LA REDUCCION

DE PARALELOS,
EN LA CONFORMIDAD QVE NOS DEMVESTRA

EL GLOBO TERRESTRE,

PROPRIAMENTE ARTE MAYOR
DE LA NAVEGACION.

I) i F INICIÓ tt.

O que hafta aquí hemos efcrito ha fido

fojamente principios de la navegacicri*

en los qüales le pueden adeflíar Jos afi-

cionados principiantes
,
que quierefi

comprchender ellas {ciencias
,
pues en

ellasíé hallaran tedas las reglas que ion

neceílarias para ¡a practica,y buena di-

rección de la navegacionj y porque al-

gunos que prefumen íer muy inteligéces en eílás {ciencias de la

navegado (no vfando en fu practica mas reglas de las que hafta

aquí hemos efcritó)vean quan diferentemente íe deben rdolver

las reglas déla verdadera navegación de lo q ellos obíervan,pro-

feguirémos con efta fegunda parte, o Arte mayor de la navega-

ción,en la qual íé vera con la evidencia, y Demonftraciones co-

venientes
3q uantos herrores fe cometen vfando la practica de las

derrocas , (clámente con la fimple rel'olucion de ios Triángulos

Retilinos planos
,
como hafta aquí hemos practicado en todas

las Proposiciones,y fus Exemplos;

PRO-



§ 4̂m4NTB DE REDreclON,

PROPOSICION L
en la qval se dan a conocer.
las leguas que vale vn grado de Longitud de

qualquier paralelo, refpqdto de valer

en la Equinocial 20.

leguas.

d 1 f 1 n 1 c 1 o N.

el mundo fuera plano en la conformidad,

que nos demueftra la carta de grados

iguales ( llamada Plana ) no huvieracoíá

mas cierra que los grados de Longitud,

porque fueran todos iguales , aísi en la li-

nea Equinocial,como fuera della,en qual-

quiera paralelo mayor,o menor Diftancia

de la Equinocial
,
porque en la defcripcion Plana en la paralela

de ¿o.gSi vale vn grado de Longitud , lo mifmo que en la linea

Equinocial,que fon 17.y media Eípanolasjij. de las Alemanas,

y io.de las que víamos en elle.tratado (por íer inas acomodadas

para las refoluciohes de las Propoficiones ) flendo aísi que en el

Globo del mundo terreftre
,
en la mifmaparalela de.(?.o, gs. va-

len 8. y tres quartos Efpañolas ,7. y media Alemanas
, y 10.de

las nueftras
, y porque no convienen eftas cantidades á las de la

carta plana , fino que exceden en cantidad duple a las que ver-

daderamente Ion en el Globo terreftre, por efta caufa fe come-

ten muebifsimos hsrrores en la navegación, alargando algunas

vezes las Diftancias en mayor cantidad de leguas de las que

ellas fon,y otras vezes al contrario , como daremos a entender}

vamos á fu practica.

PRAC-
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PRACTICA

S
I los grados deLongitudíon dados fin minutos férán mul-

tiplicados por zo.y el producto dará las leguas que im-

portan dichos grados en la linea Equinocial. Y íi los gra-

dos fueren dados con los minutes,ccn los grados fe hará como
fe ha dicho,y los minutos que huviere , demás de los grados, fe

cogerá la tercera parte delics,y íerán leguas
, y íi íobrare vna , o

dos íerán tercios de ]eguas¿

Para refolver nueítrá

^ practica, confutaremos

° p que la Demonfíracion

ojo prefente fea el Qua-

j ¡ drante de Reducción,
y
°

\ {
|

fu cetro fea A. y el lado

s-o/ í
¡

A.E. fea la linca Equi-

2q j ; ;
nocial adonde damos

f
>0

\ | |
valor de vn grado de

to J so
j

|
! Longitud con zo. legs.

°° L0 ! ;
1 fea el punco P¿ el Polo

A de! mundo 50.gs. Eftó

G B aísi difpuefto propone-

mos que en ía mifma
Equinocial A.E.vale vn grado de Longitud zo.leguas,como en

el xVleridiano A.P.por fer Circuios mayores : mas en otra qual-

quiera Latitud no tendrán los grados de Longitud el mifmo

valor
,
para lo qual ítipongamos que en la paralela de 40. gs. fe

quiere faber el valor que tiene vn grado de Longitud,dexo caer

vna perpendicular de los 40.gs.de Latitud á la linea Equinocial

A.E.que viene á fer en C.cuento las leguas que ay defde A.haí-

ta C.y hallare fer 15.y zc.ms.que es vn tercio de leguájy aísi di-

zque en la paralela de 40.gs.de Latitud fea ál Norte
, b al Sur

vale vn grado de Longitud 15.leguas,y vn tercio
, y no zo.legs.

como demueftra la carta plana¿y íi miramos á la paralela de 50.

gs.hallarémos entre la letra A.y D.iz.leguas,
y 51. ms. de legua

Vv do*

ij D 10 F $ GH
G B
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por vn grado de Longitud de aquella paralela, y fi en 6o. halla-

mos x o. leguas, valor de vn grado de aquella paralela
,
que es la

mitad de la Dillancia que tiene en la Equinocial , como dc-

inueílra la letra B.haíla elA.y en yo.grados hallaremos que tie-

ne í.leguas,y 50.minutos,como en 8o.tres leguas, y 18. minur.

y finalmente en los 85.grados,hallaremos que íu grado de Lon-

gitud tiene i .legua,y 44.minutos de legua, como demueílra íu

perpendicular H. baila A.

Deíla variedad de los grados de Longitud nacen los grandes

herretes que fe cometen en las navegaciones quando las derro-

tas fon executádas fegun las reglas de la carta plana de grados

iguales,pues con evidencia vemos
,
que fi navegamos en Ja pa-

ralela de 4o.grados vn grado de Longitud,tan folamente cami-

namos 15. leguas
, y vn tercio fobre la fuperficíe de las aguas

, y
como la carta plana nos demueílra las io. leguas de Diílancia

por vn grado:y fi feguimos fus reglas no ay duda,que las 4-legs.

y dos tercios de la diferencia, que ay del grado plano ( digamos

aísi)al grado reducido irá la Nao mas delantero que fu fantalia,

u derrota,luego fi fe juntan algunas derrotas deíle tenor, el her-

roc eílá manifieílo inremediablemente
$ y tanto mas quanto

fuere la paralela de mayor Latitud , o diílante de la linea Equi-

nocial házia los Polos del mundo:y en eíla conformidad fe

debe hallar la cantidad de las leguas que tienen

los grados de Longitud en diverfos

paralelos.

*****
***

Su-
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S
Vponemos,que fe quiere íaber en la paralela de 50. grados

de Latitud, fea al Norte, o al Sur de la linea Equinocial

quaUtas leguas valen 10. grados de Longitud , las quales

multiplicadas por ao.importan 2.00. leguas de las que valen en

la Equinocial (que llamaremos aoo.leguas Equinociales
) y

para

refolver ellas á las leguas que valen en la dicha paralelare obra-

ra* por el Quadrante de Reducción en la forma íiguiente.

•Tiro el hiló del centro

A. por los 50. gs. de la

paralelaF.y cuento en él

las too. leguas Equino-

Cíales, que importan los

io.grados de Longitud,

que ferán en el punto B.

dexe caer la perpédic-u-

lar hada C.cuente luego

las leguas que huviere

en el intervalo A. C. y
hallará fer 1 28 . leguas ,y

dos tercios, que fon los

que- valen los 10. grados de Longitud en la paralela de 50. gra-

dos^ no como fupone la carta plana 100.leguas
,
que hallamos

de diferencia de lo que importan en el Globo terreílre á los que

valen en la carta plana 73 .leguas
, y vn tercio

,
que es vn herror

manifie(lo,de que puede proceder vn naufragio inrcmediable.

Y íi ademas de los grados huviere minutos , íerán parti-

dos por tres
, y darán las leguas

, y jos que fobraren íérán

tercios de leguas
,

que valdrán á 20. minutos cada vno,

como íi quiíieramos reducir 15. grades, y 55. minutos de

Longitud á leguas Equinociales
,
la regla fe pondrá

en practica en la forma que
- fe íiffue.

***

Puef-
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Pueílos en k margen los 15. gf.

y 3 5.minutos, ferán multiplicados

los grados por io. importan 300.

luego la tercia parte de los 35. fon

1 i.y fobran dos tercios,que fon 40.

minutos
, los quales porgo debaxo

délos 300. y la fuma importa 3
ii¿

leguas,ydcs tercios,que ion 40.ms.

de leguas,que es lo que valen los 1 j
.
grados

, y 3 5 . minutos en

leguas Equinociales.

La razón porque fe toma la tercia parte de los minutos por

leguas,es que 3.minutos hazen vna legua , como 2.0. leguas vn

grado, porque ao.por 3.importan <ío. minutos, valor de vn gra-

do, afsi también es vn minuto la tercia parte de vna legua
,
por

cuya razón fe toman los tercios de los minutos que fobran,pa-

ra que falgan los enteros, y queden les tercios fi los huviere.

Y íi quiíiere convertir los grados de Longitud en leguas Eí-

pañolas de a 17.leguas
, y media por grado es de mucho emba-

barazo,y ííempre ay numero imperfeto de quebrado, porque

deípues de aver multiplicado los grados por i7.Iegu2S,y media,

para refolver los minutos
,
que huviere demás de les grados fe

debe formar vna regla de proporcicn,diziendo , fi ío.minutos,

que vale vn grado dan 17.leguas,y media, quedaran los minut.

que fefuponen , como por exemplo defleamos íáber quantas

leguas Efpañolas hazen i5-grados,y 3 2. minutos.

gs. ms.

15. —32. )( fi 6o.-valcn i7.md.-quáto 32.'

i7.ymd. *7-md.

ióf. 2-24 .

117.md.30. O

Porlos32.ms. 20. 5
6]o-.t>.Ieg. y

2-o.ms. 1.

El produdo. 271.—50. 60 56o.

Halla por efla operación
,
que valen 271. leguas

, y 5o.minucos

de leguas Efpañolas los ij.grados, y 32..minutos de Longitud.

Y

gS. MS.

35 -

20 .

3OO.

II i. 40.

3 1 i.y 2.terc.4o.ms.
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Y íí fe qniíieren reducirá leguas Alemanas
, que ion 15. por

grado le deben multiplicar los grades por 15. y luego los

minutos que [obraren íe cogerá la quarta parte deilas
,
por

que cada minuto íe regula á quarta parte de legua
, y los

que íóbraren ferán quartas de leguas.

La razón , porque fe toma la quarta parte de los mi-

nutos, es que vn grado tiene 15.leguas, y 15. vezes 4. fon

60. valor de ios minúcós que tiene vn grado; y aísi íe ha-

lla regulado cada minuto por quarta parte de legua, como
en nueftra Propofícion íe toman las tercias partes de los

minutos -y íiendo eítas operaciones mas fáciles de refoiver,

como íe verá en íus lugares.

NOTA.

L A razón porque vio en eíle tratado las leguas de 20.

en grado
, no es por el embarazo que íe me íigue

de reduzir á leguas Efpaáolas de á i7.íeguas, y mr
dia por grado : mas la razón que íe me íigue para eíla

-computación, es que qualquicra Propoíicion que íe refhel-

ve con las leguas Eípañolas es de mucho embarazo para

los principiantes
, y por ajuftadas que lleve las cuentas íe

ofrecen muchas vezes números quebrados , de quienes no
hazen calo

, y quedan las reglas imperfectas
$ lo que en

eíta computación íe facilita
, y es mas prompta la opera-

ción , teniendo el numero de los 2c. mirad
,
quarto

,
quin-

to
, y dezimo, lo que no rieoen las 17.7 media, ni

mitad , ni tercio , ni ningún numero ra-

cional de iguales ,0
enteros.

PRO-
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.

PROPOSICION II.

EN LA QUAL SE REDVCEN LAS
teguas de Longitud á grados de

paralelas.

£ I F 1 N l C I 0 N-

Sta Propoficion es muy femejante á la an-

tecedente en fu operación , íoio fe dife-

rencia en que en la antecedente conver-

timos los grados en leguas
, y en efta va-

mos a convertir las leguas a grados de la

Equinocial
; y afsi no me detendré en mas

explicación , confiado que bailará lá practica de fu opera-

ción para entenderlo,

PRACTICA.

AViendo navegado vn Piloto en la paralela de 40.gs.

( fea al Norte , o Sur de la linea Equinocial
)
por

el Rumbo del Leñe , u del Vefte 300. leguas de

Diftancia
,

quiere reducir eftas leguas navegadas en efta

paralela á grados de Longitud de la linea Equinocial
;

(i

fe huviere de obrar , íegun la deícripcion de la carta plana,no
era neceíTario otra coíá fino partir las 300, leguas por 2.0.

y el producto diera los grades que importaran en la car-

ta plana ,
por fer iguales en fu deícripcion la paralela de

40. grados á la de la linea Equinocial : mas como defina-

mos dar reglas de la Reducción de los paralelos
, y que

cada vna de por fi requiere diftinta Reducción, ferá fuer-

za valernos de Propcfidones convenientes , por las quales

reduzgamos lo plano de la carta á cuerpo Esférico.

Avien-
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Viendo navegado,como he dicho,} oo. leguas en Lon-

gitud en la paralela de 4o.grados,io que debo hazer, es

contar en el Quitante de Reducción las 300. leguas

en el lado del Leílc Veíle A.E,

35>1 x 3 lo~~

tí>- 33
-

1 9 ~
35

que ferá en H. tiro luego él hilo

del centro A. por los 40.

gs.valordela paralela F.

levante luego la perpen-

dicular déíde H. halla el

hilo que pafso la parale-

la^ cortará en C. cuente

luego las leguas quehu-

viere defde él centro A.

halla C.y hallará íer 3 í>i

;

leguas,y media largas, las

quales ferán convertidas

agrados de Longitud de

ella manera.

Deípues de aver pucílo

en la margen las $?t: le-

guas, y 3 o.minutos ,
có-

mo fe ve , tiro vna raya

dcbaxo,y luego otra per-

pendicular , dexando el

numero de la mano de-

recha á fueirá, ccmo íe ve,

afsi en las leguas , como
en los minutos : luego digo la mitad de 3. es i. la mitad de i 9.

ion 9. y me (obra 1 .elle importa
3 o. minutos , luego el numero

que quedo á fuera de la margen fue 1. multiplico por 3. que

lera i.vezes 3 .{era 3.Í1 añadimos á los 30.0UC ídbraro de los 19.

quedará en
3 3 . aora tomo la mitad mayor del 3 .q ferá 1.fuma-

dos con los
3 3 .antecedentes íerán 35.minutosjy afsi le dirá,que

las 300.1eguas de Diílancia navegadas eri la paralela de 40. gra-

dos importaron
3 91.leguas,y media Equincciales

,
que reduci-

das á grados de Longitud importan i$.grados,y 3 5. minutos.

EXEM-
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EXEMPLO L

QViero reducir a grades de Longitud 124. leguas Équi-

nociales, para lo qual debo ponerlos a la margen , co-

¿ mo íe ven
, y tirar vna raya debaxo , luego dividir el

numero de la mano derecha , ía'ga lo que íaliere aqui, queda 4.

y
el numero, quedará en ixdii

Leguas, iz
1 4 - mitad fon 6. que los grados

Grados. 6 . gs. 11. ms. que importan , aora fe hade
_ multiplicar el 4. que fe íaco

por 3 . fiendo elle numero ge-

neral para efta multiplicación
, importarán, ms. de grados.

Y afsi fe dirá,que los 1 24. leguas importan <í.gs. y 1 z. minutos

de Longitudjprofigamos con otro Exemplo.

EXEMPLO II.

QViero reducir agrados de Longitud i¿3<».legs.y 25.ms.

de Diftancia navegadas , dichas leguas debo poner en
r
la margen,como le vén,y quedará con la margen el 6.

a fuera,y íe dirá la mitad de itf.íon 8.luego fe dirá la mitad de 3

es vno,y íobra vno ,efta ío-

i 6y\ 6— 2 f 5. ‘bra importa 30.ms.como fe

81-30. For la fobra del 3 . ve per ia fobra del 3 . luego

18. Por los 6 de afuera, el 6. íerá multiplicado por

1. Por los dos tidnutos. 3. ms. números generales,

81. as. ^.ms.
~ ~r_ importan 1$. ms. como fe

‘ vé , luegoia mitad del 2.de

los minutos es 1. conque

toda la fuma importa si
.

grados
, y 49.minutos de Longitud,

como fe vé en la margenjy en eílá conformidad fe obrarán to-

das las que fe ofrecieren defta Propoíicion.facilitando elle mo-
do de Reducción las operaciones muy embarazólas que íe fue-

len ofrecer íi fe pradicára con las leguas Eípañolas.

PRO-
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PROPOSICION III-

POR EL QVAL DAREMOS REGLAS
de hallar la mediana paralela de

enere dos diferentes

Latitudes,

D1FINICIO&

S5ta Propoíicion es la vnica
*
que reduce a la

navegación Plana , o primera parte , legua

que íe requiere pra&icar por el Globo ter»

reftre,porque por medios de la paralela pro-

porcional de enere dos diferentes Latitudes

íe reducen las leguas navegadas á grados de

Longitud,de tal fuerte,quc convengan á las de la Esfera terreí-

tre , como lo hemos manifeftado en la diferencia de lo plano á

lo Esférico en nueftra primera parte defte libro*

Ay diveríos géneros de hallar la mediana parálela de entre

dos diferentes Latitudes,y obíervan fu opinión, fegun que cada

vno le parece íer mas llegado á la razón, íiendo aísí,que la opi-

nión de algunos , bien claro fe manifiefta fer muy incierto,co-

mo por fus operaciones iremos manifeíhndo las diverfas fot*

mas,y reglas,que fe tienen para fu conocimiento.

La primera regla que vían algunos
( y como el Doctor Don

Lazaro de Flores, Medico de la Habana en íu libro) es que para

hallar la mediana paralela de entre dos diferentes Latitudes,

coníidera vn numero medio igual a los dos
; efte numero no es

el que conviene alGiobo terreílre,pues vemos que entre el Po-

lo del mundo,que eftá en so.grados deLatitud,y la linea Equi-

nocial,hallamos,fegun nos demueftran las paralelas de la Esfe-

ra terreftre,que la mediana paralela de entre citas dos Latitudes

es la de 6o.grados,porque fu paralela es la mitad de toda la linea

Equinocial,como lo hemos probado, Y fegun efta opinión de

Yy Fio-
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Flores,7 otros es de 45 .grados de Latitud, que es el medio pro-

porcional que íe practica en la Arithmetica
, y tile numero no

conviene con la Esfera terreare,y fus paralelas , de donde fe li-

gue , que todas las Dilhncias que por eftas Propoficiones íe fo-

caren no'ferán ciertaSjCotr.o Flores faco la Diftancia que ay en-

tre Sevilla,en Efpaña
, y la Ciudad de la Habana , en la Isla de

Cuba; íegun efta regla halla que entre eftas dos Ciudades ay

1 1 81 -leguas
, y 8.ms, de Diftancia leguas Eípañolasjy légun fus

proprias reglas
,
por las lineas eíphales con la mediana paralela

de grados crecientes ay de Diftancia 1
1 3 2.1c-guas,y 25 .ros.de le-

guas,conque ay de diferencia de Diftancia48. leguas, y 43.ms.

de leguas faca Flores mas de lo que en realidad ay entre eftas

dos Ciudades,ya nombradas; de donde íé íigue,que efte genero

de hallar la mediana paralela entre dos diferentes Latitudes , no

es ftgun íe requiere,para el Globo terreftte , fino es para la def-

erípcion plana
,
porque hallamos por las mifmas Demonftra-

ciones del Globo terreftre
,
que la mediana paralela de entre ei

Polo del mundo,que es j>o.gs. y la linea Equinocial es <To.gs.no

íier.do numero proporcional entre po.y la linea, porque Itgun

la Arithmetica es de 45
. y aqui hallamos íer £o

.
que es las dos

tercias partes del numero, mas llegando al eftremo de la Equi-

nocialj de donde fe figue la mediana paralela
,
que íe ha de ob-

íervar para la Esfera terreftre , ha de fer mas llegada al numero
mayor,que al menor

: y no como haze Flores vn humero me-
dio entre los dos eftremos

,
que no guarda regularidad con las

Proporciones del Globo terreftre, como íe ve por efta Diftan-

cia citada arriba.

Otros facan la mediana paralela de entre dos diferentes La-

titudes por vna tabla que llaman de números, fu computación

es defta manera. Reducen las 20. leguas de vn grado de la ma-
yor paralela

,
que es la linea Equino^ial a ms.que ion izoo.ms.

que es la raiz, ó partidor de los numeres,y fe füpone ft los íenos

del complemento de la alturá del Polo dan los 1200.ms.el íeno

todo dará el numero que le correfponde á la tal Latitud
, y efte

numero fe tendrá para la tal Latitud , y defta manera fe hallan
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los números de todos los grados defde la línea Equinocial harta

los po. grados
, y luego íc obrará conforme en las tablas de las

.Latitudes crecientes, que es fumando los números de las dos

Latitudes,y dé la fuma fe coge la mitad, y efta mitad fe halla en

la tabla, dará el grado que le correíponde á la mediana paralela,

y fino ie hallare cabal le bufcará en el numero mas lle-

gado.

£fte genero de hallar la mediana paralela os muy fácil
,
por-

que, la tabla fe fabrica con mucha facilidad
,
pero tiene mucha

diferencia con.la mediana paralela, que fe halla por las rabias

reducidas,u de grados crecientes,y mucha mas con la q fe halla

con. los íerios de complemento de las dos alturas
,
que fegun el

Globo terreftre, por cuya razón efcuíarémos ertas dosmaneras

de hallar la mediana paralela
, y valiéndonos de nueftro inftru-

mentó del Quadrante de Reducción , en él daremos la forma

de hallar la mediana paralela entre dos Latitudes , fegun las ta-

blas de los grados crecientes, que ion los que llegan mas próxi-

mos ala que fe laca por los íenos de complemento de las altu-

ras , ílendo la diferencia muy corta
,
que no haze fentido para

que las Proporciones tengan diferencia,y es conforme á la car-

ta de grados crecientes,que comunmente íe llama Esférica, que

fu deícripcion es en conformidad de las lineas Efpirales del

Globo terreftre,con el qual fe practica la navegación mas apro-

bada deftos tiempos.

Y para profeguir con los Exemplos que iban neceflários para

fu inte!igencia¿íe atenderá á la forma
, y diípoíicion que diére-

mos para ello.

( v-»-i ví*.

( «*, <¿7-, VS* ^ ^
~~

(*******************r
/ <^> '-&1 ^ \

V ^ -í'l
'

<***********)
/ 1^) \

1 /

(***)

<s> EXEM-
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EXEMPLO I.

Q.
Vando fe quiftere Tacar la mediana paralela entre los 50.

grados de Latitud
, y la linea Equinocial íe executará

en efta forma. CuenteTe en el Quadrante de Ruduc-

cion los 30. grados def-

de el punto P. para

que ferá*en D. tiro lúe- I

gola perpedicular haP*

ta C. divida luego el in-

tervalo A. C. en mitad,

que /era en B. levante

luego la perpendicular

hafta F. hecho ello mi-
re los grados que ha-

viere defde D. 30. gs.

hafta F. y hallara fer 15.

gs. 31.ms.por la media-

na paralela de entre la Latitud de 30.gs.fea al Norte,o al Sur de

la linea Equinocial
, y efta mediana paralela es igual a la que íé

laca por las tablas de las Latitudes crecientes.

Y íi Tacamos por los Teños de los complementos de las dos

alturas,que es con la de la Equinocial
, q es 100000. y con la de

30.gs.que es 86601. la Turna importa 186601. Tu mitad es 93301.

hallando en los Teños dara 68.gs.y 54.ms.fu complemento a los

9o.Tera de 11 .gs.y 6.ms. por la mediana paralela entre los jo.gs.

y la linea Equinocial,Tegua el Globo de la tierra
, y agua, por el

complemento de los Teños de la Latitud
, y la diferencia que ay

entre eftas dos paralelas es de 5.gs.y 34. ms. bailante para qual-

quier defacierto: mas como la navegación Te pra&ica Tegun las

lineas efpirales q fe deícriven Tobre la íuperficie del Globo ter-

reftre,es mas acomodado a fus operaciones la Latitud, o la me-
diana Latitud de los gs.crecientes,que no la de los Teños de có-

plemeto,ni otro genero de reglas por donde Te íacan las media-

nas paralelas de entre dos Latitudes propueftas.

EXEM-
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EXEMPLO II-

S
E quiere íaber la-mediana paralela

,
que es entre i o. grados

de Latitud
, fea al Norte , o Sur de la linea Equinocial

, y
entre la mifma linea Equinocial j

para fu inteligencia le

obrara en la forma íiguiente.

b° En el Quadrante

> s° de Reducción cué-

te los diez grados

de la Latitud pro-

pueílos defde la P.

para E.que {eran en

D.dexe caer la per-

pendicular halla B

.

divida el intervalo

ACB E A.B.en dos, que le-

ra en C. levante vna

perpendicular halla

•la F.y moílrara fer el intervalo P. F. de 5. grados, y vn minuto

por la mediana paralela de entre la linea Equinocial,y diez gra-

dos de Latitud, fea al Norte , o al Sur de la mifina linea , como
le vépor la mifma Demoaílracion.

S°\ ,0
60 \

„ v
1

's

So

9°
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EXEMPLO III-

S
E quiete faber la mediana paralela que áy entre las Latitud

des de i c. grados,y de 30.grados,fean al Norte,o al Sur de

la linea Equinocial los dos de vna mifma denominación,

los dos al Norte,o les dos al Sur.

p, i> p
En el Quadrante

j-

*
de Reducción cuen~

|

to Jos xo. grados deí-*
c

1 deP.paraE.queíérán
°

|

en H. tiro la perpen-

s0- /
0

! dicular halla B. luego

j |

defde 30. que es en F.
w
f 8c j

tiro la perpendicular
fp

jfr°
. 1 ^ halla D. divido el in-

s ¿ q g ^ tervalo B.D. en dos

parte iguales
,
queferá

en C. lebanto la per*

pendicuiar haílaG.el intervalo F.G.es mitad mayor entre H.F.

que es de io.gradps,y > 8.minutos,fumado con los xo.grados de

la Latitud menor,que es P.H.la fuma importa zo.grados, y 18,

minutos por la mediana paralela entre los jo.grados, y 10. gra“

dos de Latitud,fean al Norte,d Sur de la linea Equinocial.
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EXEMPLO lili.

S
E quiere íaber la mediana paralela entre lasLatitudes de id.

gs.y 40.gs.de Latitud , íéaa al Norte , o al Sur de la linea

Equinocial las dos de vna vanda , a faber de vna mifma

denominación los dos al Norte,b los dos al Sur.

En el Quadrante de

Reducción cuente les

zo.gs.de la vna Latitud,

que ferá en H. dexe caer

la perpendicular hafta B.

luego de los 40. gs. de la

fegunda Latitud F. otra

perpendicular hafta D.

divida el intervalo B.D.

en dos partes iguales,que

íera en C.levance la per-

pendicular hafta G. lue-

go el intervalo F.G. ferá

de io.gs.y ji.ms. que es

mitad mayor entre H.y F. junto con la menor Latitud P.H, de

¿o.gs.importa jo.gs. y 31. ms. por la mediana paralela entre la

Latitud zo.gs.y 30.de vna denominación.

~lxEMPLO~V^
~

S
E quiere faber en la mifma Demcnftracion la mediana de

paralela de entre la linea Equinocial
, y los 6o.gs.de Lati-

tud, fea al Norte,o al Sur de la linea Equinocial.

Defde los 60.gs.de Latitud G. dexo caer vna perpendicular,

hafta C.divido en dos partes iguales, que fera en I. luego el in-

tervalo C.I.o el l.G.fe medirá deíde G. para E. vendrá en L.en

35-gs. y 16. ms. cantando .deíde E. que íera la mediana paralela

de entre 6o.gs.y la Equinocial.

ÉXEM-

H
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EXEMPLO VI.

S
E quiete faber la mediana paralela entre lasLatitudes de 50

gs.y 40.fean al Notte,o al Sur de la linea Equinocial,am-

bas de vna mifma denominación ,
los dos al Norte , o al

Sur de la linea Equinociah

Én el Quadrante de

Reducción cuete los 40.

gs.deíde P. baila F. dexe

caer la perpendicular

hada B. luego deíde H.

de los 50. gs. de Latitud

had%D. divido eljnter-

valo B. D. en dos partes

iguales,que íerá en C.le-

bante vna perpendicu-

lar hada G» contado el

intervalo P. G. moftrara

íer de 45
.
grados

, y 30.

minutos por la mediana paralela entre los 40.grados
, y 50.gra-

dos de Latitud.

¥xémplovil -

EN la mifma Demondracion íe quiere faber la mediana

paralela de entre las Latitudes de 60
.y

80.gs.tire la para-

lela de los ¿o.gs.R.L.luego defde los 8o.gs. la perpendi-

cular N.I.fu mitad fera O. tire luego la paralela deíde O. hada

S.la mitad mayor es N.S.de 1 z.gs. y 5 1 . ms. añadidos a les Go.

gs.de la Latitud menor, la fuma quedara en 7¿-gs.y 5 1 . ms. por

la mediana paralela entre las Latitudes de Go.
ty 80. gs. fean de

vnamifma denominación los dos a) Norte,o los dos al Sur déla

linea Equinocia!.

EXEM-
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EXEMPLO VIIL
*E quiere íaber la mediana paralela entre lasLatitudes de 15

.

|
gs. y de 45

.
gs. de vna mifma denominación los dos al

Norte,b los dos al Sur de la linea Equinocial.

Én el Quadrante de

Reducción cueto deí-

t de P*los 15.gs.de Lati-

«®-
q

tud
,
que íeran en H.

> #?
dexo caer la perpendi-

' \ .
cular halla B. luego de

lps 4j .grados ,
que fe

_

ran'en F. halla D. di-

vido el intervalo B.D.

en dos partes iguales,

que Cera en C. lebanto

la perpendicular halla

G. hecho ello coxo la

mayor mitad entre F.

:Y H.que lera G.F.de 1 ¿.gr¿t}os,y 1 j .minutos , juntos con los

15. grados P. H. de la menor Latitud quedara la fuma en 31.

grados
, y 1 1 . minutos por la mediana paralela de entre los 15

.

grados,y 45 .grados de Latitud fea al Norte , o ai Sur de la linea

.Equinocial.
.

6®

X\ '

So^
9® I 00

‘ N O T.Á.
jiobnl-M,';ü S de notar en ellos Exempjps

,
que hemos dado para hallar

-—
* la mediana paralela de entre dos diferentes lugares (liendo

fus Latitudes de vna miíma denominación) que íi fe ofrecieren

íácar de entre dos Latitudes diferentes el vno al Norte,y el otro

'OJlH Aaa al



QVÁDRAKTE VE REDVCCim
al Sur cíe la linea Equinocial , en tal cafo áy algunos de fentir,

que con la mediana "paralela de ia mayor
, y Ta Equinocial es

baítanresmás yofoy del parecer,de que de las dos Latitudes,y la

Equinocial fe deben eoXfer las medianas paralelas,porq ue dcíla

manera quedarán fíty'diferencia algunó ,
reíolviendo conforme

íe requiere.

Todas las vezes que la mediana paralela de entre dos Latitu-

des
,
que diítan de la Equinocial mencr

,
que los óc.grados fe

obrara cbñforrae eíí los Exemplosj que íbn defde la primera

hafta la quarta.fexca,y cotava
, cogiendo fierñpre la mitad ma-

yor de los intervalosde las Latkudes,es á íáber conforme en fus

praéticás:mas todas las vezes que paflare la Latitud, o Latitudes

'de 6o grados fe obrarán fus Exemptas conforáae en les Exem~

plos{juinto,y Íépíim’ó
; y en eíta conformidad fe quedará ajuf-

tada la mediana paralfela de entre dcsrdiferentes Latitudes.

Si vfekios con la mediana paralela
,
que fe faca ccn los fer.es

de complemento cíe lüs Latitudes propueíhs halláremos mu-
cha diferencia á eflá mediana paralela , que áqui hemos dado

en conformidad quenos mufftran.los grados crecientes, que

fon los mifmos que fe hallan erfdas cartás de marear
,
que lla-

man comunmente Esfericasjhendo ellas de los gradoscrecicn-

tes aqué por-la dtfpcficicn dellos fe vienen a convenir todaslas

derrotas que por ella fe execiitan f con' las circuníhncias qífe

dieranos para ella) á las que fe deben executafíebre la fuperfí-

cie de la Esfera terreftre,que én conformidad de :

íus lineas efpir

rales
; y

:íiendo efta Propohción lastré reduce la ñavcgacion áe

lo plano á lo Esférico , o por mejor dezir la navegación quéde

executa con los. Triángulos Retilineos. planos^Ja quefe cxg-

cuta con las lineas efpirales fe debe obícrvar con mucha

vigilancia para quedar capaz de fu

reíolucion.

croad s: « m«son 5b 23
J í

*—*-

::r..(fíoh : irri stiah irn if/¡ r.nv sh zsElíIjcJ züi

V T/
- k onv 1 -j -oáiib zabmncJ zob saíne zb iboíÍ

ecA |>RO-
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PROPOSICION II1L

EN LA QVAL PRACTICAMOS SEIS

Obfervaciones de la carta plana
, y las lineas

efpirales del Globo , á donde fe conocen

maniñelbamente los herrores que fe cometen
navegando, fegun la practica de las feis

Propofíciones de nueftra

primera parte.

nmaaftoc V l 1' 1 K 1 C 1 0 .V.

Vnque al'fín de nueftra priinéra parte he-

mos dado con Demonftracion evidente la

diferencia que tiene la carraplana de gra-

dos- iguales al Globo, terreftre, no obftante

he querido profeguir al principio defta for

gunda parta con eftas íeis Obfervaciones,

que fe practican có efte nombre, para que

con mas individualidad íe conozca la diferencia que tienen

'efta’s-dos deícripciones
,
que le dan para las Propoíiciones nau-

ticasjpropaniendo á diferentes Rumbos,y Diftancias, para que

•éofí fu pradica veamos lá evidencia^y certeza que tenemos na-

vegando por las lineas efpirales del Globo terreftre, y junta-

monteen ellas veamos quan grande es el herror ique fe comete

en la carta plana,navegando , fegun las reglas de las feis Propo-

ficidnes antecedentes de nueftra primera parte.

Proponemos eftas íeis Obíervacionesentre des Latitudes íe-

paradas,es á faber entre 15 .grados de Latitud Norte , íisndo fu

diferencia en Latitud ¿o.grados
, y aunque parezca prolijidad

en las operaciones/íiendo para mi de mas embarazo,no juzgo a

los aficionados les iérán de mortificación.

bsl vrr. -i fioboái;

PRI-
noD
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PRIMERA OBSERVACION.

QVancto dos Pueblos fe hallan fituados éñ la defcrípcion

de la carta plana debaxo de vn Meridiano con vna
r Longitud,y en diferentes Latitudes, y alguno quiíiefle

navegar del lugar de la mayor Latítud,á la Latitud de la menor

en diferente Rumbo que el de Norte Sur , en tal cafo quando

llegue á eftar en la menor Latitud Lefte Vefte con el íegundo

lugar fe hallara mayor Diftancia,apartado de lo que demueftra

PRACTICA.

En la Demonftracion

preíente fea el punto A.

elvn pueblo íituado en

45. gs. de Latitud Norte

de la linea EquinociaLíea

el punto B. el fegundo

pueblo,Iituado en ¿j.gs.

de Latitud afsi bien al

Norte de la linea Equi-

nocial, y ambos fe hallan

debaxo de vn mifmoMe-
ridiano en 3 60. grs. de

Longitud diredhmente NorteSar. Sale vnNavio del pueblo A.

para Legar a la Latitud del puebloB.de 2.5..gs. apartado de la di-

rección de fu Rumbo de Norte Sur de 1 1 .gs.y 15. ms. que es al

Rumbo del Sur,quarta del Suduefte,haftaque llego en R Lefte

Vefte con el pueblo B. lo que íe deífea faber es , en que Longi-

tud íe hallo, y que Diftancia fe halla apartado del pueblo B.por

la mifma paralela de Lefte Vefte hafta el punto F.á donde llego

la Nao,fegun la carta plana de gs. iguales
; y aísi bien fegun las

lineas efpirales del Globo terreftre
, y la diferencia que ay.de la

carta plana alGlobo terreftre,y obíervando.las reglas figuientes,

verificaremos con mucha facilidad,y perfección la que fe deífea.

Para

la carta plana de grados iguales.

E 340 34Í 3<to US 3<*° Á



^ADRANTE DE REDACCION.

Para hallar el intervalo B.F.fegun loplano.

9$.

T Os 20. gs. de la dife"

**—' renda en Latitud de

los dos pueblos fe redu-

cirán á leguas
, que im-

portan 400. cuento en el

Quadraíite deíde el cen-

tro A. haftaB. en el lado

de Norte
, y Sur ¿ tiro la

páralela halla D.tiro lue-

go el hilo del centro A¿

por los 11. gs. y 15. ms.

valor del Rumbo en que

navego, que ferá por E.y

cortará la paralela en C.

veo el intervalo B. C. las legs.q tiene,y hallo fer de 75j.legs.y3 6.

ms.de legs.por el intervalo B. F.de la primera Demonftracion,

que es lo que fe apa'rxo de fu Meridiano,íegun la carra plana.

Para hall arel intervalo B.F.fegun el Globo terreílre,y fus li-

neas eípirales fe executará como íe ligue. Ante todas cofas íe

hallará la mediana paralela entre ellas dos Latitudes de 45. gs.y

de ly.falido.y llegado,y fegun la praólica de la (3.) Propoficion

delta íégunda parte hallaremos fer de 35 -gs.y 37.ms.

Cuento en el Quadrante defde G.paraF.los 35-gs.y 37.ms.y

viene en L.tiro luego el hilo del cetro,como mueílra A.L. cue-

to luego en el lado A.G.las 75>.Iegs. y 36Vms.de legs.fque fe ha-

llaron por el intervalo B.F.de la primera Demonílracion)y-vé-

drá en H.lebanto vna perpédicular harta el hiloA.L.q ferá en L

(fegun la Propoficion (2.) de la fegunda parte) cuente luego las

legs.del intervalo A.I.y hallará fer í?8 . 1egs.y 1 .tercio , las qualés

reducidas á gs.por la mifmaPropoíició hallará fer 4. gs.55.ms.

por la diferencia de laLongitud navegada,fi reliamos délos
3
60.

gs.deLongit.íalida quedará en 355-gs.y 5 -ms.por la Longit-lle-

gada-en el punto D.y no como demueftra la carta plana en laF.

Bbb Para
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PAra faber la Diftancia verdadera que fe halla el punto D.

apartado del punto B. le obíervará fegun la pradica de la

primeraPrcpoficion de la íegunda parte.Cuento en el hilo que

fe tira del centro A. per

los 25.gs.de la Latn. lle-

gadaG.E.las pS.kgs.y 1.

tere io, que íe halla16 fe-

gun el Glcbodel mun-
do,o las lineas eípirales

por el intervalo B. D.de

la primera Dcmonílra-

cion,que fera A. I. dexo

caer la perpendicular

halla H. cuento luego

las legs.que huviere def-

de H. halla A. y hallare

íer 8i?.!egs.y 21. ms. que

es 1 .tercio, Diñada £xa

entre el pueblo B.y el lugar D.dónde llegó, fa Nao
, y no como

demueftra la carca plana 75>.legs.y 36.ms.ii reptamos la Diílan-

cia de las 7<?.legs.3 ¿.ms.hallada por la carta plana de las Sp.lcgs.

y 2i.ms.hallada,fegun el Globo terreftre,y fus efpiraleSjhalíaie-

mos que ay de diferencia 9-legsy 45.ms.que ion tres quartas de

legs.mas Diftancia délo q demueftra la carta plana de gs. igua-

les,que es el intervalo F.D.de la primera Demonílracion.

Y la razón es, todos los Rumbos que fe deícriven en la carta

plana de gs. iguales ion lineas recias , íiendo en el Globo de la

tierra,y agua,efpirales, ó turbas , como nos demueftra la incli-

.nacion del Rumbo A. D. y demonilramos en la primera parte

en el termino del Rumbojy afsi fe debe entender
,
que quando

fe navega en la carta plana de vna Latitud mayor a otra Latitud

menor fuera de los Rumbos deí Norte,y Sur,quando fe hallare

en la menor Latitud Pera fu Diftancia al Meridiano de donde

íálió mayor de la que le mueftra la catta plana de grados igua-

Ies,como demueftra la praólica defta primera obfetvacion.

SE-
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SEGVNDA OBSERVACION.

QVando dos Lugares fe hallan licuados debato de vnMe-
ridiano.en vna carta plana en vna mefma Longitud

, y
en diferentes Latitudes ( íiendo á vna vanda los dos al

Norte,6 los dos al Sur
) y alguno quiíiere navegar del lugar li-

cuado en la menor Latitud á la mayor Latícud, apartandoíe de

íu verdadero Rumbo del Norte,o del Surgen tal cafo 3 qüando

llegare á la paralela Lefte Vefte con el íégundo lugar de la ma-
yor Latitud , fe bailara menos Diftancia de lo que le demueftra

la carca plana de grados iguales; fe atenderá a la Demonftracion

preíente,y á íu practica; PRACTICA.
En la Demonftracion

prefente ¿ fea el punto A.

vn pueblo litado en 45.

gs.de Latitud Norte de la

linea Equinocia!; y fea el

punto B. otro lugar f¡-

tuado en zy. gs. de Lati-

tud,aísi bien Norte de la

linea Equinocial , direc-

tamente debato de vn

Meridiano los dos en 3 60

gs.de Longitud Norte,

y

Sur el v no con el otro.

Sale vna Nao del pueblo B. de iy. gs. de Latitud, y 3<ío.gs.

de Longitud, hafta la Latitud del pueblo A.45 .gs. navegado por

el Rumbo de 11.gs.50.ms.que es al Nor-noruefte, apartado de

fu dirección del Rumbo Norte, y llego íegun la carta plana

hafta el punco F. Lefte Vefte con el pueblo A. lo que fe defíea

íaber,es en que Longitud fé halló,y
queDilHcia fe hallará apar-

tado del pueblo A.por la mefma paralela del LefteVefte haftaF;

donde llego, fegun la carta plana de gs.iguales; y afsi bien,fegun

las lineas efpiraies del Globo de la tierra, y agua , y la diferencia

que ay de la catta plana alGlobo terreftre,obíervando las reglas

ííguientes hallaremos con mucha facilidad io que fe deííea.

Para
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Para hallar el intervalo A.F.fegunlo plano*

LOS zp.gs. de la diferécia

en Latitud de los dos

pueblos íecovertiránenlcg.

que importan 4co.cuétclas

en el lado deNorteSur A.F.

Vienen en B.defcrivo la pa-

ralela baila D. tiro luego el

hilo del cetro por los 2.2.. gs.

y 50. ms. valor del Rumbo
en que navego

, q ferá por

E.el q ual cortará á la para-

lela B.D.en C. cueto luego

laslegs.del intervalo C.

y hallaré fer 1 65. legs.y dos

tercios,q fon 40. ms. valor

del intervalo A. F. fegun la

carta plana lo que fe apar-

to de fu Meridiano.

Para hallar lo que fe aparto de Tu Meridiano,fegun elGlobo

terreflre
, y fus lineas efpirales fe executará como fe figue. Ante

todas cofas hallaremos la paralela proporción de las dos Latitu-

des de Z5 .gs. faiido
, y de 45

.

gs. llegado
, y fegun en la primera

pbfervacion , es de 3 5 .gs. 37. ms. cuentolos defdc G. para F.

que vienen en L. tiro el hilo del centro A. por L. cuento luego

defde A. para G. las 165. leguas,y z.tercios de Longitud, halla-

das en plano, que ferán en H. levante la perpendicular hafta el

hilo A.L'que ferá en I. cuente luego,el intervalo A.I. las leguas

que tiene,y hallaremos fer Z04. leguas
, y vntercio

,
que hazen

r o. gs 15. ms. de Longitud por el intervalo A.D.reftados de los

3<ío. gs. de Longitud faiido
,
quedará en 349. gs. y 47. ms. de

Longitud,por el lugar llegado D.fegun el Globo teireílre.

Para

2i. 30*

E
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PAra íábér laDiftaricia verdadera (judie haiJa éfpunto D.del

pueblo A.íe obíervará la pra&ica de la (1 .) Propoíícion de

la Íegiítída parte,tiro el hilo del centro A.por los 45.gs.dedaEa-

titud l!fegad¿i¿cjué lera A.E.y cueto deíde A.para Edas 204. legs.

y 1. tercio;, qusferán en I.dexocaer la perpendicular hsfla H.

cuento luego las -legs. que

huviere entre A.H. y ha~

llare £er 1 44-lcgs. y 1. ter-

p £ g a ciOjpor la Diítacra-veida

g
~o ^ dera entre elpueblo A. y

*- ,^\As
0

\ elíúgar llegado de laNao
6

en el punto D. y no co-
• mo mueílra la carta pla-

/ í-’
’

*)
b \ „ 0

na~de gs. iguales i 65 .legs.

Jr }’ ' y a.terc. por el intervalo

"
c •• j._; goAio A.Frparalaberaoraladi-

y' ;

’ p 1 ¿o > ^ : férenciaqueay delacar-

A -

• ta plana al Globo terref-

H ‘ C tre ,ferá reliados- las 144.

legs.yi .tercio A.D.de Jas

«idy.íegs.y i.tercios del intervalo A.F. y la diferencia férá de 21

.

legs. y 1 . terció ,• íer menor la Diílancia q fe halla la Náo en D.

Tegun el Globo terreftre,_a lo que demueítra la carta plana en el

punto F.

Algún curioío puede reparar como el punto D. íe halla

apartado del pueblo A.de íieté grados,y i 3
.minutos,fiendo aísi

que la Nao,fegun las efpirales’difminúyo 10. grados
, y 13.mi-

nutos,y íe hallo en 345>.grados
, y 47. minutos

, y debía eftar el

R.umbo B.D.en I.y no en D.á lo qual íifucedíexa , íc refpode,

que en la paralela de 45 .grados valen lósf.gradosiy 1 3 .minutos

EquindciáleiiÉantó como los x o.gradbs,y í 5 .minutosde fú pa-
ralela^ aísi el intervalo D.F.importa las 21 .legs. y 1 .tercio de la

diferencia hallada.

Ccc TER-
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BERCERA OBSERVACION.

QVando dos lugares fe hallan íituádos en ía carta plana

directamente fobre vn Rumbo, y cierta Diílancia,pe-

< ro en diferentes Latitudes,y Longitudes,y alguno qui-

siera navegar del lugar de la mayorLautud al lugar de la menor

Latitud por vn Rumbo que primero llegue á cumplir íu Lati-

tud que la Longitud , en tal cafo, ferá fu Diílancia mayor de lo

que le demueílra la carta plana de gs.iguales.

E 340 34; 3Jó_ _ ?jj

_

A PRACTICA.
4; 4Í; Sea cn ^

y 1
' /J ü

tracion prefente A. el

40

y
i "/ / jl

40 vnode los dos pue-

i j y
bles íituados en 45.

u—r ;

TÑT"

—

i

u

^ grados dé Latitud
, y

y y j

,\I
y

en
3
ío.gradbs de L5-

3
o k ¿7 i

y

y-—í 3^" gitüd.Sea el punto G.

I -// |\ l en la carta plana el fe-

Pj (

F
I a5

gúdo lugar fituado en

XX 5J° 3» 56 ° * 15 -grados de Latitud,

y en 340. grados de

Longitud
;
el vn pue-

blo con el otro eftán dire&atnente Nordeíle Sudueíle,como fe

ve por la re¿ta A. G. fe quiere navegar del pueblo A. al pueblo

G.ae la mayor Latitud a la menor
,
governando primero por

el Rumbo del Sudueíle baila la Latitud del pueblo G. que Cera.

halla F.y de allí por el Rumbo del Veíle halla el pueblo G.fe-4

gun la carta de grados iguales $ lo que fe deíTea faber es , en que

Longitud fe halló cn el pueblo llegado , fegun el Globo terreí-

tre,y la Diílancia que navego,y la diferencia que ay con la car-

ta plana.
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Para hallar el intervalo B-Rfegun loplano.

s>8.

COrno en las dos Ob-
fervaciones antece-

dentes fe reducirán los 2.0.

gs.de la diferencia en Lati-

5 tud á leguas
,
que impor-

tan 400.cuer.t0 en elQua-

drante en el lado de Nor-
te^ Sur A.F.que ferá ehB.

tiro la paralela hafta D. del

centro A. tiro el hilo por

los 2.2..gs.y 30.ms.dei Rum
bo propuefto de A.hafta F.

de la primera Dcmonftra-

cipn,el qual corta ala para-

lela en C. cuento las leguas

del intervalo B.C.y hallaré íer ííy.leguasjydos tcrcios^qufe es el

intervalo B. F. de la primera Demonftracion
*
que es lo que íe

aparto de fu Meridiano A. B. luego défte párage navega al

Rumbo del Vefte hafta el pueblo G. el qual demora con la A;

re¿lamente al Nordcfte,y Suduefte;
,

Para hallar lo que fe aparto de fu Meridiano¿{egün el Globo
terreílre por eímifmo Rumbo del Suduefte hafta la Latitud

de ios zj ;gs. en que eftá el pueblo G. ante todas colas es la me-
diana paralela , la qual íegun las Obíervaciones antecedentes és

de 35 -gs-y 37.ms.que es el intervalo G.L. tiro el hilo del centro

A.por L.cuento las 165 .leguas,y dos tercios en el lado A.G.que

ferán en H. levanto vna perpendicular hafta el hilo A. L. que

ferá en I. cuento las leguas que ay deíde I. hafta A. y hallare íer

204.1eguas,y vn tercío,que hazen 1 o.gs.y 1 3
.ms.fegun elGlobo

terreftre,que ferá el D.iugar llegado.

Para



IJAra íaber k Lmtancia verdadera
,
que ay entre B. y el Jugar

i llegado D.íegun el Globo terreftre
, tiro el hilo del centro

A.por los 25.gs.de laLatitud llegada del parageD.luego cuento

ert lo largo del hilo A.E. las

0 204-leguas, y dos tercios de

. ® £ Longitud hallada por B.D.
F

c? S qué feran en I. dexo caer

‘\.£ \ vna perpendiculathaíla H.

¿ el intervalo H. A. moílrará

^ i 09/g 1 25 .leguas, y 54. ms. por el

intetvíiJoB.D.apartamien-

to del Meridiano^ fegbn el

Globb terreílrej cohqúe en

efta primera derievtadialla-

mcs fer la Diftaneia B. D.

mas larga con 1 5?. leguas
, y

54.ms.que laDiftanciaB.F.

aora hemos de hallar lo que ay defde F. hafta G. fegü lo plano,

y lo que ay defde D. hafta C.fegun elGlobo terreftre,quees lu-

gar fixo a donde llego la Nao en fu derrota, fegun las lineas ef-

pirales.

Para hallar la diferencia en Longitud B. G. fegun nos de-

mueftra la carta plana , íe halla en la mifma Demonftracicn,

porque como el Rumbo del Nordefte, y del Suduefte es direc-

tamente la en que demoran los dos pueblos A.y G. es la mifma

reda que fe demueílra
, y el intervalo B. G. es la diferencia en

Longitud entre los dos pueblos,que fera igual á Indiferencia en

Latitud,que fon zo.grados,luego íc hallara,legua la carta plana,

en el punco G.en 340.grados dé Longitud, y apartado del pun-»

to B.de fu primer meridiano 4oo.leguas de Diftaneia.

Para hallar la diferencia en Longitud,fegun el Globo ter'reí-

tre,y fus lineas efpi rales íe obrara como íé íiguejcuen te lás 460.

leguas de la diferencia en Longitud en plano del intervalo

B. G.cn el lado A.G.de la Demonftracion tercera,que vendrán

en D.levance la perpendicular al hilo A.P. que paila por los 35.
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grados,y 37.minutos déla mediana paralela,y
ferá en B. cuente

luego las leguas del intervalo B. A. y moíharán fe leguas,

y

vn tercio,que reducidos a grados importan z4.grados,y 40.mi-

nutos,por la diferencia en Longitud ,
reliados á los 3Í0. gradps

de la Longitud íalida
,
quedara en 3 35 .

grados
, y 20. minutos

por la Longitud llegada en el punto C. legua el Globo de ia

tierra,y agua.

Para iaber la Diítancia verdadera,íéguii el Globo de la tierra^

y agua,cuente en la mifma Demonílracion las 423 .leguas, y vn

tercio de la Longitud por el hilo A.E.de los ¿y .grados d? ia pa-

ralela llegada,que lera en K.dexe caer la perpendicular halla D.

el intervalo D. A.moílrará fer de 447.1egüas, y vn tercio
,
por la

D iílancia verdadera defde el punto B.haíla el lugar llegado C.íi

reliamos las 4oo.leguas que nos dio,leguo la carta plana, por la

DidanciaB.G.quedará el relio en 47.leguas,y vn tercio, fer mas

larga la Diítancia de lo que demueítra la carta plana de grados

igual esí

Si redamos las x ¿y . leguas
, y dos tercios de la Didancia na-

vegada del Meridiano B. hada que llego al punto F. fegun lo

plano de las 40o.leguas que ay deíde B.hada G. hallaremos por

F.G.234.1eguas,y 20 minutos,que es vn tercio, por loquena-

vego por la paralela de los 2y .grados, halla llegar al lugar G.íe-

gun lo plano
, y d reliamos las i8y. leguas

, y 34.minutos de la

Diítancia del Meridiano B. hada el lugar llegado D. fegun lo

plano de las 447-leguas,y 20. minutos de la Diítancia B.C.que-

darán 261 .leguas, y 46. minutos aver navegado por la

paralela de 2y. grados , fegun el

Globo terredre.

^
Sí Sí ^ Sí ^ S Sí Sí ^ ^ ^

) y
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QVARTA OBSERVACION.

QVando dos lugares fe hallan íituados en vna carta plana

de gs.iguales directamente fobre vnRumbo,y en cier-

• ta Diftancia,pero en diferentes Latitudes, y Longitu-

desjy (i alguno quiíiefie navegar del lugar íituado en la menor

Latitud al lugar de la mayor Latitud por vn Rumbo
,
que pri-

mero llegue á cumplir la Latitud,que la Logitud de entre ellos,

en tal cafo , el camino que faltare para llegar al lugar delicado

lera menor de lo que demueílra la carta plana de gs.iguales.

PRACTICA.

560 B

En la Demonítracion

prefente fea C. el vno de

los dos pueblos íituado

en 25.gs.de Latitud
, y en

340.gs.de Longitudjfea el

punto A.en la carta plana

el fegundo lugar íituado

en 45 .grados de Latitud,y

3<so.gradosde Longitud,

y el vn pueblo del otro fe

hallan directamente por

el Rumbo del Nordefte
, y Suduefte , como íé ve por la reCta

C.A.fe quiere navegar del pueblo C. al pueblo A. de la menor

Latitud á la mayor
,
governando baila llegar d la Latitud 45.

grados del lugar A. por el Rumbo de Ñor- nordefte, baftael

punto F. y luego por el Rumbo del Lefte , hafta el pueblo A.

íegun la carta plana de grados iguales
*

lo que íé defíéa faber es,

en que Longitud fe hallo,fegun el Globo de la tierra, y que di-

ferencia avrá de Diftancia de la carta plana ai Globo terreftre,y

fus lineas eípirales.

'J

LL Para
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Rara hallar el intervalo E.F.fegun loplano.

C Orno en las demás
Obíervaciones fe re-

ducirán los zo.gradcs de la

diferencia en Latitud á le-

guas, que fon 400. leguas,

^ ^
feián contados en el lado

del Quadrante, cómo en

A.F. halla B. tiro la para-

lela halla D. tire luego el

hilo del centro A. por los

aa.gtados ,y3o.minutcs,

valer delRumbo,que ferá

por E.el qual cortara a la

paralela en C. cuente las

leguas que 'hüviere defde

C.haílaB.y hallará fer 165.

leguas
, y vn tercio por la Longitud, defde E. halla F.de la pri-

mera Demonílracion,fegurí lo plañó.

Para la Longitud que le aparto
, fegun el Globo terreílre

, y
fus lineas eípirales,ante todas cofas hemos de hallar la mediana

paralela entre las dos Latitudes,y fegun las antecedentes , halla-

mos íer de 35.grados,y 37.minutos,que es G. L* tiro el hilo del

centro A.por L. cuento luego las 1.65. leguas
, y vn tercio en el

lado A.H.levanto la perpendicular halla I. cuento las leguas

que importa A.I.y hallaré íer 2.04. leguas
, y vn tercio Equino-

cialesjeílas leguas fe han de reducir i leguas de la paralela para

faber la Diílancia fixa defde E. halla donde llego la Nao en la

paralela de 45 .grados,fegun el Globo terreílre, y fus lineas efpi-

rales
; y para fu operación le atienda á la Demonílracion

ííguiente.

Cuen*
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CVente Jas zo4.1tguas,y vn tercio > hallados en el hilo A.E.

que íe halla por los 45. grados de la paralela llegada
,
que

fera en I.dexe caer la perpendicular halla H. y hallará ícr 144.

leguas, y dos tercios,

contados defde E. para

A. vienen á fer en D.de

la primeraDemonllra-

cion por el lugar lle-

gado el Navio en la

paralela de los 45
.

gra-

dos, fegun el Globo

terreftre,y no en F.co-

mo demueítra la carta

plana de grados igua-

les.

En la mifma De-

ntar. ílracion primera

H B G vemos,que la diferen-

cia de Longitud E. A.

es igual á la diferencia de Latitud C.E.de zo. grados
,
que im-

portau 40o,leguas Equinociales, fegun la carta plana de grados

iguales,y fi queremos reducir al Globo terreílrc hemos de tirar

el hilo del centro A.por los 3 5.
grados, y 37. minutos de la me-

diana paralela,que ferá por L.cuento luego las leguas en el lado

A.G. que fetán en B. levanto la perpendicular. hafta K. cuento

luego las leguas deíde K.haíta A.y hallare íer 453 . leguas
, y vn

tercio,fegun las lineas efpirales, para reducir á leguas de Longi-

tud,tiro por los 45 .grados de la paralela llegada el hilo del cen->

tro A.por E.cuento en ellas 493 .leguas,y vn tercio,que íerán en

E.dexo caer la perpendicular halla P.el intervalo A.P. moílrará

íér de 348. leguas
, y dos tercios , contados del punto E.vienen

á 1er en el punto G. lugar fixo del pueblo A. fegun el Globo
terreílre

, y no en A.como demueílra la carta plana de grados

iguales.

Para
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Para íaber J^Longicud en que fe hallo ,
hemos de reducir las

493.leguas,y vn tercio á grados de Longitud importan 24. gra-

dos,y 40.mi nucos, los quales fumados á los 340.grados de Lon-

gitud. ialido,quedará por la Longitud llegada
3 Agrados , y 40.

minutos,reílados los 360. grados quedarán en 4. grados
, y 40.

minutos de Longitud en la que íe llego en ei punto G. como
demueílra,y no en A.íegun la carta plana.

Para faber la diferencia de la carta plana al Globo rerreílre,

hemos de reítar las 348.leguas, y dos tercios
,
que hallamos por

el intervalo E. G. de la paralela de 45. grados de las 400. leguas

que importa elintervalo E. A.íegun la carta plana,y hallaremos

fer fu diferencia $1 .leguas,y vn tercio,fer mas corta la Diílancia

de lo que demueílra la tarta plana de grados iguales.

Algún curiofefpuede reparar en la primera- Demor.ílraciori

deíla Obfervacion,como íiendo la Longitud llegada del punto

G.4.grados,y 4o.minutos íe halla en los 357* grados , y z6.mi-

nutos,aviendo de eílar,figun la fuceísion de la Longitud en H.

en los 4.grados,y40.minutos. A eíla curioíidad fe refponde,que

los grados de' Longitud en la paralela de 45. grados fon meno-

res,que los que demueílra la carta plana,y los ¿4. grados
, y 40.

minutos
,

que huvo de diferencia en Longitud navegada.

En la paralela de entre ellas dos Latitudes importan ^.grados,

y z£.minutos de los que demueílra la carta plana
3 y aísipara

mayor íátisfacion de lo que aqui fe practica
,
puede el curiofo

calcular co otras reglas q le parecieren fer mas apiopriadas,yha-

ilará la confirmación de lo que aqui íe ha praólicado
: y porque

no íea prolixo en lasDemonítracicnes,no he pueílo en pradica

otras que ccrrefpondieílen al Globo,confiderando que

ellas ferán bailantes para la

claridad.

rji r io

QVIN-
'

*********
*****
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QViNTA OBSERVACION.

QVando dos lugares fe hallan fituados en la carta plana en

diferentes Latitudes, y Longitudes
, y directamente en

r vn Rumbo,y fe quiere navegar del lugar fituado en la

mayor Latitud al lugar íituado en la menor Latitud por vn

Rumbo que primero llegue á cumplir la diferencia en Longi-

tud,que la Latitud,en tal cafo , íéra mayor la Diftancia
,
que la

demueftra la caita plana de grados iguales.

Sea en la Demonftracion prefente A. vn pueblo fituado en

45 .grados de Latitud,y en 3 «So.grados de Longitud
5 y íea la C.

otro pueblo licuado en aj
.
gs.deLatitudes,y en 340.gs.de Lon-

gitud fegun la defcripcion de la carta plana de grados iguales,

demoráiofe el vno con el otro reátamete Nordefte,y Suduefté;

fe quiere navegar del lugar fituado en A.al lugar íituado enC.

por vn Rumbo del Ves-fuduefte hafta la Latitud de 37.gs.que

ferá la paralela Gl.y fegun el Globo fe hallo en G.y fegü la car-

ta plana en F. aviendo cumplido fu Longitud en G. navega

al Sur hafta la Latitud de los a5.gs.del pueblo C.que fera en H.

fe quiere faber en que Longitud fehallara laNao,y que diferen-

cia tendrá entre la carraplana, y el Globo terreíte.

I

Para
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Para hallar el intervah A.F.fegunloplano.
rT" Iré luego en el Qua

d drante el hilo del

y » D ifr-f
centro A.pcr losóy.gs.

g 30.nis.valor del Rum-
boVeí“fuduefte en que

¡t> navegó hada Jos 37-gs¿

/ \ C7 3c.de latitud,q lera A. E.

/ v B cuente luego las i 60.

® lígs. de la diferencia d«2

S \-o Latitud navegada en el

1
0o lado de Norte Sur

,
que

A — ferá en B. tire la paralela

9 B¿ Ci. el intervalo B. C*

modraráfer de386.Iegs.48.ms.qes porla Longitud navcgadaj

fcgun el plano,que ferá en la Demondracion primera I.F.Iuego

dede parage navegó rectamente al Sur, y íehailó en los i5.gs.de

Latitud del lugar C.en D.fegun la carta planadegs.iguales
3qué

parajlegar al pueblo C.fituaclo en la dicharcarta,le faltara q na-

vegar el intervalo D.C.q importa 14J.egs.de Didancia al Vede,

porque la diferencia en Longitud A.C. importa 400.legs.fegun

la carta plana de gs.iguales.

Para la diferencia en Lohgitudjíégun elGlobo terredre,y fus

lineas efpirales,tiro el hilo del centro A.por 41 .gs.y y.ms.que es

la me diana paralela de entre las cíos Latitudes de 45 -gs.y 37-lle-

gados,q lera por levante la perpendicular hada el hilo A.D.

(de las 38¿.legs.y 48.ms.que importa la Longitud en plano,que

fue B.C.)y llegará en I.cuente luego las legs.del intervalo I.A.

y

hallará fer 5
iz.legs.y z.tercios,que fon 40.ms.de legs.que hazen

^.gs.jS.mSipor la Longitud que navegó,íegun elGlobo terreí-

tre,y fus lineas, efpirales
,
que es el intervalo I. G. de la primera

Demondracion* y íl redamos de los
3
6o.gs. de Longitud íálida

quedará en 3 34-gs.y zz.ms.por la Longitud llegada.

Deíde el puntoG.en que fe halló,íégun elGlobo de la tierra,

navegó al Sur rectamente hada la Latitud de los Z5 .gs.del pue-

blo
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b!o C.y llego enH.hallandofe en los ¿5 .gs.de Latitud,y en 334.

gs.y ¿¿.minutos de Longitud
, y fegun ia tercera Obíervacion,

hallamos que la diferencia en Longitud de los dos pueblos A. y
C.erade.¿4.gtados,y 40.ms.i1 redamos de la Longitud hallada

adra,bailaremos q ei punto H.fe halla 58. tm. de Longitud, mas

al Vede que el pueblo delÍeado(qlexoRÍÍderemosenefta nues-

tra Própoíidon en S.)y para íaber la Díftatia que ay de S.al H.

íé Ob.rarájcomo fe íigue en la Demonllracicn figuiente.

Cuenteen el Q11adrante.i5.gs. deíde G.para F.qíerán en L.

de la Lacicud llegada eri H.tire luego el hilo del cetro A. por L.

cuento luego por el miimo hilo A.L.las ip.legs.y 1 .tere, q im-

portan los 58.ms.de la diferencia, que vendían en B. dexo caer

la perpédicular hada S. el intervalo A.S.modrar á fer de 1 3 .legs.

y z.cerc.por la Didancia deíde S. hada H. de la primera figura.

Defuerte,que la Nao, íegfi

íu derrota le hallo en el pñr

to H.mas al Vede,q el pue-

blo S.con 1 3-ltgs. y i.terc.y

legü la carta plana en el pu-

to D.todavia mas al Lede q
el puto Cdugar del pueblo,

s fegun la carta plana,co~ 14.

legs.de Didacia fi fumamos
con los 1 3.y z.terc.impórta

17. legs. y ¿.tere, y fi á edos

fumamos la diferencia que
fe hallo en la tercera Obíer-

vacion deíHe G. hada C. que fueron 47. legs. y vn tercio, todo

junto importa 75.legs.por la diferencia que ay de la carta plana

al Globo terredre,que es el intervalo D. H. de nuedra primera

Démondracion,conque fi quifiere ir al pueblo S. debe navegar

al Rumbo del Ledc las 1 3 . legs. y dos tercios , fegun el Globo
terredré, y fi íégun la carta plana deíde el punto D. debe nave-

gar al Vede 61. leguas para llegar al pueblo S. y queda reíuelta

eda Obíervacion.

SEX-
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SEXTA OBSERVACION.

QVando dos lugares fe hallan licuados en vna carta plana

de gs. iguales en diferentes Latitudes, y Longitudes,

y

directamente demoran en vn Rumbo
, y íi alguno

quiíiere navegar del lugar licuado en la menor Latitud al lu-

gar de la mayor Latitud por vn Rumbo, que primero llegue a

cumplir fu Longitud que la Latitud , en tal <&fo fcra menor fu

Diítancia de lo que demueítra la carta plana.

PRACTICA.

En la Demonítracion

preíente íéa elpunto C.

el vno de los des pue-

blos íituado en 2.5 .gra-

dos de Latitud,y en 340

grados de Longitud; fea

el punto A. el íegundo

pueblo fituado en 45.

grados de Latitud
, y en

3 ¿o. grados de Longi-

tud, íegun la defcripcio

de la carta plana de grados iguales, y el vn pueblo con el otro fe

hallan directamente Nordefte Sudueíle , como lo demueítra la

recta C. A. fe quiere navegar defde el pueblo C.al pueblo A.por

vn Rumbo,que fea al Leí* nordefte hafta la Latitud de
3 3 .

gra-

dos,y 3
o.minutos,que es la paralela F.H. y luego deíüe eíte pa-

ralelo al Norte rectamente hafta la Latitud de los 45 .grados del

pueblo A. fe quiere faber en que parage fe hallara la Nao, y
en que Longitud

, y que diferencia tendrá de la carta plana al

Globo terreftre.

Fff En
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"O N el Quadrante de

*—
* Reducción cuenco

x70.legs.de los 8.gs.y 50.

ms. de la diferencia en

Latitud, que ferán A.B.

tiro luego el hilo del cé-

67.50 tro A. por ios 67. gs. y
30.ms.vaky: delRumbo

q ferá porE.tiro la para-

lela deídc-B.y vtdrá en el

hilo del Rumbo en G.

cuento luegolas legs.del

intervalo B.C.y hallaré fer 4ic.legSiy 1. tercio por la Longitud,

íegun el plano
,
que ferá en F.ciro luego la perpendicular haíla

tas 45.gs.de la Latitud del pueblo A.que ferá el Rübo del Nor-

te Sur,y vendrá en G. lugar de la Nao,íegun la carta plana,en la

primera Demonftcácion , de fuerte
,
que tuvo de diferencia en

Longitud defde C.haíla E. íegun la carca plana de gs.iguaiés

4ip.íegs.y 1. tercio ,
como le demueílra el intervaloH. F. en

la rnifma Demonílraciom

Para la diferencia en Longitud, íegun elGlobo terreílre,y fus

lineas eípirales , fe ejecutará en la íegunda figura , la mediana

paralela entre 3 3 .gs. y jo.ms. de Latitud llegada
, y zj. íalida es

zí?.g£.y zo.ms.ciro el hilo del centro A. por ios dichos zp. gs.y

zo.m-3.como lo demueílra A. D. luego defde la C. lugar de la

Longitud en plano leváro vna perpendicular haíla el hilo A.D.

y ferá en H. cuento las legs. que huviere deíde A. haíla la H. y
hallaré-fer 4íi>.legs.y 4jLms.de Icgs.fegun la Longitud de las li-

neas eípirales,que reducido á gs. importan ¿3
.

gs. y z?.ms. que

ferá en el punco D.de la primera Demonílracion, lugar llegado

el Navio en los
3 3.gs.y 30. ms. governando al P*umbodel Leí-

nordeíle
, y no como demueílra la cai ta plana en F. del punto

D.de donde ltego,nave2;o reciamente ai Norte haíla la Latitud

de les 45.gs.en que fe halla el pueblo A.que ferá en el punto H.
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Y para faber la Diílancia verdadera de lo que fe aparro de fu

Meridiano C. E. en el punto D. que es igual a la H. íegun el

Globo terreílre,y fus lineas cípirales , fe atenderá á la Demoní-

tracion preíénte.

Én el Quadrante de Re"
ducción tire el hilo del

centtc A. por los 33. gs. y
3c.ms.de la Latitud llega-

do da en D.que íerá por E,

déla preíente Dcmonf-

tracion,cuente luego del-

de A. halla I.las 469. le-

guasjy48.ms.de Longitud

hallados 3 halla D. dexe

caer la perpendicular haf"

ta H. cuente luego las le-

H G guas del intervalo A. H.y

hallará fer
3
91 . leguas

, y
dos tercios por la Diílancia E.H.de la primeraDémonílracionj

fegun el Globo terreílre^y porquejlegun La carta plana,el inter-

valo E. A. es la Longitud
,
que ay entre los dos pueblos C. y A.

importa 4oo.leguas hallaremos por el intervalo H. A.8 . 1eguas,y

vn tercio, fer mas corta la Diílancia de lo que demueftra la car-

ta plana de grados iguales
; y fi reliamos las 400. leguas E. A.de

las 4io.leguas,y vn tercio E. G. que hallamos por la diferencia

en Longitud de lo que navego halla F.quedará por el intervalo

A.G.io.leguas,y vn tercio
, fer mas larga todavía el camino de

lo que la mifma carta demueílra,de fuerte, q íi fumamos H.A.

8 .1eguas,y vn tercio con A.G.í o.leguas,y 1 . tercio,la fuma im-

porta 18. leguas
, y dos tercios pore! intervalo H. G. dé la pri-

mera Demcnílraciomque es la diferécia que ay de la carta pla-

na al Globo de la tierra,y fus líneas cípirales ,
como por la mil"

ma Demonílracion fe ve.

Y íi queremos faber en queLongitud fe hallo en H.fumenle

los 23-grados,y 25». minutos de Longitud halladas, con los 34°-
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grados del pueblo C. importarán 363. grados
, y 19. minutos,

reliados los
;
6o;C]uedará en 3

igrados,y z<?.minutos deLongitud

lugar fixo donde llego.

NOTA.
A Vnque declararnos baíiantementc en las Demonílracio-

*- nes que dimos para la diferencia de la carta plana al Glo-

bo terreílre los errores que fe cometen en la navegación , vían-

do j fegun la defciipcion plana
¿
quife demoftrar mas amplia-

mente con eítás íeis Demonílíaciones , reducidas a feis Obfer-

vaciones,b derrotas
, y juítificar porcada vna dellas las Diilan-

cias que fe deben navegár,y juntamente las diferencias que tie-

nen lá carta plana
¿ y el Globo terreílre

,
para que fe vea con la

evidencia neceífaria los errores qué fé cometen en ella , vfando

fimplemente,conforme lo demueílrari fus partes iguales.

Y aunq todas las íeis Obfervaciones fe pudiera reducir a dos

folas Demonílraciones , no he querido fino es tomar el emba-

razo de demoítfárla cada vnó de por íi,por evitar la confufsion

que pudieran cauíar fus lineas
; y porque el curiofo tenga todo

con la precifion que fe requiere
>
pondré áqui étí dos Demoní-

traciones el computo de otras íeis derrotas ¿ la vna íirva para la

carta planajy la otra , fegun las lineas efpirales del Globo terref-

tre
,
proponiendo la navegación entre las Latitudes de 50. gra-

dos^ de 70.grados,íean al Norte
, o al Sur de la linea Equino-

cial, reduciendo folo a vn apuntamiento de fus Diítancias,y fus

diferencias de lo plano a lo Esférico , remitiendo las operacio-

nes de fu practica a las feis Obfervaciones antecedentes
,
que

obrando fegun ellas ,
íéconfeguira lo mifmo que hemos de

apuntar debaxo de cada Demonílracion.

DE-
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demons t rac ione
;

s
DE LOS RVMBOS DEL GLOBO,

Y LA CARTA PLANA.

Defcñvela Nao camino Bsfe
m Vmueftra la carta plana,yfus

rico en la navegación ,y lineas retías el c amino

no plano. de la Nao.

Verretns. I Apartamiento ¿aplane. Apartatniintc

_ | « í
j

tltjoEsftrico.

i. Á! Sur 'quarta Süduefle M. B.' 79-40. AB', —--l— 1CJ6-20. A.B
*. Al Norte quarta Nornefte A,L,- :79-4o:W-L- — j4-20.M,L

3. Al Su-fuduefte M. C. 234-20.-^.G 312.40. E.G.

4. Al Nor-nbruefte — 234- 2o.H.I ---- 1i6fe,20. H. I.

5. Suduefte quarta Vefre— M.N. 100-40 EP-haftaéo gs;j 134.00. E D.
6 . Norueííe quarta Veílé E,_ A.F.! i9.ó,H.G,faafta 64.gs.| a1.40.H-G.

Ea la primera Demonftracioh A. M. H. E.

la que demueftra los Rumbos del Globo

terreílrejfégun fus lineas eípirales, confor-

me los forma laNao en fus derrptasjíegun

el Rumbo por donde navega; (ea la legun-

da Dem.oriíltacion la repiefentacíon de la

carta plana
, y fus Rumbos ,

fegun en ella fe deferiven en recii-

Eud; fean los dos puntos por donde fe forman las derrotas , o

Ggg tkr

¡26-40. -

—

I78.20
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tienen fíis principios de las dos Demonfijaciones A.y M.de-jó.

grados de Latitud la A.y de 70. grados de Latitud la Manabas
Norte;

dffí!iéMáei Equitiociál.' Éfto aísi entendido para nueftro

intento ante todas/cóías hemos de hallarlas medianas paralelas

de entre las dos Latitudes,fegun la Propoficion(3.)deíla fegun-

da parte, y con eftas advertencias generales proíeguiré'mds. con

las derrotas propueftasi .. ..

í. Sea ia primera en la carra plana , faliendo del punto M.
de 7.grados de Latitud Norte,y navega por el Rumbo del Sur,

quarta del Suduefte hafta B.ajo.gradbs déla Latitud ,
áfsi bien

Norte de la linea,y obrando feguh las reglas de la Obíervación

primera,halláremos que feiaparta de fulvíeri.diano A.75hleguas,

y 40,.minutos^que iíbn dos tercios de legua, íegun lo deMueftra

la carta plana en la fegunda figura
3 y fi reíolveinos fá mifma

derrota M.B.íegun la primera figura,y lis lineas efpirales,halla-

rémos que lé aparta del punto A.hafta B.iotf,leguas
, y ao.mi-

nutos,que es vn tercio, Tegun el Globo terreftre, y fus lineas eí“

pirales, y hallaremos que ay de diferencia entre los dos 2.6. legs.

y
4o.minutos,rer mas larga la Diftancia Á.B.fegü elGiobo,que

lo que demueftra la carra plana.

II. Sea la fegunda derrota
,
faliendo defde. el puntoA.de

jo.grados de Latitud por el Rumbo del Norte,quarta del No-
ruefte,hafta L.á los 70.grados de Latitud,y hall aremos,que fe-

gun la carta plana,íe aparta de fu Meridiano M
.75 .leguas,y 40.

minutos,y íegun el Globo terreftre 5 rí.leguas , y 20.minutos, y
fii diferencia es 2.3 .leguas , y 2.0. minutos , fer mas corta la Dif-

tancia ML.de lo que demueftra la carta plana.

III. Sea la tercera derrota , laliendo del punto M. de 70.

grados por el Rumbo del Su-fuduefte hafta C. 50. grados de

Latitud,y hallaremos que fe aparta del punto E. 134. leguas
, y

2.0.minutos , íegun la carta plana
, y Íegun el Globo terreftre

3 1 ¿.leguas,y 4o.minutos,y hallaremos fu diferencia fer 78. legs.

yio.minutos , mas larga la Diftancia de lo que demueftra Ja

catea plana.

IIII. Sea la quarta derrota, faliendo del punto A. dejos.

gra-
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-grados de Latitud por el Rumbo del Nor-noriieíle haftá I. 70.

.grados de Latitud,y hallaremos que fe aparta de) punto H.2.34.

leguas,y zo.minutoSjfegunla carta plana, y íegun el Globo tcrr-

relire 1 6 6. leguas

,

: y 20. minutos
, y lu diferencia lera 68.

leguas
, fer mas corta la Diftancia de lo que demueílra la car-

ta plana.

V. Sea la quinta derrota , íaliendo del punto M. de 70.

grados de Latitud por el Rumbo de Suduefte,quarta del Vefte,

haftael punto N. á 60. grados de Latitud
, y luego dffte punto

redámente al Sur hada el punto D. y hallaremos que íe aparta

del punto E.ioo.leguas,y 40. minutos , fegun la carta piara
, y

fegun ei Globo terreftre 1 34,leguas
, y fu diferencia ferá de 28.

leguaSjíer mas larga la Diílancia de lo que demueílra la carta

-plana. „ i
'

;

VI. Sea la fexta derrota, íaliendo del punto A. de jo.gra-

dosdé'Latitud,y por el Rumbo del Norueíle,quarta del Vefte,

hafti el punto F.ax>4;grados de Latitud, y de allí redámente al

Norte hafta el punto G. hallaremos , fegun la carta plana
,
que

tiene el intervalo H. G. 1 9. leguas mas al Vefte de lo que de-

unaeftra la carta plana en H.y íegun el Globo terreílre,hallaré-

mos 21. leguas,y 40.minutos mas al Lefte,que el punto H.fi fu-

mamos las dos cantidades fera la diferencia 40.1eguas,y 40. mi-

nutos , fer mas larga la Diftancia que demueílra la carta plana,

de lo que realmente en el Globo terreftre, de donde fe verifica,

que las derrotas que íe execucan en la carta plana ,
fegun fus

Rumbos,no convienen a los qué ldNao exccutaíbbre la fuper-

ficie de la agua, pues vemos en la Demonftracion primera con

evidencia,que los Rumbos íbbre el Globo terreftre no ion rec-

tos,fino efpirales fuera del Norte, y el Sür,y el Lefte, y el Veftej

y como en la carta plana íon todas redas, y mas todas las para-

lelas iguales a la linea Equinocial
,
es la caufa que las derrotas

que por ella fe execucan no convienen á las del Globo terreftre,

fin que íe reduzgan por algunas reglas, que para el cafo fe apli-

can ,
aísi bien vemos por la primera Demonftracion

,
que Ies

Rumbos ion efpirales , y que los Meridianos íe van juntando a

- ma-
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mayor Latitud ; y afsi bien las paralelas a la linea EquinociaHe

van minorando en fus Dift¡mcras,porque la parálela A.E. es de

mayor cancidad en 50 grados dé Latitud
,
qué la M. H. en 70.

grados de Latitudjfegun en el Globo tetreftre^y^n la carta pla-

ñáis igual el vno al otro ,
ccnio por iu Demonftracion vemoís

con evidencia , de donde fe originan todos los defc&os qué fu*

ceden en las derrotas que Íitiipleíiiéñte íe exéfutan , conforme

en nueftras feis Propoíiones de nueftra primera parte.

Juzgo queda baítamemente declarado la-diferencia que-tie*

ne la carca plana al Globo terreftre, y los errores que pon ella fe

pueden executar en la conformidad que ella de mueftra cotí-fu

defcripcion plana
5 y para fu remedio fer-á neceífario pracurci.

tilos continuar con otra forma, y reglas
,
para que remediando

todos los inconvenientes que hemos dado á entendesconven-

gamos en nueftras derrotas , fegurf que la Nao deferive íóbre el

Globo terreftre en fus lincas efpiraies, procurando,q las’Propon

liciones que diéremos, vayan coñ la mayor claridad,y brevedad

que fer pudiere.

Profeguiré aora con algunas Proporciones las mas generales

que fe pra&ican en la> navegación , citando las antecedentes de

nueftra primera parte
;
yo eípero, que los- curiofos queda”

ran fatisfechos de la verdad
, y los principiantes tendrán en que

trabajar para fu' adelantamiento en eftaprofefsion , y yo

quedare gufto fo íi acierto á férvidos

con mi trabajo.
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‘ PROPOSICION V-

Siendo conocidas las diferencias en Longi-

tud
, y Latitud navegadas, hallare!

Rumbo,y Ja Díftancia.

S
Alio vn Piloto de 40.gs.24.ms.de Latitud Norte de la linea

Equinocial,y de 334.gs.12.ms.de Longitud, y deife para-

ge navego en el Quadrante entre el Norte, y el Leñe, y íé

halio de alii algunos dias en 4í>.gs.y 40.ms.de Latitud,y en 353.

gs.j 3.ms. de Longitudjfe pretende íaber, que Rumbo fue en el

<§ navego, y quautas leguas anduvo deDiílancia en tifa deircta.

D PRACTICA.
Sea en la Demonítracion pre-

|V lente el punto A.lugar de don-

^|\ E de íalio el Navio de4o.gs.y 24.

B \ ms. de Latitud
, y 334. gs.y. 1 2.

2 \ ms de Longitud, y fue navega

-

| \ -do entre el Norte A. D. y el

'

|

Leíle A.G. halla que fe hallo

• ! en C.en 4í>.gs.y 40. ms. de La-
A Lefte Ci \

a
^**': u titud,y 353. gs.y 53.ms.de Lo-

grtud por la liriea A.E.Íequie-

- re íáber,que Rumboferá A.E.

etrla que navego ,- y-quantas. leguas avrá de Diífancia deíde A.

lugar íalfdo halla C.lugar llegado de la Nao;y aísi en el Trian-

guloRenlmeo A.B.C.tenemos tres términos conocidos,el An-
gulo B.recio de ?o.gs.y el lado A.B. diferencia en Latitud de 9.

gs.y 1 (J.ms.reducidos á legs.importan 185.y vn tercio, y el lado

B.C.la diferencia enLongitud de ip.gs.y 41 .ms.reducidos a le-

guas importan
3 93 .y dos tercios

,
queremos faber el tercer lado

A.C.que es la Diílancia que fe navega
, y juntamente la linea

A.E.que Rumbo fea entre el Norte,y el Leíle, y fe obrara como



^ADRANTE DE REDrCClÓÑ.

Ante todas colas íerá hallada la mediana paralela de entre

*ílas dos Latitudes de 4o.gs.y 24.018.7 45»- gs»y 40.ms.y fegun la

practica de la Propoíieion (3.) deftá íegunda parte hallaremos

íer 45 .gs.y
1 3 . ms.entre las dichas dos Latitudes

,
por el qual he~

tilos de reducir las leguas de Longitud a leg?. de la paralela pro~

porcionaljíegun la regia,y Demonilracion figuíente.

m_i
3

En el Quadrante de

& o Reduc ció fe tirara el hilo

**
| £ J

del centro A. por los 45.
'\

s s°

/

gs, 713. ms- valor de la

/ F mediana paralela, que íe
-

/ <J>\ ^ ra A.E.cuente luego en el

g X A mifmo hilo las 3 5)3 . legs.y

// c \ 2° dos tercios,que feran de la

/\y ' to
diferencia en Longitud, y

,/y \ vendrán defde A. haíla I.

^ dexe caer la perpendicu-»
A DO lar haíla D. cuente luego

en el lado de Norte Sur

A.H. las 1 85 .legs.y 1 .tere,

de la diferencia en Latitud,que fera deíde A.haíla B.deíle pun-
to,tire !a paralela haíla G. igual a la A. O. la qual cortara a la

perpendicular I.D.en C.lugar fixo de la Nao , tire luego el hilo

del centro A.por el punto C.y cortara al Arco G. H.en $6.igs.y

xj.ms.apartado del Norte H. para el Leíle G.como demueílra

A.F.que es el Rumbo en que navego la Nao
,
que fue Nor-

deílc,quarta del Leíle.
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Contara luego el intervalo A.C.al mifmo valor que las otras

leguas,y hallará ícr de 3 3 3 . leguas
, y vn tercio por la Diítancia

navegada en ella derrota
; y íi queremos laber la diferencia que

ay de lo plano á lo Esférico , ello es , de ia carta piaña al Globo

terreare,cuente las leguas que ay defde C.liada B. fegun la car-

ta plana,y hallará fer 2-77* ieguas > y V» tercio
,
por la diferencia

en Longitud.

Tire en el Qnadrante

deReduccion el hilo del

A C G

centro A. por los 49. gs.

© y 40. ms. de la Latitud

llegada, que feráporl.

cuereen el las 3 53. legs.

y dos tercios de la dife-

rencia en Longitud, que

ferán en B. dexe caer la

perpendicular halla C.

el intervalo A. C. moí-

trará fer de 154. leguas,y

t
vn tercio,valor dé 1a di-

ferencia de Longitud en

la Latitud llegada, Ci reí"

tamos de las 277. liguas
, y vn tercio de ia Longitud , iégun lo

plano quedará el refto ler de 23. leguas
,
menor ia diferencia

en Longitud de fu Meridiano de donde íalio
,
que lo quede-

mueftra lá carta plana de grados iguales.

Y aísi fe dirá, que navego por el Rumbo de 5
6.grades, y 15.

ms.deí Norte para él Leíte,que es Nordeíle,quarta del Leíte, y

navego por él 3 3 3 .leguas, y vn tercio de Diítancia
, y ella Pro-

poíicion es femejante á la primera de las 6.que propuíimos en

nueítrá primera parte
: y ella podrá fervir de exemplar para to-

das las que fe ofrecieren delta calidad
,
que obrando íegun fu

practica hallará lo que deífeare.

PRO-
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PROPOSICION VI.

SIENDO CONOCIDOS EL RVMBO
en que navega,y la Diftancia, hallar las

diferencias de Latitud,

y Longitud.

S
Alio vn Piloto de 40.grados,y z4.minutos deLatitudNor”

te de la linea Equinocial, y de 3 34.grados , y 1 2. minutes

de Longitud
, y defte parage navego por el Rumbo del

Nordefte,quarta del Lefte(fu valor 5 ¿.grados, y 15.minutos del

Norte para el Lefte)? 3 3 . leguas
, y vn tercio , fe quiere faber en

que Latitud,y Longitud fe hallará defpues de la derrota.

PRACTICA.

Sea en la Demonftracion

prefente el punto A. lugar de

donde íalio la Nao de_40. gs.

y 24. minutos deLatitud,y de

334-grados, yiz. minutoside

Longitudjy fea el Rumbo en

P
que navego A. E. Nórdefte,

quarta del Lefte, apartado del

Norte D.5 ¿.grados, y 15. .ms.

para el Leíle F. lo que anduvo de Diftancia 3 fea A. C. las.333.

leguas
, y vn rercio , lo que fe deflea íaber es el intervalo A. B.

diferencia en Latitud, y el intervalo B. C. diferencia de Lpngi“

tud,de fuerte, que en el Triangulo Rectángulo A.B.C.tenemos

íabidas el lado A.C. y los Angulos A. y C. de 5¿. grados, yu j.

minutos la A.y de 3 3 .grados , y 45 . minutos la C. y la B. recto

de po.grados,(e quieren íáber los lados A.B. y B. C. diferencias

de Latitud,y Longit ud.

En
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Énel Quadrantede

Reducción tirara el hi-

lo del centro A. por los

j 6.gs.y ij.ms. valor del

Rumbo en qué navego,

que esA. F.y por el cue-

te las 3 3 3 . leguas
, y vn

tercio de Diliaticia na-

vegadas, que íérá en C.

tire la paralela C. B. G.

el intervalo A.B. lera la

diferencia en Latitud

navegada* que fon 1 85

.

leguas,y vn tercio , re-

ducidas a gs. importan

agrados,y 1 ¿. mistóos de diferencia en Latitud , fumados con

los 4o.grados,y 24.minutos de laLatitud íalida quedarán en 49.

grados,y 40. minutos por la Latitud llegada en el punto C.

Para la diferencia en Longitud fe hallará la mediana paralela

de la Latitud íalida
, y llegada

, y íegun la Propoficidri antece-

dente es de. 45 .gs.y 1 3 . ms. tire el hilo del centro A. por los 45.

gs.y 1 3
.ms.que fcrá A.E.hecho efto del punto C. lugar llegado

de la Nao,levante vna perpendicular halla D. el qual corta á la

reófca A.E.en I.cuente luego las leguis q huviere en el intervalo

A.I.y hallará fe
r 3^3 .y 2. tercios, reducidos á grados importa 19.

gs.y 41 .tns.por la diferencia en Longitud navegada,fumádos co

l°s 334 gs. y i24.ms. quedarán en 333. gs.- y j3.ms.p0r la Lon-

gitud llegadajíi fe quiere fabec la diferencia que tuvo de la car-

ta plana al Globo terreflre fe hallará en la Propoficion ancecc-

dentejque fueron 2.3 .leguas: y afsi fe dirá
,
que defpues de la di-

cha derrota fe hallo en 49.gs.y40.ms.de Latitud, y en 3 5 3.gra-

dos^
5 3.minutos de Longitud

, y en efta mifma conformidad

íe obrará en todas las Proporciones* cita concuerda á la (*<) de

la (1 Oparce

Iü PRO-
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PROPOSICION Vil-

SIENDO CONOCIDOS LA DIFEREN-
cu en Latitud navegada, y ei Rumbo,

hallar ia diferencia en Longitud,

y Diftanciá,

S
AIio vn Piloto de 4o.grados,y 14.minutos deLatitud Ñor*

cede la linea Equinociafy de 334. grados, y 12. minutos

de Longitud * y deíte parage navego por el Rumbo del

Nordefte,quátta del Leftejiafta que fe hallo en 4<?.gradcs,y 40.

íninucos de Latirud/e quiere faber en que Longitud fé hallara,

y quantas leguas avia navegado dé Diílancia.

PRACTICA.

• Sea en la Demcnílracicn

preíénte el pumo A. lugar fa ’

lido de la Nao de 40. gs. y 24.

minutos de Latitudjy
3 3 4-gs.

y iz.minutos de Longitud
-, y

lea el punto C. lugar llegado

en 49-grados
, y 40. minutes

de Latitud , navegando por el

Rumbo A.E de Nordeíie
,
quarta del Lcíte , fu valor de 5¿.gs.

y 1 5. minutos- fea el .intervalo A.Bda diferencia en Latitud de %
gs.y 1 6.ms¿ reducidos á leguas importan 1 8$deguas,y vn tercio,

de fuerte,que en el Triangulo Retilineo A. B. C. Rectángulo

tenemos conocidos los tres Angulos
, y el lado A. B. diferencia

en Latitudjdefleamos Caber los lados B.C.diferencia en Longi-

tud¿y el lado Á.C.la Diílancia navegada
, y obrando íegun la

pra¿tica,y regla Íjguiente,hallaiemos lo que defíeamos.

£a
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tNel Quadrante de

' Reducción tire el

hilo del centro A. por

los 5 ^-gs.y i 5. ms.valor

delRumbo,qué es A.F.

cuente luego las 185 .y

vn tercio de la diferen-

cia enLatitud navega-

das en el lado deNorte

y Sur
,
que íerá A, B.

tire luego lá paralela

haftaG. igual á la A.O.

laquaí condal Rum-
bo A;F.en C.lugar fixo

de la Nao ; (¡icontamos las leguas del intervalo A. C. hallamos

fer 33$.y vn tercio por la Diiíancia navegada.

Para la diferencia en Longitud íe hallará la mediana paralela

de entre las dos Latitudes, y.íegimlas antecedentes Propoficio-

ciones hallamos 45 .gs y 13.ms.dre el hilo del centro A. por di-

chos 45.gs.y1 5,ms.que ferd A.E.levanto la perpendicular def-

de C.hafta el hilo de la paralela A.E.quc íerá en I.cüénto luego

lasieguas del intervalo A.I. y rnoftrarán fer
3 5? 5 . leguas

, y dos

tercios,las quales reducidos á grados importan i?, gs. y 41 . ms.

por la diferencia en Longitud navegada
j y íi fumamos coa les

3 34-gs. y iz.ms.quedarán en 353. gs. y 53. ms. por la Longitud

llegadajy fi íe quiere íáber la diferencia de la carta plana alGio-

bo terreftre fe obrará conforme en las dos Ptopoíiones antece-

dentes, y hallará la mifma diferencia que fue 2.3 . leguas de Dif-

tancia.

Y aísi fe dirá,que deípues de la dicha derrota íe halló en 353

gs.y 5 3 .ms.de Longitud , y navego 333. leguas
, y vn tercio de

Diftancia,y en efta conformidad fe reíolverán todas delta cali-

dad, eftá concuerda con lafj .(de la(i .)parce.

PRO-
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PROPOSICION VIH.
SIENDO CONOCIDOS LA D1FEREN*

ciasn Latitud,y Diftancia,hallar la

diferencia en Longitud»y

el Rumbo.

S
Alib vn Pilotó de 4o.gs.y 14.tns.de Latitud Norte de la li-

nea Équinocialjy de 3

3

4-gs *y ia.ms.de Longitud,
y d,efte

parage navego entre el Norte,y el Leíle,y anduvo deDií-

tancia
3 3 3

.leguas
3y vn tercio

, y fe hallo en 49. gs. y 40. ms. de

Latitud/e quiere íaber en que Rumbo nayego
, y en que Lon-

gitud fe hallo»

practica:
Sea en la Demonftración

prefente el punto A. lugar

falido de 40.grados,y 14. mi-

nuto^ de Latitud
, y de 334.

gs.y n.ms.deLongitud;fea el

punto C.lugar llegado en 49»

grados,y 4o.minutosde La-

titud,y anduvo 3 3
3.leguas,

y

vn tercio de Diftancia
5
fea el

intervalo A. B. la diferencia

en Latitud de agrados
, y 1 ¿.minutos , reducidos a leguas im-

portan 1 85
.leguas, y vn tercio , de fuerte

,
que en el Triangulo

Rectángulo A.B.C.tenemos conocidos los lados A.B. diferen-

cia enLatitud,y el ladoA.C.Diftancia navegada,y el Angulo B.

recto de 90. grados,defíeamos hallar los Angulos A.y C.y el la-

do B.C.que es la diferencia en Longitud , y obrando fegun las

reglas íiguientes,hallaremos lo que deíleamos.

Én



cía navrgí

do A .O. c ¡eran en

EN el Quedrátede

Reducción cuen-

te en el Jado de Norte

Sur A.B.las 185. legs.

y vil tercio de la diíe-

rencia en Latitud, que

56.1Í ferá A.B. tire luego la

paralela halla G. cue-

te iu;go las 333
:
. legs.y

vn tercio de laDiílan-

L Ó L. deferiva el Arcó

hada M. el qual corta

a la paralela B.G.enC.lugar llegado delNavio,tire luego el hilo

del centro A.por C,q íerá halla F. el qual cortará al Arco H.O.
en jí.gs. y 15. ms. apartado del Norte H. para el Lede O. que

ferá el valor del Ruinbo Nordefte,quarta del Leíte. La media-

na paralela de en rre eftas dosLacitudes es 4j.gs.y 1 3.ms.tire por

éllos el hilo del centro,que íerá Á.E. levante luego deíde el pu-

to C.la perpendicular halla D.elqual cortará al hilo A. E. de la

pareleia en I.cuente las leguas que ay deíde A. hada I. y hallará

fer 393 -y dos tercios, las qualts reducidas á grados importan 1 9.

y 41. ms. por la diferencia en Longitud ,
fumados con los 334.

gs.y r z.ms.de la Longitud íalida, quedarán en 35 j.gs.y 53. ms.

por la Longitud llegadajy íi fe quiíicré laber la diferécia entre la

-carta plana,y eí Globo terredre hallaremos fer ¿3 .leguas, como

en las antecedentes.

Y a/si íé dirá,que navego por el Rumbo delNordede,quar-

ta del Lede,y íe hallo en 35 3
.
grados

, y 5 3 . minutos de Longi-

tud
, y deda fuerte fe obrarán todas las que fe ofrecieren de eda

calidad : efta concuerda con la Propcíicion (4.) déla primera

parte.

.^ADRANTE VE REDACCIÓN.

Kkk PRO-
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PROPOSICION IX-

SIENDO CONOCIDOS EL RVMBO
en que navega, y la diferencia enLorgitud,

hallar la diferencia de Latitud,y

la Diílancia,

S
Alio vn Piloto de 4-o.gs.y de Latitud

, y de 3 34-gs.y

1 í.ms.de Longitud Noite de la linea Équinocial
, y deíic

patage navego por el Rumbo del Nordeíle , quarta del

Leíle.haíla que íe hallo en 3 53.gs.y 53.ms.deLongicud,íé quie-

re faber en que Latitud fe hallara
, y quantas leguas navego de

Diítancia.

PRACTICA.'
Sea en la Deáionílráción

preíente el punto A. lugar de

donde fale la Nao de 40, gs.

y 14. minutos,y 334. grades,

y n. minutos de Longitud;

fea el punto C. lugar llegado

en 353 .grados,y 5 3 - minutos

de Longitud por el Rumbo
F A. E.del Nordeíle, quarta del

LePte; fea el intervalo B. C.la

diferencia ¿n Longitud de 1 agrados,y 41 .minutos , reducidos

á leguas importan 3 93 .!eguas,y dos tercios, de fuerte, que en el

Triangulo Rectángulo A.B. C. tenemos tábidos el Angulo A.

del Rumbo de 5 ¿.grados,y 15. minutos, y la C.fu complemen-

to de
3 3 .grados,y 45, minutos,y la B»re¿to de 5>o.grados,y el lar

do B.C.la diferencia enLongitud,queremos hallar el lado A.Bí
diferencia Latitud, y el lado A. C. que es la Diítancia,

y fegun

las reglas figuientes fe obrara para fu conocimiento.

En
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Rumbo A. F. en C. tire luego la paralela halla B. el intervalo

A.B.Íérá la diferencia en Latitud navegada, que importa 185.

leguas,y vn tercio, reducidos a grados impertan p.gs. y 1 6. ms.

fumados a los 40.gs.y 2.4. nis. Latitud íálida, quedara en 4?.gs.y

40. ms. por la Latitud llegada ,
coxa luego él intervalo A. C. y

moílrará ícr de 3 3 5.leguas,y vn tercio por la Diílañcia navega-

da^ fe quiere juílificar ella refolucion,tire el hilo delcentro pOr

los 45 .gs.y 1 3
. ms. de la mediana paralela de entre ellas dosLati-

tudes,que es Á.E.y del punto C. levante la perpendicular halla

D.cortará en I.cuentc luego la Diílañcia I. Adera de 32$. y dos

tercios de leguas,igual a la A. P. de la diferencia en Longitud

propucíla.

Y aísi fe dirá,que fe hallo en 4p.gs.y 40.ms.de Latitud,y na-

vego de Diílañcia 3 3 3 .leguas,y vn tercio
, y fu diferencia de lo

plano al Globo terreílre , fera la mifma que en las Propoíício-

nes antecedentes de 13.leguas.

Ella Propcíicion concuerda a la (5:) de la primera parte
, y

íérvita de cxcmplar para las que fe ofrecieren de ella calidad.

PRO-
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PROPOSICION X.

Siendo conocidos la diferen-
cia en Longitud y la Diftancia, hallar la

diferencia en Latitud ,/
el Rutnbo.

S
Alio vn Piloto de 40. gs. y 24. jr.s. de Latitud Norte , y de

354.gs.y 12.tns.de Longitud
, y defte parage navego entre

|

el Norte,y el Lefte
3 3

3.leguas,y vn tercio de Diftancia,y le

hallo en 35 3
.gs.y

y 3 .de Longitud , fe quiere faber en que Latí-

tud íé hallará,y en que Rumbo hizo el caminó en efta derrota.

PRACTICA.

En la Demonftraeion pte-

fente fea el punto A.lugar fa-

lido de la Nao de 40. giados,
i

y 24. minutos, y de 334gra-

dos,y x 2. minutos de Longi-

tud^ el punto C.ellugar lle-

gado aviendo navegado entre

el Lefte
3 y el Norte

3 3 3
.legs.

y vn tercio,y íe hallo en 353 grados, y 53. minutos de Longi-

tudyfca el intervalo B. C. la diferencia en Longitud de 1 9. gra-

dos 41 . ms. reducidos a leguas importan 393 . leguasj y dos tet-
,

cioSííea el lado A.C, el de la Diftancia navegad2,como hemos ;

dicho de3 3 3 .y x .tere, de legs.delTeamos faher el anguloA.q es el

Rumbo en que navego,y el lado A.B- la diferencia en Latitud

navegada 3 y como en la Propoíicion prefénte no tenemos cola

ftxa de Latitud, ru Rumbo , ferá neceísario v&r de la conjetura

pata hipnótica.

Sea
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SEa el Rumbo pro-

puerto el de 5i.gs.3O.

ms.delNorte para el Leí*»

te , tiro el hilo del centro

A.por los 5 z.gs.y 3

o

e ms¿

que es A.F.cuenco luego

las 333. legs. y vn tercio

de la Diftancia navega-

das
,
que íerán defde A.

harta G. deícriva el Arco

G. Q¿el qual corta i la

reda A.F.en C. tiro lue-

go la paralela harta B. el

intervalo A.ferá la dife-

récia eri Latitud, fu valor

es de ¿03.1eguaSjqUe hazen í o.gs. y 9. ms.de diferencia en La-

titud,fumados con los 40. gs. y 14. ms. quedará por la Latitud

llegada en jo.gs.y 33.ms.Para faber íiefte Rumbo es fixo
, y la

Latitud cierta hemos de hallar la pruebajpara lo qual hemos de

hallar la mediana paralela entre eftas dos Latitudes , á faber 40.

y z4.falida,y y o.y 3 3 .llegada, y fegun laPropoíicion(3 .Jdefta íé-

gunda parte hallaremos de 43 .gs.y 4z.ms.tir0 el hilo del centro

A.por los 45 .gs.y 4z.ms.que íerá A.E. leváto defde el punto C.

vna perpendicular harta D. el qual corta á la reda A. E. en I.

tueco las leguas que ay defde A.hafta I.y hallare fer 37§.y z.ter-

cios de legs.reducidos á gs. importan 18. y 5
6. ms. por la Lon-

gitud navegada en efta derrota propuerta del Rumbo de jz.gs.

y 30.ms.del Norte para el Lefte.-y porque eftaLongitud no co~

viene con la propuerta, fe conoce con evidencia que el Rum-
bo propuefto no es en la que navego

, ni la Latitud en la que

llego , fiao que es el Angulo mayor, o Rumbo mas llegado al

•Lefte,por quanto laLongitud propuefta es mayor q la hallada:

proíigamos la pradica.

SeaLlI
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S
Ea el Rumbo \ qué

proponemos el de

jfi.gs.y 15.ms.del Nor~
te para el Leíle A. F.

cuente luego las 3 3 3
.le-

guas,y vn tercio deDif-

tanda navegadas deíde

A. halla G. déferiva el

Arco G.Q¿el qual cor-

ta a la reda A.F Rum-
bo propueílo en C* tire

luego la paralela halla

B. y el intervalo A. B.

moílrará íer de 185.

leguas
, y vn tercio,

reducidos a grs. im-

portan p.gs.y 16.ms.pbr la diferencia en Latitud hallada,fuma-

dos con los 4o.gs.y 14.ms.de Latitud falida quedara la fuma en

4?.gs.y 40.ms.por la Latitud llegada hallo la mediana paralela

de entre ellas dos Latitudes,y fegun la Propoficion ( 3- ) ferá de

4j,gs.y 13.ms.tiro el hilo del centro A.por los45,gs.y i3.ms ¿de

la paralela media,que ferá A. E. levanto la perpendicular defde

Challa D.el qual corta á la reda de la paralela A.E.en I.cuentc

luego las leguas defde A.halla I. y hallara fer 393 . leguas
, y dos

tercios, reducidos á grados importan i5?.gs.y 41 .ms.por la dife-

rencia en Longitud navegada en ella derrota
5 y porque la dife-

rencia en Longitud propueíla fue la mifma cantidad de 19- gs.

y 41 .ms.igual á la que hemos hallado en ella vlcima reíolueion,

fe dirá
,
que el Rumbo en que navego la Nao en ella derrota

propueíla fue de 5
tf.gs.y 1 5 .ms. del Norte para el Leíle

,
que es

al Nordeíle,quarta del Leíle,y fe hallo en 4í>.gs.y 4°* tr>s.de La-

titud
j y ella Propoíicion concuerda con la fexta de la primera

parte:y afsi fe deben pradicar todas las que fe ofrecieren.

PRO-
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PROPOSICION XI-

NAVEGACION
DE NORTE, Y SVR.

Y COMO SE DEMVESTRA,

A navegación
,
que fs executa por los

Rumbos de Norte
, y Sur íobre la fu-

perficie de la Esfera , no es como nos

demueftra la carca plana con íüs Me-
ridianos,q)orque en la defcripcion pla-

na de la carta igualmente guardan las

Diftancias los Meridianos los vnos de

los otros , aísi en la linea Equirtociaí,

cómo en la Latitud de 40.grados , 5 o.y

¿o. íiendo afsi que en el Globo terreftre ios Meridianos vienen

afenecer en vn punto íolo,que es el Polo dél mundo , fienckrfii

mayor Diftancia ios vnos de los otros en ia linea 'Eqüinajciul

como en la mayor paralela del Globo diftañte: igualmente de

los Polos del mando del Norte
, y del Sur , como lo demoftra--

mos en la figura que pufimos en lá diferencia de la carta plana

al Globo terreftre al fin de nüeftra primera parte.

Es efta navegación de los Rumbos de Norte,y Sur executa1^

da fobre Circulo mayor del Globo terreftre, a donde no ¿ecsfit

fitamos ninguna reducción de paralelos , fino es folaménce il

conocimiento de la Latitud,de fuerte
,
que la mifma diferencia

que huviere de Latitud , eífo tnifmo ferá la Diftansia que-hur

viere navegado por el dicho Rumbo de Circulo mayor
; y la

mifma Diftancia que navegare por dicho Circulo* o Rumbos
de N orce¿y Sur reducida a grados, ferá la diferencia en Ladrad:

y para fu mayor inteligencia fe atienda á la Demonftracion fi-

guiente. Sea
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S
Ea en la Demonítracíon prefente el Arco E.S. L. vna por-'

cion de la linea Equinocial,que vale Sobrados de Longi-

tudjfea él punto P.el Polo del mundo á donde fe juntan

todos los Meridianos que fakn de la linea Equinocial
, fiendo

cada vno de por íi vnCirculo mayor
,
que divide al Globo en

dos partes iguales,fiendó Rumbos del Nortc,y Sur/ea el punto

P.;el Polo del Norte,b Ártico^y íálio vna Nao de la linea Equi"

nodal; del puntóQ^y navego recámente al Norte,y fe halla en

B. Efta Nao en/u navegación va formando vnCirculo mayorí

porque no fale del Meridiano,y la nlifma diferencia de Latitud

que huuierc entre la Equinocial, y la paralela B. íéra fu Diílan-

eia,valiendo cada grado de fu Rumbo zo.leguas,como Circule)

mayoriy coníecutivamente navegará por el mifmo Rumbo del

Norte,que es el.Meridano halla el punto P. que es fu Polo dei

Norte.
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Y en Ja mifma conformidad íe debe entender de la Nao
que íe halla en el punto A. la qual aviendo íálido de la linea

Équinocial del punto S.de 4o.grados de Longitud, y navegan-

do redámente por el Rumbo del Norte formara vn Meridia-

no como S. A. y navegara por Circulo mayor de la Esfera,

íiéndó fu diferencia en Latitud igual á laDiílancia que navega-

re,como laDiílancia a la diferencia en Latitud,íiri aumentar,ni

diíminuir la Longitud que tuvieren en la linea Equinocial, co-

mo íe ve por los puntos A. y B. que correfponden a las de la

Equinocial y (^finalmente el Navio que íe halla ert el punto

C.faliendó de la Equinocial
, y del punto T. de ¿o. grados de

Longitud navega por el Rumbó del Norte,y deícrive con mo-
vimiento vn Meridiano Circulo mayor,y por él irá redámente

haíla el punto P. Polo del mundo del Norte á donde todos tres

Navios dé los puntes ÉL A. C. llegarán al punto P. á donde íe

juntan todos los Meridianos * y de la mifma manera hemes de

coníiderar,que Íaliendo del Polo P.u de otra qualquieraLátitud

navegando hazia el Sur llegará á la lineaEqüinocial por el mif-

mo Meridianojíiendo la Latitud de donde navega Septentrio-

nal,o al Norte de la Equinocial, porque íiendo en el Emisfcrio

del Sur,ó Meridional íe ha de entender al contrario
,
porque al

Sur llegará al Polo,y al Norte para la linea Equinocial* ella de-

claración no es neceílária,porque aun los que no prefeífan ellas

fciencias la /áben*

Eílas navegaciones déi Norte
, y Sur tienen algunos contra

tiempos por accidentes,que hazen eílraviar el verdadero cami-

no,y neceísitán cuydadóíá inteligencia para fu corrección*

de lo qual hablaremos á fa tiempo,y

de fu enmienda.

^ ^ í

'

<***********)
V5*l >^

>
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PROPOSICION XII.

DE LA

NAVEGACION
DEL LESTE. Y EL VESTE,

V COMO SE DEMVESTRA.

A navegación mas diíicultofa que fe

pra&ica fobre la fupcrficie del Globo

terreftre es la de losRumbos del Lefte>

y del Veíle, por caula de no aver en

ellos ninguna feñal
, ni evidencia fixa

de donde fe pueda confiderar lo que la

Nao navega j fegun las reglas Geomé-
tricas^ aunque algunos han puedo en

practica por las reglas de la Reducción

de los paralelos: valiendofe de vn Relox :, . rio ha ávido todavia

ninguno que aya podido confeguir el íecreco del Relox que fe

requiere para efta navegación
$
porque por tenua que fea la di-

ferencia de tiempo que fe ha de faber por el Relox haze feníl-

ble en la navegación,y fu diferencia en Longitud
,
por cuya ra-

zon,y porqne en las Naos áy otras muchas caufas á que atender

el que lleva áíu cuydado la navegado,foy defentir fcr imprac-

ticable eda forma que ponen de la navegación por los Rum-
bos de Lede,y del Vede ; demas dedo , efta fugeto a muchiísi-

mos errores,y por tenua que fea la del Relox haze íéníibie en la

pra&ica de la navegación, á donde penfando acertar puede co-

meter mayores errores,y efeufando todas'edas proligidádcs,que

fon mas para argurnenco,que para pueftosen practica
,
profe-

gunémos con las reglas mas afrentadas que fe hallan mas in-

teligibles en lo practica de k navegación.

mrn Sea
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S
Ea en la Detnbnftracion preíente el Circulo efterior A.B.

C.D.la linea Equinocial; íéa el puntoi* el Polo del mun-

do del Norte; íéa la paralela E¿F.G.H.de jo.grados deLa-

ticud,y la paralela I.L;M.N*de ¿o.grados.deLatitudjconííderc-

mos en cada vna de las paralelas vna Nao ¿como lo demueftra

en el Indice por las letras A.B.C.fean coníideradas cada vno en

fu paralela en los putos A.E.I.debaxo de vn Meridiano en 360.

grados de Latitud,y dedos puntos navegan dire&amente por el

Rumbo del Leftc,q lera á la. mano derecha, ferá movido el In-

dice,y cada vno de los Navios ira caminado poi fu paralela por

el Rumbo del Lefte,nafta que lleguen a los. putos B.F.L. á eftar

aísi bien debaro de vn Meridiano Con yo. grados de Longitud;

fi con,lideramos la Diftancia de la Nao A. que navego al Leñe

en la linea Equinocial los 90.grados deLongitiid,andavo 1S00.

leguas de Diñancia,porque cada grado de Longitud en la linea

Equinocial vale in.leguas , como Circulo mayor de la Esfe-

ra, y como nos demueftra la carta plana de grados iguales;



gy'JDMNTE m REÜFCCIOte

íi confiderámos la Diftancia de la Nao B. en la paralela de 30.

grados defde E.harta F. es afsi bien de 90. grados de Longitud,

pero fu Diftancia no es igual aja de la linea Equinocial,porque

es Circulo menor defcripto del miímo Polo del mundo * y en

fu paralela navegando al Lefté caminará por vn grado 17. legs.

y vn tercio, y ft multip'icamos los 90. grados de Longitud na-

vegados,importará la Diftacia É.F*de la NaO B.i leguas

,

y
no i8oo.leguaS como navego la Nao A.en la linea Equinocial;

y fi confiderámos,fegun ía defcripcion plana de lfccarta de gra-

dos iguales, hatlai¿mos,qüe en la paralela de los jo.grados , ícrá

fu Diftancia igual á la de la linea Equinocial, íiendo afsi que en

el Globo terreftre las paralelas fuera de la linea Eqüinocial van

en difminucion,fegun fu apartamiento , de donde fe figue, que

la Diftancia en grados ferá igual de vn Meridiano á otro,mas la

cantidad de fus Teguas ferán desiguales* cotilo lo hemos referido

en eftas dos Diftancias de las Naos A.y B«

Y finalmente fi confiderámos la Diftancia de la Nao C. ert

la paralela de ¿o.grados
,
defde I.al Rumbo del Lefte , harta el

punto L. hallaremos afsi bien po.grados de Longitud,mas cada

grado en efta paralela no tiene mas de 10. leguas
,
que es mitad

dé la linea Equinocial, de fuerte , que scu grados multiplicados

por 1 ¿.importan 900. leguas
;
luego fe ligúe

,
que fi en la carta

plana de grados iguales demueftra íer igual la paralela de 60.

grados,y 3 o.cón la linea Equinocial las Diftancias
,
qué en ella

demueftra de vnosMeridianoS á otros,no ferán íemejantes á las

que tienen en el Globo terreftrejy afsi fin que primero fe hagan

las reducciones dé los paralelos , no fe puede navegar por los

Rumbos del Lefte,y Vcfte, en conformidad quela Nao
forma fus derrotas fobre la fupérficie del

Globo terreftreí

$+$*$*§*§*§*§*§*$*$*§*§

M*M*$*M*M
*0 Ottoav.pi
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PROPOSICION XIII-

SIENDO CONOCIDOS EL RVMBO
en que demoran dos lugares , y la variación

de la Aguja que ay entre ellos
,
proponer el

Rumbo que fe debe llevar de vn

logar a otro*

V 1 F I N I C 1 o N.

fcioti,que en la carta,y fu vfo.

Sta Propoficion ,
aunque de f¡ no parece

neceflaria a la navegación, porque fe

puede obrar en la miíma carca de ma-
rear, íin embarazo no íe puede confe-

guir lo que fe defléa
; y íin embargo la

la pradlica que difpuíierémcs por el

Quadrante dará á conocer fu puntua-

lidad , y que es mas breve en íu execu-

PRACTICA I.

EN las cartas de marear fe hallan losRumbos que fe deben

llevar de vnas tierras á otras , en las quales debe mandar
governar el dieftro Piloto codas las vezes que no Tuvie-

re impedimento de por medio,íean por tierras,baxos,o Islas , o

accidentes de tiempo que le obliguen á dexar aquella dirección

del Rumbo en que fe demoran; mas áviendo la variación de ía

Aguja de marear es necesario aya enmienda del Rumbo antes

de empezar á navegar la derroca donde no íerá incierca fu na-

vegación^ el Rumbo que llevare, arrimándole mas al Norte,

o

al Sur,al Lefte,o al vefte,fegun para donde navegare
; y la razón

es que la delincación de los Rumbos en las cartas eftán puchas

en conformidad de fu re&itud en que demoran los vnos con

N nn í°s



^'ADRANTE DE REDACCION.

los otros , fin que para ello fe admita ninguna confidéracion de

la tal variación, porgue ai contrario íe originarían mayores in-

convenientes
, y vinieran á quebrantarle las tierras conforme la

variación que huvieíle en ellas, como íe puede reparar en mu-
chas cartas planas en la Isla ae Terranova efta deíviada de fu

verdadera poíicion de iz. grados
, y 3 o.minutos ál Vefte

,
que

aviendo de feftar Norte Sur arrumbadas fus Cofias Orientales

íé hallan al Nor-nordefte Su-fuduefte ,
imperfeccionando de

tal fuerte fus Diftancias con la Tierra- firme de la America

Septentrioual,que adonde ay jo.leguas de Diitancia de traveíia

al Veífce de efta Isla no fe hallan ic.leguas, y en ceras adonde

ay 60 .fe hallan 1 00. leguas.

De efta teórica íe puede inferir
,
que el abatimiento dé lás

tierras no es bien ejecutada,por quanto en el cabo de Grar¿que

es la mas Septentrional de dicha Isla , fe obfervan 2.2.. grados
, y

3 o>.minutos de variación de la Aguja de marear para el No-
ruefte,y en el cabo de Ras

,
que efta al Sur de dicha Isla , no ay

mas de 15.grados de variación,afsi bien al Noruefte , y fin em-

bargo efta defviado de las dos quartas de Rumbos, que fon sa-

grados,y 3 o. minutos , íiendo aísi
,
que de rigor avia de eftar 7.

grados
, y 3 o. minutos mas al Lefte

;
por cuya razón íemejantes

deícripciones fon malas para los navegantes
,
porque juzgando

los Idrografos
,
que efta forma de enmienda es mas proptia a

los Navegantes paralas derrocas le hazen mas peiigrofa
,
por-

que no puede aver ninguna Diitancia cierta, ni Rumbo
,
por-

que la variación es diferente de vn cabo al otro
; y aísi en lugar

de acertar fe cometerán mayores errores,'/ por efta caufa ferá ío

mas acertado deferivit las tierras en fus verdaderas fituaciones,

y que los Navegantes hallen fus variaciones: y porque fe hallan

en ia mar con el cargo de conducir a los Vaxeles a los puertos

delicados , fe podrán aprovechar de los Exemplos que hemos
dado en la corrección del Rumbo en ei tercer Termino de la

navegación
, que obrando fegun fu praética hallará por qual-

quiera de las quatro Propoíieiones lo que fe delfea para hallar

ei conocimiento de la variación de la Aguja de marcar*

Por
I
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Por ei tercer Termino de la navegación de mieíira'(K) parte

fe hallará la variación de entre dos lugares,o ia que huviere en-

tre ellos; y fi la variación es házia ei Nordeftefe deben con-

tar los grados de la variación contra la orden de les Rumbos;

deíde eí Rumbo hailado en la carta
, y á donde feneciere dicha

variadon, ferá alli el Rumbo en que debe navegar paraproíe-

guir fu viage.

Al contrariojíiendo la variación al Norueíte ferán contados

los grados de la variación,íegun la orden de los Rumbos, deíde

el Rumbo hallado en la cárta,y á donde fenecieren dichos gra-

dos de la variación ferá aquel el Rumbo en que debe navegar

para proíeguir fu viage.

Y íi las dos variaciones fueren diferentes en cantidad
, y de

vna mifma denominación, í’eran fumadas
, y de la fuma la mi-

tad ferá la proporcional con quien le deben enmendar las derr

rotas:y íi ion contrarias en nominación con la mitad de la

mayor Variación
, y házia fu de-

nominación.

***
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I. Alio vn Piloto de vn lugar a donde la variación de la

Aguja de marear era de 8. grados, y 30. minutes al

Lefte,y para ir á otro lugar a donde la variación de la

mifrna Agu/a es de legrados ai Lcíte
, y en la carta de marear

demueftra el Rumbo del Sudueíte
,
quartadel Vtílej fe quiere

p- i. »*

II R rl=
° j^

acl°n prefente él vn pueblo A. y el otro
pue o . ^.morandofe el vno con el otro por el Rumbo del
Suducfte ,

quarta del Vefte
, conforme nos demueftra la figura

del Orizonte fixo con el nombre de fus Rumbos ¡ íéa la varia"

cion de la Aguja en el pueblo A.de 8.grados ,y 30. minutos al

Nordeftfjde donde fe quiere ir al pueblo B.y tiene de variación

la Aguja de marear 14. grados para el Nordefte, y íegun los

Rumbos de la carta nos demueftra
,
que demora el pueblo B.

del pueblo A.al Rumbo del Sudúefte¿ quarta del Vefte
$ y para

faber el Rumbo en que fe debe governar,íegun eftas dos varia-
4

ciones,fe atenderá á la practica figuiente*

Se-
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e- ms-

8.—— jo.. Variación del lugar faüdo A. Nórdeñs.
14, 00 . Yariacion dal iugar liegado B.Morderte.

ai. jo la fuma de las dos variaciones.

11. 1 5 La variación media proporcional conque

fe debe conegir el Rumbo dado por

la carta.

Serán fumados los

8. grados, y 30. minu-

tos con los 14. grados*

importan 12.grades, y
jo.minutos, íu mitad

lera n. grados
, y 15.

minutos valor de vn Rumbo de viento.

E (los xi.grados, y 15. minutos ferán contados contra la or-

den de losRambos deíde ei punto A. Nordefte,quarta del Lef-

te para el Norte
, y vendrán á caer en el Nordefte el camino

opueílo del Rumbo que fe debe llevar para el pueblo B. de

fuerte,que fi hallamos que la Aguja de marear tiene de varia-

ción en efte parage proporcionalmente en la derrota que fe de-

be executar 1 1
.

grados
, y 1 5 . minutos para el Nordefte , rio ay

duda,que la Flor de Lis C.de la Roía fe apartará del Norte del

mundo para ei Nordefte los mifmos 1 1.grados , y 15.minu-

tos
*
luego el Nordefte de la Roía ferá juftamente Nordefte,

quatta del Lefte del mundo ,
conforme demueftra la carta el

Rumbo deftos dos pueblos
,
porque la ttíifma Diftancia ay del

Norte del mundo a fu Nordefte, como ay dei Norte de la Roía

C.alNordefte,quarca dei Lefte del mundo*! liego elNordefte de

laRofa correfponde á la quatta del Lefte del mundo,como fe ve

por la mifma Demonftraciomy aísí los dos lugares A.y B.fegun

losRumbos de la Agúja de marcarjdemoiá por losRumbcs del

Suduefte,y Nordefte
: y afsi mandará governar para ir de! pue-

blo A. al pueblo B. al Rumbo del Suduefte, y no al Suduefte,

quarta del Vefte, conforme demueftra la carta de marear en fu

defcripcion plana , fi la Aguja de marear no tuvieífe ninguna

Yariacion.íinoquedire&amentémoftrafe al Norte del mundo,

en tal cafo fe executará governar por el mifma Rumbo que

demueftrá la carta de marcar.

O 00
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II. Alio vn Piloto de vn lugar a donde la variación de la

^ Aguja es de zS.grados para elNorue&ejy quiere ir a

otro lugar a donde la variación de laAgujaes de 17.

grados para el Norueíte,y fegun la defcripcion de la carra de

marear demora el vn lugar con el otro por el Rumbo del Su-

fueíte$fe quiere íiber en que Rumbo debe mandar governar

para ir del primer lugar al fegundo.

&

Seaeti la Demonflracion prefenteel pueblo A. el faiido a

donde tienela Aguja de variación zB.gs.al Noriiefte^fea el pue-

blo B.á donde deflea ir>y tiene la Aguja de variación 17. grados

al Noruefte
, y íégun la carta demora del A. la B.al Rumbo del

Sü-fueíte,y para íaberen que Rumbo de los de la Aguja de

marear debe governar , íegun ellas dos variaciones diílintas de

los dos nueblos,aunque de vna mifma denominación , fe aten-

dera á la practica figuiente,a donde fe dara el Rumbo en que

debe navegar}íegun la Aguja defde A.hafta B.
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gr. vts.

5.S. oo. Variación del lugar faüdo A.Noruefte.
I7--—oo. Variación del lugar llegado B.Norueíte.

45 oo. La iuma de las dos variaciones.

22 jo. La variación media proporcional con-

' que fe debe corregir el Rumbo en

que ha de navegar.

Serán fumadas tas

variaciones taiida,y lle-

gada,)' la fuma impor-

ta 45
.
grados , fu mitad

es 22.grados, y 30. mi-

nutos , variación pro-

porcional conque fe debe corregir el Rumbo.

Ellos 2i.grados,y 3 o. minutos fedeben contar ¿ íegún el or-

den de ios Rumbos,á faber dsfde el Nor-norueíle de la Rota

para el Norte, y hallaremos que el Norte de la Rota C. íe halla

en el Nor-norueíle del mundo¿conque los dos pueblos A. y B.

demoran, fegún los Rumbos de la Aguja de marear, rectamen-

te por el Norte,y Sur;y afsi mandará governar defde el pueblo

A.para ir al pueblo B.al Sur derechamente,/ no como mueílra

la carta de marear ai Su-fuefce, porque fi navegara al Su-fueíle

de la Rota , como mueílra la carta en fus Rumbos fuera la

Nao al punto G.Suefte del mundo,y no diera con el pueblo B.

como íe ve claramente por la miíina Demonílracion ante-

cedente.

III. Si entre los dos lugares {obre que fe navega fueren las

variaciones da contraria nominación,á faber el vno al Nordef-

te,y el otro al Norueíle,en tal cafo¿fegun mi corto diícúrío fe-

ria acertado reílar ei vno del otro
, y el reíiduo felá la varia-

ción conque fe debe enmendar la derrota,y ferá de la nomina-

ción mayor,fupongamos el vno álNordeíle de 35. gs. y el otro

al Norueíte de 8.gs. reílo los S.gs.de los 1 5
. y quedarán 7. gra-

dos de la nominacionNordeíle,porque fue de mayor cantidad^

y con eílos y.grados de variación Nordeíle corregir la derrota,

fegun tas dos antecedentes.

Si
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IV. Si las dos variaciones de la Aguja de marear de los

dos lugares fueren de vna mifma denominación
, y de igual

cantidad,en tal cafo íerá corregido el Rumbo de la Aguja con

la mifma cantidad del vno,íegun fe ha dado á entender, como
por Exeaiplojfea la variación de la Aguja de marear del lugar

falido de u.grados,y 15. minutos al Nordefte,y fea la variación

de la Aguja del lugar llegado los mifrños 1 1
.

grados
, y 1 5 .mi-

nutos al Nordeíle>á qui tenemos iguales variaciones
, y de vna

mifma denominacion,y afsi fe corregirá el Rumbo con vno de

ellos,que íerá con 1 1 .grados
, y 1 5 . minutos , legua las antece-

dentes .

V. Si la variación déla Aguja del lugar falido es de 15.

grados Nordeíl:e,y del lugar llegado otros 15.grados alNoruef-

te,en tal cafo,por fer de contraria denominación las dos varia-

ciones,y de iguales cantidades , íerá el Rumbo en que debe na-

vegar el mifno que demueftra la carta en fus Rumbos.

VI. Finalmente, íi la Aguja no tuviere variación , ni en el

lugar falido , ni en el llegado , ferá fu derrota la mifma que de-

mueílra la carta.

VII. Y íi huviere variación en el lugar falido
, y no en el

llegado, ferá corregido por la variación hallada.

VIII. Y lo mifmo íi no huviere en el lugar falido
, y íi en

el llegado íerá corregido elRumbo con !a mifma variación ha-

iladojalgunos fon de opinión,que íiendo las variaciones de co-

traria denominación,no hazen cafo de la menor, fino corrigen

con la mitad de la menor fea de la nominación que fuere : mas

yo ílempre víaré,como lo he vfado, fegun la tercera practica de

cita propoíicion,y lo he experimentado muy á fatisfacion.

PRO-
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PROPOSICION XIV-
EN LA QVAL SE REDVCEN A VNA
fola derrota de Rumbo, y Diftancia, diferen^

tes derrotas ,
dos ,

tres , ó mas exe-

cutadas en diferentes

Rumbos.

v i F i N l c l o Ñ.

las navegaciones que íé executan por

Golfos dilatados muchas vezes fe ofre-

cen ocaíiones en que fe deílean reducir

diferentes derrotas navegadas en dif-

untos Rumbos á vna íola derrota
, y

Diftancia en que le demoran los dos

lugares el lugar de donde falio
, y el lu-

gar á donde llegó
: y para elfo es muy

embarazólo poner en pra&ica por la carta de marear por aver

de executar derrota por derrota
, y cómo las Diftancias le ofre-

cen fer cortas de las derrotas,íe puntean las cartas, de tal fuerte,

que á pocas practicas deltas tales derrotas quedan imperfectas

llenas de puntos,y léñales, y para reducir con mucha facilidad,

y puntualidad cada derrota de por íi , es el Vnico inítrumento

nueítro Quadrante de Reducción, en el qual refólveremos con

muchiísima facilidad todas las derrotas que le quiíieren a vna

íola derrota de Rumbo
, y Diftancia , como por la practica lo

echaremos de ver.

En la practica delta Propoficion íérán citadas las Propoíi-

ciones,que fon íémejantes para la operación della,de la prime-

ra,y fegunda parte de La navegación
; y aísi el dieítro Piloto re-

currirá á ellas,y á fu pradica á donde fe citaren.

p Pp FRAC-
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' PRACTICA-

S
Alfo vn Piloto de 3

¿.grados,y jo.minutos de Latitud
, y de

3

5

P-grados de Longitud,Norte de la linea Equinocial,y de

efíe parage navego las derrotas fguientés conforme fe hallan

en la margen.

1. AINordefte,anduvo- 6o A.B.
j

N.E.
2. Al Ef-nordefte.anduvB—-'-— 70-B.C. I E.N.É.
3. Al Suelte 4. del Lefte.anduvo-fij-C.D.

(
S. £. 4. E.

4. AlNordeáe4. Noae,auduvo-75-D.E. i N.E. 4.N.
5. Al Noíüeíte.anduVo 80 E.F. « N.V.
6. Al Vefte.aiiduvo 64-F.G. 1 V.E.S.

7. Al Sur.anduvo 50- >.H. I S.V.R.
8. Al Norueíie4.Norte,andufao-70.H.K. i N.V.4.N.

*
Diftrencía en" ‘'Diferencia en

Latitud. Longitud.

A.N.4Z-2J. 4Í-25.N. B.

B. N.26-47. 64-40.N.C.

C. N.j$-o6. 54-3. N.D.

D.N.6»-if. 41-40. N.E.

E.N.56-34. 56.34. N.F.

F. G. 00-00. 64-00. F-. G.

G.H. 50.00. 00-O0. G.H,
H.N. 53-Í 2 . 38-5 3-N.K-

•Sea la primera derrota al Nordel1:e,defde el punto A.hafía el

B de la Demonítracion prefence,y navego ¿o.leguas deDiftan-*

cía,fu diferencia en Latitud es A.N^z.leguas, y 15 .minutos
, y

la diferencia en Longitud 42..y 25* minutos.

Sea la fegunda derrota al Leí- nordefte, defde B. haftaC. y
navego yo.legs/u diferencia enLatitud es B.N.z¿. legs. 47.ms.

y fu diferencia en Longitud ¿4-legs.y 40.minutos„

,Sea la tercera derrota al Sueíle
,
quarta del Leíle C. D.y na-

vego ¿5 .leguas de Diílanciajfu diferencia en Latitud es C, N.

3 ¿.leguas,y ¿.minutos,y fu diferencia en Longitud 54.leguas,y

3.minutos N.D.

Sea la quarta derrota al Nordeíle
,
quarta del Norte D. E.y

navego 75 . leguas de Diftancia
, y íu diferencia en Latitud es

D.N.¿2.leguas
, y 15.minutos

, y fu diferencia en Longitud es

N.E.41 .leguas,y 4o.minutos.

Sea la quinta derrota E.F. al Noruefte ¡ y navego 3 o. leguas

de Diítanda,fu diferencia en Latitud es E. N. 5
¿.leguas

, y 34.

minutos • y fu diferencia en Longitud es N. F. 5 ¿. Ieguas,y 34.

minutos.

Sea la íexta derrota al Veíle F.G.no tiene diferencia en La-

titud,
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ritud,fo!o la mifma Diílancia , es fu diferencia en Longitud él

mifmo intervalo F.G.

Sea la íépritna derrota G.H.al Sur navego 5 o-, leguas ,
fu di-

ferencia en Latitud es la mifma Diílancia fin diferencia aigu”

nade Longitud;

Sea la octava derrota H.K.al Ñorueíte* quarta del Norte,fu

diferencia en Latitud es H.N. 5 8.leguas,y iz.minutos, y fu di-

ferenciaen Longitudes N.K.38.iegüas,y53.minuto$.

Defpaes de todas ellas ocho derrotas executadás en diferen-

tes Rumbos fe hallo la Nao en el punto K. fe quiere fiber en

que LacicuJ.y Longitud fe hallará;,y en que Rumbo demorará

del punto A.lugar de donde tuvieron el principio las derrotas;

y juntamente la Diílancia que fe hallará del punto A. al punto

K. lugar. llegado el Navio;

Ante todas cofas al principio deíla praétlci , la priniera co-

luna es,á donde afíentamos los nombres de los Rumbos en que

navego cada derrota, y fusDiíiancias,terminando cada vna con

las letras capitalcs.En la íeguia coluna,eílán pueílos los Rum-
bos por letras capitales abreviadas^como en la mifmaDernonf-

tracio fe puede reparar. En la tercera coluna,ponemos las dife-

rencias en Latitud de cada derrota,con fus tenrlinoSiCón las le-

tras capitales; Afsi bien en la quarta coluna
,
ponemos las di-

ferencias en Longitud de cadá derrocaron fus letras
, aparan-

do fus términos,como por la mifma Demonítracion fe ve cla-

ramsce.Las letras I.fignificá el principio delArco delRumbo,y

las letras O.el termino de los Arcos de los Rumbos,excepto en

la octava Demonítració, o derrota fe há puefeo cada derrota de

por fi con fu Quadrante,como fe ve aora, reda faber la refolu-

eion de todas las derrotas referidas á vna íola¿ que es á la A.M.

K-y pata fu difpoíiciort , fe atenderá á la orden figuiente.

Cada derrota de por íi ferá reducida
,
íégun la practica de la

feganda Propoficion de la navegación de nueflra primera par-

te^ fe hallará, iegun hemos apuntado al principio defta prac-

tica en las caluñas,como afsi bien hemos dado á entender. Ya
diípue(lo,como fe ha dicho, cada derrota, lo que ha aumen ta-»
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do en Latitud,y Longitud , odifminuydo,fegun que para don-

de fuere la derrota,(e difpondra para que íe reduzgan a vna fola

derroca. Los quatro Rumbos principales, que Ion Norte,Sur,

Leíle,y Veíle, ierán pueílos con fus primeras letras capitales , á

faber, Norte N. Sur S. Leíle E. y el Veíle V. y debaxo de cáda

vna deílas letras fe pondrán las cantidades que le correfpondie-

ren,de fuerce,que las diferencias en Latitud, que huvieren íido

al Norte debaxo de la N.y las que al Sur debaxo de la S. las di-

ferencias en Longitud al Leíle debaxo de la E. y las del Veíle

debaxo de la Vieran fumadas las cantidades cada vna de por fi

debaxo de fus letrasjluego las de las letras N. y S. ferán reliadas

el vno del otro
, y el refiduo íetá la diferencia en Latitud házia

la parce de la letra que tuvo mayor cantidad •, lo mefmo ferá

exccutado con las letras E.y V.con las diferencias de la Longi-

tud,como fe ligue en la margen.

Lafama delNorte

mportaiGo.legsy

y.ms. por la dife~

renda deLatitud,

q ha quedado per

ra el Norte
,y la

diferencia en Lo~

gitud el Lejle 43 •

legsy ix :ms.

Derrotas .

4-

N.
42-15.

26-47-

62-1

5

’

errtt .

|

S.

3. 36-6.

7. j 0-0.

derrot .

2.

3-

E.

64-40.

54- 3-

V.

56-34.

64-00.

38-53.

derrot .

5-

6.

8.

<
Surn n

Suma . 246-15 159-17-

TT

Norte. 16O-7

Hallamos que la diferencia en Latitud al Norte es de 1.2.4.

5. 8.derrotas, la fuma de todo importa 246. legs. y 13. ms. Aísi

bien hallamos que la diferencia de Latitud al Sures de 3.y 7.

derrotas, la fuma de las dos importa g<í.legs.y 6. ms. refiados de

los 24<í.y 1 3 .ms.de la Latitud al Norte, quedará el reíló en 1 60.

legs.y y.ms.por la diferencia en Latitud al Norte,que en laDe-

monílracion antecedente deíla nueílra Propoíicion es el inter-

valo A.M. Aísi bien la diferencia en Longitud al Leíle es de

i.z.3.4.derrotas , la fuma de todos importa 202. legs. y 48.ms.

La
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la diferenciaen Longitud para el Vede es de 5,6.7 8.derrotas fii

cantidad es 159. leguas y 2.7. minutos reliados de las ¿o¿. le-

guas^ 48. minutos de Longitud al Leíle quedará el reííduo en

43 .leguas.y zi . minutos por la diferencia en Longitud ai Lefte>

como en la Demonílracion fe ve por el intervalo M.K. Avien"
dofe reducido todas ellas Proporciones , b derrotas á vna felá*

como lo hemos hecho en la pra£lrca deilas, íegún nos demüei-

tran las dos tablas antecedentes,y la mifmaDemónftracion^eí-

taños aora con ellos dos términos de Latitud
, y

Longitud co-

nocidos,hallar el Rumbo
, y Di llanda en que demoran el lu-

gar falído
, y el llegado

, y fegun la praélica de la primeta Pro-

poficion , hallaremos fer el Rumbo A.K. de 17. grados
, y 7.

minutos, del Norte parad Sur, que viene á íer al Nor-nórdíi-

te y.gradosjy ¿3 .minutos ,
mas al Norte el fulo Rumbó en que

demora el lugar llegado K-dei lugar falido A.y por ella de Dii-

tacia 1 6¿.legs.y 40.nw.de legs.por el intervalo A.K.V queda re-

lucha la Propolicio^y alsi fe dirá,que dcfpues de las dichas der-

rotas fe hallo en el punto K.en 44-grados,y 37. minutos de La-

titud Norte de la linea Equinocial,porque las 160. leguas
, y 7.

minutos de diferencia en Latitud, importan 8.grados
, y 7.mi-

nutos, fumados con los
3
6. grados, y 3 o. minutos de la Latitud

fal ida, quedarán en 44.grados,y 37. minutos por la Latitud lle-

gada
, y íi queremos íaber la Longitud.cn que fe bailo , he-

mos de reíolver cada derrota
,
ya referida i de por íi ¿ legan la

prádica de la 6. Propoíicion de la fegunda parte,y ai vkimode
todo heñios de reducir á vna íola derrota,fegü laPropoíicion 5.

de la fegunda parte
, y obrando conforme citamos íe hallará lo

que fe de(Teare,y en ella conformidad fe deben reíclvcr muchas

derrotas diferentes en Rumhos,yDiílancias,yLongitudes,yLa-

titudes á vna fola derróta de Rumbo,yDilíancia-,la mifma De-

monílracion es la que mas ampliamente dará á entender, porq

en cada derróta tiene fu figura,y en ¿lias diferencias deLacitud,

y Longitud que tuvo en plano, y juntamente fus Diílandas
, y

los Rumbos: y aunque pudiéramos poner aqui eh la Longitud

en que íé hallaba
,
he eícuíádo

,
para que el curioí'o execute íu

..Pr
'i
ci



^ADRANTE VE REDACCIONo

practica
, y fegun las citaciones de las Propcficiones que Reinos

dado arr ibaleconfeguiiá
, y hallara la Longitud en que fe ha-

llaba el Navio.defpues de fus derrotas
;
no obftante íi quiíiere

laber en piano.en la Longitud en que íe hallo,fue en i. grado,

y

i p, minutos de Longitud
,
porque fu diferencia en Longitud

file ^.grados, y io, minutos, Jumados con les 359. grados de

Longitud íalidosdmportan 3 61 .grados,y ro.minutos refiado el

Circulo entero de los 3 ¿o.grados,quedará en i.grado,y io.mi-

nutos por la llegada > efto es,fegun la carta plana de grados

iguales : mas fe pide en que Longitud fe hallará

fegun las lineas efpirales del Globo

terreftre.

(
^ ^

/ <¿5*1 \

' •

(***********)
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PROPOSICION XV-
EN LA QVAL SE DA LA CORREO-
cipo *que fe debe hazer quando las derrocas

que fe executan en fantaíia no convie-

nen con la Latitud
,
que fe ob-

ferva al Sol,6 á las

Eftrellas*

Vnque en lasPropoficiones anteceden”

tes,hemos-dado reglas fuficien tes para

la inteligencia de iá verdadera nave-

gación que íe debe executar íobrela

íuperficie del Globo terreftie,ñó es de

menor importancia efta Propoííeion

en la navegácion,porque aprueban las

experiencias fu practica quando las

derrotas executadas en fantaíiá* o eftima , no convienen con la

Latitud que fe alcanza por el Sol,o Eftrellas,porque en tal caíbj

ni Diftancia navegada es buena , ni los Rumbos en que pienía

aver navegado ion ciertos* ni íe deben tener por buenos * como
fedixó en la pradtica délos quatro términos de la navegación

en nueftra primera parte,de fuerte, que de los quatro términos

de que es compuefta coda lá navegación i y fus preceptos , qué

fon Latitud,LongitudjRum.bo, y Diftancia , no ay mas de vno

dellos fixo fiempre que fe obíerva,que es la Latitud,y no tenie-

do el conocimiento fíxo defte termino* no pueden fer los otros

de ninguna de las maneras fer conocidos con certeza, fino es có

vna congetura de fantaíia,Q eftimacion que dellos hazc el dief-

tro PilotOjfegun fus experiencias,y de lo que la Nao La andado
de Diftancia, y en el Rumbo eri que governo , fegun el viento

que tuvo,y con las velas que navego, y la variación de la Agu¿a

dé
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de marear
, y á que parte fu nominación el abatimiento de la

Nao,y fi huvo alguna corriente
, y házia que paite fu curfo,fe-

gun el paragc de lu navegación
, y aunque íe enmiende algo

con todos ellos inconvemetes por fu fantaíia,no puede el dieí1-

tro Piloto afirmar fe fi es cierta fu derrota , halla que con la La-

titud obfervada del Sol,o Eílrellás no convienen en vr.03 y afii

hablaremos algo de la teórica de las correcciones que fe practi-

can, quando las derrotas exccutadas no convienen co n la Lati-

tud obfervada.

Propongo,que en la

Demoníliacion pre-

lente (alio vna Nao
de el punto A. de 30.

grados deLatitudNor’

te de la linea Equino-

cial
, y en ella Nao fe

hallaban tres Pilotos,

y todos tres traían la

eftima, o fantafia igual

mente, y ayiendo cor-

regido la derrota con la

variación
, y todos los inconvenientes que hemos dicho arri-

ba, y al tiempo de medio dia corno á las n. horas, viendo que

no parecía el Sol,ajuíhron fus cuentas,y todos tres convinieron

en que el Rumbo por donde navegaron fue del Lef-nordefte,

y que por ella navegaron 3<>o.legs de Diílancia,y fe hallaron en

B.fu diferencia en Latitud es A. C. de 140. legs. que importan

fíete grados de diferencia en Latitud , de fuerte
,
que fegun íu

fantafia todos tres Pilotos íé hallaron vnanimes,y conformes en

el punto B.en 37. gs. de Latitud , aviendo ajuftado fus cuentas

aclaro el dia,de fuerte,que pudieron obíervar el Sol á mediodía-,

y codos tres ajuílaron que tenían 10.gs.de diferencia enLatitud

del punco A. lugar de donde íalieron , y íegun fu diferencia en

Latitud fe hallaron en la paralela D.y hallaron que de fu fantar

fia
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fia ah Latitud obfervada, avia de diferencia 3. grados de Laci-

tud,y le conocen que Tu fantaíia es íinieftra
, y requiere correc-

ción conviniendo á la Latitud obfervada,que fue de 40.grados,

y como con vinieron todos tres en las farttaftas en vn mifmo
punto din diferencia alguna, diícurran la corrección que re-

quiere efta derrota.

x. Dizeel primero,que el Rumbo en que ha navegado es

fixo infaliblemente,porque ha obíervado con mucho cuy-dado,-

y afsíTe atiene afu Rumbo,/ por éí alarga fu Diftancia hafta la

Latitud obfervada E.y aumenta laDiftáncia de i jS.leguas^y di-

zejd punto E.es el verdadero íicio á donde fe hada la Nao ,
le-

gan Cas experiencias.y reglas de la navegecion.

z. Dizeel legando, que no ha navegado tanta Diftancia,

pero que fu Longitud es proporcional la que tuvo en el punto

B.ydefte punto de fu fantaíia tira redámente por el Meridia-

no^ Rumbo del Norte Sur,hafta que llega a fu Latitud obíer-

vada al punto F.y dize fer el verdadero á donde llego la Nao
en fu derrota,y aumenta fu Diftancia de ip.leguas.y dize el pu-

to F.es el verdadero donde llego la Nao^y efte corrige el Rum-
bo,/ Diftancia,y da por fuá laLongitud,como el primero cor-

rige la Longitud,y Diftancia,y da por fixo el Rumbo.

3 . El cercero,dize,que fuDiftancia es evidentemente cier-

ta,/ con la mifma Diftanciá llega á igualarfe con laLatitud ob-

fervadial punto G. y corrige la Longitud
, y el Rumbo

, y da

por cofa cierta la Diftancia que navego,y dize,que el punto G.

es la verdadera en que fe halla la Náó.
Si reparamos a el que llego al punto E.verémos,que no pu-

do alargar mas fu derrota,pues que por el mifmo Rumbo fue a

mayor Diftancia,cjue pudo admitir la Latitud que obfervo^y fi

reparamos a el que llego al punto G. no pudo afsí bien acertar

mas fu derrota ,
pues que con la Diftancia de fu fantaíia llego á

igualarfe á la Latitud,eftos des llegaron á fus mayores eftremos,

pues q la E. no pudo á mas dilatar, ni la G.acertar fus derrotas*

aunque también da fus dos términos por fixos,á lómenos cor-

rige la Diftancia
, y el Rumbo mas llegado á la razón que les

R rr otros
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otros dos
,
pues luje en alguna manera el error menor <¡uc los

otros ,
como (e verá en la corrección c¡ue dieremos para cita

derrota.

Ddta teórica nacen n-iuthas dificultades para los que pro-
fesamos eftas (ciencias,pues (abemos con evidencia, que de los

qaatro términos
, de que íe compene la navegación , no tene-

mos masqucla Latitud evidente
, y por fixo, y que quando

qnalq uiera de los otros términos neceísiwre corrección han
de paliar todos tres términos por la mifma corrección , haf-
ta que concuerden a la Latitud

,
que es el quarto termino > de

quim cenem ¡s fijeza por las obíervaciones que ha2emos ai

So!,y a las Eftre'bs
, y en no corrigiendo los tres reliantes, que

fon Longítud,RumSo,y Diftancia, no es buena de ninguna de
las maneras la corrección , fino muy defecluofa

, y que caufira
macaos errores fu ejecuciónjeomo por evidencia íe puede ver

manifieftamentedefta núeftra teórica
,
que cada vno de por fi

quiere que fu punto fea lisamente á donde le halla la Nao : y
cedo ;íe Hallarle en alguno de los tres

(
que es impofsible

, íegun
lar reglas Je la Geometría ) de precií’t nece&iJad han de fer fai-

fas las otras dos correcciones, fin que en ella aya rccurfo alguno.
Repire bien el dueño de la Nao en efta ocafion

,
quan dudoíó

fe hallara la felicidad de fu viage,pues halla vnas diferencias tan
evidentes como eftas,pues la E. con la F. tiene de diferencia en
Longitud 144.legu.1s,y la É.con la G.lyS.leguas

, y la G.con la

F. 34..taguas de donde nace vna confu ísion, que no fibra de cíer
to á qual de los tres dar crédito

, y íe hallará con hartos cuyda-
das, fino entiende de la mifma profefsion para mediar eftas di-
ferectas tan grandes,de que fe pueda originar vna pérdida inre-
mediabíe,fino hazen otro genero de corrección en íu derrota.

Algu ios liguen la opinión en eftas correcciones de las der-
rotas^ íegun los Rumbos en que navegan ¿ y es en efta forma.
La primera corrección llaman

,
quando íe navega entre los

Rumbos de Nor-nordeíte,y Nor-noruefte, y Su-fuefte,y Su-
íudueftejen efta corrección íolamenteíe corrigen la Diftancia

>

y la Longitud
¿ y dan por fixo el Rumbo en que navegan en

... fin- I
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fántaíla , aSéntando que el error del Rumbo es ccía dé poca

ecníequencia entre los ya referidos arriba.

La íegunda corrección llaman
,
quando íé navega entre los

Rumbos dei Lcf-nordeífe *
Lef-fuefte , Veí-norudte , y Vcf~

íudueíte* diz corrección ¿ como en la antedente , (clámente fe

corrige U Longitod,y iaD¡ftancia,y en alguna manera elRum-

bo,mas no conforme fe requiere;

La tercera es, quando fe navega entre los Rumbos del Nor-

nordeftejLef-nordeftejNor-noruefteiy Vef- ñoruefte, Su- fuet-

ee* Lef-fueítcíSu'fuduetle, y Vef'íuduefte 5 aqui íé corrigen los

tres términos Diíl:ancia,Longicud¿yRurríb^,auquecon ¡os tér-

minos hallados en la fimtafii de cada vno hablaremos vn poco*

fegun las experiencias nos han dado á entender
* y las leguas

Geométricas admiren para la verdadera correccion¿y profigue-

do con la Oemonftradon de nueílra teórica fe atenderá á la

Demonítracion fíguiente;

Aviendo diícurrido el dueño de la Naó
,
qúe las diferencias

que censan los tres Pilotes eran excefsivas,y que no fe podía fiar

de ninguna deilas , les obligo á que la corrigieílen todos tres la

derrota;y díícurriendo él que quedo en E;dize¿ que fu diferen-

cia en Longitud es de 478.leguas D; E. y que quiere promediar

con la Longitud del que quedo en F. que fue 334; leguas D F.

fumadas las dos Longitudes importan 811. fu mitad feráífoó;

leguas,y dize íé halla ia corrección en H;
Dize el que quedo en G. que fu diferencia en Longitud es

D.G.300. leguas
j y que quiere promediar con la Longitud del

que quedo en F; 334. la fuma impoita 634. fu mitad íerá 317.

por el intervalo D. O. y dize ferá fu corrección fegunda en O.

Dize el que quedo en F.que no conviene en ninguna de las

dos vltimas correcciones de los puntos H. y O. fino que ha de

bufear vn medio de los dos puncos H.y O. fumándola Longi-

tud D.0 . 3
rj.leguas con la Longirud D.H.406.leguas, la fuma

es 7*3 .fu mitad ferá 3
61 .leguas y media

,
por el intervalo D.P.

y dize que la verdadera corrección* y punto fixo donde llego la

Nao es la P¿ Y la razón que para ello da, es
,
que el punto E.es

ina-
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manifieftamente incierta,poique fue excefsiva laDiftancia que

fe le dio á la Nao
¿ y afsi bien íu punto E. aunque no de tanto

error no es fixo ella el lugar de la Nao
, y que vn medio de les

dos eftremos inciertos no ie puede admitir por fixo en la H.co-

trio también pone el proprio inconveniente entre íu punto,y la

G.para con el punto O.por íer fus eftremos F. y G.inciertos 5 y
para que convenga mas á la razón , es neceflario que deftos dos

puntos O. y H.ya en alguna manera corregidos, íe bulque otro

numero medio,él qual lera P. que es vn medio proporcional á

los dos puntos corregidos,y afirma,que es el punto fixo, y cor-

regido donde íe halla la Nao,y fu Rumbo ferá A.P. de 61.gra-

dos,y 15 .minutos del Norte para el Lefte,y por el 41 z.leguas de

Diftancia corregidas,y aísienta con todos,que es el que por pu-

to fixo fe debe tener la P. por lugar en que llego la Nao. Efta

tercera opinión parece que ajüfta á las reglas de la Geometría,

porque baíca vn numero medio de otros dos que fe hallaron

de fus eftremos
,
porque la diferencia que tuvo la E.de Diftan-

cia fue muy exceísiva
,
que feria materia imponible que fe pu-

dieran engañar en tanta Diftancia cómo fue en 158. leguas, ni

tampoco quedarfe la G.con los 560.de fu eftima . o fantafia : y
aunque aumenta en F.hafta 38p.leguas,no le fatisface, y llega á

la P.con las 41 ¿.leguas de Diftancia, corrigiendo la derrota cotí

todos los tres términos,conviniendo alquarto,quees laLatitud,

y quedarán convencidos los otros dos puntos O. y H. como fe

ha vifto arriba.

Propongo aquí otrá corrección mas fácil á mi intento, y fe-

gun las reglas de la Geometría
, y que fe llega mas á la razón,

pues aviendo alguna diferencia en qualquiera queftion , fe

procura hallar vn numero , ds tal fuerte
,
que convenga á to-

das las diferencias,o eftremos en proporción, y para efte cafo fe

hará lo figuienteda diferencia en Longitud D. E.es de 478. legs.

y la de D. F. es de 334. leguas
, y la de D. G. es de 300. leguas;

eftas tres diferencias fueron las que tuvieron primero los tres

Pilotos,pues fi fumamos las tres cantidades hallaremos fu valor

fer 1 1 1 z. leguas
, y fi defto facamos la tercia parte hallaremos
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íér 370.1eg.y dos tercios, el quai íérá el intervaloD.Z.Íiendó cite

numero vnicamente la proporcional entre los tres propuéilos

de fu principio
, y que tiene la razón igual a qualquiera de los

tres números,o putos* determinados al principio defta derrota,

y q le excede a laLóngicud del punto P.en 1 pdeg-y 1 .fexto,y en

la Diftancia en 8 . 1eguas,y fu Rumbo ferá A.Z.de ¿z.grados del

Norte para el Lefte,que viene á íer al Lef-notdefte 5. grados, y

3 o.minutos mas para el Nordeftejefta corrección me parece íer

mas llegada á la razón,íégun mi corto difcuríb, y lo que íiem-

pre he pradticádo en la navegación en todas las ocaíiones que

íe me han ofrecido corregir las derrotas; aunque la antecedente

del punto P.es buena i y qualquiera podrá efeoger de las dos la

que mejor lepareciere,íegun fu difeurfo, mas de ninguna de las

maneras los puntos H. y O.porque no guardan proporción co

los dos eftremos E.y G. de fuerte
,
que diremos

,
fegun nueftra

opinión,que la verdadera corrección fue en el punto Z.y q tu-

vo de diferencia en Longitud 37o.íeguas,y dos tercios
, y fue fu

Diftancia corregida de 42o.leguas,por el Rumbo de 62. grados

del Norte para el Lefte,como fe ha dicho arriba.

Y para que ella corrección íéa mas bien entendida,propongo

vri exemplo,y fe3 q vnNavio íalio de
3
(figs.de Latitud Norte de

la £quinocial,y de r 1 igs.de Longitud,y íegun íu fantaíia nave -

gó al Suduefte 100. legs. y tuvo

de diferencia en Longitud 3
.

gs.

y 32.;minutos , obfervo el Sol,

y

íe hallo en 32. grados de La-

titud , tenia de diferencia en

Latitud 4. grados , íe quie-

re corregirla derrota , paralo

qual íe ejecutará como fe li-

gue en la Demonftracion pre-

lente; en la qual lea el punto A.

lugar falido
, y íegun fu fantaíia

llego al punto C. con 100. leguas de Diftancia por el Rumbo
del Suduefte M. fu diferencia en Latitud fue B. A. y la Longi-

$ ss tud
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tud B.C.de 7o.leguas
, y dos tercios , cbfervo el Sol

, y íé hallo

cen 8o.legaas de diferencia en Latitud,que es el intervalo A. F.

Para corregir efta derrota, tire vna paralela del puto F. hafta N.
igual á la A.E.el qual corta al Rumbo A. M. en P.coxa la Dis-

tancia que huviere defde F. hafta P. y hallaremos fer 8o.leguas

por la Longitud excefsiva,afsi bien la de la fanrafia B.C. igual a

la F.H.es de 70.1eguas>y 40.minucos,y la menorLongitud F.G.

es de <ío.leguas-,y jo.minutos* fumadas las tres Longitudes im-

portan zi i .leguas,y io.minur.os
¿
partidos por tres importa jo.

leguas
, y 2.3 . minutos de la diferencia en Longitud corregida,

que fe¡ a F.L.tire luego la recia defde el centro A. hafta por

el punco I.y moftraráfer el Rumbo de 41
.
gs y 30. ms. del Sur

para el Vefte, que ferial Suduefte 3. gs. y 30. ms. mas para el

Sur,y por el laDiftancia corregida por el intervalo A.I.ioí.leg.

Y afsi fe dirá
j
que el Rumbo corregido fue el Suduefte 3-gs.y

30.nis.nias para el Sur,y por el navego ie¿.ieguas deDiftancia,

y tuvode diferencia en Longitud 70.1eguas,y 13 . ms.de leguas^y

efta es la forma que fe debe tener en las correcciones de las der“

rotas,quando fon executadas en fantafia,y no convienen con la

Latitud obfervada al Sol,o á las Eftrellas fixas.

Y fi quifiere reducir,íegun las lineas efpirales fe íáben,en efta

derrota todos los terminos,pues que tencmcs íabida ladiferen-

cia en Latitud,que fue de 4.grados, afsi bien fabemos el Rum-
bo^ juntamente la Diftancia,y fu diferencia en Longitud,y co

todos los quatro termines conocidos
, y figun las feis Prcpcfi-

ciones de la fegunda parte,hallaremos lo que fe defíeare : y aora

profegairemos con los tres generes de correcciones,que propu-

fimos al principio defta , fegun que los Rumbos en que fe na-

vegava,para que el curiólo vea la diveifidad
, y de ella efeoja lo

que mejor le pareciere
,
porque efta profeísion fe funda mas en

la inteligencia délas experiencias,que no de las íciencias
, aun-

i que lo vno con lo otro hazen perfecto á íu profeííbr^para prac-

ticar efte exemplo en el Quadrante fe hará conforme demueí-

cra la mifma figura
,
que lera executado en la. niifina cenfor-

midad.
EXEM-
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E X E M P L O.
Poco antes hablamos de las formas de correcciones que

vfaban algunos,feparande,íegun los Rumbos en que navegan»

de mayor, o menor Angulo , apartados de los quatro Rumbos
Cardinales»que fon Norte,Sur, Lefte,y el Veíte, conigiendo las

derrotas hechas en fantaíía con la Latitud cbíetvada al Sol, o á

Eftreilasry aunque fegun mi opinión hemos dado la corrección

mas proporcionada que íe ha podido difcurrir á las diferencias

propueftas,no por eífo he queridoeíeuíarme de poner al cuno

*

ib eítas tres correcciones diferentes
,
para que tenga de todo

, y
dello eícoxa loque mas aprobaren fus experiencias

, y prcíi-

guiendo a nueftra praéiica
,
propondremos la primera correc-

ción en eíta forma¿

Salió vn Piloto de 3 ¿.grados,y 3 o. minutes de Latitud Nor-
te de la linea Equinccial

, y fue navegando defte parage al Sur»

quarta del Sudueftc,y anduvo 45.leguas deDííiancia.y tuvo de

diíerenciaen Latitud 44.ieguas, y de diferencia en Longitud 9.

leguas* íegtin fu fantaíía íe hallo en 34-grados* y 1 8, minutos de

Latitud,obfervo el Sol,y fe hallo en 33-gs.y 40. ms.de Latitud*

teniendo de diferencia en Latitud de fu fantaíía á la obíérvada

3
8.minutos dicha fantaíía ,

no conviene con la Latitud ebíer-

vada,y es fuerza que convenga á la Latitud obícrvada,ypara fu

practica executara,fegun la figuiente*

Cuenteen el Quádran te

. deReduccion por el primer

I o $' /?
Rumbo,qesA.F.las45.Ieg;

de Diftancia que navego,

f o fegun fu fantaíía, que íerari

G ^ \ g
en B. tire la paralela haífa el

C \V' lado A. Lq. ferahafta C. el

/
v \é° intervalo A. C. íera 44. Iegs.

/ V-jo diferencia en Latitud
, legü

/ \ _ fu fantafia^, y el ínterva-

I Y«**
fa diferencia en

A ?
90 Longitud de fantaíía í?.leg.

H Cuen-

L
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Cuente luego en el lado de Norte Sur A. Idas 5 6. leguas
, y dos

tercios de la diferencia en Latitud obfervada, que ferá en E.tire

la paralela halla el Rumbo A. F. que ferá en G. cuente las legs.

que huvicre defde A.haíla G.y hallara fer 5 8.leguas por la Dií-

tanda corregida,y fi hallamos las leguas del intervalo E. G.ha-

llarémos fer x ideguas,y media por la Longitud corregida en la

derrota referida
^
en ella corrección fe da por cierta la derrota

por el Rumbo propuefto,pues que no fe corrige el Rumbo co-*

mola Diftancia,y la diferencia en Longitud.

Otros le hazen,fumando las dos Longitudes , de la fantaíia

C.B.p.leguaSjCón lá E.G.del obfervádo xideguas,y media,im-
porrara io.leguas3y media,fu mitad ferá io.leguas,y vn quarto,

que es en el punto O. tire luego el hilo del centro A. por el pu-

to O.y cortará al Arco 1 . H. en D.en i o. grados , apartado del

Sur para el Suduefte
, y fu Diftancia ferá A. O. de 5 7. leguas y

media-y en ella fegunda fe corrigen todos tres términos, como
fe ha vifto

3y no en la primera corrección
3
porque el Rumbo fe

dio lo mifmo que fe tuvo en fantaíia.y como fe ha dicho
,
qué

entre los quatro términos de la navegación,no tenemos mas q
la Latitud por fuo,y áviédo de corregir qualquiera de los otros

tres han de fer corregidos fegun el orden general
, y no refer-

vando algún termino por fixo,como fe ha hecho.

ÉX'EMPL O.

Salid vn Pilotó de 34. grados de Latitud Norte de la

linea Equinociaí * y defte parage navego al Rumbo de. el

Nordeíle
,
quarta del Lefte , halla que aumento de dife-

rencia en Latitud 116. leguas al Norte , y 171. leguas de

Longitud al Lelle , fegun fu fantaíia ,
obfervo el Sol.

, y
fe hallo en 40. grados de Latitud , fe quiere faber que

Rumbo
, y Diftancia avrá navegado fegun fu correc-

ción.

Cuen-
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Cuente en el lado dé

Norte Sur las izo.leguas

de la diferencia de Lati-

H £ o
0 tud obfervada

,
queferá

“
-x elintervaloA.D.tireiue-

*?' 56-if go la paralela D.L. igual
X

j? á la A. G. Cuente luego

^ i y
,

'<r°L las iyz.leguas de Longi-

g ^ tud navegadas en fanca-

Vo
fia B. C. que ferá el in4

\ió. tervalo D. I. tire luego lá

V reda del centro A. hafia

; Á — i F. qúe ferá el hilo del

G centro,y cortara el Arco

en 55. gs. y if. ms. del

Norte para el Lefte
,
que ferá el Rumbó córregido

, y por el la

Diftancia corregida 2.0?. leguas por el intervalo A.I. Y afsi fe-

rá fu Rumbo corregido de 55.gs.y Í5.ms.delNprte para el Lef-

te
,
que íera al Rumbó fupuefto en fantafia , vn grado mas al

Nordefte
, y navego de Diftancia corregida zo^.leguas.

En efta corrección nó corrige la diferencia en Longitud,

porque en lá paralela de la Latitud cbíervada D.L. cuéntala

Longitud de la fantafia B. C ¿ íolo corrige los dos términos del

Rumbo,y Diftancia,fiendo afsi,quc debia de corregir como los

demás términos á la diferencia en Longitud.

. .
É X E M P L O.

Salid vn Piloto de 40. grados
, y 40. minutos de la Latitud

Norte de la linea Equinocial,y defte parage navego de diferen-

cia en Latitud al Sur de fantafia 1 ¿o.leguas
> y de diferencia en

Longitud al Lefte iSo.leguas
, y defpues deaver ajuftado,íégun

fu fantafia,lo referido en Latitud
¿ y Longitud , cbfervo el Sol á

medio dia,y íé hallo por fu obíervacion en 3 1 .grados,y 50. mi-

nutos de Latitud Norte de la Equinocial,fe quiere fáber en que

Rumbo avrá navegado,digo,íerá el corregidó, y fu Diftancia,y

y Diferencia en Longitud corregidas.

T te Cüeri-
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Cuente en el lado de

Norte Sur las 1 6o. legs.

de la diferencia en Lati-

tud de fantafia
,
que fe-

rán en B. tire luego la

paralela hafta H.cuente
I

luego las leguas de la

diferencia en Longitud

de fstitaíia
,
que fueron

180. legs. y vienen en

B.D.tire iuego del cen-

tro A .el hilo por el pu-

to D. que es A. M. el

qual cortara al Arco E.

G.en 48.gs. lo.ms. por

el Rumbo de fantafia.

Cogerá luego las leguas de la diferencia en Latitud obfervadas,

que fon 176. leguas,y dos tercios^ cuéntelos en el lado deNcr-

te Sur
,
que (eran ¡en C. tire la paralela hafta L¿ la qual corta al

Rumbo A.M. en O. vea las leguas del intervalo O. C. que fon

i £8. leguas, las quales fumadas cotí las 1 8o. leguas de la Longi-

tud B.D.de la fantafiaja fuma importa 578«leguas,fu mitad le-

ra iSídeguas pot la diferencia de Longitud corregida defta der-

rota.Cuente luego en la paralela C.L.de laLatitud obíérvada las

i S^.leguas de la Longitud corregidas
¿ y vendrán en el punto I.

tire el hilo del centro A. por I.hafta N. el qual cortará al Arco

E.G.en 47. grados del Sur para el Lefte por el Rumbo corregi-

do,que íerá al Súéfte dos grados mas para el Lefte. Cuente lue-

go las leguas dél intervalo A.I. y moftrára fer 15 8. leguas por la i

Di-ftancia corregida defta derrota.

Y afsi dirá,quc élRumbo corregido defta derrota es'al-Suef?

te dos grados mas para el Lefte, y por él 2.58. leguas de Diftan-

cia,y 1 89.leguas de-diferencia en Longitud en plano,y fi quilic-

re reducir á grados de Longitud , íegun et Globo terreftre , fe

obra-
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obrará, íegun las propoficionesantecedentes^y coiiieguirá codo

lo que íe deflea hallar.

Ellas ion las tres maneras de correcciones qüe íé figUeñ ge*

neralmente en la navegación
, y aunque eíla vlcima en alguna

manera corrige los tres términos , no obílante Tus erremos íóil

de fantafia, y fíempie puede avcr duda de la corrcscion ver-

dadera •, y porque íegun mi opinión , es la mas probable la que

dimes poco antes,me parece, que todas las demás que hemos

practicado íe pudieran efcuíar, mas quiíe ponerlos todos para q
el curiólo reconozca los defectos que íe puede léguir en íu exe-

cucion i y dellos tome aquello que mas le aprobaren fus expé-

riencias,y continuas navegaciones, fin que para fu practica ne-

cefsite mas de lo que aqui hemos referido
, y aora pallaremos á

las Notas que íe pueden ofrecer á ellas correcciones;

Ñ O T

Es tan delicada la practicá deltas correcciones para la navega-

ción que juzgo fi las executara el hombre mas labio
, y de ma-

yores experiencias, que fuera conocido de todos les prefeífores

de la navegación, no fe librará de la cenfura , refpecto de la va-

riedad de las opiniones que liguen los profélfores deltas Artes

náuticas $ y alicatada ella razón mal pudiera prefumit yo que

ellas correcciones le librarán de la común cenfura, fiendo en la

navegación yo el mas Ínfimo de quantos furcan las ondas del

Occeano(aunque en ellos r 6. años continuamente he navega-

do,fiendo mis eícuelas fus dilatadas ondas)y que para fu verda-

dera inteligencia fe requieren otras mas fuperiores experiencias,

que las cortas que me aísilten en mis pocos anos ( aunque ellas

nanfido con mediana aplicación ) mas alentándome les mu-
chos defleos queme afsiílen de acertar áfervir con mis cortos

diicurfos á los profeííores principiantes deila , nó he temido á

la común cenfura de los doctos,fino deíde luego me fdgeto á la

enmienda ¿ convencido de fus doblas razones : ritas íi algunos

prefuntuoíós,profeííores dc-las Hiendas náuticas, fe adelantaífeFi
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á la cenfura deílas correcciones con mas abundancia de razones

fofiíticas,que fundamentos para fu practica, defde luego los re"

to , y los cito á íu dcfénfa en qualquiera forma que quifieífen

oponerfe á ello
, afsi en razones ,

como en la practica de fu

execucion.

Puede reparar alguno en efla corrección,diziendo, que en el

tiempo de íu navegación ha navegado en tiempo de ocho días

fin obfervar el Sol,Colamenté fegun fu fantaíia,y que puede avec

navegado los primeros líete dias fus derrotas ciertas, y fin dife-

rencia alguna,fin que neceísiten ninguna correccion,yque folo

en el octavo día pudo tener algún accidente, el qual le haga va-

riar la derrota fu fantafía,y obfervar el Sol
, y no hallar fu Lati-

tud de fantafia conforme con la que obíervo del Sol,y que folo

elle dia pudo aver accidente de que le hizieífe variar la derrota,

y en los primeros íiete dias fer ciertas fus derrotas
$ y dize,

qué razón avrá para que por folo elté dia vltimo ayan de íer

corregidas las derrotas antecedentes que pudieron fer ciertas,y

en lugar de fer ella íola la corregida han de incurrir todas ocho

derrotas en la corrección general.

Para elfo fe ha de tener advertido ¿ y a de procurar el dieftró

Piloto,q antes que empiece a poner en practica fu corrección

debe confiderar todos los dias por fus experiencias , u de otras

noticias ciertas que ayan navegado los parages á donde executa

fu navegación,que inconvenientes puede aver que caufen tan-

ta variación :fi es la variación de la Aguja
,
ya dimos fu correc-

ción en el termino del Rumbo : fi es por el abatimiento de lá

Nao,también hemos dado forma para fu conocimiento en el

mifino tcrmino:fi es por las corrientes, puede difeurrir íégu los

vientos,fi fon generales , o particulares
,
que fon las variabies,y

de que parte , fegun fus experiencias le dictaren : finalmente el

dieílro Piloto debe confiderar todas eílas caufas que le pueden

hazer variar de fus derrotas antes que ponga en pra&íca fu cor:

teccion,para que deípues le pueda fervir de mas firmeza fu der-

rota,donde no,navegara con vn continuo fobre falto.

Pongo por cafo la mifma dificultad con otro parecer , y fea

que
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que en fu navegación aya coníeguido ocho dias de derrota fin

cbfervar el Sol,ni faber la Latitud fixa en que le halla, y qué los

fíete dias antecedentes fus derrotas ayan fido inciertas, y que en

el odavo dia por accidente obfervo el Sol, y fu Latitud de fan-

tafia convino con la obfervada al Sol; en elle cafo dirá que fú

fantafia es buena,pues que conviene con la Latitud del Sol,y fe

afirma en fus deírct3s,fiendo afsi ,
como hemos dicho

,
que las

derrotas de los fietedias antecedentes fueron,o íuponemosfue-

ron,inciertas,y por accidente en el o&avo dia fe covino á igua-

lar con la Latitud obfervada del Sol
3 que razón avrá que ellas

derrotas fe den poi buenas
, y las antecedentes por ineierras,

fiendo alsrqueia miftm fuerea tiene ella fupoficion que la an-

tecedente
,
porque fe fupcne que el primero acertó en los líete

primeros
, y erro en el cdavo, y elle fegundo erro en los hete

antecedentes
, y acertó en el odávo á igualar con la Latitud

obfervada.

Afsi , amigo Leáor , todos ellos plintos nos dan á enténder

que los Pilotos que íé encargan á conducir Baxeles,arrojándole

á Golfos dilatadiísimos, deben conííderar primero muy bien fi

ferá capaz para coníéguir lu.empreífa
, y á de eílar bien íatisfe-

cho,quequalquiera deíias dificultades las pueda deliberar con

reglas íuficientes para fu corrección > y poniendo de fu parte lo

que requiere el arte obrará las correcciones confor me fus expe-

riencias en femejantes ocafiones
3y finalmente no hallandofe có

vil mediano conocimiéto de los accidentes del mar,y experien-

cias bailantes de los viages que va á exccutar eílará próxima a

qualefquier errores antes que á los aciertos.

En el diícurfo de la navegación fe ofrecen algunas vezes ac-

cidentes tan fuera délas correcciones
, y forma de poderlas co-

nocer que los hombres mas expertos, y muy ciníádos en la na-*

vegacion,y de aprobadas experiencias fe hallan confuíosen po-

der hallar la corrección que neceísitan,en tal calo haze el rccur-

ío á los tiempos que tuvo
, y los accidentes que le fobrevinie-

ron,y de que parte los tuvo :y con ellas cohíideraciones , y fus

expericHCÍas,medianamete probables,deiiberá la corrección, y fi

y vv erí
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en efte cafo no es experto, mal podra coníéguir lo que

defíea ,
hallándole mas próximo á los errores que a los

aciertos ; y en razou de tedas nueftras dudas
, la Geome-

tria , ni otras Artes no le pueden demcílrar de otra fuerte

de correcciones per fer eñe numero que hallamos vn medio

proporcional entre dos números corregidos de los dos ef*

eremos mayores
, y el del medio

,
yo me alegrara que hu-

viefle acertado á dar gufto á los profeílores de la navega"

cion con efte genero de corrección , folo puedo afíegurar,

que le he practicado
, y me he hallado baftantemente íátifc

fecho en muchísimas ocaíiones qu.e íe me han ofrecido,

y profeguiré ftempre en la mifma con-

formidad en las que fe me
ofrecieren.

( %3r¡ '-i?' ^ J~ “i**W***W*V)
/ v5>) •¿r. %

* ^ vs^i /

. <***********)
/^ ^ \

' V^l V^í /

(V>

PRO-
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PROPOSICION XVP
A DONDE SE DAN LAS REGLAS

generales que fe deben obfervar para 3a

practica de la carta plana de

grados iguales»

A que hemos dado las Proporciones

neccíTarias para la practica de la ver-

dadera navegación , no me parece ferá

fuera de nuéítro intento el que darnos

en efta Propoíicion las reglas genera-

les,que fe deben obíérvár para la prac-

tica de la carta plana de grados iguales,

y aunque hemos dado en realidad fu

inteligencia en las íeis Proporciones

de nueííra primera parte, que ion mecánicamente iin Ja reduc-

ción de los paralelos
, conforme nos enfeña en fu deícripcioii

plana la dicha carta de marear de grades iguales
, y luego los

errores q en ella íe cometen, fegun las feís obíérvaeiones,no chi-

tante para navegar por la carta plana,fegun las reglas del Globo

terreílre, ferá ncceílario que nos valgamos de otras reglas
,
para

que por ellas fe pueda reducir el camino del plano de la carta*

conforme á las lineas éfpirales que nos dernueflra el Globo ter-

reítre,en conformidad de las Propcficiones de Já fegundapartc.

El principal vio de la carta de marear es el echar punco en

ella,al quai vulgarmente fe llama cartear, que es el echar punto

en ella para iaber el paragé á donde íe halla la Nao, y como cfte

punto es el mas conveniente de la navegación, es ncceílario que

ieabienajuftada ,
porque íiendo incierta en fu execucion,toda

la navegación que íé cxecutare ferá defectuofa
,
por cuya razón

no podrá faber cí Piloto eí parage donde íe halla con fu Baxel,y

quando entiende hallarle en Golfo íé hallará en tierra en mu-
cho peligro, y como fe ha vifto en ias obíervaciones que dimos

arriba



^ADRANTE DE REDVCC1QN.

arriba en nueílra primera parte, que no fe puede navegar fobrc

la carta plana de grados iguales,con la perfección
, y certidum-

bre que ie debe executar la navegación íin Iá reducción de los

paralelos,refpedo de í'er vna delcripcicn plana , fin que guarde

ninguna proporción con Globo terreílre,excepto en losRum-

bos deNorte,y del Sur,y dcLefie,y del Vcfle lelamente en la Ir*

nea Equinocial es necesario, que nes valgamos de otras reglas,

para que el punto que en ella le echare convenga a la que el

Navio tiene febre el Globo terreílre.

En la carra plana para navegar,como ella demueílra , fe vale

íiempre de vna regla mecanica,y general , firviendo fiempre de

vn tronco común
,
que fe haze para la linea Equinocial , y los

Rumbos de Norte,y Sueliendo aísi,quc fuera de la lineaEqui-

nocial,y de los Rumbos de Norte,y Sur,es neceflario valerle de

otras reglas
,
para que la navegación que en ella fe executare íea

conforme al Globo terreílre,y para evitar razones prolixas pal-

iaremos ala pra&ica de los exemplos
,
que ellos nos darán

mas ampliamente el vfo que fe debe tener en

la praftica de la carta plana de

EXEM"
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EXEMPLO I*.

NAVEGANDO POR LOS RVMBOS
del Nortí.y Sur,y de Lefte,y Vefte en

la linea Equinocial.

A pradica defta navegacio.ñ^no tiene

dificultad
,
porque la carta plana de-

mueftra las tierras
,
íituadas debaxo de

vn mifmo Meridiano conforme el

Globo terrcftre
5 y en efta coníidera-

cion íe vale entonces navegando por

los Rumbos de Norte Sur , con el

tronco común
,
que efta echo para la

linea Equinocial
,
porque navegando de Norte Sur 20. leguas

dé'Oiftancia', ferá igual á fu diferencia en Latitud
,
que íerá de

vn grado, fin que en efta derrota aya diferencia alguna de Lon-

gitud; y aísi fe debe echar punto en la carta plana con las leguas

del tronco común que para ello fe ha hecho,navegando por los

Rumbos de Norte,y Sur.

Aísimifmo navegando debaxo de la linea Equinocial , fea

por el Rumbo del Lefte , u del Vefte 20. leguas de Diftancia,

tendrá vn grado de diferencia en Longitud , fin que aya de di-

ferencia de Latitud ninguna cofa, y aísi por íer eftos dos Rum-
bos, o quatro,como ion Norte, Sur, Lefte, y Vefte , debaxo de

dos Circuios mayores de la Esfera, no necefsitan reducción al-

guna las navegaciones
,
que en eftos Rumbos fe executaren, fi-

no es vfar mecánicamente, conforme demueftra la mifma car-

ta plana de grados iguales
, y en ella íe navegará conforme al

Globo terreftre.

X xx EXEM*
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EXEMPLO II.

NAVEGANDO por los rvmbos
del Leíle

, y del Veíle fuera de U
linea Equinocial.

Ara la practica defta navegación que fe

executapor los Rumbos de Lefte,y

Vefte fuera de la linea Equinocial , es

necesario fean (abidas dos coíásjla pri-

mera la Latitud en que fe halla *y la íé-

gunda las leguas que huviere navegado

de Diítancias,ycon eftos des termines

tenemos lo que deseamos
,
para echar

los puntos ett la carta plana conforme en el Globo terreftre,.

Aunque en la primera parte dimos demoftrada la diferencia-

que tiene la carta plana alGlobo terreílre,no podemos efcuíar-

nos en cítcexemplo prefente , íin demoílrar la difpoíicion que

tienen las paralelas en la carta plana
, y el Globo terreílre

,
para

que con ñusyuílificacion podamos pra&icar efta navegación»

^
v Ñ Sea-, pues-, en la De-

5
° ^>\6o •.

90
monftracion preíen-

L
. °_ i

1 te A. V. B. la linea
60

i.
i—_„,30j

,So
Equinocial

5 y fea el

G
|

/5_ —Ji.\| H Arco A.P.B.el Me-
50

1
V 5° ridiano,fegu el Glo-

rir,
! A „ V J OD bo terreílre , como

cambie V.P.ÍeaC.D.

la paralela dejo.gs.

de Latitud, fea al Norte,o al Sur de la linea* y fea E.F.la paralela

de 6o.gs.de Latitud,y como diximos en la diferencia déla carta

plana alGlobo terreílre,q vn grado de Longit.en la lineaEqui-

nocial vale zo.)eguas,fuponemos,que el intervalo A. B.vale ¿o.

le"
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leguas de Diftancia, aísi en la carta plana de grados iguales, co-

mo en el Globo cerreftrejfea la reprefen ración de la carta plana

la figura exterior A.B.N.M. íiendo la Equinocial la mifma que

la del Globo terreare A»B.y /can fus paralelas G.H.de 30. gra-

dos, y L.Lde ¿o.grados
,
íiendo iguales a la mifma Equinocial

A.B.Íiecdo aísi que en el Globo terreftre las paralelas C. D. de

30,grados,y la E.F.60.grados , ícn menores que la linea Equi-

nocial,refpecto de íu Latitud mayor,o menor,de fuerte
,
que íi

vna Nao íale del punto A.navegando al Norte halla la paralela

de jo.grados de Latitud, fegun el Globo terreftre fe hallará en

C.y fegun la carta plana fe hallará en G. aunque en vna mifma
Longitud,reípe&o de fus deícripciones

, y deile punto llegado

fe quiere navegar en la carta plana al Lefte- hafta el punto H*
por la paralela de 3

o. grados , íiendo fu intervalo vn grado de

Longitud j fi miramos conforme el Globo terreftre , es fuerza

que fe naveguen 17. leguas
, y vn tercio por el intervalo C. D.

valor de vn grado de Longitud en la referida paralela
; y íegun

nos demueftra la carta plana , íérán 2.0. leguas por el intervalo

G. H. valor de vn grado de Longitud :íi cartea en efta derrota

con las lo.leguas, conforme demueftra la carta plana
,
quedará

mas corta fu Diftancia de lo que debía hallar, para que fu pun->

to convenga al Globo terreftre 3 y porque deífeamos dar las le-

guas conque debe echar él punta en la carta plana, que con-

venga con el Giobo terreftre , fe atendera á la Demonftracion

figuiente.

En el Quadrante de Reducción, cuente las ^leguas
, y vn

tercio,navegadas en Diftancia en efte paralelo de los 30. grados

de Latitud,en el lado del Lefte Vefte A. G. que ferán en C. li-

bante luego la perpendicular hafta I.tire luego el hilo del cen-

tro A. por los 30. grados > valor de la paralela , hafta E.el qual

cortará á la perpendicularC.Len B.cuente luego las leguas deí-

de A.hafta B.y hallará fer ao.leguas,qüe ion las que debe tomar

en la carta plana en fu tronco común para echar el punto, y no

las 1 7*y vn tercio,que fueron las que navego en dicho grado de

Longitudjy afsi para cartear en la carta plana, fegun en elGíobo

ter-
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terreílre fe deben tomar

io. leguas de íu tronco

común, para que con*

venga con las 17. leguas,

y vn tercio navegadas.

Y íi en la carta plana

echáramos el pumo con

las 17.leguas, y vn tercio

navegadas,coxido5 en ía

tronco común
, y faliera

la Nao del punto G.pa-

ra la H. no llegara de

ningún medo al punto

H. porque las legs. de la

Dilhncia navegad as no llega.a lasio.legs.de íu iniervalo,antes

bien quedará la Nao en mas corta Diltancia con i.leg.y i.terc.

conque el punto que fe échate en ella
,
no conformara con eL

que la Nao tiene en el G'obo de la tierra, y afsi juzgando el Pi-

loco hallarfe en la mar , fe hallará en tierra antes de tiempo , dé

donde íe ligue algún peligt o que puede ofrecerfe por no eje-

cutar fus puntos conforme íe requieren echar en la carta plana,

para que fu practica convenga con el Globo terreílre; profiga-

mos aora con ocro exemplo de mayor Lacitud,quc nos aclarará

mas ella practica.

Sea el íegundo exemplo. Navegó vn Piloto en la paralela de

(Jo.grados, lea al Norte
,
ó al Sur de la Equinocial 1 o. leguas de

Dijfanda , fe deflea íaber como debe echar el punto en la carta

plana. Si miramos á la Demonilracion la paralela de ¿o.grados,

ieguti el Globo es E. F. el qual importará la mitad de la Equi-

nocialjde fuerte,que íi lale del punto E.y navega para F.fu Dif-

tanda ferá io.leguas
;
luegoavrá navegado vn grado de Longi-

tud, íegun el Globo terreílre.* mas coníideramos, fegun la carta

plana, fale vna Nao de la paralela de ío.grados del punco L.pa-

*a la I.y navega 1 o.leguas
, y echa fu punto con las 1 o.leguas de
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fu tronco íe hallará en la mitad del camino en O. luego fu

punto no lera la verdadera,antes mas corta con 5. leguas; y para

que el punto convenga con el Globo de la tierra
,
yagua,

ferán contadas las 10. leguas de Diíhncia navegadas en ej

lado del Lefte Vene, cómo en F. de la figura anteceden”

te-, lebante la perpendicular nafta O. cire luego la re<ftá de

el centro A. por los 60. grados de la paralela , como A.P¿

el quel cortará á la perpendicular F* Ó. en L. cuente luego

las leguas que ay deíde el centro A. hafta L. y hallará íer

20. leguas
,
que ion las que debe coger con el compás

, f
echar el punto con ellas

, y en efta conformidad ha de

convenir el punto que quedo , íégun la carta plana en O.

( mitad de lá Diíhncia ) en L y afsi avrá navegado VH

grado de Longitud
; y efta es la forma que íe debe tener

para echar el punto en la carta plana
,
que convenga

con el Globo terreftre quando en ella íe

navega Lefte Vefte fuera de la

Equinociál*

( <^1 vy, \~^ (%****%**%*******)'-'
t^í <<í>> 1^1 \

t^í /

X

<<©1 v£?i v^i »

(V)

Vyy ÉXEM-
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EXEMPLO IIP

LA navegación que fe haze por los Rumbos de la Aguja

de marear fuera del Norte Sur, y Lefte Vefte, no es

ejecutada fobte lineas redas , como demueftra la

carta plana de grados iguales
,
fino es por lineas efpirales,

o curbas , llamadas aísi como nos demueftra el Globo

terreftre
$ y por efta razón quando vna Nao mueftra la

proa por vn Rumbo , no ferá como demueftra las redas de

la carra fino por vna línea efpiral , confiderando, como ef-

tas, las buel'tas en vn caracol •( que fu Demonftracion di-

mos en el Termino del Rumbo en nueftra primera parte)

guardando fiempre vn m«fmo Angulo con el Meridiano,

hafta que fenece en los Polos del. mundo, fegutt que fue-

reja cantidad de fu Angulo con el Meridiano : lo qual

no fúcede aísi en la carta plana
,
porque fiempre vá con-

tinuando con vna mifmá tedftud hafta el infinito ( íi fe ad-

mite ) de donde rCÍulca la imperfección para con el Glo-

bo terreftre
; y para que eftás lineas redas de la carta fean

convertidas en efpirales , fin que dcllás aya necefsidad de

valerle, falvo lbs de. Norte .Sur
, y Lefte , y Vefte, dare-

mos regla conveniente que por ella fe pueda navegar , y
los puntos que eñ ella fe echaren convengan a los que la

Nao tiene lobre el Globo terreftre.

El Dodor Don Lazaro de Plores en el cap. 8. de la

iegunda parce de fu Arte de navegar , da vna regla de car-

tear por efcuadria en la carta plana de grados iguales * de

la qual dize fe debe víár navegando tw los Rumbos de la

Aguja fuera de Norte Sur
¿ y Lefte Vefte , y para fu

execucion , demás de fer cmbarazofo (
afsi en la divifion

de los números ,
como en la íolucion de echar punto en

la carta ) no faca la verdadera mediana paralela de las La-

titudes entre las que ha navegado ,
por razón

, que halla

vn numero medio igual á las dos Latitudes falida, y lle-

gada i
fiendo afsi que la mediana paralela en el Globo

terrefi*
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terreftre íiempre íe aproxima a la mayor Latitud mas que

á la menor • y efte Autor halla la mediana paralela de 36.

grados de Latitud' íalida
> y 40. grados de Latitud llegada

58. grados
, y íegun las lineas eípírales del Globo terref-

tre , .
halláremos , íegun la Prdpoíicion tercera de nüeftrá

fegunda parte 38. grados
, y 3. minutos, y aunque en cita

corta diferencia de las dos Latitudes fé hallan 3. minutos

de la mediana paralela proporcional , íi fe hallara entre li

linea Eqüinocial , y 30. grados de la Latitud ,
íegun. efte

Autor , fera de 15. grados , íierido aísi
, que es Iegun las

eípirales de ij.gs.y 33-ms. délo qual cauíárán muchos erro-

res en la navegación
; y para que concluyamos con efte

exempld,daremos la practica de lo que el miímo Autor ha-

bla en el capitulo citado arriba.

Salió vn Piloto de
3

grados de la Latitud Norte de Iá

linea Eqüinocial
, y del primer Meridiano de Longitud

, y
defte parage navego al Nordefte, hafta que fe halló en 4o *

grados de Latitud , fe quiere echar el punto en la carta

plana , el qual convenga con el Globo terreftre
,
para lo

qual fe atendera a la pradiiea íiguiente.

Y es advertir
,
que en efta operación no nos hemos de va-

ler de los Rumbos de U carta
, íino por las diferencias

de la Latitud, y Longitud navegadas , y defta

fuerte hallaremos lo que

.defleaíiios.

***

(*)(*)(*)(*)(*)(*)(*)(*)(*):

(*)(*)(*)(*)(*>(*)

(*)(*)(*>

(*)
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En el Qaadrante de

Ruduccicn, cuenteen

el lado de Norte Sur

A.D.las 8o. leguas de la

diferencia de Latitud,

que importaren les 4.

grados, que ferán en B.

tire luego la paralela

halla E.tire luego el hi"

lo del centro A. por los

45. gs. del Arco D. G.

que íerá por F. valor del

Rumbo, el qual cortará

á la paralela B. E. de la

Ladrad en C. lugar de la Nao , fegun la carta plana de grados

¿gualesjíi contamos las leguas del intervaloB.Challaremos por

fu diferencia en Longitud 8o.leguas igual á laLatitud,y fu Dif-

tancia,ferá el intervalo A.C.de x 1 3
.leguas, fegun la carta plana

de grados iguales.

Y para íiber ,
fegun el Globo terreftre , cuente en el miftno

Quadtante de Reducción los jS.gradoSjy 3 .minutosde la me-
diana paralela de entre las dos Latitudes,quc ferá defde G.hafta

I.tire luego el hilo del centro A. por-I. dexe luego caer deíde el

punto C.lugar de la Longitud en plano, la perpendicular haíta

L.la qual cortará al hilo A. I.en H. cuente luego las leguas que

ay defde A.haftaPLy hallaremos íér 1&2,. leguas por la diferen-

cia en Longitud,fegun el Globo terreftre , las quafes importan

5-grados,y ¿.minutos de diferencia en Longitud navegada , fe-

gun el Globo terreftre,y no como nos demueftra la carta plana

4.grados igual á la diferencia en Latitud* y para que efto quede

mas evidente,demonílrarémos con la mifma deícripcion de la

carta plana.

r.2 PRAC-

V í>‘ yw7
’
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PRACTICA-

S
E 3 la Demonftracion preícnte la representación de la car”

ta plana de grados iguales
, y íéa en ella el punto A. lugar

de donde íálib la Nao de 3 6. grados de Latitud Norte de

la linea EquinociaI,y del primer Meridiano de Longitud
; y de

elle parage navego por el Rumbo del Nordeíle, halla que íc

bailo en 40,grados de Latitud,a!si bien Norte de la línea E<jui—

nodal,que es la paralela B. G. lea el Rumbo del Nordeiie el

que demueftran las letras A.H. el qual corta a la paralela B. G.

en C. que es lugar de la Nao , fegan la carra plana de grades

iguales,aviendo íldo igual fu diferencia en Latitud A-B.á la di*

ferencia de Longitud ¿LC.ambas de 8o.leguas,que importan 4.

grados en fus diférencias,como propuí¡mos,legun ía carta pla-

na^ para echar el punto en la carta , fin valernos de los Rum”
bosde executara en la forma ííguiente.

Ponga la punta de vn compás en el Meridiano de la gra-

duación en los 40.grados de Latitud llegada, que ferá en B. y la

otra punta en ia paralela mas cercana , aquí penemos en M.y
corra por la mifma paralela házia N. como ¿emueftra el com-

pás R.íin que íálga la punta L.de fu paralela,íin ccffar, ni abrir

el compás-aponga la punta del otro compás en la Equinocial en

4-grados de Longitud,que lera como en F.y la otra punta en el

Meridiano mas cercano , como en P¿ y corra házb la O; como
demueftra el compás Qdin que falga la punta I. del Meridiano

P.O.halla que las dos puntas de los dos coriipafes, que ftlieron

de B.de la Latitud,y de la F.de ia Longitud, fe junten en la pa-

ralela de los 40. grades de Latitud B. G. que íéra en G. punto

donde llego la Nao,fegun la carta plana-

Y porque la verdadera diferencia en Longitud , feguñ el

Globo terreflre , hallamos fer 5. grados , y C. minutos , con vn

compás íé pendra la vna punta en E. en 5.grados,y mi ñutos,

y b otra punta en el Meridiano T. y con eíta abertura correrá

házia la V.haíla que la punta que falio de la E. llegue á la para-

lela de los 40, grados en D. fin que la punta Z. falga del Meri-

Z zz diano
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diario T, V. como mueftra el compás S.afsimifmo el compás

R.proleguirá halla que la punta C.llegue á la D.y ferá el punto

fiso'donde llego la Nao , fegun el Globo de la tierra
,
que es la

que le correíponde en la carta plana, y no el punto C.como en

ella fe mueílra, y fu Diílancia lera la que fe halla entre los pun-

tos A.y C.que es n
3
.leguas.

La razón porque el punto D. es la que correfponde al que la

Nao tiene íobre el Globo terreílre
, y no el punto C. es la que

diré. Ya diximos arriba que los Meridianos fobre el Globo ter-

reílreie juntan en ios dos Polos del mundo
, y que fu mayor

Diílancia tienen los vnos con los ocres en la linea Equinoeialjy

aísimiímo que los Rumbos fon efpirales,y no redos,demuedra

los vnos
, y los otros la carca plana con reditud

, y como en la

paralela de 40. grados de Latitud B. G. hallamos la diferencia

C.D.áe vn punto á otro,ella milma cantidad fe avian de apro-

xima! fe los Meridianos A.B.y E.D.en dicha paraielavy aísim^**

nio:el Rumbo delNordede A.H.avia de pallar por el punto D.

porque guarda igual Angulo con el Meridiano A.B.de 45. gra-

dos,y como en la carta plana tenernos todos los Meridianos
, y

Rumbos redos
,
como nos dsmueílra ella figura , es neceííario

que el defecto fe corrija , eílendiendo á mayor Longitud el

punto de la Nao hada D. para q el punto que en ella le echare

convenga con el que la Nao tiene fobre el Globo terreílre¿

porque de otra fuerte íe navegara muy imperfectamente
, y

ningún punto en la carta conviniera al Globo terreílre,

fino es en la linea Equinocial de Leíte Vede, y en el Meridiano

de Norte Sur 3 y ella es la pradica que fe debe tener para vfac

con lá carta plana de grados iguales, para que los puntos que

en ella fe echaren convengan con los que la Nao tiene fobre la

Esfera terredre
; y deda fuerte no es neceífario que las carras

tengan mas Rumbos que los Meridianos de Norce,y Sur, y las

paralelas de Lede,y Velle
, y fe evitarán las imperfecciones que

fuelen tener en los Rumbos
, y fus delincaciones : y en conclu-

fion,de otra fuerte na fe puede pradicar con perfección en !a

carta plana de grados iguales , lino de la manara que hemos
dado



QVAVR/WTE DE REDVCC10N„ I$s .

dado la pra&ica deílos tres exemplos
, de donde fe podra guiar

el dieftro navegante para todas las derrocas que fe ofrecieren en

otros diferentes Rumbos¿no he querido poner aquí la diferen-

cia que tiene efta operación con la que citamos de Flores ,
Tolo

dexo á la curioíidad del que quiíiere cotejar ellas dos practicas,

íiendo en fu pra&ica,como en fu certeza muy diferente á la que

hallará eo el libro citado.

Y con elle eítilo de echar punto en la carta plana, lera feme-

jante (u íiavégacion á el queexecuta la Nao íobre la íuperíicie

de la tierra,llevando con mucho cuydado todas fus derrotas,no

dudo,que confeguirá la perfeccion.de la navegación verdadera

íin necefsidad.de la carta de grados crecientes, que en ella fe

practica,el echar punto para íáber el lugar donde fe halla

la Nao dé la mifma forma que hemos

dado en eílós exem~

píos.

*

(*)(*)(*)(*)(*)(*)

(*)(*)(*)

(*)
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para que fea executada con aígun fundamentcjante todas coíás

es de advertir,que los Pilotos citan obligados á atender con to-

da vigilancia á todos los accidentes que íe les ofrecieren en fu

navegación,y en no íiendo , como dicho es , deíacreditará á íu

experiencia , echando la culpa á los inítrumentcs de ios yerros,

que por íi huviere cometido.

Lo primero que fe debe hazer en el Diario, antes de falir del

Puerto á profeguir fu viage,es poner el año
, y el mes,y el día, y

la hora en que íale á navegar. Lo íegundo,es la Latitud, y Lon-

gitud del lugar de donde íále. Lo tercero , es el Rumbo en que

govierna , o lleva la proa la Nao. Lo quarto , es el viento que

corre.El quinto, es la Lítela que dexa la Nao con el abatimien-

to, íi es que le tiene, y hazia donde es fu dirección. El íexro , el

tiempo que tarda en cada derrota,íin mudar Rumbo* El íepti-

mo, las leguas de Diítancia que navega en cada vna deltas der-

rotas. El o¿tavo,es la variación que tiene la Aguja
, y hazia que

parte fu nominación. El noveno, la Latitud de fantaíia que ha-

lla en íiis derrotas de fantaíia. El dezimo , es el íolo Verdadero

Rumbo que halla en las derrotas. El vndezimo , es el íolo ver-

dadero camino que ha andado la Nao , o Diítancia íixa en fus

derrotas*

Todos eílos preceptos debe poner el dieítro Piloto en fu

Diario con toda individualidad
,
pues para ajuítar el verdadero

Rumbo de fu derroca , es meneíter íaber lo primero, en que

Rumbo lleva la proa
, y de dicho Rumbo facar el abatimiento

que tiene por la Eítela , conforme dimos en el termino del

Rumbo , luego la variación que tuviere la Aguja de marcar ¡ y
íiendo aísi corregido el Rumbo , es meneíter ver luego íi con-

viene con la Latitud obfervada la de fu fantaíia , aísi bien fu

Diítancia.

El viento que corre fe pone para reconocer los tiempos que

corren en diferentes parages,en diítintos tiempos del año
, y de

cita fuerte fe fabe las derrotas que íe deben executar por dife-

rentes partes en diítintos tiempos del año.

Aaaa EX-
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EXPLICACION
DEL

Ea la falida de vna Nao de la Bala de

Cádiz el año prefentede 1 689.a les jo.

d’* as^ mes Jun^° «* ^ as ?• horas,

y

minutos de la mañana de 36. gra-

Í
» dos,y 5

o.minutos deLatitud Norte de

la linea Equinodal
, y de 11.grados de

Longitud,teniendo la Aguja de varia-

cion 5 .grados, y 3 o. minutos Leñe con

vientoNordefte mediada cjuaita mas al

Norte
,

governartdo á la Aguja al Rumbo del Sudueñe
, y con

eñes preceptos dichos
, y ccnfomc nos demueíha el miftr.ó

Diario profrgúe fu detrota halla el dia primero de Julio á me-
dio dia donde obferva el So!,y fe hallo en 34. grados

, y 40.mi~

hutos de Latitud Norte,y en 8.grados,y 1 z.minutes de Longi-

tud con los 5 .grados,y 3 o.minutos de variación de la Aguja al

Leñe,y viento Nordefte,pi.oíigue el Rumbo del Sudueñe; tar-

dó en ella derrota vn dia,dos hóras,y jo.minutos
¿ anduvo, fé-

gun fu fantaíia 65 . leguas de Diñancia , la hílela de la Nao fue

redámente al Nordeñe.-la Latitud de íu fmtaíia fue 34. grados,

y 16. minutos,teniendo de diferencia al cbíérvado 14.min.utos,

y corrigiendo la derrora, íegun hemos enleñado en la Propcfh»

cion 15. (era el Rumbo vetdadero, que valió efea derrota al Síar

dtleñe
5 .grados , y 30. minutos mas para el Vefte

, y por ella de

Diluñcia verdadera 58.'leguas* y 3. quarc. de legua , como nos

dcmueílra el Diario en fu fegundo renglón, y en la demonftra-

cion de la practica ckl Diario íé halló la Nao en el punto A.

proílgue fu derrota haña el dia ¿.de Julio con los miímo
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préceptos,y fe hallara',íegun mueílra fu columna en frente*y en

la practica del Diario en B.y el dia j.cnC.y el dia4*en D.en 30.

grados,y jo.m’nucos de Latitud, y 1.grado, y y 5. minutos de

Longitud* ponemos Vela en la margen por razón que debe te-

ner cuydadoefpecial por ir en demáda de la tierra* y tener en el

intermedio el inconveniente délas Islas de los $alvages,que

puede dar vida deilos
, y llega el día 5. a eílar en el punto E en

zp.grados,y io.minutosde Laticud, y 8. minutos de Longitud*

deite parage debe medir elRumbo,porque le impide aladirec-

ció ia Isla de la Gomera,hada el dia 6. que íe hallo en F, ecn la

Isla de laPalma,en el parage que mueílra la columna del dia 6.

y

de aqui muda el Rumbo halla el dia y.que fe hallo er.G.en 2.7.

gs.y4ii.ms.de Latitud, y en 35 ¿.gs^ y 57. minutos de Longitud

con ios preceptos que íigue en dicha columna,de donde direc-

tamente haze camino del Sur los dias 8.9. 10. 11. y iz.como fe

ve por las letras H. 1 . L. M. y N. y en elle punco le bailo el dia

i2..del mes de Julio en 1 8.grados,y 47.minuccs de Latitud, y en

35ó.grados
, y 59. minutos de Longitud con los preceptos que

mueílra dicha columna j y deíte parage deífeando reconocer la

Isla deBuenaviíla,muda derrota,como fe ve por la rectitud.que

lleva la Nao en el punto O. continuando fu derrota , corno lo

hemos executado hada acra, y coníeguira el reconocer la dicha

Isla.y della profeguirá el viagí, fegun para donde fuere; Ella es

la forma que le debe tener parala orden de los Diarios de la

navegación para que todos lós puntos
, y preceptos vayan con

toda la claridad que fe requiere á la buena inteligencia dem as

deílo apuntando en otra parte el viento, fegu era claró,© obfeu-

ro,eon aguas,o fin el!as,y las veiás que llevaba marcadas , ü fue

con turbonadas * íi hallo en elle camino algunos movimientos

de corrientes,!! algunos baxos,o peligros* íeñales de poca agua,

que fe conocen con la color parda de la mar , fi las tierras halla

en fus verdaderas foliaciones
,
íi demoran las puntas vnas con

otras,como mueílra la carta de marear,!! tienen algunos baxos,

arrecifes,o islotes juto,o defviados de huvo calmas, !! hallo

algunos fenos evidentes de la tierra antes de verle, í! tuvo algu-

na
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na tormenta, finalmente debe apuntar todas las cofas funda-

mentales que puedan fervir para la vcilidad de la navegación,

fin embarazarle en algunas cofas que no fon del calo para la

buena dirección de la navegación, como algunos fuelen apun-

tar algunas cofas bien ridiculas
,
que no firven de mas vtilidad,

que de murmurar de quien los hizo.

Es de notar en la difpoficion de losDiariosa todos los q pro-

feílan la (ciencia náutica,que todas vezcs las que vn Piloto, fié-

do Piloto como debe íer,lleve todos fus preceptos de la navega-

ción bien ajudados,y con la fatisfacion evidente,que no ha te-

nido en fus derrotas accidentes que le ayan obligado á la varia-

cionjy con ella evidencia no hallaré,fegun fu punto, la tierra en

la licuación que le demuedra la carta , fino es con alguna dife-

rencia fenfibíe , foy de fentir
,
que la tal tierra no guarda en la

carta verdadera limación , fino que fe halla en didiuto parage

de lo que debia edar , en ral cafo necefsita corrección la lima-

ción , y no la derrota del Piloto
,
porque pudo ademar el Idro-

grafo ía tierra, fegun la noticia de algún Diario no muy cabal,

y

errarla verdadera licuación que*debia tener la tierra ¿ y fi ella

primera derrota fe conforma con otra femejanre , no ay du-

da alguna que la tal tierra neceísita correcion de licuación,

y no todas vezes que los puncos de los Pilotos no convie-

nen con las tierras que van á buícar deben fer repugnados

por inciertos , fino que también deben fer corregidas la tierras

por no hallarle en fus verdaderas limaciones,mas para ede cafo,

como he dicho, es meneder que los preceptos fean bien judos,

y ciertos.

Y para que lo dicho fe verifique mas, pondré algunas expe-

riencia,q fe han juntado en vn mifmo fentir áviendo navegado

en didintos tiempos del aáo,y diferentes fugetos ,
hombres tan

expertos en edas {ciencias
,
que ion conocido- de todos íer los

primeros que navegan en la carrera de las Indias,fin que en edo

agravie a nadie
; y ficndo yo el mas mínimo de todos , tuve a

muy buena fortuna el que mis experiencias concordaííen con

las fuyas
: y es pues el cafo , aviendo yo falido de Cádiz el año
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de i ¿79.en vn Avilo de Tierra- firme, deípues de ave? monta-
do las Islas de Canarias, procure directamente ir a dar viítá á la

Isla de Matalino,vna de las Islas de Barlovento, y aviendo eje-

cutado mis derrotas con toda la atención, y cuydado que íé re-

quiere,hallé que mi punto fe me cumplió antes de dar vifiad

la tierra donde efperaba con puntualidad dar vi fia a la dicha li-

la al tiempo de llegar á lu altura * y me hallé burlado
,
profiguí

al Veíte en demada della,y navegué hafta la mifina Isla jS.iegSi

de Diítancia,que fon cafi z. gs. de Longitud,con muy poca di-

ferencia, apunté en mi Diario
5 y luego el año de 1681. pro-

figuiendo el mifino viage en vna Nao de Negros
,
que iba

a Curazao , híze la mifma derrota defde las Islas de Cana-

rias en reCtitud a la Trinidad de Barlovento
, y juzgando

llegar a la tierra , al mifmo tiempo que llegué á fu Latitud

me hallé fin aviítar
, y proícgui al Veíte

, y navegué haítá

la punta de la Trinidad 40. leguas de Diílancia
, y en ella

derrota hallé la mifma diferencia que en la antecedente
;
vi-

viendo con elle cuydado
, y deífeofo de íácisfazerme deíla di-

ferenciacon las experiencias mas probables, comuniqué cita

hallada por las mias con el Capiíart Antonio González, Pilotó

examinado de la carrera de Indias, hombre infignc en fü facul-

tadjcomo es notorio a todos,-y el Capitán Antonio de SalaVár-

ria,aísi bien Piloto examinado,y muy Conocido de todos
, y fus

experiencias fon probables 1 y aviendo comunicado las dos di-

ferencias que tuve en mis dos derrotas , rae refpondieron hallar

ellos cada vno de por fi la mifma que yo,quaI nías, quál rhenos

con muy poca diferencia de dos grados de Longitud eftar eftas

tierras^ Islas mas al Occidente de lo que demueftra la deícrip-

ció de la carta de marearldrografica# aísi digo,q vno erraíTe en

Vnaderrota.no fuera íenfible,mas en dos, y luego concordar co

elle yerro dos hombres tan conocidos
, y tan expertos en la na-

vegado, parece á íer que el defecto eíia mas evidente a la fitua-

cio de las dichaslslas,que no á las experiencias referidas:y afsi el

curiofo puede colegir deílas razones, q los que deferiven las li-

las pudieron cometer el yerro mas evidente qué quatro difein-

Bbbb tas
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tas derrotas ,
aunque las mías fon muy inferiores á los fugetos

que acabo de referir arriba,/ en ella coníideracion foy de íentir,

cjue dichas Islas llamadas de Barlovento íe hallan mas al

Vefte , de donde demueftran las caitas con dos grados de

Longitud,

Y defta fuerte puede el díeftroPiloto colegir en fus derrotas,

que no íiempre que íe halla la diferencia > cita el defecto de

parte d e la derrota , íino también puede aver de la licuación de

la tierra
;
aunque todos defeíftos fe preíumcn fon de parte de las

derrotas,y que las tierras no padecen defectos eii fusdefcripcio"

nes
, y mas por experiencia vemos en las collas de la America,

que muchos padecen vnas en las Latitudes, y otras en las Lon-

gitudes, como fe ve manifieílamente en coda la coila Meridio-

nal de la Isla Efpañola
,
que apenas ay en toda ella vna punta,o

puerto que guarde fu verdadera Latitud,y en muchifsimas par-

tes de las tierras firmes hallará el cüriolo lo mifmo , de donde fe

puede originar la incertidumbre de las derrotas , fin que ellas

tengan detecto, pues íiempre fe coíideran las tierras en fus ver-

daderas fituacbnesjy afsi puede el dteílro Piloto tener entendi-

do que llevando fu Diario
, y derrota aj tifiada., fegun el Arte lo’

enfeña,con la fatisfacioh que para ello íe requiere,debe ante to-

das cofas apuntar todas las diferencias que hallare en las tierras,

y los deívios de los cabos
, y los Rumbos en que íe demoran,

para que con eílas advertencias
, y otras femejaíiíes de bailante

íácisfacion puedan los Idrografos corregir los dcfe¿tos que -llo-

viere de parce de las tierras
,
porque no tuvieron mayores luzes

de las inteligencias de la navegación los que defcrivieron,que

los que aora navegan por muchas caufas
, y la eífencial de todas

es,que aora los inílrumentos fon mas adequados paralas obfer-

vaciones,como las Agujas de marear para el govierno,y que las

experiencias fon mas probables
, y los profeílores que navegan

fon mas inteligentes íi íe quieren aplicar con los fundamentos

que requieren eílas. navegaciones,y defta fuerte cada vnd de por

íi puede fer otro nuevo defeubridor , como ios antiguos de las

tierras,eftos de los defeítos dellas.

SIEN-
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SIENDO CONOCIDO EL RVMBO
en que demora vn Puerco de mar k donde fe

delíea ir, y el viento que corre
, y lo que mas

- a orza la Nao, fe quiere faber la derrota

que fe debe llevar para ir ai

lugar deíTeado.

V1FIK1CI0K.
Oclas las vezes que el Angulo contenido

éntre el viento que haze, y el ¡lugar

donde íe deífea ir fuere menor
,
que el

Angulo de la proximidad de la Nao al

viento,ferá fu¿f9a fe execute la derrota

para llegar al Puerto abordos de vna,' y
otra buelta¿y a) contrario,ílendo elAn~
guio contenido entre el viento que

corre
, y el Puerto defleado mayor qu.e

el Angulo de la proximidad de la Nao al viento , no ferá neflá-

rio hazer bordos,podrá cumplir fu derrota envnafola,median-

te que no le impida alguna.Jsiá,o baxos , o algunas corrientes

que cauían abatimiento de fu direccioo,b derrota que lleva, fu-

ponemos en ella derrota qué la N30 navega , o puede navegar

en feis quartas que.fon 67.grados., y jo.minucos del Angulo de

la proximidad de la Naoial viento
, y con efta circunftancia fe

¡atenderá á la Demonftracion prefente.

Vna Nao fe halla en la mar en! el punto A. y quiere ir al

Puerto de mar B.que fe halla del Norte al Vefte zo.gs.que es el

Arco C. D. y el viento que corre es.del Norte al Vefte 45. gra-

dos, que ferá Noruefte el Arco C. Ev y la proximidad de la Nao
al viento es (>7.grados,y 30.mirmtos,q es el ArcoJí.F. fe quiere

íaber íi la tal derrota para llegar al puerto B. fe debe hazer con

bordos,b con vna Cola derrota j
digo

,
que efta derroca no íé

puede executar con vn folo b¿do,por fer el Angulo E. D.de la

pro-
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proximidad del viento, y del Puerto menor que la del viento,

y

la proximidad de la Nao,que es E.F.por cuya razón ferá fuerza

que fe cxecute a bordos.

PRACTICA-

COn vn compás fe dcfcriva del punto A. el femicirculo

H. I. C. fiendo el punto C el Norte del mundo luego

tire la reda defde A.por los 45. grados del Norte al Vef-

te,que ferá el viento C. E. del punto E.del viento , fe pondrán

dos puntos diftantes de vna,y otra parte de ¿y.grados, y jc.ms.

'que es la proximidad de laNao al viento,y íeránF.y G¿el Puer-

co á donde fe deíTea ir es la B» cuya reda es A. B. y en el punto

P'eorc-a al Arco 10. grados del Norte al Veftejya puefto el

inftrumento para la pradica
,
profeguirá el primer bordo hafta

F. y L. y el íegundo hafta M. y luego en el tercer bordo llegará

ai Puerto N.y afsi irá á dar fondo,fiendo el Rumbo A. F^ la de

Nor-nordefte de ia.grados,y 30.minutos del Norte al Lefte: y
íi los bordos profigaiera para la G.no fueran can favorables á la

brevedad,por razón que fe vá dilatando , b aparcando del pun-

to B.y cada vez hallará la mar mas alborotada 5 y. demás que

íiempre fe ha de feguir mas al bordoque fe aproxima ala tierra,

-que ala que fedeíviare della,no aviendo , como lie dicho , in-

conveniente de Isla , b baxos
,
que puedan embarazar á la exe-

cucion de la derrota; y afsi efta derrota no fe puede executar íln

bordos con vna fola , fino las que permitiere hafta llegar al

Pucrto,con advertencia,que no ha de alargarte en el bordoA P.

á defviaríe del Puerto B.mas que hafta L.que eftará en Angulo

de za.grados,y 3o.minuto$,del Vefte para elNorce,que forma-

rá Angulo reito con el Rumbo que lleva A.F. en L. y luego en

el orro bordo hafta Mi donde formará otro Angulo recio con

les Rumbos L.M. y M.B. que ferá en la mas próxima Diftan-

cia del punroB. y luego hafta-N. y finalmente iiegara hafta el

Puer-
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Puerto B. haziendo fus bordos , corno fe ven por las lineas
, y

puncos O. P. Q. hada B. y fí continuara el bordo parala G.

era neceííario que llegara halla la R. para rendir el bordo luirá

jj B. fíendo igual Ditlancia deíde 13 . halla A. como delde A»

halla R. porque forma vn Triangulo Rectángulo
, y zozeks,

que vale tanto fus dos ladcs A.B. y R. B. como los lados
,
que

forma en los bordos Ai L. M. N. O. P. 3
. y la razón

porque íe cogen por mejores los bordos hizia la L. es que

quinto mas á tierra fiempre la mar es mas bonancible, y

la Nao camina mas breve íu bordo
, y fi fe coge el bordo

hizia la R. fiempre va la mar mas en aumento ¿ y traba-

jara más la Nao en fu derroca , y no caminara tanto como
en mar belUjypor ella razón fe dize, que los bordos han

de jet mas favorables los que íe !iiziet en á la tierra
¿
que házia

la mar, como ío demoílramos en ella puniera Demcnílra-

cion*

En la íégunda Demonílracio.n fe fupone, que el Angu-

lo de la proximidad dé ¡a Nao al viento F. E. es menor

que el Angulo entre el viento y el Puerto que e„ D. E.

porque E. F. es de 6j. grados
, y 30. minutos, y E. D. es de

5>o. grados
;
luego el Angulo F. D. íeia de zi. grados ¿ y 30.

minutos i- y puede la Nao A. arribar dos quaitas de la pro-

ximidad de (ti proa al viento
, y eícota larga

,
podra pro-

seguir por el Rumbo A. D. halla el Puerto 3 . fin necesi-

dad de bordos
, fino fola con vna derrota.

No puedo eícüíar de poner en prai5t ca al fin deíla na-

vegación los defectos que fe liguen en la navegación quan-

do los vientos fon punteros , o efeafosj y quieren los na-

vegmtes aproximarle tanto al vienro , que demas de dila-

tar fus derrotas , íe exponen a notables deígracias , é in-»

remediables peligros, püdiendo navegar las mifmas derro-

tas ñus brevemente, y con mas feguridad , afsi para fus

difeurfos , como para la Nao en que navegan
, y concluir

con trias brevedad íus derrotas.

Bien confidero a que eíle mi ‘vltimo diícurfo que bago

Cccc pata
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pita concluir con ella navegación tendré algunos cenfores,

dizicndo ,
que quiero eftablecer muchas dilpoíiciones para

la practica de la navegación , fcndo afsi
,

que hada aora

fe ha continuado fin ellos reparos :
pero eftoy fatisfecho,

que los peritos en ella fciencia llevaran a bien elle difeurfo,

y no juzgaran con el fentido ,
que los prefuntuofos

, y á

ellos laristago con demonfltadón evidente
,
para que fe les

pueda deívanccer fu concepto , y vean con evidencia la

verdad de lo que le trata, pues eftoy cierto, que ha mu-

chos les comprehendera el abalo defte difeurfo ; y evitan-

do algunas razones ,
que para ello fe me pueden ofrecer,

proligj con mi difeurfo en la forma general que fe prac-

tica entre los navegantes deílos tiempos
, y aunque a al-

gunos nó comprchende en general , es lo mas cierto co-

mo proligo.

Suponemos ,
que vna Nao litiga en la Demonftracion

flguiente del centro de la Rofa con el viento por el No-

rucile quarta del Norte
,
que fera B. y que ella Nao pue-

da aproximarfe al viento , o puntear 5. quartas, que fcr,a

al Nor-nordsíte D. H. y tiene de abatimiento a fotaven-

to vna quatta , de fuerte
,
que fu camino direfto fera al

Nordefte
,
quarta del Norte

,
que fera C. A. ella fupoli-

cian lile ,
como he dicho ,

del centro de la Rola-, y quie-

re ir al Puerto A. que ella al Rumbo del Nordefte, quat-

ta del Norte; y profiguieudo fu derrota lo nías a orza que

pueda, navega con la proa al Ñor- nordefte con vnaquar-

ca de abatimiento
,

llega al punto O. a donde puntea, de

tal fuerte
,
que queda la Nao trincando todas las velas,

y

pierde fu abiada
, y derribando hazia foravenco , antes que

fe ponga en camino llega al punto 1. a donde mete délo,

juzgando el Piloto recobrar lo perdido , y camina con la

proa al Nor-nordeíle halla a. a donde buelve atrincar co-

[

mo antes
, y defcae antes de ponerle a camino halla 3.

1 y buelve otra vez a meter délo a recobrar lo perdido , y-

I llega halla 4. y allí le fucede’lo mefmo , V Ce defcae -halla y. y

i _ de
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de álli ,;a £. y luego al 7. y finalmente fé halla la Nao E.

en el punto xo. mas á íotavento
>
que la quarta de fu deí-

caecimiénto
, y continuando fu derroca por los puntes fe-

nalados
, y fus números llega, ai punto G. á íctavento del

Puerto A. de fuerte
,
que fin rendir bordo no podrá entrar

en dicho Puerto
;
algunos confideran que por aproximar

mas al viento /aldrán mas á barlovento.

Sale otra Nao del mefmo centro de la Roía, y confide-

ra que governando al Nor-nordeíle tiene vna quarta de aba-

timiento, demás eftá expuefto de las orzadas ,
que hemos

referido
, y arriba aquella quarta, y manda governar al Nor-

defte
,
quarta del Norte, íin abatimiento,

y
profigue, co-

mo fe ve en la letra F. y llegará ai Puerto A. fin necesi-

dad de rendir otro bordo
,

pues que la reda del Rumbo
del Nordeíte, quarta del Norte, es por donde haze el ca-

mino
, y es laque demora redámente al Puerto A. en efias

dos derrotas puede el díílro Piloto difeurrir los inconvenien-

tes del vno,y la feguridad del otro, porque el Navio E. de-

más de diiatarfe en fu derrota ,
formando ios deívios que fe

ven por fus orzadas , fe expone á que le fuceda rendir los

palos
, y atormentar la Nao, y rompimiento de velas con

el viento j y al contrario, el Navio F. dándole el camino

íeguído con la quarta de fu abatimiento
,
profigue fu der-

rota fin ningún abatimiento,)' lleva la Naó deícanfada, y fegu-

ras fus velas , con mareage proprio á lagnavegacion, y con-

cluye la derrota con mas brevedad
, y fu navegación íerá

mas fegura
; y la Nao E. á orzando quanto puede tiene la

quarta de abatimiento
, y demás de la quarta que le da el

Piloto, íegun fu difeurfo fe deívia de la quarta de fu aba-

timiento fiafia el punto G. de fuerte
,

que bien le puede

dar otra quarta de mas abatimiento de lo que demueítra la

Eftela; deftas dos derrotas
,
puede colegir el dieftro Piloto,

y practicar en fu navegación la que mas apropriado le pa-

reciere para fu intento : yo me fatisfago con la de la Nao

F. que es la de mi opinión , y cada vno reciba la que
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fuere férvido , y
fuere mas de fu agrado

, que éftóy de’r4

to
,
que la evidencia de la Demonitracion pueda íatisfacer

i la duda que fe puliere en cite diicurío y concluyendo

con efto nueftra navegación , daremos fin , fuplicando a

los que la leyeren
,
que fi hallaren algunos defecas ^ue

diíuenen a la verdadera navegación
,

piadofos me avilen

para que ponga remedio en -ellos , o para que fatisfaga con

razones á la duda que fe les ofreciere íobre ellas
,
que

el fin folo ha fido de acertar á fér-

vidos con muy buena

voluntad.

V ^ V7; ^
^(VVVWN'VV***)

/ ^ \
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REGLA S
DE LA

ASTRONOMIA,
DIRIGIDAS

A LA

NAVEGACION-
V l F I N l C I 0 N.

iN los regimientos de !a navegación,

j

que halla aora íe han eícrito acerca de

;
de las obíervaciones del Sol,yEltrellas

,
(de quienes nos valemos en la nave-

I gicion)con nombre deReglas del Sol,

J
y Eftreilas, no he vífto Demcnftra-

j
cion alguna para fu praótica

; y def-
J feando que todo vaya con alguna cía”

ridad , me he puerto á dar con mas eípeciíicacion fu inceligen”

cia
,
poniendo para cada Regla fu Demonftracion , donde con

mas claridad íe puede entender lo que Ce alcanza con las obíer-

vaciones que fe le hazen al Sol
, y Eftrellas , con ellas, y con las

declinaciones que tienen de la linea Equinccial para vno de

los dos Polos del mundo, íe viene al conocimiento de las Latí-

tudes,o alturas del Polo de los lugares donde fe hazen las obfet”

vacionesry efto fe ajufta quando el Sol,o Eftrelía q fe obferva,fe

halla en fu mayor altitud del Órizonte, que íera en el Meridia-

no para donde fe hallan ajuftadas las declinaciones j y para que

mejor podamos entender dichas Regias, proíeguirémos con fu

Dddd prac-
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pra&ica en la forma (¡guíente 3 antes de entrar en fu pradica fe

debe advertir de tres CGÍas : la priíiitra ¿ a que paite de la linea

Equinocial anda el Sol : la fegünda,quanto ddla del Zenit; y la

tercera,hazia que parte cafen Tas fó rubras del Sol.

Lo primero , hazia que paite anda el So!, fe (¡tbeper Reglas

genetaies,que defde ios Equitiqcios de Aries,hafta los de Libra,

anda el Sola Septentrión, h Nóitedfe la'linea Equinocial
,
que

es de io.de Mar$o,haíla 13.de Septiembre,}7 defde los Equino-

cios de Libra,halla ios de Aries,anda al Sur déla Itala, que (era

de 13.de Septiembre,halla 10.de Mar^o.

Lo íegundojo que fe halla el Sol apartado del Zenit , fe fabe

por las obíervaciones q fe le Imen con ¡os iníhumentcs, Qua-r

drante,o Balleílilla , u de otro cípesie de inllrumentos. > mas las

generales fon ellas que hemos rcfeiido.

Lo tercero ,
íofabe hazla que pat-te caen las fombras , fabeíe

por la Aguja de marear
, y á donde no la huviere la tal Aguja,

por la falida- del So!,o entrada en el Otizonte’,Te’faben los qua**

tro puntos Cardinales del mundo, y deilos fe colige hazia que

parte caen las fombras,í¡á medio dia,b Sur, o a Septentrión , o

al Norte
3 y (¡endo ellos preceptos afsi conocidos ,

con mucha
facilidad fe alcanza lo que fe deífea por las obíervaciones del

Soi,y Ellrellas, que fon vnicamente las que enfeñan el termino

fixo de la navegacion,que es laLatitud de! parage donde fe exe-1

cuta la tal cbíervacion
: y aunque todos los Navegantes , o á ló

menos los que profeíTan la fcicncia náutica,executan en ¡a prac-

tica de las obíervaciones todos ellos preceptos, no comprc-

henden muchos la evidencia de lo que obran , refpeclo de no
demonErarles, que haze mucho al cafo para la fatisfacion del

que executa las obfervaciones: paliemos a la pra&ica deilos,

losquales manifeílarán mas evidente^

mente fu inteligencia.

*******
***

PRI-
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PRIME R A - REGLA.

EStarido el Sol al Norte de lá linea Equinocial , afsi &ien el

óbíervador,y las íombras ai Norte, en tal caíb,fe j untará

la declinación del Sol á lo que fe hallare apartado 3c íti

Zenit,y codo junto Erala altura dePolo del lugar del cbieryá-

dorVhaziá la parte donde fueren las íombras.

Z S

P ^ ;—^ En lar DcmonitracKti

y<"
\ //)/\ preíénte íéa A. B. el Ori-

/\ l/j y \ zonte,C.D. ía linea Equi-

/ /^/í \ nocía!,Z el Zenit,S.el Sol,

l X ?-'/
{p \ al Norte de la linca D.coti

^
i

-J

B 15.gs.de dedinacioft-íea P.

\ / / 0V / el Polo del Norte fskré tí

\ / / / Órizonte A que fe dedica

E\ / N/ faber ; fea O. lugar del oh”
^ fervadorjfea Z.S. lo que fe

hallo con el inílrumento

el Sol apartado de íu Zenit

zi. gs. y 3
o. ms. afsi bien las fombrás caen ai Norte * como de-»

mueltra S. O. luego para íáber lo que ay del Zenit Z. á la linca

Ecjuinoaal D.hemos de juntar los dos intervalos Z.S. ¿r. gs. y
3o.m-\y S.D.i5-gs.de declinación,)7 aneciara la íilmaen j-í.gs.y

30.rm.par Z. D. Latitud del lugar del obfervador en CÜlefldo

igual á la altura del Polo P. fobre el Orizonte del Ncrre A. co-?

Ya fe ve en lá practica de la mar
gen,aue la altura delPolo del luga

del obfervador en O. es de 3 í. gs.'

jo.ms. Norte de la linea Equino-

cía!.
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SíSVNDA REGLA.

EStando el Sol al Norte de la linea
:

Equinocial; y ehobfer-

¡. vador,a:¿i bien ai Norte-,y las fombras caen al Sur,en tal

cafo, á.la.declinación del Sol fe le quitara lo que íé cb-

fe.vateion sí iníitrumérito. eftar apartado.el Zenit,y el redo fea

la Latitud del lugardel obfervador iguali.iaakura del Polo
, y

házia la parce contraria de las fombras, ~

En la Demonftracion

prefente A.B.el Orizonte,

C. D. la linea Equinocial,

fea. ¿.el Zenit, S.el Sol, P.

el Polo deí Norte fobre el

Orizonte,O.lugar del ob-

fervador, D. S. la decliná-

is don del Sol al Norte de

2.3.grados, y 30. minutos,

Z. S. lo que fe obferva , el

Sol apartado del Zenit 8.

grados, y 30. minutos al

Norte, las fombras caen al

Sur S.O. y para íaber io que ay del Zenit Z.a la linea D. hemos

de reliar ¿.S.del Zenit al Sol , del intervalo S.D. de la declina-

ción del Sol,y quedará Z.D. por la Latitud del lugar del pbíer-

vador O. igual á la altura del Polo P. fobre el Orizonte del

Norte A. i y ú exa

gs. tas. Ya fe ve en la practica de la mar-
S.D.— 13— 30.

—

gen,que la altura delPolo del lugar

Z.S,—08"“
3
0.—

-

del obfervador en O.es de 15.gra-

Z.D 1 y—oo.A.P. dos Norte de la linea Equinocial.

TER-
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TERCERA REGLA.

EStando el Sol al Sur de la linea Equinocial
, y el obferva-

dor al Norte,y las fombras al Nortean tal cafo, fe reda-

ra de la obfervacíon que fe hiziere al Sol,fu declinación,

y el reíiduo íérá la Latitud del lugar del Obfervadot igual á la

altura del Polo,y házia la parte de las forabras.

En la Demonftracion

prefente,fea A.B.elOri-

zonte,C.D.Ia lineaEqui

nocial, S.el Sol al Sur de

la linea con io.gradosde

declinación, Z.el Zenit,

P.el Polo del mundo del

Norte , Z.S el Sol apar-

tado del Zenit 46
.

grados

yjo.minutos, los que fe

obíervo con el inftru-

mento , las fombras caen

al Norte S.O.fe quiere faber lo que ay del Zenit Z.á la linea D.

para lo qual hemos de redar el intervalo D. S. 10. grados de la

declinación del Sol del intervalo Z.S.46.grados, y 3 o.minutos

del Zenit al Sol
, y el refiduo quedará por el intervalo D.Z. 3¿.

grados,y jo.minutos,valor de la Latitud del lugar del Obíerva-

dor en O. igual á la altura del Polo P. fobre el Orizonte del

Norte Á.

gí. ms.

Z.S.—46—30. —
D.S.— xo—00.

Z-O— 3<í— 30. A.P.

Equinocial.

Eeee

Ya fe ve en la pradica de la mar-

gen,que la altura del Polo del lugar

delObíervador en O. es de
3
¿.gra-

dos, y 3 o. minutos Norte de la

QVAR-
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Qy AR T A REGLA.

EStando el Sol en el Zenit , las íbmbras caen perpendica-

larmentc, y en tai cafo fe ha de advertir
,
que la Latitud

del lugar de la obfervacion ferá igual a la declinación

que tuviere el Sel
, y de la tnifma denominación , íiendo igual

á la altura del Polo.

s z

'En laDemcnílracion pre-

íente fea A.B.el Orizonte,

C. D. la linea Eqttinocial,

P. el Polo del mudo íobre

el Orizonte del Norte A.

dea Z.el Zenit, S.el Sol en

Zenit, fea S.t). la declina-

ción del Sol de 2.3. gra-

dos,y 3 o.minutos,alNor-

te de la linea Equinocial;

fea la O. lugar del ctrfer-

vador , á donde las fonr*

bras del Sol caen perpendicularmente,y no halla apártamieto del

Zenit al Sol, de fuerte, que la Latitud del lugar del Obfcrvador

íera igual ala declinación del Sol D.S.de 2.3 .grados,y jo.minu-

tos,íiendo afsi bien igual la altura del Polo P.fobre el Orizonte

del Norte A.como íe ve en la Demonftracion prefente.

gs. ms. Ya fe ve en la practica de la mar-

Z.S,—00—00. gen,que la altura delPolo del Ob-
S.D.— 2.3—

3

0.
—

-» íervadoren O. íera igual a la de-

Z.D— 2.3—30! .
clinacion del Sol de zj. grados , y

jo.al Norte.

qvint-
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QVINTA REGLA.

EScando el Sol en la linea Equinocial fin declinación alga”

na,y el Obíervador alNcrcedela linea Equinocial, el

aparcamiento que tuviere de fu Zenit el Sol, eíla miíma
cantidad fera la Latitud del lugar de la obfervacion á la parte de

las fombras igual a la altura del Polo íobre el Orizcnte.

En la Demonftracion

prefente fea A.B. el Ori-

zonte
, D. C. la linea

Equinocial, P.el Polo del

Norte íobre el Orizonte

Á.íéa Z.el Zenit, fea S.el

B Sol en la linea Equino-

„
cial fin declinación al-

guna
, fea Z.S.el aparta-

miento hallado en la

obfervacion del Zenit al

Soldé 3^.gs;y 30.minu-

tes, fiendo las íotnbrasal

Norte S. O. luego la Latitud del lugar O. donde fe hizo la tal

obfervacion fera igual al apartamiento del Sol del Zenit Z.S.de

3
<£.grados,y 3 o. minutos , fiendo igual á la altura del Polo P.ío-

bre el Orizonte del Norte A.como fe ve manifieílamente en la

Demonftracion prefente.

g.r. ms.

Z.S.— 3<í—30.

D. S.—00—00—

—

Z.D-3S"3°-A.Pv

ífa fe ve en la practica de la mar-

gen que la altura del Polo delOb-

fervador en O.fera igual al aparta-

miento del Sol del Zenit
3
C. gra-

dos^ 3 o.minutos Norte.

De
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De la mifma fuerte que hemos pra&icado al Norte de la li-

nca Equinocial fe deben entender en la parte del Sur de la linea

Equinocial,guardando los mefmos preceptos que hemos prac-

ticado en eftas cinco Reglas ;y aunque algunos íuelen ajuftar las

obfervaciones que íe hazen al Sol, deíde el Orizonte al Sol
,
no

tiene otra cofa que el complemento del Sol al Zenit,ferá del Sol

al Orizonte.Compl emento fe entiende, fi el Sol fe halla aparta-

do del Zenit 30. grados, fu complemento á los «re. grades al

Orizonte ferá de ¿o.grados
,

porque de qualquiera punto del

Orizonte al Zenit ay vnQuadrante de 5>o.grados,y aviendo al-

guna cantidad de grados que no lleguen al Quadrante á les que

Faltaren para el complemento del Quadrante de 50. grado;*,

llamanfe grados de complemento á los $0. de la cantidad fu-

pueíla-, y defta manera fe debe entender de los complementos.

NOTA.
Es de notar en la pra&ica deftas obfervaciones que la Latitud

de vn lugar,y la altuta del Polo fon de igual cantidad
,
o iguales

Arcos del Meridiano,fob fe diferencia la Latitud á la altura del

Polo en que la Latitud es el Arco del Meridiano , com prehen-
dido entre el Zenit,y la linea Equinocial, que es el apartamien-

to que tiene el Zenit de la linea Equinocial
, y la altura del

Polo es el Arco del Meridiano comprehendido entre el Polo

del mundo,y el Orizonte, que es lo que el Polo fe halla eleva-;

do íobre el Orizonte del mundo , íiendo íiempES los

dos Arcos de Meridiano iguales
T
én cantidad,

como fe ha vifto en las Reglas,

antecedentes.

r *** '

.
-

SEX-
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SEXTA REGLA.

EStando el Obfervador a la parce del Norte de la linea

Equinocial, y aísi bien el Sol al Norte de la linea en pa-

rage donde fiempre fe hallaba fobre el Orizonte fin

ocultarle
, y obfervo íobre el Orizonte del Norte en fu Meri-

diano io.grados,y zo. minutos, y tenia de declinacion al Norte

zj grados, yzo.minutos , le quiere íáber en que altura del Polo

fe hallará el Obfervador.

*
£>

En Demonftraciori

\
|

prefente,fea A.B. el Ori-

/ V zonre,F.G.la linea Equi-

l-'"'*’ \ g nodal , C.el Zenit > P. el

E
Y* \ b Polo d£ l mundo de el

A
[ j

Norte íobre el Orizonte

\ I A. fea Q^el Polo del Sur

\ . .. \ J debaxo de el Orizonte,

\ / F. E. la declinación del

\ Sol 13
.

grados zc. minu-

ta tos,igual a la G.D.obíer-

vo el Sol fobre el Ori-

zonte del Norte A.io.grados, y zo.minutos en el punto E.y fe

quiere iaber la alcura del Polo P¿: íobre d Orizonte A. que es el

Arco A.P.

De la declinación del Sol E. F. zj

.

grados,y zo. minutos, íe reliarán los

io.grados,y zo.minutos de lacbler-

vacionA.E.y quedará el refto en 15.

grados por A. F. la linea debaxo del

Orizonte refiados de po.gradosF.P.

del Polo á la linea quedarán 77-gr*"

PRACTICA.
F.E.—25—-20-Declinacion delSol.

A.E-io 2o-SobreeiOriz.deNort.

A.F.-13-oo-Elrefto.

F.P.-90-co- De la linea al Polo.

AP.77-ob-aitura deiPolo alNort.

dos por A.P.altura del Polo al Norte de la linea.
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En la miíma Dcrnonftracion pra&icarémos efta Regla, ha-

zicndo dos obíervacioncs en el Meridiano, el vno fobre el (Dri-

zante del Norte,y el otro fobre el Orizonte del Surjy fea la ob-

fervacion fobre el Orizonte del Sur 3 ¿. grados
, y zo, minutos

B.D.delta obferva-cion.

Sea reliada la obíervacion

del Norte A.E. de 10. gra-

dos, y zo. minutos,queda-

rá el relio en ¿¿.grados por

I. B.fu mitad ferá x
3
.grados

por los intervalos G. B. y

___

I. G. cfl.a mitad reliado del

Qnadrarite de íio.gradcs B.C.quedará por C.G.77 grados,que

es ia Latitud,apartamiento déla linea Equinociai G. del Zenit

C.igual ai Arco A.P.el Polo del Norte fobre el Oíizonte,que es

en la que ffc hallo en el parage donde fe hizo la tal obíervacion.

Tris.

B.D.--36—io~Sabre eiOrizonte.de! Sur.

Á.É.— :o—io~Igual I.D. ala A F.

T. B.-~2<5-^óo—Recode las dos oblervacior.es.

G,B.-- 13—00— í .G.Su mitad.

C.B 90--00— Quadraute.

1-Igual ala A.P.G.C.-77-

SEPTIMA REGLA.

I"
-1

' Stando el O'pféfcvador á la parte del Norte de la li-

g f
nea Equinociai , afsi bien el Sol

, y en parage que

no fe ocultaba en el Orizonte , y obfervo íobre el

Orizonte del Norte
, y hallo que eftava apartado de fu Ze-

nit 78. grados
, y 40. minutos

, y tenia de declinación al

Norte 2.3. grados , y i o. minutos , fe quiere faber en que

altura del Polo fe hallará el Obfervador.

En la Demonílracion {¡guíente , fea A. B. el Orizonte,

F.-G. la linea Equinociai , E. lugar del Sol en el Meridia-

no del Norte , E. C. La Diftancia def Sol al Zenit 78.gra-

das, y 40. minutos , y fea F. E. ia declinación del Sol 23.

grados, y 10. minutos v fea P. el Polo dei Norte fobre el

Orizonte A. el punto L. lugar del Obfervador , fe quiere

faber la cantidad que fe halla el Polo P. fobre el Orizonte

A. que es la altura dei Polo.

FRAC-
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PRACTICA.
gj. ms.

E. C--78-40.de! ^enit al Sol.

E, F--23- lo .declii.ación del Sol.

F-C-ioi-jo. 'afuma délos dos,

F. P—po-co.Quadrante.

F-A—n- 50.1a linea debaxo elOrizóte.

F. P-.90-oo.de la linea al Polo.

A.P-78— 1 o. altura dsl Polo del Norte,

juntará los Áreos E. C. del Zenit ál Sol,y E. F. declinación

del Sol importara la fuma 1 01
.

grados,y 5 o.minutos por elArco

C.F.reídado deíla cantidad el Arco F.P. s>o. grados quedara en

i 1 .grados
, y 50. minutos por el Arco A. F. la linea debaxo del

Qrizonce,el qual reliado del Arco F.P.del Pelo a la linea de 5? o.

grados quedará por el Arco A.P.78.grados,y 10. minutos,valor

de la altura del Polo P.del Norte íobreel Orizonte A.

Y íi quiftere hallar por las dos obfervaciones , reliará los 1 1.

grados,y lo.minutós del Sol fobre el Orizonte del Norte A.E.

délos jj.grados del Sol fobre el Orizonte del Sur B.D.y el reí!"

dúo quedará en ¿3 .grados , y 40. minutos por el intervalo I.B.

fu mitad fer á de 1 1 .grados
, y 50. minutos valor del Arco G.B.

reliado de los po.grados del Zenit C.al Orizonte B.quedará en

78. grados, y 10.minutos por el Arco G. C. que es la Latitud la

linea G.apartado del Zenit C.igual á la altura del Polo P. fobre

ebOrizonte A.y dirá que en el punto L,donde fe hizo la tal ob-

íervacion fe hallo en 78.grados,y io.minutos de altura del Polo

fobre el Orizonte del Norte , como fe ye en la Demonílracion

prefeute.

PCTA-
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OCTAVA REGLA,

Estando el Obfervador al Norte de la linea Equinocial etl

parage donde el Sol no fe le oculta en elOrizóte obfervo

íobre el Orizonte del Sur
3
Agrados,y 10.minutos

, y de
allí a doze horas en el Meridiano íobre el Órizonte del Norte
ooíervbjy hallo que diftaba delOrizonte7.grados,y ¿.minutos;
con eftas d°s óbfervadone5 qUiere faber la altura del Polo del
u^ar onde fe hizieron cílasdosobfervaciones.

En la Demonílracion

prefente, fea A.B.el Ori-

zonte , F. G. la Equino-

cia!, P.el Polo del mun-
do del Norte Iobre el

Orizonte A. A.E. la ob-

fervacion íobre el Ori-

zonte del Norte 7. gra_-

dos,y 5-o.minupos , B.D.

la oblervacion fobre el

Orizonte del Sur 3
¿.gra-

dos^ io.minutos , G.D.

y E. F. la declinación del

Sol , queremos faber el

Arco A. P.el Polo fcbre el

Orizonte de la obferva-

cion B.D. 3 ¿.grados, y 10.

minutos, fe reílará la ob-

ícrvacicn A.E. 7. grados,

y 50.minutos , y quedará

el intervalo B.T. en aS.gs.

y 10.ms.fu mitad fetá i4.gs'.y ió.ms.por el Arco B. G. del Ori-

zonte á la Hnea,reftado de los í>o.grados del Zenit á la linea C.B.

quedará en 75-gs.y 50.ms. por la Latitud C. G. igual á la altura

del Polo P.fobre el Orizonte A.quees la altura del Obfervador.

NO-
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NONA REGLA.

Ejs¿eIahodei68?.íehallb vn Obíervador á la parte del

Norte de la linea Equinocial , hallándole afsi bien el Sol

á la mifraa parte del Norte,y el Obíervador ignoraba el

mes,y el día en cjue íé hallaba para ajuílar por la declinación de

el Sol el diá en que fé hallaba,y la altura del Polo
, y para faber,

obfervo al Sol fobre el Orizonte deiNorte,y hallo 8;gs.y 22 ms;

luego en el Meridiano del Sur fobre el Orizonte del Norte,

y

haiío 8.gs.y 20.ms.con ellas dos cbfervaciones, fe quieren íaber

la altura delPolo en qué fe halla, y la declinación del Sol pata

hallar por ella el dia del mes en que íe halla , advirtiendo pri-

mero que la declinación va en aumento.

P £ En -la Demonílracioñ

—?— preíente,fea A.B. el Ori-

\ i
* zoñte

, F.G. la Equino-'

/
|

—

55
cial, P.el Polo del Norte

E Á---—" \L. \ fcbre el Orizonte de el

A Norte j A.E. la obferva-

1 ® cion- fobre el Orizonte

F t \ ¡
del Norte 8.grados, y 22.

\ \ / minutos, B.D.laobíerva-

\ y cion fobre el Orizonte

del Sur
3
6. grados y íq¿

minutos, A. E. igual á la

I. D. reliado del Arco

B. D. quedará B. I. 27.

grados,y 58. minutos, fu

mitad lera 13. grados
, y

minutos,!. G.o G. B.

reliado de 90. grados,

B.C.quedará en 7 6. gra-

dos, y i; minuto por el

Arco G.C.Latirud del lugar
¡,

igual á la altura del Polo P.lbbre

el Orizonte del Norte A.para la declinado Ce proíeguirá como

B.D—36—2o.Obíérvacion ai Sur.

A.E—8—22-Ob(ervacion al Norte,

I.B.— 27— 5 8. Él réfto.

B.G— 13— Mitad igual G.í.

B.C—90—oo . Del Zenit al Oriente.

G-C—76— 1. Altura delPolodeNort.
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gs. ms.

A.P.-76-01 .altura del Polo.

A.E.-oS-n.obfervacionNort.
J

E. Pv 67- 5 9.diferencia

.

F. P.-pcr 00. Quadrante.

E.F.-zz*zi .declinad ‘6 delSol.

Reíto del Arco A. P. jé.

grados,y i . minuto de Lati-

tud, el Arco A.E.8. grados,

y

¿¿.minutos de la ob-íervacio

al Norte, quedará la diferen-

cia en E.P.67. grados
, y 39.

minutes , teílado de les po.

grados de la Equinocial al

Polo del mundo F.P.quedará por el Arco F.E.zz.grados, y zi.

minutos de la Equinoeial al Sol,que' es la declinación que tiene

el dia de la obfetvacionjfi entramos en las tablas de las declina-

ciones, hallaremos
,
que el año de 1 68p. es primero defpues del

biíieílo, y que la declinación va en aumento házia el Norte
, y

los zz. grados,y zi.minutos eftán el dia z. de luniu del año re-

ferido,que es el tiempo en que fe hizo la tal obfervacion.-ydefta

fuerte puede pra&icar las obfervaciones del Sol , íiendo las cin-

co primeras vniveríáles: y las otras quatro reliantes Tolo fe pue-

den practicar en los parages á donde el Sur no fe oculta enel

Orizonre,que ferá en la Zona frígida entre les Circuios árticos,

y los Polos del mundo , íiendo generales ,
aísi para la parte del

Norte,como para la parcedel Sur de la linea Equinocial;y aora

proíéguirémos con otras Reglas para el mifmo efeclo de lasEÍ-

trellas las mas conocidas entre los Nauegantes,para que fe halle

mas generalmente lo que deífearen los principiantes
,
que es la

diferencia de queílioues para vna mifma materia, que fe dirige

al conocimiento de las Latitudes de las tierras á donde fe hazen

las obfervaciones,aunque las de las Eílrellas (irven mas de teíli-

ficacion de la Latitud,que para la certeza con las obfervaciones

en la mar,y mas quandofe hallan fobre el Orizonte mas de 45

.

grados
,
que es muy embarazóla la obfervacion que fe haze á

ellas,no obílante profeguiré con ellas para la íatisfácion délos

Profeífores deltas fciencias Náuticas.

PRO-
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PROSíGVEN LAS MISMAS REGLAS,
por las Eftrellas fíxas las mas

conocidas,

S
Ea la primera Regla eftando el Obíervador á la pares del

Norte de la linea Equinocial obfervo fobre el Orizonte

del Norte la Eftrella llamada la mas reíplandeciente de las

guardas de la Eftrella Polar del Norte zz.grados,y z. minutos,/

tiene de declinación al Norte 75 grados,y 3 z.minutos,íé quiere

íáber en que altura del Polo ís hallante! Obíervador a donde fe

hizo la tal obfervacion.

C

En la Demonftra-

don prefente, fea A.B.

el Orizonte, L.F.la li-

nea Equinocial , C. el

Zenit , P. el Polo del

mundo deNorte,Lla-

gar de la Eftrella , A.I.

la Eftrella fobre elOri-

zonte de el Norte zz,

grades
, y t. minutos,

L.I.la declinación déla

f ,
Eftrella al Norte 75.

I.P.-14-2.8 JelPoloálaEJlnlla.
|
graaoS ,yjz. minutos,

A. L-ti-oi-lobn elOnxStt del Nort . 1 ía complemento á los

A.P.- 3
6-30. altura del Polo.

j
po.grados , ferá I.P.14.

'

* grados
, y 18. minutos

paraíaberla altura del

Polo P.fobre el Orizonte A.fc fumara el Arco A.I. zz. grados,

y

z.minutos con el Arco I.P. 14.grados , y zB. minutos del Polo a

la Eftrella,y quedará el Arco A.P. en jó'.gs. y 30. minutos por

ía altara del Polo del lugar O.donde íe hizo la tai obfervacion.
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De otra fuerte en la mifma Demonllracion $ íéa la mifma

Eílrella en el punto E.fobre él Polo en Meridiano fuperior
, y

cbfervo fobreel Orizonte
5 o.grados,y 58.10111utos , A.E. ádi-

cha altura fobte el Orizonte,íe reliará ei apartamiento de la Ef-

trella al Polo EP. ^.grados, y 28. minutos,y quedará por el Ar-

io A. P. 3 ¿.grados, y 30. minutos por la altura del Polo íobre el

O rizón te del Norte»

De otra manera 5 en la mifma Demonllracion queremos

ajuílar la altura del Polo íin valernos de la declinación de Ef-

trella
,
folo con las dos obfervadones hechas en el punto I. de-

baxo del Polo,y en el punto E.fobre el Polo P.deíla manera.

La obfervacion A.E.fobre

el Orizonte importa 5 o.gra-

dos,y 5 8. minutos,y la obíer-»

vacion A.Lfobre el Orizon-

te , importa 22. grados
, y 2.

minutos, la fuma de los dos

importan 73.grados , fu mi-

tad es
3 ¿ grados

, y 3 o. minutos valor del Arco A. P. altura del

Polo del Norte íobre ei Orizonte.

HALLAR LA DECLINACION.

Para hallar la declinación de la Eílrella con dos obfervacio-

nes,fe ajuílará como en la antecedente la altura del Polo del lu-

gar de la obfervacion,y luego del* altura del Polo A. P. fe relia-

rá la menor obíervacion A.l.qaedará I.P.14. grados
, y 28. mi-

nutos, Diílancia de la Eílrella al Polo fu complemento á los 90.

gradosjhaíla la linea,ferá 75.grados , y 32. minutos por el Arco

L.I.declinacion de la Éllreila.

Y fi refliniosde la obíervacion A.E.jo.grados, y jB.minut.

los 3 ¿.grados,y 30.minutos de la altura del Polo, quedará por el

Arco P.E.i4.grados,y 28.minut. íi reliamos de 90. grados P.F.

quedará en 75 ¡grados,y 3 2.
minutos por el Arco E. F. igual á la

I.L.declinación de la Eílrella dicha.

SE-

A. E .-
5 o" 5

8 ./obre el Polo.

A l.-xz-'-zJebaxo del Polo.

Saín.’- .73 00.fuma de los dos-

A. P. 3
g-

3
o.alturd del Polo.
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SEGVNDA REGLA.

S
Ea la fegunda Regla eíhndo el Obfervador a la parte dei

Norte de la linea Equinocial ¿ afsi bien la Efcrelia con fu

declinación al Norte de la ntiíma linea
;
fe quiere faber la

altura del Polo del lugar del Obfervador.

Sea ia-Eftrella que fe obíerva el Can menor > llamada Por”

cion,la qual tiene de declinación alNorce ¿.grados,y i .minuto*

y obíervG Cobre el Orízórite del Sur
, y lo que fe apartaba de fu

Zenit 30.grados,y 19. minutos, fe quiere faber la altura del Polo

del lugar de la obíérvacion.

c En la Demoññracio prefeti”

^ té,íea A.B.el Oríz6te,L.E.Ia

%/ ¡ / linea EquinocialjC.elZ^nic,

1 // \ P.el Polo del mudo delÑor-

f

N
\. / / \ te íobre él Drizóte A,fea O.

A h - /'-
'

i j

del Obfervador ¿ fea I;

1
/
//°'Nv

"
j

I a Edreila en el MeridianOj

\ // \ 7 E.L la declinación déla Eí”

\ /

/

\ / trellaalNorte¿.gs.y i.min.

C.I.deiZenitálaEftrelia 30.

^ gs.yzp.tils.queremcs faber el

^
intervalo C.E.apartamiento

Le.-30-íl'.deize»uh u zjireiia.
j

de la linea Equinocial de el

B.L-os-oi.dtc lirnuUn de u xji relia. i Zenit
, qué es la Latituc^del

E.C.-36— %o.igualala A.V.altara de 7olo. I . . . V t t 1 1

¿ lugar igual a la altura del

Polo fobre el Orizonte A.ferá de 3¿.gs;y 30.ms. como fe ve en

la margen en fu practica
3 y aísi dirá el Obfervador en el punto

O. fe hallo en 3 ¿.gs.y 30.ms.de altura del Polo al Norte;

De otra manerajSea la altura de la Eítrella elOrizote B.I.59.

gs.y
3
i.ms.y fea la declinado de la mifma Eífrella E.L<í.g^y u

min.íi quitamos del Arco B.I.el Arco E.I.qucdará el ArcoB. E.

5 3 .gs. y 30. ms ¿ del Orizonte ala linea Equinocial
, redado del

Quadrante B.C.deí Orizonte alZenic quedara porE.C.
5
¿.gs.y

30. ms.por la Latitud del lugar O.donde fe hizo la tai obferva-

cion igual a la altura del Polo P. fobre el Orizonte del Norte A.

Hhhh TER-
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TERCERA REGLA.

S
Ea la tercera Regla * eíhndo el Obfervador a la parte del

Norte de la linea Equinocial
, y tiene la Eftrella fu decli-

nación á la parte del Sur de la mifma linea Equinocial, fe

quiere hallar la altura del Polo del lugar de la obíervacion.

Sea ia Eftrella que fe obíerva el Can mayor, llamada Sirio,la

qual tiene de declinación al Sur 1 6 .gs.y 1 5 .minutos , y obfervo

apartado de fu Zenit jz.gs.y 45 .ms. fe quiere íaber la altura del

En la Demonftracion

prefenre, fea A.B.el Ori-

zonte, L.E.la linea Equi-

nocial,P.el Polo del mun-
do del Norte,I.lugar de la

Eftrella,I.E.la declinación

al Sur 16. gs.y ij.ms. Í.C.

Diftancia del Zenit a la

Eftrella
;
fe quiere íaber el

valor del Arco, C.E. Lati-

tud del lugar á los 5 z. gs.y

45. ms. de la Diftancia del

Zenit á la Eftrella , C.I. íe

le reliara la declinación de

la Eftrella, E. 1 . 1 ¿r.gs.y 15.

ms. y quedará por ei Arco

E.C.jí.gs.y 30. ms. Diftancia del Zenit á ía linea Equinocial,

que es la La-titud del lugar O. igual a la altura del Polo P. fobre

el Orizonte A.del Norte.

De otra manera* fea la altura dé lá Eftrella fobre el Orizonte

B.I.57. gs. y 15. ms. íi le añadimos ladeclinacion de la Eftrella

1

5

-gs -y 1 5 .ms.I.E.quedará por el intervalo B.E.5 5
.gs. y 5 o.ms.

ia linea (obre el Orizonte , fu complemento á los s>o. gs. B. C.
quedará en 3¿.gs.y 3 o.ms.por el Arco E.C.quees la Latitud de

el lugar de la obíervacion en O. igual á la altura del Polo P. ib**

bre el Orizonte A.del Norte.

QVAR"

Polo del lugar de la obfervacion.

c

C.I— 5 2—45 .del Zenita la Eftrella.

— 15 -declinación de la Eftrella.

C-E-^S— 30-Latitud dellu¡ar.
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QVARTA REGLA.
M4-

S
Ea la quarta Regla

5
Ce halla el Obíérvador en vn pa-

rage que ignora íi es la parte del Sur
, u del Norte

de la linea Equinocial
, y por el conocimiento que

tiene de algunas Eítrellas , halla que fe hallan des Eítrellas,

que tienen vna mifma afceníion reda en la linea Equino-

cial
5 quiere íáber en que altura del Polo fe hallara el Ob-

fervador con ios preceptos que dieremos para ello.

Sean Jas dos Eítrellas conocidas ¡ la vna, la fegundade

el Quadrado fuperior de la Vria mayor, comunmente lla-

mada el Carro ¿ la qual tiene de afceníion reda de la Equi-

nocial
(
que es el apartamiento defde el principio de Aries,

fegun la í'uceíiort de ios Signos) i75.grádos,y 5. minutos,

y es de lá fegunda magnitud ¿ y fea la fegunda Eftrella la

cola del León , de la primera magnitud
,

aísi bien con

175. grados, y 5. minutos de afceníion reda , aviendo co-

nocido eftas dos Eítrellas ve que fe ocultan árabas a das a

vn mifmo tiempo en el Orizonte
;

fe quiere íaber en que

altura de Polo Ce hallara el lugar a donde fe hizo ella ob-

fervacion : fe atienda á la Demonftracion prefente.

Sea en la Demonítra-

cion prefente A. B. el

Oriente
, y el Circulo

A. L. B. E. el Meridia-

no 3 fea la O. lugar de

el Obfervador ¿dea el

punto C. lugar de la

Eftrella cola del León

en el Meridiano
5 y afsi

bien el punto D. lugar

de la Eftrella la fegun-

da inferior del Qua-
drado déla Vrfa mayor en el Meridiano

,
guardando am-

bas
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bas Éílrellas vna mifma Diílancia del principio de Aries,

íe hallaran eti.vn mifmo Meridiano , luego íegun el mo-

vimiento de la octava Esfera , y todas las demás , hallan"

dolé ellas dos Eííreiias dtbaxo de 'vn mifmo Meridiano,

afsi bien , fegun fu movimiento , llegarán á vn mifmo

tiempo al Orizonte en los puntos Q^y P. íiendo fu mo-
vimiento redo fobre el Orizonte perpendicularmente , co-

mo mueílrañ las redas C. N. y D. M. y íiendo afsi bien fu

movimiento violento paralela á la linea Equinocial , ferá

la reda E. L. la linea Equinocial, íiendo el Zenit del pun-

to del ObfeivaáürO. y íe hallarán los dos Polos del mun-
do en el Orizonte en los puntos A. y B. íiendo la Esfera

reda á donde fe hizo la tal obfervacíon
j
luego ferá en la

Equinocial el punto O. lugar del Obfervador
;
porcjue ellas

dos Eílrellas fe hallan en vn Circulo mayor , que es el Me-
ridiano A. L. B. E. y refpedo de fu movimiento diurno,

irán llegando como en los puntos G. y F. y luego en los

de. H. é I. y finalmente llegarán al Orizoute á vn mifmo
tiempo en los de Q^y P» fiendo afsi que no pueden guar-

dar eíla orden , fino es en la Esfera reda , en cuya pofi-

cion íe halla la linea Equinocial por Zenrt , como en eíla

Demonílracicn nos demueílra E. L. y los Polos del mundo
en el Orizonte en los puntos A. y P. y afsi dirá el Ob-_

fervadctr en el punto O. que fe halla

en la Equinocial.

***

(*)(*)(*)(*)(*)(*)(*)(*)(*)

(*)(*)(*)(*)(*)(*)

<*)(*)(*)

<*)

OBSERd
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OBSERVACIONES DE LA ESTRELLA

POLAR DEL NORTE.

Odas las observaciones que íé le hazen á la Ef"

trella Polar del Norte ( la qual es la vltima de

la cola de la Vrfa menor, y eftá diftante

deí Polo a rtico,o delNorte agrados,y 2.5.ms.)

fon en varios Rumbos de la Aguja , coníide-

rand.o por cetro á la mifma Efirella,íé arrum-

ban fus guardas,y entre ellas la mas Iuziente,quees el ombro de

la dicha Vrfa menor , haziendo la confideradon de vna coüje^

tura fi puede eltar en tal,y tai Rumbo arrumbada con la Polar,

ííendo aísí
,
que codas las obíervaciones que fe le puedan hazer

eílando la Eíirella Polar fuera de fu Meridiano fon muy incier-

tas,y pudiendo evitar las proligidades de varias obíervaciones,

con la pendón de fi ella en tai Rumbo para aplicar fu de-

clinación,que le correíponde en el Rumbo arrumbado, hemos

reducido íolo á quatro obíervaciones las mas probables entre

todatjá faberja primera,citando la EftreilaPolar en el Meridia-

no en íu mayor elevación fobre el Orizonre fuperior al Polo
5
la

iegund2,eílando la mifma Eftrella Polar en el Meridiano en fu

menor altura fobre el Orízonte
,
que es quando fe halla debaxo

del Pelo j la tercera,quando fe halla Leíte, Vefte con el Polo
; y

juntamente la quarta, aísi bien , haliandofe en vna paralela con

el Polo igual con elOrizonte en vna mifma altura íobre elOri-

zonte : y aunque ellas dos vltimas obfervaciones fon muy difi-

cultólas en colegir quando fe halla la Eftrella Polar en igual

altura con el Polo del mundo fobre el Orizonte , no ohllante

daremos Demonítraciones las mas apropriadas para el calo,
y el

error que puede aver en ellas lera poco fenfible
, y concluyente

con lo dicho: profeguiremos con ¡as obfervaciones en la forma

figuiente.

Iiii PfU"
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PRIMERA OBSERVACION.
'

' O Ha la primera obíervacicn
,
quando la Eílrella Polar del

J

Norte fe halla en fu mayor altura fobre el Orizcnte
,
que

es quando eíla íobre el Polo del mundo
, y para fu inteli-

gencia fe atenderá á la Demonílracion figuicnte. Sea la A.B.el

Orizonte
, E. L. la linea Equinocial , P. el Polo del mundo del

Norte fobce el Orizonte A.que íe deífea íabcr fu aburaba Z.el

Zenit,0 . 1 ugar del ObfervadorjC^el Polo del mundo Meridio-

nal , o del Sur debaxo del Orizonte
;

fea I. la Eílrella Polar del

Norte fobre el Polo del mundo P.i.grados,y 14.minutos apar-

tado,cuyo Circulo es el que deferive alderredor del Poio,cbfer*

vo del punto O. y hallo que eíiava fo.bre el Oriente A. 38. gra-

dos^ 54.minutos;y porque la Eílrella I.fe halla fuperior al Polo

P.de 2..grados,y i4.minutos,reliaremos de los 38. grados
, y 54.

minutos de la obíervacion A.I.y quedarán 3¿.gradcs,y 30.mi-

nutos por la altura del Polo P.fcbre el Orizonte A.que es la al-

tura del Polo del Norte fobre el Orizonte. Aviendo ajuílado la

altura del Polo íobre el Orizonte del lugar delObfervador,reíla

faber quando llega eíla Eílrella Pelar al Meridiano fuperior del

Polo del mundo en e! punto I. para lo qual generalmente fe

fuele arrumbar la Polar con fus guardas
,
que fon Eílreilas ds la

miíma conílelacion de la Vríá menor* y aellas la mas luziente,

que es en nueílra Demonílracion la G.y íe hallará con las otrai

de LePte,Veíle,como fe ve,y con la Polar I.al Sudueíle
,
quarra

del Sur ,
afsi bien ay dos congelaciones vezinas á el Polo del

Norteja vna la Cafcopea,que mcílramos con la letra K.en eíla

nueftra Demonílracion, la qual conílelacion tiene cincoEílre-

llas en forma de vna M. conocida de Ies Navegantes
, y la otra

conílelacion es la Vría mayor , comunmente nombrada por el

Carro
, aísi bien muy conocida de todos

,
que tiene fietc Eílre-

llas
,
que aqui feñalamos con la letra V. íiendo conocidas eílas

dos congelaciones en el Cielo, fe ha de ccníiderar, que eílando

la Eílrella Polar del Norte fobre el Polo en el punto I.la Cafco-

pea fe hallará fupericr á la Eílrella Polar , á faber entre el Ze-

nit,y el Po!o,y la Vría mayor fe hallará inferior al Polo
, á faber

en-
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entre el Orizonte, y el Polo,de tai fuerte, quefi fe tira vna per-

pendicuIar,o linea fe¿ta,deí’de laEtlreila Polar verticalmétejpaf*

fará por la fuperior Hfbrella de la Cafcopea,y por la medianía de

la conílelacion de la Vrfa mayor,dmdíendo las quatroEílrelhs

del Quadrado,y las tres del Cayado, aísi llamadas, y entonces le

hallarán las guardas de la Polar Leílc , Veíle , las vnas con las

otras,y al Sudueíle,quarta al Sur,con la Polar la mas refplande-

ciente^y ella es la Demonílraeion evidente para conocer quan~

do la Ellrella Polar del Norte fe halla en fu mayor altura íobre

el O.rizonte,que es íobre el Polo del mundo: y en ella obíerva-

cion Ce redará de la altara de la Eílreila Cobre el Orizoate el

apartamiento de la Ellrella del Polo, y el refiduo quedará por la

altura del Polo dd lugar del Obfervador
5 y finalmente , íe de-

mueftra en el Cielo en la mifma conformidad que en nueilra

Demoaílracion,fuponiei^do en los Circuios ocultos
,
que cada

'

Eílrclia forma con fu movimiento diurno alderredor del Polo

del mundcjcomo la Ida Ellrella Polar,y la Vda. conílelacion de

la Vtfa mayor
, y la Kda Caícopea , íiendo eíla obfervacion la

vnica conque fe puede hallar la Ellrella Polar en íu Meridiano

fuperiorjprofigamos con la íegunda obíetvacion,

SEGVNDA OBSERVACION.

S
Ea la figunda obfervacion,que le hazemos á la Ellrella Po-

lar dei Norte en fu Meridiano inferior quaio íe halla de-

baxo del Polo del mundo,y para íu inteligecia fe atende-

rá á la Demonílraeion figuiente. Sea A.B.el Orizonte , E.L.la

linea EquinociafZ.el Zenit , P.el Polo del mundo cieí Norte,

Qda del Sur,Odugar del Obíervador,I, lugar de la Ellrella Po-

lar debaxo del Polo P.en fu menor aleara fobre el Orizonte cb-

fervb del punto O.y hallo que eílava fobre el Orizonte Á. 34.

grados,y <>.minutos,que es Á.I.y para íabsr la altura delPolo P.

hemosde juntar A.I.34.grados,y ¿.ms.con I.P.z. grados, y ¿4.

ms,y la fuma importa
3
¿.gs.y jo.ms.por elPolo P.fobre elOri-

zonte del Norte A.que es la altura de! Polo del lugar O. donde

fe hizo la tai obfervacion. Aviendo aju liado la altura del Polo

del lugar de la obfervacion , como hemos referido arriba , relia
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feber aora quando llega á edar la Eíirella Polar delNorte deba-

xo del Polo en fu menor altura íobre el Orizonte en el punto I.

y para fu conocimiento , como diximos en la primera obferva-

cion
,
que nos valíamos de las dos congelaciones de la odtava

Esfera , la vna la de la Cafcopea
, y la otra de la Vrfa mayor

, y
juntamente las mifmas guatdas de la Eíirella Polar $ y como en

la obfervacion antecedente fe halla IaEílrelia Polar fobre el Po-

lo,y la condelacion de la Cafcopea fuperior a la Polar •, en eíla

obíervacion hallaremos al rebés, porque la Eíirella Polar tene-^

mos en fu menor ahura íobre el Orizonte; y afsi bien la coníle-

iacion de Cafcopea fe hallara inferior a la Eíirella Polar , como
mueflra la letra K. y la conílelacion de la Vría mayor fe hallara

fuperior a la Polar, como mueflra la letra V. y íi confideramos

vna vertical , cómo D. C. que páffe por entre las Eílrellas de la

’Vrfa mayor,y la Cafcopea,y corte ala Polar, entonces fe hallara

la Eíirella Polar debaxo de fu Polo en fu menor altura fobre el

Orizonte,y las guatdas de la mifma Polar fe hallarán con la Eí-

treüa al Nordeíle, quarca del Norte
, y vnas con otras de Leíle,

Veíl?, como nosdemueílra la letra G. y finalmente 1a Efirella

Polar del Norte
,
para faber quando fe halla debaxo de fu Polo

hemos de obfervar las condelaciones de la Cafcopea
, y la Vría

mayorías guardas de la mifma Polar,y arrumbando en ia con-

formidad ,'que ios tenemos en eíla nueílra Demonílracion , íe

hallará debaxo del Polo en fu menor altura fobre el Orizonte, y
entonces á la obfervacion

,
que fe le hiziere á la Polar fe le aña-

dirá fu apartamiento,y la fuma íera !a altura del Polo.

TERCERA OBSERVACION.

S
Ea la tercera obíervacion

,
que íe le haze á la Eíirella Polar

del Norre quando fe halla en igual altura fobre el Ori-

zonte con el Polo del mundo en el punto I. á la parte del

Occidéte,u del Vede deiPolo en eda obfervacion, la mifma ca-

ridad que fe hallare el Polo fobre el Orizonte, fe hallará laEdre-

lia,afsi bien íobre eiOrizonte,porque fi la obfervacion hazemos

á la Edrella I.del centro O.el rayo vifual de la Edrella eñ I. ferá

de igual altura fobre el Orizonte A.que el del Polo P. de^fuerte.
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que el Angulo A.O.P.es igual al Angulo A.O. Lluego la altura

del Polo P. íérá igual á la dé la Eftrelia í. citando Lefte , Vede
con el Polo en el punco que ié demueftra,de fuerte,que los mia-

mos gs.que fe hallaren, la Eftrella íbbre eiOrizonte ferá la altura

del Polo deüugar de la obfervacionjconocefe quando íé halla la

Eftrella Polar Lefte,Vefte con el Polo a la parce del Occidente,

quando las guardas de la miíma Polar íé hallaré al Sueftc, quar-

tá del Sur, y vfias con acras de Norce Sur,y entoces la Vría ma-

yor fe hallará á la.parce del Oríen ce, y la Cafcopea á la parce del

Occidenre'jcptiiode.naueftrá las letras K.y V. y la reda que pai-

la por las dos.conftelaciones/erá parálela aiOrjzonce>como de-

mueftran las leerás D¡y C.y finalmente en el Cielo,- obíervando

efta configuración q damos en eftiDemonftraeion,fe hallará la

Eftrella Polar Lefte-, Vefte con el Polo á la parce del Occidente;

La razón porque aqui demoftramos por Rumbo de Lefte*

Yefte al Exe de la Esfera* es-, que como es la Demonftracion en

fuperficie plana elMeridiaiio es A.Z.luego el Exe dei mundo,

y

no otro forma en el punco P.Polo.del mundo Angulos Rectos5

y áísi de otra manera no fe puede demóftrar con. perfección.

QVARTA OBSERVACION;*

S
Ea la quárta obfervaciónjque le haze a la Eftrella del Nor-

te quando fe halla en igual altura fobre el Orizonce con el

Polo del mundo en el punco I.á la parce delOriencc,tL del

Lefte del Polo. En efta obíervacion la miíma cantidad que fé

hallare el Polo íobre el Orizónte , íe hallará afsi bien la Eftrelia

íobre el mifmo Oiizonte,porque fi la obíervacion hazemos á la

Eftrella en Ldei centro O.el rayo vifual de la Eftrella en I. ferá

la mifma en cancídad fobre ei Orizonce,que íi fe h.iziera al Po-

lo P.porque ion iguales Angulos,como hemos dicho en la ob-

íervacion antecedente^ en efta obfervadon la mifma cantidad

que fe hallare la Eftrella Polar fobre el Orizote,ferá la altura del

Polo deí lugar de la obfervaciomy para conocer quando fe halla

la Eftrella Polar Lefte,Vefte con el Polo á la parce deí Oriente,

hemos de hallar las guardas vnas coti otras de Norce Sur,ccmo

nos demueftra la letra G.y arrumbadas co la Polar al Noruefte,

Kkkk quar-
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quarta del Norte,y la Cafcopea fe hallará alOriente de la Éftré-

lia Polar,como demueftra la letra K. y la Vrfa mayor al Occr*

dente,como demueftra la letra V.y paíTando la reda D. G. por

entre las dos conftelaciones,y centró de la Polar , fe hallarán de

Lefte, Vefte,las vnas de las otras,y en elCielo moftrará efta mif-

ma configuración quando fe hallare la'Eftrella Polar Lefte,Vef*

te con el Polo del mundo á la parte del Oriente.

Eftas quatró obíervaciones ion las mas probables que fe le

pueden hazer á la Eftrella Polar del Norte, y crt eípccial las dos

primeras
,
que judíamente fe halla en ellas en fu Meridiano fu-

perior,é inferior con el Polo del mundo , como hemos demoí-

trado j y aunque fe fue le obfervar en otros diferentes Rumbos,
es fu inteligencia muy difícil, no en quanto á la aplicación que

tiene de la declinación, fino por arrumbar en el Rumbo que íé

coníidera eftar la Eftrella,porque ha de fer vna cógcturade po-

co mas,o menos 5 y aunque ay algunos inftrumentos para ello,

no todos los tiene, ni menos los entienden,y efte genero de ar-

rumbar la Polar con el Polo qualquicra puede executar
, y íacar

ei fruto que deífeare de la obfervacion que executa, y cócluyré-

mos con efto con las obíervaciones del Sol,y Eftrellas
,
para al-

canzar por ellas las alturas delPolo de los lugares donde fe haze

las obfervaciones^y aora daremos vnasTablas de las declinacio-

nes del Sol,para los quatro anos, Biíiefto
,
primero defpues del

Biíicfto,íegundo,y tercero, íiendo fu maxima declinado de 13

.

gs.y 31.ms.que es lo que en eftos tiempos tiene, fegun las obfer

vaciones de Ticobrae,ajuftando para el Meridiano de laCiudad

de S.Sebaftian,en la Provincia de Guipúzcoa, mi patria,que la

Ladt.es 43 .gs.y 45-ms.y fu Longitud de i4.gs. y 30.ms.del pri-

mer Meridiano,que aífentarémos fer la andgua,que pafla defde

el Pico de Teybcz en vna de las Islas de Canarias,o Fortunaras,

llamada la Isla de Tenerife
; y afsimifmo todas las Longitudes,

que hemos aflencado en efte libro fe deben entender que em-
piezan de dicho Meridiano de Teybez

, y profeguirémos con

las Tablas de las declinaciones del Sol para los quatro años , y
empezaremos defde el año de 1 688.

TA-



Días.

TABLA
DE LAS DECLINACIONES

DEL SOL,

PARA EL AÑO BISIESTO DE

Febr, Mure. Abril. Mayo Junio. Julio. Agofio Septie. OSub. ¡íov.

SVR. SVR. Nort. Nort. Nort. Nort. Nort. Nort. SVR. SVR.

gs. ms gs. ms gs. ms gs. ms g’. ms gs. ms gs. ms gs. ms gs. ms gs. ms
— — — — •

17. 7 7. 11 4- 57 15.25 **'> 23. 9 17-54 8. 1 3. 32
16.50 6. 48 5. 20 »5-43 22.23 23. 4 '7-59 3- 55
16,32 6. 25 J. 43 16. 0 **3» 22.59 *7- *3 7. 17 4. 18 15-26

16.14 6. 2 6. 6 16.17 21.37 22.54 17. 7 6. j 5

15.56 5- 39 6. 29 16.34 22-44 22.48 16.51 16. 2

15.38 5- *5 6. 52 16.51 22.50 22.42 16.34 6. 10 J. 28 16.21
• —

—

— — — — ——

,

15.19 4. 52 7- *4 17. 8 22.56 22.36 16.17 5. 48 5- 51 16.39
15. G 4. 28 7- S6 17.24 23. I 22.29 16. 0 5. 25 6. 14 16.56
14.41 4- 5 7- 59 17.40 23. 6 2 2. 22 15-43 5. 2 6. 37 1M3

• — — — — — — —
14.21 3. 4! 8. 21 17-5 5 23.10 22.14 1

5

,4 5 4- 39 7- 0 17 30
14. 2 3- *7 8. 43 23-14 22. 6 15. 7 4. 16 7. 23 17-46
I3.42 2. 54 9- 5 18.26 23.18 21-57 14.49 3- 53 7- 46 18. 2

- — — .

13.22 2. 30 9. 27 18.40 23.21 H.48 14.30
i' J. 8. 9 18.18

13. I 2. 7 9. 48 18.55 23.24 21.39 1 4.1-1 3- 7 S. 31 18.33
I24O *• 43 10. 9 19- 9 23.26 21.29 13.52 2. 44 *. 3 18.48

12.19 1, 20 10.30 19-23 23.28 21.19 13-33 2. 21 9- 15 19 3
0. 56 19.36 21. 9 13.14 i. 58 9- 57 19-18

*“37 0. 32 19-49 23.31 20.59 12-55 «• 34 9- 59 19.32—
11.16 -8 11-33 20. 2 23.32 20.48 1. 11 10.21 19.46
10.54 N. 15 11-54 20.14 *3-3* 20 36 12.15 0. 47 ro-43

10.33 0. 39 12,14 20.26 23.32 20.24 II.55 0. 24 11. 4 20.13

ib. 11 *• 3 12-34 20.38 13 31 20.12 11.34 a-o 11.25 20.26

9- 49 i. 27 12-54 20.49 23.31 20. O 1 t.14 S. *4 11.43 20.28

9- 27 1. 50 13.14 24. O 23.30 19-47 10.53 0. 47 12. 7 20.50— — — — — •

9. 4 2. 14 *3-34 21.10 23.29 19-34 IO.52 1. 11 12.28 21, 2
8. 42 2. 58 13-53 21.21 23.27 19-21 10. 1

1

12.49
3- 1 14.12 21.31 25- 14 19- 7 9- 5° 1. 58 12-10 21.24— — — * — —

—

•

7- 57 3- 25 14.31 2I.4I 2321 18.13 9- 29 2. 21
7- 34 14 49 21.54 23* l 7 1S.39 9- 7 2. 45 I3.5O 21.44

4 34
*5- 7 21.59

22. 7

23.13 18.24

18. 9

8- 45
8. 27

3. 8 14.10

14.29

21.54
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DE
TABLA

las declinaciones
DEL SOL,

PARA EL ANO PRIMERO DESPVES DEL BISIESTO DE HS¡>.

¡69J. ¡697'

20 I 20.

2t
}

1 9.46

26 I 18.3;
27 * 18.17

Fibr. Ma*f. Abril. Mayo Junio. Julio. Agofio Ssytié. 03h'o. ’JSva. Di*. •

S»s. Sv R. Kort- Noce. Noit. Noit. Nort. Nort. SVR. Svr. SVR.

- ¿2_ .
. • — — —

(TJ. ms ¿í. <®¡. f'. ms &. ,X! gs . ms gs. ms gs.ms gs.ms gs.ms

_— — — ——

—

— •—

~

7. 17 4- 5 2 = 15.20 22. '-3 23.10 i70'9 8. S 5* 25 14-42 22. 1

16.36 6. 54 O.?» 22.21 25. 5 I7.44j 7. 46 3- 48 15. 1 2i. 10

16.18 6. 3 1 5; 37 V” 2.3- 0 1 7. 28 . 7- 34 4. 1

2

15-20

6. 8 6. 0 22.35 22.55. 17.12 7. . 2 4- 35 15-39 22.26

I) ¿2 16. 30 22.4I 22.50 16.56 6. 39 4 38 15-57 22-34

15-2-3 6- 45 lá.46 22.47. 2 2 -.44 16.39 6. ¡6 5. 22 16. 15 22-41

4. 18 7. 8 17. 3 .
22.5.3 42,-38 16.22 5- 54 5- 45 '6-33 22.48

35
1

1

7- 50 I7.19 22..5S 22.3 1 16. 5 5- 31 6. 8 16.51

14.-26 7- 5 3 17.35 25- 3 22.24 15-48 5. 8 6. 3'

¿ —

.

“ — — — —,

—

—

—

.

— •

.4. 6 3. 48 8. 15 I7*5L 25. 8 22. ¡4 15.3° 4. 46 ó. . 24 17-25 23- 5

1 V47 3. 24 8. 37 18. 6 23-12 22. 9 15-12 4- 25 7- 17 17-42 23.10

13.27 ?• 1 8. 59 lS.21 23.16 2 1-59 14.54 4. 0 7- 39 1758
1 —— — • — —
15. 6 y. 20 18.36 23. 2J 21.50 14.36 3. 26 8. 2 18.14

12.46 2. 9. 42 18.51 25.23 21.41 14.17 3. 13 8. 24 18.30 25.21

I2.2J * 5" 10. 3 19- 5 23.26 21.32 13.58 2. 50 8. 47 18.45 23.24

12. 4 26 10.24 19-19 23.28 2 1.22 13.39 2. 27 9. 9 19 0 25.27

H.43 1. 2 10.45 i?-33 22.29 21-12 13.20 2. 3 9- 31 19-15 2 5 -í9

11.22 0 . 39 II. 6 19.46 25.30 21. 1 13. 0 :. 40 9- 53 19.29 23.30

11. 0 0. 1..27 19-56 2Lj1 20. 50 1 2 40 1. .17* to. r

;

19-43 2 3-3‘

10.39 5> • 9 n.48 20.11 23.32 20.39 12.20 0. 5 3 19-57 23-3 4

10.17 0. 33 12. S 20.2; *!>* 20.28 12. O 0. 30 10.58 20.10 23-P

9. 5 5 0. <7 12.28 20.35 23 32 20.(6 1 l.^O g .6 1 .1 .20 20.23 *3-3 l

9- 35 X; 20 12.48 20.46 -23-31 20. 4 11.20 0, 17 11.41 20. 3 5 í-;.3 l

9. 11 *• 44 13.8 10. 57 23.30 19.5 I 10-59 0. 41 12. 2 20.47 23.3o

8. 48 8 21. 8 21.29 «9.5* 10.38 X. a 20.59 23.-28

8. 26 31 21.18 1 - . 27 ¡9. 25 10.17 I. 28 21.10 23.26

8. 3 55 14. 6 21.28 23.24 19. II 9. 56 I. 51 13. 4. 21.21 23.23—
7- 4® 3' ,8 24-25 21.38 23.22 .8-57 9- 35 2. 15 13.74 2-1*3" 25,20

—-

—

3- 4- H-43 21-47 ,8.43 9. ¡4 2. 28 21.42

4- < ij- 2 21-14 .8.29 8. 52 21,52 23.12— 4 28 ——

“

22. 5 -T-— 8. 30 14.23 23- 7

.
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DE LAS DECLINACI
DEL SOL,

ONES
PARA EL AÑO SEGVNDO DESPVES DEL BISIESTO DE 1Í50.

*694. 1698.

|

Éner, Tebr, Mure. Abril. MaJ° 7™. Julio. Agofio Srftie. OS/,4 Ksv.
j

Diz.

Dias, S»R. SvR. Nort. No.t. Nort. Non. Nort. Nort. Svr. - Svr. Svr,

i gi.ms gs. ms ”
.'ir

1‘. ms gs. ms gs. ms gs. ms £s - gs. ms

L |£4
16.58 7. 13 4. 46 15/15 23.11 18. 2 8. 13 5* 19.

- 4 38 41-59

3 7'*M> 16.43 6. 37
>L”

15.5 i 22.25 23. 4 17. 3 1 7. 29 4- 6 15-16
22. 8

4 t »»-45

5 22.28

6 l-ljl.31

16. 5

15.46

15.28

6. 14

5- 5'

5- *7

5- 56

6, 18

6, 4 .

16. 8

16.25

16.42

22.32

42-39

22 46

22.57

22.51

22.45

17.15

16.59

7- 7
6. 45
6. 23

4- 29

4 53
5. 16

15-34

15-53

16.11

22.24

22 39

7 I 41-13 15. 9 5- 4 7- 3 16.59 22.52 22.39 16.25 6. co 5- 39 16.29 21.46

9 | 21. 6 >4 34 4. 17 7- 48 17.34 23. 2 21.25 15.51 5- 15 6. 25 ir. 4
22.52

»2. 5 8

JO I 2Í.0

12 |
21-37

14. 11 3- 55 8. 10 17-47 43- 7 22.18 15-34 4. 54 6. 48 «7 2
I

15.31 3. 6 8- 54 18.18 23.15 41. Z ¡4- 58 : 3 7- 34 17-54
25. 8

*3

1

2. 42
2. 18

9; 16 48.33 23.19 21.53 14.40 3- 43 7- 57 18.10 23.16

i?!/..

.

12.30 i-, 55 9- 59 ip-'j 23.45 41-35 14. 2 2. 57 8. 41 18 41 23.23

i
“*! 1 2. 9 u 3‘ 10.20 19-16 23.27 21.15 ij-43 4- 33 9- 4 18 56 25.26

l8 j 20.49 0. 43 19.42 23.50 21. 4 13. 4 1. 46 9. 48 19.25 .23.30

19 1 20.10

zx
í
19.50

11. 5

10.44

10.24

0. 20

-4

N- 28

11,22

"•43
12, 3

19-55

20. 8
20.20

23.3I

43-34

43-34

¿0.53

20.42

12.45

12.25

12. 5

0. 59

0. 36

10.10

10.3 1

10.53

19.39

19.53

20. 6

43.31

23.31

22
|

19.36 0. s»

1. «5
12.2J 20.32 43 34 20.19 11.44 a »4 11.14 20.19 23.34

44 j *9- 7 9. «6 1. 39 1 3' 3 20.55 43.3° 19.54 11. 4 .0. 35 1 1.56 20.^4
23.31

23.29

25 I 18.52

26 1837
*7 * 18.21

i. S4
S. 31
8. 8

2. 26

2. 49

13.43

43-

44
44- 1

43.25>

23.47

19-41

19.28

10.43

10.23

0.

58

1. zz

12.17

12. 38

20.56

21. 8

23.28

23.26

18 * 18. 5

49 17.49

3° 17-34

3‘ 1 4725

7. 46 3- 13

3- 3«

3- 59

4 43

44-20

44-39

44-57

21.36

21.45

41-54

42. 3

23. 24

23. t9

45.15

19 . 1

18.47

1S.52

18.17

9- 40
9. 19

8. J7
8. 3 5

4. 9

2. J 6

ij-»«

13 3 -
s

«3-5-8

‘4-i8

21.30

2140
41.50

25,20

23.17

23.13

23. 9

LUI





^ADRANTE DE REDACCION. 1 60.

EL VSO DE LAS TABLAS DE LAS
DECLINACIONES DEL SOL.

Todos es común vio de las Tablas de las de-

clinaciones del Sol, y de la manera que fe de-

be bailar en ellas la declinación del día que fe

quiere íáber, baleando el dia en la columna

de la mano izquierda,y el mes en cada cabeza

de columna,y a donde fe juntaren en Angulo

común íerá la declinación que fe buíca del dia propuefto para

el Meridiano donde fueren ajudiadas dichas Tablas de las decli-

naciones del Sol,y a vn para algunas tierras que no diftare mu-
cho dél fu Meridianojcomó de 1 5 .0 hafta 3 o, grados de Longi-

tud , íe puede víár de dichas Tablas fin equacion alguna , mas

paíTando á mayor diferencia , ferá fuerza íacarla equacion,para

que las declinaciones deílas Tablas convengan á las que el Sol

tuviere en el Meridiano á donde fe baze la tal oblervacion.

El eítilo que fe tiene con las declinaciones del Sol,es ajuítar-

Ios íiempre á vn Meridiano fixo á doude tuviere cada vno vo-

luntad,aqui los hemos ajuílado al de la Ciudad de San Sebas-

tian en la Provincia de Guipúzcoa,mi patria,que es de legra-

dos,y 30. minutos de Longitud diñante al Oriente del primer

Meridiano de las Islas de Canarias,para ios años del nacimien-

to de nueílra Redempcion de 1688. halla 1 6?i. y pallando de

ellos años que hemos referido es ncceíTario que muden d e Me-
ridiano por caula del movimiento del Sol,por cüya razón Unos
queremos valer deltas Tablas de las declinaciones en otros dií-

tintos Meridianos , esneceííario, que ajuítemos la declinación

que tuviere el Sol en el Meridiano donde hizieremos la obíer-

vacion
,
porque con evidencia vemos que los lugares que eílu-

vieren a! Oriente de nueílro Meridiano 15.grados de Longitud,

tendrán al Sol en fu Meridiano co anticipación de los 15. gra *

dos,que es valor de vna hora de tiempo
,
que es á laber,quando

en San Sebaílian fueren las 1 1.horas de la mañana en el lugar

íituado al Oriente 15. grados dclte nueílro Meridiano, feran las
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doze del dia,y el Sol fe hallara en fu Meridiano ,
luego la decli-

nación que eftaajuftado para el Meridiano de nueftias Tablas,

no fera la que tuviere en el tal Meridiano , fino otro diftinto,

íiendo menor en cantidad , b mayor , fegun que la declinación

fuere en aumentólo en diíminucion¿yal contrario,!! otro lugar

qUe fe halla al Occidente del Meridiano de nueftras Tablas

otros 15 .grados de Longitud, quando en la Ciudad de San Se-

baftian fuere las doze del aia,en el tal lugar ferán las 1 1 .-luego la

declinación de'nueftrasTablas no fera la que tuviera el Sol en el

tal Meridiano al Occidente,y quanto mayor fuere la diferencia

en Longitud de nueftro Meridiano 4 mucha mayor ferá la que

tuviere la declinación de nueftras Tablas en los tales lugares al

Orience,b al Occidente de nueftro Meridiano
5 y para que mas

bien fe pueda entender efta diferencia que tienen las declina^

ciones del Sol de vnMendiano á otro,demonftrarémos lo mas

claró que pueda íer , dándole á efta diferencia equacion de las

declinaciones del Sol,que es muy neceflaria á los Navegantes,

y

mas quando fe hallaren muy diftantes del Meridiano de lasTa"

bias,que los errores fon de mayor coníideracion.-y coeftaequa-

cion podemos fetvir con eftas Tablas para todos Meridianos

del Globo terreftre*

Sea en la Demonftracion prefente Á.B.el Orizonte
, y la li-

nea Equinocial,fea T.K.el Trópico de Cacer,fea L.el principio

de Áries,y Libra 4fea K.N.el Zodiaco,y laEcliptica,fea el cami-

no que forma el Sol con fu movimiento natural hazia el Orié-

te,fegun la fucefsion de los Signos L. V. S. N.
J.

Y. K¿ hafta el

Trópico ,
deferiviendo a efte modo fus Circuios Diarios

, hafta

el mayor apartamicco de la linea EquinociaLque fera en elTro-

pico de Cáncer V.K. y aviendo deferito efte Circulo paralela a

la linea Equinociál,diftante della de 2.3
.

grados
, y 3 1. minutos,

(que es la maxima declinación que le damos para eftos tiempos

fegun las obferVacioues de Ticobcae) buelve orra vez á retorce-

der para ia linea Equinocial por los puntos T.R.J.G.F.hafta L.

que llega otra vez á los Equinocios de Libra,y proíigue con la

miftna orden hafta el Trópico de Capricornio, como fe ve por
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las lineas ocultas de la parte del Sur, ccníiderando afsi el movi-

miento diurno del Soí,léa la Ciudad de San Sebaílian el pue-

blo A.cuyo Meridiano es A. K.halla el Polo del mundo, y en él

fea el lugar delSol á mediodía el día 4-deAbril del ano de 1684*.

con ¿.grados de declinación al Norte en aumente S.íiobíerva-

mos al Sol, y queremos ajuílar con la altara Meridiana del Sol

la del Polo del mundo,es neceílario que nes valgamos có la de-

clinación del lugar S.en el Meridiano,que fueron ¿.grados para

el Norte,y hallaremos la altura del Polo deftaCiudad,como di-

mos en las obíervacicnes del Sol las reglas de fu reíblucion.

Sea el otro lugar cifrante de la Ciudad de San Sebaílian ai

Occidente ¿o.grados deLongitud,queíerá H.y el mifmo dia.4.

de Abrii del año arriba referido , íe hallo el Sol en el Meridiano

deíle Pueblo en el punto F.noay duda que la declinación de las

Tablas no contiene a la q él tiene en elle Meridiano en el puto

I-ponqué todavía faltan dos horas de tiempo para llegar del

Meridiano S.á la I.ylí hemos de hallar la declinación del Sol

para el Meridiano I. hemos de executar la regla figuiente.

Ya hemos dicho que el di2 4. de Abril tiene el Sol en íu Meri-

diano ¿.grados de declinación en el punto S.y el día 5.de dicho

tiene , fegun las Tablas, ¿. grados , y 23 . minutes de declina-

ción en el mifmo Meridiano , la diferencia de vn dia al otro es

de 23 .minutos ,
que es la que tiene el Sol en tiempo de las 24.

horas,y fabido ello íe dirá filas 24. horas de tiempo que tarda el

Sol defde que fale del Meridiano S.

horas, ms. horas. halla que buelve á él , tiene 23 . ms.de
24—23-— de diferencia creciente en la declina-

4 cion que tendrá en tiempo de ¿o. gs;

í>2- que fon 4.horas> quando íe halla en el

j
1

~ Meridiano H.en el punto I. y la regla

3 ¡o ms. fegs. íé formará en la conformidad que

92. 3 50.— parece en la margen, y multiplicando

24- diferencia deshoras, los 23 . ms. por las 4. horas de diferen-

cia al Occidente , el produelo es 512,

Mmmm par-
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parridos por los z4.Xa.kn j^ms.y 50.legs.cjue es la diferencia que

tiene de declinación en el Meridiano H. en el p unto I. y ccmo
k declinación del Sol de vn dia al otro va en aume'mo,íe deben

añadir a los ¿.grádos que el Sol tuvo en el Meridiano S. los 3.

ms.y 5 o.íegundos que hemos hallado, y quedará para el htgar I.

en ¿.grados,y 3;tr,inmos,50.íegundos la declinación dei Sol .y

no como nos demuedran las Tablas los ¿.grados de declinado.

Deda diferencia nacen algunos errores en las Latitudes
,
que fe

obfervan, porque en 180. gs
-

del Meridiano de las Tablas en el

pun to N.al Occidente del Meridiano de las Tablas , tendrá de

conferencia 11. ms.y 30. fegundos de declinación del Sol en el

mifmo dia 4.de Abril
, y fi iumamcs á los ¿. gs. que tiene en el

Meridiano A. en el punto S.quedará por la declinación delSol,

para el Meridiano B. T.en el punto N. ¿. gs. r 1 . ras. y 3 o.fegs.

íiehdo occidental con 180.gs.de Longitud dclMeridiano de las

Tablas de nueílras declinaciones^ en eda mifma conformidad

fe deben pradicar todas las reglas que fe ofrecieren
,
íiendo los

Meridionales Occidentales á las Tablas,y la declinación en au-

mentó.

Sea la fegunda regla el pueblo H.¿o.gs. mas al Oriente
,
que

el Meridiano de lasTablas A.y el mifmo dia 4.deAbril,fe quie-

re faber que declinación tendrá el Sol en elMeridiano en el pu-

to V.y obrando legun la antecedente, hallamos que el dia pro-

puedo tiene en el Meridiano de las tablas en S.¿.gs. de declina-

ción en aumento,y que en el Meridiano V.le faltan 4. horas de

tiempo para llegar al Meridiano de las Tablas, y q ia diferencia

del dia4-al dia5.de dicho mes es 2. 3. ms.de declinación,y fegú la

practica le correfponden á las4.horas de la diferencia del punto

V.á la S-3.ms.y 5o.fegs.y porq el Meridiano propuedo esOrié-

tal,íe deben redar dichos 3.ms. jo.íegs á los ¿.gs.q tiene de de-

clinación en elMeridiano S.y quedará por la declinado del Sol

en el punto V.j.gs.y
5 ¿.ms.y 10. fegs. y no como nos demueí-

tran las Tablas los ¿.gs.juftosj y deda fuerte íe deben ajudar las

declinaciones del Sol paca los Meridianos que le hallan didan-

tes
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tes del Meridiano para donde fueren ajuftadas las Tablas de las

declinaciones, y obrara defta fuerte con mucha preciíion todas

las obíervaciones que hiziere
, y de no , cometerá los defe&os,

que fegun por eftas reglas hallamos, fegun fuere el aparta-

miento del Meridiano , o Meridianos donde

fe hazen las obferva-

ciones.

*

^ (^1 v^> )~ “ (*******************) - ^
/ l^> i
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ADVERTENCIAS GENERALES.

L C'jj '^Odas las vetes que qualquiera Meridiano cftu-

| viere aparcado al Occidente del Meridiano de las

Tablas,haftalos 180.gs.de Longitud, riendo la de-

clinación en aumento fea de la paite del Norte , u del Sur de la

íincaÉquinorial tiene mayor declinación el Sol en los talesMe-

ridianos de lo que demueftran las Tablas, y en tal cafo fe debe

añadir la equacion á la declinación del día propuefto, y que-

dara julio la declinación del Sol para el Meridiano propuefto.

Ij. /Y en todos los Meridianos que fe hallan al Oriente del

Meridiano de las Tablas,hada los i8o.gs. dé Longitud , riendo

la declinación ai Norte , o al Sur en dilminucion : en tal cafo,

tiene mayor declinación el Sol dé lo que demuedran las Ta-
blas,y entones fe debe añadir la equacion a la declinación pro-

pueda,y quedará la del Meridiano de la obfervacion.

II J. Y en todos los Meridianos que fueren Occidentales

ai Meridiano de las Tablas de 1 8o.gs.de Longitud,y la declina-

ción en defminuycion fea Norte, o Sur de la linea Equinocial

tiene menor declinación de lo que demuedran las Tablas
, y fe

debe quitar á la declinación propueda la equacion,y quedará la

declinación del dia.

I V. Finalmente riendo al Oriente el Meridiano propuef-

to del Meridiano de las Tablas,y fuere la declinación en aume-

to,fe debe redar de la declinación del Meridiano la equacion,

y

quedará la declinación del dicho Meridiano propuedo á don-

de fe hiziere la obfervacion;’/ con edas reglas generales fe prac-

ticarán todas las que fe ofrecieren deda calidad,para que las de-

clinaciones de nueftras Tablas antecedentes convengan á todos

ios Meridianos del Globo
, y ri el Meridiano propuefto fuere

opuefto al de las Tablas , á fa'ber en 1 8o.grados de Longitud,en

tal cafo fe corregirá la declinación de lasTablas con la mitad de

la diferencia que huviere de vn dia á otro
,
porque íe halla con

diferencia de tiempo de i i.horas ¿ y ri la declinación fuere en

au-

/
- ~ a

-
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aumento,fe le añadirá la mitad déla diferencia que huviére én-

ere los dias propueftos
, y confecutibo

, y queda la declinación

correípondiente al Meridiano del dia propuefto-,y íi la declina"

cion fuercen difminucion íéíacará la diferencia del dia ante"

cedente
¿ y propueílo

, y fu mirad fe le añadirá á la declinación

del dia propuetlo,y quedará la declinación del dia para el dicho

Meridiano , como íi las cales declinaciones fuellen ajuítadas

para el mifmo Meridiano.

Si qualquiera que exccutaífe las obíérvaciones en la carrera

délas Indias Occidentales,no focaré la equacion>y con ella en"

mendar las declinaciones delSoIjpodca errar en la Latitud mu-
chas vezes 14.a 16. m$. porque la eqúacion puede fer de 7. á 8;

ms.y en lugar de añadir fe refta^y al contrario,y íi no fe ajufta la

declinación eon la eqúacion, íiempre el error ferá cometido de

parte del Obfervador:y a ello fe puede íeguir otro error de par-

te del inftrumenco
, y mas de los defectos que puede tener el

Obíervador
, y fe juntará vn yerro manifiefto coníiierable , de

donde íé puede feguir álgilna defgraeia inr'émediablc
, y á lo

menos ajuftando el defetflo que pudiere aver de parte de la de-

clinación ferá menos feníible,y lera corregida, fegun reglas de la

Aftronomia.-efta eqúacion es mayor, quanto el Sol fe halle mas

próximo á la linca Equinocial,y al contrario.

Quando alguno quiíiere faber la declinación del Sol por las

Tablas antecedentes, debe ante todas cofas hallar la Tabla del

año en que fe halla,á jáber íi es año Biíieíío, o primero defpues

del Biíieíío,íegundojb tercero; y para éfto debe fuponer,que el

año del Nacimiento de Chrifto nueftro Iíedemptor, de fu in-

tención íe le quitarán los i (feo. y el reíiduo fe partirá por 4.y lo

que fobrare en la partición ferá el año de fu intención , y lino

fobrare nada ferá el tal año Biíiefto-,por Exemplo.

Sea el año en que eftamos de nueflra intención de 1 ¿g?. id-

eando los 1 600. quedarán 8?. partidos por 4. fobra en la parti-

ción 1 .y aísi diré,que efte año de 1 689. es año primero deípucs

del Biíicfto,entro en la Tabla, que ferá á fojas 158. y quiero fo-

berladeclinaciondelSoleldia30.de Mayo en el Meridiano

N n n n de
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de las Tablas buíco el mes de Mayo en la cabeza de las colum-

nas^ el dia jo.en la columna de los dias ,y á donde fe juntaren

en Angulo común hallare que tiene el Sol de declinación n.
gradosjy 5<J.ms.y afsi en todos los demas dias.

Se quiere faber el año dé i
'

69o» quito los i 600. y el refiduo

5>o.parto por 4.y fobran z.y diré que es el año fegundo deípues

del bifiefto^y el de iípi.lacando los 1600* quedan 5)1. partidos

por 4.(obran 3.y diré,que es año tercero defpues del bifiefto-, fi-

nalmente el año de 1 621.(acando los i ¿oo.quédán 91 . partidos

por 4.queda fin (obras,y diré que es el año Bifiefto •, y afsi con-

fecutivamente en todos los demás años figuientes , hada el de

1700. que aviendo de fer Bifiefto no lo ferá por la intercalación

de los tiempos que fe le quitará vn dia al mes de Febrero,

y quedará común hafta el año de 1764.

que Cera Bifiefto.

***
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CATALOGO DÉ ALGVNAS ESTRELLAS FIXAS
del Firmamento, con fus Latitudes, y Longitudes de la Ecliptica, y

declinaciones, y aíTenciones recfos,fegun las obíerVaciones

de Ticobrae,para ellos tiempos.

I

Uelali
j

Polo a
|ne*

Nombres de las Ejlrellas

Septentrionales.

o9
Xr. C=

Latitud

áe la

£clipti

La Eftrella Polar del Norte. tí

gs. ms,

24. 14

La Refplandeciente de las guardas. a 8. 2S

La Superior deiátera del de laVrlá mayor a 10. 45

La Inferior delantera del Q de la dicha. SI = 4 - ?5

La Superior fegunda de! Q déla dicha. a 26. 37

La Inferior fegu.ida del Q de ¡a dicha. SI 25- 57

La Próxima del O de la cola dicha. m. 4. 2 :

La del medio de la cola dicha. m. M. 8

El «tremo de la cola dicha. m. 22. 24

La Pretina de lá Cafcopea. A 9 . 3 s 4

La Reblandeciente de la Corona Ariana. va 7 - 5M
La Lüzida Lira. 10. 5 5

Ombro del Carretero llamada Cabrilla. s 17. »8

La cabeza de Andrómeda. r 9- 59

Ojo del Toro al de Varan. tí
5 - a4

? 5 45 - 3
¡
B.

5 i- 37
2L.

58. 46 3 *- 14

47. 6 B. 55 . 36 34. 24

54. 18 B. 47 - 47 32. 13

5 6. 22 B. 56. 34 33 - 26

54 - 25 B. 50- 57 39 . 3

48. 46 B. 59 . 1 3 °. 59

24 N.
JI73.JO

13 N. 190. o
,

26 Ñ. 196.45

3 N. 104. o

59 Ñ. 9 -
3 ? *

La cabeza de Geminis Caftor Apolo.

La cabeza de Geminis Polux Hercules-

Corazón de León Regulo Bafiliíco.

La cola de León.

Orrbro derecho de Orion Rijel.

Ombio izquierdo de dicho.

Can menor Procion.

5Í.44. 23¡ B.

55 Si . 47! B.

S 18. 55 S . 3
8 B.

£1 -}• o . B.

, 35 16. 53 A.

. 3o|«5- 57 A -
-

27. 49 62. 11 N. 231.

38. 3» 5 i- 28 Ñ. 276.3

45 - i 5 44 - 25 Ñ. 73.1

27. 23 62. 37 Ñ. 358.1

1 5 • 49 74 - 1 1 N.
j

64.

1

23 - 3
*j
57 - 29 N. 108.

iS. 50 íi. ic N. ni.

3

13. ¿6 76. 34 N. 147.5

¡6. 2073. 4C N. 175.

7. 1982. 41 N. 84' 3

6. 283. 58 N. 77.1

6. 1U3. 59 N. 110.3
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Nctuhres de ¡as EJlrellas

Aujlrales.

-Q Longit,

¿dit
ü-

Latitud

US ¡a

Eclifti- f I

Xec

do
Lat

t:.

^tr-

io de i‘

lalf.re

:l».

|f

i 1
" ft-

Recia

ojiéció

Ifire-

-

El Can mayor llamado Súio, s> 9• 4? 39- 3o
A.

¡ 6. 15 -3 45 s. 97-47

La efpiga de Uitgo. tü >9. 28 i- 5^ A. 9- 28 80 32 s. 197. 7

La valan^a Auftral de Libra. m 10. 43 0. 25 B. 14. 39 75 s. 218.20

La valanfa Septentrional de Libra. tn. «í- 0 8. 35 B. 8. 9 8 j 51 s. 224, 0

La Iuzier.te de la cabeza de Elcorpion- tn. zS. 48 2- 5 B. ;8. 52 71 8 s. 237-23

Corazón de Efcorpion. 5 *5- 4. 27 A. 25- 3 8 64 22 s. 242.25

La vltiraa del agua de Aquario Fomant, a tS>. *3 21. OO A. 3«- 24 58 46 s. 339-53

La clara de !a boca de la Ballena. 9. 59 12. 37 A. 2. 57 9 s. 41.30

La clara de la cola de la dicha. [* 28 í 10. 47 A.
i’

9 ' ¥ 70 24 s. 6-45

Pie izquierdo de Orion dicho Rijel. _2_
... 4 J II A.

i

8 ‘ 3- 81 28 s. 75-11

La fupcrior boreal déla cintura délos ¿.Reyes 18. 23 . 28 A. co. 3 (
89 24 s. 78-45

La del medió de ¡os 3 .de k cintura. IL 19. 6 24. 33 A. .. %' 88 35 s. 79-45

La rras.Auftraidelos ¿.deles dichos. n zo. 18 25 . 21 A. 2. 8 87 52 s. 80.50

Corazón de la Hidra de agua. zz. » 22. 24 A. ?• l£ Sz 4> s. 138.00

El eítremo del Rio Eridanov r 33. 22 53 30 A. '4C. 1-9 49 4> s -' 43-23

Pie izquierdo de Centauro c¡ Cruzer®. *£< 3- 22 55- 3o A. !6l. 38 z8 22 s. 174-24

La rodilla del pie derecho de dicho. «L 2 . u 51. 10 A.

y
sf' »* 4 s. 179.27

El talón de dicho pie derecho de dicho. r.L 7- 3 a¡J«. jo A. 60. 3> 29 2? s. 183. Jij

La rodilla del pie izquierdode dicho. m. 16 . 22 45-3° A. 58. 54 32 6 s. 2C0.24.

El pie derecho de dicho. ea
JO.

!

3W41. ao A. 49- lf 40 44 s. 'M
Timen de ia Nao Argos Canopüs. S 9. 1 * 75- 0 A. Si- 37 38 23 s - 94- : 4¡

La ala izquierda de la Grulla. 47 32. 57 A- 48. 2C 4. 40 s< 3*7-221

La cola de la dicha. - iS. S 34- 3- A. 47- 44 41 s. 335-3*1

La cola de! Fénix. X' IC. = 3 4O. IG A.
1 •

543 - 54 4* 6 s. 509.39;

La luzienre dt la cabeza del Pabo. >7- J 3 3 6 . oc A. ir- ,4 3* 2 s. 298.29
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DECLARACION DEL CATALOGO
DE LAS ESTRELLAS.

LAs Eftrellas que hemos dado en el Catalogo , fcn las de

mayor magnitud en iu claridad
, y las que mas fon co-

nocidas entre los Navegantes
,
para que por fus obfer-

vaciones íe venga al conocimiento de las Latitudes donde fe

hizieren las tales obfervaciones.

. En la primera foja fe ponen todas las Eftrellas que tienen la

declinación Septentrional , o al Norte de la linea Equinocial,

a donde la primera columna , antes de fus nombres , es la de la

Magnitud, y luego los nombres de las Eftrellas , luego íigue la

columna de los caradores de los Signos, y delpues la Longitud

de la Eftrella en la Eclíptica
, y figue la columna de la Latitud

q tiene la Eftrella de la Eclipcica para fu Polo,y luego la quarta

columna demueftra la denominación de la Latitud, íegun para

donde es,fi en la letra B. boreal,o al Norte,y la letra A. Auftral,

o al Sur, figue la quinta columna con la declinación de las Ef-

trellas,que es el apartamiento que tienen de la linea Equinocial

para vno de los Polos del mundo
, y la fexta columna es la que

demueftra el complemento de la declinación, que es el aparta-

miento que ay del Polo a la Eftrella , y la feptima columna de-

mueftra la denominación de la declinación,!! es al Norte , con

la N. y fi es al Sur con la letra S. finalmente la octava columna
demueftra la reda alTencion que tienen las Eftrellas

,
que es el

apartamiento del principio de Aries, fegun la íucceísion de ios

Signos.-y efto íé cuenta en la linea Equinocial , defde el princi-

pio de Aries,hafta donde cortare la Equinocial el Circulo ma-
yor que íale del Polo del mundo,y centro de la Eftrella, y corta

la linea Equinocial en Angulos redos
; á efte Arco de la linea

Equinocial fe llama aflencio reda, y para mayor claridad de lo

fobredichoarriba,propondrémos que ¡a EftrellaPolar delNor-

te,que es la primera de nueftroCatalogo,es de la íegunda mag-

nitud,y fe halla en z4-gs.y 14.ms.del Signo X deGeminis,có 66

-23 O o 00 gs.
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gs. y z. ms. de Latitud de la Eclíptica B.boreal , que es para el

Norte,y 87-gs.y 56. ms>de declinación de la linea Equinocial,y

con z gs y 2-4-1ns.de apartamiento del Polo de! mundo, fu de-

nominación N. Norte,y con 8.gs. de aífencion reda
$ y en efta

miíma conformidad fe deben entender todas las demás.

Sea la fegunda Eftrella la del pie izquierdo de Centauro,pie

del Cruzcroja qual Eftrella es de la fegunda magnitud,y íc ba-

ila en 3-gs.y zz.ms.del Signo ua Eíccrpion con 55. gs.y 30. niSr~

de Latitud de la Ecliptica A. Auftral,que es al Sur,y con 61 .gs.

y 38.ms.de declinacion,o apartamiento de la linea,y con 28.gs.

y zz.ms.de apartamiento del Polo del mundo , fu denomina-

ción es S.Sur,y tiene i74.gs.y Z4.ms. de aíTencio reda, como íe

ve por fu margen en la columna del Catalogo con fus rotulos.-y

en efta mifma conformidad fe deben entender todas las demás

Eftrellas del Catalogo que hemos dado,para que fe puedan ex-

plicar las declinaciones,y demás preceptos que tienen lasEftre-

íiasjy profeguirémos aora con algunas queftiones de la Aftro-

nomia,para que por nueílró Quadrance de Reducción íe pue-

dan refolver con mucha facilidad ,íin alargarnos á mas de las

que fueren precifas para la pradica de la navegación , y que los

Pilotos deben faberlas refolver para las ocaíiones que fe le

pueden ofrecer en el difeurfo de la

navegación.

***
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cuestiones de la astronomía
, POR EL QVA ORANTE.

QVESTION I.

*D L Sol Ce halla en ié.gá, y 30. ms. del Signo de Tauro , y fu

' mayor declinación es de 13
.
gs. y 5

a. ms. fe quiere íáber

que declinación tendrá entonces.

PRACTICA,

Hn el Qúadrantc de Reducción tiro el hilo del centro A.por

los ¿3 .gtados,y 3 ¿.minutos 3 valor de la mayor declinación del

Sol por E.luego del punto I.lugar del Sol en la Ecliptica en 18.

grados,y ¿o-minutos de Tauro.apárrado del punto B. 48. gra-

dos^
3
o. minutos,tiro la paralela hafta el lado A.B. que leía en

D. la quai corta á la redta A. E. de la mayor declinación en G.
luego del punto G;tire la perpendicular H.G.F. y moftrará en

el intervalo del Arco F.B.i7.grados,y ¿o.minutos,por la decli-

nación del Sol eftando en i8.grados,y jo.minutos del Signo de

Tauro,apartado del principiode Aries 48.grados,y jo.minucos,

rSíT/p fe-
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fcgun la fuccefsion de los Signos
; y defta fuerte fe practicarán

las queftiones defta calidad, íegun la practica defta Demonftra-

cion primera.

DE OTRA SVERTE.

En el Quadrante de Reducción,cuente defde L.haftaN.los

13.grados,y 3 o. minutos déla maxima declinación del Sol, tire

luego la paralela,hafta Q^igual á la L.I.defcriva el Arco Q. S.

tire el hilo del centro I.por los 48. grados , y 30. minutos de la

Longitud del Sol,c¡ue ferá L.O.dicho hilo corta al Arco S,

en P.tire del punto P.la paralela T.P.M.igual á la L. 1 . y el in-

tervalo L.M.ttioftrara por la declinación del Sol 17. grados
, y

zo.minutos,eftando el Sol en los i8.grados , y 30. minutos del

Signo de Tauro , apartado del principio de Aries 48. grados, y
3o.minutos,fegun la fuccefsion délos Signos; y efta queftion

íe reluelve defta fuerte,fegun eftas dos Demonf-

craciones,diferente el vno

ai otro.

*
fW»üíJÍm/.' í
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!
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QVESTION IL

T A maxiraa declinación de! Sol es de 23 .gs.y
3
z.ms. y fe fa

-

be fu declinación del dia de iy.gs.y 20.ms. fe quiere fabet

en que grado de la Eclíptica íe halla,ftendo la declinación Sep-

tentrional creciente la propuefta.

R

a
T

i

L S

PRACTICA.
En el Quadrante de Reducción cuente los 23

.
grados, y 3 z.

minutos de la maxima declinación del Sol , defde L. hafta N.
tire luego la paralela hafta Q¿_deícriva el Arco hafta S. por el

centro I.cuente luego los ^.grados, y 20. minutos de la decli-

nación propuefta al Norte creciente defde L. hafta M. tire la

paralela hafta T. la qual corta al Arco Q;_ S. en P. tire luego el

hilo del centro I.por el punto P. y cortara al Arco en O. el in-

tervalo L. O. moftrara fer de 48. grados ,730. minutos por la

Longitud del Sol apartado del principio de Aries
, y quitando

los jo.grados del Signo de Aries fe hallara en 18. grados
, y 30.

Pppp mi’
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minutos del Signo de Tauro por el lugar del Sol teniendo 17.

grados, y
ao.mindtps de declinación creciente al Norte,

¡/%SV

/ y
c A>»

AQ

'

DE OTRA SVERTE,

En el Quadrante de Reducción tire el hilo del centro A.por

los 13.grados , y 3 a. minutos de la maxima declinación del Sol,

que es B.E.como A.E.y luego cuente defde B.los iy.grados
, y

¿o.minutcs de la declinación propueíla
, y vienen en F. dexe

caer la perpendicular baila H. la qual corta al hilo A. E. en G.

tire del punto G.la paralela D. í. igual á la A. C. y el intervalo

B.I.moítrará 48 grados, y 30. minutos por la Longitud del Sol

en la Eclíptica,apartado del principio de Aries,y fe hallara , Te-

gua la íucceísion de los Signos,en 1 8,grados , y 3
o. minutos de

Tauro
j y delta fuerte fe pra&icarán todas las Queíliones

deíla calidad, fegun ellas dos

Demonílracicnes.
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QVESTIGN III.

Clendo conocidos la Látitud del lugar, y la declinación del

^ Solhallar la amplitud Latitud Norte 5 o.grados,y declina-

ción agrados Notte,que amplitud tendrá el Soh • c. .

práctica;
Én el Quadrante de Reducción , tire el hilo del centro A.

por H.4o.gradosjCompIemento de la Latitud propuefl3,caen-

te luego los 15
.
grados de la declinación del Sol defde F. que

vendrán en G. tire la paralela halla D. la qual corta á la recia

A-H.en C.del centro A. y del punto C. deícriva el Arco O.E.

luego del punto E. levante vna perpendicular halla I. el inter-

valo B.I.moílrará íer de 2$ grados,y 45.minutos por la ampli-

tud del Sol el día propueflo en Laticua,o alcura del Polo de 50.

gradosjefta amplitud es alNorte quando la declinación del Sol

es Norté,y al contrario : íirve para la corrección de la variación

de la Aguja , como dimos en el termino del Rumbo en la pri-

mera parte.

QVES-
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QVESTION IV.

S
Abieldo la amplitud,y la declinación del Sol,hallar la Lati-

tud del lugar amplitud 13 .grados, y 45 . minutos de decli-

nación 15,grados Norte en que Latitud le hallará entonces»

DE OTRA SVERTÉ.

En el Quadrante de Reducción cuente los 13
.
grados

, y 45

.

minutos de amplitud defde B.para F.y vienen en I.dexe caer la

perpendicular harta H.del centro A. y del punto H¿ defcrivael

Arco H.O. cuente luego defde F. para la B. los 15. grados de la

declinación del Sol
, y vendrá en E. tire la paralela harta G. la

qual corta al Arco H. O. en D. tire luego el hilo del centro A.

por el punto D. y cortar á al Arco B. F. en C»en 40. grados , íii

complemento á las ?o.ferán 50.grados por la Latitud del lugar*

efta Latitud ferá al Norte
,
porque aísi fe propufo en la Queí-

tion antecedente.

Y afsi fe obrarán todas las que íe ofrecieren defta calidad>íe-

gun eftas Demonftraciones,por el mifmo Quadrante.

QVES-
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QVESTXON V-
N Latitud de jo.grados Norte déla lineaEquinocial,y tie-

' ne el Sol de amplitud Norte 13.grados , y 45. minutos, fe

quiere faber que declinación tendrá el Sol.

E

PRACTICA.
En el Quadrante de Reduccion,cuente los 50. grados defde

R.para Q^cjue ferán en O.tire el hilo del centro I.por O. cuen-

te luego defdeR.los 13.grados,y 45.minutos de la amplitud del

Sol,que ferán en P.dexe caer la perpendicular hafta K.del cen-

tro I.fe defcriva el Arco defde K.hafta S. el qual corta á la reda

Í.O.en L.defde el punto L.defcriva la paralela M.L.N.el inter-

valo que liuviere entre Q^N. íerá la declinación del Sol de 15,

gcados,para la mifma parte donde fuere la amplitud del Sol

que fue al Norte,y la declinación ferá Norte.

Y a(si fe obrarán todas las demás Queftiones que fe ofrecie-

ren defta>calidad,fegun ella Demonftracion prefentc.

QVES-
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QUESTION vi.

EL Sol fe halla en
3
.grados,y jo.ininmos del Signo de Tau-

ro
3 y tiene de declinación 1 2..grados, y 45.minutos,tequie*»

re l’aber que aíítncion refta tendrá.

DE OTRA SVERTE.

En el Quadrante de Reducción cuente deíde B. ios 3 3
.gra-

dos^ 3o.minutes de Longitud del Sol, y ferán en E. tire la pa-

ralela hafta D.cuente deíde B.los 1 ¿.grados,y 45. minutos de la

declinacion 3que íerán en I. dexe caer la perpendicular halla C.

la qual corta á la paralela E.D. en H. del centro A. y del punto

H.fe deícriva el Arco H.G.Qduego defie G. fe deícriva la pa-

ralela halla F.igual ala E.D.y el intervalo B. F. mcílrará íerde

3 i.grados,y 2.0. minutos valor de la aíléncion redta del Sol , ef-

tando en 3.grados,y jo.minutos dei Signo de Tauro
; y en ella

miíma conformidad íe obrarán todas las demás Qucítiones

que le ofrezcan deíla calidad ,
fegun ella Demonílracion pre-

fente.

qves-
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QUESTION VII*

Tiene el Sol de declinación creciente al Norte 1 6. grados,

y

de amplitud ^.grados,y 55. minutos, fe quiere íaber que

diferencia aflencional cendra el Sol.

En el Quadrante de

Reducción cuente les zS

B t ó
0

grados, y 55. minutos de

e
la amplitud deíde B. para

_ ~~

—

l
v 0 la C. y vienen en H. tire

$1 la paralela hafta E.iguai á

vVV'® la A.C cuente luego les

L
.

' \\ legrados de la declina-

\ v & cion ^ y
\ \ . vendrán en O. dexe caer

\ ^
**

la perpendicular hafta D.

| ) ¡

°°
la qual corta á la parale-

A la H.E. en G. del centro

D L C A.y del punto G.deícri-

va el Arco F.G. L. luego

del punto Ftire vná paralela igual a la E H.hafta I.el intervalo

B.I fera de zz.gs. valor de la diferencia aflencional del Sol qna-
ds tiene legrados de declinacio,y z<S. gs.y 55.ms.de amplitud.

1. Efta diferencia aflencional firve para faber la hora en

que fa!e,y fe pone el Sol,quando la Latitud del lugar,y la decli-

nación del Sol fon de vna denominado al Norte, o al Sur fe re”

d acira la diferencia aflencional a horas, dicha diferencia fe qui-

tara de las choras en que el Sol fale en la Equinociaí
, y eí reft-

duoferá la hora en que fale, y fe le fumará á ia noche parala

hora en que fe pone.

z. Y quando la Latitud,y la declinación fueren contrarias,

en tal calo íe le añadirá ia diferencia aflencional á las 6 .horas de

la mañana,y moftrará la hora en q fale, y fe reftard para la hora

en que fe pone
;por cada hora ij.gs.por grado,4. ms. y por mi-

nuto^,fegundos. QVES-
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QUESTION VIII.

EN la Latitud de 4o.grados Norte de la linea Equinocial
, y

tiene el Soi de declinación al Norte zo.grados
, y íe hallo

el Sol fobre el Orizonte 45 .grados, fe quiere iaber que hora fe-

ria en el tiempo de la obfervacion del Sol.

En el Quadrante de

Reducción tire el hilo

del centro 'por los 40. gs.

vaío^de la Latitud pro-

puefta defde B. hada D.

que fignifica la linea E-
qüinocial

,
cuente luego

deíde D.para la B. zo.gs.

queíeráen M. lugar del

Sol en el Meridiano deí-

crive la parelela M. O.

igual a la A. D. que es la

que forma el Sol con fu

movimiento,cuente def-

de C. los 45. gs. del Sol

fobre el Orizonte, que ferá en H. tire la paralela hada F.la quai

corta á la M.O. en I. lugar del Sol fobre el Orizonte del centro

A.y del punco I.defcriva el Arco I.G.N. luego del punto G. ti-

re la paralela hada E.y el intervalo B.E.moftrara fer de. 44. gra~

dos,que es la diferencia de tiempo reducido á horas importan

z.horas
5
6. minutos,los quales íi la obfervacion fue hecha antes

del Meridiano íe deben redar de las i¿. horas
, y quedan en 9.

h0ras 4.tns.de la manana
, y íi fue defpues del Meridiano feráti

las dos horas, y 5 6. minutos de la tarde por el tiempo en que fe

hizo la tal obfervacion^ y deda manera fe deben obrar todas las

Qaediones deda calidad,fegun la Demonftracion prefente. 'O

OVES*
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Q VESTIGN IX.

EN la Latitud de' 40. grados Norte de !a línea Equinociaby

teniendo el Sol de declinación/afiibíen al Norte vf- gra*

dos a las 8. horas,y 48.minutos de la mañatt2>fe quiere faber que

altura cendra el Sol íobre el Orizonte,

En el QuadVante de

Reducción tire el hilo de

el centro A. pot 0 . 40.

grados valor de la Lati-

tud, que repreíenta la li-

nea Equinociaí , cuente

luego los 15. grados de la

declinación del Sol defde

D. halla M. lugar dei Sol

en el Meridiano , tire la

paralela M. O- igual á la

Equinociaí A.D. cuente

luego defde B. los 48. gs.

que importa deíde las 8.

horas,y 48. minutos,ha lia el Meridiano,que ferá en H.defcriva

la paralela halla F.igual a la A.C.defde el centro A.y del punto

F.defcriva el Arco F.N.el qual corta a ia paralela deí Sol O.M.
en Llagar del Sol /obre el Orizonte á la hora propueíla ,

tire iá

paralela deíHel.G. E.y el intervalo C.E.moílrara fer de 40.gra-

dos la cantidad
,
que el Sol le hallaba íobre el Orizonte á las 8;

horas
, y 48. minutos de la mañana ,• y á Ja tarde fe hallará los

mifmos grados fobre el Orizonte á las tres horas,y 12.. minutos

en la Latitud referida
, y con la mifma declinación

, y de ella

fuerte fe refolverán las Queftiones de efta calidad , legun nos

demueílra la figura prcíente 9 que fe pra&tca por el Qua-
drante.

Rrrr QVES-
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QVESTION X.

E
N la conformidad que fe debe obfervarsel Sol con el Qüá-
drante de Reducción para aj uftar la altura del Polo del

lugar de la obfervacion.

Sea A.B.elQri-

zote,B.C.el Me-
ridiano,y el pun-

to C el Zenit, fea

I.lugar^efSoíén

el Meridiano 45.

gs. fobre el Oti-

zonte B. eílo átsi

entédido,al Qua
díate de Reduc-

ción fe le harán

dos Pínulas, co-

mo mueftran las

. letras G. y D. y
- pueftoelójoen

la Pinula G. fe

defeubrirá elcuer

po del Sol por la

D. defuerte,que los rayos bifuales penetren al cuerpo delSol por

las hendeduras de las Pínulas
, y entonces moftrará el hilo del

centro D.E.en el Arco G.F.45.gs.propueftos , o la cantidad de

gs.que el Sol fe hallare fobre el Orizote, Al hilo del centro,para

efte fin, fe le pondrá vn pendiente de plomo, de fuerte, que efte

perpendicular para q mueftre el grado en el Arco G.F.efta ob-

fervacion íé haze co la cara al Sol^y fi fe quifiere executar la mif

nía obfervacion co las efpaldas bueltas alSol,fc pondrá en prac-

tica,como mueftran las letras G.H.L.firviendo laH.por bifuaí,

y laG.orizontal,y en laD.fe le pondrá otra fonaja,para q muef-

tre los rayos del Sol
, y feáale en el Arco L. H. el grado del Sol

fobre el Orizonte,conforme demueftra efta figura prefente.

HA-
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c HaLLARj LAS DECLINACIONES
DEL SOL.

D Ado e! grado
, y el Signo en que fe halla el Sol > hallar fii

declinación por el Quadrante de Reducción, en él fu-

ponemos que el Sol le halla en ij. grados del Signo de

ArieSjCuemo en el Arco LH.del Quadrante deReduccion deí“

de I.pará H.los iagrados
, y deltas tiro vna paralela halla el la-

do A¿H á donde eílán los zj grados,y 32.. minutos de la máxi-

ma declinación del $ol,y rhoílirará la dicha paralela 5. grades, y
56. minutos por la declinación del Sol,eílando en los 15.grados

del Signo de Aries
;
afsimifmo tendrá la mifma declinación en

los 15.grados de Libra,y en los 15.grados de Virgo, y en los 15.

grados del Signo de Piícis,fiendo íu denominación, fegun fue-

ren los Signos,y fus Quadrantes: porque fi ion aífendentes bo-

reales como Aries -

} ferá en aumento para el Norte
, y fi deíTen-

dentcs boreales como Virgo,ferá en difminucion para el Nor-
ce,como fi es ahóndente áuftral como Libra, ferá aumento para

el Sur,y fi es deífendente auílral , ferá como en Pifcis en difmi-

nucion para el Sur.

Y fi queremos hallar en 17. grados del Signo de Tauro
,
íé-

gun que hemos dicho,hallaremos fer 16.grados, y 5 ^.minutos

de declinacion,como también tendrá en los 1 3. grados del Sig-

no de Leonjy en los iy¿del Signo de Eícorpion,y en los i 3.gra-

dos del Signó de Aquario.

Finalmente en los io.grados del Signo de Tauro hallaremos

fer i4.grados,y 5 3 .minutos por la declinación del So!; y en efta

mifma conformidad fe hallarán todas las declinaciones del Sol,

fegun los grados de la Eclíptica en que fe halla,practicando por

el Quadrante de Reducción, fegun que hemos explicado en

ellas Reglas prefentes
,
para que ellas firvan de guia para otras

muchas que fe pueden ofrecer.

FOR-
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FORMA DE HA>LLAR LOS SENOS
reatos, taagences, yTecaotes de todos los

ArcoSjpreíuponiendo valer

el radio 100.

EN el Quadrante de Reducción fea el Arco E. F. el Qua-
drance de ?o.grados,eoyo radio es I.A.F. de ioo. partes

iguales,que es el valor que le damos al Seno todo de 90.

grados
, y para hincar los Senos de los demas Arcos obraremos

en Ja forma íiguicnté.

Queremos hallar el Seno redo de 30. grados , cuento defde

el punto F.para la £.5 o. grados
, y pongo el pie del compás en

los jo.grados, y .el otro endabanis A. F. y elle intervalo, medi-

do en la eícala de partes iguales defde A. para F. moílrará 50.

partes iguales,valor del Seno redo del Arco de 3o.grados, y fi-

no cuenco los .30. grades defde E. para F. y dexo caer vna per-

pendicular alahis A. y moílrará en las partes iguales de la co-

lumna A.F^o.por el Seno del Arco de 3o.grados.

Para la tangente tiro el hilo del centro A. por el Arco de 30;

grados defde E.pata F.y a donde cortare la reda E.L. dexo caer

vna perpendicular aiabanis A.F. y moílrará fer de 57. partes
, y

3
.quartos por la tangente delArco de 3o.grados.

Para la íecance fobre los 1 00. del radío íe le añadirán las par-

tes que hu viere defde el Arco E. F. halla la reda E. L. á donde

corto el hilo del centro,y hallaremos fer 1 ipi partes
, y 4. partes

de 100. por la fccantedei Arco de 30.grados, y para que ello

mas bien fe pueda eomprehender demoílraremos con ia figura

figu¿eate,la qual nos íervirá generalmente para todas las demás

que propuíieremos , íirviendonos por exempío ella Demonf*

traciou
,
que para lo dicho diéremos del Arco de 30.grados.

Sea
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Sea la Demonftracion pre-

Tente la reprefentacion de el

Quadrante de Reducción } y
en ella el lado A.F. Tea labacis

valor del Seno reóto , Tu valor

de ioo.partes, tire la recita del

centro A. por el Arco de 30.

grados B. harta H. del punto

B. dexe caer la perpendicular

haíh Ida cuerda B.I.es la me-
dida del Arco F.B.de 3o.gra-

dos , Tu valor íi medimos eri

las ico. partes del lado A. F.

moftrará Ter de 5 o. par tes,co-

mo diximos
,
que es Seno del

Arco de 30.grados.

Para la tangente en la re&á

F. L. Te cogerá el intervalo

F.H.ymedidoenelladoA.F.monftrará fer de 57. partes, y 3.

qu artos por la tangente del Arco F.B.

Y para la Tecante íe cogerá el intervalo B. H. y medido en el

ladó Á^F.nioftraráíerde ij. partes
, y 4. partes de ico. del en-

tero,junto ¡cotí él intervalo Á. B. del radio de íoo. quedara por

la íecante del Arco de jo.grados 1 15.partes,y 4. partes de ipp.

Y íi-querétüos íaber los Senos del Arco de 45 .grados, ;que es

F.C.dexaréniós caer lá perpendiculár haftáJM; y ja A. C. harta

G-y medido lá cuerda C.M.en el lado A. É.: moftrará Ter de 70.

partes,y 3.q hartos el Serio del Arco de áj.grados^y íi queremos

hallar la tangente Terá el intervalo F. G. igual ál radio A. F. de

ioo.partcs-,y para la Tecante Te cogerá el intervalo C.G. y medi-

do en el lado A.rripftrará Ter de 4,r.'partes , íi juntamos al radió

A. C.ioo.imporcará la íecante del Áicó de 45 grados 141. par-

tes igualesjy (i quifieramos íaber eí Seno del Arco de 5 5
.grados,

que es F.D.fe executará conforme las antecedentes, y íe hallará

Tu valor conforme de los demás que hemos halladojíinalmente

STTT Ti



^ADRANTE DE REDVCCION.

fi qú ciemos faber el Seno del Arco de río. grados
,
que es F. Y.

íerá la cuerda V.N.igual á la cuerda B.O. complemento délos

50.gs.fu valor medido en el radio A.F. moftrará fer de 86.par-

tes,y 6.partes de ioo.fu tángete íerá el intervalcF.R.medido en

labanis A.F.moftrará fer de 173.partes,y fu fecante fera A.R.fu

valor de ¿oo.que es doble del radio,o Seno todojy de efta fuer"

te fe bailaran los Senos redos,y fus complementos,y tangentes,

y focantes de todos los Arcos del Quadrante de 90. grados por

nueftro Quadrante de Reducción,y el curiofo que quiíiere en*

trét-ánerfo en efte ejercicio
> podrá forriiar las Tablas de los Se~

ños tangentes,y íecañtes, dándole al radio 100. 1000. o 10006.

íegun que fuere férvido darle valor al radio,o Seno todo.

Y con efto daremos fin i nueftro Quadrante deReduccion,

y fus operaciones, aunque para poner en platica fus muchos
, y

admirables vfos era neceíTario volúmenes mas dilatados
, y difr

curio mas-agudo que el mió, mas con la fatisfacion que tengo*

que á los principiantes de la navegación, les podrá fer de alguna

validad me he puedo á poner en pradica fu vtilidad para la

navegación, fi á cafo huviere algunos defedos en el difcurfo de

efte corto volumen,no forán de parte del inftrumento , y defde

luego itie fujeto á la corrección del dodo eftudiofo,y mas fi ai"

guno,b algunos con mas prefumpeion
, y vanidad de foientifi"

eos en efta profeísion, que dodos
, y expertos pulieren algunos

defedos á las Propoíicionea, y Reglas que doy en pradica en

efte Jibroftos redo á defenderlos de qualquiera forma que

fueren férvidos , afsi en lo eípeculativo,

como en lo pradico de la

navegación.

{*) (*)(*)(*) (*)(*)(*)<*) (*)

(*><*)(*)(*).(*)(*) - •

(*)(*)(*) - iI,J P

(*)

TA-
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TABLA
DE LAS VARIACIONES

DE LA AGVJA DE MAREAR
EN DIFERENTES PARTES

DEL OCCEANO.

Leguas Nombres ele los parages donde

de Dif- varia la Aguja de

tanda. marear.

Varia-
¡

don.

gs. ms.

No-

mina

don.

Latitud ^
délos i.

a
paragés §
gs. ros |'

Sobre el Cabo de Finufterra.

2.6. Leguas alVeíte,qüarca delNo-

tueíle de dicho Cabo;

j. Al Vef-noruefte de la Roca de

Lisbcna.

38. Al Vede de la dicha Rócá.

Deíde Lisbona halla CabO'Ver

de por Coila general.

08. 30.

07.55.

07. 00.

os-. 15.

cS. 00.

NE. 43.08. ^
43.10.

00. co.

1 $. 10.

7. V cite de la Isla de San ta María

Terceras; 0¿. 2.0. 37. 00.

Sobre las Islas del Fayal
, y la

Tercera. Oj
. 45 .

De las Terceras hafía la Cofia - ,

de Portugal, y Eípaña en ge- 01 - jo- •

.

•

neral por efte parage halla

Cádiz. 08. 30. b ríh

3
0. De la Isla de Flores al Lcíle. 04. 00. h,

•

55. Al Leíle de la d icha I sla. 60. 00.

zz. Al Veíle de dicha Isla. 00. 00. .

Entre las Islas de Flores , y e|
i

Fayal. 00. 00.

- _
Ñor-



Canarias*

Cabo-

blanco

en

slfrica.

Leguas Varia - No- Latitud &
de Dif- Nombres de los garages. cion. mina délos §

{,
tanda. clon. farages

8
gs. ms. gs. ms.

Norte Sur con Cueibo, y Fio- NV
res a la vifta. OI . 00.

75 . A po.legcas Vefte dé la Isla de

el Cuervo. Cl. 00.

m- Al Vefte de la Isla de Flores. 05. JO. 35 - 15?.

Sobre el Pico de las Terceras. 01. 30.

1 5 - Ai Vefte de la Isla de la Palma

en Canarias; OI. 00. 0Ocj

11 5- Vefte de dichas Islas de Cana-

rías. OI. 00. I 5>. 00.

En el Meridiano dé Canarias. 04. 03. NE. 31. 00.

'

Sóbrelos SalvageS enCanarias. °5 -
.57 - 3

1 * OO.

I Vefte de las Canarias. OO. OO. ó0d

Scbre Cabo* blanco en Africa; 01 . 40. NE. 11 . 00,

Sobre dicho Cabo; : 03. 00. 10. l5-

- Al Vefte de dicho Cabo; 02,, 40.

47 - Al Vefte dé dicho Cabo. °J- 37 - 19 . 2.0.

67.. Al Vefte de dicho Cabo. Oj. OO. 18. 35 -

Í5
- Al Vefte de dicho Cabo» 06. OO.

US- Al Vefte de dicho Cabo; O4. OO.

3 *7 - Al Vefte de dicho Cabo; 07. 30. 17 - 4-z.

i
Al Vefte dé dicho Cabo. 07. 36. 11. 57 •

357 - Al Vefte de dicho Cabo. 07. 3 o * 16. 35-

400. Al Vefte de dicho Cabo. 07. 50. i 0.

44«. Al Vefte de dicho Cabo. 05 . oó. 10. « 5 -

4 0. Al Vefte de dicho Cabo. 04. 3 S - 10. 30 .

I

Al Vefte de dicho Cabo. 01 . 03. 09. LO.

L •1 U i

So-



i Leguas

de I)if-

tancia.

érer ífe ios Lugares-,

Varia -

cien.

gs. ms.

No-

mina

cien.

I

Latitud

de los

lugares

gs. ms.

75
-’

7Z
c>

Sobre Cabo-verde. 07. 00.

75- A ^o.aí Vefte de dicho Cabo. 03.45. OO4"

35- Ai Lefte, quarta al Suelte de ía

Isla de Mayo. 05. 08.

De Cabo-verde para el PaíTe

general de la linea Equino- 04 . 00.

cialpor los 355. gs. y 554.a 05 . 00.

3) 3-y 35^-g;s.de Longitud. 05. 37.

La Isla de la Trinidad en la

America, llamada Batloveto. 00. 00.

¿7. Ai Lefte de dicha Isla. OI. 00. NE. 0?. 46. N. -

7z. Al Lefte de dicha Isla;
Oí . 00. co. 00.

Sobre la Isla de la Margarita. 00. 00.

Sobre San Juan de Puerto Ri-

co,y Santa Cruz; 00. 00.

Sobre Caboroxo enPuertorico. 01.51. NV
SobrePuernorico,digolaciudad 02. 51. 17. 44.

Al Vefte entre dicha Isla
, y de

la Efpañola. OI. 51.

105. Al Lefte de la Isla de la Demi-
nica,y Maralino. 00. 00. 14. 60.

35- Al Vefte de la IsíadeíBarbado. 14. 20.

Cabo de la Vela. 07. 00. 11.50.

Sobre el Rio de la Hacha¿ 07. ;6. 1 1 . zo.

Sobre Santa Marta. 04 . OO.

Cartagena de Indias Occiden-

tales. 00. 00.

Cabo de Codera, tierrafirme

en Caracas. oz. 30.

Tttt

-- -
En

V-



Indias

Occidentales.

f

Leguas Naria" No- Latitud

de Dif- Nombres dé los Lugares. cion. mina de los

tancla. '

gs. ms.

' cion. garages

gs. ms.

En el Meridiano del Rio de

Mgyo,tierrafirme,y del Cabo 15. 00. 3 1 . 00.

roxo de Puercorico en Lati-

tudes. 15 . 00. 3
6. OO.

Sobre Cabo de Corrientes en

Cuba. 03. 00.

Sobre Cabo de Sin Antón di-

cha Isla al Vede.

LaEnfenadade la Nueua-Ef- ;

i 3 . 00.

paña , Coila de Campeche,

halla la Vera- Cruz, b S.Juan

de Lúa.

Cabo de la Florida , cabeza de i

los Mártires. !

Cabo de Cañaberal , Florida,

03. co. 7-
5

- 3 o -

Canal de Bahama.

Por la mayor :parte de la Ceña '

1 3 . 00. a8. 00.

de Birginia. 11. 00.

!

105. Vefte de la Isla de la Bermuda. 10. co. 30. 35.

75 - Al Veíle de dicha Isla. 1 0. 00. 34. 00.

60. A 64. Veíle de dicha Isla.

Al Sur Sueíle de Cabo-raz, en

11. 15. 34. co.

Terranova.

Defdelas Islas deCanarias,haf-

c6. 30.
1

i

3 $. 4o -

ta zoo.leguas en el Golfo á la

America,ay muy poca varia-

ción , y al Nordeñe
, y de allí

á las Islas de Barlovento, cali

no ay ninguna
, y en parte

afixa.

!

l.

Nominación.



Cofia

de
la

Africa

Occidental.

Cofias

del

Brafil.

'fían-

as. Nombres de les Lugares.

Varia-

ción.

gs. ms.
,

No-
rama

don.

Latitud

de los

lugares

gs. ms.

,8o. Al Vefte de Sierras Leones
, y

baxos deSanta Ana enAfrica. 06. 30. ne. 07. 00.

57-

1

Al Vefte de dichas; 03. °7 - 25.

73 - Al Vefte de dichas. 03.45- 06. 00.

95 - Ai Vefte de dichas. oj- 5
6 - 04. 30.

i ° 3 . Al Vefte de dichas. O4. 12. 04. 40.

107. Al Vefte de dichas. O4. 2 0. 04. 18.

no. Al Vefte de dichas. 04. j 8. 04. 0 6.

140. Ai Vefte de dichas. 04. 50. 03. 00.

140. Al Vefte de dichas. 05.40- 01. 50.

146. .Al Vefte de dichas. 05.45- 00. 45.

146. Al Vefte de dichas; ,05. 2 <j. 00. 10.

145». Al Vefte de dichas. 05. 30. 00. 3 5

.

* 55 - Al Vefte de dichas; otf. 33. 01. 00.

158. Al Vefte de dichas. °í. 5;. 02. 35.

1Í5. Al Vefte de dichas. OS. 45. 03.55.

Sobre Cabo de S. Aguftin , en

Brafil , al Sur , y vn quarto

Suefte. 07. 00. 07. 16.

De dicho Cabo al Ñorce , vn

quarto Nordefte. 06. 04. OI. 04 ¿

De dicho Cabo al Nornordeft. 08. 00. 04. 00.

ZJ. Al Efte de dicho Cabo. 08. 10. Og. 20.

75 - Al Lefte de dicho Cabo. 11. 06. 08. 30.

í>0. Al Lefte de dicho Cabo. °
5 - 35 - II. 30.

Sobre la Isla de Femando Lo-

groño.Cofta del Brafil. 08. 30. 02. 20.

Al Lefte a la villa de dicha

Coila. Q3
- 45 - 07. OO.

•

Nominación.

}



Leguas

de Dif~

ianeja.

Nombres de Jos garages.

Varia -

cien.

gs. ms.

No-

mina

cion.

Latitud

de los

garages

gs. ms.

A la viíia de la dicha Coila. °
3 * 45 - NE. 08. 00,

A ia dicha Coila a fu villa. 03.45* 10. 00.

En el Meridiano de la Isla de

la Trinidad de dicha Coila. 11. 3c. 18. 00.

Entrelas Islas de la Trinidad,

y Aíceníion Coila de Braíil.
12.. 0 6. zo. 35.

Al Sur de la Aíceníion. iz. 18. 30. 30.

Sobre la miíma Isla de la Af~

ceníion. 10. 00. zo. 00.

En el Meridiano de la Trini-

dad algo al Leíle.
J 4 * 53 - 2.7. 00.

IO. Sobre ios Abrojos de la Coila

del Braíil.
12.. 30. I 9- zo.

40 . Al Sueíle de dichos Abrojos. 1
3 * S 2" zo. 10.

Ai Sueíle
,
quarta del Leíle de

dichos Abrojos. 13* 2.0. 19. 37.

ni. De la Coila del Braíil.
1 0. 00.

1 8. 00.

75 - A 5>o-de la dichaCoíla al Leíle. 08. 30. 17. 00.

En la mifma diílancia de dicha

Coila al Leíle. 6^KO 18. co.

Sobre Cabo- frió en Braíil. *
3 * 00. Z3. 30.

A fu viíla de dicho Cabo. IZ - 00. Z3. 3
c.

II 6. Al Leíle de dicho Cabo. H. 08.
ZJ. 00.

54 - Al Leíle de dicho Cabo. 11.08.

En la Trinidad de Trillan de

Acuña,y en todas aquellas li- 18. 00.

las alderredor tiene. 1?. 00.

1

Nominación.



Nom hres de los Lugares.

I 77
No- Latitud

mina de los

cion. parages

gs. ms.

Adviértale, cjue defde la Isla de

IaAíceníion de la Coila del

Brafil, hada la altara de 3 o.

grados por 345. grados de

Longitud hallará la variación

dé la Aguja de 1 z. grados en

general
, y defde allí halla al-

tura de 3 3 .grados , y 3 o. ms.

aumenra halla 15. y ií. gra-

dos por el Rumbo del Su-

dueíle, y deíte parage en 34.y

3 5 .grados de Latitud, y 3 3 3 -y

3 3 1
. y 3 28. grados de Longi-

tud hallará 17. grados
, y 40.

ms. de variación Nordeíle.

En el Cabo de S. María , Rio

de la Plata, y Isla de Bobos. 13.10.

En codala Colla de Cantabria

en general,defde Fueterrabia, 07. 30.

halla el Cabo de Finaílerra, 08. 30.

En la Colla de Francia en to-

toda ella,defde Burgos , halla 10. 00.

\
Vifant. 11. 15.

En las partes del Norte de Ef-

cocia
, y las Islas de Fero ca-

mino de la Pefqueria de Ba-

llenas.

A la parte del Leílc de Fislant

en Langenes.

Vvvv

]

6ú 00. í

oí. 30.

12. 30
.

J

jyd. OO.

.

Nominación.



Terranov

*

,

I

f

Icaria’ No- Latitud

{

Hombres de les Lugares, dón. mina de los

i

)

don. lugares

T

gs. ms. gs. ms.

En la Isla de Pico , y en todo

elle parage , halla la tierra de

Spit- bergen en teda eíla mar

zz. 30. 7z. 00.

de las eladas. zz. 30. 34. 00.

A donde pelean las Ballenas; zz. 30. -6. 00.

Al Sur de Spit- bergen. 17. 00.

SobreCabonorte á Finamarca.

Defde Fislunt, halla las Coilas

11. 15.

de Grolahdia á tierra ds La-

bradores-jy eílrecho de Dabis,

zz. 30.

y halla la Isla Bella en Terra- zo. 00.

nova,y por la mayor parre de 17. 00.

ellos mares Septentrionales.

Y defde Fislanc va en diími-’

16. 00.

núcion,hafta Terranova.

Ai Lcfle dé la isla de Terrano-

va, halla la milma Isl3,por las zz. 30. NV 46. oc.

Latitudes de la margen por

elle parage
, y mares tiene de zz. 30. 48. 00.

variación la Aguja. ZZ, 30. 50. 00.

Es de advertir al dieílro Pilo-

to, que ellas variaciones que

cito, la mayor parte dellas las

he obfervado con inílrumen-

tos de toda mi fatisfacion, y
puede fiarfe dellas , fino es que

fe muda dicha variación»

fégun opinio-
1

nes. 7
i

——

-

Hom

¡nación.



¡78.

EXPLICACION DE LA TABLA
DE LAS VARIACIONES,

LA primera columna dé la mano i'zquierda,esdelas leguas

de Diftancia q ay de la tierra citada hafta el parage no-

brado * luego liguen los nombres de los parages, y tier-

ras a donde fe halla la variacionjen la columna q íigue deípues

délos nombres, es la cantidad que ayde variaeion,como muef-

tra fu rotulo arribadla que le íigue,es la nominación de la varia-

ción^ Aber a donde ella NE.cs noideílear,y á dondeeíla NV.
es norueftear-,íigue luego la columna de lasLautudes de los pa-

rages
•, y finalmente la vlcima columna , es la que demueftra h

nominación déla Latitud , a íaber la N.fignifica Norte de la

EquinociaI,y la S.al Sur de la mifma Equinocial.

Y para que efto quede mas bien entendido pondremos doS

exemplosjy fea la ptimera,entro enla Tabla,y hallo en fu prin-

cipio ¿ que fobre el Cabo de Finifterra tiene la Aguja de varia-

ción 8.gs.y 50.ms.para el Nordefte en 43 .gs.y 8.ms. de Latitud

Norte; por eíle parage debo corregir ella variación íegun he-

mos dado Reglas para ello
;
luego hallo que al Vefte de dicho

Cabo,digo 4.del Noruefte zó’.leguasjtieney.gs. y 55.ms.de va-

riación (y aunque no tiene delante en la columna de la nomi-

nación mas que vna raya ¿
es la variación al Nordefte

3
porque

la antecedente la mueftra)y en 43 -gs.y zo.ms. afsi bien al Nor-

teadas las variaciones q liguen hafta NerteSur¿eon elCuervo,

yFlores a fu vifta(i.grd.y N V.Noruefte) fon p2ra ej Nordefte,

y defte dicho parage,hafta el Meridiano de Ganariajon. parad
Nuruefte,porq dómina la NV;y deíde NorteSür de Canária,q

hallamos 4;gs.y 3.ms.Nordefte en 32.gs.de LatitudJuila fobre

Cabo-roso en Puerto-rico fon para el Nordefte*y defdeCabo-

roxo dicho,hafta Sierras Leones en Africa, fon para el Norüef-

te,y de aquí hafta donde dize en la Coila de Frácia iba al Nor-
defte,y de alli hafta el fin al Noruefte,como fe vera por las mií-

mas nominaciones,aísimífmo defde fu principio , hafta donde

dize ^.leguas al Vefíe de Sierras Leones en Africa y gs. y 45.



minutos de variacion,y 45-ms.de Latitud Norte , fon todas las

Latitudes Septentrionalesjy de aquí haíía elCabo de SanraMa-

ria en el rio de la Plata fon las Latitudes al Sur de la linea Equi“

nodal
, y defte punto hafta el fin fon las Latitudes Septen-

trionales.

Ay algunos Autores, que han efcrito {obre efta variación de

la Aguja de marear,o compás náutico diverfas opiniones , ale-

gando cada vno íu fentir de donde proviene la inclinación del

Imánjy otros quieren que en vn mifmo Meridiano tenga igual

variación , o fiafixa redámente al Norte fea general en todo

efte Meridiano , fiendo aísi que las diverfas experiencias
, y ob-

fervaciones continuas ríos manifieftan fon muy contrario á lo

dicho,pues en vn mefmo Meridiano hallamos que afíxa, y que

nordeftea,y que noroefte,y muy variable en fu cantidad
, y con

eftá razón puede colegir el fabio,que fu inteligencia es oculta al

hombre,como la inteligencia de la navegación de Lefte Vefte;

y aun foy de fentir,que efta vltima es mas pra&icable/egun las

Reglas que hemos dado en el termino de la diftancia;y aunque

me pudiera alargar algo en eftas dudas de la variación,proban-

do con experiencias evidentes no me parece fer del cafo
,
pues

foy de parecer
,
que folo fe remedia efte yerro con las quatro

Proporciones que hemos dado , y no con adivinar de donde

proviene, pues íolo el no tratar fobre el cafo ícrá lo masacerta-

do,afsi me parece>íegun mi corto diícurío,y experiencias
, y al-

gunos defvelos que he tenido fobre efte oculto defvio
,
que nos

obliga á tener tanto trabajo en nueftras navegaciones con-

tinuas.

Y aora profeguiremos con vna Tabla en la qual daremos las

Latitudes
, y Longitudes de algunas tierras las mas conocidas,

aísi de Cabos,como de los Puertos, Islas
, y Baxos que fe hallan

en las mares en golfádos , fegun que hafta aora fe han pradica-

do,y anualmente lo eftamos pradicando en las navega-

ciones que executamos en eftos



Cofias

de

Cantabria.

Cojias

de

Portugal

\y

Andalucía.

TABLA
DE LAS LATITVDES,

Y LONGITV DES
DE LAS TIERRAS.

U+.| Latitud ' Longit.

J£}<fanbres de los Lugares. ms. gs - ms.

Norte.-

Fuenterrabía én Cantabria. 43 45 * i 4 -¥
.San Sebaftian én Cantabria. 43 45 - 14. 3

°.

Guecaria. 43 45 - H. a6.

MÓ TRICO
,
patria del Autor en Cantabria. 43 40. H- * 3 -

Cabo de Machichaco en Cantabria. 43 50 . 14. 10.

Bilbao, Cantabria. 43 36. 1

1

55 -

.Santander,quatro Villas. 43 45 - *
3 - 00.

Cabo de Peñas. 43 50. 10. 50.

Cabo de Ortegal. 44 00. 08. 50.

La Coruáa,Puerto abrigado. 43 40. 07 JO.

Cabo de Finiílerra. 43 08. 06 j8.

Bayona de Galicia. 41 40. c7 * JO.

Berlingas Colla de Portugal.
3 ? 30 . 06. 50 .

Cabo de Roget entrada de Lisbona. 39 OO. 07 OO.

Cabo de San Vicente. 37 OO. 07. 30 .

Cabo de Santa María. 37 OO. 09. OO.

La gran Baia de Cádiz.
3
6

3
°. 1

1

OO.

Cabo deTrafalgar boca del eltrecho deGibaltar
3
6 0 6. 1 1.

3 °.

Gibraltar en el eftrecho de fu nombre.
3
« 00 . 1 ¿. 00.

Zeuta en Africa frotero de Gibraltar a la villa. 35 40. 12.. 00.

Cabo de Eípartel en Africa boca del eftrecho.
35 40. 1

1

30.

Cabo de Cantin en BérberiaCoftaOccidental.
3 * 30. 07 45.

Xxxx Ca-



C
'ojias

del

Africa

Occidentales

,

bajía

la

linea

Equinocial

Septentrionales,

t

Cofias

del

Africa

Meridionales,

con

parte

de

las

tierras

de

los

Negros

J)
la

Etiopia,

y
fus

Islas.

{
j

Cabo de Ger.

Cabo de Baxador

Cabo- blanco.

Cabo- verde.

Rio de Sierra Leones,y Baxos de Sanca Ana.

Punta de Gallinas.

Rio de Sofíer.

Cabo de Palmas.

Cabo de tres Puncas.

MíñájSán Gorge.

Rio da Bolea.

Rio de Lagos.

Cabo formofá.

Rio de Camarones.

Cabo de San Juan, y Rio de Angex,

Cabo de Santa Ciara.

Isla de Fernando Pb.

Isla del Principe.

Isla de Santo Tomé.

05.50. J
¿i-

3

o

Rio de Gabán.

Cabo de Lope González.

Cabo de Padrón,Pompa,Rio de Zarre

Puerco de Luango,Loando de San Pac

Cabo- negro.
Bata Fria.

Angra de S. Ambrollo.



[Coftai

de.

laEtiopia,

hdjlaelCabo

de

\
Ce

fias

Sept

ent

tonales

dé

la

America-,{)rientales

}y
fus

Islas

de

buenacjjeranfay

el
de

las

Agujas.

¡

Barloycnto

}

ajsi

llamadas

d
las

Islas

de

Caribes

.

i

1S °-

A 1
! Latitud Lóveit.0
Hombres de los Lugares,

gs. iris. gs. ms.

Sur.

Sierras deS. Tomé Angra cis la Concepción. 24. 00. 35 . 30 .

Baía das Bokas. ¿8. oo.
3 d. «O.

Isleos íeeos. 2.8. 50. 3 6. 20.

Os Moros da Pedra.
3 0. 00. 37. 30.

Baía de Santa Elena. 52.. 20. 37. 30.

Aguada de Saldaña.
33 - 0O - 37.40.

B aía de las Metas. 34. 00. 38. 0O.

Cabo de Buenaeíperan^a,
34. 30. 38. OJ.

Cabo de las Agujas. 34.5o. 3 í>. 40-

Norte. 1

Rio de las Amazonas. 00, 00. 00
Cabo del Norte. 01. 50. 3 25>.30
Cabo de Orange. 04. 20. 3 2-7-45
Cabo de Nafau,b de Drogué. 07. 30. 31P.20
Isla de ia Trinidad de Barlovento punta déla

Galera. ib. 30. 3 16.4o
Isla del Tabaco. 11. 10. 3 í7- 15
Isla de la Granada. 1 1 . 20. 3 15.00
Granadillas. 12. 10. 315.20
San Vicente. 1 2. 04. 3 I 5- ¿5
Santa Luzia. 13.30. 315/25
Barbados. 13.25. 317-40
Matalino. 14. 20. 316.0a
La Dominica. 14 - 45 - 315-00
Mari-gaiantc. 15. 20. 3 * 5-35
Los Santos. 15.24. 314.30
Guadalupe. 1 6. 00. 315.24
La Deflcada.

'

id. 15. 3 1 6.06

u
—

- .



Islas

de

Barlovento

en

la
:

America,afsi

llamadas

a
las

de

Caribes

,

L r-x-na 1

Hombres de los Lugares.

Latitud

gs. ms.

Norre.

i-

Lcngtt.

gs. ms.

La Delicada-. ií. i 5
. 31^.00

La Antigua. 16. 50. 515.40

San Chnftoval. 17. 08. 3I4.O2

La Barbada. 17.50. 3

1

6Í00

San Bartolomé. 17. 2.0. 314-45

San Martin. 18. 30. 314.18

La Anguilla. 1?. 00. 314.30

El Sombrero. 1?. 14. 3
1
3 -55

La Anegada,q antes era giadelsla fobre el agua. 19. 10. 312.42

Las Virgines. 18.55. 312.00

La Punta Oriental de la Isla de Puerto-rico,

llamada Cabeza. 18.45. 311.00

San Juan de Puerto-rico, la Ciudad. 18. 40. 310.10

Punta Occidental de dicha Isla de la Aguada. 19. 00. 3OP.3O

Cabo-roxo,en dicha Isla, punta Occidental,

y

Auftral. 1 8. 00. 50?.30

Bonbodin,punta Oriental,y Meridional de di-

cha Isla. 18.00. 3 IC .20

Santa Cruz. 17. 5
i. 3 "- 5

°

Isla de Aves. 16. OO. 3 12.20

Sabá. 1 8. 16. 511.30

Eftacio. 17. 40. 5(3.1°

Las Nieves¿ 16. so. 314.IO

Redonda. 16. 31. 314.14

Monferrate. 1 6. 20. 314.22

La Mona. 18. 04. 368.40

Sacheo. 18. 40. 3057.00

La Sahona. 18. OO. 308.OO

Cabo de engaño en la Isla Efpañoía. 18. 45. 3O8.IO

Cabo Franccsr 2.0. 30. 30! <>.40

Ca-



z
i8i,

Nombres de los Lugares*

Latitud

gs. ms»

Norte.

Longit.

gs. ms.

Cabo de San Nicolás
,
punta Occidental de la

Elpaáola. 45 - 301.50

Cabo de Tiburón de dicha Isla Eípanola» 18. 08. 30c.zo

Isla de Baca,a mediodía de dicha IslaEfpañola. iy . oz. 301.30

Alco'beIo,en dicha Isla Eípanola. iy. io. 303.50

Ciudad de S. Domingo , en dicha Isla capital. 18. oo. 305.30

Punca del Veíte de la Isla de Bahama en dicha

Canal. zy. io. 2-94 - 5 °

Los Baxos de los Bimbres en dicha Ganal de

Bahama. z6. 40. 2.94.2.#

La Roca en dicha Canal,punta del Norte. 24. 5«. 254. ií

Puerco de Jamayca. * 7 - 30. 257.30

Punta de Morante,al Leíle de dicha Isla. 17.45. 29S.50

Punta de Negrillo,al Vefte de dicha Isla, 18. 36. 255.38

Las Ranas. 1 7. 00. zpp.oo

Cayman grande. ip. zo. zpz .40

Caymaneschicos. xp.40. 294.5o

Cabo de Mayfi,al Oriente de la Isla de Cuba. zo. zo 301.zo

Santiago de Cuba. zo. 08. zpp.10

Cabo de Cruz,en dicha Isla de Cuba-. zo. 00. 296*05

Isla de Pinos* zi. z 6. zpi .30

Cabo de Corrientcs,en dicha Isla. zi. 30» zpo.oo

Cabo de S.Antonio,puta Occident*dicha Isla. zz. 00. Z88.30

Bala honda en dicha Isla. ZZ. 5Z. Z89.40

San Chriftoval de la Habana. Z3. 10. zpi.oo

Bala de Macaneas» r
5 * zpz.zo

Cruz del Padre. ZJ. 16. ZP3.IO

El Baxo,Isleos de la Torrügai Z). 00. zpo.oo

Vigía,Norte Sur con el Rio de Puencosi Z3. z 6. 289.36

Cabeza de los Mártires. di 0p zpz.45

Y yyy Los
!



Islas

aluengo

de
la

Cojla

de

Tierr

afirme.

{

Cofias

de

Tierrafit

Nombres de los Lugares.

Latitud
|

gs. ms.

Norte.

Lcr.gtt.

gs. ms.

Los teftigos. 10. 50. 3 H-5 0

La Margarita*punta Oriental. 1 1 . 00. JH.JO

Dicha Isla por la punta Occidental 11. 00. jii.55

Isla dé lá Tortuga. 10.55. 3II.IÍ

Orchilla¿ 1 1 . 2.0. 3 10.40

La Roca. 11.30. 310.20

Isla de Habes. 11.44. 309.00

Biren-ayre. 12. 00. 308.40

Curazao. 1 z. 00. 307.3 s

Aruba. ii, 20. 3
oí.40

Punta de Pama,y bocas del Drago. 10. 10. 314.30

Cabo de tres puntas. to. 20. 3
1 3 -3 0

Punta,y Fortaleza de Araya* faiinas. 10. 22.
3
11 55

Cabo de Codera. 1 o.
3
0. 3 10. 10

La Guayra,Puerto de Caracas. I 0‘ 20. 309.30

Cabo de San Román ¿ 1 1
. 3

í. 30Í.08

Cabo de Coquibacoa. 12. 06. 505.30

Cabo de la Vela. 12. Oí. 304.00

Rio dé la Hacha. II. 4O. 303.20

Cabo de k Aguja,y Santa Marta. II.25. 301.20

Bugio del Gato. II. 15. 300.30

Cartagena de Indias. IO. 3O. 299.10

Punta de San Blas, cabeza de Cariva. 05. 20. 2-í>5 44
Nombre de Dios. O?, ií. 294-55

Puerto- velo. O?, ií. 294.20

Rio de Chagre. 08. JO. 193.50

Isla,y eícudo de Veragua* Baias de Almirante^ 08. 20. 292.30

Puer-



..CoJias.de

1a

America

del

feno

Mexicano,

hajla

Ten

anova.

Nombres de los Lazares.

Puerto de San Juan ,
defaguaderO de Nica-

ragua.

Cabo de Gracias a Dios.

Cabo de Camarones.

Cabo de Honduras.

Triunfo de la Cruz en Hondurás.

Isla de Cozumel.

Cabo de Cotocho;

Sifal,Baxo.

La Defconocida.

San Francifco de Campeche.

Puerto- Real,Alaguna de Términos;

Las Sierras de San Martin.

San Juan de Lúa,Vera-Cruz hueva;

Rio de San Pauló.

Isla de Lobos.

Puerto,o Baia del Eípiritu Santó;

Cabo de Áp^lache.

Cabo de la Florida.

Cabo de Cañaveral.

Rio de San Aguftin de la Florida;

Cabo de San Román.
Cabo de las Arenas.

Cabo-raz,en Terranova.

Baia de Placencia,en Terranova;

Cabo de Grat,en Terranova.

Cabo de Bona-vifta,en dicha Isla.

Belisla en la Canal de Terranova¿Séptention;

Latitud Lcngít.

gs. ms.

Norre.

gs. ms.

1 ii. 30. 291 .10

15. 08. 292.OÓ

16. 10. 289.00

16. 08. 287.16

1 C. 04. 284.40

1 9- 3
0. 2.87-30

21. oz. 287.05

ZI. oz. 283.10

zo. 38. 282.40

19. zo. 282.30

7- 55- 281.20

18. 08. 277, JS

1 9 - 00; 2-75-00

zi. 30. i74-44
zz. zz. 2-75-2-0

29.03. ¿7í>-24

28. 3
6. 285.50

25. IZ. 292.40

28. 3
6. 293.00

29.45. 293.00

5-Z-. 40 . 297.30

3Í>- 30- 501.55

46. jo¡ 3'2-P.OO

JO. 327.00

52. 10. 325.40

4P- 10. 329.00

¡z. jo.
3
25-4ó



Baxot

de
la

travejia

de

Cartagena

d
la

Habana

.

{
Los

Baxos

del

feno

Mexicano,

y
las

Vigías

en

fus

Latitudes.

J

que

ejldn

circuncerca

de

los

Baxos

J
Islas

citadas

,

Isla de San Andrés.

Isla de Sanca Cacalina.

El Roncador,

La Serrana.

La Serranilla*

Quita” fuenos.

Baxo Nuevo.

La Bibora al Lefte.

Dicha al Vede.

Santanilla.

Latitud Longit.

gs. ms.

Norte.

gs. mS.

— .—

•

j—.—

1

il. 30. 2P4.10

13. 30. 254.10

* 3 -

‘

5
- 255.08

14. 3O. 2.96.00

15 . 45 . 194.2.6

14. 2.8. 194.00

16. 00 195.40

17. 00 197 . 10

17.00. 195.40

>7-15. 191 .10

J Los Alacranes.

Es de advertir al diedro Piloto
,
que las Islas de

Barlovento defde la Trinidad hada S. Mar-
tin íe ha hallado por las experiécias de algu-

nos curiales,medianamente probables, eftar

mas al Veíie de lo que demueíbran las car-

tas Hidrográficas en didancia de 2.. grados

de Longicudjcomo cito á Fol. 1 3 9.



|
Islas

de

las

Terceras

del

Occeano

Septentrional.

¡
Islas

de

Canarias,!)

Fortunatas

Septentrionales.

,83. Latitud Lor.git.

Nombres de los Lugares. gs, ms. gs. ms.
i

Norte.
í

isla del Cuervo. 40. 00. 34S.40

Isla de Flores. 3 ?. 30. 34.Í.30

Isla del Fayal. 38.40. 348.5 1

Isla de Pico* 38.2.0. 350.00

San Jorge. 3?. 00. 349.40

La Graciola.
3 9 . 1 6- 349.50

La Tercera Capital*
3 9. QO. 35 1 -2°

San Miguel al Leíle* 38. IO.
3 5M 5

Santa Maria. -vi OO 352.40
Vigia. OÓ 343-30
Vigía. 38- 10. 343-05
Vigia. . 42. 26. 353-3 0
La Ballena,Vigíá.

3 9. IO. 35 2- 4°
VÍgÍ3 . 38.40. 353.20
La Berro uda. 32.. ¿O. 3 1

3 - 44

Norte.

Isla de la Madera. 3Z. 30. 360.00
Isla de Puerto Santo* 35. co. 000.50

Los Salvages. 2.9. 50. 000.20

La Alegran ^a* 28. 44. 004.04
Lancarote* 28. 30. 004.00
Fuerte- ventura. 27- 40. 002.20

La gran Canaria^Capital. 28* ÍO. 001.30

Tenerife , el Pico de Teybez , Meridiano de la

Longitud. 28. 30. 0*0
La Gomera. 28. IO. 359.0 0

;

La Palma. 2 Í>. OO. 3 S
8

* 3 0 .

Isla de Fierro. 28. OO. 358.

1

i

La Fonfeca,Baxo,cerca de la Trinidad de Bar
lovento. 11. 0 6 . 323.04 ;

Zzzz San



Isla

de

Cabo'

verde

con

fas

Baxos,y

Vigías.

¡
Islas

del

Occeano

Meridional

cfparcidas.

Hombres de los Lugares

.

Latitud

gs. ms.

Norte.

Longit.

gs. ms.

San Antonio. I 7 - 55 * 35 o.io

San Vicente. 17. 40. 351.00

Santa Luzia. 17. 50. 351.30

San Nicolás. 17. 00. 352.10

Isla de Sal. 1 6 . 50. 354.00

Buevavifta. J- 45 - 353-55

Santiago lá Capital'. l 5- }4‘ 35Í.40

Isla de Mayo. 14 - 45 * 354.10

Isla de Fuego. 14. 05. 352.ZO

Isla de Brava. 14, 00. 352 00

El Abrojo. 13. 20. 547-3°

Vigia. 11. 00. 345. 00

Vigia. 01. 50. 348.CO

Vigía. °3 -°J- 351.30

Penidb de S. Pedro. or. 40. 352.05

Isla de Fernandó Logroño.

Lat«t.

Sur.

03. 50. 351.05

Las Rocas de Junto,házia al Veíie. .05. <0. 349.10

Abrojo en la linea. 00 00 351.00

Isla de Aíceníion Coila de Braíl!. ó06 34ÍJ.20

Isla de la Trinidad,dicha Coila. 151. 00 352.20

Las Rocas de la dicha Isla ál Nordeíle. 18. 40. 553.20

Islas de Martin Baez. 20. 00. 000.20

Dichas Islas al Sur. 20. 30. ZGO.OO

Santa María de Agoílo. 18. 50. 36O.OO

Isla de dos Picos. 23. 00. OO
3
.OO

Islas de Trillan de Acuña.
3
6. 10. 012.10

Isla de S. Juan, fue defeubierta el año de 1 669 50. i¡. 352.00

Santa
^ J

.



i 84.

Nombres de los Lagares.

Latitud

gs. ms.

Sur.

Longit.

gs. ms.

Sanca Eiena,nueva Oriental. * 5 - 45 - 02.4.40

Sanca Elena, vieja. 15.50. 014.40
isla de la Aíceníion. 07. 40.

San Maceo. 01.40. on.30
An noboan. 01. io. 02.Í.30

Baxo de Anconio Viana. 17.30. oz8.io

La punca Oriencál del Rió de las Amazonas.
Sur.

00. 00. 330.40
El Rio de Maranon. 01. 50. 335.00
Puerco de las Tortugas. 01. 30. 339.2.0

Baxos de San Roque en el Brafíl. 04. zo. 347.00
Puerto de Fernanbüco. °7 - 55 - 348.00
Cabo de San Aguítin. 08. 50. 348.00
San Salvador,Baia de Todos Santos. í?. OO. 343.30

341.10Rio Grande. ry. 50.

Puerto Seguro. te. 30.
Los Baxos de los Abrojos i la Punca del Leíte 18. ¿0. 343 - 2-4

Efpiricu Santo. 10. 00. 340.zo
Cabo- frió. 13. 00. 335» 00
Rio Geneyro. 1;. 10.

3 37-50
Isla de Canánea. 2-5 - I ó.

Isla de S.Catalina¿limite délas divifiones de los

Meridions.delBraíil,y cierra deBuenos ayres. 2.8; 00.

RioGrade,Puerto deS. Pedro,Bala de lo$PaCos.
3
1

- 50. 32.9.00

5z¿.i5

32.5-3°

Las Islas de los Cadillos.

Cabo de Santa María , Isla de Lobos en el Rio 34-24*

de la Plata. 35.00.
Ciudad de la Trinidad,Buenos-ayrcs. 34 - ¿8. 511.16

Cabo de S.Antonio, boca Meridional del Rio 3Í.40. 3 2 5
-0°

de la Plata. Pun-



Cofias

Orientales

de
la

America,

hafrá

el

fin

¡

Cofids

Occidentales

dé

la

America

Meridionol,defde

de

la

tierra

del

Fuego.

{

el

ejlrecho

de

Magallanes

para

la

Equinociai

Hombres de los Lagares.

Latitud

gs. ms.

Sur.

Longtt.

gs. ms.

Punta de la Tierra llana. 41. 34- 3 1 Coo
Baía íln.fondo. 4x. 30. 31x40

Puerto de los Leones,Cabo- redondo. 44 - 2.0. 3 10.40

Rib de Camarones. 46. 00. 5.08.3 6

Cabo. deS.Jorge,Cabo- blanco, Barracas blacas. 47 - 3 10.00

Bala de los Trabajos. 47 - 48. 509.30

Bala cíe San Julián. 45>. IO. 307.30

.

Las tres Islas antes del eítrecho Magallanes. JI. 08. 311.30

. Cabo de las Barreras,Morro de San Cines. )0. 4O. 306.10

P-uta de la PoíTefsio del eítrecho deMagallanes.
5 i. 30, 305.14

Entrada de San Sebaítian. 53.30. 306.00

El eítrecho de Mayre. 55. 00. 3 IO.ZO

Puta Oriécal de la tierra del eítrecho de Mayre.
5 5 • 4°-' 31Z.50

El fui de la tierra del Fuego, tierra mas áuftral,

conocida. 57.40. 303.00

Isla de Diego Ramírez. 57. JO. 301.30

Cabo deíleada en el eítrecho de Magallanes Sur. Sur.

boca Occidental
5 3 •

1 G -
2- 97-44

Cabo de la Vidfcoria en el niiímo eítrecho, 52.. 40. X97.40

tierra de la America. íi . 40. ¿97.30
Cabo de Santa Cacalina. 50. 10. ¿97.5°
Puerto de los Reyes. 47 - 50 . 297 • 3 0

Bala de nueítra Señora. 45. 00. Z96.50

Isla de nueítra Señora del Socorro. 4;. 04. Z97.ZO

Caítro. 4 r. 30. 297-25

Golfa de los Coronados,o Sorno. 39. 50. Z97.40

Punta de la Galera Baldivia. 38. 30. Z97.50

Isla de la Mocha. 37.50. 198.10
Tucapel. 37 - 04. 198-50

Arauca. B.r



Cofias

Occidentales

de

ja

¡America

Meridional.

J
Cofias

Occidentales

de
la

America.

\

Septentrionales.

i8j.

Nombres de los Lugares.

Bala de Pencadla Concepción.

Las Islas deJuan Fernando.

Puerro de Valparayfo.

Puerco dé la Serena.

El Guaneó.

Puerto-de Copayapo.

Puerco de Tobifco.

Bala de Terapaca.

Arica.

Bala deTambopulio Arequipa.

Bala de la Ñafcá.

Puerto de San Gallan Pifco.

Isla del Callao,LimájCiúdad de los Reyes.

Ferrol,Santa;

Triixilío.

Paytá.

Puiiá.

Isla de la Plata,Puerto viejo.

Cabo de Paílao.

La Isla de la Gorgoná.

Baxó de Mal* pelo.

Cabo de Corrientes.

Islas:de Perlas en el Golfo de Panamá;

Islas de Cocos.

Islas de ios Galápagos.

Panamá.

La Isla de el Cano.

Aaaaá Ca.

Latitud Longit.

gs - ras. gs. ms.

Sur.

ií 16. 158.50

33 - 5 °- 292.40

51 40 . 158.38

“30. O c. zpp.oí

2.8. ZO. 295-40

z6. i'o: 300.Z4

Zl zo. jox.zo

zo zo. 301.30

18 40. 301.50

<7 10. 300.05

‘ 5 - 08. 157-44

14 zo. ZP7.05

IZ 24. zpz.zo

05}. Q<¡. 294-40

08. 10. 294-50

OJ. OO. 292.20

cz. 40. ZP3.Z0

01. 10 . zpi 4o

00. 00. zpx .40

Norte.

°3 254.50

04 3
o - 292.10

05 *?• 295.20

°7 5 «- 254.50

°5 00 . 2-85 -4°
OO 00 . 286.^0

08 * 4 - V4-»4
08 40. 2 §p.OO



C

ojias.

Oc

cid

en

tales

de

Anicrka'"\

--

Septentrionales.

,’L-=.
j

;
1

hombres de los parajes.

Latitud

gs. ms.

Norte.

Longit.

gs. ms.

Cabo- blanco. 09. ¿o. ¿87.20

La Poflefsiori del Rialejo. 1

1

. ¿CK ¿84. 40

Rúo LompjSan Miguel. I¿. ¿O. ¿83. ¿o

La Trinidad Puerto de Alcajula. u. 50. ¿8¿. 00

Baia de Cuatimala. 13.40. ¿80. 40

Tequantepequé. 15. 4Í. ¿76.50

Agaatulco. 15.44. ¿75.40

Puerto de Acapúico. ij.36. ¿74. 00

Puerto déla Natividad. 18. 30. ¿68. 00

Cabo de corrientes. . ¿66. ¿0

La explicación deíla Tabla es muy fácil de

entender,pues enfrente del nombre de las tier^*

rrasiiaikrémbs fu Latitud en k primera co-

lumna , yluego en la fegüoda columna halla-

reñios fu Longitud, íiendo eíla empezada def-

cíe el primer Meridiano,que paila por la Isla de

Tenerife ynajdé lasCanarias,y parafaber el pa-

rage á donde fe hallan las tierras,Cabos,yPuer-

tos que citamos en la margen a. la mano jz-

qúlerdá hallará la Región en que fe hallan,co-

mo Ci quiíieílemcs hallar laLatitud,y Longitud

deí puerto á (tapulco,enírece hallo que ella en

i^.gby i; d.hisde Latitud,y en ¿74.gs.de Lpng.

y en |a margeb de la mano izquierda hallo que
1

ai'chp Puerto eirá en las CoílasOccidentales de

k^Aénericá Septentrional, y íu Laticudiérá al

Norte déla linea Equinocial, aunque también

ñevaa las columnas de laLatitud fus rotulos¿le.

¡

‘Morte,y de’Surjy eílo baile para ellas Tablas.

C£f iA TA-

joD t

6
-

ü

I mlnw.N

1.



TABLA
|

DE LO QUE CONTIENE
ESTE LIBRO.

PRIMER A PARTE.
.
Fabrica del Cuadrante de Reducción.Fol. i .hajla 5

.

Explicación de los Términos de la navegaciónfol.6

.

bajía 9-.

Primer Termino de la Latitudfol. 1 o.hajla 13.

Segundo Termino de la Longitudfol. 1 4. hajla 19.

Tercer Termino del Rumbo,fol. 1 9.ha/la zz.

Las c¿tufas qué hazen variar la dirección del Rumbofol.zz.hajla id.

La correcion de la variación de la /iguja,fol.zy.hajla 43

.

.
§uarto Termino dé la Liflanc:a,defde 44 .hajla 45.

El vfo de la Corredera,yfu Tabla,dejde 45 .hajla 48.

Las d.Propoficiones de la primeraparte de la navegación, en confcrmh

dad de los Triángulos planos
, fin reducción de. paralelos ,fol. 0 .

hajla 78.

Le la navegación de los Rumbos de Ñorte,y Surfol.79.

Le la navegación de tos Rumbos de Lejle,y Vejle,fol. 8o;

La diferencia déla Carta plana al Globo ierrefrefol.Zz.

SEGVNDA parte.

La reducción de los grados de Longitud dfus paralelas,fol.84.

La reducción de las legttas navegadas d grados de paralelafoL&j.

Reglas de la mediana paralela entre dos Latitudes,fol.%9 -

: Practica defeis Obfervaciones de la Carta plana ,y las Une

'

del Globo ttrrejlrefol.94. hafla 1O4.

Lemonfiraciones de la Carta plana,y d'

|

Seis Propoficiones de la navegación,fe

i de las 6.de la primera parte,fol. 1 c

I
Le la navegación de Norte,y Sur,y c.



De la navvgaci$\de Lejley Vejley comofe demuejlrafol. 1
1 $

.

Como fe dele aorregir el Rumbo navegado por la variación,fofa 17.

Reducir d vnafola derrotados,0 tres, o mas navegadasfol.iii.

íLas correcciones quefe deben hazer quando las derrotas navegadas en

fantafia no convienen con la Latitud obfervada,fo!.i 24. hajla 1 3

1

.

Las Reglas generales quefe deben tenerpara la practica de Id Carta

plana,y comofe debe echar elpunto en ella, fol. i^i.hajla 138.

La difpoficion del Diario de la navegación,fol. 138.hajla 141

.

Varios difcurfos de la prabdica de la navegación,fol. 1 45 . hajla 1 5 1

.

Las Óbfervaciones del Sol,y Ejlrellas demon¡Iradas.fol. 1 5 z.bajla 154.

Las Obfervaciones de la EJlrella Polar del Nortefofa j 5
.hajla 157,

Tabla> de las declinaciones del Sol Diarias,fol. 1 5 8.

El vfode las dichas Tablas,yfu equacion,fol. 160.

Catalogo de algunas Ejlrellasfxas,fol. 1 64.

Algunas quejliones de la Ajlronomiapornuejlro ^adrante,fofa CC.

Comofe debe obfervar el Sol con nueftro 6)uadrantefol. 1 72.

Comofe deben hallarpor elCuadrante los fenos Retios , Tangentes ,y
Secantes de qu'alefquiér Arcosfofay 3

.

Tabla de las variaciones de la Aguja de marearfofa'/4.

Tabla de las Latitudes,y Longitudes’de las tierras,fol.iy

%








