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AL M V Y ILVSTRE SEÑOR, EL
Licenciado Diego Gafcade Salazar, Prefiriere

en el Confejo Real de las.

Indias..

gJBgjSWeVI EN juzgare por grande mi atreuimiSto, muy Iluf
'

wjasgM tre feñor, exr ofar publicar elle pequeño trabajo
,
deba,

jpSpgg xo del no mbrc de V. S. y confidente, la benignidad/

afición con que V. S. fauorece los eftudiofos, conocerá q la pre.

fcncia d e.V: S. no folo atiende a la grandeza de la obra-, fino a la

vol untád del que la ofrece. Quanto mas que el fujeto defta, co*

mo fea de tanta imEortancia para.elcame,.,-.;,^
¡f mm

i
ipira ci»

del vnruerfo, y principalmente patala nauegaciondelcipacfoíb

Imperio de lis Indias, conquiílado de nueuo por el Ilufttifsinio

Don Pedro de Gafca.Obifpo de Palcncia,tio de V. S. con cuya

prudencia.y cófcjo en gouictno y guerra, fe dio fin a aquella glo -

riofa.emprefa, y <texó fu nombrexterno en todas las edades, ve.

ra quan propino es de V.S.fauorecer.cíta caufa. Porque auiendo

V. S. fucedido. en la. memoria de tan ilúílre ñonÉre,vemos el va

lqr de V: S. tanefiimado.de lá Mageftad Gatplicadel Rey nuef
tro feñor; dando tan Reales mueñrasdcl en el primee lugar de

fu real Confejo de las Indtas:.donde. los.guc le feruimos; lomos
tan honrados y fauorecidos.- Efto obRgá aY f S. apEfjoHaFmt—

atreuimiento,. recibiendo fola la. voluntad que a V. S. ofrezco.

Cuya muy ilúílre perfona.nueñro Señor guarde , con la falud y
aumento deleitado que los feruidores dc V.S. deífeamos.

.

Müy Ilúílre feñor.

B. L. M; de V. S,

\

Suferuidor

Rodrigo $amoranoi



AL LETO R.

O puedo- dcxar de dar cuenta; cunofo Lctor
,
de algu.

ñas cofas muy importantes, qiic en abriendo elle Regí-

¡¡íLgSffi miento, o Arte de Navegar, encótrareys, hartó diferen

tes de las que ponen'ottos librosde efté mifmo argumento.fi có

pararedes cita mi obra có las- que hafta aqui fe an eferito : de las

qualesesvnaprmcipalifsima lá tabla de la declinación del Sol,

que por doscaufashaftáaoraen todos los Regimientos de lana

vegacion á ido errada, y,fuera de toda verdad. Lo primero, porq

como el ario medio, tro fea masque de 3® 5. dias y cinco horas

y 49 minutos
, y en lá-xuenta ordinaria de los años fe haga de fe

-
ys horas juilas- demas , líalos dniVeñrcrcs .- aquellos n. minutos
de hora que ay de diferécia entre nue fita cuenta ;

y el verdadero

movimiento deLSol,'escaufaqae é los F.quinocios aya variado

medio gradó en cada ochétaañosiPor lo quales cofa muy ncccf

fariayquclá tabla de las declinaciones del Sol ,
fe haga de nuc-

quinocios: Lo fegundo; porque el dia de oy
,
e n la m ayor decli-

nación del.Sol, ay algunos minutos, de los q demas de losgra.

dos folia auer en tiempos pafladosseomo lo an hallado Georgio

Purbachió,TúandéMonte Regio; Vv'erncro, Copernico, Eraf

nao Rey noklo, y otrosdóíUfsimos; y muy diligentes Matemá-
ticos denueílros tiempos;y lo aliemos también obferuado con

inflrumcntos harto capaces aqui en Scuilla
y y otras partes, no

paffarde 28. minutosdcmasdelósgradósenteros.Y demasdef
to, aun las entradas del Sol cn los Equinocios, fon a tiempos di

ferentes, y mas tarde de lo que ponen los Regimientos comu-
nes, y la mayor parte-dé las Ephemeridcs. El qual error a procc

dido denoauerfe ayudado los artífices defia arte
,
de la prueua

de los inft rumentos por dar mas crédito que conuicne a lasTa

blas del Rey Don Alonfoel fabio, cuya dotrina
,
puefio que al

tiempo que el éfcriuio, fuelle acertada, no lo parece aóra a los q
con cuydado confideran los mouimientos y aparcncias ccleília-

. les. •



les. Aliemos Jemas cierto, obferuado con Gema Frifio
, y otros

.e*.cckr.tes Matemáticos, laeflrelladelNortc (queaora i 730.

añus halló H/parco diftantedelPolo,por 12.grados y dosquin

tos) nodiftaraoramasque 3. grados y ocho minutas
,
que fon

dos cofas harto notables, y diferentes de las que harta agora an.

cfcritoIosqueanJiccho regimiento denaucgacion.Porloqual

y porque en las demas cofas locantes a erte arte, hallamos algu

nos dcfcuydos en los que las an tratado, me fue,cali for^ofo ha-'

zer erta A rtezilla breuc, lo mas llegada a la verdad que mefue

pofsible,.por donde de aqui adelante fe guíenlos nauegantes-'

Suplieooscuriofo letor , tengays por buena mi diligencia, porq

•la voluntad es de feruiros y aprovechaoala República : que fi cf
le pequeño trabajo yo entendiere que osagrada .chrrlrprt no-t-crz

a la Hydrografia vniuerfal, donde fe verán las razones y demof
ilaciones defta Arte, con la Fabrica y yfo.de otros muchos inf.

ítumentos futilifsimos,quc (eran de mucha vtiUdad , a

los que deñean faber los fecretos d,e la

iiaucgaciQíiv..

0 ~



principios de espera: »

*»g Viuifion de tocia la ^Arte de ttauegar, ge*-

OD A la Arte coque fe nauega por der

¡I! rotas y alturas, fe diuide en dos partes

principales, Teórica, y Pratica. LaTeo
rica da el conocimiento de*! compoíluradela

Esfera del mundo en general
: y en particular

enfeáa el numero,figura y mouimienros de los

ciclos,-t>fHicípal'mehre"3erpnmer mobifnoue-
no,otauo,quartp,y primer cielo: la figura,can-

tidad y-fiitio de los Elementos, principalmente

tierra
, y agua: y los circuios que en efta Esfera

fe imaginan,fin cuyo conocimiento es impof-

fible nauegarfe.La pratica enfeña la fabrica,co

poficiony vfo delosinftrumentos que en la na

uegacion firuen, qual es el Aftrolabio,BalIefti-

lla,Aguja,y Relox,con el regimiento del Sol, y
de la £ftrella,las reglas de la Luna, y de las mad-

reas, y la declaración de la carta, coa otras co-

fas a ello pertenecientes.

•>5 Que cofres 'Esfera. Capituloprimero, ge»'

E Sfera es vn cuerpo macico, y perfedtamen
1-

te redondo, en cuyo medio eftavn pun-

• . to.



:
PR INCIPIOS DE ESFER A.

to, que íe llama centro, por el qual paíTa vnáli-

nea derecha, que.fc dize.exe: y.los putos en que

efta linea fenece en la ruperficie.de todo el cuer

po fe llaman Polos, porqueíobre .ellos fe mue-
lle la Esfera.

«>§ ¡Que todotufando esn>n<t Isftrj, .C¡tp. i. So»

\/
r

Afsi es claro,que toda la maquina del muía

do en que vinimos ,
fea Esfera

.

por Per co-

mo es maciza,,que en todo el mudo.no.fe da lu

gar vazio, es perfetamentc redonda por.la fu-

perficie de fuera del cielo ,masalto:ytieneen el

medio vn punto, qne.es el centro.de la tierra^

por el qual imaginamos pallar vna.linea dere-

cha, o exe de vn polo a otro, fo.bre que fe mue-
lle el mundo de Penante en Poniente,

.*>5 Ve la diuifion dcht Esfera. Citp. 3 . .So

Iuidefe toda efta Esfera del.mundoen dos

' partes
, Elemental, y Celefte. Paparte ele

mental tiene quatro partes: porque lo primero

efta la tierra, que con el elemento del agua, ha
ze vna perfeta bola: y al derredor de ambas efta

el eleméto del ayre,y mas arriba el del fuego,

q

hinche



. PRINCIPIOS DI ESFiIRA. »

hinche el efpacioque dcfde clayreay baila el

cielo de la luna: de los quales, juntamente con
'

el calor dé los cielos, fe hazen y componen to-

das las cofas que fe engendran y corrompen en

cite mundo.
La parte celeíle, eítá copuefta de otras diez:

porque lo primero eftá el cielo de la Luna, y en

el fegundo lugar eftá el cielo de Mercurio,y en

el tercercLel deVcm1s,en el quarto,el cielo del

Sol,en el quinto el de Marte,y en el fexto el de

Júpiter,en el feptimo el de Saturno,y enel ota-

uo el cíelo de las Eftrellas, que fe llama Firma-

mento, y en el noueno eilá el cielo Criítalinoj

plomamente, enel décimo y mas alto eftá el

cielo llamado primer mobil. Lo demas,que

es e^ Impireo.por no tener mouimien-
to,no entra en la coníideracion

del Arte denauegar.

.
0)

g Figura



PRINCIPIOS DE ESFERAL

F IGVRA EN QVE SE VE LA
compoíicion de toda la Esfera

del mundo.



1 PRINCIPIOS DE espera: f

«o§ Vrl muimiettto del ciclo. C¿¡>, 4. $0*

TJ L numero deftos cielos fe fabe por los mo-
uimientos q en ellos fe ven,que fon d iez dif

tintos vnos de otros. Porque la Luna femueue
defuproprioy particular mouimiento en vein

te y fíete dias y ocho orasvna buelta : Mercu-
rio, ^Venus,y el Sol en vn año,q es de trecientos

fefeta y cinco diasvy t'áflt'Vn qu arto de dia: Adar

te en dos anos ; Iupiter en doze
, y Saturno en

treynta:elotauolehaze fcgü algunos, en fíete

milanos, el noveno en 25.mil y 800. y el deci-

diez mouimiétos fe reduzen a tres principales. .

L1 primero es el del primer mobil, fobrelas dos

cflremidadesdelexe,q fe dize Polos delmüdo,
de Leuante en Poniente,boluiendo otra vez aL

J,evate en veinte y quatro horas: y eíle lleva c©

fu Ímpetu a todos los demas inferiores en efpa*

ció de veynte y quatro horas, pero mouiédpfe
ellos hazia la parte contraria c5 el fegundomo
uimieto,que es de Poniente en Penante fobre

otros dos.polos que diftan de los primeros -por

,veynte y tres partes y media, de las que todo él

cielo fe parte en trezietas y fefenta.Y efte fegú-

P 2 do

i jai



<• PRINCIPIOS DE ESFERA
do mouimicto cumple cadavnode los cielos

mas baxos, en diuerfo efpacio de tiépo , como
efia dicho. El tercero mouimieto es particular

del odtauo cielo,dóde cftan las eítrellas fixas:el

qual es caufa,que aquella diílancia délos polos

del primer mouimiento a los del fegundo,fe va

rie, y en vnos tiempos fea mayor,y en otros me
ñor.

*«<? s<*-De U del. Cielo'. C¡tb.

T)Rueuaíe que el Cielo fea redondo,porTcr cf

tala figura mas perfeta de todas,toda ente*
|

ra, que no tiene necefsidad de júturas, y la mas
capaz de todas las figuras, y q por ello mas per-

tenece a la cola en que todo á de caberjy Laque

tienen los cuerpos mas principales del mundo,
que fon el Sol, luna,y Eftrellas:y la que vernos

minan,como parece claro enlas gotas de agua,

y en todas las cofas liquidas.

I

Que también li tierra y el agua hagan ytuperfeta bola

Cap. 6.

TVT Inguna cofa mueílra mas claramente,que
' la Tierra y Agua, hagan figura redonda, tf

es la fombra,que caufan en los eclipfes de la Lu
na



PRINCIPIOS DF. ESFERA.'
I

na;, la qual fie ni presemos fien parte fie .circulo.
1

Porque fiel-cuerpo,q caula la t al fiqfnbra fuefíe

triangular, o quadrado, de tal qualfuelTe fu fi-

gurare veria que era la íombra,por lo qual fien

do la fiambra dellos dos cuerpos redonda, cam*
bien parece que lo feati ellos.

.
' oT' í .

Que la tierra cjli en el centro id mundo. Cap. ]'. So»-

' I
f Enemo’s vna fe ñ afipara en tcder, que la tic.í

ra ella en el centro y medio del mudo, que
donde quiera que eílemos en la fobre haz de la

tierra, fiempre defeubrimos la mitad del cielo*:

y la otra mitad fie nos. encubre. T demas dedo,

las eftrellas, en qualquiera parte que ellas eften,
!

o en el Leuante,oeneiPoniete, o en el Medio
dia,fiempre las vemos de vna miimagrandeza:
por lo qual es fiacil de entender, que fiempre efi

tan en igual di fian cía de nu eftradft a;ymou ie

:

dofe ellas al derredor, figuefe que nofiotros efta

mosen el centro deaquel cueipó., en,cuy,a fu?

pcrficie ellas fenalan fus circuios, : j:>

*»§ La (¡ttrmtidid abfoluta de la tierra. Cap. S. So»

Puedo cafio que Iabola, queitíerra yagua.-

^ hazerr, comparada con ei.cicloí de las efttíe;

lias



PRINCIPIOS DE ESFER a:

Has, fea como centro y punto,con todo eífo to<
‘

mada por fi ,tiene en fu mayor círculo feys mil
F

y treziétasleguasefpafiolas comunes. Lo qual

fe percibe de que tomadas dos putas ocabos de

tierra,que entre fi eften en vna linea meridiana

y diferentes en apartamieto del medio del mu-
do por vna parte délas que el mundo tiene tre-

ziétas
y fefen'ta, fe halla, afsi por nauegaciones,

como por canjiiiopor tierra, que diftápor diez

y flete leguas y media,dc las que .cada vna tiene

quatro milpaflos,cada paflo cinco pies,eadapie

diez y feys dedos,y cada dedo quatro granos.de
(Ceú'ada,

' J
.

^9 :: Peí arcillo ZtjWnoni'ál- Citp.Q.

A ViendodetratardeloscirculosdelaEsfe- #

ra del nítido,

l

o primero fe ofrece el circu-
[

lo Equinocial, porq en fu refjreró fe conoce en r

el mundo la parte donde eílamos; y en la carta I

de nauegar fe afsientátodos los putos, y fe cue-
¡

tanlas'latitudines. Afsiq Equinocial es vn cir-

culo, qdiuide el mundo en dos partes iguales,

y difta por todas fus partes , igualméce del vno

y otro Polo. Ydizefe circulo Equinocial, porq
quando el Sol paila por el,a los 2, i . de Marco,

a lós-z^v de S<ítiébre,haze igualel dia con la no
che.



PRINCIPIOS D E'H $PER A $

clie. El conocimiento' de ft»e.Circulo , en la arte
; de nauegar,aprouet:ha para entender la latitud

o apartamiento de la-linea; y-defde efte circulo

fe cuentan las declinaciones,del Sol en el regi-

miento. Y fiempre q las, cartas de nauegar fon

enteras,o medias,va efte circulo Equino cial fe-

calado con vna linea gruefla colorada,que paf-

fa por el principio dc la cuentanotada enla gra

duacion.

*>§ Velos Polos del mundo. Cap.ro. So-

"Vi7" Es de notar, q el vno de aquellos dos Po~;

los,delosquales difta igualmetc íaEquino

cial,que fígpreleiemds,pQr,e:ftar;ftemprel.cuá-

tado fobre nueftro Orizante,fe llama Polo Ar-

tico,!
1olo SetentrionaL,y Polo del Norte. Pero

elotro Polo contrario, que nunca vemos, por
eftár debaxo de nueftro Qrizonte,fe dize Polo.

Antartico, Meridional, y Polo del Sur. Y afsi Ja

parte del mundo, que cfta catre la Equinocial

y el Polo del Norte,fc llama parte del Norte:-y

la parte q cfta entre la Equinocial y el Polo deí

Sur, fenombra parte del Sur...
¡

i;
»

jPrfciMdppririr,- Cap. tí,. ¡
. So-

T) Arte al Circulo Equinocial en dos partes-

iguales,otro circulo llamado Eclyptica,delí



rruNciFito-s de esfera;

squal vna mitad cfifentre la Equinocial,y el Po
lodelNorteíylaotra mitad entre la Equino-

da!, y el Polo del Sur. Yfu mayor diftancia,por

laparre que mas’drfta db la Equinocial , es. cafr

Sol por eíle circulo, fin apartarfe deli, fe cauían

las declinaciones fuyas.Yeftc circulo portodas

fus partes difta igualmente de los Polps del fie*

gu n domou im ien r o
,
que fe llaman Polos de la

Eclíptica. Y por efte circulo fif rnueüc liepre el

Soldé fu proprio mouimiento, de Poniente en

Eeuant.e;medi'ante !el quálmouimieto.vnas ve

zes pafla por laEquinodaby otras vezes feapa$J

ta dellahaziala parte del Norte
, y otras fiazia

la parte del Sur
: y la quátidad de fu mayor apar

tamiento, esgafi d e vcynte y tresgrados ymo,
dio?quantoaora es eTapárt atnrrétO' dci©s*Bok>s

de la Eclíptica, a los Polos de la Equinocial. Y,

cfte circulo, puedo que no fe feríale en la carta
(

de nauegar
,
peroenalgun a manera va fenalado

pn las tablas de la declinación del S0I5 las

quales fon lacadas del mouimiento

. quc hazepor la Eclip-



4PRINCIPIOS DE ESFERA.
<o§ DtUdeclimtóon del Sol. Cap, 12. §«*

T) Or el mouimiento que el Sol tiene por la

•*“ Edypdca, fe caufa la declinación
,
que es el

•Apartamiento q el Sol cada día tiene de la linea

Equinocial. La qual afsi cómo e dado el Sol en
la Equinocial a los z

1

.de Marfo, y z j. de Sede

bre,es ninguna : afsi a los 21. de lunio, y 22. de

Diziembre,es la mayor. Y efta mayor,puefto q
aora íea cafí de veinte y tres grados y medio,ent

diuerfosdempos á fido diferente,por caufa del

tercero mouimiento
,
proprío del otauo cielo:

pero fienpre anda entre vcyntc y tres grados y
veinte y ocho minutos, y,veyme y tres grados

y cincuenta y dos minutos.

De donde fe infiere, que en diferentesdem-

pos conuiene que fe hagan nueuas tablas de la

declinación del Sol.

«5 Vfios Celurot. Cap. \ j, §©»

T'XOs circuios ay en la Esfera, que cada vno

dedos la parte en dos partes iguales, y fe

llaman Coluros, porqen labuelca que dan por

virtud del primer mobil, no íe nos ddcubré en

teros, de manera que los veamos del todo. Def
tos; el vno íe llama Coluro de los Eqninocios,

porque paila por los Tolos del mundo,}' por ios

C puntos



PRINCIPIOS DE.ESF.ERÁ

puros donde la Eclíptica corta ala Equinóciaís

y quando el Sol por fu proprio mouimieto lle-

ga a el ,
haze igual el dia con la noche, y diftin-

guc el Inuierno del Verano por la vna parte
; f

por la otra el Eftio del Otoño» y no tiene el Sol

en el declinado alguna. El otro fe dize Coluro

de los Solfticios, porque paila por los Polos del

mundo, y por los Polos déla Ecliptica,y por los

puntos dóde la Eclíptica fe aparta mas de la E-

quinócial.Yquadoelfolpor fu proprio moui-

miento llega a el, por vna parte haze el mayor
dia y la menor noche,y diftingue elVerano del

Eftio, y tiene fu mayor declinado a Iaparte del»

Norte: y por la otra,haze la mayor noche» y el

menor dia, y diftingue el luierno del Otono
, y

tiene la mayor declinación a la parte del Sur.

Eftos dos Coluros van notados en la tabla de la

declinación del Sol
:
porq el de los Equinocios

paífa por los dos puntos donde no ay declina- í

don, porqu e el Sol efta en la Equinociafty el de.

los Solfticios paffa por dande el Sol tiene fu ma
yor declinación, que es de veynte y

tres grados y medio

cali..



PRINCIPIOS DE ESFERA.
«®§ Del circulo Meridiano. Cit¡,1.14 So

E L Meridiano es vn circulo que paña por los

Polos del mundo, que fon los de la Equino-

cial, y por el Zenit denueftra cabera. Y dizefe

Meridiano, porque quando el Sol con el movi-

. míeto del primer mobil llega á eñe circulo ha-

|
ze medio dia, y á tardado tanto tiempo deíde q
nació, hafta llegar aquí, coi,no tardara defdea-

quiliafta que fe ponga.

Zenit es vn punto en el firmamento derecha

mente fobrepuefto a nueftras caberas. Y es de

notar, que quado eftátl Sol en eñe
;

circulo,tie-

ne la mayor alt ura. q-PncJe tener effe dia Pobre

nucftro Orizonte : con laqual y la declinacid,

venimos a faber lo que eftamos apartados de la

Equinocial hazia la parte del Norte , o hazia la

parte del Sur. Y de aqui es, q la altura del Sol en

la navegado fe entiende folamente por la q el

Sol tiene quando eftáen eñe circulo.Y afsiferá

el altura del Sol la parte delMeridiano compre-

hedida entre el Sol y nueftro Orizóre. Eñe cir-.

culo en la carta de navegar , fe reprefenta con

todas las lineas de Norte Sur, y llamanle

los Marineros Linea dere-

cha.



PRINCIPIOS DE ESFERA:
«05 Del Orinóme. Cap. ij. §•

Puzonrees vn circulo,qnosdiuideIa par-

de del cielo que vemos,de la q no vemos,

y

es propiamente aquel circulo , donde fegun

«ueftra villa, fenos junta el cielo con el agua,

quando nauegamos. Elle (Drizóme es en dos

maneras, redo y oblico. Redo es el que tienen

Jos que viuen debaxo déla Equinoeial,) la tie-

lien por Zenith, porque a ellos la linea o circu-

lo Equinoeial parte derechamente y en cruz

perfeta al (Drizóme,)' el vno y otro polo, del

Norce y del Sur cita en fft Drizóte. Oblico Ori

zonte es el que tienen los que no vine derecha-^

men te debaxo de la Equinoeial; porque a dios I

la Equinoeial parte en afpa,y no en cruz al Dri-

zóme; y el yn Pojo eílá fiempre fobre fu Orizo

$e y el otro debaxo, que nó fe puede ver. Efte

Drizóte es reprefentado en la carta de nauegar

con va circulo imaginado,fobre el punto don-

1

de día nucllra naocomo centro ; deíde el qual

fe imaginan falir*haíla el dicho circulo trey n ta

y dos. lineas,que reprefentan los 3,2. vientos , o !

lunabosjlos qualcs van fiépre fcñalados en nuef
j

sra.ag.uja de matear; la qual también en vn pe-

queño papel, nos va hempre poniendo delante
1

los
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tos ojos,de día y de noche todo ei Orizonte co

fus 32. diuifiones.

Bríos treynuy los •vientas. C*¡>. I 6. §©»

T)Artefe efte Orizonte redo , o oblico en 32.
1

-*• partes iguales, coñ ip. lineas,que fe llaman

Rumbos, y fe cortan en el punto donde nofo-

tros eftuuieremosjde las quales,la que paila por

los putos donde nafce y fe pone la Equi nocía!

(que es por donde nafce el Sol
, y fe pone a los

2i.deMar<jo,yalos 23. de Setiembre) fe llama

Lefte Oefte,y la que corta a efta en cruz perfe-

dades deltas dos lineas diftan en el O rizo té por

vna quarta parte de vn circulo, y hazen quatro

quartas.. Cada vna de las qualcs partidapor me-
dio,vienen a dar otros quatro püros,que el que
cae entre el Norte y el Lefte, fe 11 ama No-rde fte,

y el de entre el Norte y el Oefte, Noroefte: y el

de entre el Sur y el Lefte,Suefte,,y ei de entre el

Sur y el Oefte, Suduefte. Y queda diuidido afst

elOrizonte con quatro lineas o rübos,en ocho
vientos principales, feñalados en la carta de na-

uegar con laS'lineas negras. Y boluiendo adiui

dir cada vna deltas ocho partes por medio,vie-

nen
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nen a dar otras odio lincas, y otros quatro run-*

bosj que por todos fon diez y feys vientos,pero

ellos odio de aora llana efe medios victos,o me
dias partidas.Y cada vno dellos tiene fu nonbre

copiadlo de los n5 br.es de los dos vientos prin-

cipales, que tiene a fus lados.Como el victo de

dlos,que e.ílá entre el Norte y elNorddle,fella

na a Mornordeíle: yelqueeLlá entre elLeíle y
el Norde fíe, Lefrjorddte.: yel de entre el Leíle i

y elSueíl'e, Lesfuefíoyel de entre el Su elle y el I

Sur, Su f-ue fie': y el de dre elSur y el Sudueíle,Su

íudtieílej y el de entre el Sudadle y el Odie;
j

Oesfudueílesy el de entre el Odie y Noroefte^
Oefrtoroeíle:y el de entre el Noroeíle y el Ñor .

te , Nornoroeíle. Y eitos fe fe áalan en la carta
i

con lineas verdes.

Finalmente boluiedo a partir por medio cal

da vno dedos r Ovidos, fe hará otros nf. y por I

todos 3 2.victos. Los quales i omitimos fe ídía-j f

lan enla carta con lineas coloradas,y fe nonbrá, ,

qu artas de tos ocho vientos primeros
,
que fon >•

los principales; y el nombre de cada vno dellos 1

eselmifmo q el del viento principal q tiene ju-

to a íi, con aditamdo de quarta del otro vien-

to principal que del otro lado le edámas cerca-i
j

no, I
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¡no. Comode las dosquartasque caen junto a

la linea del Norte, laque cae hazia el Nordefte

fe nombra Norte quarta de Nordefte
, y ,1a que

cae hazia elNoroefte,fe dize Norte quarta del

Noroeftejy afside las dos que caen jütoal Ñor
1

defte, laque cae hazia el Norte fe dizc Nordeft

te quarta de Norte,y la que cae hazia el Lefte,

Nordefte quarta del íLefte. Y clefta manera fe

van nombrando todas las demas.

Pero es de notar, que ay diferencia entre run

bo y viento,porque rumbo fe dize vna linea de

recha continuada con dqs vientos contrarios;

comor.umbodeNortéfur,Rúbode Lefte Oe{
te. Yafsiquando fe nómbrala poftura de tapa

cofta de tierra, fe dize queefta arrumbada de

Nortefur,o de Nortefur quarta de Nordefte Su
duefre. Pero viento es vna linea de las treynta

y dos en que fe diuide el Grizonte
, y es la vna

parte délas dos, que fe nombran en el rumbo.,

Y afsi dezimos', cita tierra nos demora al Sur

o ai Sur quarta del Suefte, o a

Sufucíte.

Figura
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ífigvra de ea agviade ma.
xear, y delOrizonte, diuidido en treynu

y dos vientos, con diezy feys

tumbos.
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De la i Trópicos. Cáp. 17. So»

T
-

^EM AS de los feys Circuios arriba di-^ chosque fe'feáalan en la fobr-e haz déla Ef
fera del mundo-,ay otros dos, que fon aquellos,

que el Solfeñala, có el movimiento del primer

mobifalos 2z.diasdeIunio,y Dizlcbre, délos

quales,elq feñala a los 22. de iuinio defde -que

nace hafta que torna otro dia (iguiente a nacer

fe llama trópico del Solílicio del eftio , o trópi-

co de Cancer,porq aviédofe el Sol apartado de

la Equinocial, creciédo con fu declinación ha-

zia la parte del Nortc,"quá:do llega s feñalar elle

circulo por dos o tres días
,
parece q no fe llega

mas a nueítro Zenith,nife aparra cíela Equino-

cial vn dia masque otro: pero defde ai adelante

valuegodefminuyédofu de clinació.hafta lle-

gar a la Equinocial
: y pallado por ella, vacref-

ciendo otra vez fu declinación
,
halla los z2.de

Dizietnbre,que deíde que nace, halla que a los

23.torna otra vez a nazer,feñala otrocirculo,q

fe llama trópico del Solílicio dellnvierno,o tro

pico de.Capricornio
:
porque aviédole el Sol a-»

paitado de la Equinocial, creciédo co fu decli-

nación hazia la parte del Sur,quando llega a íe-

1) na lar
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calar efle. circulopor dos o tres dias,parece que

no fe llega» la- Equinocial,,ni le aparta mas de

nuedro.Zenith vn dia queo.tro;pcrodefdeai a<

delante,valuego difminuyendo fu.declinado

hada llegar a la Equinocial, y de.ai- hazianuef

Uro Zenit- Eílos.dos circuios en las.cartas,\lk'

calados, co. dosjineas grueíTas coloradas tirad

das de Lclle oede:y q por la graduado paffá de

Vna y otra parte de la Equinocial, apartadas por

veynte y tres grados y medio. Y en qualquiera

punto, de los que eftan. entre edos.dos circuios

o lincas que elle nueílra Nao, podemos é algü

tiempo del año tomar el Sol.por Zenitlr, fin lis

zer fo.robra ninguna,. en noventa grados judos

do altura fobrenuedro Orizonce. Pero los que

edu vieren fuera de. ellos dos circuios o lineas,
j

nunca jamas tomarán el- Sol en fu Zenit
:

porq

no llegará a tener íobre fu Onzonte noventa

r
: ,

: t

Ve los Páretelos, Cap. I S. S»

/C írculos Parale.los.fon aquellos, que tirados

de Leuant.e en Poniente por todas fus par-

tes didan. igualmente de la. Equinocial.,Y ellos

pueden ler infinitos los que ay entre la Equiao-

cial y los Polos del Norte
y Sur. I en la caita

fon
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fon rcprcfcntados algunos dellos , con las li-

neas deLefteoefte. Y dos decílos circuios fon

los dos trópicos de Caccr y Capricornio,que fo

limitesylinderos de la declinación del Sol. So

también Paralelos todos ios 'circuios
,

cj {enala

el Sol y las Eftrellas en el Cielo con el roovimie

to del primer mobil de Lebante en Ponióte. Y
íirven en la lisfcra,paradetcrm inar la latitud. Y
qu ado fe n avega por vna altu r a , entonces fe na
vega por vn Paralelo, y fe va íiópre de Lefteoe-

íle. La qualnavegacion fe haze todas las vezes

que nos hallamos con nueílra Nao en la altura

Le 1atierra-en-euya demanda navegam os

.

'
: *

í

*0% Délos Grados. -CVp. ip.

ADA vno dcftos circuios fe divide en

trecientas y fefenta partes iguales, que fe

llaman grados. Y cada grado fe parte en otras

fefenta partes iguales
, y llamanfe minutos:

lo’squales grados y minutos fonlamedida co-

mún de que fe vfa en la navegación quando la

cuenta fe haze en el cielo, afsi tomando la a Itu-

radel Soly eftrellas fobre el Omonte, como
midiéndola diftancia defde nueftro Zenith a

la Equinocial. Eftos grados fe feñalan en la

Da carta
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carta de na vegar,con vna linea tirada de Norte

furen la parte mas defocupada y dividida enlas

cartas enteras en, noventa partes iguales, cuya

cuenta comienza de la linea Equino.cial,defdc

vno hada noventa de vna y otra parte del Ñor-

te y del Sur. Y en las cartas que.no fon enteras,
j

lleva eita linea las di.vifioncs que puede, fegü la

capacidad de lacarta, comentado, elprincipio

delacuentacnlaEquinociaL

•og Qae ceftféan Longitui'y Latitud. Cap. lo

T O N G.I T V D es vna parte de la Equr-'

-*-^nociaI,o de otro Paralelo coprehendida en-

tre dos Mere di anos.De los quales fiel vno pafa

re por las Islas de Canaria, llamafe LSgicud ab-

foluta,pero fi ninguno de los dos- Merediarios,

paflare por lasdichas Islas, llamafe LSgitudref

pedí-iva. Y eftarefpedliyafenóbra en el Arte de

navegar, apartamieto de linea derecha, la qúal

fe determina por doslineas derechas, olineas de ¡

Norre fur, de lasquales vna paffapor elpuerto

de donde partimos,y la otra por ellugar donde
j

allegado nu-eñr-a Nao.Y afsi fera apartamiento .

de linea derecha,vna’ parce dequalquierkfteo-

j

oeñe
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elle cotnprehendida entre las dichas doslijieas

de Norte fur.

Latitud es vna parte de vn Meridiano qual-

quiera,comprehendida entre dosfParalelos, de

los qualesel vno es la Equinocial. Y a eftalati

tudllaman los marineros apartamiento déla li-

nea : entendiendo por linea la mas principal de

lasque fe fenalan en la carra,que es el circulo E-

quinocial. Súdenla también llamar altura,por

íer tato como la altura.del Polo fobre el Orizó

te. Y afsi apartamiento de la Equinocial ferq-

vna parte de qualquer Norte fu-r compro-

bénd ida©n t relaEqu inoc ialy vna li-

nea de Lefteoefte, quepáíle enla

graduación de la carca por.

los grados de altura en -

quenoshalla^

naos.



S EGYN D A PARTE DE
EL CONPENDIO DEL ARTE DE
nauegar, donde.fe.trata lapraticayconpoiicion

y vfo de los inítrumentos principalestLef-

.ta Arte.

•«05 Del* compújlrian del Qttt'irunte
¡
o jfjlro'Ubie. :§«

Qap. primen.

P
ARA haber la latitud, o apartamiento

de la linea Equinocial, fe requieren cin-

co cofas: de las
.
quales faltando alguna,

lio fe puede haber lo q eftamos apartados de la

linea. Y eftash5,el Aílrolabio,oquadráte, laal-

.turadel Solfas fombrasfa declinado y el regi-

miento, o reglas del Spl.

El Aílrolabio fe haz'c enefta manera. Enel me- .

dio de vna tabla redonda q fea de metal, o ma-

dera,ypor .todas partes igual,y del grueífo de u

dedo fe tomará vn punto.A. e el qualpuefta la

yna punta del conpas , c.o la otraíe fenalara vn

circulo el mayor q pudiere recebir la dicha ta-

bla. Y dentro de efte circulo fe feñalarán otros
¡

dos, que.el fegundo diñe del primero por el an-

cho de vn grano de trigo, y el tercero dille del I

fegundo
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fegundo el doblo, que el fegundo del primero:

Y ajuftada la reglafobre el centro. A.,feñaleíe la

linea. B'.A.C.que corte eo dos partes iguales ca-

da qual de lostres circuios: Y pueftatayna puta;

del conpas abierto fegun la linea, B.C.en el pu-

to. C.donde el.Gireulo mayor fe corta con la;i-

nea.B.C.con la otra puta feíeñalaráfobrecl pú
to,D.vna parte deCir£ulo,y o tra abaxp.cje,. Ü. •

Tponicdo el compás afsi abierto é clpurito.B.

feríalen
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Señalen fe otras dos partes de Circulo, que cor-

ten a las primeras en F. G. y ajuftada la re-

gla en F. G.firefelaJineaD.E. laqualádepaf-

lar por el centro. A. Dividafe aora el quadran te

D.C.en tres partes iguales
: y cada vna deftas en

otras. 3 .y cada qual deftas p..é dos,y cada vna de

lias j.B.qn oin co:y qdará el dicho qu adra-te par-

iido en noventa paites iguales ,
o grados.Alos

qualcs fe pondrán fus números de cinco en cin-

co entre,el íegüdo circulo y el tercero,, eomé-
.cando defde C. y acabando con noventa en el

punto D.Hagafe aora vn agujero en el puto D.

de la linea D.E.porel qual fe paíTará vn anillo o

ynacintarezia:yfele dará vna lazada por do

quepa vn dedo
: y colgado elaftrolabio por el

íniírno agujero fe pallará vn delgado hilo con

Víiá peía q cuelgue abaxo detodo el Á'ft’rblabio

:

el qual hilo,fi diado colgado, y quedo el Afiro

kbio, cayere juftamite fbbré la linea D.E.-e-fta

ra bien nibelado.Y fino,de las efpaldas de aquel

lado íbbre que cayere elidió, fe irádesbaftando

hafta qucelhilo caygafobrela dicha linea.Defí

pues, C vna regla de la mifma materia, que ren-

gadc ancho, dedo y medio , fe tirará vna linea

derecha H.I.a lo largo por el predio de fu adro, 1

la!
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laqual regla fe harádela figura q aquí parece,

gallándole de la irritada vna pártela mitad de

fu ancho de fuerte q quede entera la linea,H.

I.y lo mifmo rabien fe gaftára en la otra mitad,

la mitad de fu ácho hazia la parte c6traria,qda-

de tabié entera defta parte lalinea.H.I, Y cerca

de las eftremidades fe pondrá dos tablillas qua-

dradas,del ancho de la regla por el m edio ,leva-

radas derechamente y de medio a medio íbbre

lalinea.H.Le elmedio de lasquales fe hará dos

pequeños agujeros, que cada vno dellosrefpS-

daderechamétefobrelalinea.H.Ly en igual di

fíáenr de ia (abreha'ZTle la regla. E fta regla por

vn agujero hecho en el medro delia, fe fixaráfo

bre el dicho Afir olabio, en otro agujero hecho

•al tamaño del déla regla,en el centro. A.con vn
clavo, el qual fe apretara cóvna chaveta como
en la figura parece,

«>3 Del altura del Sol. Cap. 2. $0

"PARA tomarla altura del Sol, cuelguefeel
”* Aftrolabio delanilloo cinta.D. en la mano
izquierdajy buelto nueflro lado derecho al Sol

ievátefe con lamano derecha la regla,hafta que

entrado por el agujero de laveleta,o tablilla al-

ta
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taelrayo del fol, hiera demedio amedio al agi¡t

jero déla veleta basa.Y notenfe los grados qto

ca la linea H.l.con la parte de grado: y efla es la

altura del Sol fohré el Orizonte,la qualfi fuere

la mayor que efTe. día el Sol puede tener, hervirá

para íaber lo que eítamos apartados de la Equi-

nodal. Efta mayor altura fe toma al medio dia,

teniédo cueca de yr levatádo la veleta alta- ha-

lla que fe comien ce a conocer que ya el Sol de-

xa de fu b ir, y empieza a baxar. Nocefe cntoces.

aquella mayor altura, y g.uardefe parahazerla

cuenta al SoL

¥t<¡ Vchts SomEms C,iy j. ge*

TAS fombras comparadas con el Sol, pueden

'íer en vita' dectes maneras: Porque o la fo ru-

bra nos va al puto del medio dia, hazia La parte

dode el Sol tiene fu de cimacio,o.hazia la parte

contraria, o no hazetnos fombravLo primero y
fegüdo es quadofe toma el altura del Sol e me-

nos de po grados: y Lo tercero es quádole toma
idos en 90. grados julio s.Loprimero es como íi

el Sol anduvieífe a la parte del norte déla Equi-

nocial,q es defdelos 21. de Marqo halla los 23Í

de beticbre, y júntamete las fombrasfueííéha-
f

zia
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ziael Norte de nucftrá aguja, o el Sol andiivief

fe a la parce del Sur, cj es del’de los 24.de Setien-

bte hafia 20. de Mar$o, y nrafóbra tábie fueíTe

hazia el Sur día Aguja:y efto es adate! Sol y las

fóbras hazia vna anima parte : lo fegüdo es co-

mo ii andado el Sol, al Norteólas íombras fuef-

fen al Sur déla Aguja, o andado el Sol al Sur dé-

la Equinocial, las fombi'asfueííen al Norte,y e-

fto es fer Sol y íombras diferentes,

La regla de las fombras es, qíe mírela veleta

de abaxodel Aftrolabio, quádofe eftá tomado
el altura del Sol al medio-diaiporqfila linea.H.
3 . fe afenrare derechamente íob're la linea,D.E.

del Aftrolabio, entonces no tenemos íombras,

porq el Sol eftá enel Zenit, cÓ.po.grados de al-

tura; Pero fino fe puliere la linea. H.í.fobre lali

nea.D.E. miraríea hazia q parte del píito.E. de-

clina la parte de abaxo déla regla,que fi declina

hazia el Norte del agujadas íombras vá al Nor-
te,)1

fi declina hazia el Sur del aguja , las fóbras

van al Sur. >r .

,
t

--

j

, ,fi r T».
'

)

Del Regmientny Reglas del Sol. Cap, 4 . S«* .S-V

S
ABIDA la parte o partes del Sol y fonbras,

querrédo hazer la cucta al Sol para faber ca-

E 2 da
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tía día lo q eilamos apartados de la; equinocial,

ay cinco reglas,,de las quales la primera érieña la

parte dode anda el Sol en todo el año. La riegú-

ela enrieña,la cuetaqrie lehaze alSol, quádo no

hazemos fombras, porq ella en nro Zenith,y fq

toma en.po. grados juftosde altura e nro Aftro

labio* La tercera es déla cuenta qfc haze al Sol,

quádo tomada fü altura e menos; de.po.grados

ír azc íombra al medio dia y el no tiene declina

ei5 poreriaren la EquinociaLLacuartaes déla

cuentaqu e rie haze quando el Sol,y las fombras

van a vna miímaparte. La quinta es quando el

Sol, y las rio robras, fon diferentes, y va lo vno aM
Norte,,v lo otro alSur»

Pegl* primer* del SoT.

*í D ES D E los. 2 1 .de Mar^o nafta los 23.de Se

tiemble, anda el Sol ala parte del Norrej delaT

Equinocial. Y defdelos 24. de Setie.nbre,,hafta

los.20.de Marco andad Sol al Sur.

Jirel* Seeimd* del Sol.O «->

fTomado el Sol en noveta grados de altura, ve

remos los grados y minutos, de declinado qd
Sol tiene cífe di a: y

etTo diremos queedarnos a-

parrados de laEquinocialhazia la parte del Sol.

s. - Regla
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. Revlt tercera del í
• O

f TpmádoelSol en menos ele. 90,grados de al

tura, liño tu viere declinado eíTe día,lo q a fu al

tura le faltare para.90, grados,elfo citaremos a-

partados de la Equinocial hazia la parte de la?

íombras.
Regla cjuarta del Sol.

fQuando el Solylobras anduviere hazia vna

mifma parte,veremos lo q le falta para noventa

grados a la altura en q tomaremos el Sol: y eífo

que faltare juntado con la declinación de eífe

día esloqueeftaraosapartadosdela equinocial

Eazia la parte don.de fueren el Sol y fombrasr

Regla quima elel Sol.

IT QJV ANDO la declinación del Sol, y las

íombras fueren diferentes
,
juntaremos la al-

bura del Sol con la dec’inacióq tuviere en eíle

dia.-y íi todoafsi'júto fuere,90.grados julios, e-

ítamos en la Equinocial: y fi todo junto pallare

dcpo.grados, loquepaífa de 90.. eílamosde la

Equinocial hazia la parte del Sol; y fi todo juro

altura y declinació fuere menos de no vera,dos

grados y minutos que le faltaren para 90.. cita-

rnos apartados de la Equinocial, hazia la parte

dofueren las Iombras.

.

A fe
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Afeclcnotar, quetabien fe adcha^cr cu cn-

ta de los minutos,porqlps puede auerenla de-

clinación y en la altuta.Y afsi en la declinación

íiempreque tumeremos fefenta minutos,hare-

mos dellos vn gradójy enlá altura íi fe toma me ,

dio grado demas.de los grafios enteros , valdrá

treyn.ta minutos;y vn tercio de grado vale vein

te minutos,y vn qu arto vale quinz.e;j vn quin-

to dozéjy vn felino diez.

t
'

•
• : • ‘

' -

Ve ¡(tdecUnicion dél Soly fus utbias. Cap, 5 . §«*

T) Ara lab crnos aproncchar en las cinco reglas

dichas de la declinado del Sol, fe á de notará

que porq el arlo (qesel tieopo que el Sol tarda

defde q Tale de vn punto de la Eclíptica, halla q
buelue al mifmo puto) no.es de dias julios,por-

q demas de los trezientos y fefenta y cinco dia§, •.

tiene mascaíi vnaquarta parte de dia,y daño q
vulgarméte coramos esde 3 <55. dias enlos años

comunes, y é los biheftos de
3
6 tí.fue necesario

de hazer 4. tablas de a doze mefes cada vna, de

las quales las tres prirnerastunieíTen a
3
65. dias.,

y la quarta ¿
66 . y q fe defli ibuyeífe en ellas la

declinado.de fuerte, que íe hizielTecuéta déla

declinación,que al Sol le faltaífe al cabo de los

3*5
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36^..c3ias, porfaltadcs las Ceys horas pira llegar

al puto de donde (alio di principio,:y de la decli-

nación que le fobra en el año quarto,.poríerde

^dd.dias, en q caCi yiene a reilitukCe en lo q en

los tres primeros a perdido. Y afsi para Caber en

todo tienpo,dequal tabla délas quatro nos aue

mos de aprouechar ,
íe,pone aqui regla , con la

qual fe fepa el ano piefente fi es bifiefto,o prime

rom íegundo,o tercero defpues del bifiefto.

Y la regla es,que viftos los años,q fegun nuef-

tra cuenta comficorré, Ce, Caqué deliosi los mil y
quinientos.^ lo que quedare fi fuere parez y fu

•rnifadtatttbiLH ,pai
'

t!g|gf 'l l'jitlSo bifíe fto pepo
fi íiédo pares,Cu mitad fuere nones,el tal año es

Cegundo ddpues de biíiello. Y íi,el ááo qij£ pot-

,
re fuere nones,iremos al año que .le precede-,, y
verfeá Cíes. pares y. fu mitad pares, el año prefea-

te Cera primero defpues de bifiejíto
$ y fi el,año

ptepediéte. fuere pares,

prefcaco Cera tercero d<ífgucs,dp bifieílo-,.,
f J • ¡

Corfío fe báiíit la declwacíotf,- •

1^ Agpra para Caber la.declinador» qué ej Sol

cadia
1 dia t.iene,entrar¿mosen la rítbla que reí-

1 pondeal año en que citamos
5 y buCuando, el

mes



DECLINACION.
mes én la parte alta, y el dia del mes enque efló

queremos faber en la colunaque deciende ala

mano izquierda enfrente del ral dia y debax'o

ideltitulo denueftro mes hallaremos dos nu me
ros 5vno de grados y ótrode minutos,los quales

fonda declinación del Sol en el tal dia , hazia la

parte que enferia la primera regla del Sol.

:
i<t •

-
.

*.
'

•
:

- <• r i

.HqwtctonJeU declinación detSol.CapM.

TT-'O S ! quenauegan en Iunio,y en Diziebre,

no : tienen necéfsiilad de liazer equacion ejj

da tabla de la declinación del Sol, porque en eí-

tos dos mofes es muy pocáTa diferencia que de

vn d'iá'para otrotiene la dcclinaci5?pcro en.los

demás tiempos del año conurenchazer Ig uala-

ción, para íaber prccifamcn'tc nucílra aluna , o

el apartamiento en que dlamos de l‘a Equino

cjal Efta'equacion fe ’háfa‘ene fta manera. Rei-

tere la dcél i nación que el Sol tiene en el día pie

fente de la que tuuiere en el dia figu,iente , o al

contrario, redando fienpre la menor de la roa

•yoriy la djfcrccia fe multiplicara por las legua s

que nucílra Nao íe uviere apartado déla línea

derecha, o merediano de Seuilla
, y lo q faherél

déla
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|

déla multiplicación partafe por feys mil y tre-

zientas leguas qui tiene el circuito de toda la

tierra,y lo q viniere a la partición fe añadirá fo-

bre la declinado del fol en el dia prefete, fi fue'

re defde los 2i.de Manjo,hada los 22.de lunio,

odefde 23.de Septiébre , hada los 2 2.deDizie-

bre, o fe redará, f\ fuere en el demas tiempo del

año advirtiedo, q eq los dias de los equinoeios

fe fabe aquella diferencia, fumando la declina-

do del dia prefente, conladddiaíiguiente.

SI GVEN SE LAS TABLAS DE LA.

declinación dél Sol,prefuponiendo,que la ma-

yor es de veynte y tres grados y veynte y ocho
! minutos, quanto al prefente laan hallado los

I

mas excelentes Mathematicos
,
yAdro-

logos de nueílros tiem-

pos.

%

F Enero



Eneró

ANN'O PRIMERO.'
Febrero. Margó

,

Declinación. Declinación. Declinadla.

Utas- Grd.\\lin r'i,*j. Gra- JMW
í

1 *3 1
1

1 17

z zi 5« 2 16

3 11 5i 3 16

4 11 45 4 16

S 11 5» 5 15

6 11 31 6 15

7 11 24 7 15

S 11 16 8 15

9 11 8 9 14

10 11 0 10 14

1 1 11 51 II H
11 11 41 11 13

13 11 31 I 3 13

14 21 20 34 13

15 21 9 15 12

1 6 20 5« 16 12

l 7 20 47 17 12

1 8 20 35 18 11

39 20 23 19 II

20 20 10 20 II

2 1 19 57 2 I 10

22 39 43 22 IO

Zi 19 29 23 9
1 + 39 15 24 9
25 39 O 25 9
2 6 l8 45 26 8

=7 28 30 27 8

2 3 l8 15 28 8

49 37 C\
v,

50 17 43

51 17 26
‘

9 I 7 EE
52 2 7 r!sí
35 3 6

II
17 4- 6 NI,

59 5 6

+1 6 5 Hf
ZZ 7 5.

3 8 4 BWi
44 9 4 30

ti

25 10 4 EL
5

1

1

3 El
45 12 3

25 13 3-
--'i.

te

5 14 2 40

45 15 2 16

24 16 I s*
1

3 17 I

42 18 1

4 §
21

*

19 Q 40 f

O 10 O 16 ]

59
21 O

ffiet
17

22 O
ESI

55
23 O 56

33
2 4 I 20

II 25 I 44

49
26 2 7

26 27 2 30

3
28 2 53

29 3 16

30 3 39

31 4 2





ANNO PRIMERO.
Iulio? Agofto. Setiembre.'

reclinación

.

)M. ><t- Xlttu— — >—

i IO

2 ¿3 6

3 13 i

1- 22 <we> 0
\

22 JI

6 22 45

7 22 39

22 33

22 2 6

lo 21 18

)
22 IO

12 22 2

13 21 54

14 21 45

15 21 3<S

16 2\ 26

¡7 21 16

IS 21 6

39 20 55

JO 2C 44

21 20 33-

21 20 22

23 20 IO

2 4 19 57

2 5 19 44
26 19 31

J 7 : 19 1

8

28 19 4
39 |

18 50

30 ¡18 3<S

Declinaciun.

OMJ. Gra • \1HI
•—*

I 18 7

2 17 5i

3 17 35

4 17 19

5 17 3

6 16 47

7 id 30

8 16 13

9 15 5 6

10 15 39

II 15 21

12 15 3

13 14 45

34 1+ 27

15 h 8

1 6 13 49

17 13 30

iS 13 II

19 12 52

20 12 32

2 1 12 12

22 11 52

2 3
II 32

24 II II

25 10 50

26 10 29

27 10 8

28 9 47

29 9 16

30 9 4

31 8] 42

Veclinacha.

P» 4 Í Gra. MiV
1 ’—1 *—

«

I 8 20

2 7 58

3 7 36

4 7 14

5
6 52

6 (5 30

7 <5 8

8 5 46

9 5 24

10 5 2

II 4 39

12 4 16

13- 3 53

14 3 yo-

15 3 7

16 2 44
17 2 2 1

18 I 58

19 I
3.5

20 I 12

21 O 48

22 O 24

23 O O

24 0 24

25 O 48
26 I 12

27 I 3 5

28 I 58

29 2 2 1

30 2 44



ANUO PRIMERO.'
Otubre' Nouiembrc. Diziembre.

GC

'O
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* ANNO QV ARTO.'
Otubrc. Nouiembrc. Diziembre",



REGLAS DEL SOL.’

SIGVENSE QVATRO EXEMPLOS
con que fe declara todo lo que arriba cita

dicho. Cap. 7.

Excmjtlo de Ufegundx Reglo.

C L año. 1584. a los 25. dias del mes de Abri£

•Oyendo navegando, tomé la altura del Sol,

có el A(lroIabio,al medio dia,y fue fu altura de

novenra grados juftos. Echo primero délos,

1 584.años, los. 1 500.fuera,y qdá. 84.I0S qualcs

fon pares, y porq tábienfon pares I0S42.que es

la mitad de los 84.digo que el año de 1584- es

bifiefto. Y afsi boyal año.4. en la tabla delasafc,

clinaciocsdelSofque esbifiefto
, y debaxo del

mes de Abril, enfrente de los 25. dias; hallo. 1 3.

grados y. 1 o.minutos.Diga pues, que eítos x 3. 1

grados y i o. minu tos,eíloy apartado deía Equi 1

nodal, hazia la parte del Norte,porque es deídejl

los.21.de Mar$o, hada los .23.de Septiembre,

enelqual efpacio caen los 25.de Abril.

l'xemplofegtttido átla tercero reglo,

íEn vn año primero defpues de Biíieflo
, a los

2 3. de Septienbre,tome el altura del Sol, y hallé

en mi Aftrolabio
,
que era dc.70. gradas y me-

dio. Y en la tabla de la Declinación del año pri-

mero,en eíle dra del mes de Septiembre
,
hallo
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que el Sol no tiene declinación, fino que eítá

en laEquinocial. Y por tanto ,Iosgradosquea-

la altura del Sol falta para 90.que fon. ip.y me-
dio , digo que eftoy apartado de la Equinocial,

para la parte adonde me fueren Iasfombras.

yZxem¡>lo de Í4 regí*.

¡f klos.z^ demayo,de 1^85.tomo la mayoral-

tura del Sol al medio dia en mi AítroIabio,yha

lio, queesde 85. grados y^.quartos. Y porque

1585.esnones,voy alano precedente de 1584.

y hallo conforme a la regla délos bifieftos ,que

e 1 a b rTícTfo^i y
r de aquí Juzgo, que

el 1585.es primero defpues de bifiefto. Voya
las tablas de la declinación, al año primero,y de

baxodel mes de-Mayo, en frente de los 23 dias

tiene el Sol de declinación. 20.gra.y.32.minu.

y pórqesdefdelos.21. de Marco, halla los. 23.

deSeptembre,queanda el Sol a la parte de el

Norte, y marcada la fombra al medio dia
,
veo

que la veleta de abaxo en el Aílrolabio va hazia

el Norte de mi aguja:y afsi digo,que el Sol y las

fombras, fon hazia vna mifma partcM iro aora

lo que a la altura, que es 85. grados y tres quar-

tos,lefaltaparapo.y falta4.gradosy vnquarto

EIz que



.q es.i y.minutos.Eftos^.gra.y. iy.minu.junto

co la declinado, que es,20. gra.y.
3
2. minutos;

j todo junto haze.a4.gra. y.47-minutos.y efto|

eftoy apartado delaEquinocialftiaziaelNorte

que es la parte del Sol, y de lasfombras..

Rxemplo de la quinta Regla..

Álos. 27.de Octubre, del año de. x 585.q es pri-

mero defpues de Biíieíto, y que el Sol anda a la

parte del Sur, tomé,fu altura en.yo.gradosy vn

tercio, y quando la tomava , la veleta de aba»o

en el Aftrolabio,declinava hazia el Norte, de la

Aguja, por lo qual digo,, que fon Sol y íbnrbras
j

diferentes,. Y aísi juco los.50. gra.y. 20. mintrríp

es el tercio, c5 .i 2.gra.y 45.minuq tiene el Sol.

eífe dia de declinado: y fuma. (Sj. gra.y. y. min,

:

a los quales para.po.falta. ¿.¿.grados, y.yy.mi-

nutosjy eftos eftoy apartado de la Equi-jaocraJ».',

hazialaparte de las fóbras, q es al Norte
:
porqj

íiendo^Soly fombras ,
diferentes, alturayde

clinacion, no llegaron a po. grados.
]

Exemplofegundo deis quinta regla.

Efte mifmo dia y año, tomó alguno el Sol,en

77.grados y 3 5.minutos de altura,.íiédo el Sol

al Sur, y fombras al Norte. Iuntolos con. 12.
\

grados,y 45.minutos de declinación: y todo ju
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to haze.90. grados julios. Porloqual conozco

que la talnaoeílaenlaEquinocial: porquealtu

¿a y declinación, fiendo Sol
y
fombras diferen-

tes, hazepo. grados julios.

JExemplo tercero deht quinta regla.

fAlos.jo.de Mayo,de 1584.10010 alguno. 88.

gra.ydos tercios de altura, íiedo Sol yfóbras

diferentes. Ellos jútados cola declinación, del

,Sol elledia, que es .2 1. gra.47‘ minu . fuman
1 1 o.gra.27 mi.losquales paífan de.90. por. 20
gra. y.27.mi.Digo pues,que ellos zo.gra.y 27.

mí.eílá elle tal apartado de laEquinocial íiazia

lapai pe dctTjoErqtfe es áílNorfe.'pSfqñé'íiendo

Sol y fombras diferentes,altura del Sol, y decli-

nación, todo junto palló de 90.grados.

^]' Otra manera de haberla cuenta al Sol, como lo ufan en

Portugal. Cap, 8.

|fAy algunos A(lrolabios,cuya cuenta no co-

mienca defde el Orizonte :fino defde el Zenit,

y fenece, con los.90.grados en el Orizonte, y
ja altura tomada con ellos, es lo que ay de dif-

ilan cia defde nueílro Zenith halla el Sol;y para

liazer lacuéta alSolcS la altura tomada cólos

tales Aílrolabios , fe notara las reglas figuiétes.

,f 1
.
Quando Sol y fombras fueren a vna parte,

juta-
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juntenfe laalturaconla declinación

, J loque

fundare eftays de la linea hazia la parte del Sol y
fombras.

2. Si fol y fombras fu eren diferetes,faqfe la de

clinacio de la altura, o la altura déla declinado

lo menor de lo mayor, y lo que redare eftareys

de la linea hazia la parte de lo que es mayor:y fi

fuere mayor la altura, eítareysala parte délas

fombras.

,f 3. Quíádo el Sol ella en la linea,q no tiene de-

clinacion,lo q tomaredes de altura eftareys de

la fiquinocial,hazia la parte de las fombras.

í 4. Quado tomaredes el Sol por Zcnitli
,
que

no tiene altura ninguna, lo que uviere eífe dia

de declinación,eftareys de la linea hazia la par-,

te donde anda el Sol.

Eftas reglas por fe r tan fáciles y claras no rie-

n en neceísidad de exemplo.

Como fe [abra la altara c¡ el Sol a de tener en qualquieraparte, fin dflroi

labio, falido nuejha apartamiento de la Eqatnocial. Cap. 9.

"D Orcurioíidad dclfean faber algunos Pilo-

tos la altura en q tomaran el Sol qualquiera

diafin Aftrolabio. Paraloqual conuiene que

fe tengan fabidas tres cofas, que fon, Declina-

ción del Sol, el apartamiétó que el tal lugar tie-

ne
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he déla Equinocial
, y la parte adonde van las

fombras a medio dia. Efto fabido , fe fabralo q
fe deííca con quatro reglas.

5 i. QuadovosyelSoleftuuieredes haziavna

mifma parte de la Equinocial.fi vueftro aparta-

mieto de la linea fuere igual ala declinado del

Sol,tomareys el Sol por Zenith en po.grados,y

no tendreys fombra.

jflz. Quando el Sol no tiene declinacion,Io que

a vueftro apartamiento déla Equinocial le fal-

tare parapo. grados: ferael altura del Sol.

fíale faltare para po. gr. ferala altura del Sol.

A",4 .
Quando Sol y fombras fon diferentes, fi la

¿Equinocial eftáentre vosy elSolqücadladecli

naciS delSol c5 vueftro apartamieto déla Equi

nodal, y lo q a efto afsi juntóle faltare parapo.

gr.fera la altura del Sol. Pero íi eftays étre el fol

y la linea, teftareys vueftro apartamieto de la li

nea,dela declinació del Sol, y loq alareftale fal

tare para po. gr.fera la altura del Sol. Y fi vos ef-

tays en la Equinocial,lo que a la declinación le

faltare parapo. grados lera la altura del Sol,

Regla

5eQuando Sol y fonbras fon a vna parte , ref-

%a¡Tclc lo que eftays apartado de üdEqüinocial,

la declinación del Sol en eífe dia,y lo que ala re
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Urgí* o Regimiento de It Fjhe/U del Norte, parafiierla altura

del Polo. Cap. io.

E L Zenith es Polo del Orizonte,porque por

todas partes diíladel 90. grad. julios. Y de

aquí es,q tato fe a^a el Polo del mudo fobreel

Orizonte, quáto nueilro Zenith ella apartado

de la Equinocial.Lo qual fe ve claro, porque a-

uiendo po.grados de Merediano defde nuetlro

Zenith por el Polo del mundo, halla el Orizon

te;y otros 90 .
grados de Meridiano,defde el Po

lo del mundo por nueilro Zenith,haíla la Equi

norial; por ferqu artas partes de vn mifmo cir-

culo ,fcran ellas dos entidades iguales: dehi

quales quitada aquella parte,en que ambas co-

munican, que es lo que ay defde el Polo del mú
do,halla nueilro Zenith, lo que quedare déla

vna y de la otra, fera igual. Y afsi lo que ay def-

de nueilro Zenith halla la Equinociafque fe di

ze apartamiento de la linea, es igual a lo que ay,

defde el Polo del mundo halla el Orizonte,que

fe llama altura de! Polo.

De lo qual es manifieílo,que tanta es la altu-

ra del Polo,quanto es nueilro apartamiento de,

la linea. Y aunque fean cofas diferetes, fe toma

lo vnoporlootro,porfer iguales.

Ella
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Pita altura del Polo fe fabe, medíate quatro co

fas,que fon Balleítilla,arrumbamiento de la ef-

trella del Norte, altura de la dicha eítrella y re-

gla.

Veh comfoficianyfArica de l¡t ISxlleftilLt. C¿¡¡. i j.

T A Balleítilla de los Marineros, es lo que los

Aítrologos llaman Radio Aflronomico
: y

la manera de hazella es la íiguiente. Sobre vna

tabla bien llana y ancha, fe haga vn medio cir-

culo, que defde fu centro hafta la circunferen-

cia,aya por lo menos quatro palmos. Y tirada

por el centro la linea A.B.C. partafe en dos par-

£«s*g^«^h^rla-eH:eOTTft^s5ncia,c^ ci p’antO. E.y di

uidafeeiquadrante. E. C. por medio en el pun
to.F. Tornefeaoraadiuidir el arcoE.F. cn^o;

partes iguales, partiéndole primero en 3. y ca-

da vna deltas en otras 3. y cada vna deítasp. en

dos, y cada vna deltas en 5. Loqualfehara con

mucha precifion y cuydado. Agora ajuítada la

regla en el punto. B.que es el centro, y en cada

vna de laspo.diuiíiones delmedioquadrante ti

renfe por ellas po. lineas.Y guardando eítequa

díate aísi diuidido,feruira de pati'5
,
para hazer

porelquantas Balleítillas qiiiíieren
,
con qual-

quiera tamaño de franja. Pues para hazer la Ba-

I llcítiUa



ballestilla.
lleftilla, tomefe vnavara de.4.palmos de largo

y delgrueíTo de vn dedo, qucí'eaquadrada
, y

bien pareja: y acómodádole íu franjaquepor

la bara fuba y baxe con facilidad
, y fiemprc en

cruz perfefta, tomefe conel compás la mitad

dellargo de la franja, ypuefta Iavnapuntaen

el punto .B. hagafe con la otra , vna fefial, en la

linea B C. que fea el punto. G. ytirefe por.G.

lalinea.G.I. que vaya igualmente apartada de

la
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lalinea.E.B.Finalmente ajudando la vara por

el un cabo.fobreelpúco.G.acomodefe alo lar-,

go pegada có la hnea.G.Ly pongafe feñales en

los puntos de la vara, donde la cortarenlas.po.

lineas, poniendo fus números a los dichos pun-

tos, comencando a poner. 9o.dóde la lineaB.F.

corta la vara:y defde ai defeendiendo hada vno

o los que fe pudieren poner,fegun el largo déla

vara y grandeza de la franja.

Del arrumbamiento déla fftrcll.i del Norte y fusguardas.

Cap. 1 1.

del mundo, es la q ellos lia B * C *

man OíTa menor,y los ma-

rineros bozina, por la figu- * *

raquehaze ,laqual confia

de fieteedrellas, puedas en *

eda figura. Y dedas eftre-

llasnosfirueanuedropro- *

pofito las tresmayores,que

aquí van fenaladas con las *A
letras A. B.C. y afsi la A. fe *D
llama eftrella del Norte. B. esla guarda delan-

J z cera.
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tcra,y la C.esla otra guarda trafera.Y nombran
feaísi, porque en el mouimiento que ellas tie-

nen por virtud del primer mobil, frenpre va de-

lante la eítrella B. y detrás la eftreila C. Cada v-

na deltas tres eftrellas
,
afsi como todas las de-

más del cielo,hazen fus circuios al derredor del

Polo,con el mouimiéto del primer mobihenel i

qual mouimiento vnas vezeslas dos A. B. fe po-

nen tan alta la vna , como la otra fobre el Orb'i

zontej y entonces fe dizen eftar Lefteoefte la

vna con la otra. Otras vezeseftan en vna linea

a plomo,fegun nucftra viña, fobre el Ori¿dcc,r

y dizenfe etlar entonces Norte Sur
: y otras ve*

zeslas dos guardas B.C. fe ponen en Lefteoef-

te, vna con otra
, y entonces eítala guarda de-

lantera con la eftreila del Norte» Nordeftc .Su?

düefte. Y quando ellas dos guardas eftan dere-

chas a plomo la vna fobre la otra,eftá la guarda

delantera con la eftreila del Norte
, Noroefte

Sudte. De fuerte, que deltas quatro pofturar

nacen ocho reglas para los ocho Rumbos, cri

que puede eftar la guarda delantera, confide-

radarefpecto déla Eftreila del Norte. Y afsi pie
,

{aponiendo, que la Eftreila del Norte difta dei

Polo por 3. grados y medio (fegun la opinió de

algu-
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algunos Marineros, que fon amigos de núme-
ros que no tengan muchos quebrados) vnas ve

zes la eftrella del Norte eftara tan alta como el

mifmo Polo,otras eftara ^.gradosy medio mas
baxa,o mas alta que el Polo, i otras tres grados,

y otras vno y medio, y otras medio.

Ve Utiltura de La EjlrelU, tontada cotila Ba llejlilla. Cap, t j’

T3 Arafaberlo que la eftrella del Norte eítale
"®“ uantada fobre eLOrizonte, fe tomata fu al-

tura folamente quando ellarefpeto de la guar-

da delantera,efta

e

n alguno deaquellosquatro

xüffibos, queTotr^orteSiu , Lelteoefte, Nor-

defte Suduefce,Noroefte Suefte. Pues quando
viéremos que cita arrobada en alguno dellos,

pondremoslapuntaen la Balleítilla
,
que efea

mas llegada a los po. grados, que fe llama coz

de la Balleftilla,fobre el huello que cita debaxo

del ojo junto al párpalo, y remendóle aíli fixo,

moliéremos la franja hafta que vifto el Orizon

te pegado con ella por la parte baxa, fe vea por

la alta pegada la eftrella del Norte con la dicha

franja. Y entonces nótenle los grados con la

parte, de grado que en al palo largo , o fufte fe-

|
cala la franja, y ello es la altura de la eftrella.

I KE-
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REGIMIENTO, O REGLAS DE

laeftrella,del Norte. Cap. 14.

¡Reglafrimera.

QVando las guardas eftuuieren en el Lertc,

^ eftá la, delantera con la eftrella del Nor-

te, Lefteoeíle: y eftá la eftrella del Norte grado

y medio debaxo del Polo: juntaremos efte gva

doy medio con la altura que tomaremos en la

Balleftilia, y todo junto es lo que el Polo eftá le

uantado Pobre nueftro Orizonte
, y otro tanto

eftamos apartados de laEquinocial hazia lapar

ce del Norte.
Reglafegunda.

f Qmído las guardas eftá en el Nordeftc,eftá

la vna guarda con la otra Lefteoefte, y la delati

cera con la eftrella dql Norte, Nordefte Sudnef

te, y eftá.la eftrella del Norte debaxo del Polo

tres grados y medio,eftos jútaremos có la altu-

ra de la eftrella,!todo jato es la altura del Polo,

Regla tercera.

^íQuado las guardas eftan en la cabe$a,eftála

delantera con la eftrella del Norte,Nortefur,y

ía eftrella de l Norte debaxo del Polo tres gra-

dos, juntaremos efto.s tresgrados conla altura
|

de
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de la eftrella,y todo junto es la altura del Polo. -

JlegU quarta.

f Quando las guardas eftá en el Norocfte, cf-

tála vna con la otra Norte Sur, y la delantera

con la eftrella del Norte , Noroefte Suelte
: y la

eftrclla del Norte debaxo del Polo medio gra-

do,juntaremos eíte medio grado,y todo junto

es la altura del Polo.
Regí.

t
quintil.

f Quando las guardas eftuuieren en el Oeltc,

eftá la delantera con la eftrella del Norte
,
Lef-

teoeile-f-y4í^^í^l^dcí~Norte gnrdoy medio
encima del Polo, Tacaremos elle grado y me-
dio,de la altura de la eftrella del Norte,y lo que

quedare es la altura del Polo.

Rcglafexta .

f Quando las guardas eftuuieren en el Sudue

íte eftá la vna con la otra Lefteoefte: y la delan

tera con la eftrella del Norte, Nordefte Suduef

te,y eftá la eftrella del Norte encima del Polo

tres grados y medio : Tacaremos eftos tres gra-

dos y medio de la altura en que tomaremos la

eftrella: y lo que quedare, fera la altura del Po-

lo.

Re-
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f Ojiado las guardas eftuuieren en el pie,cftá

la guarda delantera con la cftrella del Norte,

Norte Sur: y la eftrella del Norte encima del

Polo tres grados. Tacaremos .eftos tres grados,

y

lo que quedare es ta altura del Polo.

Regli níhtua.

ífQuado las guardas eftuuieren en el Sucftc,

cita la vna con la otra Norte Sur, y la delantera

con la eftrella del Norte
,
Norocfte Suelte

: y la

eílrella del Norte encima del Polo, medio gra-

do: (acaremos elle medio grado de la altura en

que tomamos la eftrella,y lo que reftarc es la ai.

tura del Polo Tobre nueftro Onzonte.y otro ta

-to eítaraos apartados de la Equinocial, hazia la

parte del Norte.

Ella es la cuentaquefeá íiemprebechoa la

cftrella del Norte, defde el tiempo que ella te-

nia los tres grados y medio de apartamiéto del

Polo íiafta aora. Pero porque en efte tie po por

cauta del mou.imie.nto compuefto del oótauo

cielo, y noueno, las eft relias íixasfe an variado

notablemente cnfuslugares, avenido la eílie

Ha polar de junto al Norte, ano eftar aora apar

tada del Polo masque 3. grados y 8. minutos.

Tí afsi
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Y afsí me pareció poner la cuenta, que aora fe

le deuehazer, conforme a efte aparcamiento,

para que de aqui adelante conuengan las altu-

ras del Polo tomadas porla cftrella , c5 el apar-

tamiento delaEquinocial tomado por el Sol.

Las quales dos cofas íiafta aqui an difeordado,

y caufadonopequeña confuíion a los Pilotos,

y algún error eníanauegacion.

Leñe. Arladireys i-gra.20.mi.

Las guar Nordeíle a la altura j.gra.B.min.

dasenel Norte. de la Baile 2.gra.41.ini.

... Noroeiíe iülia.. xigra. 2.7. mi.

En los rubos cotrarios fe an de quitar ellos gra-

dos y minutos de la altura, en que fe tomare la

EftrellaenlaBalIefcitla,y quedarála altura del

Polo Cobre el Orizonte.

De otras.cofas notables enlt ¡tirara del Pola. Cap. 15
'

T Vntoala figurado la Bozina, eftavna eftrc-
A lla,quc fe dize, el Guión, arriba fenalada con
la letra. D. y eftando ella Leíle oelle con la

Eftrella del Norte, es fenal que ella y la Eftre-

11a del Norte, y el rnifmo Polo, eftan Leftc-

ofte. Y afsi tomándola altura de la Eftrella del

K Norte
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Nortcquado efta afsi arrumbada con el Guión

fin hazer otra cuétra.tédreys la altura del Polo,

y apartamiento de la Equinocial.

íi Suele tabiS acótecer, q por eftar e poco apar-

tamiSto de la linca o por alguna otra caula, no

fe pueden verlas guardas donde eftan ni arrun-

barfe con la Eftrella del Norte. Para lo qual ay

tres eftrellas, por donde fe puede (viendo algu-

na dolías
, y la Eftrella del Norte, aunque no fe

vean las guardas) faber la altura del Polo, y ci-

tas eftrellas fon las q los Marineros llaman Ter-

cera,Sexta y NovSta.La tercera efta. en la cabe-

ra de la figura
,
que los Aftrologos llaman Dri>

gon,yhazccon otras dos que van tras ella efta

figura * £ La fexta es el pie derecho del

Cepheo, y la novena el pie izquierdo. La terce-

ra fe dixo afsi,porque llega a qualquier Rumbo
tres horas defpues que la guarda delantera: y la

fexta fe llamó aísi
,
porque llega feys horas def-

pues de la guarda delantera, y la novena nue ve

horas. De donde fe infiere que quando la terce-

ra eftuviere enlacabeca refpeifto de la eftrella

del Norte, la guarda delátera eftaráenelNoro-

efte,y la Sexta enel Nordefte, y la Novena enel

Lefte.-y para faber eiloen los otros Rumbos ie
¡

puede
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puede verla tabla figuiete, en que parece claro

donde cftan las guardas, eftando vnadeílaso.

tras tres ya dichas en qualquierrunbo. Afsiquc

fácil cofa ferá juzgar el lugar de las guardas, y
la altura del Polo, fabida la altura déla Eílre-

11a del Norte
, y el lugar de la Tercera, Sexta,

o Novena.

^ SIGVES E tj. T L jt- S«*

f En ella tabla , la puniera coluna lime a las

guardas: la fegundaal eftrella Tercera: y la ter-

cera coluna firue ala eílrella Sexta
: y la quarca

coluna, es parala Nouena. Demanera, que buf
cando el Rumbo ,

donde viéremos qtulquiera

Kz tiellas
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deltas quatro eftrellaseneíta tablaafu laclo I<

refponden losRumbos, donde eílan las otras

tres,aunque en el Cielo no las podamos ver.

Del Crucero. C¡t¡/. i C.

B

QVando los Marineros pallan de la Equino-

^ cialhaziaelSur, que no pueden ver la

eftrella del Norte, aprouechanfe de otra eftre-

lla,que eftá en la figura,q los Aftrologos llama

Centauro; la quál con.otras tres notables
,
que

eílan en la mifma figura haze efta figura de

Cruz
,
por lo qual la llaman

Cruzero. Ytienefepor aue-

riguado,que quando laeílre

lia. A. (qde todas quatro es

la masllegada alpolo delSur)

cita Nortefur con la eftrella

B, q entonces eftá arrobada

para tomar fu altura. Y por q efta eftrella. A.
q

ellos llaman pie del gallo, difta. 30. grados del

Polo del Sur, viene que licitando arrumbada

como eftá dicho, tomamos fu altura, que es en

ronces la mayor que puede tener
,
ferá efta altu

ra verdadero indicio de loque eftamos apar-

rados de la Equinocial. Porque fila tal altura

es

A
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es 30. grados
,
eftaremos en ia Equinócial

, y fi

es mas que jo.gra. lo q mas fuere,eftaremos de

la Equinócial hazia la parte del Sur. Y fies me-

nosde 30. gra. lo que le faltare para 30. efcarc-

mos hazia la parte del Norte. Y es de notar,qu e

qnando las Guardas eftan en el Nordefte, eftan

arrumbadas laseftrcllas del Cruzero, porque

llegan entonces al Meridiano.

¥>§ Del ¡Agvji ñe mitretr- Ca¡>, 17 . 5#»

r A Aguja de marear es vno de los inftrumen
' tosmasneceífariosquefe ufan en la naue-

cÍoti
:
pinqn c-tkrdinryTftrrracIle¡-crrri-etnpo c I a-

ío y ofeuro, va moftrando el verdadero cami-

no por el agua. Y afsi conuiene que efte inftru-

mento vaya hecho con mucho cuydado
,
para

que fea muy cieito. Y la manera de hazerle es,

que en vn cartón de papel fe feríale vn circulo

quan grande fequifiere la Aguja : el qual par-

tido en
3 2. partes iguales,como fedixoen cica

pimío de los vientos,con i ¿.lineas, que fecru-

zen enel centro, fe adornarán los ocho vientos

principales con fus llamas, como en la figu-

ra figuicntc parece, dexando el Noite con vna

Flordelisjy darfclean fus colores de azul al Ñor
te
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te Sur,y Lefteoeftc,y colorado al Norderte Su-

duefle,y Noroefte Suerte. Y tomando dos hilos

de Azeto tirado,qerten puertos en forma de va

hierro de lanca, íe pegará en las efpaldas del di-

cho circulo,demanera,q la vna junta de las dos

puntas délos hilos de azero caya debaxodel

Norte, tomando media quarta del Nordcfte,

por lo que nordeftea la aguja en Sevilla, y la

otra juntura en el punto opuefto
,
que es en el

Sur media quarta del Suduerte. Y tocando, o

fregando eftas dos puntas, con las partes de la

Piedraimamque miran al Norte y al Sur, tenga

fe cuenta, de tocar la pütade losazeros
, q cae

junto al Norte,cóel Norte de la piedra; y la pu-

ta de junto al Sur, de la Aguja ,
con el Sur de la

piedra. Lo qual afsi hecho, fe pondrá en el cen-

tro defte circulo vil chapitelillo
,
que efte muy

bien horadado, en forma de Pirámide redonda

para que la roía juegue muy livianamente Co-

bre Capeo. El qual peón fe haze de Lat5,con Ia

puta bien aguda
, y íe pone íixo en vnacaxadc

madera (llamada morterojque tenga hechura

de vna grande efcudilla,y teniendo laRofa den

tro, fe cierra con vn vidro claro y redondo, ta-

pando las junturas con cera
,
para que a la Roía

no
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noleentrcelayre, que la perturbe. Y cenerfeá

cuydado, queeílaRofacon fusazeros, puefta

{obre fu peón ,
ande ligeramete, y no fe acuef-

te mas a vn lado que a otro, fino que efté igual.

Y quando fe inclinare hazia alguna parte
,
fe le

pondrá en la parte contraria vn poco de cera,

o vna delgada lamina de plomo, pegada de ba-

xo del papel, que cubre los azeros. Eíte morte-

ro o caxa en que va la Rofa fe afsienta en fus £s

feras de Lato, las quales fon dos circuios redon-

dos
,
pegados el vno dentro del otro

, y aparta-

dos eí'pacio demedio dedo con dos pernos de
' Latón

, quvrríli i i rifametía IméfTt opueTlds . Y
afretada la caxa o mortero en el circulo de den-

tro bien juila, hagafe en el circulo de fuera dos

agujeros que diften délos dos pernos dichosy

ppr vna quarta de circulo hazia vna y otra pa**

te, y por eftosdosagujeros fe pegara eíla Esfó-

ra o circulo de fuera en vnacaxaquadrada,o re

donda,.de fuerte que aunque ella caxa de fuera

fe traílorne con el i vio u im i e n co de 1 a n ao , a. v n a

y otra parte
, fiempre la fobreliaz y vidro: del

mortero ande a niuel.con el Orizonte. Y haz id

doeílocon cuydado.quedara bechoel iníhu-

mento, que llaman aguja de marear como có-

uiene



viene. La orden de vfardeí , es que allcntado

con fu caxa en el medio de la popa déla naodó

de ella la vitacora cnla linea que paila defde el

Bauprés por el centro del maítil mayor halla !a

popa fe vaya fiempre govcrnando la nao ladea-

do el timón , halla que la linea, o viento de nu-

eñra Aguja hazia donde queremos navegar va-

ya en derecho de la proa ,
o Bauprés déla nao,

Súdele también para de noche leñalar vn pun-

to en el mortero por la parte de detro
,
que reí-

pedo del chapitel de la Aguja,eíle hazia la proa
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de la nao
: y en el governar fe tiene cuentaque

el tal punto efté fiemprepegado con el viento,

de la roía hazia donde fe navega.

Comofe yeriU nxrixchn del Cap. i S. So»

C V E L E N los Marineros ver fi fu Aguja Ies

^Nordeftea, oNoroeftea aguardando aqla

guarda delantera eñe con la Eítrella del Norte

Nordefte Sudueíte tomado vn poco déla quar-

ta del Norte fur. Y puefta fu Aguja en lugar def

cubierto,q fe vea la Eítrella del Norte, íi la Flor
• de la roía mira derecha haz i a la p arte dóde c ae

Ixhrtreila , la Aguja no les varia .coía : mas fi la

Eítrella les cae hazia el Nordefte, eífo que fe les

aparta de la punta déla Flor es lo q la Aguja no
roefteary fi cae hazia el Noroeíte déla Aguja,lo

q de la punta déla Flor fe apartare la eítrella, es

loqla Agujales nordeítea. Y eíta variación del

Aguja fe le dara fiempre de refguardo en la der

rota que íe lleua. A eíta manera de juzgar la va

riacionla tégo por ocafionada a errar, y afsi en

tierra ay otra mas cierta por la linea Meridiana,

que fe faca afsi.

Zineit Mcridiinx.

ÍEnvna fuperficieque efté llana y aniuelpor

L todas
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todas fus partes,y en lugar donde tarde y maní
na la alumbre el Sol, fe daran algunos círculos

fobre vn centro
, y puedo en efte centro vn af-

til derecho , cuya punta con el compás fe vea

diñar igualmente de todas las partes del vnorfc

los circuios,notefe en la mañana dos o tres ho-

ras antes del medio dia, quando toca la puta de

la fornbra del añil, en la circunferencia de alga

no de los circuios, y pueda en el tocamiento v-

na ferial, aguardefe ala tarde, quando la mif-

ma punta de la fornbra torne a tocar en el wif-

rno circulo, y poniendo otra feñal en el toca-

miento
,
partafe por medio la pane de circulo,

que edá entre las dos feñales, y aplicando la re-

gla fobre el punto déla diuifion, y fobre el cea

tro de los circuios, tirefe vna linea laqualfera

la Meridiana,y el verdadero Norte Sur:fobrela

qual afétadala Aguja, y pueda la regla encima

del vidro que palle a lo largo fobre ella Meridi-

ana y fobie el centro, o chapitel de la roía, ola

tal regla cae fobrcelNorte Sur de la Aguja, y

entonces la Aguja, eda buena : o declina la re-

gla hazia el NordedeSuduefte
, y lo que decli-

nare noroedeala Aguja : o declina la regla ha-

jziaelNoroede, y edo que declinare , es lo que

nótele-
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! nordeflea. Pero para en tierra yagua conocer

¡ la variación déla Aguja, pondremosadelance

otra muy fácil y cierta manera,quando fe trate

del Relox general.

Del*C¡ttU de mureiY Cap- 17 .

T A CARTA de Marear, no es otra cofa

-*-^que vna pintura al natural , Tacada déla pof-

turadela tierra y agua. Y tiene en fi cinco no-

tables cofas que convienen afsi a la buena cora

poíicion de la carta , como para poder el Man-
irero conocer el camino ciuehaze

r
el lugar don -

*'treetta,y adonde a de ir a parar.

5 Lo primero es la difpoíicion déla coftadela

tierra. Laqualparaeílar fielmente hecha con-

viene que eñe en la carta cada cofa en la mifma
derrota, diftancia y altura, que en la navego ció

fe hallare.

f Lo fegundo es,que no folo tenga la coila de

la tierra firme,fino también todas las particula-

ridades que nauegando fe encuentran, como
fon Islas, Isleos,Bancos,o Barras,Baxos, Lajas,

y

Arrie ifes.

*!í Lo tercero fon las lineas feííaladoras délos 32
vientos, mediante las quales feveefi las partes

L 2 de
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de las tierras eftan bien arrumbadas, y enfu s

propias derrotas vnasconotras. Y deeftosvien

ros, los negros fon los ocho principales, que fe

llaman enteros : los verdes fon los medios vien-

tos, o medias partidas
: y los colorados fonlaj

quartas de vientos. Conocefeen la carta que

ellos vientos eftan bien tirados, mirando con

elcompasquelos agujones todos efte en igual

diftancia vnosde otros, y que todas las lineas

que reprefentan vn folo rumbo
,
eftan parale-

las vnas de otras : como vn Nordefte fuduefte,

de otro Nordeftefuducíte..

5 Lo quarto es la graduación , la qual conviene

que en todas fus partes los grados fean iguales,

vnos a otros
: y que las partes de la tierra corref-

pondan de Lefteoefte derechamente a los gra-

dos en que cada cofa eftuviercv

5 Y lo quinto es el tronco de las leguas , el qual

fe vee fi efta como conviene, tomado entre las

putas del copas quatro grados juftos de la linea

de la graduación, los quales pallados al tronco

de leguas an de ocupar en el.70 . leguas juftas.

f Porlacartade Marear fe conoce cinco cofas.

La primera esladifpofició y arrumbamieto de

las coítas. La fegúaa, las cliftácias y leguas q ay

de
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de vnas a otras. La tercera, los grados de altura,

o apartamieto de la Equinocial, en que cfta ca-

da tierra, afsi firme como Isla,puerto,rio, Isleo,

baxo,obanco. Laquarta el rumbo, o rumbos
por donde fea de navegar de vna parte a otra.

La quinta es el punto y lugar donde eftamos.

con nueftra nao
,
quando navegamos,

f La primera fe conoce con el copas, poniédo

la vna punta en el principio de la cofta, cuyo ar

rumbamiento queremos faber,yla otraen el

rumbo queanueftro parecer fuere por todas
: fus partes igualméte apartado déla dicha cofta.

-df-ftioda CIT3 cu 1'lToó iríedóLfcoh pas"po r "ella,

fuere también figuiendo por el rúbo, diremos,

que la tal cofta fe corre por el. Y fino correre-

mos con el compás, fin apartar la vna puta del

§!Rumbo, ni la otra de la cofta , hafta que la pun
ta que va por la cofta falga della

, y en el punto

que faliere,ditemos, que defdc ai, hafta el puto

de donde comentamos fe corre efia cofta por

eífe tal rumbo, como dezir Leftcoefte , o Ñor-
defte Suduefte,o el que fuere.

§ Lo fegundo, q.fon las diftancias , fe ven to-

mando entre las puntasdel compás del tronco

de las leguas, cié leguas, fi la diftácia fuere muy
grande
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grade, y co el conrpss afsi abierto fe podra me:

dirloqueay de la vna halla la otra parte
: y fino

viniere julio, viftoslos cietos de -leguas que ay,

pongafe paralas demas la vna punta del com*

pasenel punto donde fe remató el poílrer cien-

to ,y la otra punta en la tierra cuya diftancia

queremos faber
: y pallando el campas afsi a-

bierto al n on co de leguas, le verán claras las le-

guas, que en la tal diñada ay fobre los cientosv

Pero fila diftancia fuere menos de cien leguas,

puedas las puntas del compás en los dos puntos

cuyas diftanciasfe quieren faber, y pallado el
!

compás afsi abierto al tronco de leguas, fe vera

fácilmente la diftancia que ay de vna parte áo:

tra.

¡f Lo tercero que es los grados de altura en que

ella cada puerto, rio , o Isla fe vee,poniendo la'

vna punta del Compás en la tierra, puerto, o ca

bo, cu ya altura fe quiere faber
, y la otra punta

en la linea de Lefteoefte mas cercana
, y eftan-L

do el compás afsi fixo, mué vafe la.punta fegun

da por fu Rumbo hada lalinca de la graduacio

y alli medrara la punca quefalio de la tierra la

al tura en queeftá.

fLo qu arto que es el rumbo o rumbos por do-

de



C ART A D E M A R E A R.' 41

de fe a de navegar de vna parte a otra fe conoce

afsi. Si áde ferporvn rumbo Tolo veefe en que

pueda la vna punta del copas en la parte de don
de partimos, y la otra enel rumbo mas cercano

qanueftro parecer va mas derecho hazia allá,

corriendo por efte rumbo la vna punta del con

pas afsi abierto,la otra punta toca en el lugar a-

donde vamos. Pero fino tocare en la parte ado-

de vamos,pogafe la vna puta del vn cSpas en la

parte adonde vamos
, y la otrapunta en el rum

bo fegundo que juzgaremos que nos puede

guiar alláry del o tro compás puefta la vna pun-

ta-enlaparte donde paitarlos', y 1 apotra en el

rumbo mas derecho hazia adonde queremos ir

corriendo eftos dos compafes por íus rumbos,

el vno hazia el otro; nótele donde fe juntan las

dos puntas, vna que Palio de donde partimos y
otra de la parte adonde navegamos, y el punto

donde fe enconaren, es donde avernos de mu-
dar derrota.

f ExemplojComo íi yo parto déla barra de San

lucar para ir ala punta de Naga en la Isla de

Tenerife en tiempo de Inuierno: claro es que

tego de nauegar por elSuduefte quarta del Sur

hallaponerme Lclíeoeítc con el cabo de Cátm
en



CARTA DE MAREAR.'

en 32. gra.ymedio: y defde ai al Suduefte quar

ta del Oefte; pero no todo el camino, por caufa

de que poniendo la vna punta delcompas en el

cabo de Cantin, y la otra en el Suduefte quarta

del Oefte mas cercano, corriendo el compás af

fi abierto por efte rumbo,la punta que falio del

cabo de Cantin
,
irá por defuera de la punta de

Naga.Pues en tal cafo como efte,pongo la vna

punta del vn compás en la punta de Naga
, y la

otra en el Suduefte,y del otro compás puefta la

vna punta en el cabo de Cantin
, y la otra en el

Suduefte quarta del Oefte mas cercano: corre-

re eftos dos compafes afsi abiertos, el vno con-

trael otro por fus rumbos, y el punto adonde

fe juntan las dos puntas que falieron déla pun-

ta de Naga y del cabo de Cantin , miro en que

punto y altura’eftá: y digo que quandoyo ef-

úndete en eíía altura y punto, auiendo nauega

do defde el cabo de Cantin al Suduefte quarta

del Oefte,entonces mudaré mi derrota,y toma

re el Suduefte.

Delpumo dcfunt-ijit. Cap. ?o. So

T O quinto que por la carta fe vee, es el punto

dóde eftá nueftra nao; y ello fe llama echar

punto
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K punto en la carta: lo qual no es otra cofa que ha

íj liaren ellavn punto,que proporcionalmente di

j fte en la carta de todas las tierras y Islas alli pin-

i tadas,tantas leguas del tronco, quatas enla mar
u viere de diftácia defdeel lugar dode yo eftoy,

harta las tierras y Islas de alderredor, reprefenta

das por las de la carta. Efte punto fe halla envna

de dos maneras, o porfantafia, o por efquadria,

que propiamete fe puede llamar Geométrico,

fEl puto por fantaíia , fe fuele hallar en vno de

eftos dos cafos,quando vamos navegando por

vn circulo paralelo derecho :que es quando fe

har&kc navegación quélIarrfaTTttrtaeTte oerte,

caminando ficpre por vna mifrna altura y apar-

tamientodeia Equinocial : o quando navega-

mos por otro qualquier rumbo en tiempo cer-

rado, que no fe vee al medio dia el.Sol,n¡ de no-

che la eftrella del Norte,

f Efte punto prefupone dos cofas fabidas.qfo

el rumbo por donde fe á navegado, y efte fe Ca-

be por la Aguja
: y las leguas que fe án andado,

y efto no tiene certeza, lino a pocomas omenos
fegun el buen marinero juzga que puede aver

andado conforme a fu fantaíia,de lo qual tomó
efte punto el nombre.

M Halla
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^ Halla fe cite punto en la carta, tomando del

tr5co de leguas entre las putas del copas, las k

guas q cóformc a buen juizio puede averanda-

do la nao
: y puefta la vna punta de efte compás

en el lugar de dóde partiftes, aftentareyslaot/v¡
,

punta de fuerte,que ambas igualmete dille del

rumbo, o viento por donde navegaítes
: y don-

de ella fegunda punta del compás cayere, alli

eftá vueftra nao, coforme a vueftra fantafia,

Velpwito delpjuadriit o Gemctrko. Cay, 21.'

1\J OES tan cierto como conviene el pun-’

mo hallado por fantafia, porque acontece,

o por no echar bien el Marinero el tanteo de lo

que fu nao a andado
, opor otras caufas que

en efto concurren
,
que íi tómala altura por el

Sol, o por la Eífrelia del Norte,deípues de a ver

echado fu puto,no viene a hall-arfe enel aparta-

miento déla Equinocial que le moftro fu pun-

to de fantafia, fino en otro apartamiento dife-

rente.Y para evitar efte error ay otra manera de

echar punto en la carta, que fe llama punto

de Efquadria. Elqual prefupone dos cofas bien

habidas y ciertas : la vna es el rumbo por donde

a navegado
, y la otra el apartamiento de la

Equi-
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líquínocial, en que fe halla. Porque todaeña

Al te de navegar fe funda en derrota y altura, q
es el apartamiento déla EquinocialtElrumbo

o derrota, fiempre fe conoce por la Aguja
, y la

altura por laedrella, y el apartamiento de laE-

quinocial, por el Sol.

.fEfto Tábido, ponefe la vna punta del vn com-

pás cnel puerto, o parte dedondepartimos, y la

otra enel rumbo por donde avernos navegado,

el mas cercano 5 y pueda la vna punta del otro

compás en la linea de la graduación, en los gra-

dos de apartamiento déla Equinocial, en que
tros hallarnos, y'Táotra ehéTfumbo dcTcífeoc-

fíe mas cercano, corranfe los dos compafes afsi

abiertos por fus rumbos, el vnohazia el otro,

hada que le vengan a juntar la punta que falio

del punto de d5de partimos, y laq falio de nue

dra altura enlagraduaciomy donde fe juntare,

alli edá nuedra nao. Y ede punto afsi hallado es

certifsimo quando concuydadofe tómala al-

tura y fefabeel runbo de nuedra nauegacion.

De ht emienda delpunto defantapa. Cap. 11.

A Quien fupiere hallar el punto por efqua-
-* dria, fácil le lera emmendar el punto de

Al z fan-
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fantafía

,
quando tomada la altura hallare que

no ella bueno y cierto. Y esde notar,que quan-

do fe navegade Lefíeoefte
, y fe halla el punto

por fantafía, elle talpunto no puedetener enrié

da,fino que aveysde navegar c5 duda deloq
,

podeys aver andado, haftaq topeys có la tierra,

porcaufa que no fe varia la altura del Polo, o

el apartamiento déla Equinocial., Pero quan-

do navegay s por otro qualquier rumbo, puede

tener enmienda el punto de fantafía
, y tanto

mas cierta.feráeíTa emienda, quanto mas fe lie-

gareelrumbo de vueftra navegación al Norte

íur, y tanto míenos. cierta, quanto mas íc llega-

re al I efteoefte. Efta.emienda fe haze en vnade

dos maneras,o por efquadria,o porelNortefur

y Leíteoefte. Queaunqefta fegunda también

es de efquadria„dafele otro nonbre por diferen

dalla de la primera..

Emtndit de Tfquadri*.

f Pues quandoquifieredes emendar vueftro ptí

tópor eiquadria, pondreys lavna punta del vn

compás, en el punto hallado por fantafía, y la

otraenelrumbo mascercano por donde aveys

navegado:y poniédo la vna puta delotro copas

en la grad nació, enel numero de grados en q os

hallays
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hallays de aparcamiento déla Equinocial
, y la

otra puta en el Le íleo elle mas cercano, corred

con los copales afsi abiertos por fus rumbos
, q

d5de fe juntaren las dospuntas, la déla gradúa

cion,y la q fabo del puto de fantafia, podéis de-

zirqesvueílto punto emedado por efiquadria.

Imiétida de Nortefur, y Lefleoeflr.

La emienda deNortefur y Lefteoefte fehazeaf

íi. Pongafe la vna punta del vn conpasen el pu-

to hallado por fantafia, y la otra en el Nortefur

mas cercano,.y la vna puta del otro copas fe pó
gaen la graduación en los grados en que osha-

ilay spyia ofra pu n ta en e 1. l.elteoc iternas cerca

no,y corriendo eílos conpafes afsi abiertos por

fusrübos,adóde fe juntaren la punta qfalio del

punto de fantafia, y la de la graduación , allí es

vueflro punto emendado con ella emienda de

Nortefur,y Lefteoefte..

f Deltas dos emiedas, la primera firve quado fe

nauega engolfo largo; porque fe puede correr

có los copales. La fegüda firue cerca déla coila.

Punto forfuntáfiiy nltunt-.Cap. 23,

QVan do- fe nauega por lafexta o feptima

/ quarta
,
que es por el Lefteoefte quar-

ra de Nordeftefuuueíte , o quarta de Noroeíle

íueíle
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fucile, y por el Lefnordeíte Oesfudueíle

, y Lef

fuerte Oefnorocfte,ay vna dificultad en quepo
dria auer gran error en el echar puto por efqua-

dria,aunque fe tome el altura, porcaufadcl ti-

monel que gouierna, que da algunas guiñadas

fuera del rúbo qel Piloto pretende, o por caufa

del victo, q no es a popa derecho,y haze decaer

la nao a fotauento del derecho y verdadero ca-

mino q devria hazer. Pues porque en tal cafo,fi

cchafle vn punto por efquadria (pongo cafo)

por el Lefte quarta al Nordeíte, que es el cami-

no que penfó q hazia, y uvieífe nauegado por

el lefnordefte, fu punto afsi hallado, eiiaria

mas delantero que el verdadero punto,por lo q*

ay de 4 z. leguas a 88.q es 46. leguas, que es la di

ferencia del apartamiéto déla linea derecha en

citas dos qu artas. Por elfo en tal cafo como ef-

teno conuiene echar el punto por efquadria,

por euitar el error que de aqui fe podria feguir,

elqual nafee de cofa que eljuyzdopor bueno
que fea no puede juzgar fi la nao nauego mu-
cho en cite bordo,y que tanto en el otro. Y por

configuiente tampoco juzgará precifamente

porque linea d deechar fu punto por efeuadria.

Pues para euitar confuirá y caufa de error, eche
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fu punto en ella manera,y errara lo menos que

cspofsiblc.

Vea conforme alo que Cuele andar la nao, lo

que puede auer andado cada dia en los días que

ánaucgado,y las leguas que todos los dias mo-
taren,tomelasentre las puntasdel vn compás:

y ponga la vna punta fuya en el punto de dódc

partió
5 y del otro compás ponga la vna punta

en la graduación conforme a la altura que uvie

re tomado,}' la otra en el Leíleoelle mas cerca-

no. Aora corra elle compás por fu Leíleoelle,

halla que la punta qucfahode la graduación fe

yu 1 1 iv'CüirtTgrrate^ o com-
pás,que no tenia afrentada en la carta; y alli do-

de fe juntaren, dirá que eftáfu puto y fu nao. Y

deno vfar en tal cafo, todos los Pilotos de elle

punto de fantafia y altura, nace entre ellos gra

diuerfidad en ladiñancia defde tierra
,
quando

en viageslargos juntan y comunican fus pare-

ccres; q vno fe halla cincuenta leguas'de tierra,

conforme a fu parecer, y otro i oo. y otro zoo.

y a otro le parece que eílá junto ala tierra. Lo
qual nace de que vnos echan punto por efqua-

dria, otros por fantafia,y otros por fantafia y al-

tura,y ellos fienpre fon mas ciertos.
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multiplicar,o defnnmircn altura. Cap • 1 4 .

M Vitiplicar.cn altara, llaman los marine-

ros el apartar fe déla Equinocial. Dimi-

nuir en altura es irfe juntando ala Equinocial.

De fuerte que en nueílra nauegacion , o naue-

gamos de mayor a menor altura del Polo,y en-

tonces nos llegamos ala Equinocial
, y fe dizc

diírninuir: o nauegamosde menor a mayoral-

tura de Polo
, y entonces nos apartamos déla

Equinocial, y fe dizc multiplicar. Y de aqui es,

que echando el punto por fantaíia, y defpues c-

mendandole por efquadria tomando la altura:

o la altura en q nos hallamostomada por el Sol

o la Eftrella es may or o menor, de la que tenía-

mos por fantafia. Y de aquí falen 4. reglas.

% La primera,que quando en la nauegació muí

tiplicamos altura, fiel punto emendado poref-

cuadda cita en mas altura que el punto por fan-

taíia, la nao á andado mas de lo que le echaua-

mos por nueílra fanrafia.

f La fegunda,quando multiplicamos altura, fi

el punto emendado por Efquadria ella en me-

nos altura que el punto hallado por fantaíia, la

nao á andado menos délo queje echauatrios

por nueílra fantaíia.

la
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f La tercera, quaado difminuimos altura en la

navegado que hazemos/i el punto emendado
por efquadria, efta en mas altura que el punto

hallado por fantafia, la nao: á andado menos de

lo que juzgamos por la fantafia,

f La quarta, quando difminuimos altura, fiel

punto emendado por efquadria, efta en menos
altura que el puntohallado porfantaíia, la nao

a andado mas de lo que le echavamos por fan-

tafia.

Comofe echar¿punto de efiuadriafincompafes.

Cap. z ¿

.

'^-fxLTVránñeTcTpe r31e r eTu s compafes, po-

ndrá echar fu punto de efquadria en efta ma-

nera. Tome dos hilos delgados, y pueíta la vna

parte del vno en el punto de donde partió, pon

gale tendido en igual diftancia de el rumbo,

por do a navegado, y poniendo el otro hilo

en igual diftancia del Lefteoefte mas cerca-

no , haga que en la graduación pafte por los

grados de altura en que fe halla, y donde los

dos hilos fe cruzaren, es el punto donde efta fu

nao
: y fiépre el primer hilo,fino a mudado der-

rota, le mueftra el camino que á caminado con

fu nao, y el fegundo el paralelo en que fe halla.

N De
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Dectr.i t/uner¿t de eclurjiunropor efti».iJrú.C¡lp. t6. ¡je»

/Eafe ]a diferencia de grados de apammié-
* todelaEquinocial

,
que ay entre el lugar

de donde partió la nao, y el lugar adonde ella.

Aora tomando en ambas paites la altura con

mucha precifion
, y reliando íiempre la menor-

de la mayor, lo que rallare es la diferencia, la

qual diferencia fe multiplicara por las leguas q
íeíponden a cada grado en el rumbo por don-

de fe hanauegado, y lo que los grados y minu-

tos de la diferencia montare de leguas, tomefe

entre las puntas de vn compás del tronco de le-

guas. Y teniendo elle compás aisi abierto,pon-

gafe la vna punta fuy a enel punto de donde par

tio la nao, y laotraeílendidahaziala parte ado

de hanauegado la Nao,tengafe vnpoco íeuan

rada. Y del o-tro compás pondrafe la vna punta

eu la graduación en el apartamiento en que fe

halla la nao de la Equinocial quando elle pun-

to fe bufea, y la otra punta pongafe en el Lcf-

teoeíle mas cercano. Y corrafe elle fegundo co

pas por fu rumbo d-e Le íleoeíle, halla q Laxan-

do la punta leuantada del primer compás, fe en

cu entre c5 ella la punta que falio de la gradua-

ción. Y adonde fe juntaren ellas dos puntas, es

el



47C A RT A DE MAREAR,
el punto verdadero donde eftá la nao.

Ve Us leguas ¡¡ue refpondcn en h naneg.ieiwi a cadagrado de altura ¡por

qmlíjnier rumbo. Cap. 27 .

T) Refuponiendo (como Te dixo en el capitu-

lo de la cantidad abfoluta de la tierra) que

el mayor circulo luyo, tenia de circunferencia

£>300. leguas efpanolas comunes, correfponde

aeadagradode Meridiano (que es circulo ma-

yor) 17. leguas y media. De fuerte quefvays
nauegandode Nortefur,y vueftraalturade Po
lo, o apartamiento déla Equinocial feos a va-

riado vn grado, podeys dezir que aueys camina
do-r/rieguTs y ñT^Ta.“FeTcrfilavíéireties varia-

do vn grado, y vueftro camino fueííe por la prí

mera quarta, entonces aveys nauegado 17. le-

guas y cinco Textos. Y os aueys defuiadodeel

Meridiano o linea derecha, que paila por el lu-

gar de donde partiftes, 3. leguas y media. Y fi ca

minaftes porla fegunda quarta-, o media par-

tida, hafta que vueftra altura del Polo fe os

mudo vn grado, aueys andado 1 9. leguas y
tres ochauas,y os aueys apartado de vueftra

linea derecha fíete leguas yvnquarto.Y porla

tercera quarta variado vn grado,avreys andado

veyntey vna leguas de camino,yosapartaftes

Nz de
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Je vueftra linea derecha onze leguas y dos ter-

cios. Por el viento entero, o por las quarro

quartas refponden avn grado veynte, y quatro

leguas y tres quartos,yos apartaysde la linea
'

derecha, o Meridiano diez y íiete leguas y me-
,

dia. Porla quinta quarta fe dan a vn grado treyn

ta y vna leguas y media,y osapartays devueíha

linea derecha veynte y feys leguas y vn quinto.

Por la fexta quarta refponden a vn grado de al-

tura quaréta y cinco leguas y tres quartos, y os

apartays de vuelfra linea derecha quaréta y dos

leguas y vnquarto. Por las fíete quartas os ref-

pondenavn grado de variación en la aluna o-

chentay nueve leguas y tres quartos,y os apar-

tays de vueftra linea derecha ochenta y ocho

leguas, como parece en la tabla íiguiente.

laüladcl Autor mas precifa. ^[Tabla antiguia menosprccifa-

|
Leguas de C4

|
mino.

^fpmimiento

de linea derecha
1

Leguas de ca-

mino.

^Apartamiento

de linea derecha

i

i
i rysfifmts 3 • y media. 1 8-

3 • y media.

' 2 IP-J 3 » otan. 7 ' y y» 7 Harto. 19. y media. 7. y medid .

3
21* it, y 2. tertios

.

2 1» y media • i í.y 2- tercies.

4 * 4*^ * 7 -y media. 2r 17 y media.

5 3 i- y media- y un quinto. 3 r« y media. 26. y media»

6 42.y»i quarta. 4 6- y media* 42. y media •

7 %9 -y 3 *?«<W. ss. 1

88.
Ss.

Como
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Como fe conacera la longitud, o cantina de ¿rjlccrjtr . C.»y;* i‘\

L O que losCofmografos llaman Longitud,

llaman los Marineros apartamiento de la li-

nea derecha, y camino de Lefteoeíle
, y altura

de Leífeoefte,y es la parte de vn Lefteoeíle con

prehédida entre dos Meridianos, q el vno paíía

por el puto, o lugar de dode partimos, y el otro

por el punto dódeeftálanao. Eíle apartamiéto

de la linea derecha fe conoce mediante dos co-

fas,q fó derrota,y variació de altura, o derrotay

diftácia. Dada laderrota,y la variació de la al tu

rafe conoce por efquadria,o por números. Por

G«©«Tcnt3^ó^^uadrIa Te cohoceóíi
'eTFa mane

ra; habida la altura,o apartamiéto q vueílranao

tiene delaEquinocial,y el rumbo por dondea 1

veys navegado , echeíe en la carta el punto por

efquadria: y
pueítaenefte punto la vna punta

del vn cópas,y lá o tra en el Lefteoeíle mas cer-

cano
:
pógaíe vna punta del otro compasen el

puerto , o punto de donde partió lanao, y la

otra punta en el Nortefur mas cercano. Corrió

do elfos dos compafes afsi abiertos por fus runa

bos, el vno hazia el otro,veafe donde fe juntan

las dospuntas, la que falio del puerto de donde

partiífes,y laque falio del punto, enqueaora

efta
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cfta la nao, hallado por efquadriaiy donde eftas

dos puntas fe encontraren, fe íeñalará vn terce-

ro punto. Veanfc aoralasleguas qucaydefde

eñe tercero punto, baña el punto de efquadria,

dóde eñá la nao, que fiempre eñá el vno con el

otro Leftcofte
, y las leguas que u viere, es nue-

ftro apartamiento de la linea derecha; y fi en lu-

gar de leguas tomadas del tronco,medimos c5

grados tomados de la graduación, tendremos

los grados de longitud, que ay defde el puto de

donde partimos, baña el punto donde ettamos

Y es de notar, que fiempre que navegamos, o

variamos Latitud bolamente,que es quando ña

vegamosNortcfur; o variamos Longitud bola-

mente
,
yeftoesquando navegamos por vna

mifma altura,yendo fiempre de Leñeoeñe,por

vn paralelo; o variamos latitud y ISgitud todo

junto, que es quando navegamos por qual-

quieradelos otros. 28.vientos. Qjaando varia-

mos bolamente latitud,no nos apartamos déla

linea derecha. Quando variamos longitud y la

titud juntamente,ya eñá dicho como fe faca la

longitud, o apartamiento de la linea derecha.

Pero quando fe varia enla navegación la longi-

tud bolamente, aviendofe de facar por fantalia,

el
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elpuncodondeeftála nao,noay manera cier-

ta para Tabee la longitud , o apartamiento déla

linea derecha ,
Tino es apoco mas o me nos, Ta-

cando el punto por fantafia, y midiendo por le-

guas , o por grados loque ay defde el , hadad
punto de donde partió lanao. Pornumerosfe
•Tabe la longitud en ella manera. Sabida la dife-

rencia de apartamiento delaequinocia¡,quecs

los grados maso menos, que aueys multiplica-

do,o difminuido en altura del Polo, mi re Te en

la tabla pueíla en el capitulo antes deíte , las le-

guas de apartamien to déla linea derecha, que
irrfpoñdenavn grado

,
por el rumbo , o quarta

por dondeaveys navegado:y multiplicádoefas

¡aguas, por el numero de grados q aveys multi-

plicado,o disminuido en altura de Polo en vue

lira navegación , os dara las leguas que os a-

veys apartado de la linea derecha, que paífa por

el lugar de donde par-cides. Lasquales leguas

Ti las partís por. 17.y media, os vendrán los gra-

dos de longitud , entre el lugar de donde

partides, y el punto donde

eftays.

Como
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Cúvii/ íi'pcwdrt eii l.i corta vita tierra mena , nunca

antes ñifla. Capir. 29 .'

]) V £ D E acontecer en nuevos defcubri-

i miemos, o por algún teporal, facadalanao

de fu derecho camino , llegar a parte donde fe

vieífe alguna Isla,o baxo,o nueva tierra de que

el Marinero no tuvieífe noticia. Y paradar cue-

ra dclla
,
o ira ella en otro qualquier tiempo

quiíieífe ponella en fu carta de marearen el lu-

gar donde caeyle conviene ¡podra hazello en

efia manera. Luego que la vea , marcjuela con

fu Agújalo primero, advirtiendo con cuy dado

hazia que rumbo le demora, o cae. Y lo íegitdo

tome allí fu altura del Sol,o eftrella, y fepa en q
punto efiá fu nao,y a efte llámele primero pun-

to. Lo qualaísi hecho
,
puede irfe navegando

efiédia harta el figúrete por fu derroca, fin per

derfu camino
, y ai otro dia, marque otra vez

la tierra
, y

mire otra vez hazia qué rumbo cae,

y torne a tomar fu altura, y con ella eche otra

vez fu punto de efquadria: yaefte llámele fe-

gundo punto. Acra tome vn compás
, y puerta

la vna punta en el primero punto, y la otraen

el rumbo hazia donde le caia la tierra quando

echó el primero punto, y poniéndola vna pun-

ta
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tadel otro compás enelfegundo punto, y la

otra punta en elrumbo adonde la tierra le de-

moraua,quando echó el íegundo punto: corra

eftos dos copafes afsi abiertos por fus rúbos,ha-

rta que fe junten las dos puntas que falieron de

los dos puntos deEfquadria:y donde fe juntare

puede dezir que chala tierra que vio. Laqual

podra pintar conlas entradas y falidas,y otras fe

ñas que en ella vioqueauia.Y con la graduacio

puedever fu altura, para con eho poder hallarla

íi algún dia la fuere a demandar, o bufcar.

¡pcXSofcR ticmfcoñtxTíÚsfvtí¡uPñK<fñ.iüegttndo
,
como

fefubsti loque ay defde nuejlra N.u a ellas. Cay. 30.

S
Velen los pafTagaros quando fe defcubie

la tierra que van a demandar, preguntar al

Piloto quáto ehan de tierra. Alaqual pregúta

podra refpondcríi en ella conociere dos cabos

o putas, o lugares feñalaclos: losquales miel ras

mas dihantes ehuuieré entre íi
,
co mas certeza

fe refpondera a la pregúta. Póngale pues la vna

puta del vn copas enel vn cabo de aqllosdos, y
la otrapunta cnel rúbohazia dóde elle cabo le

demora en fu aguja. Y lo mifmo liara có el otro

cópas,poniendo la vna puta en el otro cabo co

O nocido,
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nocido

, y la otra punta en el rumbo adonde el

tal íegundo cabo le demorare. Y corriendo los

dos compafes afsi abiertos,por fus dos rumbos,

fuera de tierra, en el puto donde fe juntaren las

dos puntas que falieron de los dos cabos, podra

dezirque es el punto donde cita fu nao. Y mi-

diendo por el troco de leguas, podra ver lo que

ay defte efletal punto hafta qualquiera délos

dos cabos viftos,ohafta el lugar quequifiere,

que esfacil , fabido el punto donde eftáfunao.

De ht atentt de U Ltliut.Ciip.3 1.

T A cuenta déla Luna, y de las mareas, es

-l-'muy neceífaria a los Marineros
,
paraen-

trar y faliren los puertos
,
rios

,
barras, y paíTar

por algunos bancos y baxos.Marea es vn movi

miento regular, que tiene la mar, con elqual

vnas vezes.parece mas crecida que otras. Y ef-

tas mareas fon en dos maneras, porqvnas fon

la q llamamos aguas viuas^y aguas muertas, y
acontece el curio defte movimiento,de medio
en medio mes. Otras fon las q mas propiamen-

te llamamos mareas, plea mar,y baxamar,mon
tantey jufente,y fon de medio en medio dia lu

nar. Las quales mareas
, afsi las primeras como

•las
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íasfcgundas tienen fu curio y movimiento de

el movimiento déla Luna. El'qual es en dos ma
neras:vno propio de Poniente en Lévate, conel

qual en caf1.30.dias fe jütaconelSofy haze có

el opoficio, q llamamos llena de la Luna, y los

quartos,q es quando nos parece media. El otro

rnovimiéco es de Lévate en Ponióte,por virtud

del primer mobil.conelqual en vn diadela Lu-

na, paffa ella por los.
3
2.victos de la aguja,o por

mejor dezir , nace y fe pone
, y torna otra vez a

nacer. Los quales dos movimie tos fabidos en la

Luna.fefabra tabien las mareas, afsi las vnasco

mrrfáTotrasT Y porque para íaber eítoTbafta fa-

ber el mediano movimiento déla Luna, podre

primero como eftefefabe, ydefpues por el fa-

caremos los tiempos de las mareas.

5 Para lo qu al fe á de advertir, que Aureo nu-

mero llaman vulgarmente vn numero de años

en que la Luna con el Sol cumple todala diver-

íidad de afpeétosq puede tener, y eñe es de. 19.

en.Tp.añoscafi.Comoíi el año de 1 58 8. uvie (fe

conjúcion del Sol y de la Luna, ales 29. dias de

Abril, o opoíicion alosonze, digo que no ven-

drá c5jüciondelSolylaLuna,alos zó. deAbril

ni opoflcion a los onzc ,
baña que ayán pañado

O 2 19.
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ip.años, queferáel ano 1607. y afsi fe entiéde

de los quavtos y otros afpedlos.

fLo fegundo es de notar,que de elle Aureo nu

mero nace otro que fe llama concurriente, qes

los dias q fon de la Luna al principio del año: el

qualaáo ,
conforme a ella cuenta, comiéda def

de poílrero de Febrero, a las doze de la noche,

q

es el principio de Mar$o. Y alos dias déla Luna,

que entonces fobran , demas de las lunaciones

enteras del año que a paíTadoJlaman los Cópm
nílasConcurrientes, porque {irven para faber

la cuenta de la Luna en todo el año que entra:/

cocurren c5 otros números
,
para faber la edad

de laLuna..Y para por ellos dos números, poder

faber los dias q fon de Luna, o apartamiento de

la Luna, al Sol , notarfeán las reglas figuientes..

Primen Regí,i del yfureo numero

^Delos años q corren echarfean fuera los 1 50o

y de los q quedaren, tomando vno por cada zo
tendremos los que fon de Aureo nu mero, fi fue

ren veyntes juílos.Pero fino fueren julios veyn

tes, Cobre el numero de veyntes q uviere añadi-

renrosíoque Cobrare de veyntes, y todo juro íi

no paífa de.ip.ferá el Aureo numero; y fi pallare

de
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de. 1 9-feran de Aureo numero los que fobraren

de. 19.echados los. ip.fuera.

Segunda Regla del Ccncurtietite

•

fPartafe el Aureo numero por 3.yfi fobra vno
feran tantos de Concurriente como de Aureo

numero:}' fi fobran dos, íeran diez mas de Con
curriente que de Aureo numero, y fino fobra

nada íeran. 20.mas de Cócurrientc cj de Aureo

numero. Y fi efte Concurriente pallare de 30.

los que paílarervíeran de Concurriente.

Tercera Regla de h Conywcion.

y Sabido elimmnro del Concurrióte, iútefe có
eTñumérode mefesque uvieren paífado dcfde

el principio del Marco mas cercano, baila todo

el mes en que ello fe quiere faber:y fi todo jun-

to no llega a treyntamirefe lo q le falta para 30

y fi todo junto paffare de
3
o. lo que le falta para

feífenta, y eífo q para treynta o feífenta faltare,

es el numero de dias de elle tal mes,coque fe ha

ze la conjunción.-
Quarta Regla de la ¡lenay q

¡tartos de la Luna.

.f Si el dia de la conjüciÓ cayere antes de los. 1 £
dias del mes, añadiedo. 15.a los dias de la cojü

cion fe tendrá ¡a llena de eííe mes:y íi cayere la

con j unció dcípues de losa 5. dias, reliando. 1 5.

dias
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dias del mes añadiendo, ríalos dias de la cojú-

cien fe tendrá la llena de elle mes
: y íl cayere la

conjunción dcfpues de los. 15. dias, redando.15

de los dias déla conjunción, cendrémosla llena

de cíTe mes. El primer quarto caefiete diasdef-

pues déla conjunción: y el fegundo quarto fie-

te días dcfpues de la llena.

Quinta regla, de las aguas y¡vasy muertas.

^El dia de la conjucion y de la llena , fon aguas

vivas, y los dos dias délos quartos,fon aguas

muertas
: y tanto fon mas crecientes las aguas,

quáto mas fe llegan ala conj unció,o llena.-y ta-

to menores.quanto mas fe llegan a los quartos.

ixemplo con t¡uefe de claran las reglas dichas.

fVnaElota eítáapreítada en Sanlucar de Barra

meda, y aguarda tiempo para falir por la barra,

para las Indias. Claro es que fi las naos fon

grandes, tienen neccíidad de mucha agua
,
pa-

ra paífar el banco,o barras la qual agua folamen

te ay en las aguas vivas. Y porque citas fon dos

vezes en cada mes, en la conjunción y en la lle-

na de la Luna, deífeo faberquádoferá las aguas

yiuasy aguas muertas del mesde Iunio del año

de
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de i j'BS.en el qual mes-prefupongo quiere falir

la Flota. Lo primero echo fuera los 1 500.y que

dan 88.tomo de cada 20.vno,y haze 4. los qu a-

les juntados con los ocho que fobran de los 80.

hazen i 2.de Aureo numero, por la primera re-

gla. Parto elfos doze por tres,y.cabe a 4. y fobra

nada, y porque fobra nada, cendre dos mas de

Concurriente,que deAureo numero,y ferá dos

de Concurriente echado jo.fuerapor la fegun

da regla. Iunto elfos 2. con los 4. mefes que ay

deíde principio del Marco paliado,halla el mes
de iu nio prelente,-y hazen feys. Y porqu e de 6.

yirTjo. ralean 2.4. mgo que el año dci >8 8. te-

nemos a 24. de Iunio la conjunción, por la re-

gla tercera, y añadiendo fíete fobre eldia déla

conjuncion,hazen vno de Iulio,ya tatos digo

que es el primer quarto. Y quitando quinze de

los 24,.dela conjunción
,
quedan p. y a cantos

ferá la llena. Y añadiendo otros fíete (obre los p
de la llena,caen en id.de Iunio, y a tatos ferá el

otro quarto,por la regla qu arta,í)igo,pu es q las

aguas viuas,o mayores del mesdelunio , feran

en efe año a los 24. y a los p. de Iunio; y las a-

guas muertas o menores,feran a x .de Iulio^y a

los 1 6 . de Iunio por la quinta regla.

De
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«0^ Ve Lts miréis de luda día Cttj>.¡ i ’ go*

S
Abidas las reglas de las aguas viuas, 7 muer-

tas, fe liguen las mareas de cada dia,c]ue pen

den del otro mouimiento rapto déla Luna.có

quedando buelta a todo el mundo de Leuan-

te en Poniente, paila cada dia por los 32. vien-

tos de laaguja:y efte mouimiento que cada dia

tiene la mar , no es todos los dias avna mifma
hora, por no guardar fiempre la Luna con el

Sol vna miftna diítancia. Porque la Luna fe

mueue defu propio mouimiento i caíi 1 3. gra.

y el Sol cali vnojyafsi reftado vnodei 3. queda

.12. Y porque el Sol nos da y Léñala las horas,

y la Luna las mareas, viene a fer
,
que fiendo la

.hora el efpacio de tiempo en q paíTan por qual-

quieradelos
3
2. vientos 15. grados de Equino- ,

cial,¡aparte q la Luna Le aparta del Sol Lera 12.

losqualesfon 4.quintos de quinzc q tiene cada

hora.De fuerte que la Luna por fu tnouimieto
j

medio fe aparta dól Sol cada dia doze grados,

losquaíes reduzidos a tiempo, hazen quatro

quintos de hora que la Luna cada dia rarda mas

que el Sol en llegar a cada punto del cielo en cí

movimiento de Levare en Ponióte
,
por lo que

ella
i
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ella fe a adelantado en el mouimicntoproprio

de Poniente en Leuante.Dc donde esque qui-

tos dias fueren de Luna, tantas vezes quatro

quintos de hora tarda la Luna mas que el Sol,

en llegar a cada rumbo : hada que el dia de la

conjunción, paíTen ambos por vn mifmo rum-
bo a vna mifma hora. Y afsiauiendo conforme

a ello,de poner la hora en que cada día viene la

marea.aduertirfean las reglas figuiences.

Tripera R™la.
(p

f En diuerfas partes de la coda déla roar,naze

la LuníTpIeamat cada vñ d i a
,
e í la n dñeTTi eñ di-

ferentes mnbos,fegfi la difpoficion Je la tierra:

peroen toda la coda de Efpaáa,en el mar Ocea
no,es pleamar, eftandolaLunaenel Nordeile

fuduefte,
Recht.

O CJ

f El diadela conjunción, y de la llena, es nlea-

mar,a las tres de la mañana, y Mas tres de la tar-

deiporq a ellas lloras llega la Luáa con el Sol al

Nordeile, y al Sudueíle. Pero en los otros dias

de Luna,lera la pleamar a la hora q la Luna lle-

gare a eílos dos vientos; la qual íe íabe íacando

los dias que ion de Luna.

P Ter-
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Tercera Reght,

f Para faber quintos fon de Luna en todo tien

po,fe juntan tres números, qfon el Concurrió-

te, y los Mefes defde el principio de Marco, haf-
I

tael mes prefente,y los dias q fon del mesquan

do eítofe quiere'faber,y íi todo j uto no pallare

de treynta, lo que fumare (eran los dias que fon

de Luna, y fi paliare de treynta, loque paliare

fon los días de Luna.
Qu.frtít Regla.

.f Mu/tipliqucnfelos^dias de Luna por quatro,

y lo que faliere partafe por cinco, q lo q viniere

a la partición, feran las horas qpe lá Luna llega

mas tarde que el Sol alNordefte,oal Sudueíte,

o al rumbo en que hazc la marea.Lasqualesho

ras fe afiadiran fobre las tres de la mañana,y ten

drenaos la hora.de la primera marea, o pleamar

o montante:y ó.horas y vn quinto defpucs,ven ;

dralaprimeia jufente,o baxamaqy 12. horas y
dos quintos de la primera pleamar, viene la fe-

gunda montante: y otras.

<

5 . y vn quinto defp Li-

es delafegunda montante,viene lafegunda ju-

fente.

Quinta Regía.

fQuádo los dias deLuna fon menos de quinze

haré-
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haremos con ellos la cuenta para las mareas: pe

ro fi pallaren de quimze haremos la cuenta con

lo que quedare, echados los quin-ze fuera.

' Exctnpla de las Reglas dichis.

jf A.2p'de Julio de 1588. quiero faber las hora»

en que ferála plea mar,ybaxa mar
5
para efeb-

ger lo que a mi navegado mejor eftuvicre: por

elexemplo paíTadó, hallé efte ano.12.de Aureo

nu mero,y dos de c ocurriente cóforrne a la nue
va correcíon delañoilunto eftos dos con cinco

de los mefes que fon defde el principio de M ar-

•/ /i
feysde Luna, qloeldiadefteexemplo. Y' porq

ellos no pallan de quirize multiplicólos por 4.

quintos debra/porlaquarta regla, y hazen 24.

quintos,parto eftos 24.por cinco, y caben qua
tro y Cobran quatro.Y afsi digo que La luna lle-

ga al Nordcfte quatro horas y quatro quintos

mas tarde q el Sol. Y porque llega el Sol,al¡Nor-

deftc alas tresde la mañana junto ellas quatro

horas y quatro quintos con lastres y Iiaze fíete

y quatro quintos, q es la llora de la mañana c q
•viene la marea o pleamar, o motante primera.

Y añadiendo a eítas7. horas y quatro quintos,

P 2

[Éwu.]

otras
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otras feys horas y vn quinto,hazen catorzc ho-

ras, que es a las dos de la tarde en que vendrá la

hora. de. la primera, baxa mar ,, o j
úfente. Y aña-

diendo ala mifma horade la pleamar 1 2. horas

y dos quintos.caera c las, ocho horas y vn quin-

to, quecs la hora de la noche en que viene lafe-

eundamarea , o montante. Y añadiendo a eda

iegundamarea otras feys horas y vn quinto,ha-

ze ías.d-os y dos quintos déla mañana en q viene;

la íegunda jufente,.o baxa mar.

Ve trn iiijlrumemu ¡nn'engeiíenl'jtssigir lis Miras.- Ci¡>. 3 3
.',

P OR QV E las, Mareas (puedo, que donde

quiera fean. por el movimiento de la Luna)

no en todas partes fon. edado ella en.va mifmo
ru nabo „como parece claro en la canal de 1

:[an-

des, y en todas las codas del mar, Septentrional

y edo para los marineros feacofa.de confufion

y dificultad,me pareció poner aquí fi indrume-

to,en q(fabidosíbsdiasde.Luna,
; y el.rúbo don*

de ella fuele caufar, la marea e qualquier parte)

fe jufgé la juféte,y móntate, con grafacilidad.

fHagafe en vn cartón de papel, o lamina de la-

tón , 0 otra qualquier, materia vn circulo tan-

gráde.como la palma.delamano:y medio dedo

mas.
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aiHOMí

masadetrofefenalaraotro. Y partidos en treyn’

ta y dos partes iguales , con lineas que falgan

del centro hafta la circunferencia del circulo

mayor, en la parte alta de vna linea de (las fe p5
dra vna flor de lis,y el numero 1 1 Y en la otra li

neadehazia mano izquierda fe pSdran i 2. y 3.

quartos:y en la lineatercera.i .y media:y afsi le

irán poniendo 3. quarros mas de hora en cada

vna de las íiguientes, hafta que en la linea mas

baxacayanotra vez 1 2. y defde ai fe irán ponie
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do los nuTmos nu meros,como hada aquí fe pu

íieron. Ellas
3
2.lincas afsifeííaladas, reprefenta

los
3
2. vientos por donde cada día palian el Sol,

y la Luna, y también las horas de las mareas. Y

afsi fe podra poner fus nobres a los vientos mas

principales, para que fe conozcan ellos y fus ve

zinos. Y luego fe liara de lamifma materia otra

tablilla redonda y delgada, tan grande como el

circulo interior de losque fe feóalaron en lapri

mera: y diuidiendole en treynta partes iguales,

primero en dos
,
con vna linea que le parta por

medio, y defpues cada vna deílas dos en tres,

y

cada qual deltas tres en otras cinco,reprelen ta-

ran días diuifiones, los dias de la Luna.Y dexa-

do en la vna parce deltas vn diente, o punta pe-

queña
,
que íalga fuera del circulo, ponganfe

fus nu meros, comentando con 30. en la parte

donde fe dexola punta, y i.en laíiguiete hazia

mano izquierda, y luego 2.&c. halla q fenezca

en Ja mifma punta con 30. Ello afsi hecho, fixe-

fe con vn hilo o clauo la tabla,o circulo fegun-

do fobre el centro del primero , de fuerte

que pueda mouerfe libremente a

la redonda.

O).;:,-
El
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I.l vfo Jejti injir«mentí •

"P L vfo dede indrumento es ,que fabido en

qualquierpu erro
, o parte de la coila' de la

mar el rübo,o quarta de viento donde la Luna
hazc la pleamar, o montante, fe notará en elcir

culo exterior de los vientos la tal quarta, o rum
bo:y pueílo el diente,o punta del circulo inte-

iior,adode edá 30. fobre aquella tal quarta, o

rñbo,fixefe alli, poniéndole vn poco de cera de

baso para que no fe mueua. Cuenteóle agora

los dias q fon de Luna en el circulo interior
, y

enfrentará#! tciin««^-d^Lt--cu£fttrrfe verá en el

exterior lahora en que viene la vna pleamar de

cífe dia, juntamente con el rumbo donde edá

el Sol a eífa hora. Y en la hora que eduuiereen

la parte opueda darala otra pleamar. Ll lugar

de la Luna alahoradelamarea,fienpre es don
de edá la punta,o en el puto opuedo: y de aquí

feráfacilTacarla vna y ocrajuíente. Edeindru-

mehtico,aunq tiene pocainuencion,esde gra-

de vtilidad para las nauegaciones de Flandcs,

Francia ,Inglaterra, Islanda,y para todas las tier

ras Septentrionales ,
donde áy mucha di-

uerfidad en las ma-

reas.

De



I_J Agafe en v'na tabla o cartón el circulo A
A C D. fobre el centro E. y tanto mas ade

tro quanto medio dedo, y fobre el mifmo ce

tro E. defe otro circulo
: y luego otro tercer

que difte del fegundo el ancho de vn grano i

trigo. Y afrentada la regla en el centro. E. y-

rada por el vna linea derecha A C.- partanfe p

medio los dos medios circuios A B C. y C D
en lospuntosB.D. íobielosquales,y fobre



fc í L OX j
'3

centro E. pueda la regla
,
fe tirará la linca B D*

con la qual quedará cada vno delostres circu-

ios diuidido en qu atro partes ¡guales, Y partiera

do cada vno dedos quadrantes del circulo inte

rior AB. B C. CD. D A. en 90. partes, como fe

hizo en el Adroiabio, ponganfelesfus núme-
ros de 5. en 5. comentando la cuenta defde los

puntos AC. hazia vna y otra parte: y que fe-

nezca la cuenta de nóuenta.en los puros B.D.

y elle circulo interior afsi diuidido reprefenta-i

rá el Meridiano. Y el punto C.ferá el Norte A.

el Sur puntos B. T). feran donde córtala

EqÚíñocial al Meridiano. Y la linea BD. ferá

la Equinocial.Cuentenfeaora 13.gradosy me-

dio defde el punto B. halla F. y hada G. de vna

y otra parte; Y otro tanto defde el punto LD.

hada H. y hada I. Y tirando agora ks dos Jñ

neas derechas FH. GI. repreíentaiá la EHÍ
el Trópico de Cáncer, y GI. el de Capricor-

nio.Y e.das cortarán a la linea C A. que es el exe

deí mundo
,
y' circulo de lasíeysde la mañané

y tarde, en los puntos L.M. Cuencenfe aora 15

grados defde C. hazia B. y otros 1 5. deíde A;

hazia B. y pueda la regla de vna y otra paite

en el fin de la cuera cortará ala Equinoekl-B£>j

i
O en
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en vn punto que lera el dé las fióte dé la maña-

na, y cinco de la tarde. Y contado otros 1 5. gra-

dos. de vna.y otra parte mas hazia el punto. B.y
pueda la regla como antes, cortara ala.B.D.

en otro punto que íerá de las ocho de la maña-

na y quatro de la tarde. Y contando mas arriba

otros. 1 5". grados mas de vna y otra parte
, y aj üt

fiada fobre el termino de la cueta la regla , cor-

taráa la linea.B.D.en otre? punto que fiera de
!

las nueve de lamaáana
, y tres de la tarde

, y afisi

fie iráde quinze enquinze grados hada las onzc

dé la mañana y vna de la tarde. Y fí fequifieren

medias horas * vayaníc contando de líete gra-

dos y medio en fíete y medio
, y haziendo co-

mo en los quinze, fie tendrán medias horas. Ao-

ra puedo el compás en el centro E.y en cada v- ,

nadelasdiuifiones delalinea E.B.fie pallaran

las mifmasdiuifíones a la lineaE.D.Efto afisi he

cho, tirenfie lineas ocultas defde el punto A.

harta las diuifiones de la linea E. B.y tirando la

linea derecha G.E. mírele donde ella G. F. cor-

ta a la mas alta de las ocultas,que fiera en el pun

to N.defde el qual fie tirará la linea N. O. igual-

mente diñante déla lineaB.E.y eftalineaN.O.

efiara-diuididaconlaslineas ocultas proporcio

nal-



nalmente como la lineaB. E. Paflenfe pues las

diuifiones de la linea N. O. a las lineas M. G.

MI.LF.LH. y quedaran también diuididoslos

Trópicos. Aora por cada tres puntos correfpon

dientesdelaEquinociafy de los dos Trópicos

fe tirarán vnas partes de circuios, bufeando el

centro deftos tres puntos en la mifma linea £-

quinociaí eftendidade vnayotraparcc, y las ta

les partes de circuios reprefentarán las horas.

Cuentenfe demas defto los grados déla decli-

nación, defde el punto B. y defde D. haziavna

dos en dos orados: y tirenfe li-

conla Equinoclal defde vnos a

otros: y feran eftoslos paralelos déla declina-

ción del Sol. Demas defto (chara vn Orizonte

tanlargo, como elDiametro del circulo inte-

rior, el qual íe diuidira en efta manera.Cuenten

fe defde los putos A.C.hazla B. 5.grados, y puef

ta la regla fobre el termino de la cuenta de am
bas partes,mirefe donde corta ala linea E. B.y

pongafe allí vna fenahy contando luego dean-

bas partes otros $. grados
, y poniendo la regla

otra vez fobre el termino de la cuenta,fe podra

otra íeáal donde cortare la linea E.B. y afsi fe

irá la linca E.B.diuidiendo de 5. en 5.grados:Ias

Qj, quales

y o trajeares.
ñéáTparalelas
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quales divifiones fe paliarán al dicho Odzontc,

clavándole en el centro.E.y poniédole fobre la

linea.B.D.y dividiédole de vna y otra parce co-

mo efta dividida la linea.E.B. y pSgáfele fus na

meros de y.en 5.q comiece enel medio.y fenez

ca có.po.cnlos cabos del Oriz5te,y dividafc en

5. partes cadavna dellas.Y cotado defde el cetro

E.enel Orizote.i x.grados y vnquarto,pódrafe

allí vna fe ñ ai qferála feptima quarta,eílo es,re-

preíctará las quartasq ella a los lados delLefle

oefte enel aguja.Y cótádo otros j 1.grados y vn

quarto,y poniédo alli otra feilal,r<"prefentara el

medio viento.Y afsi haremos de las demás quar

tas
, y quedará hecho el inftrumcnto.

DeUsf<trtrs<1e[}ei’!jlriimento.C‘t¡iit.35-O ESTE inftrumento lo primero eftáel
.

-h^circulo dividido en. 360. grados, que es

el Meridiano, y linea de las. 1 z. Lo fegundo,las

lineas derechas, de las quales la de comedio es

laEquinocial
, y las dos vkimaslos dos Tro pi-

cos de Cáncer y Capricornio.. Ylas otraslineas

de entre eílas, ion ios paralelos déla declinado

del Sol, las quales tienen fus números 00 verde-

tes;. Y las q ellan entre la Equinocial y el Trópi-

co
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co de Cáncer ,firven para defde los 21 .cíe Mar-

co hafta los.

2

1
.de Septiébre

, y las otras para el

demas tiepo del Ano. Las lineas curvas que acra

viefsá a eftos paralelos, fon las lineas horarias.

Y el punto delMeridiano,que haziala mano iz-

quierda diftade laEquinocial. 90. grados, csel

Polo del Norte, y el punto contrario el del Sur

Enel Orironte eftanlo primero losgradosque

van de vno en vno
: y las quartas de los vientos,

diílinguidas con lineas de puntillos.

Comofefibra la horapor efe ¡njlrumento. Cap. 36 .

‘’TV^^Tjualquiera punto del día, que fe quiera
*- ^-faber que hora es, tomefcla altura del Sol,

con el Aftrolabio, y fe.pafe.por la tabTa déla de-

clinación del Sol, la que el Sol tiene efi effe tal

dia.-y la altura del Polo que fiempre el buen ma
riñere la tiene fabida,que es por donde navega.

Efto afsi Tábido, pogael Orizote del inftrumen

to porlavna parte abaxo del Norte, y por la

otra encima del Sur,-tatos grados quatos fuere

;

fu aparcamiento de laEquinocial en eíTc dia
: y

fíxele allí c5 vn poco de cera, que no fe mueva.

Luego cuece de vna y otra parte en el Meridia-

no defdeelOrizotequetienefixado.,laalturaq

tiene
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tiene el Sol fobre el Orizonce tomada con fu

Aftrolabio: y por el fin de la cuera atravieífe vn

hilo,q eftara igualmente diñante del Orizote.

Cuente entonces la declinación del Sol en los

Paralelos, comencando de la Equinocial del in

ftrumento,hazia la parte donde el Sol anduuie

.

rejy la linea,o paralelo donde feneciere la cuen

ta de la declinación, mirefe donde, y en que ho

ra es cortada con el hilo,y eífa hora dita que es;

aduirtiedo q fi el cortamiéto delhilo y paralelo

cayere en el cortamiéto del paralelo,y de la ho

ra,feralahora)ufta:peroíi cayere fuera de lafe-

étion del paralelo y de la hora, en la parte q ca-

yere, veafgquanto mas es de hora,fi es vn quar-

to, o tercio, o media,&c. Y puefto cafo que ca-

da íftie^horaria tégadosnumeros,vno déla ma
ñaña, y otro de la tarde, fácil cofa es diftinguir

qual dellos ha de feruir , viendo íi ella operacio

íehazc antes de medio dia,o defpues,lo qual fe

veeen el Aftrolabio ,que fiel Sol va fubiendo,

es antes de mediodía, y fi vabaxando, fie-

ra defipues.

De
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T)e la variación ¿e ]a *A°u\* por ejlc injlrumcnto. Cap. 3 7.

C I fe quifierefaber por eñe inftrumento la va
^ riacion déla Aguja, fe hara en efta manera.

Quando el Sol fale, o fe ponepor el Orizonte,

marquefe con la Aguja, nocando con cuydado

por q rumbo nace, o fe pone co la parte de ruin

bo. Y fila Aguja fueífe diuidida en 3 do. partes,

cuya cuenta comencafe defde el Lelle, y defde

el Oefte hazia vna y otra parte, y fcneciefle con

90. en el Norte, y en el Sur, feria mas acomo-

dada para eñe efeto
:
porque fe vería el grado

de laAguja^yiQr_donde el So l nace y fe pone.

Fixando pues el Orizóte,como fe dixo en el ca

pitulopaífado, mirefe en el inftru mentó
,
por q

parte délas del Orizonte le corta el Paralelo

del Sol, de la declinación de eñe dia; contando

en los números del Orizonte, defde el centro,

hazia el Polo del Norte, fi fuere defde los 2 1 .de

Mar^ojaaña los 23.deSetiembrejo hazia elpo

lo del Sur, íi fuere en el otro medio ano. Y ad-

uiertafe fi eñe cortamiento es tantos grados de

apartamiento de la Equinocial del inñrumeto

quantosel Sol nació apartado del Leñe de fu

Aguja,o fe pufo apartado del Oeñe de la Aguja

podrafedezir,quelaagujano tiene variado al-

guna.
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gnna. Y fino fuere anfi,note las reglas figuietes

i .fQuádo cI SoI naciere por el mifimo rumbo,

de la Aguja, que moftrare el inftrumento ,1a a-

guja no tiene variación alguna.

2f Quando el Sol naciere mas llegado al Nor-

te del aguja,o fe puliere mas llegado al Sur, de

lo q moftró el inftrumento , toda la diferencia

entre el inftrumeto
y la aguja, es lo q nordeftea

3 f Si el Sol nace mas llegado al Sur del aguja,

o fe pone mas al Nottedcloq moílró el inrtru-

mento,toda la diferencia entre el inftrumento

y la aguja,es lo que Noroeftea.

Be h Imrt en yric meey fepone el Sil cn.ii día en qn.ihjuier

parte. Cap. 3S.

C Abida lá altura del polo en la parte donde fe

quiere faber cfto,pongafe el Ürizonte déla

manera que fe dixo en el capit. $6. Y villa por

las tablas de ¡as Declinaciones la declinación q
el Sol tiene en eífe dia,cuctefe defde la Equino,

cial del inftrumeto hazia la parte d5de anda el

Sol enlosFaralelos,}' el paralelo d5de feneciere

la cuét.a, mirefe en q hora y parte de hora corta

ai Oriz5te,advirtiédo q cada hora tiene dos nu

meros,vno defpues de medio día, y efteeslaho

ra en que el Sol fe pene; y otro antes del medio

dia.



i día, que Csla en que el Sol nace.

De Ict Cantidad del diay de la tuche* Cap. $()•

DADA la hora en que el Sol fe pone, doble

fe, y lo que el doblo fuere, efl'o ferálacanti

dad del día. Y fa.bidalahoraen que nafceelSol

y doblada,dara la caridad de la noche; en la par

te y
tiempo del año en que eílo fe quiere faber.

Del Relox Je «.oche ¡>ore[ Norte.Citp.4

6

.

S
A B I D O lo que arriba fe dixo del arrum-

bamiento de la eftrella del Norte y fus guar

das, fe puede fácilmente de noche faber la hora

q 11 c p iL-w-t -
, w fe vierejptefll

poniendo
,
que a los veynte y cinco de Abril, al

pun to de la media noche llega la guarda delan-

tera a la cabeca,reípe¿to déla Elhella del Norte

Y porque para efta cuenta de la-hora de noche,

fetoma por principio el punto donde la guar-

da delantera haze la media noche, adviertafela

regla íiguiente.

SrgUJ

Doblado el numero de mefes enteros q uyie-

ren paífado defde los.25.de Abril en adelánte,

feralahora en que la guarda delantera haze la

media noche adelante de la cabeca
: y fi los me-

festío fueren juftos, añadafe ynahora porcada



quinze días q uviere mas de los mefes enteros,

y

por cada dia. 4. minutos, yfabrafe donde haze

la media noche.
Exemplo.

fComo fi avey nte y cinco de Noviébre yo qui

íiefTe faber dóde haze la media noche lá guarda

delantera: cueto los mefes enteros defde los. z$

de Abril, y fon.y.que doblados hazen.14.Digo
j

pues que a I0s.z5.de Noviébre ferá mediano'

che, quando la guarda delantera u viere pafado !

adelante del Norte o cabera pori4.horas:y afsi

dando, j.ál Norne.Ae.y 3
-«1 y1

5?. al pie,pO
drafe dezir que llegando ¡aguarda delantera

horas adelante del pie hazia el Suefte,ferá lame

dia noche. .Lo qual vendrá a fer quando la guar
i

da delanterallegare vna hora antes del Suelte. I

Lfto afsipreíupuefto,quádo yo quiero faber

de noche q hora es, advertiré dos cofas :1a vna

en q parte haze la media noche la guarda déla
\

tera eíía noche.Lo fegúdo,en q parte eftala di* !

cha guarda al punto q yo miro que hora es. Lo !

qual fabido, echaremi cuéta dequantole falta

a la guarda para llegar al punto donde eífedia

haze la media noche,o quáto pairadeífepunto,

teniendo cuenta que vn tercio de viento es vna
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hora, y lo que le faltare para llegar, o lo q u vie-

re paíTado adelante,dire que fon las horas antes

d “• media noche,fino uviere llegado, o defpues

de media noche, fi uviere pallado.

Yo vilaguardadeláteraenel Noroefte,alos

veyn y cinco de Iuiio
:
porque a los vey nte y

cinco de lidio, por la cuenta arriba dicha, haze

¡aguarda delanteralamedianocheeneí Oeftej

y defde el Norte o cabera,hafta el Oefte ay íeis

horas:y defde el Noroefte donde yo vi las guar

das hafta el Oefte donde haze la media noche,

ay tresdu^c^¿igc!,qiieXon tres oras antes
' demedia noche, que feran las nue-

ue de prima noche.

(?)
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