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RANVTIO farnesio
CARDINALI AMPLISSIMO

et optimo.

V o D tibi fuperioribus diebus

pollicitus fum, cum libellum

Ptolemari de Analemmate in In

cem proferrem, breui fore , vC

Archimedis etiam libri de i|s,

quxiii aqua vehuntur, & ernea

datiores , 5c fortalle opera mea
illuftriorcs ederentur: mihi non committendum cf-

fe duxi,vt iurc optimo malum nomen
,
pr*fertim ^

te, cui tantopere debeo , exiftimari poilem
.
quam-

uis cum mecum conlidero fufeepti negocij difficul

tates, quas multo plures, & multo grauiores, quam
in libello de Analemmatedeprehendi , vereorneid

plane non allecutus fim
,
quod ab initio Ipeiflaui, vc

mathematicarum difciplinarum ftudiofishac in par-

te latisfacercm .cum enim graicus Archimedis co-

dex nondum in lucem venerit,nonfolumis,qui cum
latinitate donauit, multis in locis fcedclapfus cft, ve-

rum etiam codex ipfe,vt etiam interpres fatetur,ve-

tuftatc corruptus, Sc mancus eft; dua:^; integr»

quas dcmonftrationes dicimus, deperie-

runt, qua: iadura quantam vim habeat ad pertur-

bandum admirabilem illum ordinem, quo inter fc

niathematic* difeiplin* quodamodo connexae funt.



tibi, qui iam ili iis multam operam, mulrumq; ftu-

dium pofuifti,cogitandum relinquo, nonnulla prcc-

terea Archimedes vtperfpicua in his tradandis po-

nere non dubitauit, qua: veteres mathematici
,
qui

de conicis confcripferunt, plurimis, 8c firmiisimis

argumentis probauerut. Hsc autem idcirco a nobis

omnino ignorantur; quod pollremi quatuor libri

conicorum Apollonii Pergici adhuc in tenebris de-

litefciint. Q_iia qutdemin re(vt mea fert opinio)

lingulari fato fuerunt mathematica: difeiplin*, cum
tot feriptorum prxclara monumenta interierint,per

qux non foluin in ftudiofos homines , iicriim etiam

in humanu genus mirabiles utilitates importata: fiiiC-

lent.nam cum mecum confidero quam late pateant

hx nobililsima: fcientix, quatopere rebus publicis 8c

priuatis admirabili quada ratione, atque ordine gu-

bernandis neceflarix fint, dubitadum non exiftimo,

quin magna (it habenda gratia huius diuini boni au-

trtoribus,& inuentoribus; ucteruraq; grxeorum pru'

dentiam fatis admirari non polTum, qui pueros cum
primum fari coepilTcnt, his difciplinis imbuendos cu

rabant,ut a prima xtate multiplicis,ac fubtilis feien-

tice contemplationi alTueti nihil paruum, aut humile

cogitarcntiled uel fc totos ijs artibus traderent, qua-

rum ope ciuitatibus fuis & prxfidio , & ornamento

cfle polfentiuel humanis ftudijsjiiulcam lalutem di-

centes,diuinam philofophiam toto animo amplexa-

rentur,cum ad eam per mathematicas difciplinas fa-



ciliorcm fibiaditum comparaflent.quamobretn gra
'

ufsfimum damnum faftum ellin tot prarftatisfimis

uirisrquoru fcripta fi in manus noftras peruenificnt

,

profefto multo prajclarius cum rebus humanis age-

'

retur. complures enim
,
qui nunc tot difficultatibus

ab his ftudijs deterrentur, hac ratione priuatis Sc pu-
'

blicis rationibus optime confuluiiTent . Cum hxc ita

eflent , tamen nullum mihi laborem fubterfugiendu

cfle iudicaui,quo ftudiofis hominibus, qui in mathe

maticis dilciplinis toto animo incumbat, facilior pa

teret aditus ad abftrtifa, 8c recondita fenfa tanti feri-

ptoris intelligenda: nec a uetere meo inftituto difee-

dere uolui •, feis enim me multos abhinc annos hanc

eandem prouinciam, Archimedis quam plurima feri

pta illuftraudi fulccpilTe. quod neque arrogatia,nec

inanis glori* Ipc adduflus Ium, ut facere, fcd me ue-

hementer in hanc mentem impulit honeftisfima cu-

piditas de fiudiolis hominibus benemeredi: etenim

femper mea fnit fcntctja,mathematicum, qui libros

Archimedis accuratisfime non etioluerit,uix mathe-

maticum appellari debere: cum eu uccclTe fit in mul
tarum rerum ignoratione ucrfari,fine quibus mathe

macicx difciplinximperfed:* quodammodo ,_atquc

inchoata; fiinthabenda: . Dedi igitur operam,ut his

etiam Archimedis libris
,
quoad cius fieri pofler.per

me aliqua lux afferretur, quos ut Archimedis cfle no
dubitarem , dua; non contemnendx caiifla; fuerunt,

una quod in tanta obfcuritatc ab interpretis infeitia.



& 3 uetuftate profeda, neicio quod urftigium iliius

acud, Sc perfpicacis ingcni), quo Archimedes excel-

luiCiimpreiTum apparccraltcraquod tum gra:ci,tum

latini feriptores grauislimi hos ut Archimedis hbros

recognofeut. Strabo enim in primo libro h^c ad ucr

bu feribit . o'JV aVjJt/cft'

T»v oT( cpHcrivtVa n rols "vm oxov-

jufc V6JV , noLHTQs i7pou Kft:5iiyTHKOTo^,«a/'|inoyToj TnVt7n4)«ve/«v o’cpwpi-

K«vavw, (flpliu^ix$ TCUJTO KtVTpOV t T?7h’.T«^ THV 7«p Tjjv (^0^x1

«Vocr'f'^oyTi)a WvT6i*(3i'{i«flHfk<V<i)V7r-wj«4«{jiv3/.5c Pappus Ale-

xandrinusin odlauo mathematicarum colledtionum

libro hjEC Icripta reliquit , mxoviti A'fiixxmm}ai

v.sii Tdi/V ?o^|i«ir/tJV^70vV, jyyoi'pi.sv J^iojTVtupocTiiJV i^nAoTt^voytfiv, df

TTViVfJKXTlKoT; J 01 A' VtUpl-yV Kiw' KIVHffWf J'’0-

KOUOT pipatfoflti, auTop«Tfli;,Kw ^v7ioj^ :«Moi <^ix t«v \<P

“Vv'™r • Vitruuius etiam

itiodauo libro de his cifdem Archimedis libris mc-

minit-FortalTe,inquit,qui Archimcdislibros legit,di

cct non polTc fieri ueram cx aqua librationem;fed ei

placet aquam non cfle libratam, fedfphacroides habe

re fichemarSe ibi habere centrum
,
quo loci habet or-

bis terrarum . utnemini dubium efleposfir, quinSc

genere feriptionis, & tatorum uirorum audroritate,

ut germani Archimedis libri attente legendi, 8c per-

pendendi fintrpraefertim cum in i)s multa contincaii

tur cognitione dignisfirna,qu® no tam ad mathema
ticas difciplinas

,
qudm ad natura: obreuritatem Ipe-

(flant
.
Qj.iamobrem ego nc tanto, &: tam ftuduoib

thelauro diutius ftudioli carerent,primum loca par-



tim interpretis errore dcpraiiata cmendaiil jpartim

uetuftate corrupta Stconfumptain priftinam inte-

gritatem redegi,compluribus, quardefideraBantur,

meo,ut aiunt,marteluppietis. Deinde quoniam Ar-

chimedes,quemadmodum fupra dixi , non nulla po-

nit, ut perlpicua, & qua: ucl ipfe, ucl luperiores ma-

thematici «TTo/ajiffi confirmaucruntjcoadus flim non
fine maximo negotio ex ijs principijs conica: difcipli

n« Apollonij Pcrga:i,quieiii manus noftras perucnc-

rfit,nonas probationes adhibere, nequid cflet, quod
diligentem Icdorem in hac parte remorari poflet. rc

flabat,ut theorema illud,quod fine cognitione cen-

tri grauitatis corporum folidoru percipi non poteft,

uidelicet,Centrum grauitatis in portionibus conoi-

dis reilanguli axem ita diuidcrc,ut pars, qu* ad uer-

ticemterminatur,reliqi!a: partis,qu*ad bafim fitdu

pia, certisfimis rationibus comprobarem .fed huic

quoque rei prouifumeftamc ; feorrumq; ab his li-

bris de cctro grauitatis folidoru uberrime cofcripfi

.

denique nihil prxtermifijquod ad Archimedem in

hac materia illullrandumattincrct.quod fi,utfpero,

alfecutus fum,fatis magnum frudum mihicepilfe ui

debor laborum,& uigiliarum mearum: fm fecus acci

derit,hocme tamen conlblabor, quddomnes intclli

gcat,honeftisfimo meo confilio, non taingenij mei

imbecillitatem,quam rei obfcuritatem , &c temporu

iniurias obftitiire.Hoc loco fuperuacaneum elle arbi

tror pluribus uerbis exponere, cur tibi amplisfinic



Cardinalis , has lucubrationes meas dicare conftituc-

rim. tantis enim bcncficijs a fe afFcftus
,
quanta fem-

per 8c meminero,& prardicabo-,tanta liberalitatc co-

plcxiis,quantam ne optare quidem unquam auiiisef t

Icm.cupio memorem , Se erga te gratum animu qua

ratione poiTumjoftendere. quauis ii de te nihil aliud

prxtcr auditum haberem , fi amplitudini tux tanto-

pere deuinftus non clTem 5 tua in omni genere difei-

plinarum excellentia, tua grauitas, atque innocentia

me magnopere hortata ellet , ut te potisfimum deli-

gerem,fub cuius clarisfimi nominis fplcndore hi Ar-

chimedis libri ab obii Ilione hominum, atque-a filen-

tiouindicarentur. ucrecundiusde teinpracfcntia di-

cerem, ne uiderer aflentationi potius, quam iteritati

fcruircjtiifi omnibus pcrfuafisfimum cfl’cr,diuinas&
inauditas uirtutestuas cum fingulari eruditione con

iundasin illo fandisfimo Reip. chriftianx confilio

tanquam lumen aliquod elucere .quamobrem ca,

qua foles, benignitate, fidelisfimi clientis tui munus
accipies •, quod tibi, qui & mathematicis difciplinis,

Sc phifiologix ftudiis tantopere deledaris, non iniu-

cuiidum fore confido . Vale

.

Fcdericus Commandinus

.



ARCHIMEDIS DE IIS
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LIBER PRIMVS,

CVM COMMENTARIIS FEDERICI
COMMANDINI VRBINATI5.

p o s E t i o.

ONATVR humidi cam
efle naturam

, y: partibus ip-

fiusicqualiter iacentibus, 8c

continuatis intef fe fe,minus,

prefla a magis prefla expella

. Vnaqujtquc autem pars

eius premiturhumidAfupra

ipCim exiftente ad perpendiculum, fi huimidumj
fit defcendensdn aliquo , aut ab alio aliquo pref*

fum ,

P R b p o s I T I O I.

S
I fuperficicsaliqua plano fecetur peridefem-*

pcrpundjiim
; fitqj fcdlio circuli circunferem

tiajce^j^dtfi habenspunctum illud,per quod pia ,'

lio iccatur.!: Ipbarra:, fupcrficics erit

.

"A



ARCHIMEDIS
S,E'C ET VR fupirficiesaliguaplapo per t Jjuiactura

ducto & ficfeftio fcitiper circiih circiinfereiitia,centrum
habens panaurak.JDjdo.t^^Piftih^ts fup^ficifim cffpl Si

enim nod eft fphsr^ fuperfi-

cies ; rea® line»
,

JiunU
' -3

ao k ad circunferentiam du-

cunturnon offlnes stqifales.t-

fiint . Itaque fint a b punSa
in fuperficies &.inidqSdIeS liJ 5

:

ne® a k k b:peripfas autem
a k k b planum du<;atur,quod

feflionem laciat ni luperficie'

lineam d a b c . ergo d a b c cir

culi Circunferentia eft, cuius

centrum k
;
quoniam fiiperficies. eiulmodi ponebatur :&

idcirco squales inter fe funt a k k b,led Sciiisqualesiquod
fietinon p.otcft . coiiftat igitur fuperficiem eam elTe Iphs-
rie luperhciem . .

"

' ,

"
_

,P R .-a'P O IT ‘]i:% 1 :ii

Q kii<r t s .'iiitmidi c,onfifteinis , atque tnanen-.

‘cililis; eentru,

cmtle^^uBS^ceritrutnt^irK.
’

y
INTELLIGAT V.R hiimidu confidens , manesq;

:

&receturipfiuSiiii)'erficicsplano per ceiirruin terr« dii-

dto . lit autem terrjE centrum k ; &fiiperficieij(ei5lio , linea

ab, C.3,, Dico liucania b c d drctili drcmiferentiam eflcscu^

ius centrum k . Sieiumnpn.eft,red:«line«'fi\ifp6^o k ad,

iincain abed diida;noneriintJEquaies.'§pn-;4furreda li.

ttea.quibiifdaiTi qifidem apundrok adipr^pt k b'cddudis
*

maior i quibufduin uero udUoi: cs centrolcviHCerual-

1

loqj
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loq; linc£E fuinptx circulus defcribatur . cadet ergo ipEus
circunfereytiai partjm: 'i 1 ‘-i

extra lineam a b c d,par

Hmintra; quoniam ea,

qurt ex centro quibuA
;

>

dain quidem a j^undto

Itadipfamdudiiseftma:' /7 ^ ^ *

ior; & quibufdam mA;
;, / / N, \

fidrl rtaq; fir arciili 3e- , I \ I. /_1

fciipti circunferentia J •« « ^ ^
fb h : & ex b ad Ic du&a
linea,iungatur fit k h e,

,

qua: angulos aequales laciant,, delcribatur autem& ex ceiV

tro k circ,ui}feentia.qu*dain x o p iriplano.,&in humido

.

ergo partes hum'idi,qUK funt ad cifoUnferentiam; x op *-•

qualiter iacent,ac continuate intarfefe.; &premutur qui-

dem partes,quaeradxo circunferentiamjiiiiinido, quodlo-.

co ab continetur ; qu,xuero ad circunferentiam o p pre-

muntur humido, quod coiitincturb e . inaequaliter igitur

premuntur partes humidi ad circunferentiax o,& ad o p.
quare minus preflie ajiiagis presfis expcUeutur.non er-

go cqnfiftethumidum . Atqui ponebatur coiififtcns,&ma
nciis .ncccITarium efligiturliiieam a b c d efle circuli cir

cimfereutiam , cuius centrum k . Similiter autem demon-;
lirabitur ,& fi quomodocimque aliter fiipcrficies humidi.
plano fefta lueritper centrum' terra ;

leaioucm circuli cir

cunfercutiam clJc:& centrumipfius.eire,quod& terra cen

trum.Exquibus conflat liiper.iiciem humidi conliftcntis , .
hu

atque manentis lphq;ricam.'eire
;
A'.cius .fohiBne centrum'. •

ideinjqupd centrum.terriB s quoniam eiulmodi'eft,ut fedla''

pcr,i^mlemperpiju'(ftumferi:ioiie'i^ faciat ciiicufi .dreun'.

^reuaam,cen'trum.habentis punctuni illu.-d,perquod ipila-

plano fccatur.
'

: : 'i >

,c. c, , . ,,':t

A a



ARCHIMEDIS

PROPOSITIO I I I.

Solida RVM magnitudinum
,
qu* squale

molem habentes sque graues funt , atque humi-

dum •, in humidura demifls demergentur ita, vt

ex hiimidi fuperficie nihil ext,et ; non tamen ad

huc deorfum ferentur . ,
.

.

SIT magnitudo aliqua reque grani?, atque humidum

:

& fi fieri poteft,in huriiidlim demiiTa extet ex Tuperficie ip

lius i confidat autem htimidum, raaneatqj : & intelligatur

aliquod planum dudu' ‘

percctrumterr^, &.hu
inidi, acperfblidkmnia
giutudinem,utfirfiiper ; i

ficiei quidem humidife '

ctio a b c d j (blidte uero / ^ ,

\- i

magnitudinis ififiden- -
: f

tis e'h,t;n&teDr;ECcti-‘r::>^ f. . 1 /.

triuni k.: fitq; folidesjna-^ufcvuxiat^Ji^,* i':-
^ ^

gnitudiuistp^s,qti^dri^'.V •
<

humid6eft,ibht'rCi8i'

qufc extrahumidum b e fc. in telligatur etiam iblida figu-

ra comprehenfapyramide, bafim quidem habente paralie

logrammum,quoa edin diperficie humidii uerticem au*-

tein centrum terrae : fitqj fedtio plani, in qiio ed a b c d cir-i

cunferentia, &planorumpyramidis kJ, k m ; & deferiba-

tur quadam alterius iphajrcefiiperficie's x o p'circa centru

k,in nucnido fuh e fh c,Ut fitipfax- op fesibio faela a fiiper fi

cieplaiii. Sumatur praeterea alia quaidam pyramis jcqua-

lis a dc fimilis comprehendentiiblidam figuram ,
ipfi con-
iuinfla.
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iunfta,& continuata : fitq; (edio planorxi ipfius K ni K n :

& in humido intelligatur qusdam magnitudo r s q y ex ip
fohumido conflans, squalis, Sc/imilisfolidrEbli tc, qus
quidem pars eft folids magnitudinis in humido dcmeria

.

partes igitur humidi, qus fcilicet in primapyramide liiper

ficie X o.continetur,& qua: in altera continetur p o,squali

tcr/iintpofits, & continuate ; fed-non fimiliterpremun-

tur . nam contenta quidem xo,premitur(bIido ehtf,&
humido interiedo inter fliperficies x o, 1 m,&plana pyra-
midis

;
contenta uero p o premitur iblido r s q y,& humi-

do inter fuperficies o p,m n,&pyramidis plana interiedo.
minorautem eftgrauitashumidi,quodeflintcr mn,opj
quam eius,quod inter 1 m, x o . folidum enim r s q y eftmi
nus iblido 'ehtfieumfit sqUale ipfi h h t c

;
quia magnitu

dine*quale,&.'Equegraueponitur folidum, atque humi-
dum ; reliquum autem reliquo inasquale eft . conflat igitur

partem contentafuperlicieop.expelli ab ea, qusipia xo
continetur : & non coniiftere humidum

.
ponebatur au-

tem coniiftcns,& manens : non ergo ex fuperficie humidi
extat aliquid folids magnitudinis, fed neque demerfum
folidumj ad inferiora feretur. Similiter enim prementur
omnes partes humidi Kqu.aliter pofite,cum foUdum fit a-
que graue,atque humidum.

PROPOSITIO III I.

SoUDARVM magnitudinum
,
quiecimcjue

leuior humido fu erit, demilla in humidum 11011

demergetur rota, fed aliqua pars ipfius ex humi-

di fuperficie extabit.

SIT magnitudo folidahumido leuior; & demifla in hu
midiira demergatur tota, ii fieripoteft,ut nullapars iplius



ARCHIMEDIS ,

extet exhumidifiipcrfide. coiififtat autem liumidum.ma
iieatq; : bc iiitelligatur aliquod planum diidum per centra

terra:
,
per humidum,&

per magnitudinem foli-

dam : a quo iiiperficies .
5

quidem humidifecetur a/'"
fecundum circunferen- ^
tiam ab cjiblida autem / \ f

magnitudo fecundum fi / x\ \

guram,in qua r ; & cen- 1 — r-*

trumterr*fitK.IntelIi **

gatur etiam quadam py
ramis comprehendens
figurain r,ficuti prius, qua: pfiftum K pro Uertice habeat

:

fecentiirq; ^fius plana a fiiperficie plani abc fecundum
a K K b:& iumaturpyraniis aliaa:qualis,&fiinilis fiipcrio

rijcuius plana fecentur a plano abc, iecundum b K K c

:

deinde alterius ij:hxra:fiiperficies quadam deferibaturin

humido circa centrum K,fub folida magnitudine : & iece,-

tur ab eodem plano fecundum x o p :
pofiremo intelligar

tur alia magnitudo h in pofteriori pyramide, qu® ex humi
do-conllet , &folid® magnitudini rnt®qu8lis .

partes igi-

tur huniidi,& quae in pruna pytairtide odntmetur fiipcrfi-

, cie X o ; & qu® in fecunda fiiperficie o p continetur,®quaii

teriacent,6J dbiitiniiata: iHter fefe;;nbn'tainen fimiliter

premuntur ; nam quae qft in,primapyramide premitur ma
gnitudinefolida r,& huiiiido cotinente ipfain, quod eftin

loco pyramidis abox: qusueroinarterapyrainideprej-

mi tur folida magnitudine h, &hiTinido ipfiim continente

'in loco pyramidis p o b c .
,At grauitas folid® magnitudi-

nis r,minor eft grauitatehumidijlhqud h i-quoniam m^
gnitudo folida mole quidem squalis, Sc humido leiiiorpo

nitur
:
grauitas autem humidi continehtis magnitudines

rh cft squalis ; cum pyramides squales fint . magis ergo
premi-
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premitur pars humidi,qu$ eftfub fuperficie op.quarc ex-

pellet partem minus preflam ,& non manebit humidum

.

ponebatur autem manens . non igitur demergetur tota,

fed aliqua pars iplius exhumidi fuperficie extabit.

PROPOSITIO V.

SoLiDAPVM magnitudinum quascunque Ic

uior liumido fuerit,demiila in humidum vfque

ed demergetur , vttanta moles humidi
,
quanta-

efl: partis demerfa:,eandem, quam tota magnitu-

do, grauitatem habeat

.

DISPONANTVR eadem
,
qui fupra : fitq; humi-

dum manens:& magnitudo ehtfhumidoleuior.Siigitur'

humidum manet,fimiliter prementur eius partes ,
quK x-

qualiter iacent . fimiliter ergo premeturhumidum iiib fu-

pcrficiebus x o o p .

quare xqualis eft graui-

ras,qua premuntur . eft

auteiii &jgrauitas humi
di, qu6d|nprimapyra-
mide abfque Iblido b h
t c, KqiiaJis grauitati hu
midi,qnodinalterapyr n
ramideabfq; rs qy Iiu-

mido .
perfpicqum eft

igitur grauitatem ma-
gnitudinis ehcf grauitati huiiiidi r's'qyfBquaIemc(fc.ex

quibus conftat,tantam humidi molem
,
quanta eftpars de

mcrfa folids magnitudinis, eandem, quam totamagnitu-
do habere gravutatem.
i. i



ARCHIMEDIS
PROPOSITIO VI.

SoLlD AE magnitudines humidoleuiores, ili

humidum impulf® fiirfum feruntur tanta ui,qua

tohumidum molem habens magnitudini aqua-

lem,grauius eft ipfa magnitudine

SIT enim magnitudo aleuiorhumido : &iit magnitu
dinis quidem a grauitas b rhumidiliero molem habentis

sequalem ipfi a,grauitas fitb c . demonftrandum eft magni
tudinem a in humidum inipuKam tanta ui furfum ferri,

quantaeftgrauitasc. accipiatur enim quadam magnitu-'

do, in qua d habens grauitatem ipii c luqualem . Itaque

magnitudo exutriique magnitudinibus conflans , in qui-

bus a d,leuior efthumidomam magnitudinis quidem qua:

ex utrifque conflat grauitas efl b cjhumidiuero habentis

molem ipfis a:qualem grauitas maior eft ,
quam b’ c i quo-

niam b c grauitas eft humidi .fj o '•

mole habentis aequalem ipfia.

Si ergo demittatur in humidu
magnitudo ex utrifque a d con
ftans ; ufque eo demergetur,ut

tanta moles humidi,quanta eft

pars magnitudinis demerfaea
dem , quam tota magnitudo
grauitatem habeat. hoc enim
lam demonftratum eft. fitaute

luperficieshumidialicuiusa b

c d circunferentia ,~Q«oniam igitur tanta moles humidi ,

.

quanta eftmagnitiido a grauitatem habet eandem,quami
magnitudines a d.: peripicuum eft partem ipfiiis demer-;

fimeliemagnitudinem a ; reiiqiiam uero d totam exhu.;.

midi
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midi liiperficie extare .
* Quare condat magnitudinem 3

tanta ui furfum ferri,quata deorfum premitur ab eo,quod
eftiupra ; uidelicet a d,cuneutraab altera expellatur , fed

d fertur deorfum tanta gi auitate,quanta eft c: ponebatur
enim grauitas eius , in quo d ipfi c squalis

.
patet igitur

illud quod demonlirare oportebat.

PROPOSITIO VII.

Solidae magnitudines humido'grauiorcs

dcmiilxin humidum ferentur deorfum, donec
dcicendant,- & erunt in humido tanto Icuiores,

quanta eft grauitas humidi molem habentis fbli-

dte magnitudini sequalcm

.

SOLIDAS magnitudines humido grauiores , in hu-
midum demilfas deorfum quidam ferri , donec dcfccdant,

manifeftuin eft
:
partes enim humidi,qus fub cis funt,prc-

munrur magis
,
quam partes a-qualiter iplis adiacentes

;

quoniam magnitudo folida humido graiiior ponitur :le-

uiores autem efle uti dieftum eft , dcmonftrabitur hoc mo-
do . Sit enim aliqua ma-
gnitudo a grauior hu-
inido : & fit magnitudi-

nis quidem a grauitas

b C; humidi uero mole
habentis squalem ipfi a

gtauitas fit b . demon-
ftrandiim eft magnitudi
nem a in humido exifte

tem habere grauitatem

squalem ipfi c. Accipia

tur enim alia aliqua magnitudo , in qua d, leuior humido j

B



ARCHIMEDIS
cuius granitasfitipfi b aqualis rhiitnidi ucro molem ha-

bentis aqualem magnitudini d, fit grauitas aqualis bc.
Itaque compofitis magnitudinibus a d , magnitudo ex

iittifquecouftansaquegraius erit, atque ipfiimhumidu:
graiiitas euim utrarliquemagnitudinum eft:equalis utrifi-

cjuegrauitatibus,uiddicet bc,& b
:

granitas autem humi
di habentis molem aqualem iitrirque magnitudinibus, eft

cifilem grauitatibus a-qiialis. Demisfis igitur magnitudini
bus,& in hiimidiim proieftis atque granes erunt,atque hu
inidum ; nequefiu'fum,neque deorliim ferentur:quoniam
luaguitudo quidem a

grauiorluimido feretur

deorfum
;
Sc eadem ui a

magnitudine d furfum

retrahetur: magnitudo
autem dhiiinidoleuior

feretur furfum tanta iii,

quanta efi grauitas c :

s. luiim. demoftratu enim eft ma
gnitudiiies folidas hu-
luido leuiores,impuIfas

irthunudum tantauir^trahifurfum, quanto humiduni ha
bens rnolemmagnitudiniatqualemgratiius eftipfa magni
tudihc . S-t hpmicfiim mplem habens xqualcm d

,
grauius

eft,quam d,ipfa c ^'Jnitate.Cpnflatigitur magnitudinem
a deorfum fijrri tanta grauitate, quanta eft c. quod de-

monftrare oportebat.

s P’0 S I t I O I I.

1’oN A T V R eorum
y
quarin hiimidorurrum

feninturjvnumqiiodque furfum ferri fecundum
perpendicularem,quic per ceucrum grauitatis ip

iorum ducicur.

COM-
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COMMENTARIVS.
^ T ticYO ea

,
qim feruntur deorfum ^fecundum perpendicula-^

renjj quaper centrum grauitatis ipforum ducitur yjmilHcr ferris

ueltanquam notumj uel ut ab dlijs pofitum prastermiftt .

PROPOSITIO VIII.
Sr aliqua magnitudo folida leuiorhumido j

A
qucE figuram portionis iphtera; habeat , in humi- B
dum demittatur , ita vt bafis portionis non tan-

gat humidum: figura infidebitrcdia, ita vt axis

portionis fit fecundum perpendicularem . Etfi

ab aliquo inclinetur figura, vt bafis portionis hu-

midum cotingaf, non manebit inclinata fi demit'

tatur, led revffa rcftituetur

.

flNT EL LIGATVR quadam magnitudo
,
qualis

diftacftjin humidum demiffa: & ducaturplanum per axe
poitionis , & per fcrn-e

centrum , ut iit fnperfi-

cieihumidifci^io. circu

ferentia a b c cl : & figu-

rjefciftio c fhcircunfe-

rentia : fit aurem e h
rcdla linea ; & ft axis

portionis . Si igitur in-

clinetur figura, itauta- \

xis portionis f t non fit
’

fecundum perpcndicii- •

larem . demotiflrandum efi , non manere ipiam iigR-

ramj fcdiii reftum reftitui . Itique centrum iphxr^cjl

B a
’

e
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in linea ft. nam fitprimum figura maior dimidia (pIiiTi;

:

fitq; in dimidia fphsra fphirre centrum t
;
in minori por-

tioncfitctntrunip; &in maiori i^;pcr/^uero,& terrs cen

trum 1 ducatur fecans circunfcrcntiam e fh in pun-
C fton. Qiioniam igitur unaquaque /pha;ra:portio axem

habetinlineajqua^acctro/phiErxad cius bafim perpen-
dicularis ducitur : habetq; in axe grauitatis centrum :

portionis in humido demerias , quat ex duabus iphters

portionibus conflat, axis eritiii perpendiculari per k, du-

cta . & idcirco centrum grauitatis ipfius erit in linea n kj

D quodlit r. fed totius portionis grauitatis centrum eftinli

E nea f t inter 1;., & fiquod fit x. reliqua ergo figura,quseeft

extrahumidum, centrum eritin linea rx produilaadpar
tes x;& affumpta ex ea , linea quadam, qure ad r x eandem
proportionem habeat, quam grauitas portionis in hiimi-

do aemerfa’ habet ad grauitatem figurs, qu® eft extra hu-
midum. Sit autem s centrum didis figurs : & per s duca-

E tur perpendicularis 1 s . Betetur ergo grauitas figurs qui-

dem, qus extrahumidum perrectam sl deorfum; portio

nis autem
,
qus in humido , furfum perredlam r j

.
quare

non manebit figura: fed partes eius, qutefunt ad e, deor-

fum; & qus ad h furfum feretunidq; cotinenter fiet,quoad

f t fitfecundum perpenficularem , Eodem modo iii aliis

portionibusidem _^mbivteabitur .J
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COMMENTARIVS.
H

V

1 V s pYopofuionis demonfhatio iniuria temporum dtfidcra^

tUYjquum nos ita reditmmHs^utexfigunsjqucc remanferunt^n bi

niedem fcripfijfe colligi potuit : neque enim eas immutare ui/hm eH,

qu<e uero ad declarationem, cxplicationtmqne addendafuerant , in

commentarijsfiippleuimus , id quod etiam pricWtmits infecunda

propofitionc fecundi libri

.

SI aliquamagnitudofolida leuiorhumido.] Eauerba, A
lenior bimido,nos addidimus, qu£ in translatione non erant , quo -

Iliam de ciufmodimagnitudmihus in bacpropojitione agitur.

In humidu demittatur, ita utbafis portionis 116 tangat hu B
midum.] Hoc cHinhumidmi ita demittatur, ut bafts fmfumfpe
Efet

;
uertex autem deorfum

,
quod quidem opponitur ei, quod in/e-

quenti dixit. In humidumaemittatur,itaiitbafistotafit in

humido. His enimuerbis Jignificat portionem oppofito modo in

hunudimi demitti , ut fcilicet uertex furfmn-,b.xfis autem dcorfimt

uergat, eodem dicendi modo fequenterufus eltin fecundo libro i in

quo de portionibus conoidis rcEtanguli tractatur,

Qiionia igitur unaqueeq; ipha;r^ portioaxe luibetin Unca, C
quK a cetro fphxrccad cius balim pcrpcdicularis ducitur.]

lungaturcnim bc,i^l{^l fccctcircunferentiam abed inpimciog;

lineam uero re5tam hc in m.<& quoniam duo circuli abcd,e fh
fecantfcfeinpunftis bcire^ta linea, quaiipforum centra conum-'

gityUidelicet k^l lineam bc bifariam,^ ad angulos re^os fccat:

ut in commentarijs inVtolcmcei planijpharium ojlendimus , quare

portionis circuli bnc diameterefi mn',& portionis bgc dutme^

ter mg:namre5i(e linea, quis ipfi bc aquhiisiantes ex utraque

parteducuntur,cumlmea n g rettos angulosfaciunt-, idcirco ab i tertii.

ipfa bifariamJocantur
,
portionis igiturfpbara bnc axis cjl nm;

portionis b gc axis mg.exquo feqmtur,portionis in humido

demerfe axem cjfe in linea ipfamfcilicet ng . cumgrauita-'

tis cmtrm cuiuslibetJJhara portionisfit in axe ,* quod nos in libr<^

J



IRCHI MEDIS
centro graniuttis (bluloYim demonHrmmus : erit wagmtHdi’^

ms cx Ntrifque portionibus' b n c^bgc conjlantis ; hocejl portionis

in himido dcrnerfa grauitatis centrum in linea, n qum ipfaruw

Iphcera portionum centra grani-

tatis coniungit.fi enim Jieri po-

tejljfit extra Irneam ut in.

q:sitq; portionis b nc centrum

grauitatis u; & ducatur u q.

Huoniam igitur d portione in hti-

mido demerja aufertur jpbecriC

portio bnCy non habens idem cen

trum g'rauitatis : erit ex oHiaua

primi libri,Archimedis de centro

grauitatis planorum^ reliquae por

tionis bgc centrum in Unca u q
prodiMa

.
quod Jieri non potefl; efi eniminaxeipfius mg. sequir

tur ergo ut portionis in hmnido demerfa centrumgrauitatis fit in li

nean fi.quodofiendendumpropofuimus

.

D Sc(i totius portionis grauitatis centrum eftin linea ft, in-

ter k> ^ fjquod iitx.] CompleaturJfhdirayUtfit portionis addita

axis ty;^ centrfi grauitatis 7^. Itaque quonid d totaJphecraj cuius

s rimi
cetrmieflkjUtdtiamineodemlibrodemoflraiiimusyait

Ai-chiiiTe fcrlmyortio ey b centrugrauiiatis habens xteritreliqut^ portionis

dis . efhcitru in lineaT^k^produSia.quarc inter e^jneccjfario cadet.

E Rdiquajergo figuriejqui^j.eft extFahumiduin,centrum erit

in linea rx proaudla.] 'Ex eadem oCtaua primi libri ,Archime-

dis de centro grauitatis planorum .

5? Feretur ergo grauitas, figiirje quidem qua» extra humi-
duni per rcAam s 1 deorfumi portionis autem ,

qii^ ia

hiumdo furfiim pcr recolam rJ.] Ex antecedenti pofitio-

nc. magnitudolcnim 3 qu<e in hmnidoJcmerfa eHjnntajiiper li-

neam r, l:Surfkm\fertur
^
quanta quiC extra humidim per li-

neam sdy deorfim : id_qiiod ex propofitione fexta huius U-

kyi confiare poteji
. ^ quoniam, firuntur per aliasj_atqi4e alm li-

neasi
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mas ,* iiQutra alteri ohjiflit, quo minus moneatur ; idq'^ continenter^

fiatjdumportio in rcBum fuerit conjiituta : tunc enim utrarumque

magnitudinum unitatis ce?itra in mamy eandtmq;pcrpaidici{la-

rum conuenimitiiMelicet in axem portionis : &• quanto conatu , im

fctilue ea^qnce in humido efifurfimj tanto qtice extra humidim dc~
orjumper eandemlineamcontendit

.
quare cum altera altera7nnon

fuperetjTion amplius mouehitur portio ^fed confijlct , mancbitq; in

eodemfemperjitu.jiufiforte aliqua caujfa extrinfecus acccjfmt,

PROPOSITIO IX.

Qvb D fi figura Iiumidoleuiorinhiimidiiin

dcitjittaCLirfita ut bafis tota fit in humido •, infide

bi| redla , ita utaxis ipfius fecundum perpcndicu

larem conftituatur.

INTELLIGATVR enim magnitudo aliqua, qua-
lis dicTa eft , in humidum dcmilVa : dc intelligatiir planiun

per axem portionis,&per centrum terne dudtnm : firq; fa

perliciciquidem li umidi fc^tio ab c d circunfcrcntia; iigii

rx* autem fcctiocirciinfcrcntia cfh : 6clir cli rcdla linea

:

& axis portionis Ft. Si igitur licripotcll, noiilit Fc fecun

dum perpendicularem .

J3cmorilli'andiim c/l: non
numere figuram

;
Fedin re

dfam 1 editui . eft autem
centrum Iplurra; in linea

f t : rurFus enim fit figu-

ra primo maior dimidia
ci

fjduTra: & rpluer® centril

indimidiafplisrafitpun-

^tum t
,
in minore portione p ;

in maioriiicro fit/>^: &pcr
& terrae centrum 1 ducatur /;^1 . Itaque figura qiue eft: A
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extra humidi fiincrficiem,axemliabetin perpendiculari

per/;,: &propter eajquffi fuperius dii3:aftnt,ccntriimgra-

uicatis ipfius eftin linea n k^, quod fit r ; totius autem por-
tionis centrum grauitatis ellin linea ft, inter quod
fit X . reliqua: ergo figura;, eius fcilicct, qus eftin hnmido,
centrum eritinrectalinea rx produfta adpartes Xj&aC-

fumpta ex ea linea quadam,quK ad x r eandem habeatpro
portionem.quam granitas portionis, quE eft extra humi-
dum,ad grauitatem figura:

,
qu* in humido . Sit autem o

centrum di£fx figura:: & per o perpendicularis ducatur

i o. Feretur ergo grauitas portionis quidem, qua: eft ex-

tra humidum,perredam r 1 deorfumifigars autem,qUK
in humido,perredam 6 1 furfuin.nonmanetigirurflgu-

ra jfed partes eius,qusfunt ad h, dcorfiim feretur ;& qiia:

ad cfurfum . atque hoefemper erit, doucc f t fecundum
perpendicularem fiat

.

COMMENTAR IV S.

A ITA Qjy E figura
,
qua: eft extra humidi fuperficiem

,

axem habet in perpendiculari per /;,•]

£1 V c A T V R enim bc, quxfecet Irneam nk^inm : ipfa uero

n k^ciremferentiam abcdjccetm g.eodemmodojquojhpra, de-

mnfira
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fnonflrahimiis portionis jph^ertc hnc axem ejfe ipfam n ni : ^
portionis b gc axem g m .

quare cent rimi '^rauitati.s utri
^

ufquCi erit in Irnea u 7n.
'&

quoniam ^-ipoHione bnc-ati^

ferUtrportio b gCj non ha^

bcns'Jdem grauitatis centru

:

feliquiC magnitudinis
^
quic eH

extra humiiijkptrficieipicm- ^

trim grauitatis erit in linea

n qute fcilicet earum portionum centrq grauitatis coniungit : ex

eadem o^aua^tchimedis.

C



ARCHIMEDIS DE IIS
QVAE VEHVNTVR, IN AqVA
LIBER SECVNDVS.

CVM COMMENTARIIS FEDERICI
COMMANDINI VRBINATIS.

PROPOSITIO I.

I magnitudo aliqua humido
Icuior demittatur in humi-

dum , eam in grauitate pro-

portionem habebit ad humi-

dum «qualis molis, qua pars

magnitudinis demerfa habet

ad totam magnitudinem

.

DEMITTATVR enim in humidum aliqua magni-
tudo lblida,qus fit fa, lenior humido : & pars quidem ip-

fiiis demerfa fit asqusautem extra huiniduni f. demon-
flrandutn ell, ma
gnitudinem f a
ad humidum jc-

qualis molis eam
in grauitate pro-
portionem habe
re ,

quam habet

a act fa . accipiatur enim aUqua humidi magnitudo ii i

jequalis

f 0 n

a
1

Y
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squalis magnitudini fa

;
fitq; ipfi f.jequalis n : & ipd a st-

qualis i . magnimdinis autem fa grauitas fit b;& magni-
tudinis n i grauitas o r ; ipfius i fit r . magnitudo igi-

tur f a ad n i eam proportionemhabct,quain grauitas b
ad grauitatem o r. Sed quoniam magnitudo fa in hurai-

dum demifla leuior eft liumido
;
patet tantam humidimo-

lem,quanta eftpars magnitudiius demerla, eandem quam
magnitudo fa haberegrauitatem.hocenimfuperiusde- po'"»!

monftratum eft. At ipfi a reijiondethumidumi,cuius qui
’

dem grauitas eft r
;
Scipfius fa grauitas b . ergo b graui-

tas eius, quod habet molem aqualem toti magnitudini
f a, aqualis erit grauitati humidi i,uidelicetipfi r. Etquo
niam ut magnitudo fa adhumidum n i fibirelpondens,

ita eft b ad b r: eft autem b aqualis ipfi r;&utrador,ita
i ad n i;& a ad f a. Sequitur ut fa adhumidum aqualis «.quinti

molis earningrauitateproportionemhabeat, quam ma-
gnitudo a habet ad fa. quod demonftrareoportebat,

PROPOSITIO II.

Recta portio conoidis redianguli, qtiando

axem habuerit minorem, quam fefquialterum

cius,qua:ufquead axem
,
quamcunque propor-

tionem habens ad humidum in grauitate ; demi!

fa in humidum', ita ut bafis ipfius humidum non
contingat •, Sc pofita inclinata, non manebit indi

nata-, fed reda reftituetur. Redam dico confi-

ftera talem portionem, quandoplanum quodip
fam fecuit,fuperficiei humidi fuerit aequidiftans.

SIT portio re&anguli conoidis, qualis tliifta eft ;&-ia-
'

C a
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' ceatindiiiata.Demonflraiidum eflnon manereipiain; fed

red:amreftitiu.Itaquefe6taipfaplanoperaxem, red:o ad
plaiium,'quod cfl in fuperficie hninidi, portionis fedtio fit

ap ol redangiiliconi fedtio : axis portionis, & Tedlionis

diameter n o ; fiiperficiei autem humidifeflriofit i s. Si

igitnrportiononefireda; non utique erit a I ipfi i s se-

quidiilans
.
quare n o cum i s non faciet angulos redtos

.

Suppleta ducatur ergo kiu contingens fedtionem coni in p [qu^e

ca^C6m" ipfi i S sequidifiet : & apundtop ad i s ducatur p fsquidi

15
* itans ipfio n,qu3: eritfedtionis iposdiameter,&axispor
donis inhumido demerfir . fiimantur deinde centra graui

C tatum.-fitqjiblidsEmagnitudinis ap o 1 grauitatis centrfx

D r ; ipiius uero i p o s centrum fit b : &: iundia b r produca-
tur ad g,quod fit centrum grauitatis reliqurc fignrjE isia.
Quoniam igitur n o ipfiiis quidem r o iefoiiialtera cftj

E eius autejqiiiEufquead axe minor, quamfcrqiiialteraj erit

F romiiior,quamqu 2eufqiieadaxem. angulus rp&>

acutus erit : cum enim linea, qua* ufqiic ad axem maior fit

ipfii r o
;
qucE a pundto r ad k 'W perpendicularis ducitur,

uidelicetrt, cii

• linea f p extra

fedrionem con
ueniet : & pro-
pterea inter p
i ^ijpunftaca-

datnecefie eft.

Ita.]; fi per bg
ducantur line®

ipfirtaqiiidi- ^
itantes ; angu-
los rediiosciim;'

,

G fuperficie hiimidi cpntinebput; ,,&.qiipd in hutnido eft fur-;

fiun feretur ieciuidum perpendicularem,qu® per b dudta

cftppfirt ffiquidiftans,:,quod ucro cft extrahuniidum:ie-

cundum
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eundum eiitVqUaj per g,deor/lim'ierctur j
itamliic ^

bit folidiun ap o I : nam quod eft ad a feretur furfiim j&
quod ad b deoi-fuiria donec n o fecundum perpendicu-

larem conftituatur .3

COMMENTAR IV S.

l
;

’ De s I D E RA TvR pTopofitionis htms dcmonfimtiOiqmm vos

Atiani ad Archimedis figuram appoftte reSlituimHSiCommentarijs-^

queilluHraumus

,

4 .

• - • • • '

Re6i:a portio conoidisredangulij quando axem habiie' A
rit minorem,quam refquialtcrum eius, qiuc ufque ad axe]
Jn rrnnflationemendojc legebatur . maiorem qudm fefqmalterum

:

'

i ^ ita legebatur injhquenti propofitione . esi autem re^d portio co

noidisyquee plano ad axemreUo abjeinditui;: edmque reBam tunc

conjifiere dicimus , quando planum ahfindens , uiMicet hafis pia-

numifuperficiei humidi aquidijlans fuerit ,

^ C^ajeritfefiionis ipos diameter, &:a^is portionis in B
humido demerf-e ] ex 46 prmii conicormi Apollonij: uel ex co-

rollario ji eiufdcm.

Sitque fblid.T magnitudinis ap 0
1
grauitatis centrum r, C

ipfiusuero ipos ccntriimfit b.] Tortionis cnm cojioidis

rcHangulicentrmn graniiatis eflin axe^quem itu dimdit jUtpars

eiusyqux ad uerticem terminaturyrcliqucG partis^ qua ad hafim^fit

dupla
:
quod nos m libro de centro grauitatisfolidorurn propojitio-

ne ap demonfirauimus .Cumigitnrportionis apol centrumgra-

uitatisfitYy erit'0 f dupla r n : &propterea n 0 ipfms 0 r fefqui-

altera , Eadem ratione b centrumgrauitatis portionis ipos eHin
dxepfyitaut pb diiplafit bf. .

'

• j Etiunda: br producatiirad g,quodfitcentruin graui D
taUs.reliqua’/iguriB i sia] Si enim linea br in g produEla^ba

kc^t gr ad rh proportionem eam^ quam concidis portio ipos ad

reliquamfiguram , qua e.v humidi fuptrficic extat : eritpun^im ^
ipfjus grauitatis centrum^ex oUaua Archimedis « »
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Erit ro minotj qu^mj qiia^ufquead axem] decimi

propojitione quinti libri elementorum» l.ineaiqi4iufque ad axem
apud \Archimcdmi eji dimidiaeiuSj iuxta quam pojjUnti qux dfc~

itione ducuntur iut ex quartapropofitione libri de conoidibus3^
jpharoidibus apparet, cur uero ita appellataft^nos in commentarijs

in eam editis tradidimus,
'

Quarcaiigulus rpfW acutus erit] producatur linea no ad

h i titjit r h (cqualis eiiqua ufque ad axem, fi igiturd punito h du~

catnrlineaad reitos angulos ipfi tthiConucnict cumfp extra /e-

itionem: duiiaenimper 0 ipfi 'al aquidijians^ extrafeilionem ca

dit ex decima fepti-

ma primi libri comi-

corum . itaqueeon-

ueniatin u. e^quo
nlam fpeH aqui~

diitans diametro ;

h u liero ad diame-

trumperpendieuh-

ris;^ rh aqisalis

eijquaufq\ adaxe\

linea d punito r ad

u duita angulos re~

Uosfaciet cimea^quafeitioneminpuniio p contmglt^boc efi cum
k^UyUtmox demonihahipur. quareperpendicularis rt inter p ^
&> cadetieritque rp a angulus acutus» .

Sit reSanguh coni feSiio
, feu parabole ahc, euitis

diameter bd: atque ipfam contingat linea ef in pun-

6io g : fumatur autem in diametro b d linea h k atqua-

lis ei, qua ufque ad axem : & per g duiia gl , diame-

tro <equidibiante , d punBo k ad reiios angulos ipfi b d

ducatur km, fecans gl in m. Vico lineam ab b ad.

m pro

l
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m proitt^litmferfendicuUrm ejJeadifftim ef, quam

quidemfecet in n

.

Dvcatvr mlmafmUo glinea, go ad re£los angulos ifji

e/j diametrum in o fecans : rurfus ab eodem pm£io ducatur g ^
addiametrumperpendicHlaris

:
fecet autem ipfa diameter prodidta

linea efin q.erit pb ipfibq isqualis^ex tngefmaquintaprmico

nicoritm ; ^ gp pro^

portionalis Hcr qpipo
quare quadratu gp re~

itangulo op q.requale

erit
:fed etia (equale eH

rebiangulo cotento ipfa

pb^ lineaJuxta qua

pojfuntj qine dfeSlione

ad diamctru ordinatim

ducunturi ex undecima

primi conicorum . erga

qua efl proportio qp
ad pb eadem eHlinecc^

iuxtaquapojfunt 3
qucc

dfettione ducutur ad ip

fam p 0 : efl autem q p
dupla pb: cu fint pbj

h q (squales 3 ut di^um

eU . Lviea igitur iuxta

quarnpojfuntj qiite dfe-

ilionc ducuntur ipfi-

us p 0 dupla erit

:

propterea po <squaUs

ei 3
qu(e ufque ad axem j

uidelicetipfi kjoifedejipg (e qualis kP) & angulus opg angu

lo hkjm i quod uterque re^us .quare & ogipfi lom e^lcequalis

^ angulus p 0 g mgulo khm.iequidiHantes igitur funtogfhn

i

cor. S-fo*

xti

.

17. fcxti*

14. fcxtl.

51. primi

. 4. primi.

: 18



ARCHIMEDIS
ip^pr/nu’ angulus h nf aqualis angulo q gf: qmdcum fit go fcrpendi-

cidaris ad e h n ad' eandem perpcndiCuUHs erit
. quod de-

monflrare oportebat

,

*
'

G ‘EtqiiodinhumMo eft iurfum feretur fecunduin per-

pendtcularemjqu^per b ducSacftipfi rt squidillans .]
Cur hoc quidem furfum i illud uero deorfum per lineam perpen-^

dkularemferaturydiximusfupra in o^lauamprimi libri huius . qua

re neque in hac,neque in alijs, qutcfequmitnr, eadem iterare necejfa

rium cxijiimauimus .

PROPOSITIO III.

Recta portio conoidis redlanguli quando
axem habuerit minorem

,
quam fefquialterum

ciu§, qu£eufqucadaxem,quamciinque propor-

tipnem habens ad humidum in grauitate jdemiC

fa^in humidutn, ita ut bafis ipfius tota fit in humi
d.o‘,5c pofita inclinata,non manebit inclinata, fed

ita reftituctur, ut axis ipfius fecundum perpendi
cularem fiat.

DEMITTATVR enim aliquaportio in humidum,
qualis difea eft : fitqj ipfius baiis in hiimido : & fe(5la ipia

plano per axe, refto ad fiipcrfide humidi , fit Tectio ? p o I

rcdangiiii coni fedio : axis portionis fedtionis diame-

ter p f: fupcrficiei autem humidi feClio fit; i s.Qiiod fi incU

nataiaceat portio,non critaxis fecundum perpendicula-

rem . ergo p fcum i s angulos redos non faciet . Itaque

ducaturlineaqujcdak « itquidiftansipfiis; contingensq;

icdione ap ol in o; &folidje qiiide magnitudinis apol
fit r grauicatis centrum ; ipfius autem ipos centrum (if

b“iun-
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bj; iuiT<5!:ilq;:b r producatur : &: fit 'g centrum gtauitatis v

rcliquE figura: isl.a. fimiliter demoufixabitiir angulum
r d ii acutu et '

fe:&pcrpcndi c

culare ab r ad —
k<a diidam ca

"
' w

dcre inter k Sc

o;, qusfit rt.- , //
j

\l N,

fi-aiitem apun
In \

diis g.b ducan / hf^—

\

turiplirtiqui ^ /
' S'

diftantes jpars v ^

quidem folidse

magnitudinis,

qua; in hu.mido eft,fiirfum feretur lecundum perpendicu-

larcmper, g duidam : qux autem extra humidum fecundu

perpendicularem per b deorrumferetur; & non manebit
,

iblidum apol fic habens in humido : fed quod quidem
cft ad a feretur furfum

:
quod autem ad 1 deorfuiuidoncc

p ffiaticcundum perpendicularem

.

PROPOSITIO III I.

Recta portio coiioidis rcdanguli,quando'

,

fuerit humido leuior, 8c axem habuerit maiore ,

quam feiquialterum eius,qux ufqile ad axem : fi

in grauitate ad humidum «qualis molis non mi-
norem proportionem habeat ea

,
quam quadra-

tu,qupd fit ab excefTibquQ axis maior efl:
>
quam

fcfquialter eius,qua: ufque ad axe , habet ad qua-

dratum, quod ab axe ; dejmilla in humidum , ita *



ARCHIMEDIS
utbafis ipfius hutnidutn non Contingat ; & pofi-

ta inclinatajuon manebit inclinata , fcd redta re-

ftituctur

.

SIT portio conoidis re(Saiigu!i,qtialis diflra eft;& de-

iniffai)ihiunidiim,fi fieripoteftjiionfitreftasfedindiiia-

ta ; fefla autem ipfaplano per axem , redlo ad iiiperficiem

humidi,portionis quidem fcdlio fit redlaiiguli coni ieflio

apol, axis portionisj&feftionis diameter no;&fiiper-

iiciei hiimidifeftio fi t i s . fi igitur portio non eft refta.no .

laciet n o cum i s angulos icquales . Ducatur ic u contin-

gens reftanguli coni fedtionem in p; aEquidiftanfq; ipfi

is; &apima:o p ipfi on xquidiftans ducatur pf. Itaque

fumantur centra graiutatum:& fblidi quidem apol cen

trum fit r; eius autem, quod intra humiduiujcentrum b:

iunftaq; b r pro-
ducatur ad g, ut

g fit centrugraui

tatis folidi, quod
extra humidum

.

<5uoniam igitur

n Q ipfius quidem
X o Jefquialtera e

;

eius aute,qua! uf-

que adaxe maior,
quam fefquialte-

5o.<luinti ra:patct r o maio
re elTe, quam qua:

A ufq; ad axe. Sit ci,

qu.!! ufque ad axe

B squalis rh; & oh duplaipfiushm.quod cuno ipfius ro
ii-quinti fcfquialtera fitjitemq; mo ipfius oh: & reliqua nm reli

quffi rh ftlquialtera erit . ergo axis tanto maior eft, quam
fefqlli-
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(efquialter eius,qusufqueacl axem,quanta cftiinea mo .

"Ponebatur autem portio ad humidum icqualis molis noit

minorem in grauitate proportionem habere
,
quam qua-

dratum,quod fit ab exceffu, quo axis eft maior
,
quam feC-

quialtcr eius,qUE ufque ad axem
,
ad quadratum

, quodab
axe, quare conftat portionem adhumidum in grauitate

non minorem proportionem habere,quam quadratum li

nes mo ad quadratum ipfius no. Sedquamproportio-
nem habet portio ad humidum in grauitate,eandem por-
tio ipfius demerfahabetad totam portionem: hoc enim
fupra demonftratum eft;& quam proportionem habet de
merlaportio ad totam, eam quadratum pf habet ad no
quadratum ; cum demonftratum fit in iis, qus deconoidi
bus,& fphEroidibus, fi a redangulo conoide duK portio-
nes planis quomodocunque dudtis abfeindantur,portio-

nes inter fe eandem habereproportionem,qnam quadra-
ta ,

quie ab ipforum axibus conftituuntur . non minorem
ergo proportione habet quadratum pfad quadratu no,
quam quadratum mo ad idem no quadratum, quare E
P f non eft minor ipfa m o ; nec b p item minor h o . Si F
igiturab h ducaturlinca ad recftos angulos ipfi no, coi- G
bitenm bp, atqueinter b,& p cadet . coeatin t.&quo H
Iliam pf quidem Kquidiftaiiseft diametro , ht autem ad
diametrum perpendicularis

; & r h squalis ei
,
qUE ufque

adaxem :du(fta linea ab rad t&produdlaangulosreaos
faciet cura lincafeftionem in puncto p contingente.qua-

rc&cum is, &cumhumidifupcrficie,quEpcr is tran-

fit.Itaqucliper bgpundlalinesipli rtsquidiftantesdu,

cantur , angulos redos facient cum fuperlicie humidi:&
quod quidem in humido eftfolidum conoidis feretur fur-

fumfccimdumeam,quEper b dudta fuerit ipfi rt aiquidi

ftans
:
quod autem extrahumidum , fecundum eam ,

quE
per g deorfum feretur . atque hoc taiidiu fiet, quoadeo-
noides rectum confHtuatur

.

D z

tlO
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A R C .H I M E B I S

C O M M E N T A R I VS.

'A Sit ci5qu.i’ufc]ne ad axem squalis rh
.]

Ita legendimefl',

non r nij nt tranflatio habet
j
qiiodexijSjquie 'feqmntur}manifefle

conjlare -potefi:,

B Et oh dnplaipiius Iim.] Intranflatione mendofe Icgeba^-

turyon dupla iffjius r 7n*

Hoc enim /"upra demonftratiim efi:.]

Etquam proporcionemdiabetdeiner/aporrioadtota >

eam qiiadrajum p fhabet ad n o; quadratum.] Hoc.locoin

tranflationenon jiulla dcJideraka7itu)*jqHcc nos njlitumus. lUndau

iem ab ^Archimede denionfiTratim ejl in libro de conoidibus ^jphte

roidibuspropofitione-iS,

E Quare p ^non ISlamex decimaquinti

fcquitHYjqidadratim pfnon effeminus quadrato m o
.

quarerieque-

linea pfminor erit lineam 0 ex zifcxti, ^
’

E • Nec b p item minor Ji o .],. Eji enim ut pfad p h, ita m 0}

ad bo : <!lrper7niita 7ido3Ut p fadmojita[bp 3ad ho.fed pfnon
54, quinti eUminormOyUt oflenfumcH. ergo neque bp ipfa ho minorerit*

G Si igitur ab h
ducatur linea ad

. redtos angulos ip

fi n o, coibitcum
b p j atque inter

b & p cadet
. ]

Corruptus erat hic

locus in tranjiatio-

ne. Illud uero ita de-

monjirahitur. Quo-
niam pfnon efl mi-

nor omj necpb ip-

fa hoiji ponatur pf
/eqii.tUs om-y^p b^ }
ipji h 0 .equalis erit.

quarf
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'ijffiareper o diiBaipJt a l tequidiflans cadet extra fe^ionem ex 17»

'primi conicorum :& cum b p produdta coibit injra p, ergo &
pendiculans di0apcr b cum eadem infra b coibit^atquc infer b dr
'p necefjano cadtt . multo autemmagis illud idemfeqiietur^fipona'-

mus pf ipfa qm maiorem ejje

.

Et quoniam p fquidem a:quidi{l:ans eft diametro,h t aii H
temaddiametrum*]ierpendi-cularisi& rh jEqualisei,qu:\j

ufqueadaxem,du<ftaliiieaab r ad e, Stprodii^a angulos
redtos facere cum linea feCtionem in p contingente

Hoepiperius dnobis demonftratimefi in fecHndamhmiis •

P R O P O S I T I O V,

Recta portio conoidis refttftigulj, quando
leuior humido axem habuerit maiorem

,
quam

IcTquialteriim eius, qua: ufquc ad axem , fi ad lui-

midum in grauitatenon maiorem proportione

habeat,quam cxceflTus
,
quo quadratum quod fic

ab axe maius eft quadrato, quod ab excellu
,
quo

axis maior eft, quam fefquialter eius, qua: ufque

ad axem, ad quadratum, quod ab axe; demilla in

humidum , ita ut bafis ipfius tota fit in humido ;

& pofita inclinata non manebit inclinata , fed re-

ftituetur ita , ut axis ipfius fecundum perpendi-

cularem fiat.

DEMITTATVR enim in Iiumiclum portio aliqna,

qualis dii3:a eft ; & fit bafis ipiius tota in humido.SeRa au-
tem ipfa plano per axem,rcitoadfupcrficicmhumidi, erit

feftio rcdlanguli comfc(itio,qiix fitap o i ; a.xis portionis»
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& feSlonis diameter n o ; fuperficici autem humidi iefldo

fit i s. Quoniam igitur axis non cll fecundum perpendicu
l3rem;ipfa no cum is non faciet angulos squales. Du-
catur ko contingens fefcionem apol in p; atque ipfi is

.xquidilians
;

per p autriii ducatur p fsquidifias ipfi n o

:

& fumantur grauitatuin centra: fitq; ipfius apol iblidi

centrum r;eius quod extrahumiduni fit b:&iuiifta br
producatur adg,
quod fit centrum
grabitjtis folkii I

Inimido demerfi : fe-

fiunatur prsterea

r h squalis ei.qucc

ufqne ad axe : o Ii

^iitem dupla ipfi-

us h in; & alia fiat,

ficuti fuperius di-

dtuin eft. Itaque

cum portio ad hu
midum in grauita

te non maiorem
proportionem ha
bereponatur,quJ
exceflus,quo quadratum n o excedit quadratum m o, ad
ipfum no quadratum ;& quam proportionem in grauita

te portio habet adhumidum squalis molis, eandem ha-
beatmagiiitudo portionis deraerfii ad totam portio-

nem , quod demonftratum eft in prima propofitione :

quin- magnitudo demerfii non maiorem proportionem ha-
bebit ad totam portionem

,
quam fitdidia illa propor-

A portio
.
quare non maiorem proportionem habet tota

portio ad eam qus eft extrahumiduni, quam quadratum

B no adqtiadratum mo. habetautemtotaportioadeam,
qus extra hunjidum proportionem eandem

,
quam qua-

dratum

w
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dratum ii o ad q^uadratiim p f
.
quadratum igitur n o ad

quadratum pfnou maiorem proportionem habetjquam
ad quadratum mo.ex quo efficitur, ut p fnon fitminor
ipfa o in i neque p b ipfa o h

.
quas ergo ab h ducitur ad

rectos angulos ipfi no, coibitcum bp inter p & b. co-
eatinr.&quoniaminrecfanguliconifecffionep feft «qui
diftans diametro no; h t autem ad diametrum perpe-
dicularis : & r h «qualis ei,qu« u/que adaxem : conftat r t

productam Ecere angulos re<5tos cum ip/a kp6). quare

&cum i’S. ergo rt perpendicularisefladruperficiemhu

midi.et fiper bg pim^a ducantur «quidiftautesipfirt,
ad fuperficiem humidiperpeiidiculares erunt

.
portio igi

tur,qn« ejftextrahumiaum,deorriim in humidum feretur

fecundum perpendicularem per b dii6tamiqu« ueroin-
trahumidum fecundum perpendicularem per g fiirfuin

feretur ;& non manebitfolida portio apol, fedintralm

miduip monebitur, donec utiqueipE no fecundum per-
pendicularem fiat.

COMMENTAR IV S.

Quare non maiorem proportionem habet tota portio
ad eam,qu« cfi: extra humidum

,
quam quadratum n o ad

quadratum mo] Cum enimmagnitudo portionis in humidum-

demerftadtotam portionem nonmniorem proportionem habeat^

qmmexceffus^quo qmdratim no excedit quadratum mo,adip-

fim no quadratum: conuertendo per uigejtmafextam quinti ele-

mentormn ex traditione Campanijtota portio ad.magnitudinem de

merjarnnonminoremproportionem habebit
j
qudm quadratum no

ad excejfumtquo ipfim quadratum n o excedit quadratum mo.In
teUigaturportiOjquiC extrahimidimsmagnitudo prima: qminhu
fiiido dernerfa eHJecunda ; tertia autem magnitudoftt quadratum

fno: & excejjus , quo quadratum n o excedit quadratum mo fit

quarta . ex bis igitur magnitudinibusjprima:&fecunda: adfecun^

A'

UQ
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(liim Hon fnhioY e.H proportio 3

quam terticC& quartae ad quartam ;

.

e^tcnm quadratum m 0 un4 cum exceffuy quo quadratum n 0 exce

,

dit quadratum mo aquale ipfi no quadrato
.
quare per conuerjio

nem rationis ex 30 emfdemjprima^fecunda ad primam non ma~
ior proportio erit

3
quam tertia quarta ad tertiam:& idcirco to^

^

taportio adportionetneam, qua esi extra humidum nonmaiorem

proportionemhahebityqudm quadratum n 0 adquadratum mo
quod demonHrandumproponcbatur.

Habet autem tota portio ad cam, qu^e extrahumidum
proportionem eandem,quam quadratum. 11 o ad quadra-

tum p f.] Ex uigefimafexta libri de conoidibus j ^ jfharoi^,

dibiis .

Q Exquoefficitiir,ut p rnoiifitminor ip/a om ; neque

p b ip/aoh.] Sequitur illud ex decima decimaquarta quinti,

ex uigefimafccimdafexti clcmcntorumiUtfiiperius diSlum cji.

j)
• Qujeergoabhducituradredosangiilosipfiiiocoi-

bitcum p b inter p & b.] Cur Imita contineat, nos proxi-^

meexplkammus. .

j

PROPOSITIO VI/'

J r
j Recta portio conoidisredanguli,quando

leuior hutnido axem habuerit maiorem quidem

quam ftrquialtcram eius, qu£Eufque ad axem,

minorem nero
,
qu^m ut ad eam

,
qua: ufque ad

axem proportionem habear, quam quindecim

ad quatuor ; in iuimidiim demiiTa adeo , ut bafis

ipfius contingat humidum , nunquam confidet

inclinata ita , ut bafis in uno piiiwdo humidum
contingat

,

Sit
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SIT portio, qualis difta in humidum demittatur,

.

iicuti diximus,adeo utbafis eius in uno pundto contingat

humidum. demonftrandum eftnon manere ipfam portio-

nem,redreuoluiita,utbafis nullo modohumidi (iiperficie A
contin^at.Sedta enim ipiaper axem

,
plano adfupcrficiem

humidi redojficfedlio fuperficiei portionis a p o l re-

dtaguliconi fe

ftio ; fuperfi-

ciei humidi fe-

dio fit as.-axis

autem portio-

nis , ac fedio- a
nis diameter n
o : &fcceturin

f quide ita, ut

o f fit dupla ip

filis fnjiiifflue

ro , ut n o ad
f eandem ha
beatproportionem

,
quam quindecim ad quatuor : & ipfi

no ad redos angulos ducatur k . Itaque quoniam n o H
ad i' a maiorem habctproportioncm,quain ad eam

,
qiire

iilqiic ad axcinj iit ci,qua: ufquc aci axem crqiialis i' b ; & dii

catur pc quidem ipli a s a’qiiidifians,c6ringeusqilcd:io-

nem apo I in p jpi ucroccqnidifiansipfi n o primum
fecet pi ipfam k_6) inli. Quonia ergo in portione ap ol, C
quic continetur reda liaea, &rcdanguli coni/cdione,/;,/t>

quidem jcqiiidiftansefiipfi al;pi nero ciiametro jequidi-

fiat;rccaturq;abipra^'«)inh:& as ceqiiidiftat contingen-

ti in p : ncceirarium eftipiam p i ad p' h iiel eandem pro-
portionem habere, quam habet iia3.d so o, iicl maiorem

;

hoc enim iamdemonftratumeft. Atuero n ^yfcfqiiialtera

. eft ipfius & o . & p i igitur ucl rcfqiiialtcra cfl ipfiiis h p i

\uclmaior,quainferqiiialtcra.Qmire ph ipfius h i autdu D
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pia crt^aut minor,quam dupla. Sitaiitcm p tdupla t i.erit

centrum ^rauitatis eius ,.quod eftin huniido, puiidiim t

.

Itaquciuniia c fproducatur
;
firq; cius, quod extra humi

dum grauitatis centrum g : & a pinii^lo b ad rectos angu-
losipfi n o ducatur br. Q^iodcum p i quidem fita^qiii-

diitaiis diametro n o: br autem ad diametrum perpendi
cularis .& fb xqualis cijquirufqiieadaxem; per/]-)iciiuin

eft f r produdam itjqiiales facere angulos cum ea
,
qua! fe-

dtionem apol inpundo p contingit.quare&cum a s:

& cum fiiperficie hiimidi . liiicce autem duLtsE per t g xqiii-

diftantcsipfi f r, erunt&
ad humidi fiiperficie per-

pendiculares ; 8c folidi

apol magnitudo
,
quse 5

intrahumidum furfuni fe

retur fecundum j-jcrpen-

dicularcm per t duiflam

;

qiio! liero extra humiduin
iccundum eam,qua!pcrg

E deorfuni feretur, reuoliie

nir ergo iblidum apol:
& bafis ipfius nullo modo
humidi fuperficiem eon-
tinget.Atfi pi lineam kro

non fecet, ut in fecunda

iigurajmanifcitumeftpundtum t, quod cft centrum gra-

uitatis demerfe portionis, cadere inter p & i: &reUqua
fimiliccr demonfirabuntur

.

COMMENTARIVS.
A Dcmonftrandiim cft non manereipfam'portioncm, fcd

reuohii ira, ut bafis iiiiliomodo fuperficiem humidi con-
tingat

. ]
HiCc 710S addidimus tancinam ab interprete omijfa

,

itaque
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Itique quoniam n o ad f e maiorem liabet.proportio-
ncm,qi:am ad cam,qua; iiCque ad axem.] Habet emm diame-

ter poi donis n 0 ad fx froporlioneni eaiukm/iiurm quindecim ad
qiiadior ; ad eam nero

,
qiue ufque adaxem nmiorem propoi tionem

habere ponitur, quam quindecim ad quatuor
.
quare n o ad fx ina

iorem habebit proportionem-jqiidm ad eam,qu.t ufque ad axem ; cif

propterea qu£ ufque adaxemipfa f aniaior erit.

Quoniam ergo in portione apol, quEContinctiirrc-

dla Iniea, & reitangiili coni fcclione
,

quidem .-equidi-

ftans cft i()ii a l;p i uero diametro reqiadiftat ; li.catiirq;

abipfa k* inii : & a c squidiftat contingenti in p: iiccci-

farium cftipiam p i ad p li uel eandem proportionem ha
bere,qiiam liabet n x ad i» o, uel maiorem . hoc enim iam
demonftratum cft ]

Fbihoc denionflratutn fituel abipfo^r-

chimede, uel ab alio , nunulum apparet, quocircanos demonHra-

tionem ajferemus,pofleaquam non nulla, qiuc ad eam pertinent ex-

plicaiierirnus

.

LEMMA I.

Sint linex ab, ac angulum hac continentes : & a

puncto d, quod in linea a c fumptumfit,ducantur d c,

df utcunque ad ipfam ab. Sumptis uero in eadem li.

neaquotlibetpunHis g l, ducantur gh, Im ipfi d e

aquidiUamest In aquidiflanics j d. deinde a
pundlis d,g ufque adlineam m l ducantur, do p qui

dem fetans gh in o gq, qttaaiqmdiihntipjt b a.

IDico lmeas,qUA inter ieqmdijlantes ipfi f d aieas,quie

inter aquidijlantis d e interikiuntur,uidehcet k nadgq,

uel adop sj^ad do •, irf f n ad d p
eanderninterjefi

proportionem habere : nempe cam,qu.l habet af ad a e.

B

IO. quinti



A R C H I M E D I S

^wnkmenimtrinngida a{d,ak^^anlji-
efdj bh^g^mnl'

4- fcxti.
(>Yitnt afad fdj ita ah^ad ut autem fd
ad fcy ita Kg ad hjj

.
quare ex aquali ut a f

adfe,ita al\_ad k^J}:&'per conuerfionem ra-

tionis ut af ad a e, ita ak^ad ah . eodem

modo ojlendetur 3 ut afad aCiita an adam.
b-qninti cumigitur an ad am jit, ut ak^ad ab-, erit

reliqua kji ad reliquam h m hoc cjlad gq^
uel op 3 ut an ad am; boc e§if4t a f ad ac.

rurjus-a ad ab eH, ut af ad a e. er-

go reliqua f ad e h reliquam 3 mdelket

ad (I03 ut af ad ae. Similiter dcmonflrabi-

'/nusitaejfefn ad dp. quod quidem demonfir

a

re oportebat,

LEMMA I L

. Sint in eadem linea a h funfta

duo r s ita dijpofita, ut as ad ar

eandem proportionem habeat
,
quam

af ad ae: ^ per r dicatur r

t

ipji

ed cequidijians
;
per s uero ducatur

st cequidijians fd , ita ut cum rt in

t punfio conueniat .Oico punHum t

cadere in lineam ac.

Si enimferi poteHjCadat citra:^ produca

tur rt ufqueadipfam ac in u. demdeper u

ducatur ux ipfi fd cequidijians . Itaque ex

fjsjquce proxime dcmonHrauimus ax ad ar

cam
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eam proportionem bahehit^ quam af ad ae. Sed &' eandem habet

as ad ar. quare as ipji ax cfl ecqualis^ pars toti j quodjierinon

poteji . Idem abfurdumjequetur,ft ponamus pun^ium t cadere ul^

tra lineam ac. neceffarimn igitur e§i j ut in ipfam ac cadat, quod

demonfirandimpropofuirms .

LEMMA I I I.

Sit fnrahoUiCuius diameter d h : atque eam cotingen

tesre6i(eline<e acybdia c quidem in ftmdio Cj bd ue

Yo in b

:

^ fer c duSiis duabus lineis
;
quarum altera c e

diametro {equidijletjahera c f cequidiflet ipjz b d :Juma
tur quod uis fun>^hm g in diametro : ut f b^ ad

b gy ita b g ad b h
:

fer g b ducantur gKlyhemy

<equidij}ant€s bd: fer m nero ducatur mno ifji ac

tequidi[iansyquce diametrumfecet in 0 : isS fcrn duSia

n f ufqueaddiametrumiifji bd tequidiflct . 'Dicoho

iffius g h duplam cjp.

Vuh igitur Unca mno fccat diametrum in g j ucl in alijs pun-^

£iis :^fi quidemfecatmg i unmn atque idempun6tumduabus li-

teris g 0 notabitur . Itaque quoniam fc, pn, hem fibi ipfts aqui

difiant: etr^ipfi ac aquidiflat mno: fient triangula afe y opn

,

ohm interfiefimilia . quare erit oh ad bm^ ut afad fc :& per-

mutando 0 b ad afy ut h m adfc. cB autem quadratum h m ad

quadratimgly utlinea hb adlineam bg^cx uigefimaprimi libri

conicorum: quadratum gl ad quadratum fCy ut Unca gb ad

ipfam bf: funtq; hb y bgy bfUnCie deinceps proportionales.er-

gozir quadrata bniy glyfe, elr ipforim latera proportionalia

erunt .atque idcirco ut quadratum bm ad quadratum gl, itali-

p.qumti

4. fexti;

zL.fextf-

cor.ao.fe

xti.
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tjea h m ad li-

neam fc .at uevo

ut h?n ad fcjta
0 h itd a f:& ut

quadratum h m
ad quadratu gly

ita linea h ad

b gi boc dl h g
ad b f. ex quibus

jequitur o h ad

a f ita ejjcyut bg
ad bf: d^permit

tando 0 b ad bg,

iit af adfb.Jed
c(i a f dupU ip-

fiiis fb: funtem
a b, bf aquales

cx 35 primi libri

conicorum . ergo

^ h 0 ipfius g b

ejl dupla
. quod demonjlrare oportebat .

LEMMA III I.

lifdemmanetJtihus,^ apunflo mdtifla mq ufque

ai diametrum
y
qu£ felliovem inpunSio m contingat}

Dico hq ad qo eandem froportionem habere
y quam

habet gh ad cn.

Piat cnimhr {Cqualis gf.&cumiriangula afcyOpn fimi

liafinty&p n fit aqualis f c ; eodem modo demonfirabimus po,fa
interfe itquales tfie. quare po ipfius fb dupla erit. Sed efi ho du

phig b . ergo cfr- reliqua p b reliqua: fgiuidelket ipfius r h efi du-

pla
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, ex quo fit ut fTyYh^fg inter fefint aquales j iHmqi aquales

r gypfi> efienim pg utrique rpygf corrununis . J^omatn igitur

bb ad bg eHiUt

gb ad bfypercd

ucrfionem ratio-

nis erit b h ad

h gyUtbg adgfi

eji autem q b ad

hbjUt h oadgb.

nam ex 55 primi

hhri conicyrimii

cum linea qm c6

tmgat fitUonem

inpimfito m ; erut

htfjbq ecquales i

&' gh ipfiusb b

dupla, ergo e.v ae-

quali qh ad hgy

ut b 0 adgfihoc

eJi ad h r : &• per

mutando q h ad

bOyUt gb adhr,

rurfus pcrconncrfioncmrationis b q ad qo,Ht h ad g y;hoc e[i

p f: ^ propterea ad ipf.m c Uy quod demonstrandimfuerat.

Hi; icitur explicatis,um ad id, quod propofttumfue

rat,accedamus. Itaque dico pnrmiti nc ad c k eandem

proportionem habere,quam hg adgb.

Qnpniam enim h q ad qo eflyU^ h g ad c rty hoc efl ad a 0 ipfit

cn aqiialetn
y erit reliqua gq ad reliquam q a, ut bq ad qo : d!»-

oh eamcaujjamlinejt a c g l produ^tx ex ijsyqu.efupra dernonflra

uinins in linea q m conueniunt . l\urfus gq ad qa cjl ,ut hq ad



1. lew:

4. lem.

ly.quinti

I 7.quin-
ti.

ARCHIMEDIS
<7 0 ;uMkct ut h g‘td fp : quod proxime demonflratum

e.fi . .

uero ipfi gq lequules funt duie Imex fimul JkmptiC qb,hoci;Jlbb

&bg: atque ipft q a xqndis efl b f. Siemmab aquulibus h b,

b q, xquaha fb,
b .1 demantur, re

manentia aqua-

lia erunt . ergo

dempta h g ex

duabus lineis b

b,h g, relinqui-

tur dupla ipfius

b gihocefl 0 h:

dempta pfex

f'h , reliqua cH
b p . quare 0 h

adbp , efl utg

q

ad q a. Sed ut

g q ad q a , ita

b q ad qo ; hoc

efl h g ad ne;
&-jit 0 h ad h p,

ita gbade k.efi

enim o h dupla

g b,d!~ hp item

dupla gfiboeefl

c k . eandemigitur proportionmhabet h g ad n c, quam gh ad

c kj ^permutando ne ad c l<^eandemhabet,quam h g ad gb.

Sumatur deinde aliud quod uis pundium infeSlione ,

quodfit s: &fer s duo; linere ducantur : st quidem

tequididians ipfi db , diametrum in punB-o t jecans

;

s H uero tequidifians ac , &fecans c e in u . Tiico u c

ad ckmaiorcm proportionem habere
}
quam tg adgb.

“ ' " Trodii
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Traducatur mim fis ad Uncam qm in x: &-d punSio x ducet

tur ad diametrum .vy ipft bd (CquidiHims . erit gt minor quam

gy, quoniam us minor cjiqudm ax : ^exprimo lemmate y'g

ad uc eritjiit bg ad ne i uidclicetut gb ad c!{^,, quod proxime de

monHrauhwis:& pertHutanclo yg ad gb^ ut u e ad e k . Sed t g
cumfitipfa yg minorjhahet ad gh proportionem minorcmjqudm

,

yg adenndm. ergo ne ad cK maioremproportionc habet
j
quam

tg ad gb.quoddcmonJiraffe&pnrtmt . Itaque pofitionc data g K
unum duntaxat erit infeStioncpimStum , uidclicct m, d quo ductis

duabuslineis mehy mnOy habeat ncad cK proportioiie?n ean-

dcmjqii.m bg ad gb. narnji ah alijs omnibus ducantur yfemper

eajquee inter ac 3 & lineamipfi £quidistantemmterijciturjad cK
proportionem maiorem babebitjqadm qine inter g K atque ei aqui

diflantemjUd ipfam g b . Confiat igitur id , quod ab Archimede di^

^tumeH
i
nempe lineam pi ad ph ucl eandemj quam neo ad 00 j

uelmaioremhabcre proportionem.

Quare ph ipfius hi aut dupla eft, aut minor quam dii

pia.] Siqttide

minor3qudmdu-

pUjfit p t dupla

ti. erit centrum

grauitiitis cius ,

quod in humido a
eHipunClum t.fi

nero ph jit ip-

jitts b i dupla 3

erit hgrauitatis

centrum:dHbidq;

b fi & produ^a

ad centrum eius 3

uod eH extra humidumi uidelicct ad g 3 aliafmiilitcr dcmonHra^

imtur . atque idem intelligendum eH in propojitionc 3 qux fe~

qjiitur .

Rc uoluctur ergo Iblidum a p o 1 j £c bafis ipfius nullo
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modo hiim idi fuperficiem continget

. ] In translatione le-

gebatur ut bafis ipjins non tangat juperficiem humidi fecundum

wmmfignmn. nos autem ita iiertere maluimus y<^ hic <& in ijsy

qiicG fequimtiir,qi{omam gneci oucl^t' ov d'"

od ih\ jrequenter utfitur, ut iiiudd^ii^i-ynullus ejl:

d nullo ^''aliatiufmodi.

PROPOSITIO Vir.

R E c T A portio conoidis reitanguli, quando
lenior hiimido axicm habuerit maiorem quidem

quam feiquialterum cius, quie ufquead axem ;

minorem nero
,
quAm ut adeam

j
quee iifquc ad

axem proportionem habeat, quam quindecim

ad quacuor : in humidum demilla , adeo ut bafis

ipfiustota fit in humido; nunquam confifiet ita,

vit bafis contingat humidi fuperficiem: fed ut to-

ta in humido fit,& nullo modo eius fuperficiem

contingat

.

SIT portio qualis di(fl:a eft : & demittatur in hiimidu

,

xit diximus, adeo ut bafis ipfius in uno puiidlo contingat

humidi fuperficiem . Demonftrandum eft non mancrcip-
lam : rcdreuoluiitaut bafis fiiperficieni humidi nullo mo-
do contingat . Seda enim ipfaplano per axem, redo ad fii

perficiem humidi , fedio fit a p o 1 redanguli coni fedio

:

JUpcrficicihiunidircdio fit sl: axis portionis, & fecHo-

nis diameter p f: feceturq; p f in r quidem ita ut rp iit

dupla ipfius rf
i
in a autem ut pfad ra proportionem

habeat,quam quindecim ad quatiior:& (ykipli pfadre-
dos angulos ducatureritrft; minor, quam qiuc ufque ad
axcm.ltaqiie accipiatur ei^quee ufque ad axem aiqualis r h:

dcc o
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Sc C o- qiiide

ducatur coii

tinges fcctio

ne in o, qu.^

ipii s 1 scqui-

diflet 5 11 o au
tem irquidi-

ftetpf:&:pri

mum iplviin

kivjfccct, at-

que in pu(5to

i fimiliccr ut

infiipcriori-

bus demonftrabitur no, ucl fefquialtera ipfius oi, ucl

maior,qudm refquialtcra . Sit autem o i minor
,
qiiam du-

plaipfiiis i n: fitq; o b dupla b ii : & difponantur eadem ,

qus fupra . Similiter demonflrabimus, fi ducatur linea r t,

facere eam angulos redos cum linea c o , & cum fuperficie

humidi
.
quare d pundis b g linea: duilx ipfi r c xquidifta

tcSjCtid ad humidi fLiperli-

cicpcrpedicularcs erunt,

portio igitur qua’ cd extra

liumidu dcorfuin feretur

fecundum cam perpendi-

cularem, quxpcr b tran-

fit;qua: iicro intra humi-
dum fecundum eam

,
qiue

per g iiirliim ieretur . ex

quibus condat reuoluiib-

lidiim , ita ut bafis ipfius

nullo modo humidi uiper

ficiem contingat
:
quo—

Iliam nuncin uno puncto
contingens dcorfiim fer-

io. quinti
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tur ex parte 1 . Quod fi n o non lecuedt iplam 41 Ic

,

eadem niliiloininus dcmonftrabuiitur

.

PROPOSITIO VITI.

Recta portio conoidisreetangulij quando

axem habuerit maiorem quidem
j
quiim fefqui-

altcrum cius, qiur ufque ad axemt minorem ue-

ro, quam ut ad eam, qua: ufque ad axem propor-

tionem habeat,quam quindecim adquatuor; fi

in grauitatcad humidum habeat proportionem

minorem ea,quam quadratum, quod fit ab excef

fu, quo axis maior efbquam fefquialter eius,quae

ufque ad axem, habet ad quadratum, quod ab

axe: demilTa in humidum, ita utbafis ipfius humi
dum non contingat-, neque in rcdlum reftitue-

tur, neque manebit inclinata, nili quando axis

cumfnperficie humfdi ‘angulum fecerit cequale

ei, de quo infra dicetur.

SIT portio qualis dicta eft j fi tque b d jEoualis axi : &
bic quidem duplaipfiiisxd; riC uero aequalis ei, qua: uf-

que ad axem :& fit cb rcfqiiialtcra br. crir& cd ipfius

A ferquialtera. Qiiam ucro portionem haberportio ad
humidum in graiiitatc, habeat quadratiuu fq ad quadra-

tum d'b: &fit Fduplaipfius q. pcr/picimm igitur efi: fq
ad db proportionem minorem habere ea, quam habet
cb ad bd. ercenim cb exccHlis,quo axis maior efi:,quam

L ieiquialtcr eius, qufs ufque ad axem: quare fq minor eft

ipfa



DE IIS QVAE VEH.IN AQVA. 25

ip/abc:& idcirco fminoripfa br.fitipfi i' at^iUlis r A': C
diicaturq; ad b d perpendicularis 4- e , c|u.t poslitciimidiu

eiiis,qiiodIiiicis /{^r,4 b continetur :&inngai:urbc. Dc-
monllrandum eft portionem in humiclum dcmidanij ficu- -

tididum eft,connftereinclmataiiiita,iitaxis cunifupcrH-'

cie humidi angulum faciat angulo cb 4 a-’qualem. demit-

tatur enim aliqua portio in hiimidum , ut baiis ipfiiis hii-

•midifuperficiem non contingat : Ik (i fieri poteA-,axis cum
fiiperficic humidi non faciat angulum luqualem angulo

eb4 5 ied primo maiorem. fe^taauce portione plano per

axem,redo adfu-

perficiem humi-
dijfitfedio apol
redanguli conife

dio : riiperficici

humidi fedio xs;

litq; axis portio-

nis , & fcdiois dia

meter no :&du-
^

catiir p y quidem
ipli X s aripiidi-

flans,qun: fedio-

nem ap olcontin

gat in p
: p m ne-

ro ^quidillansip-

fi no: di p i ad
n o perpendicularis. fit prstcrca br jrqualis 0 6). itemq; D
r kipfi td.:&: perpendicularis aci axem. Itatjiie c]uo-

niam ponitur axis portionis cum fliperficie liiimidi facere

angulum maiorem angulo b;erit angulus pyi angulo b E
maior , maiorem ergo proportionem habet quadratum

p i ad c]uadranim y i, quam quadratum c4 nd 4b c]na- E
dratum. Sed quam proportionem habet quadratum pi

ad epadratum i y, eandem linea k r habet ad lineam i y j
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G &: quam proportionemhabet quadratum e4 quadra-

tum 4, b, eandem Iiabct dimidium lincse /;,r ad linea N^b.
Ti.qiim- quaremaiorem habet proportionem adi y,qiiamdi-
^ midium k r ad 4 b : & idcirco i y minor e/1:

,
quam dii^da

4. b . eft autem ipfiiis o i dupla . ergo o i minor cftj quam
IC d-b: & i iiimior,quam dr.fcdd r e/ljequalisipfi fimaior

igitur eft i ^y, qujim f.& quoniam portio ad humidum in

grauitateeam ponitur habere proportionem
,
quam qua-

dratum f q ad quadratum b d
:
quam uero proportionem

tabetportio ad humidum in graiiitatc, cam habetpars ip

fius demerfaad totam portionem; & quam pars ipfius de--

merfa habet ad totam, eandem habet quadratum p m ad
quadratum o nrfequitur quadratum pm ad quadratum
o II eam proportionem habere, quam quadratum fq ad
b d quadratum . ,

,1- atqueideo /‘qje-

qualis eftipfip 111.

M denioftrata ell au

tem p h maior ,

quam f. codatigi

turpmrninorcm
e/Te, quanrferqui-

altcraipfius p h

:

& idcirco p
n ma

iorem
,
quam du-

plam'hm . Sit pz
. ip/ius z m dupla,

erit t quidem ce-

tru grauitatis to-

; tiusfolidi: centru

eius partis,qua: intrahumi .lum,pun5:uni z : reliquar iicro

N. partis centrum eritin linea zt producta ufquc ad g. Eode
modo demon/li'abitur linea th perpendicularis ad/iipcr-

iiciem Jiumidi . ik p ortio demer/a iii humido ferctur extra.

humidiim
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huinidum fecundum perpendicularem, qus per z adhu*
midi fiiperficiem dufta fuerit

;

qu* autem eft extra hiimi-

diim fecundum eam,qus per g intra huinidum fcretur.no

ergo raanebitportio ficinclinata,ut ponitur: fcd neque rc

ftituetur redta
:

quoniam perpendicularium per z,g diiila

rura,qu<i: quidem per z ducitur ad eas partes cadit,in qui

buseli li&qiueper g adeas,in quibus eft a. quarelequi-

tur centrum z furfum ferri : & g deorfum . ei'go partes to

tius folidi, qu;E funt ad a deorfum, qua: nero ad 1 furfum

ferentur . Rurfus alia eadem ponantur: axis autem
portionis cum fuperiicic humidi angulum laciatminorc
eo,qui eft ad b . minorem igitur proportionem habet qua
diatuin pi ad quadratum i y , quam quadratum e 4 ad

4 b quadratum: quare kr ad i y minorem proportione
habet,qu:im dimidium k r ad 4 b: Stpropterea i y maior
eft,quim dupla 4b. eftautem ipftus oi dupla, ergo o i

ipia 4 b maior e-

rit. fcd tota o a eft

ffiqualis ipfi r b :

& reliqua i mi -

nor qiuim 4 r.qua

rc & ph minor c-

rit,qu;im f. Quod
cum m p ipli f q
litsequalis, cottat

p m maiore efle

,

qu.amfe(quialtera c

ipllus p h,:& p li

minorem
,
quam

duplam h m . Sit'

p z ipiius z m dii

pia. Rurfus to-

tius quidem iblidi centrum grauitatis erit pudfum t
;
cius

ucro partis
,
qua: intra huinidum z : & iuiicta z c iuuenia^
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-tur centrum graiiitacis cius

,
qii« extra luimidiim inpro-

P 'tracta, quocUit g. Itaque per zg ductis perpendiculaii-

bus ad hiunidirupcrficiein,qiLr ipfi th ajquidiftentjicqui-

tiir portionem ipramiion manere, fcd reuolui adeo, u ta-

xis cum fuperficie

Jumiidi angulum
laciat maiore co,

quem nunc facit

.

Et quoniam cu

antea pofiiiflcm®

facere angulii ma
iorem angulo b ,

portio neque tuc

c61ifl:ebat;perl]d

ciiueftiprain con a
fiftcre,!! angulum
fecerit angulo b

aqualem, Sic c~ ...

nim critio aequa-
y y

lis 4-b :iteniq;ii)i

tequalis 4- r i & p b ipfi f. erit igitur m p refquialterap h;

p h dupla h m
.
quare cun^ h fit centrum grauitatis cius

partis, quie eftii^^humido
,
per eandem perpendicularem

,

&q^rafurfum,& quse extra eft feretur deorfum . mane-
bitijgitur portio i quoniam altera pars ab alteranonre-
pelletur.

COMMENTAR IV S.

A E T /it c b fefquialtera b r . erit& c d ip/iiis Ic r /efqiii-

altera.] Intranslationcitalcgcbatiir.fit autem e^^ cb quidem

bc7iiiolUil?fiHs br: cd autem ip/his Kr . Sed nos quod pohrmo
loco ii-^itiii-sidchw corrigendum' duximus, quoniam illud non po-

nituritacjjejcd ex ifSjqu(C pofttafHnt,neccjjiirio colliditur, fi enim
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h'fl duplaJif-tldj critclb ipfius b ^ (cfipualtera.& qimiUm cbfef
qukhcracH byi fcqjiiw'reli(piixm cd Ipfius f].y,hoccHciu.Siq/iie quinti

ufqae ad nxem fefqiiifilteram ej]e , qtiaYe. h c erit excefjhs j quo axis

maior clij qndinfifqnialter eii4s> qif(C Hfqne ad axem . .

Quare fq iiiinorcftipla bc.] K(amcHm portio adhimi- b
drmm^ranitate proportionem habeat' eandem j qiidm quadratum

fq ad quadratum dh : babeatq^minoremproportionmy quamqua
dratumfablimah excejfu,quo axis maior eji^quUm fefpialtcr cius,

'

quaufquead axem.j ad quadratum ab axe^ hoc efl?ninoremy quarn-

quadratum cb adquadratumhd
:.
ponitur enim linea bd icqualis

axi-.quadratumfq ad quadratum dh proportionem minoremha-
. .

hcbityqudmquadratumrcb ad idem h'd qtuidratipn <.ergo quadra- s.quintf.'

tiim fq minus erit quadrato cb: ^prqpterea linea fq ipfa b c

minor. .•

• Etidcirco fminoripfa hr flmniamenim cb fefquial- C
teraejl hry& fq ipfius ffefquialtera :eHqi fqn^ior bc; f i4.quin-

ipft brminorerit. ,, , ,

Itaquequoniam ponitur axis portionis cum ftiperficic, E>

luimidi fiiccrcanguliun maiorem, angulo b : erit angulus . .

py i angulo b maior*] 'h(.tmcU7nli7ic:i py fuperfickibuTuidi ..

(Cquidislctiuiddicet ipji x s : angulus p )» i aqualis erit angulo, qui^ 19
.
prim i

diamclrdyortionis no, (jr linea xs continetur
.
quare angulo

b maior erit.
,>

Muiorcmigitur^n'oportionem habetquadratum p i ad E
quadratum i y ,

quam quadratum c A b quadratu •] , .
. ^

Defcribanturfeorfumtriangiila piy, e ^^fb . & cum angulus pyi
maiorJtt angulo eb^-j ad lineam iy i_atiiucad punftmn y mea da-

tum fiat angulus uy i .aqualis atfgulo c w 4 • eh autem armdus ad

i retius aqualis re^oad 4* reliquus igitur y ui reliquo Jc4
aqualis

.
quare linea ui ad lineam iy eandem proportionem ha- 4* kxti.

bctjqnamlmcaerfad 4 ^* Sedlinea pi, qua 7iMhrc^lipfa ui ad gTquintf.*

Irneam in maiorem habet proportionem quam u i ad eandem, ergo li.qum-

piadiy ?naioremproportionembabcbit,qudm Cc.ladd^b:

propterea quadratum pi ad quadratura iy piaiorem habebit, quam .•
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F

lem. tu

G

ffiiadratim c.^j. nd quAdr.xtim:\,b.

Sed quam proportionem habet qua-
dratum pi ad quadratum iy, eandem li

nea hr habetadlineam iy.] enim ex

midcchmprmi conicorum quadratum p i aqua,

h rc^hngulo contento linea ioj ^caj iuxta quam pojjknt qua i
fvBione ad diametrum ducuntur i uidelicetduplaipfius Kr. atque

cH iy dupla io^extrigefimatertiaeiujdem.-quareexdecmafexta

fextielementorHm,Ye5lan^ulum)qHodfitsx & iy aquale eji

reUangulo contento linea to & eajuxta quampoffunt : hoc eji qua,

drato pi .Sedutn^ianguhmex k r^&^iy ad quadratum iy^ita

linea nr adipjdfH iy .ergolkea Kradiyeandemproportionem

habebityquam re^iangulumexKr^ iy^ hoc efl quadratimpi ad

fe n 4 t Y
XI'

t

quadratumiy •

Etquam proportionem habet quadratu e4. ad quadra
tum 4 b j eandem habet dimidium line.-r K r ad linea 4 b.j

'^ain ciim quadratum e 4 pofitumfit requalc dimidio reStanguli

contenti linea K r 3 ^ dr^ b-j hoc eU ei
y
quod dimidia ipfius K r

Jem.zi. ^linea i\,'h continetur:^ ut rc^aiigHlim ex dimidia fi,, b
decimi adqmdraimn^h yitafitdimidia k /aSlmeam brhdbebit dimi-

< dia K r ftd 4 proportionem eandem
y
quam quadratum e 4' ad qua~

dratum^h, • -• c

,
Et idcirco, iy minor eft,quam dupla 4 pro

‘

'

porpion^‘habef dli3iMlUifi k r ad 4 hy haheat it rad aliam lineam

.

»©.quinti erit eamdioryqudmiy y nempead quam. Kr minorem proportione

habet:dtque eritdupla 4 b. ergo iy minor efi,qmm dupla 4 b .

K 'ExiojmxiioriCai^mrlr.'] Cumenimo&jpofitajitaqualisbr

fiexb r dematur ^by<^cxoi>} dematur o iy quee minor efl 4 b: erit

reliqua i maior reliqua 4 r

.

L ' Atque ideo fq a?quaJis cftipfi pm . ] Exdecimaquarta

quinti elementorimynam linea o n ipfi bdefi aqualis.

M Demonftrata cH autem p h maior
,
quam f. ] Etenim de-

monHrataeHicomcLioryqudmfi atque cHph aqualis ipfi ia. .

Jsl Eodem modo demonflrabitur t h perpendicularis ad
humidi
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humidi fiiperficiem
. j £f} enim t u lequnlis K r, ht>c cfi ei, qua

'ufque aiaxem
.

quare exijs, quafuferius demonfiratafunt , linei

t h dulia eritad humidifkperjiciem perpendicularis

.

MinoMiri igitur, projiiomonem habet qiiadi-atum pi O
ad quadratum i p,guam quadratum 6 4- ad 4 b quadratu]

Hac^ dUi,quiefequuntur,tum in hae,timinfequenii propojttio-

ne non alia,/juH^qliifttpra modp demonUrabmus

.

Itaque per zg diiftis perpendicularibus ad humidi fu- P
perficiem,qua:ipfi thEcquidifteutjfequiturportionem ip

iain non manere,.fed.reuolui adeo , utaxis cum fuperficie

humidi angulum faciat maiorem eo
,
quem nunc facit .]

'iqa.mcm perpendicularis,quaper g, ducitur ad eas partes cadat,

in quibus efi l ;
qua autemper ad eas in quibm a : necejfarium aji

centrum g deorfum ferri, ^o^furfum
.
quare partes folidi,qute

funtadldeorfim; quaueroad afurfum fererfiur yUt axis cmifu-

perfeie humiiimaiurcmangdmn contineat. -

Sicenimeritio squalis 4- b,iteq; ffli.squalis4r>&ph

ipfi f.]Hac in tertiafigura,quam nos addidimus,perjficue appareh

PROPOSITIO IX.

Recta portio conoidis redanguli, quando

axem habuerit maiorem quidem,qimm fefqiiial-

terum eius,qua: ufque ad axem ; minorem uero,,

quSim ut ad eam,qua; ufque ad axem proportio-

nem habeat,quam quindecim ad quatuor
\
&(. in

grauitate ad humidum proportionem habeatma
iorem,qudm cxcelTus

,
quo quadratum, quod fit

ab axe maius efi; quadrato
,
quod ab exceiui, quo

axis efi: maior,qudm fefquialter eius, quar uiq; ad

axem, habetad quadratum
,
quod ab axe in hu-

G z
'
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rnidiim dcmilla adco,ucbafisipfius totafitinlui

mid6,& ppfita iiiclinatayiiec conuerteturita', ut

* axisipfuis fecudum perpendicularem fit, ncc ma
nebit inclinata, nifi qiiado axis cum fiiperficie Ini

midi 'angulum fecerjt arqualem angulo, fimilite^

' ut pHus/aiTumpto.
’

'

.

'
. . :

’

;

'

'SrT’portio,qnaIisdidldefl:ponaturq; db Aqualis axj

pOLtionis :& b quidem dtdiiplaipfiiis kr* autem
«iqiialiseij.quaj iirque ad axem : & cb fefquialtera b r.-

Qnam liero proportionem habet portio adhnmidumiii
graiiitatejCam habeat exceflus,quo quadratum bd exce^

'dit quadrarum fq, adiprum bdqtiadratiihl:&fit fipfiiis

q dupla,, cpnftatigitur exQeirumiqno quadratum b d ex^

/ cedit quadratum
; 1

'

b cadquadratum
b d,minorem ha- y y
bcre proportio-

nem, quam^excef-

fuSj^Jimlquadr^tii-

4ratum fq.^dbd
^iiadraViim ."cfte-

tiim b c excefTiis

quo axis portidis

;uaior eft, quaref-

quialtereiuSjqiiK

iiA]lie ad axem .

A quarcqiiadratum '

,, e
b d magis excedit

‘

'
,

,

quadratum i*q,quam bc quadratum: & idcirco linea fq
Hiinorefl,qiiam bc:itemqj fminoi^quam br. Sit ipfi-f

. jcqua
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iBqualis'?4-i&- Aii-itui* 4- > perpcndiciiiaris aJ b dj^iiry

posfit dimidium cius,qiiodiplis ki',4. b,coiidntti!i'.Dica

portionem in humidumdctaiiramadeo,ut balisipruis tOy

tafitin hiimido,ita confiftere, ut axis cum (iipcrlicie Juuni

di faciat angulum angulo b aqualem. Demittatur enim
portio in humidum , ficuti dittum eft ; & axis cum h umiili

liiperficie non faciat angulum a;qualeipli b, fed primo ma
iorem : fecla autem ipfa plano per axem , re£lo ad luperli-

ciem humidijfedtioportionis Iit ajr o 1 rcdlanguli coni fe-

£iio ;
ftipcrficiei humidi fcflio c i ; fitq,*axis p or tionis,& fe

dlionis diameter n o,qu®fcceturin pundtis u t,utprius:&:

ducantur yp quidemipli ci Kqiiidiftans.contingensq; le

dlioneni in p ; m p uero itquidiftans n o
; p s ad axem

perpendicularis .. Quoniam igitur axis portionis cum fu-

perficiehumidifacitapgulun},maiorem angulo bjent &
angulus S’y p angulo b maior. quare quadratum ps ad
quadratum sy maiorem habctpropottionem,qu.im qua
dratum 4- c ad quadratum 4 b : & propterca Kr ad s y ma B
iorem liabet, quam dimidium ipfius xr ad 4- b. ergo s y
minor eft,quam dupla 4- b ; 8: .s o minor,quam 4. b

.
quare C

s ai maior.quflm r 4. ; & p h maior,quam f. Itaque quonia
portio ad liiimidiim in granitateoam habet proportione, D
quam cxccUnSjqiio quadratum b d excedit quadratum fq
ad quadratum b d

:

quam ucro (iroportionem habet por-
tio aJhumidum in grauitate, eandem par.s iplius dcmerla
habet ad totam portione ; fcquitur parte demerfam ad to

tam portionemjeam proportionem habere, qua cxcclliis,

quo'quadratum b dexcedit quadratu f q, ad quadratii b d.

habebit ergo tota portioadeam, quarcftcxtrahumiduin E
proportionem eandem, quam quadratum b d ad quadra-
tum fq. Sed quam proportionem habet tota portio ad eii,

qua;elfcxtraliumiLliuu,eandemhabetquadratum n o ad
quadratum p m . ergo pmipii fqxqualis erit, dcnionftra

ta cll autem p h maior, quam i; quare nv h, minor erit

^

I
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quam q ; & p h maior, quam dupla h m , Sit igitur

p 2 dupla ip-

flus zm : & iun

dia ztproduca
tur ad g . erit

totius quidem
portionis gra-

vitatis centrii

t; eius, qua; eft

extra humidu
z : reliqua uero

{

)artis
,
qua iii

lumido , cen-

trum erit in li-

nea 2
1
produ-

dla; quod fit g.

demoftrabitur
limiliter , ut

prius, th pcr-

pedicularis ad
fiiperficiem hu
imdi : & qua
per z, g ducun-
tur aquidiftan-

tes ipfi th, ad
eandem perpe
diculares. ergo
portio, quse eft

extra humidu
deorium fere-

tur fecundum
eam qua perz
traiifitjqua ue

to intra fecun-
dum

HI

1SI
Jmmii
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tium eam^qua! per g furfiim cleuabitur.non igitur manebit
portio fic indi nata,nec coniicrtctur ita,ut axis ad fiiperfl-

cieinhumidiiitperpenclicularis:quoniam quxexpartc 1 ^
deorriim;qu2E uero ex parte a furfum ferentur,ut cx iani dc

monftrads apparere poteft. Quod fi axis cum fliperficie

humidi fecerit angulum minorem angulo b , fimiliterde- G
monfi:rabitur,n6 manere portionem, fed inclinari , donec
utique axis cumfuperfidc humidi faciat angulum angulo-

b «qualem.

C O M M E N T A R I V S.

ARE quadratum bd magis excedit quadratum A
fq ,

quajTi b c quadratum : & idcirco linea fq minor efi ,

'quiim b c : iteinq; f minor quam b r
. ] Ouoniofn exu'lfi4Stqua

tiuadratumbd excedit qiMdratim hc ad quadratam bd minorem
proportionem habet^quam excejjus^qao quadratum b d excedit qua

dratamfqt ad idem quadratum : erit ex olUtua quinti cxcejjas
,
quo

quadratum h d excedit quadratam bc y minor quam excejfusy qiio ex

cedit qmdratnm fq. er^o quadratumfq minus eff quadrato b c:

propterca linea fq 7mnor linea b c.Sedfq ad feandem proportione

habctyquam b c ad h r ; iitraquc enim HtriufqucJcjqiaaUcra cH.cum 14 qu inti

igitur fq Jit minor b Cydrf ipfa b y 7mnor erit .

Etproptcrca k r ad l y luaiorem habet,quam dimidium R
ipfitis K r ad 4 b . ] Est eiiim k r adJ'y , ut quadratum p s ad qux

drmumfy:& dimdiurn linea K r ad lineam by ut quadratum c <4

ad quadratum 4 b .

Et -S o minor quam 4 b] Efl enim fy dupla ipfiusfo. C
Etphmaiorjquamf.] 'EJamph ejlaiqualis feo, r 4 D

ipfi f.
_

Habebit ergo totaportio ad eam
,
qua; eft extra liumi- B

dum proportionem caudem,quam quadratum b d ad cjiia

dratum i' q
. ] Cum pars imerfii aii totam portionem ita jit , ut

txecjjus, quo qnaiiratim b d excedit ijiiadratiimj qadbd quadrati:
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erit connertendo tota portio adpartem ipftiij dcr/ierfam^ut quadra-'

tum b d ,id cxccffum,quo quadratumfq excedit
.
quare per conusr^

fionem rationis tota portio ad eam, qua extra humidum eUut

quadratumhd ad quadratumfq : nam quadratum b d tanto maius

eft excejju,quo excedit quadratumfq
,
quantum efi ipfum fq qua-,

dratum .

F QuoniamqujEexpartcldcorriuTijqiixiieroexparte a

flirfiim ferentur
. ] Hrec nos ita correximus,namin tramlatione

mendofe,ut opinor,legebatur,quoniam quee ex parte L adfuperiord

ferentHr,pcrpendicularis enim qms tranjit per c^ad partes qua

perg ad partes a cadit.quare centrum \ md cum p.trtibus ijs,qu(C

fum ad l deorfumferctur, centrum ucro g und cumpartibus qtioi ad

ufurfum .

G Similiter demon/Irabitur non manere portionenij fed

inclinari, donet utique axis cumfnperiicie hiimidi faciat

angulum angulo b jcqualem
.]

Illud uero tum ex ijs,ciU(e in an

tecedenti diSlafunt,tum exfiguris,quas appofuimus,faede demon-

^iranpote^i,

PROPOSITIO X.

Recta portio conoidis redtanguli, quando

lenior humido axem habuerit maiorem, quam
ut ad eam,quK ufqucad axem proportionem ha-

bear,quam quindecim ad quatuor,- in humidum

i
demilla, itautbafis ipfius non contingat humi-

A dum; nou nunquam quidem fcd:a confiftet; non
® nunquam inclinata: & interdum adeo inclinata,

ut baiis ipfius in uno pundto contingat fuperfi-

ciem humidi : idq; in duabus dilpofitipnibusi-

in terdiiin
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intcrdu c]uidemita,ml)afis in hiimidum magis C
demergatur.' interdum ucro ita, ufcTuperficiem 0
luimidi nulk) modo contingat; fecundum pro- E

portionem,quam habet ad humidum in grauita-

te. Eorum quar dida fiint , fingula inferius de-

monftrabuntur.

SIT portio qualis diAa efl ; & (eflraipiaplano per axe,
re£i:oadruperfidem huinidi,re<9:iofit ap ol recftanguli co
niiefdoraxisportiouisj&reclionis diameter bd: fecc-

tiirqi b d in piinfto quidem k.ita., nt b k dupla fitipfius

k,d:in c nero ita,utbd ad k e proportione habeat ean-
dem,quam quindecim ad quatuor . conftatigitur k c ma- F
ioremeflfejquamquxufquead axem. Sit ei quiEufque ad G
axemsqualis Kr:&ipfius Krfefquialterads.Eft autem H
& s b fefquial-

teraiplius b r.

Itaque iugatur

a b i & per c du
catiir c e per-

pedicularis ad
b d, qua linea

a b in pundo
c fecet ; & per
e ducatur e z

scquidiftas b d.

Rurfus ipla a b
bifaria in t di-

uifa , ducatur t

h eidem b d e-
quidiftans : &
intelligaiiturrcaanguliconi rcdioftcsdercripta.aei qui-
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^ dem dren e z diamctrum;atd uero circa diametrum th;

L ejure limilcs /uit portioni abi. tranlibit igitur a e i coni

iccriopci' ZC ; i|iia; abr dudacft perpendicularis ad bd,
ipiam a e i lecabic . Iccctin pundis y g : & per y g diican

tUiipli b d azqiiidiftantcs py cpognjqua-decent a t d in

fX . ducantur poftrcmo , (k ^ contingentes fecHone

M a p o 1 in piindtis p o . cii ergo tres portiones fint a p o 1,

a ei, a t d>contcnta' redis lineis , & rcdangulorum cono-
rum feclionibiis

;
redxq, {imiles,&: incequales, quaj contin

gunt fe fc fuper iinamquanque bafiin : ti pundo autem ii

iurrum diidallt nxgO} & a q ipfa qfyp; habebit o g ad

g X proportionem conipofitamcxproportione,quamha
bet i 1 ad 1 aj & exproportione,quam ad habet ad d i.

Sed i 1 ad 1 a

habet eandem,
quam duo ad
quinque . «cte-’

N nim e b ad b d
cil", ut fex ad
quidecim , here

eft ut duo ad
O quinque : & ut

cb ad b d,ita

e b ad b a : &
d 2 ad d a. ha-

V rum aute d z,

d a duplx runc

ipfe 1 i,l a:&
adaddieapro
portionemhabet,quam quinquead unum, fedproportio
compoliraex proportione, quam habet duo ad quinque;

& ex proportione
,
quam quinque ad unum ; efl eadem ,

quam habent duo ad unum ; duo autem ad unum duplam
proportionem habent, dupla eftigitur gb ipfius g x; &

eadem
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eadem ratione oAedetur py ipfius yf dupla. Itaqne quo
niam ds refquialtcra eflripfius erit bs cxccilus, quf>

axis cil maior
,
quam fefquialrer cius

,
qua: ufque ad axem

.

Si igitur portio adhumiduingrauitatcca habet propor-
tionerajquam quadratum, quodhtalinea b fad quadra-
tum, quod d b d , aut maiorem j in hnmidiim demiihi

, ita

ut bafisiplius non contingat hunudum,rcclaconnftct. de
nionftratumeftenimfiiperiuSjportioncm, cuius axiscfl: R
maior,quam refquiaiter cius,qu{E ufque ad axem , fi ad hu-
midum in grauitate non minorem proportionem habeat,

quam quadratum,quodfitab cxceflu, quo axis maiore!):,

quam fefqiualter eius,qucE ufque ad axem, ad quadratum ,

quod ab axe y
demifam in liumidum, ita ut didtum c!l, re-

Aaiu confifterc.

C O M M E N T A II I V S.

-Qv AE hacdccmx propofitione contmenUir 3,Archimedes in

quinque partes dijjfcuitjd;-Jmgulas JeorJmndemonJlrunit.

Nonnunquam quidem rcifla coniiilat
. ] HiCc cfl prhna A

pars, cuius dcmonHrationem Jiatmfubiun^it .

Et interdum adeo inclinata, ut bafis ipfius in uno pun- II

6to contingat fiipcrlicicm humidi
5
idqj in duabus difpofi-

tionibus.] Dernonjlratumejl illud iu tertia parte.

Interdum ita,ut bafis in humidumi magis tlcmcrgatiir.] C
Tertinet id ad quartam partem .

Interdum Liero ita, iitfuperficicmhumidi nullo modo D
contingat.] Hoc duobus item modis jitiquormu unus infecunda,

alter in quarta parte explicatur.

Sccumium proportionem,quam habctadlnimidiim in E
grauitate.] In translatio7ic ita legebatur, quam autem proportio

nem habet ad hwmidirm in grauitate.

Confiat igitur k c maiorem efie, quam qu.x* ufque ad V
axem.] C7/W/ bd ad f’<^c eandembabeutproportumm^qiiam

li a
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quindecim ud quatuor ,*& ad eamyqinQ ufjuc ad axem maiorem pro
portionem haOeat : erit qiii& ujqueadaxcmminoripfa h^c.

G Sit ei,qujB urqiie ad axem sq^ualis k r.]H4.t nos addidimus

^

qH<c in translatione non erant ».

H Eftautcm &; s b fefquialtera ipfius b r.] Tonitur enim

db fcfquialteraipfms bl^^iUmq; d fjifquialtera k^r. quare ut to

ij. quinti ta dh adtotam o Kjitapars ds adpartem K r.er^o hr- reliqua

s b ad reliquam b r^ ut d b ad b k^..

K Qwa: fin)iIcs,fintportioni abi.] Similes portiones coni fe-

^ionum .Apollonius ita difjiniuit in fexto libro conicorum, utferi-

hit Iiutocius,u oifux^eiox v.i’v '/r«paMn'Ao)v tw tfei, Uo)i

,«i TrarpaMnA^i j K9fi' cd •?r^6s.Tc($(X'ii.oTiix\iijp{\tx$

ttit) r'j)V hxpirpm TwjKoputpaTj «vTor? Hx/tcli

«TroTfpvopiviw 'TT^of Tcif duoTifpvopivac j
boc efi . in quibus fi du-

cantnr lineaccquidiftantes bafi numero aquales:aqui(ii}iantcs aiq;

bafes ad partes diametrorum,qu(eab ipjis aduerticem abfcimlutur,

eandem proportionem habent : ithnq\ partes abfcijja ad abfeiffas .

ducuntur autem linere baji squidiftantcs-.ut opinor, deferipta infin

&^dis plane rebfilmeafigura,qua lateribus numero aquaiims cotui

neatur.Itaq; portionesjimiles dfimilibus coniJefiionihus abfemdU

tur:^ earum diametri[me ad bafes redits, fiue.cum bafibus aqua-

les angulosfacientes,ad ipfas. bafes, eandem habent proportionem .

Traiiiihitigitur a.e i conifedtioperK,.] Sienmjieripo

te!inon.tranfeatper k_, [edperaliud-puntlumlinea. db , utper u.

Sfnoniam igitur in refi.hguli conifefiione a e i ycuius diameter e

diifta ef a e, & producia i&‘ db diametro ccquidifians utrafque

a e,a i fecat a c quidem in h a i nero in d : habebit db ad bu
proportionem eandemiquam a ad -s^dtexquartapropofithneli

bri .Archimedis de quadratura paraboia.. Sed. a-s^ fefquiakcra cfi-

ipjius ^d: ejlenimnt tyiaaddHO,quodmox demon(irabirnus .ergo

db fefquialteraeft ipjius bu.. ejtaute db ^ipAus bk^fefquialte

Y.a
.
quare linc.-z b u , b k^interfe (Oqualesfunt

;
quod peri non po-

teji . reft.mguli igitur comfettio aei per puntiunt k. tranlioit»

qiiod demonHrare nolebamus ».

Cu m
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Cum ergo tres portiones fiiit apol,. aci, atd, con- M
tente reiSis lineis, Sereilagiiloru uiconorum fedtionibus;

reflxq; , fiiniles , & inxquales
,
qux coutinguut le ft lirpcr

unam quamque bali ra
. ] Tofl en uerha. , fujjer mamqmtnqm

bafmjn translatione aliqua defiderari uidentur . ,Ad horum autem

demonflrationem non nulla fnemittere oportet
,
qitx etiam ad alia,

qiiiefequuntiir,necejfark ermt^

LEMMA I.

Sit reflet lineet et b
,
quam fccentdua linea interfefe

tequidtjlantes ac, d e, ita ut quam proportionem ha-

bet ab ai bd, eandem haheat ac ad de . 7)ico li-

neam
,
qutccb puniia coniungit, etiam per ipfurn t

tranfire.

SI enim fieri potefi,non tranfeatfer e-,fed>ielfupra,Hel infra-

tranfcatpri7nfmmfi\'i3ntpcr f. erunt triangula a b Cjdbf inter fe

fimilia ,
quare ut a b ad b d^ita a c ad df. jcdut ab ad bdjta 4. fcxti;

erat a c add e, ergo dfipji d c aqualis erit^ uidelicet pars to- quinti.

ti.qiiodefi

cb^ 'urdimu

Idem ab-

furdum fe

nuetur , /2

Unca c b

fupra e pii

Uum tran

fire pona-

tur. quare ^
c b etiam

per e 7ie-

ccjjdrio trarfibit
.

qu^^d oportebat dmonftrare.
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LEMMA II.

I ^.quin-

ti.

Smt iuce fortiomsftmiles > contentae refiis lims j &
YeRanguloYum conorumfeRionibus i abc quidem wa-

ioTiCuius diameter bd) efc nero minor,emus diameter

fl : aptenturq; interfcfc,ita ut maior minorem includat

^Jint earum bafes ac, e c in eadem reHa linea, ut ide

fundium c fit utriufque terminus: fumatur deinde in fe

Ilione abc quodlibet punSium h: ns^iungaturhc.Z^i

co lineam hc ad partemfuiipfius
,
qua inter c

, fe-

llionem efc interiicitUY,eam proportione habere,quam

habet ac ad ce,

Dvcatvr. b c^qiuetranfibit pCY f. quoniam enim portiones

fimilesfmitidiametri cu bafibiis aquales continent angulos . quare

aquidiflant interfefe b djfg: cfiq-, b d ad a c,ut f g ad e c:

^ permu-
tando bd ad

fgiUt a c ad

c t : hoc efl

ut earum di-

midia d c ad

c g . ergo ex

antccedeti le

mate [equi-

tur linea b c

per puntium

[tranfirc .

Ducatur priC

terea d punBo h ad dimetrum b d linea h k , aquidifians baji__

a c: innata kc, qua diametrum fg jecet in l i per l ducatur

act
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adfeHionem c fg cx e Ihisa l w, cidm a c hufi ^xqHidl-

^Uns . Sit dutcmjcvtionis. a b cjinc-.i hn Juxta qnampoffnnt^qiLC

d [dtione ducuntur: ^ Jidionis c f c fit ipft fo . qimiUm vfi~J

turtrianguln c d byC fg fmiilia funtjcrUut b c ad cfju d c 4 . fo.-cti.

ad c g;^b d ad fg. rurfus quoniam triangula c k^hyC l f ctid

interfefunt fimiliayUt b c ad c fhoceflut hd adfgyitacritiic

ad c lyOir b K adfl. quare Kc ad c lj<&- bl^ad fl funt ut d c

ade g: hoc efl ut earumdupU a c ad c e.fcdut bd adfgj ita dc
ad c giboceadad e g: z^pcmiutddoutbdad a djtafgad cg.

quadratum autem a d ecquale eji redangiilo dbn ex undecimapri

mi conicorum . ergo tres lineeR bd, a djbn inter fe funt proportio ^y-Cexti,

nales. eadem quoque ratione cum quadratum e g (Cqiiale fitrcltan

gulo g fp j tres alia: linea: fg»c gyf Oydeinceps proportionales

erut . 1^7“ ut b d ad a dj itafg ade g. quare ut a d ad b n, ita e g
adf 0 . ex ecquali igituryUt db ad b riyita gfad f 0 ': ^permu^
tando ut db eid g fj ita bn ad fo» ut autem d b ad gfy ita b ]c

dd fLergo b f^ad f ly ut bn ad fo: permutando j utb k^ad

bn, itaflad f o.Tqirfusquonid quadratu hK ecquale ejireSian ir. primi

gpdo kbn:& quadratum mi rcHangulo Ifo (Cqualc: erunt tres conicoiii

Ihicx bf_y khjbnproportionaicstittmq; proportionales inter fe

f lylmyf 0 . (luare ut linea bK ad lineam b 71 y ita quadratinn b K cor.io.fe

adquadratwn hk : ut linea fl adipfzTn foyita quadratu fl
ad quadratum Im . Itaque quonicmiyUt h K ad biiyita^efl fl ad

f 0 ierit ut quadratH7n b K ad quadratu7h kI) yitaquadratimi fl
ad l m quadratum . ergo ut linea b ky ad lineain K by ita Unca fl zx.ffxti

ad ipsa Im: cJr-pcrnmtddo ut b k ad f IJtak h ad Im.fcd b k ad

f l erat ut kc ad c L ergo k h ad 1 771^ ut K c ad c l. quare 6’.v ea

dem lemmate patet linea77i h Cy(& per m pimilumtranfire. utigi-^

tur 'Kc ad c l: boceflut a c ad e Cy ita h c ad cmjhocclladcam

ipfius partmyquo: inter CyC^c gc feStionem interijdtur.fiiniliter

demonjlrabinms idem co7itingere in alijs lineis
,
(jHee d punbto c ad

a b c JcSlioncmperducuntur. .Atuero bc ad v fca7idcm propor-

tio7ic77ibaberCyliquido apparet; nam b c ad c j y ejiut d c ad c g;
mielicet ut caruwduplec ;,a c ad c c.
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Kxcjuibus perfpicuimejl lineas omnes fic duflas ah

ipftsfediwnibus in eandem proportionem fecari. ejl enim

diuidendo^conuertendog cm ad mh, & cfad [b,ut

t e ad e a

.

LEMMA III.

Sed & illud constare poteU ; lineas, i\Ute in portioni-

Ius eiufmodiJimilibus ita ducuntur,ut cu baftbus aqua-

les angulos contineant , ab ipfisftmiles quoque portiones

abfdndere-hoc efl,utin propofaafigura,portiones h b c,

mfc, quas linea ch, cm abfandunt, etiam inter fe

jmiles ejp,

D I V I D AN T VR enim ch,cm bifariam in punBis fq:&- per

ipfa ducantur linea rpSjtqu diametris (Cquidiflantes,. eritportio -

Tiis hsc Aiamvter p SyZ^portionis muc dimieter qu. Itaquefiat

ut quadratum cr ad quadratum cpjta linea bn ad aliam lineamj

quifi ftt s X : <^ut quadratum c t ad quadratum c q, itafiatf o ad

u y.lamexijs

qud demdjlra

uimus in com-

mentarijs in

quartam pro-

pofttione .Ar-

chimedis dc co

tioidibus , ^
fpharoidibuSf

patet quadra-

tum c p (Cqua-
^

le effe redtan-

p^ulo p s X

:
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it^mq;quitdnitiim cq cequdc rctljngulo q ity,hoccJi fcHionnm

h s c,muclme.ts s x,uy,eas cffcjiHXtaq/as pojpaitjqucc

ne ad diametnm ducuntur .fed cutriangida cfr,cqt J}}niliaftnt

,

habebit cr ad cji eandem proportionem^ quam e t ad cq: ^ id- ii.fcutl

circo quadratum e r ad quadratum e p eandem habebit
,
quam

quadratum et ad quadratum e q . ergo & linea h n , ad lineam

fx ita erit, ut linea fo adipfam uy. erat autem hc ad em, ut ac

ad ce. quare & earum dimidis cp ad cq , ut a d ad eg : &•

permutando cp ad ad, ut cq ad eg. Sed oftcnfum eH ad adbn
itaejfe, ut egadfo: &• bn ad s X , tufo ad uy . ergo ex

(Squali cp ad fx erit, ut cq ad uy. Quodeumquadratii cptcqua

leftt reSiangulo psx & quadratum cq reSiangulo quy , erunt

tres linere fp, pc , fx proportionales; itemq', proportionales ip-

fa uq, qc, uy. quarc&-fp ad pc, ut uq ad qc: &ut pcad
ch, ita qc ad cm. ex icquali igitur ut portionis hfc diameterf

p

adeiusbafim ch, ita portionis mus diameter uq adbafim cm.
anguli,qiios diametri cum baftbus continent,funt xquales

,
quod

linete fp,uq ftbi ipjis £quidiflent . ergo & portiones hfc ,muc
interfcftmiles erunt . id quod demonslrandurn proponebatur.

LEMMA III I.

Sintdua lincie ab , cd, queefecenturin funflis cf,
ita ut quam proponiomm habet ac ad eb, habeat cf
ad fd‘. rurjus fecentwr in aliis duobus funfbsg h j &
habeat ch ad h d eandem proportionem, quam ag ad

^ b . Vico cf ad fh ita ejp,ut a e ad eg.

I^yoNiAM enimut ae ad eb, it.% cfad fd, eriteomponen

dout ab ad eb, ita cd adfd. Pjirfuscumftt ut agadgh, ita

ch ad hd; componendo, conuertendoq; ut gb ad ab, itacrit hd
ad cd. ergo ex iequali,conuertendoq; ut cb ad gb, ita fd ad h d;

l
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C^rpcr conacr-

ftoncm rationis

ut eb ad eg ,

ita f d ad j b .

eji autem Ht a e

ad eh, ita cf
ad fd. ex aqua

li igitur ut a e

ad e g y ita cf

adfb.
h

.y^LiTER. aptentur linea ab y cdinterfefeyitautadpartes

a c angiilumfacianti fint a c in uno atque eodem pimSfo : deinde

iungantur dhy hgy fe .cimi^turfitut ae adeb, ita cfyhoceji

z.fextii afad fd; aquidifiabit fe ipji db: ^ fimiliter hg eidem db
3®. primi <equidifiabit:quo7iiam ah ad hd eflyUt ag ad gb , ergo fc , hg

interfefeatqmdijiant:^ idcirco ut a e ad egyitaafiboceft cfai

fh. quod demonjlrare oportebat.

LEMMA V.

Sint rurfus dute portionesfimiks , contentte redis li-

»iis,& redangulorum conorumfedionihus, ut infupe-

riorifigura abe, cuius diameter b d : tstt efc, cuius

diameter fg: ducatur fundo e linea eb j diame-

tris bd> fg tequidijlans
, qUiefedionem abe in b fe-

cet: © d fundo c ducatur ch contingensfedionem

ab c in c- conueniensj^ cum linea eb in h, quie fedio

nem quoque efc in eodem c fundo continget, ut demon

{irabitur.Vico lineam dudam ab iffa cb ufque adfe-

dionem efc litaut linea e h aqmdidet,m eandem fro

fonionem diuidi dfedione abes in quam linea ca d
feSlio
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feiiiom efc diuiditur
:
pars uero Une<e ca^ (jUce e/i in-^

ter duasfeHiones proportione re/pondcbit parti linecc

duHteyqua itidem inter eafdemfeiiiones intcriiciturs hoc

e§i ut infropojttafigurai/i producatur d b ufquc adc h

in i, utfcSiioni efc inpunHo m occurrat ; lineam l

b ad bm eadem proportionem habere^qudmc e ai ea*

“Producatur enim

q f ad eandem lined

ch in nyfecds ahc
je^iionem in 0 : ^
im5ia b c^quatran

Jtbitper /, ut ojien-

fum cfljermt trian-

gula c g fyCdb fi-

milia : itkrnqi fimi-

liaiterfeycfnjchL

quare ut g faddb,
ita erit c f ad c b:

e^ut c fad cbj ita

f It ad bl, ergo g f
ad dby utfnadol:

& permutando g f
ad fnyUt dbad bL
eft autem d b aqua
lis ipfi bl ex trigefi

maquinta primi li-

bri conicorum, ergo

^ gf ipfip i aqua

lis erit:^ ex trige

fimatcrtia eiujdem

linea c b fcl'iionem

efc in eodem pun-

l z

4*rext22 •

ili. quinti

4. quinti



4. fexci.

ARCHIMEDIS 4

tio continget.ItctquchmSia cm -producatur adfe^ionem abcinp:

p ad ac ducatur p q, qua ipfi b d aqiddifict
.

quoniam igi-

tur linea c h contingit feUioncm e f c in c punSlo; habebit l m
ad md proportiofimea7idcm3quam cd add Cj exquintapropofi-

tione .Archimedis in libro de quadraturaparaboU. ^propter tria

gulortm cmdjCpq
jmiilitudincmyUtc7n

ad c dyitaerit cp ad

c q : permutandoq;

ut cm ad cpyita cd

ad cq.utautcm cm
ad cpjjic c eadcai

qtiodproxime demo-

firauimus
.
quare ut

c e ad cajjk cd ad

c q ; bocefi nt totum

adtotumjficpars ad

partemjreliquum igi

tur d e ad reliquum

qa ejiut c e adca‘y

uidclicet ut c d ad

c q:& permutando

cd .'id de yUt c q ad

q a . bfiqi l madm
djUt cd ad de. ergo

Im ad md,ut cq ad

q a, fed l b ad b d

exqumta Archime^
(iis

y quam diximus;

ffiut cd ad da.con

fiat igitur ex antece-

denti lemmate cd ad dqitacjfeyiit Ihadhm. ut autem edaddq,
ita cmad mp . ergo Ib ad bwjUt cm ad mp . Qjkdcitm demon

flratumfueritycm ad mpjUt ce ad e a:hahehit Ibad bm cande

propor
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proportionem, quam ce ad e a .[militer demonfirabittir eandem

habere no ad 0 f: rcliqms ciufmodi . at nero b K ad K e eam
habereproportiencm,qHamhabet ce ad e a,ex eadem qmnta.Ar~

ebimedis perjpiciie apparet, atqtieilbid eji, qnod detnonJtr.tndum

propofuimus

.

L E M M A V I.

Itaque maneant eadem, queefufra: & itidem deferu

hatur alia portiofimilis contenta reila Unca «b" reilan-

guliconi feiiione dre; cuius diameter rs, utjccetli-

neam fg in t
:
producaturque sr ad lineam ch in u ;

cuifeliio abe occurrat in x, & efc inj. Tdico bm
ad md proportionem habere compofttamex propor-

tione, quam habet ea ad ac; & ex ca, quam c d ha-

betad de,

5^1 M 1 L I T n R cnim utfupra j dcmonflrabimHs lineam c b cow

-

tingere feSlionc drein cpHn^to:^lm admdjthuq; nfadf t;

Cjruy adyr itucjfeyUt cd ad d c\ S^iomam igitur Ib ad bm cfl,

'Ut ce ad e a ;crit componendoiConuertendorp bm adlniyHt ea ad

a c :& Ht Im ad m djta c d ad d e. proportio autem bm ad m d

compojtta eJl ex proportioneyquam habet bm ad l c.v propor

tionejquam Imhahetad md. ergo proportio bm ad mdetiamcom
pojita erit ex proportionejqiiam habet e a^ad a Ci^exeat quam
cd hcibetad d e » Eademrationedemonjlrabitur o fad ftiitbmq;

X y adyr proportionemhahereexcifdemproporiionibus compo^

fitam ;& ita in alijs . qmddetnonflrare oportebat .

Exqmbus apparet lineasfio duSlas^qiu interfeSiio

nes abc) dr cinteriicimtur dtfe6iione efc in eandem

proportionem dmidi.
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N Etenim c b ad b d eftutfex adquindccim.] Tofnimus

enim b K duplam fffe ipfius K d. quare componendo bdadkd erit,

uttrkadmmniihoc eji ut quindecim- ad quinque,fedbd ad Kc
erat ut quidecim

ad quaiuor. ergo

bdad d c,ut quin

decim ad nouem

;

per conuerfio

hem rationis,con

ucrtendoq; cbad

.
b d, utfex ad qui

decim,

O Et ut c b ad
b d , ita e b ad

b a, & d z ad
da.] 'Hameim
triangula c b e,

dba fmtftmilia,

erit ut cbad be,

ita dbjod b a&-pemutando,ut cb ad bd;ita e h adba,'Bjirfut

ut bc ad ce,ita bd ad da:permutandoq;Ht cbad bd,ita cejioc

efld':^ ei atqualis ad d a.

P Harum autem d z d a duplse funt ipTi 1 i, 1 a
.]

Lineam

quidem la duplam ejfe ipfius.d a,cim bd fit portionis diameter ,

tnanifefle confiat . Jdtuero l i ipfius d dupla hoc pallo demon-

flrabitur,Sjioniamemm o^d ad da efi,utdm ad quinque ferit cd

uertendo , diuidendbqf a c^,hocefi it(_ad ut tria ad duo: &•

rurfus diuidendo id ad d ut unum ad duo . erat autem ^d ad

d a, hoc efi ad dfiutduo ad quinque , ergo ex icqualficonucrtendoq;

Id ad di,utqmnqiwadmmm: S-perconuerfionemrationis dl ad

l i,tit quinque ad quatmr ,fed d s^ad dl erat , ut duo ad quinque

.

ergo rurfus ex aquali decadi i,utduo ad quatuor, dupla efi igitur

l i ipfius quod demonfirandmn fuerat,

Q. Et a d ad d i cam proportionem habet> qua quinque
ad
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ad linum
.]
Hoc nos proxime demonfintuimits

,

Dcmonllratiim eft enim fupcriiis portionem cuius axis R
eft maior, quam fefquialter eius

,
qu® urqueadaxem, fiad

humidum in gtauitate non minorem proportionem ha-

beat &C.J lUid itero demonfirauit in quarta propojitione hitms

Si portio ad humidum in grauitate minorem ^
quidem proportionem habeat

,
quam quadra-

tum fb ad quadratum bd’, maiorem uero ,

quam quadratum xo ad quadratum b d ; de-

mifla in humidum, adeo inclinata, ut bafisip-

tius non contingat humidum , inclinata confi-

ftefjitautbafisfuperficiemhiimidi nullo modo
contingat-, Sc axis cum humidi fuperficic angu-

lum faciat maiorem angulo x .

I I I.

Si portioad humidum in grauitate, eam ha-

beat proportionem, quam quadratum xo ad

quadratum b d
-,
demifla in humidum inclinata

adeo, utbafis ipfius non contingat humidum ;

confiftet, 5£ manebit ita , ut bafis in uno pun-

^(fto humidi fuperficiem contingat: St axis cum
fuperficie humidi angulu faciat angulo;< arquale.

Qjjod fi portio ad humidum in grauitate eam
proportionem habeat, quam quadrarum pf ad
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qiiaJratum b d ; in luimidum demifla , &c pofi-

tainclinata adeo, ut bafisipfius non contingat

humiduni ,• confiftet inclinata, ita ut bafis in unci'

puncto humidi fuperficiem contingat ^ Sc axis cu

ca faciat angulum angulo tp a:cjualcm

.

I I I I.

portio ad humidum in grauitate maiorem
c[uidem proportionem habeat

,
quam quadra-

tum fp ad quadratum bd; minorem uero ,

qu^m quadratum xo ad b d quadratum ; in hu-

midum demilTa, Sc inclinata adeo , ut bafis ipfius

non contingat humidum confiftet, & manebit

ita, ut bafis in humidum magis demergatur

.

V.

Si portio ad humidum in grauitate proportio

nem habeat minorem
,
quam quadratum fp ad

quadratum bd: demilla in humidum, Stpofita

inclinata adeo ut bafis ipfius non contingat humi

dum: confiftet inclinata, ita ut axis ipfius cum
humidi fuperficic angulum faciat minorem an-

gulo f : Sc bafis nullo modo fuperficiem humi-

di contingat . H*c autem omnia deinceps de-

,

mon lirabuntur.

DEMON
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DEMONSTRATIO SECVNDAE PARTIS.
ITAQ^VE primum habeat portio ad hnmidiim ia

graiiitatcproportioiicm quidem aiaiorcm, quam qua dra

tum xo ad quadratum bd ; minorem nero,quam quadra
tum,quod Et ab cxccRii,quo axis cft maior,quam fcfqmal-

tcrciuSjqujEufqiieadaxem, ad quadratum bd; &quam
proportionem habetportio adhumidum in graiiiratc

, ca

habcatquadratuin,qiiodfitalinea 4^ adquadratuin bd:
erit4 maior quidem,qudm xo, minor uoro,qii:im exccE-

Tus,quo axis eftmaior,qiiain fefquialter cius,qusE iilque ad
axem . aptetur quredam reda linea ni ii conicis fedioni-
bus a ni q I ,

axdintericda,
,

acmedia,qua:li a cC t f

n.easd' litajqiia-

lis
;
iccerq; reli-

qua coni, fedio

nem in pundo
h ; ik redam li-

neam rg in u.

dcmoftrabitur

m h dupla ip—
fius h n , ficiiti

demonftratum
eflogipEusgx
duplam cfle . a

pundo aute m
ducatur m y contingens fedionem a m q I in m ; & m c ad
b d perpendicularis

.
poftea duda a n , & produda ad q Ii

iicjE an, nqiotcrfeaiqualeserunt
.
qiioiiiacnim iiifinii-

libiis portionibus ainql, axd dud® liint a bahbus ad
portiones linea; aq,an,qucc a;qualcs angulos continent

cum ip/is bahbus , eandem proportionem habebit q a ad
an, quam la ad ad. ccqualiscllcrgo an ipii nqj aq

C

D

E

F

f
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Q {pH m}'’ aiquidijlans . Demonftrandiim cft portionem iii

Juniiidiiin dci-nifiainjinclinatamq; adeo , ut balisipiius n5
coi3tingathumidiim,indinatam confiftereita, ut balis fu-

pcrficicm Immidi nullo modo contingat : & axis cum ea fa

ciat angulum angulo ^ maiorem. Demittatur enim in hii-

iiiidumjConiillatq; ita, ut bafis ipfiiis in uno punclo cotin

gathumidirupetficiem:&fedtaipra portione per axem,
plano ad huinidi fuperficiein redo ; fuperficiei quide por-
tionis fcdio fit ap ol redanguli coni fedio : fupcrncici

immidi fcdio fit ao : axis autem portionis,& fedionis dia

pj
meter bd:&fecctur bd in piindis kr,utdi6]:umcfl::du-

caturetiam pga:quidifiansipfi aojqujefedionemapol
contingat in p:atqueab copundo ducatur p t xquidiftas

ipfi b d
; & p s ad b d perpendicularis . Itaque quoniam

portio ad humidum in grauitate eum proportionem ha-
bet, quam qua-

dratu., quod fit

alinea 4- ad qua
dratum b d;qiia

liero proportio
V nemhabetpor-

tio ad humidu,
eandem pars ip

fius
,

demeria ha
betad tota por
tione: & quam
pars demeriaad
totam, eandem
habet quadra-
tum t p ad b d
qiiadracumierit

linea 4 aqualis

ipfi t p. quare & Iine*mn,pt;itcmq, portiones amq,
K a p 0 inter fe funt squales. Quodeumin portionibus

jcqua
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jpqualibiis , 8c fimilibus , a p o 1, a m q I ab extremitati-.

bus bafium ciud^fint a o , a q ita , ut portiones ablata:

ficianteum diametris angulos ecquales
;
& anguli, qui

ad y g; ^lineec yb, gb, &:bc,bs inter fc ecquales erunt,

quare &ipra: e r,y r ; & m u,p z : & ii n, 2 t
.

Quo- L
niam igitur m u minor eft,quam dupla u n

;
conflat p z ip-

fius 2 1 minorem elTe, quam duplam . Sitp ^ dupla ipfius

fcj t : & iunda a k ad e producatur, ergo totius quidem por
tionis centrum grauitatis eritpuntiim partis cius

,
qua:

in humido cfl, centrum zis eius uero
,
qua? cxtrahumiduin

inlinca ke,quodfit e. Sed linea kz perpendicularis erit

ad ruperficienihumidi. quare & line» qu£E per punda c ,

fc, jcquidiflantesipfi ducuntur.noiiergomanebit por- M
tiojfedrcuoluctur ita,iitbafisiprius fuperficiem hiimidi

nullo modo contingat: qiionia nunc in uno pundlo contin

gens, rurfiim fertur ex parte a.pcrfpicuum eftigitur por- N
tionem confiilereita , ut axis cum fuperficiehumidi faciat

angulum maiorem angulo y.

COMMENTARIVS.
Si portio ad humidum in grauitate minore proportio- A

iicm liabcatiquam quadratum s b ad quadratum b d ;
ma-

iorem ucrOjqiKim quadratum xo ad b d quadratum.] riac

cjlfeamciapars pro[)ojitioni.u(jihimaliit deincepi- ,poHca ipfirion

demonHrationcs codem ordineJl-qntintiir

.

SI portio ad humidum in grauitate maiorem quidem B
proportione habcat,qiiam quadratu fp ad quadratub d.]

Hac quarta parte nos reJtituimus,qu(C 2 trdjlatione dejiderabatur,

Erit4 maiorquidcm,quamxo,minorucro,qu.'im cx- C
ceflus,quo axis cfl maior,quam rerc]uialtcrcius,qucE ufquc

ad axem,] Stquitur illud ex decima quinti libri elementorum.

Dcmonflrabitur mh diiplaipfliis h n,ficiiti dcmonflra D
tu cfl o gipfius gxduplamcfCc.^Ft mprima parte huius

ex ijs
,
quai nos proxmc in ipflm confcriplimus

.

Qiioniiuncnimiafimilibusportiouibus a p o l,axdj E
K i
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duda: Tiinta bafibus ad portiones ImejE a n, aq, qua: angit

Iosa:qiiaIes continent cum ipfis bafibus, eandem propor-
tionem habebit q a ad a Hjquam 1 a ad a d.] Hocnosfu^
j}ya dvmouHranimus,

F Aequalis efl ergo a n ip/i nq.] Cum enim q a ad a n fit ^

ut l a ad adidiuidendotconi/crtendoqicrit an ad n q^ ut a d ad

d l.eji autem a d a;qualis ipft d l, quoniam d b ponitur diameter

4-quintt portionis . ergo& a n ipft n q ejlaiqualis,

G Et a q ipfi my xqiiidillans.jEA ijw/Kfvt fecundiJibriconi-

cortm .Apollonij .

H EtTecetur b d iiipiindis K r, ntdi(5i:uni eft
.]

Inprimd
partehuius propofitionis.fecctur autemin KitajUt b kffi^ dupla ip-

fius k.dii&in YjUt Kr pt aqualis ei^ queo ufquesid axem

.

K Quod cuin portionibus arqualibuSj&fimilibus, apol,
amql abcxtrcmitatibusbafiumdu<3:a:fintao,aq''jitaut
portiones ablato: iaciant cum diametris angulos icquales

:

& anguli,qui ady g : & lincje y bsg b inter Te rcquales criit .3

Secetlinea aq diametrum dbin^^^ao fecetinvi. Itaque quo-

niaminportionibus ecquahhus^^pmilibiis apol^a w ql ab ex-

tremitatibus lupum
ducutur aoyaqyqua

aquales angulos con

tinent cum ipps bap
hus : <iir anguli ad d

utrique funt relti

:

crut reliqui a » dj

a & d inter fe aqua-

les . Imea autem p g
aqiiidiPat linea ao:

ittmq; myipp aq:
^pSyme ippsad.

tridgu/a igiturpgSy

my c tridgiilis a ‘id

a\} d 3 atque inter fc

4. fexti, funt pmilU : ^ Htad ad aviPta ad ad a^:&pemmtando,li-
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neiCantema d interfe aqualesfunt. ergo&ipfio avya ? . Sedfunt

aquales aoyaq: Rearum dimidia at an. ergo <& reliqua ? UjWo;

hoceji pgymy.Ht autem pg ad gbjita my adyc'y&peYniutan 34, primi

dOyUt p g admyyita ad y c
.
quare gs ,y c aquales fiint:

ipfarumdimidia b Syic: ex quibusjequitur ut^ reliqua s >*, c r

:

ijr idcirco pT^^m ucjru nyg_t inter fe funt aquales.

Quoniam igitur m u minor cft, cjiiam dupla u n
.] £fi L

enim mh ipfms hn dupla^^ mu minoripfamb. eYgomu 7ninor

eflyqudmdHplabn;eirmultominoryqudmdHplaipJius u n.

Non ergo manebitportiojfedrcuolucturjitva ut bafis ip M
fius humidifuperliciem nullo modo contingat, quoniam
nunc in uno pundro contingens furfum fertur ex parte a .]

Tranflatio jiebabet .nonergomanet portiofedinclinabiturjUt ba~

Jis ipfms nec fecundum unum tangatJkperficiem bumidi , quoniam

nunc fecundum unum ta^a ipfa reclinatur . ^ua nos ex alijs kAy-

chmedis locis y^perfpicuitatis caujfa in eum modum corrigenda

duximus . Jnfexta enim propofttione huius itafcribityUt habetur in

tranjlatione . reuoluctur ergo folidumapoly^ bajis ipjius no tan

getJkperficiem bumidifeamdim unumJignum . ^urfusm Jeptima

propofitione . manifefium igitur^quod reuolucturfolidum ita ut ba-

jis ipjius nccfecundum unumJignum contingatfuperficiem bumidi,

quoniamnuncfecundum unum tangens deorfum fertur exparte l.

./ll liero portionemJkrfimferri cx pane n manifefic conHat . nam
cum perpendicularis ad fupcrjicicm bumidi ^quic traufit per mad
partes a cadat, g^quoiper c ad partes lj 7icc£jfceJl ut centrum o
furfum, e uero deorfum feratur.

Peripicuumeftigitur portionem con/iftereita,iitaxis jsj

cum fupcriicie humidi iaciat angulum maiorem angu-
lo . J lunbiaenim ax producatur, ut diametrum b d Je-

cet in K , <& ab 0 punbio ipfi iCquidiHans ducatur 0 con-

tinget eajebtionem in 0 , ut in prima figura : atque erit angu- 19.primi

Ius ad angulo ad a aqualis. Sed angulus ad y aqualis eH
angulo ad 6 : ^angulus a id ynaior angulo ahd; quod ex- /tf. primi.

traipjim cadat . ergo imgulusad y eo, qui ad ^ mawrerit.



ARCHIMEDIS
iSjmiim
tur portio con-

uertitur, ii.t m
bajis hmnidum

non contingat,

axis cum fuper

ficic eius faciet

attgiilmnmaio~

rem angulo g;
hoc eSi angulo

y : & propter~

ca multo maio-

rem angulo X-

DEMONSTRATIO TERTIAE PARTIS.

Habeat deinde portio ad humidum eam in graui-

tateproportionem,quam quadratu xo habet ad quadra-

tum b d ; & in humidum demittatur adeo inclinatajUt ba-

fisipfuisnoncon
tingat humidum.
Sedaaut ipfaper

axem plano ad hu
midi luperficiein

re(9;o, folidifeilio

fit redlanguli co-

ni fedtioap ml: fu

perficici humidi
iedtio iit i m ; axis

portionis , & fe-

dtionis diameter

b d : leceturq;' b d
ficutiprius:& du-
catur p n quidem
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ipfi i m Kquidi/I;iS 3& contingens fci5i:ioncm in p ; p t ucro
icquidiftans b d, & p s ad ipfam b d perpendicularis.Demo
ftrandu eft,porrionc non cofiilere ica, Icd inclinari , donec
baiis in uno punttn riiperficieni luimidi cotingat. Mancae
enim eadem, C|Ua: in fuperiori lignra: ducarurq; oc ad bd
pcrpendicnlaris:& iundia ax ad q producatur. erit ax
aqualis ipli x q.dcidc ducatur o

j;
ipli a q Kquidiflas.t^io

nia igiturportioadhinniduea in grauitate proportione
habere ponitur, quam quadratum x o ad quadratum b d

:

& eandem proportionem habet pars iplius demerla ael to

iam ; hoc ell quadratum tp ad quadratum b d : aequalis uti

que erit t p ipfi x o ; cumq; portionum i p m , a o q diame-
trifintxqualcs, &portionesip& aquales erunt. Rurfiis

quoniam in por
tionibus aiquali

bus,&fimilibus

aoql, apml

,

duda: funt linea:

a q , i m, qux s-
quales portio-

nes aulcrunqil-

la quidem ab ex
tremitate bafis',

hxc autem non
ab extremitate

:

coftat eam
,
qua:

ab extremitate

bafis dudla efl:

,

minorem facere

angulum acutu

cum diametro totius portionis . & quoniam angiilu.s, qui D
ad X minor cft angulo

,
qui ad n ; maior erit b c

,
qu.im b s

:

cr autem, qnamlr minor
.
quare & o g iiiinor,qu.inipzr

& g X maior, quam 2 1 . ergo p z maior cft,quam dupla z t ;

n
W
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quia o g ipfius gx eft dupla. Sit p h Jupla h t: & iun-
^ah/t.ad»proiicatur. erit totius quidem portionis ccn
trum grauitatis k

;
partis eius

,
qu® intra huinidum hjeius

iicrO)qu:Eextrahumiduuiinlinea quodfit(s. Itaque

demo nftrabitur ^
llrailiter& kzad t
humidi/iipcrfi—

cicmperpedicu-
laris , & quiB per
punSaliarequi-
diftantes ipfi A. z

ducuntur, quare

iro manebit por
riOjicdinclinabi ^
tur, donec bafis

ipfius in uno pil

cto contingat fu

perflciem humi-
di : atque ita con
fiftet.uamiupor

tionibus squali-

bus a o q 1 , a p m I, dudlsB erunt ab extremitatibus baCum
a q , am ,

qus squales portiones abfcindunt ; etenim a o q
E ipll a p m,utin fuperioribus squalis demonftrabitur.ergo

squales faciunt acutos angulos a q , a m cum diametrisba

fium;qu6danguliad n squales fint. quare fi du£la

hk ad a producatur , eritrotius portionis grauitatis ccn-

trumk; partis eius, qus inliumidoh; at eius, qus extra

humiduminlincah k
;
quod fit h k adluimidifuper-

ficicm perpendicularis .per eafdem igitur redtas lineas ,

quod quidem iri hiunido eff, fiirfiim, & quod extra humi-
dum deorfum feretur

.
quare manebitportio , cuius bafis

humidi fuperficiem in uno pundto continget : & axis cum
F ipfa angulum faciet squalem angulo ., Similiter demon-

ftrabitui'
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Arabitur portionem, qna; ail hiunicium in grauitate eande
proportionem liabcat, quamquadratnm p fad quadratu
b d in liiiiniduni dciniiiam , ita ut bafis ipfius no codngac
hnmidum.inclinatani conliftere adeo , ut bafis in uno pnn
dlohumidirupcriiciem contingat. &axis cura ipfa Iddac
augulumaugulo cf sequalcm.

COMMENTA RIVS.

Hoc eft quadratum tp ad quadratum bd.] Exiiigcfimit

fc.xta libri .Archimedis de conoidibits,(sr-j^hicroidibns . ergo e.v no

tkt quinti erit quadratum tf aquale quadrato xo-.&froftereali

nea t' p linea x 0 aqualis

.

Et portiones ipf« sequales eniat.lExuigefimaquinta eiuf- g
dem libri .

Rurfus C
quoniam
in portio

nibus x~
qualibus,

& firaili-

biis ao q
l,ap ni l.j

In portio-

ne enim a p
m l deferi-

batur por-

tio aoqa-
qualis por

tioni i p m,
cadet pmi-

ilum q in-

frani,alto-

qmtotumpartiej[etaquale. Ducatur. deinde i u aquidiflans a q.

",iM l'
i



AKCHI MEDIS
qii.iiUimstrnmfecetinrlilecetxMemi m eandernin (l:&aqin

V. Dico angulum ard angulo iad minore ejjf.augidus enim i 4-

d

IS piimi
‘eqn.tlis efl angulo ac d.fed angulus interior i 4 d minor eji exte-

jtfiprinii riore io d.ergo&- avd ipfo i o d minorerit.

D E t quoniam angulus,qui ad X minor eft angulo, qui ad
n4]Ducantm'pcr o dux linea: yoc quidem addiametrum bd per~

pcndicularis ; eif o x inpunblo o fellionem contingens^qux diamc

'f . fccuJi tmm jecet in x . xqiiidifiabit o x ipfi a q : atqtic erit angulus ad
cornc-oni

^ aqualis ei,qiu ad u . ergo angulus ad x angulo ad a,mdelicet eo,

3 f . v"r'in i “d n minor erit ;& propterea x infra n cadet . linea igitur x b
conjcoiu maior efi,qu dni n b . Sed cum bc fit aqualis y^b,^ b s ipfi n b

;

-erit b c ipfa bs maior.

E Ergo arqualcs faciunt angulos a q , a m cum diametris

portionum-] Hoc demonslrabimus ut in commentarifs in fecun-

dam partem

.

Ii Similiter dcmonftrabitur, portionem, qiiEadliumidii

in grauitate ean-

dem proportio-

nem habeat, qua
quadratum p fad

quadratii b d;in
humidum dcmiC-

fam,itaut bafisip

Eus non cotingat

humidum, incli-

natam confidere

adeo , ut bafis in

nno pudlohumi-
difuperficiem c6
tingat: & axis cu
ip(a laciat angulu
angulo 'p stquale]

Habeat portio ad humidum in grauitate proportionem eam
, quant

p f quadratum ad quadratum b d : efr demijfa in humidum adeo in-

clinata.
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clinata , ut hajis humidum non contingat ,fccctur plano per axeni

,

reUo adfuperficiembimidi, utfictio jit amol relianguli coni fi~
dio

:
Juperjiciei humtdi fiBio jit i o : axis portionis , &• JiBionis

diameter b d
;
quie in eajiiem j quas dixinms ,

partes jccetur : duca-

turqi m n quidem ipft i o ccquidillans , ut in pimBa m feBionem

eotingat ; m t nero xquidifians ipfi bd:& ms ad eandem perpeti

diedaris. Demonftrandum eji non manere portionem,fed inclinari

ita,ut in uno ptmBo contingatfuperficiem bumidi.dmatur enim p c

ad ipfam b d perpendicularis : & iimBa a fiijque ad jeBionem

producatur in q: &per p ducatur pt> ipft a q xquidiflans . erunt

iam exijs,qu(ie demonJlrauimiis a f,fq interjife aquales ,& cum

portio ad humi-

dumeamin gra~

uitate proportio

nem habeat, qui

uadraiu p j ad

d quadratum

;

atque eandem ha

beat portio ipft-

us demerfa ad to

tam portionem ;

hoc cjl quadratu

m t ad quadratu

b d : erit quadra

tum m t quadra-

to pfaquale;&
idcirco tinea m t

aqualis linea p
f. Itaque quoniaminportionibus aqualibus, &jimilibiis apql,a

m 0 1 duBafiunt linea a q, i o, qua aquales portiones abjcindimt;

illa quidem ab extremitate bafis ;hac nero non ab extremitate
: fe-

quitur ut a q,qua ab extremitate ducitur, minorem acutum anguli

contineat cum diametro portionis,quam ipfa i o . Sedlinea pii li-

nea aq aqHidiftat,& mn ipjt i o. angulus igitur ad <p angulo ad n

«.qnlntl.



ARCHIMEDIS
minor erit ; lincit nero b e maior, quam bs :eirsr; hoc eflmy ma-
ior,qndni cr,hoccfl,qHarnfy : ^propterea minor,qukni yf.
quod eunt py fit dupla y f, erit m maior

,
quam dupla y f',&

?fiultomaior, qudmdupla ‘yt.jutt mh dupla ipfius h t:& copu-

lata b k producatur . lamgrauitatis centrum totius portiotiis erit

pimbtim K : cius,qutc in humido cSl,h: at rei iquee partis, qua ex-

tra humidum in linea h kjproduUa
;
quodfit a.eodemniodo demon

flrahtHr,& lineam l-Jj , efi-quie per b o> puMtaipft kh aquidi-

flantes ducuntur, ad humidifuperficiem perpendiculares ejfe , non

igitur maneb it

portio , Jcd cum

vfquc eo inclina-

ta fuerit , ut in

imo punSlo con-

tingat fitperfi-

cii himiidi, tunc

confiflet . an-

gulus enim adn
angulo ad <p <e-

qualiserit ; li-

neaq; bs linex

h c , & s r iffi

c r. quare& 'mb ^
ipfi p y efixqua

lis . Itaque duSia

h k producatur,

erit totius portionis graiiitatis centrum K ;
eius

,
quic in humido eji

h;& reliqiitc partis centrum in HneaproduSu ;fit autem u. per can

'{lem igitur reSlam line.mi kb,qute efl ad Ifumidi fupcrficiem perpen

Scularis,td quod in humido ejifurfum ; & quod extra himidum de

orfumferetur, atque ob hac caujfam portio non amplius monebitur-,

feci confiflet, manebUq, ita,ut eius bafts fhpcrfidem hmmdi in uno

fuiuto contingitti& axis,cumipfaangulumfaciat xqualemangulo

<r. atque illud efl ,
quod demonftrare oportebat

.

DEMON
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demonstratio qvartae partis,

HABEAT rurfmn portio ad Inmiidinn in grauitate

proportionem quidem maiorem,quam quadratum f' p ad
quadracumbd;muioremucro, quam quadratum xo ad
bd quadratum: Sequam proportionem habet portio ad
humidum in grauitate,'eandem habeat quadratum

,
quod

fit a linea 4 ad quadratum b d. erit d, maior,quam fp,&mi
nor, qUam xo. aptetur ergo 'qujedamreeialinea iu inter

ortiones auql, a x d interie£la,qua: fitjequalis4,, &ipli

d aquidiftans ; occurratq; reliqua; ieclioni in y. rurfijs

uy duplaipfius y i demonftrabitur, ficuti dcmonftrata eR
o g ipuus gX dupla . ducaturautem ab u linea u a, qusc le

dtionem au ql in u contingat : Stiundla aiadq produca
tur . eodem modo oftendemus lineam a i ipfi i q squalem
efle : Sqaq ipfi

u 6) squidillan-

tem. Demoii- , ^ (
ftradum eftpor

tionemin humi
dum demilliim,

Tclinataq; adeo,

ut balis iplius

non contingat

humidu,itacon
fiftere, ut bafis

in humidu ma-
gis demergatur
quam ut in uno
pundlo eius fitr-

perficiem cotin

gat . Demittatur enim in hnmidum,nt diftum efli& iaceat

primo ficinclinata,ut bafis nullo modo contingat luperfi-

dem humidi . fcfta autem ipla plano per ?xcm ad humidi

. 1-3
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fujicrficiem rciflo, fit portionis fciitio anzgifiiperficiei

humidi ez; a-

xis portionis,

Aledlionis dia-

meter b ci; iece-

tiirq; bdinpu-
iftis Kr, ficiiti

prius; & duca-

tur n 1 quidem
ipfi ez squidi-

ftans i quffi con- q,

tingat ieftione

anzg in n ; &
n t 'aquidiflans

ipfi b d; 11 sue-
ro ad bdperpe *t

dicularis.Itaq;

quoniam portio ad Ilumidtim in graiiitate eam proportio

nem habet,quam quadratum, quod fit alinea 4- ad quadra
tum b d ; erit 4- ipfi n t arqualisiquod fimiliter demonftrabi
tur,ut fuperius

.
quare & n t eft squalis ipfi u i

.
portiones

igitur auq, enz inter Jefuntsquales . Etcuminsqnali-
bus,& fimilibus portionibus auql, anzg duftsfintaq
e 2 ,

qu* squales pOBtiones auferunt ; illa quidem ab extre

mitate bafis ; hscautem non ab extremitate: minorem fa-

ciet aditum angulum cum portionis diametro,qus ab ex-

tremitate bafis ducitur . At triangulorum n I s , u « c angu
Ius adi angulo ad a maior eft . ergo bsminor erit, quam,
b c : &fr maior, quam cnidcoq; n maior

,
quam u h ; &

5(tminor, quamhi. Qiioniam igitur uy duplaeftipfius

y i ; conflat n xmaiorem efle,quam duplax t. Sit nm dupla
ipfiusni t

.
perfpicuu eft cxiis,qux diAa fiiiit, non manere

portionqfed inclinari,donec eius bafis contingatfiiperfi-

cicmhumidi.-contiiigat autem in puiido uno,ut patet in fi-

..
gura
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gura:& alia eadem dilponantur demoiifirabiraus rui-fuii»

ntxqualcm efleipfi u i : & portiones auq, anzinteC'
fe /e squales .

Itaque quonia
I portionibus

squalibus, Scii

milibus a u q I,

a n z g duds
sutaq,az,por
tiones squa-
les auferentes;

cum diametris

portionum s-
quales angu-
los cotinebut.

ergo triangulo

rum n I s , u o c

anguli,qui c5-

fiftiit ad 1 u pu-
<9:a,squalcs runt:& b s recita linea squalis ipfi b c: fr ipii c r,

n ipli 11 h ; & j- 1 ipii h i
.
quod cum u y dupla fit ipfms y i

,

erit n j/ maior,qiuim dupla 3^ t. Sit igitur n m ipfius m t du
pia. Rurfus ex his mani felium ell, non manere ipfam por-
tionem; fcd inclinari ex parte a

:

ponebatur autem p ortio

humidifuperficieminimopundto contingere . ergo ne-

ceile ell, ut cius balis in humidura magis demergatur

.

DEMONSTRATIO QVINTAE PARTIS.

HABEAT denique portio ad humidum in gfauitatc

minorem proportionem,quam quadratum fp adquadra-
tum b d : & quam proportionem habet portio ad humidu
in grauitate,eandem quadratum,quod fit a linea d habeat

ad quadratum b d . erit 4 minor iplir p f . Rurfus aptetur
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ergo ai aqualis

iq:&aqipfigffl
ffiqiiidiflaivs.Demonftrandueflportione in Iiiimidu demif
iim,inclitiatamq;adeo,utbafisip(iusnon cotingathumi-:

dn , confiftereindinata ita j ut axis cum fuperficie humidi
angulum iaaatininijirtiiil aqgulo $ : & balishumidiEiper-
fidem nulto:Hi)G5(io:eftnfingat . Demittatur enim in humi-
dum i &,ooufiftatj itUjUtbausipfius in uno pundo contin-

gatftiperfidciuhumidi-.fedaautemportione per axem.,

plano adhiimidifiiperficiem redo,fitportionis/edio a n
zl redanguliconi feftio.-luperficiei humidi az; axis ante

portionis, Stledionis diameter b d : leceturq; b d inpiin-

dis K r,ut fuperius didum eft : & ducatur, n f'quidem ipfi

a z $quidiftans;,& contingens coni fedionem in pudo n}
n t uero •equidiflans ipfi bd:& ns ad eandem perpendi-
cularis. Quoniamigiturportio ad humidura in grauitate,

caan fiabet prqpoptioiiemjquam quadratum, quod fit a
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ad quadratum bd; &qiiam habet portio adluimidtim in

graiiitate,eaiidcm quadratum ut habet ad bd quadratu,

ex iis, qua; diciia fuiit ; coiillat 11 1 liiies 4 a:qualcai cfle.

quare& portio-

nes a n 2, a g q
funtsqualcs.Et

quoniam inpor
tionibus xquali

bus,&Emilibus
agql,anzl,ab
extremitatibus

bafiu dudlffi iime

aq, az,qus
quales portioes

abfcindmit
;
per

i]ncuum cft an-
gulos facere k-
qualcs cum por
tiomim diame-
tris : & triangu -

lorum u fs,gs) c,angulos,quiad faa;qualeseilc:itcmque
a-quales interfe,s b,c b

;
& s r, cr, quare & n j^,gy aquales:

&5(;t yi.cuq; gh duplalitipliiis.' hi, erit n ;v minor,quam
dupraipCus.j(;t. Sitigitur n m ipfius m t dupla; &iundi:a

mK protrahatur ad e. Itaque centrum grauitatis totius

critpundrum K

:

partis eius,qua; eftin humido,puncl:n ra:

cius autem,qua: extrahumidum in linea protrafta, quod
Iit c . ergo ex proxime demonrtratis patet, no mancrepor
tionem , fed inclinari adeo', ut hafis nullo modo ruperficie

liumidi contingat. At uero portionem coufiftcrc ita, ut a-

xis cum fiipcrficie humidi faciat angulum angulo ((, mino-
rem , licdcmonftrabitur. confidat ciiim

, fi fieri poteft, ut
non iaciatangulum minorem angulo /':& alia eadem diP-

ponanturiutia liibitela figura, eodem modo deraonflra
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bimus 11 1 aqualem effe «(•

,

& proptercaipfi gi . & quo-
niam triaiigulornm piiCjiifs angulus f non eft minor an
gii Io cp, non erit b f maior, quam b c . ergo neque s r mi-
nor,quamcr: neque n;;minor,quam py.Sedcum pflit

maior, quam n t:

iitq; p ('fcfqiiialte

ra py ierit ntmi-
nor,quam fefquial

tera n ;)( ; & idcir-

co nj(^ maior,qu3
dupla j-t.fitaute

n m dupla m t ;&
iunda mKprodit
catur. conflat igi-

tur ex iam didis

non manere por-
tionem

;
fed reuol

ni ita, ut axis cum
lupcrficie humidi
faciat angulum an
gulo if minorem

.

FINIS LIBRORVM ARCHIMEDIS DE

IIS, qvae in AQVA VEHVNTVR.


