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EXCELLENTISSIMO DOMINO
D.GASPARl DE HARO ET GVZMAN,
Marcbionidd Carpio , Duci dc Montoro,

ComitiDuci de Olivares,Comiti dc Morente,

Marchioni dc Elichc , Dno Status dc Sorbas,

Regiarum Arctu,& Turrium Gordubenfiim»

perpetuo Gubcrnatori.&RcgaliumStabuloru

fummoPnjfc&o.Alguacilio maioriCivitatisi

&Inqui (itionisCordubcnfis.pcrpetud Arcium

Hifpalenfium,& Clafsiuro officin# Prsefcfto,

& etiam Ca(tri,& ArcisdcMoxacar: Magno
Indiarum Cancellario ,& Rcgiftratori earun-;

dem perpetuo,AlcantarcnGsOrdinis Maximo
Commendatori,HifpaniarumR egi a Cubicu-

lis, primo a Venationibus ,
& Regiorum

tra&uum dei Pardo, Valfain,

& ZarzuelaPrsfc&Qg

&c,

S^^S5^^SRigon°metria HHpanie iterum In no-

vam lucem prodeunti (Excel JentiYsi-

me Princeps ) M arcanas alius inqui-

rendus mihi non fiiit
,
quam Esc* V*.

ESsli Matheicos enim dignitaseumPatro-

num exigit,qui fplendorc fanguinis,&

ingenij magnitudine tantse Iciehtias

nobilitatem amplificer,qu§ omnia in tevnoadeb vigent,

vt vix lupparem noftro hoc (arculo invenire liceat.Adeo
illuftres parentes tibi natura concelsit, vtfi corumfadla

ff a nol;



nolles «mulari , degenerare non poffes. Maiorum con;

traxifti virtutem filius progenitoribus maior
, in hoc mi-

randus
,
quod virtus in te contrarta maior in compen-

dio appareat
,
fplendidius luceat

; ita enim exprefsifti-

omnes
,
vt dum vivis Maiorum neminem perijlle

,
nemi-

nem in te dcliderari credamus:&cum illi fuerint in nullo
non ma^imi)dubitare liceret

,
inquo maior eIle potueris,

ni tantam magnitudinem maiorem efle potuifle in epito-

me,tua magnitudine comprobafles. Maiorum igitur glo-

ria nobilis es,& nobilior tua, cum illam fummoincreme-
to perficeris, & effeceris tuam. Eam ex fartis proprijs

adeptus es claritatem , vt quam ex ftirpe habuifti maxi-
mam,minimain te,ac otiola foret,mfiqu^tecmn line me-
ritis nata,tecum merendo adulta,amplilsima efferta fue-

rit.&immenla.

Inter virtutes,qua maxime Heroas decent , efl forti»

tudo facile Princeps : fortis tamen eft,non qui inter for-

tes nafcitu r, nec qui magna molitur , led qui ardua per fi-

cit,qui fortilsime vivit, triumphator non tam aliorum
fape,quamf*pius fui: tuam igitur fortitudinem com-
mendat iugis de te ipfo triumphus. Immania confecille

!

iraelia magnum eft,(edme iudice , iogenuasfovere artes,

apientia cummulare gloriam,innata magnitudine mo-
defte vti,maius eftfortitudinisargumentum. Tygris flu-

viorum omnium velocilsimus bellicam fortitudinem ex-
primit,qu* mirabili pernicitate,fonitu,ac ftrepore mag-
no,curfuqjrapidilsimo fertur,6c obftantia,qu5eque pro-
ruit ,& demolitur. Hsc in iui admirationem vulgares

animos rapiunt,qui vnum reicortieem,& nodam luperfi-

ciem corporeis oculis intuentur. Nobilibus autem, &
/apientibus viris, quibus intima,& profundiora aquilino

mentisobtutu rimari licet, Tygridis rapiditati prsfcr-

tur Nili profunditas,& tranquillitas lamma, v t qui pla-

cido curlu i minenla aquarum volumina explicans/eraces
inundat campos, vniyerfamproyintiam alluit, irrigat, &



i fscundat: tale eft benignitatis, (apientis,ac modtra-
' tionis tus profluvium

,
quod te apud hoftes commo-

rante,nobis effluxit, cum dep.ofito armorum ftrepitu,

pacem Regno , tibique gloriam peperifti immortalem:
duxifti Bcllonam,.vt Martem opprimeres,&-generares

pacem, qu* bellorum eft finis. Qeliicam ergo laudem
te omnibus prsripuifle credimus, vt qui non degener
maiores tuos patentes bello, rqbuflos viribus, & mar-
tuli gloria toto terrarum Qrbeclarilsimosin vnumex-
prederis omnes ; (ed cum vis conftlij expers mole ruatfuay
liecrarum (lu4ia,Mathefeos pnecipue foves

,
qus mili-

tarem artem perficiunt
, v.tinte praclaramfaciat mixtu-

ram tamlapientiafortitudo. Duplici tum corde,tum feu-
(a animi Elephantus efle dicitur, & altero quidem ira

incendi ad bellum, alteromitigarijdt leniri ad /apien-
tiam traditur ab^liano

; hoc quidem magnanimos de-
cet viros, hac te fapientia

,
aq generofitate preditum

adumbrari, ambiget nemo, qui egregia tua facinora ia
bello, 6e pace cognoverit. Dubium igitur mihi nemft,
quin fortitudotua /apietia committe invicta. Uc a<d labo-
res,conflans ad pericula, ad illecebras dura,rigidior ad
volu ptates,& in expiabili prslio adverfus omoia v itio-

rum monflradecertet. Hincquod de Asbefto Lychno
Poeta cecinit,de-fpleodore tuo flamma; ccelefiis «mulo
pofteritas iugi memoria recinet*

Evomit atem* vigiles in lampaiefiammas;
Quos nulla v£oljjs tempt/la s obruet alis,

Hsc animi magnitudo te Magno Philippo iunx it

arCtifsime , Palladia hsc virtus te legatum confiituit

Regium pro Carolo Secundo ad Pontificem Maximum
viribus licet fractis, Stimbecillis ex valetudine cruri-

busjled mente adeo firma,& vivida jconfilio ita certo,
& flabili, vt fufpicari liceat te Romam expetere . ne

' ChriftianiOrbiscaput fine tuo cerebro vixifle dole,.

c

L
pofteritas. Perge igitur

, Heros maxime , in Vrfeem

. _ _!!!_



fpe&acellsafluetam .quseforteipc&aculumte ipfo no-

bilius non vidit unquam: perge fdix,& pro tua benigni*

tateflneopufculuhoc efle itineris coitmritc,tecum«i»«’

ibit «nWm-ooninvitus, licet verecundiaforte, ac ru-

bore perfufos, cutn Trigonomctria ,
quse omnium eft

<seniura,i(nmenfstuz magnitudinis meniuram nullam

inveniat. Vale.

Excellentiliinje Domine.

Excellentise Vefirar

pWequentifl.inChriftoiervus

Zardgoti’

&-
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T Rigonometria per vniverfum Matheieos tra&uta
longe difuliimmoBfum fere habet vfum, ad omnes

fuperficiesRec1ilineasextenfum,licetn6menvna Trian-
gulorum menfara® pnelefcrat. Huius cognitione de (li-

tui opprobium e(f Mathematici,& e converft>;£* Angu-
lis latera, ix lateribui Angaloi [verba iunt Magni Viets)

Triangulis,tdmPhnis,quim Spbtencii affequt,

Jumma gloria Mathematici c{t, T rigonometrum illuftra-

runt i6annesdeRegiombnte,Georgius loachimusRhe-
ticus , Valentinus Otho» Francilcus Vieta .iP.Chrjfto-

phorus Claviu.s, Mauritius Brefsius, Thomas Finfiius,
LansbergiuSjMaginus

, Fitifcus, Bafiantinus , .Adrianus

Rbaunus.BeujaminVrfinus.LongomontariusjSnellius»
Neperus, Briggias, VIic‘, Stevmas,Frobcenius,Ough-
tred, Metius, Sethu'sVbardus,GellibrantYCavaIerius,

Herigooius , P.G>(patSchotuS fllufljifslmus Cara-
muel

:
quos omnesmeritbliterarinsorbisveneratur Ma-

giflros, &impenfe concelebrat. Nihilominus meus.ifle

labor,nec inutilis, nequeinanis.cenfebituiyvjipero, illis

prscipue, qui fedulo animadverterint difficultatem :re-

tinenda praxis , & demonflrationis teibluriohum itt

TrigbnometnaSphterjcatqHsadVnathfacfllitaatnfigu-

ram in boc-opere reda&a eft.AmmusfjiitTTigonometrig

ipfius applicationemadiungcre
:
poileivero Hanc fpecia-

li volumini refervandam efle duxij.quqd.inhuraetisTere

problematibus ad Mathematicarum vfumapptiinc nc-

ce/!arijsre<ertum,vt publici iurisfiat,citoin communem
lucem ptodibit.

LIBER
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I LIBER I. CAPVT I.

Totum opus in tres libros diftributum volui. Primus? \

Canohem Trigonomettieum
, naturam, inventionem,

v/umque mirabilem Logarithmorum exprimit
,
qua om*

nia Trigonome.tria Plana
,& Sphsric* comunia lunt.

Secundus, de Trigonometria plana totus eft. Tertius,
autem deSphsriea.

CAPVT PRiMVM.

Qb*%»/*?§* fjtNQpNTiirs, si l

Secantibus,

J|» Iqus^Tangentes^dc Setautcs reilaguadam
Iuut,qua ad Triangulorum folutione con-

ifiSerantutihCirculojcum autem reftirum
ad id fpeftant^u alia omnino intra Circulum cadant ,alia

prorfus extri, alia veropartim extrapartim intra, opus

fuit diverft ijs indere nomina diffinitionis ergo. Sinus

tffiSiib&TntraCwcttlumcadiitjat Tangentes Circufiuan-

gunt prorfuique eminent extra, Secantes iUaffifecant,&

partiri) extra.partim intra funt.

a Mathematici cuiufcumquecirculiperiphcriamin

36o.pattesdivifam intelligunt
,
quas gradus appellant,

fingulos satem gradu) in Bo.partes, quas ydeant minuta,

Vel fcrupiila prima,iingula vero minuta in fSo.fecuda, fin-

gulalecuBdaiB«o.tertia,&c.

j Partes Circuli iuat Angulorum meniura, vt fi in

punito A.fig.i.conftituatur Angulus
,
& cx eoCirculus

iJefcribatur jCootineatque Arcus CB,gradus 60. & mi-

nuta i ^.continebit etiam A ngulus A BC.gradus 6o.mt-

nuta 15.&C. Cum autem integer Circulus 360. gradus

habeat,Semicirculus DBM.erit graduum 1 So.quadrans

vero M8.qui menlura eft Anguli rectiMAB. graduum

90. qtiajre omnes Anguli re£ti interfe sequantur ;
omnes



TRIGOttOMETRIaE.' *
gquidem 9o.gradibus canftat. Angulus 9o.gradibus ma-

ior,erit Obtufus
1
,minor verpAcutus.

a Complementum Anguli , vel Arcus eft id., quod

deficit ipfi , referturque ad Quadrantem ,velSemicircu-

lum. Complementum Anguli obtuli femper eft ad Semi-

circulum i Exem gr.Gx Angulus QAC. vel Arcus DC.
graduum sao.quibus demptis ex Semicirculo a8o.relin-

quetur Angulus CAB.vel Areus C B.graduum 60. erit*

que BC. complementum ad Semicirculum Arcus CD.'

complementum Anguli acuti effe poteft ad Quadranteor,

vel Semicirculum. Si Arcus CB. vei Angulus C AB.ftt

gradum 60. liibducanturque ea Qgadrante BM.90.re*

manebit CM, veLCAM. graduum 30.& eritMC.com-
plementum Arcus CB. Icilicet ad Quadrantem* SiverS'

BC. graduum 60. auferatur ex SemicirculoBCD. 180.

relinqueturCD. graduum 1 ao.eritque C D.cpmplemen-

tum ad Semicirculum Arcus BC- Idem dicendum eft de

Angulis.

5
Diametereft lineaqus tranfit pei'centrum,& Cir-

culum dividit in duas partes squales,vtiDB.cuiuslemif-

fis AB.eft Simidiater,vt\ .Radias, qui ex centroin circum-

ferentiam erit, & omnesRadi) funtsequales,atque etiam

I
Diametri.V ideant Tyrones RrosemikUarfaltemGeome-

'
frise nofita.

6 Linea omnium potiisima Radius eft ,
adquam ali*

omnes circuli referqntur,& licet in quafcumq; partes di-

vidi pofiet,operationu facilitas exigit,vt in Vnitatem edita

aliquot ciphrisrefolvatur, veluti in partes 16000. vei in

1 ooooQo. &c. quse divifio in fervit ad determinandam

quantitatem rdiquaruinxirculi linearum.quarlunt chor-

da, SinusjTangentes,& Secantes5 omnes enim, vt rnen-'

furentur cusnRadij partibus conferuntur,

7 CiorJs, fubtenfa, vel inferipta eft refta.qu» tota

intra Circulum cadit ,& fin itur duobus pundtis extremis

Areus, cui fubtenditur vti CG. eft ehorda^vel (ubtcnii

_
-C Del P.I.Zaragoci. A a Ari



* MBSSWV.OB&FVm.
ArcusGBG,, quiatertninaturduobus puniftisGGi qiKfi i

iunt eiufdemArcus extrema; • - - »••• r •
. ;,',j )•

l> rfiSar^vfci Slrmtp.ri/»ttfdkre£kafq\tx ab Wio
Arcus«iremo,perpendieularisincplitD iametro per.ex.^

tfemum aKBd tranieonti. >In:exiropio<fit ArctMGB..&|
petfcentruhvA.& pun&um-JJ.tranfeat Diameter DA®;*..

& ex pun&oKLcadatperpendicularis CE.erit CE.Sinus.

rt&usv vel<&mus primus Artus C©. & Angeli, acute

GABcipfAnetTefhGE; Sinusprimoxerie Arclis-DG?
quia ettamperpetidiculariseS0 iametro D ABwper ex-,

SremumOvAreiM CB.iracfeunii «-quare Sinus Anguli,

MuttGA-fiiSimwquoqHoeltABguBobtuliCAD.xide^
Itcot-fiu^dtBpleHienti-MlfSteojjcireuluaii^ •>':> uri-.nua

i6*9> i -SinatTomieft Sinus QuadrantHivelAngulirecli^

&eftjplemetRadius«’Gumetiim B M-.quadrans fitj psrs
penditularis MA-eajdit m centrum A.i;aqqe Sinus MA.:
«fi ipfanst Raditts-A’M.& e at»MA.pwpendseulstr«».niar.

ximafit omnium,qua inDiametrumD B.cadere^Offunlf».

witxAamSiimrMapfpTto/.jSinat ZeM/ted el&a*

<fe«»qua»oc*Sid«uoiljninofigtiiitcant«'-! . ; l- n-t-Ujy.

-.(i!SOii>®»si»i/»f*aiM,cui»lque Acciis efi ipftmet.Ssnu*

P*imus%edifferentijradQuadMntem,v£luti ii-Arcus (it)

BC.graduum6oJda!npttsii^m;Quadrante9'o*remanet
bit differentia graduum 30.& perpendicularis QQ*qu«
«(bSinascirpusArcdS-GM.tBfeSindsleeiMidus; Arcus

-GapSiuero.ArcujrfitiDGilgM»‘U®t :i,«i.iibUtp>e*,e«

iQpadranteDM*9piTelinqueturrdiifereirerai4Gigraduu

,gchcuius;SinusprlmHseuC.Oi:efi<qtte;Saous£ecundiU

.-'AtcusDGsscum airtem ImReSlaugttloiQE* (atera.Apr

-pofitafidtaquaHfcQG; AEti^ai^qrit^tStaufcfy
eundusAfcas&-G*&4)atkerA),c

l
usGI>>i:Sv.tStBlis.(e*

cundusAnguU«sutiificiplemeSSiinv^pi3mus(w«o»pls>

?mentiad Qgadrantem;-.Sinus-ve r i) ,feeundp*Asguli ®b-

5.sufliaaSiUJJ«p£inauSdl&teiis!yV«lfxt<iflu*qno.Q3ad*?Us

Ss-DDii» wibv i^.tcsxA

-sA S A -tjewkSAAua $/-



mTGWOMSTRIIfiJJ ;r f

fixempiigrati*GM& Sroui rettus.A reusCB. &£B.'
e&StnuiAfctkisAitusGB.’ fcB^er.oVSilws Vef(u 3,Ar-

cus DGsfergo Sinus yeiUiSfE®. lArtto B€&vi»*u«Si«

ru feound® A£iaqu^tuiRadi6 AB i&(SigusV c?M •£ D i

rtimwSinsiauAfluAtiinsOGiaq-asniyvRadHS.A DAtSgq'

cognito Sinu fecundo AE.ArcusfilStBaufcrBM»AE..iLk
'

RkdK^tfelSimftdio^SifiqjeretHrBfijSiivusV
c r luffiA r -

cusGBiiauiejnA&/SjnBs^cA«to3<Ar«irtOG,a'dd3t'£ir

BadioAS.Cc ri'tfc CJiSiausVic* Uis-A itiua0 GitoiA-ngote

OHtufiJS A-GjiucAngult» igitur.?cutb sfuodaeuut Snvifsl

feclmifuty ini©!#afevetiniddiiut>RWio^^lvrtJetw S t->ftcdndwsvini^afwero^ai.upD.au.^,^-.^-. ---

nns ^ptfustidlvlvan*(Mt ifihnlttmc«rf#it talarius T»bu-

IsesSinijisB^Btf^^uiROtntnittituw''
- 1: ' '• 1

,

copuuiiOi&iiSp^fllendMjiartsatiexiftffiwn ©isfnetn,

qua tranlit per illud punftu(7.1.3.) l an8C0S ‘^a
.

Ar7u°swr^^^^^^it‘&aet
:

eAun aturreaa,

qua iccqtr9,tfa ni(itfe^e^rtrsojuai.^t^rivf^tuIdcni.A r
-

cus vti BH.eft tangeo^.^lpfl'-!'4 A ^uminextre-

rnoB.«ngit,& finitur reftkAHTqua a centro prodit per

G.dicitimTM^^w®*rvt' di <$ttg\8Ct u r 4 it-

cuada>\ , w.W t\- 1. . 1 .

UJ 3t
unituArcus,Qu aiiatatE-minoris,

vel Anguliacuti.eft ipfamet Tangens.prima/uicoteple-

rasntiigd QgadrSOtem^dutiii ArcusJit BC.compkroe-

twnaeiUsefitGM.&M BveftTangenspnmaArcus MC.
dkoiM-PieffeTangefltetrtJeQundam Arcus BG. Part

rattpneB-a.qu^.fiftiTang^sptimaArcuiB.C.cntTan-

gens fecunda ArcusCM.&c.
.•.M">*f*W.f^^«>u^uftArcas:»' vcIAflgQl1 aeut

!

cftteaa.qu^piqditi-ce-ntfp^ fccat Tangentem prima,

Secans vero/ffHBdaeft jecta, qu^fecat T.ang§tra leciu-.s

nSD,lPJ.Z»ra$oi4. asm,



6 LIBER I. CAPVT II*
dam.ibique terminatur:veluti AH.eft Secans primaAr-
cus BC.quia AH.termioatur ad Tangentem prima BH.
led A P.eft Secans fecunda Arcas CB.quiaterminatur ad
Tangentem fecundam MP. rurius AP. eft Secans prima
A reus MC.& A H. eft Secans lecunda eiuldem Arcus
M C. ergo Tangentes,& Secantes prima; vnius Arcus,
(unt Tangentes,& Secantes fecunda: fui complementi ad
Quadrantem,& econtra.

15 Arcus maiores 90. gradibus ,& Anguli Obtuii

,

non habent Tangentes , ScSecantes aliasquam comple-
mentorum (uorumad Semicircuhuntquare fi Angulus fit

graduum 120. eius Tangens prima #& fecunda ; item Se-
cans prima, & fecunda erit eadem

,
qux graduum 60. fui

complementi ad Semicirculum. Obfervatione dignum
eft

,
quoties dicitur Sinas

,
Tangens , vel Suant

,
abiolute

fubi ntcliigi tur Sinusprimus
, Tangensprima, Sicam prima,

quoties non additur terminus fecundus,veilecunda.

CAPVT SECVNDVM.
DE FVND AMENT IS CANONIS

Trigenosnetrici.

1 6 1ferentia quorumlibet: duorum Arcuum,
1 1 vel Angulorum efi eodem , quo fetorum

complementorum ai Quadrantem
,

vel

Semicirculum. Fig.I. " Jl. ...

Sint Arcus duo 0 R. DL. quorum differentia eft RL.
co-nplem.-nta adQuadrantejafuntRM.LM.&ipforum
dirferentu item eftRL. complementa ad Semicirculum
fune R8. LB.& illorumdifFcrentiaeft RL.crgo femper

eft eadem.

1 7 Sinus cuiuslibet Areus e/l/emlfsis Chorda Areus du-
pli , & Senus duorum Arenum proportionales /unt Chordis

Actuum duplorum. Flg, 1

.

Sit



TRlGONOMETRliE. 7

Sit Arcus B C.eiufque Sinus CE.produftus vfqae ad

G. cum Radius AB. iit perpendicularis ad CG.(fi.8.)

sqvwbunturArcusCB.BG.itemCE. EGvfi.I.j.^CE.

dimidium eft CG.& Arcus CBQ, duplus CB.ergo Si-

nusCE.Arcus CB. eft femifsis chordi CG. Arcus du-

pli GBG. igitur fi fumatur quilibet alius Arcus CM.Sc

eius duplus CL.erunt proportionales : vti CO. eft dimi-

dium CLiita'G E. eft dimidiumCG, & alternando vt Si-

nusCO.ai S inuri» C E'.
rita chorda’’C;L. ad

!

chorda at CG.

($. 1 . 5 .)

1 8 Sinas primas
,
&Jrcandus rtque pnjjunt ac Radius,

Sinasprimus,& SinusVtrfus nqatpofunl ac Cborda. Chor-

da differentia duorum Arcuum ,
aquepotef ac differentia eo-

rundem Sinuumprimorum,& fecundorum, -fvj. I .

Sit ArciisBC.(Fig.i.) eiufque Sinus primus CE .Si-

nus vero fecundqs CO. id eft A E. Radius eft AC. ergo

cum -Angulus E. rcQus esiftat ,
erit quadratum ex AC.

iqtiale quadratis A E. EC (
:

4,'l.i.)rgitur A E. EC.Wque

palla iit ad Radius A C.' Pari ratione Arcus CL.Smuji

primus C-Z.1& Sinu s Verfus LZiarque ppflynt ac Cb o t
;

da LC. quoniam quadratum LC. sequitur duobus qua-

dratis CZi ZL. - RurfusChqrdiGM.diticrcpiia Arcuu

BK. BG.squepoteftacKiG.drffereotiaSinqumpriiru

i

GE.SN.8c:K.N.differentiaSinuumfecuRdorftGx,.'Nl
>

.

19
’ Simis prhnusvnius Arcus'msdio toso proportio-

nalis tft interfemiffbn Radij Sitium Verfum Arcus da-

pii., Fig.l»

v Sit ArcusOL-.S: DLC.duplum eius : erit DL. Sinus

|

primus Arcus Lp.& EFE. Sinas Verftis Arcus DLC.cu
I TriatigulaPZA.-DECthabeanrangulOsadZ. & E.rc-

I ctos ,
& 'Angitlumaif.D.toinaidnCrti , j^juringuSa (ur.t

fj.tirOWgrfVt OE.WT)C.tta-PZ.adDA.(i.l.6.} <Sc

r alterhan^o-yt pEiSfl*O'Z.ira p i
C.'ad0,’A.(^. i^,} igt-

fjV OtOn-al PElita OZ^Yemifsis DC. ad femifieoi Ra:

? d?j .D A. (4.1,Y-J «‘gdOZ. Sidusprimus ArcusD L. uk-
1 v Del P.I.Zar.sg fi. aia
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*msim^MMK~-'-'-
“

:
'

®qu?ks ( *.(, t, I «StatoJftLft. fifg».

proportionales luntri B.Tangens pruna ad B A. Radiem*

d*m.
. ,,,. .

.
,* „ ^ visti-.xswOt «H”'**

'

*•*&•. ewg(fa&&fAtetv&'m&h
mum^.Sif^m.lefundam^tiiut^r,efi\ VUifitft^fapt/t-

' Sit Arcus B C.cujus.S inua pjupos^ftrC,^, « Secans

fecunda AP.cucn finifEftuwdgti^a.Jy t ante)^Triaf\gi»i»,

'A M1P7
:
C^A..e^nrit^roportipnalj^

V̂>*f <5$M*t§?W? rH^

fccunJam^i.i.^^ergoRa^i^wec^Ms.eS^Bte^iiiunig
inumX^i^Secante{«le^nd^m

:

MPivetigtei;G^;»Sfi5

!.<•:.• vi ,1 aur.iZ i-.vm-A.i.V.A&.V. i .30M ad
t
1»»™

'Sit ArcusCB.eiusTarigensCH. Sinus prjposC.E^
Sinus fecundus C.p^yel^E.eum^VB, perpcndictiUris

fit ad E^,B)},/i.8.\&:,i,i
() crunt,CE..;BH,paMH<;l*

f
iSfF.jergo.vt AE.^ippSr/ecundusa^E-GiSjndiftprt^

murai,itVA B. Raditis ad RH, T*ngsMero,{o«lp64
.

-M -

2 j %*diutr id Secantem primam •oniut Argite, rathnem

babet,.juaoi Sinu i prima!ad Tangenttrpprimam., fig. 1 . .
.

I h i jfJcmTnangu l i s.A. CE-i, ,AHB, .Rodius A Gi
eft ad Sinum primum CE.vti Secaas.AIf.adTaDge.nf
'.'" " "

,'-
. , .sera



TRIGONOMETRLE, g
item HB- (*•> 6.) etgo alternando AC.Radxus adAH,
Secantem,eft vt SinasCE.ad TangentemH B,

24 Rudius tundens rationembaietsum Seesmtt 1’,gag»
Tingens i.cumSeeante 2. Pig.i.

Sit Arcas B C. cuius Secans 1. eft AH. Tan-
gens & Secans 2. A P. in Triangulis fimilibus

A M P. H B A.funt proportionalesM P. Tangens 2.

adPA. Secantem 2.vti B A.Radius adAH,Secantem 1,'

(,. 1. 6.)

2 5 Sinui 1.& i. vntus Artus direfti propirtlanaht,

/unteui»Setintti.<!f 2.eiu/dim Areus. Fig.i.

Sit A.Sinus i.B. Sinus 2. Sit G. Secans 1. A. B?
D.Secans 2. R.Radius ,cum Radius medium R.
proportionale fit inter A.& D. ($.21.) erit C. D„'

Reciangulumex A.in D.squale QuadratoRadij(i.1.6.)
&quoniam ipiemetRadiusmedium proportionale eft in-

ter C,& B.(£.21.)erit Quadratum exRadio squale Re-
6tanguloiubC,&B.( I.I.6.JergoRettangulu ex A.inD.1

aquale eft Redtanguio lub C. & B. ( j. P.J ergo latera

reciproce proportionalia iunt , vt A.Sinus i.adB, Si-

num 2.itaC. Secans l.adD.Secantem 2.(x. 1.6.)

. 26 Tangens i.&z.vnius Arcas reciproci proportioni^

i

lesfunt tum Sina 1 .frSeeanti 2.veleam Sinu 2 Secante r.’

eiu/dem Areus.

Sit A. Tangens 1. R. Radius; B. Tangens 2.'

Sit C. Sinus 1 . R. Radius. D. Secans 2.

Cum Radius medius fit inter A. & B. (£. 20.) eritRe-
dtanguiumex A.inB.aqualeQuadratoex Radio( 1

.

1,6.1
&quia Radius medius quoque eftinterC.& D.(if.2>.)

p

erit Rectangulum fub C.& D. squale Quadrato ex Ra-
dio ( i.l.6.) ergo RcdtangulumcxA. in B. aquatur Re-
(RangulofubC.& D. (3.P.) ergo latera reciproca pro-

. portionaiiaiunt(r.l.6.)vt A.Tangens i.adC.Siunum rj
ita D.Secans *.adB. Tangentem 2. Idem eft de Sinu 2,

& Secante 1.proptereandem rationem.
Del P.I.Zsragosd, B Tasj



Io LIBER I. CAPVT Hj
,4? Tangentis i.fr z .euiu/fue Areusreciproetpropor-

tionalesfunt eum Tangente l.& z.culasllbet alterius Areus:
fc

vel >um Sinu i. & Seeante z, vilium Sinu z. & Secante i.

Item Sinus t . & Secant z. vnius Arcus reciproci proportio-

nalesfunt eumSmu i,& Secante z.vel cum Sinu z,& Secan-

te l.cttiu/ijue alterius Arcus,& i contra,

Demonftrat io eadem prorfus eft
,
quia Radius medius

eft inter hos,& illos
( }. 20,& 2l.)ergo Rc£langula erunt

«qualia,& latera reciproca,vt antei ( 1 .1.6. )
z8 Obortis Aifferentia duorum Arcuum ai differentiam

Sinuum 2. eorumiem rationem habet
,
quam Radius ad Sinum

Arcuijntirmidi/, Fjg.t.

Sint duo Arcus 8 N. BG. iplorum differentia NG.
&re&4GM.dt3edaditfcrentia: Arcuum. Sinus 2.Ar-
cuumiuht ral»Sii.dt dotutn differentia NK. curo AT.
perpendicularis fic ad chordam GN, bifariam fecabit

chordam.,& Arcum (2.1, 3.) ergo Arcus B T. eft Areus
intermedius,eiulque Sinus TF.igitur quiaGE. petpen*

dicularissftadBA.& AT.adGM.Ss Anguli Verticales

AVE. G.VT.funt squales aquabitur EAV. Angulo
VGM. ( s.l.r.j ergo quiaVGN.cumGNK, vnum re-

Gumefneit,& AVE.cumEAV.conftituitquoq;re£fu,
squales emnt etiamEV A. GNK. & cum squales Cnt 1

AVE. ATF.(z.l.i.)aquales item erunt ATF. GNK..
'

igitur TrianguUReclangula ATF. GNK.aEquiangu-
iafunt (3.J. i.l & Utera proportionalia (2.I. 6.) ergo

chorda-GN. ad NK. differentiam Sinuum fecundorum

eft,Vt Radius AT.ad Sinum TF. Arcus intermedi
j
BT

.

Aliae propQrtiones.reperiuntur apud Lansbergium,
Clavium.,&alios,quasommitto,qui;i?.d

ooftram methodum fupet-

flus lunt.



TRIGONOMETRLE.

GAP VT TERTIVM.

It®

DB L A TER IB VS F1GVRABPM
regularium.

T-

AteraAgurarum regularium,atqueSinn*

I indeexorti eo erunt exa£ttores,quoR#*

1 *<A dij divi/io maior exi(kt,&quiaiaextr*«*

dtione Radicum irrationalium elici nequir numeiusve-

rus,& in operationum continuatione augetur error, vt

evadat ifteinfenfibilis, expedit quatuor, vel lex cyphras

addere Radio prseter eas
,
quae in Sinuum Tabulam de-

fla: fuerint : vduti fi Sinus inveftigandi fint ad Ra-
diumjioo. ooo. ooo. fumatur ad operationem Radius

1000. ooo. ooo. 000.& ex Sinibus inventis reijciantuE

quatuor litterae ad dcxtram,& Sinusabfque erroreien-j

Ubili remanebunt.

De latere Hexagoni,

30 Latus Hexagoni eft ipfemet Radius citcult

(5. p. 3. Geometri* Praflic*) ergo, fi .Radius ftatuatue

1000. ooo. ooo. ooo. hic etiametiCvalor laterisHe;

xagoni.

De latere Trianguli. Fig. l.

3 1 Circulo in /ex partes diy ito, eft ABC,TrianguIu
fquiIateru(5.p.3.)Scdu£laBD.erittp/alatusHexag6Bi:

ergocumAngulusAB D.in Semicirculo reflus fit(,3.1. 3J

Quadratum ex AD. *quabitur duobus QuadratiyA'B>;

BD.f4.L2.) &quia AD. Diameter dupla eft Radij ABi
erit AD. zooo. ooo. ooo. ooo; eius Quadratum 400O.

ooo. ooo. ooo. ooo. ooo. ooo. 000.& cumBDafitchb

tus Hexagoni *quale Radio,erit eiosQpadratBm jooo.

ooo. ooo. ooo. ooo. 000. ooo. ooo. quo lublatoex
Quadrato A D.remanebitQuadratu ex AB. 3.000. ooo.

ooo. ooo. ooo. ooo. ooo. ooo.cuiusradixquadrataeft

latus Trianguli AB. 1731050807568.
Del P.I.Zarago cd. B a Oi



5S LIBER I. CAPVt liu
De Utere Qjtodrali. F ig. 3.

ji Sidus Diametri AB. C D. fecantur ad Angu-
losre&os,erunt CA. AD.Iatera Quadrati (5,p.4.)ergo

quia Angulus ad A. redlus eft , duo Quadrata CA. A D.
aquabuntur Quadratoex CD.(4.1.i.)cumque D A. Ac.
fiat aquales ; vnum quodque Quadratam dimidium erit

Quadrati CD.ergoexiftente Quadrato 4.000. 000. 000.
000. 000. 000. 000. ooo.cuiustemifsis 2000.000.000«
000. 000. 000. 000. ooo.eft Quadratum ex AC. eius ra-

dix quadrataerit latus AC. 141 4113561373,
DeUtere Pentagoni, Fig.4.

t> 33 Sit BC. Diameter, DA. Radius,perpendicula-
ris, DE. dimidium DG. fit EF. squalis ipfi EA. de

ducantur A F. qua erit Ialus Pentagoni, ita pradticos

operari ait Caramuelialua Geometria,pag.333.&qus-
rit:Aa ne bene! IUam per Sinus probat,& ita concludit:
Brgpfacura e/i regule . Nequeo fatis mirari tantum Ma-
thematicum Sinua adbibuHTe in examen propofitionis a
PtoIomeodemonftrat*,A‘i. trf<sp.9.^/«4f.acdeinceps a
Ciavio,&Hcrigooio i» irio/. prop. 10. /ii. 13. Scapiuri-
feusalijs: demonftraturetiam in noftraGeometriaMi-
nimorum,p*rf.i.pr«p. 167. vade Sinus per hanc exami-
nandi funt,non e converto.

34 Quadratum AE.squatur ED. DA. & AF.iplis
FD.DA.(4.l.a.)

AD. 1000000000000000000000000
gum D8. 150000000000000000000000

AB. 1 i$OOOGOOOOOOOOIHJOO.OOOOOQ
Bius RadixQ*ej!Utas AE.velEF. 1 118033988749
SD. eft dimidium Radi/. 500000000000
Dempta ED.ex EF.eftFD. 618033988749
Ui» FD.efi 381966011148999058585001

AD.tfl 1000000000006000000000060
Summa Q»<u

, 38196601 1148999058585001
Eius Radix Qte/l AF. 1 175570504584
Btejllatus Ptategtni

}yti iam diximus.
,

Ds



TRIGONOMETRIvE. fj

De Utere Quindeeagor.i. Fig. 5.

•»< Sit ABDEG. Pentagonum, & ACF. Triangu-

lum. Arcus AB. BD. graduum 7i.eritque ABD. gra-

duum I44.cum vero AC. circuli fit tertia pars, graduum

i ao.erit CD.graduum
i4.ArcusQuindecagon1.quia au-

tem ABH. AGH. Semicirculi aquales funt j fi deman-

tur Arcus aquales ABD. AGE. relinquentur aquales

DH. HE.ergo Radius ZH.bifariam lecat chorda DE.

& eftipfi perpendicularis,item CF.(i.l. 3 .

)

cruntqjDE

;

CF. parallela interfe.vti etiam perpendiculares ad illas

DS. RP.(s j.F.)igiturcuinQuadratum ex. CD. aqua-

tur QiadratisCb.& DS. (4.I.2.) inventis CS.& DS.re-

pertaerit,&CD.qualatuseftQuiBdecagonu

36 Praxit taliseff.

CF.latuiTrianguli.

DB.Iatui Pentagoni»

C P.effdimidium GP.

D R,e(ldimiMum DS»
Differentia eJIGS.

Q^aGP.
Quf DR»

»731050807568

1175570504^4
866015403784
587785 17119»
27814015 149 *

749999999999 5 ‘ S6 56

gom DR» v J4549 ‘ 5°a8l 197009115316+

Adlatis ex Quadrato Radi) ZC.&ZDjemanebunt qua-

drata ex ZP.&ZR.(4.1-1.)

Q<im ixZP. 15000000000075975848 1 344
gura txZR» 6545984971 88037908746736

Radix quadrata eftZP» 500000000000

Radix quadrata efiZR. 8090 1 699437

5

DiJertnsia-eff PR.vei SD". 309016994375.

D ‘‘ferentiaCP.&DJt.e$ CS. 178140151 49*

Qmex Sa. 95491 5018«5 5 8781 6406 i

5

giirn rxCS, 7741 7 f8 1
9<>»i9.110981606+

S^mmi eff. 17190908471484989 1
466687

Eius Radix quadrata effCD. 41 5813381637

St hac efflatus QuindeeagonP»

DiiP.l.Z«r*zoi&



‘4 LIBER I. CAPVT IV.

DeUtere Deeagoni. Fig.5.

37 Latus Deeagoni ell DH.atque eius Quadratum
aquale Quadratis DR. RH.
Radius ZH t/l, toooooooooooo
ZR.perf ,j6.e,9. 809.01.690437«
D perenna efiRH. I90983005&25

,
5877*5*1**0*

!2™*xRH.e/l. 30474508437458781640625
fi-!

1" ?* Dii-‘S- 34549 1 50*81 j 97009 112532.64
Duarumjumma. 381966011 249 528872893889
Raiix quadrata tflDH. 6x8633988749
Atque hoc eil latus Deeagoni,eodem modo reperientur
figurce omnes duplorum laterumi

CAPVT QVARTVM.
METHODrs INVESTIG A.ND.I SlNVSy

Tangentss,& Suantes sxponitur.

38 Sinus graduum 60. 45. 36. JOi x8\
& 1 i.itcmSinus eomplementopumjuorum.

Quoniam femilsis chorda Sinus eft dimidij Arcus
Triangulum vero gradus 1 20. (ubtendit, Qua-

dratum 90. Pentagonum 72»Hexagonum 60,. Qecago-
num 36. Quindecagonum 24. kniiiicschordarum, erunt
Sinus dimidiorum Arcuum.

Are Cberdx. Gr,- Sintis.

Tnang. 120 '1 73 205080756S 60 866025403784
Quadr. 90 1414213562373 45 707106781186
Pentag. 72 1175570504584 36 587785*5**9*
Hexag. 60 1ooooooooooop 30 50000.0000000
Dicag. 36 618033988749 18 .309016994374
Quissdt. 24 41582338x635 i» 20.7911690817

I



TRIGONOMETRm i j

invtnirt Sinas templtmwtoruia.

39 • Quoniam Sinus i. & a. asque poRunt ac Radius

($,i 8.) fi Quadratum ex Sinu i.lubducatur cxQuatra-

toRadij, & a refiduo extrahatur Radix quadrata) erit

hasc Radix Sinus z.velSinuscomplcmenti. .

Sinus i^r.36^. 587785*5**9*
EiusQ^sjl. 345491502811970091153*64
Quvf* Radi», 1000000000000000000000000

Rtffiuvmcft, .
654508497188019908746736

Radix quadrata sp Sinus z.gr. 36. 809016994374
Atque etiam Sinus 1. complementi iui , quod efi gra-

duum 54,hacarte reperientur Sinus fecondi
,
fi cognol-

cantur primi,&vicev-etfa primi,ficognofcantur (ecuBdi,

n—J . Complemini .
Xiuui. -

866015403784
70710678' r86

587785*5**9*
5000000 00000

369016994374
1079 1 16908 1

7

Sinus.

500000000000
707106781 1 86

«J901 6994374
S6(oi54‘1 3784

951056516195.

9781 4760073.J

Invenite SinusfsmifsisyvelAreus dupli.

40 Quoniam Simisj.vnius Arcus medio locopro-

portionalis eft inter Seaiiradiiim,&'Siuum Verfum Ar-

cus dupU(ji. 19.) fiSinus Verfus ducatur in Semiridium,

Radix quadrata producti erit Sinus i.dimidij Arcus. Si

vero Sinus Arcus multiplicetur per Semiradium; Radix

quadrata produtti erit Sinus Verfus Arcus dupli., eius

autem differentia ad Radiuincrit Sintis i.eiuldem Arcus

dupli,& per §. 39. invenietur Sinus 1.

Ex Arcugr.xi.&qusritur Sinus gr,6-& 24.

DtlP.I,Zarag}'‘}. Rr



>5 LIBER I, CAPVT IV.'

Radiat. loooooooooooG
Sinui 978147600733
Smuircrfui.gr.il. 21852399167
Semiradlui, 500000000000
ProdaSlui. 1091619963* 500000000000
Biui Radix quadrata eff Sinuigr.6. ”104518463267
Eim Sinui i.pcr 994521895368

41 PariirtificiorepcrienturSinos i.&2.graduu3.
iofuper 1 .g'. 30,r»/».deinde Sinus mm.45. TandcmSinus
dimidiorum complementorum,&c.
Grad. Sinui. COmpi. Sinui.

12. 00 207911690817 78. 00 968147600378
6. OO 104528463267 84. 00 994521895368
3. 00 5233595624» 87. 00 .998629534754
I. 30 16176948307 88. 30 999657324975
0. 45 «3089595571 89. «5 999914317574

42 Pneterea invenienturSinusdiaiidiorucompIemen-

toru. Et quoniam Sinus i.gr.78.cft 107911690817.(06-
daclo co cx RadiojfnpereritSinosVerfus/pioSS 3091 83
.qui multiplicatus per Semiradium

> & eruta radicequa-

drata
;
Sinus 1. graduum 39. erit 619316391049.& Si-

nus 2. per §. 39. erit 777x45961456.606601pafto repe-

ricntnr omnes (ublequentes.

39. 00 629320391049 51.00 77714506145«
19. 30 333806359233 70.30 942441491092
9. 45 169349503849 80.15 »85556059058

42. 00 669130606358 48.00 743144815477
21. 00 358367949545 69.00 933580426407
10. 30 182235525492 79.30 983254907563
5. «5 91501618663 84-45 995804927574

43- 30 688354575693 46.30 7»537437»OI2

it. 45 370557437509 68.15 928809552871
44. 15 697790459841 45-45 7163019434*4

Injuper



TRIGONOMETRUE.
'43 Infitper SinusJrmifsis borum complementorum,

15.30 430511096808
j

64.36

110697435011 I 77- z 5

35.15 577 z 45i90073
I
54-45

14.00 406736643075
j

66.00

34.30 566406136924 I 55-30

296541574975
I
7*-45

639439001980 50,15

3947438563 84 I
66.45

44 Deinde Sinusfemi/sii horum ct

902585184349
97534*3*0-$o8
816641555161

91354545764»
824116188622

955019944457
768841832073
91879121014^
tplementorum.

533614515915 1 57-45
|

8457*7821703
|

1 3 3,00 I 544639035015 1 57-00 838670567945
J

] 16.30 [ 284015344703 ]
73.30 858819734868

||

J
8.151 14349*62199* 181.4519896513868191

j 17.45 [
465614520325 | 62.15 I

884987634463 J

Tandem Sinusfemifsis borum complementorum.

I 28.30
|
477158760259 I 61.30

|

878857111661
|

|
14.15 246153293028 i 75.45 1

969*309097o6||

i
36.45 5983*4600570

J
53.15 1 801253812691 ii

j 30.45 [.511293086077 [ 59"*5 [
85940641.1 5Qi I

45 Sicut ex Sinu graduum 1 i.ortifunt Sinus trigin-

taduo,& fuorucomplemetorum, itaeadetnpraxiff.40.i5:

42.na(centur 1 6.Sinus cuminis coplcmentis, e Sinu gra-

duum 36.deiSde 8.eSinu graduu 3o,ac deinceps 4.S Sine

gr.45.qui omnes 6o.fummamefficiunt,cumcompIemeti*

autem fummam 120. diftantes interfe minutis 45.& ia

Tabulam referentur hoc ordine.

Grad. Sinus 1. Sinus 2. Comple.

0. 45 13089595571 9999143*7574 89. >5

1. 30 26176948307 9996573*4975 88. 30
1. 15 39*59815759 999229036240 87. 45

3. 0 52335956241 998619534754 87. 0

3- 45 65403119230 997858933238 86. «5

4. 30 78459095727 996917333733 85. 30

5- 15 [
91501618663 995804927574 84. 41
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Hac ratione coatinuabitnr vfque ad gradus 45. defi
cendcado,alcendeado vero per iliorum complementa vir
quead^.39. 15.«/».

invenin Sinus vnius minuti.

46 Quoniam minimus Sinus repertus fuit minuto*
rum 45. inquirendo Sinus femifsium procedatur vfque
ad Arcum vno minuto minorem,quod continget in (exta
fimi (Te hac arte.

Mn. sinui r.

4 *. A. 013089595571

B. 006544937697

C. 00317x486506

D. 001636245443

E. 0008x8111995

P. 000409061531

G. 000104530770

H. 000290888203

9999*43*7574

999978581664

99999464540»

999998661346

999999665335

9999999x633,

999999979084

99999995769»

47 Ergo quiaperventum eft eovfquc^bi Arcus, &
Sinusinfenfibiliter proportionales lunt.nam vt Arcus F.

jf duplus eft Arcus G. illius quoque Sinus duplus
etl huius, reperietur per regulam auream Sinus 1. min.

fcilicet ,vt numeratur 45. ad dL-nominatorcm64,ita Si-

nus ArcusG.ad Sinum ArcusH. qui Sinus cft 1 .minui.

ergo dudio 000104530770. in 64. divifo autem produ-
cto per 45.prodit Siaus i.miu.quieft 000190888 203.at-

que eius Sinus 2.per tf. 39. eft 9999999 5769 1.

Satio promovendi Tabulam.

4S CognitisSinibus i.Bc 2. vninsminnti invenied-

tur Sinus Arcuum duplorum per tf.40.l1ac arte.
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'Sibus £90888203
Semiradius. 500000000000
Produlius. 1 4^4441 01 ^OOOOOOOOOOO

Eius Radix quadratu eftSium Virjus z.tnin. 1 69232
BrgoSinusz.perf.il. 999999830868
EtSinusi.pirf.39. 581776385

C ontinuando (joc modo reperientairSinus 4,8. 1 6.31.

minutorum: ergo Sinus gr. 1. 4. mi», igitur Sinus^r. 2.

8.raiB.&c.crgo Sinus (eiuiisis («orum complementorum,

vti injr.40.dcc.

Modusperfieiendi Tabulam’.

49 Inventis Sinibus min. z. & 4. reperientur Sinus

mia. 3.ita:duplitoSinu i.ia/o.habebimus chordam z.tnin.

critque 581776406. qua: etiam eft chord3 differentiae

duorum Arcuum z. & 4. mia. differentia Sinuum fecun-

dorum in minutis i.&q-eft 50769 6.ergo proportionales

funtper f.zS.
Chorda z.tnin, f8l 776406
Ad differentiam Sinuatafetuniorum. 507696
Vt Radius. xoooooooooooo
AdSinum min. 3. 8726645

1

5

Multiplicato a.in j.divilo autem producto per 1 .exit

quartus, qui Sinus eft i.min. Arcus, icilic6t,medij inter-

Z.Sc 4.min.

Rurfos chorda ad differentiam Sinuum primorum,vt
Radius ad Sinum 2. 3.1min.

50 Determinato Sinu 3. min. reperientur Sinus Ar-
caun duplorum 6.1 a. 24. 48. !.£>•. 36. 8c:. vti in f. 48.
ergo etiam Sinus (emifsis luorum complementorum,
dcc.vti in Jf.4>. Notis Sinibus min. 4.& 6.invenientur
Siuus «/»«*. 5. qui Arcus intermedius eft : ergo Arcus
dupli 10. 20.-40. minue. &c. Agnitis Sinibus minnt.S.
& 10. reperientur Sinus minnt.t). & illorum dupli 18.

36. 8tc. Ita procedendum eft ad invemcudos omnes
Sinus minutorum imparium,& fuorum duplorum, &c.

Del P.i.Zsragoci, C2 do-
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donec minut. 45. ad impleantur, quorumduplis, St com-
plementorum femiisibus confumabuntur , & perficien-

tur Tabui®. In Simbus minutorum imparium, non le-

vis compendi; eft divitarem perpetuo effe chordam mi-
aut, z.vci ia}. 49.

Exaltior ratio aitabulasperficiendas.

%i Qjj perfettifsimas Tabulas cotjficere velit,af- i

fumat pro Radio vnitatem cum zo. cyphris
,
& repertis 1

Sinibus , vt antei vfque ad Sinum minut. 45. ad inve- I

niendum Sinum i.wji/i,continuabit bipartitionem prout
ia }. 46. duabus operationibus luperadditis : hoc eft,.

*’* ?»r I*»* funt fere fecunda 1 1.

iamque evadet infenfibilior differentia inter Arcus , &.

Sinus : quare reperietur Sinus fecundorum 10. per re-

gulam auream, vt jJJad Sinum luum, ita g~ ad Sinum
fuum. Cognito Sinu Vf qui funtfte- l0- inveniemur

Sinus Arcuum duplorum nempe /st. zo. & 40. deinde

Sinus Arcus intermedij per f.49.qui (unt/fc.30. Dein-

de Sinus Arcuum duplorum, min. 1 . z. 4. 8. &c. & abfol-

vetur Tabula , vt in prscedentibus. Denique reijcientnr

ab vnivcrGsSinibusinvcntis quinque litterx ad dextram,

& remanebunt Sinus ad Radium 1. cum 1 5. cyphris, vel

abigetis 8. litteris, fiipererit Radius i.cum 1 2..cyphris.

Qui autem laboris in patiens non luerit ad decades fecun-

dorum, poterit Canonem perficere.

Methodus ad invtfiigatsdas Tangentes.

Qjia proportionales lunt, Sinus z. adSinum 1.

yt RndwadTangentem, fi multiplicetur Sinus r.in Ra-

dium,& productas dividatur per Sinum z. erit quotiens

Tangens i.perjf.zz.e contra, (i Sinus t.ducatur in Ra-

dium, 3
£
producas dividatur per Sinum 1. prodit Tan-
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gens i.eiufdem Arcus. Rudus quii Radius media pro-

portione eft ad Tangentem z.& 2. fi Quadratum Radi)

• dividatur perTangentem i.exibit Tangens 2. per f. 20.

Ratio inquirendi Secantes.

Gum Radius medius proportionalis fit interSi-

num 2.& Secantem 1. perj.21.fi dividatur Quadratum

Radij per Sinum 2. fiet quotiens Secans i.& lofiipcr cum

Radius medius proportionalis , fit inter Sinum 1. & Se-

cantem 2. 6 Quadratum Radij dividatur per Sinum 1.

prodibit Secans 2.

q4 Pari artificio repedentur vniverfiB Tangentes,

& Secantes graduum omnium ,
& minutorum Quadran-

tis, &confedUerit Tabula,Sinuum,Tangetium,& Seca*

tium.Verum quia operationes Logarithmorum fu ut lon-

ge faciliores
;
exponemus modo artem

,
qua Sinus, Tan-.

gentes,& Secantestransferantucin Logarithmos.

CAPVT QVINTVM.
DE NATPRAyET PROPRIETATI3VS

Logarithmorum.

55 T Ogarithmi funt quidam numeri artificia-

les , qui in Progrelsione Arithmetica

veris numeris Geometrica; progreisio-

nis refpond&nt. Pri roa eorum adinventio,& Trigonomc-

tricoCanoni applicatio loanni Nepero Scocojjaroni de

Merchifton debetur }
tam etfi Logarithmorum (pecies

ab ifto Authore edita commodior non fuerit , ipfius ta-

mtnfpeculationi debemus illam, qua hodie vtimur, fe-

ro enim cognitis Logarithmorum (uorum incommodis,

cum falus iamfeneftute fra£ta ad alios novos calculandos

nnfjfficeretjprtebuitformam,quam deinceps Henricus

Bnggius.y AlriaausVlac^iuseoafilioexecutioniman-

DclP.I.ZaragocA.
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Uirunt.cfiqueilhnKt^uxhodiefervatur.Vmver/aillo:

SSSsE&StaT
4 W‘°“" P'°--

56 -In qatctimqui Progre/rioni Aritbmttict (culas nem-
pc lirmtmproceduntJtmper cumuli '*"JJuS(umm*,*.tremorum RuaturJumma duorum quorumlibet terminorum

mM
“^t ,U- diftmium . Wl

Sint pro exemplis Progrefsiones fequentes.
7V',CT"*- *. {< d. f , „ „
Progre/eio.I. 4. 6. 8. 10. II. 1^. ,6. 18. 20.
Peogref,o.II 5. 8 . , ,4. , 7. 20. * j. ,6. I9.
ProgrefemMI. 2. 3. 4. 6>

1
g.

Pragrifiio.lv, o. 1, 2, 3. ^ ^ 6. 7, g#

57 Inquaiibet appofsitarumquatuor Pfogrefsionii
termini primus, & nonus, qui& vltimus eft, aquantur
tertio, & feptimo, fiquidem in Progrefsione I. termi-
nus j, eft 4. vltimus vero ao. fumma cft 24. Tertius eft 8.
Septimus autem 16. at 8. Sc 16. efficiunt quoque 14.
IiiProgrefsioneJI.4.&B.5.29.fQnt34.itemf.&^.exii.
quoque & 23. fiunt 34. &c . At in omnibus Progrcf-
fionibus

, fi terminus medius dupletur, qui eft r.ciusdu-
plum aquabitur lurama duorum extremorum, ficuti
jq Progrelsione 1 . 1 i. & 1 1. faciunt 24. ac etiam 4. &
ao. Inii, bis ly. faciunt 34. vt 5. Sc^.&Uc decoe-

5 8 Huius ratio eft, quia cum excefTusfitfemper
|

aqiialisq quo terminus e. minor eft e. e6 vltimus maior
ea £. ergo a.& vltimus aquantur c. &cg. Rurfus quo o.
eft minor e. medio, eo vltimus maioreftipfo medio : ergo
a.& vltimus aquantur duplo medio.

59 Hinc perfpicuum fit b.& b. aquari e. & g.cum
ea;m aquales fint a.& vltimo J aquales quoque inter fc
cruRtf P.J item infertur in quacumque Progrelsione
Arithmetica, fi ex fumma quorumlibet duorum tei mi-

no-
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notum dematur alter ; refidutim efle terminum alium,

qui tantum diftet a maiori, quantum minor i primo: vc-

luti fiesfummatertijj&leptimi auferatur a. exit

«

j. qui

tantum a^.diftat,quantum», aba.cum enim squidifian-

tium fumata liat squales,neceflarium eft dempto vno re-,

linqui alium.

60 In quarumque ProgreJlione Geometrica
,
Prodaliuf

exprimo , <&• vltima aquatur Products duarum terminorum

ub extremis aqualiter difi&ntium^velproditflo, quifit ex me-

dio infeipfum multiplicato.

Nttm.term. a. b. t. d. e, fi g. m, n'.

Pregrejiio I. 3. 6. 12. 14. 48* 96. l<?2. 3S4. 76S
ProgrefiiotL I. 2. 4. 8. 16. J*. 64. 1 28. 156
Progrefiio III. I. 3. 9. 27* 8 i. 243. 719.2187. 6561

Veluti inProgrefskxie 1 . fi *.&g.quifunt 12.& 192.

multiplicantur , fit Produfius 2304. ac idem producitur

1 es 4. & n. qui fant 3.& 768. Ruriufque idem it ». qai

I eft terminus medius 7in fe ipfumducatur 48. in 48. pro-

ducitur 2304. idemeft fi multiplicentur d.&f. &c. Ho-
ramdcmonftratiobreviseft,quiaratio<».ad e. eft dupli-

cata rationis a. ad b. & etiam ratio g. ad n.crit quoque
duplicata ciufdem rationis : ergo a. eft ad c. vt g. ad n4.

( t. I. 5,) quate reiiangulum lub a. & o. aquatur re-

ctangulo ex f. in£. (i.l. 6.) Rnrius ratio a. ad. r. ex ijf-

dem rationibus componitur quibus ratio »..ad n. ergo

funt proportionales a. ad ».vt eada. quare reclangulum

fuba & r>. aquatur Quadrato e. & eodem modo in omni-
bus cequidiftaatibus abextremis,&c.

6t Vndecolligitur Produciumquorufibetduorum
terrainoruabextreiHissqualiterdiftantium,squati Pro-

ducto quorumcumqvaliorum duorum terminoru ab ijfde

extremis squaliterdiftantiu:vterlibet aquatur Produ>
£lo extremorom{f. 99.)ergo inter leiurrt aquales

( 3. P,j

idem infertur fi ProduClusquorumlibct duoru termino-

rum dividatur pcrqaemlibet aJiumtermiiium^Quoticr.s

DtlPoI.Zara^ic
-

erit
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cnt nbvus terminus

,
qui a maiori tantum diftabit

;
quan-

tnmdiviior aminori. Nam cum Produdti arquidiftan-

tiumfint «quales, fi Produftusdividatur per vnmn ter.
mioum

,
necefiario eritQuotiens alius terminussquidt-

fiansrqu ire altero Produifto per terminum i.diviio • fi t
Quotiens terminus vltimus, qui a maiori multiplicato
tantum diftac,quantum minor a primo.

6 1 St 4ua Prtgrcfshncsvna Aritbmecie

a

, altera veri
Geometrica,(ibi ipfis reJponieantJumma&fuhtralUotemi-
norum Aritbmeticorumaquipollet[empcr multiplicationi, &
'divi/ttni Geometricorum , termini autem Arithmetici erunt
Geometricorum Logaritbmi,

Exemplum (it in fequentibus Progrefsionibus.’

63 lnProgrefsioneI.Geometricafitermini<I.&/mul-

tiplicetur,fcilicet,24.perg6.&Produ£lus2304.divida-

tu r per *.qui eft 6. fiet Quotiens 384. qui oftavus termi-

nus eft. Ailumpta mox Progrefsione Arithmetica I. fi 4.

&/in vnam fummam redigantur,videlicet j 1.&1 ?.fient

26. ablato*, qui eft 7. remanebunt ig.quieftw. Eadem
eft ratio, de quacumque Progrefsione Geometrica, fi

enim Produdusquorumlibet duorum terminorum divi-

darur per alium; Quotiens tantum amaioridiftabit
,
qua-

tum '
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tum divHor «minori per /, 60, in Arithmetica autem ii

cx duorum terminorum (umnu auferatur alius; rdidoum

tantum a maiori diftabit , quantum fubtradlus a minori

per f. 59.ergo femperex /ynima.&tobtradtioue tertnino-

rumArithmeticorumexibit alius terminus,qui prodeun-

ti ex multiplicatione, dedivifione Geometricorum rei?

pondeat.

De infinitii Logaritbmmmfipteiebut,

64 Terminos Progressionis Arithmeticae,qnaGeo»
ipetrjcs correipddet terminoru Geometricorum. Roga-

ritbmos apptllamus
, fcilicet,» voce Greca.Z^jw, Latine

Ratio, dc Arilbmoi, Latine «ttmfru/.quare togaritbmi iunt

numeri rationales,&relati,qui Progretsionis Geometri-

cas veris,&ab(olut is terminisreipondet.Cum autemeide
I.P rogrefsioni Geometricis apponi pofsint, non tantum
fexAmhmetic«,iedetia ali* infinitae,quasdivertoexeel-

iu pofunt effingi, proptere» Logarithaiorufpecies infini-

ta; funt pro vna, eademque ProgreisioncGeomctrica,&
vice verla, quia I. Progre/siom Arithmeticie,non toluas

refpondctquatuor Geometricae, ied etiam infinitae aliae,

qu^ adftrui poifunt dupl»,tripla,quadrupl^,flcc.Inqua-

cumque fpecie rationis , ideo ijdem Logaritbmi diverfis

nuraerisabfolutis infinite correfpondere valent.

De Logeritbpiii DireCtit,& Retrogradia

6? LogarithmiDiredli funt, qui terminorum Geo-
metricorum ordinem iervant,creicuDt autem Logaritb-

««'.quando numeri quibus refppndent, augentur : ex hac

(pecieiunt I. II. III. & lV.Progte/sio Arithmetica.

Retrogradi v er6 funt i},qui contra terminorum Gecmer
tricorumordinem procedunt,&vbi augentur ifii,illi de-.

prefcunt,& e contra. Exbac fpecie tontV.& Vl.Prc-
grcfsio Arithmetica, q_uia autem vbi ad vnitatemper-

DelP.I.Zaragocd. D ye-
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venitur ,

nullus iam ex tat numerus annor
,
qui veros lit,’

promoventar Logarithmi cum cyphra
, & numeris figu-

ratis,vel fictis,qui nihilo minores funt,& hac lineolade-

natantur - qute fignificat mhwu,veluti ifta-*-f/»*:atque

adeo Logarithmi cyphra inferiores iunt d,minuti
, dtffe-

divi, Si a/gativi.

IncownotU Logaritbaarum rtflutntian.

66 Et fi fumma, &.fu»tra£iio inLogarithmis re-

trogradis ieq-iipoileat multiplicationi, &divifioni ter-

mindru Geooiitricorarn.quado tamen Logarithmi figna
'habeat contria -+ & - riecefiarium eS additionis , &
fubtractionis operationescontrarias elle,vti admonui in

iib. 3;cap.3.noftrE Arithmetica,quod quidem magnum
incommodum affert , maxime ijs, qui in Algebraticis

operationibus parudi verlatifunt. Exempli gratia, fi in

Ptoorelsioncl. Geometrica multiplicentur b.Scf. hoc
eft6. per 96. procreabitur 5 76.quibusdivifis per a. qui
'eft 3; gignetur^. quieft 191. Allumpta igitur Progref-

fione VI. Arithmetica , fi addantur i. &/ hoc eft-i- 3.

& - 1. additionis vice /ubiucctur i. ex 3. & fupcre-

rit .-f 2. qu* fumma erit ex “‘3. - r. Sicxhacium-
mt -<• i.auferatur a.ternrinus,qoi eft' -i- 4.qaia4,demi ne-

quit ex z.contrario nodo fubt rahetiir i. ex 4.8: remane-

bunt i.cumfigno contrario ita - a. qui eflg. & refpon-

det num 191. Progrelsionis Geometrica; I.

Nemo inficiari poteft has operationes moleftas e(Te

ijs prSlertim 1 qui fecens ad illas accedunt jquin etiam

te qiivocationi oj noxia: funt,6c dubitationi v trum addi,

: vellubtrahi -, vel flatui Cum figno -> vel - debeant. In

• extractione radicum (qua: mirabile Logarichmorucom-
- peniiu neft) caiem incommoda Ixpms occurrunt. Nc-
peruspbftexantlatasLog iritmorumretrogradorumTa-

bulas hec incommoda agnovit, 8t largitus eft forraani

Logarithmorum directe procedentium, quos deinceps
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efformaruntBriggiusj&VUc.qui retrogradis prasferett-

diluQC, .

CAPYT SEXTVM.

ELECTIO LOG ARITHMORUM
Diniiorum.

(,j rp Ametfi Logarithmi DireCti antepones-

i di (unt retrogradis,cumillorumipecies

JL innumeriefie pofsint propter Progrei-

fionum infinitatem; eleCtionis novainateriafijpereft. Er
omnibus Progrefsionumfpeciebus,optimieYuntGeome-
trica, qua; abvnirateincipiunt,i& Arithmeticaj,qus a

cyphra, vel cero. : v t funt l V. Geometrica,& 1 V . Arith-

metica, }. 6 z. Nam cum in operationibus terminorum

Geometricorum tepius multiplicandum,vel dividendam

fiipertcrminumprimqm,fi hic fit vaitas , neque multi-

plicando augebit, neque dividendo minuet numerum. In

terminis Arithmeticis cyphranon adauget fumatam , aoy

que fubt ra&ioncm imminuit.

. ElcttioPro^rt/iionumGeometriciti& AritbnMthaL- '

68 .
Sele&is iam fpeciebus , deeft individuorum eleff.

Clio, ProgtetsioneseBimGeometrici^uJeabvnitate in-

cipiunt infiniti effepofiunt, iupU, triplaiquairupU ,&ci
Arithmetici vero,qui acyphra ordiuntur infiniti quo^

que ede poflunt,cum varijs intervallis o. i. 2. 3. 4.&C.'

Dico ergo ProgrefsionesLogarithmiscommodioresei'-

ie fimpliciores,clariores,faciliores,& inteligentii magis

obvii,ex Geometricis decupla, cuius vniverfi termini ex

Vnitate plus vnicacyphra,confiant,qu? fingulis terminis

additur,veluti 1. 10. 100. 1000. &c. tx Arithmeti-

cis vero illaoptimaeftjcuiuscxceflus eft vmtas cumcy-
phris quotcumque

,
quas tamen non expedit,minus efie,

quam odto,vt hic apparet.

. DilP.I.Zarggocd. Da Rr»z
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6^Prqln/,Gtomtlritt, Ttrmi Progrif.ArHbmttlca
Jtiumtri, ni. Logaritbmi.

1 a. o.oboooooo
10 b. 1.00000000
100 a.oo000000
1000 J. 3.00000000

10000 t. 4.00000000-
100000 f- 3.00000000
2000000 S- 6.00000000.

i 0000000 m. 7.00000000.
100000000 n. 8.00000000

.1000000000 P- 9.00000000
10000000000 1• 10.00000000

70 Prime Logarithmo umlitterse ad fimftraro,quse

punitis diftiaguncur funt e®
,
qus naturalem. Progrel-

fionem caaftituunt cum exceffu vnitatis y, has Itttcras

vocuttua C6 , funt enim veluti fignnm, aut

chara&er,Jiuodefignantur i<ncrar,quibus conflat nu-
merus Progrefsionis Geometrica , cui ipfa tdpandet.
Gmnesemt» numeri digiti, qui- cadunt inter 1. & 10.

Logarithmamiuuhabet mtercyphram,& 1.00000000.
atqueadebCharacterifticam habete? phram o.omnes nu-
merr,qai duab*litterisconftIt,ac funtinter 1 o.& 1 ao.Lo-
garithmosfuoshabgt inter r.oooooooo.& 1.00000000.
quoruul primalittera,velGari£leri ftica eft vnitas 1 . V ni-

varii numeri ex tribus lineris compotiti
,
& inter 100.

St 1000. cadentes ; Logarithmos iuos habent inter

i.oooooooo. & 3. 00000000. quorum Characteriflica

efti.itavtGiUracierifticafemper vnitateminor fit lit-

teris- numeri, cui Logaritftmus correfpondet :
quare fi

Garactenftica iit 4. liquet iam numerum ex 5. litteris

eompoStume.Tc,&e converfo fi numerus quinque litte-

ris,vel Characteribus conflet, erit Characteriflica 4.&
ficdeteliquis.
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Summi Ijuianftf muH^litiUins.

71, Vhiverfis Eogsrittimorum fpeciebus competit

Snnaiana & fubua&ionem. terminorum Aritiunetico-

tum.ajquipollcremultiplicationi,& diviftoni Geometri-

corum, per S- Verum (ola fummamultipUcatiom,&
fijbtraAiadiviik)ninonssquwalet,oifi:Progrefsio0.eo*

metricaincipiat. ab;vmtate,Arithnieticaver6:ac)'plira:

fi; enim ex fummlLogarkhmorumveiubrum.fubducatur

primus.Multiplicatioiauteiaauinerorum.correfponden-

tium Jividaturper primum., procreabuntur termini co-

rrefpondentes (
£,62..)curaenim(ubftraherecyphram,&

di videreper. v nitatem ,.aequefuminatn ,,neque multipli-

cationem imminuat ,, (equitur folam fummam in.nofiris

Eogarithmis sequipollere (emper multiplicationi.. Id

verd.licet. termini iihttrei,.velquatuor,.&c,. Veluti' fi

b. f.Sc^addatur-.conflabitur.Logarirhfnus 8i00000000,

qui efts.at fi. 4, Geometricorum,multiplicentu r io.

per 1oO.prodibir 1 066Jtoeper/ ttuil tiplicato qu i eft

looooo..producetur xoooooooo.qui eft r>. &.LogaritK-

mo8.oooooooo.refpondet..

SubSraUb/ole ifuivolit ditfjjioei..

7*. Provenit; idex <(.7i.. Namcnmexllitnaiac.&if.

oriatur/ Logaritmus; fi a/auferaturAneceffe eft red*

di ti. Pariratioaefi inProgrefsione Geometrica multi-

plicentur r. &d;gignetur/ ergo. vice ver/aii/ divida*

turper d.orietur nSc (ubtra&io.Logarithmorum.

divifionvcolUteraliumnumerorumcorrel-

gondebitlemper..

DtlP.I.Zarsgoci*
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De juadrata Radice medioproportionali.

73 Si LogaeitbnmtdiipUtiir ,;vel, ducatur in i.produ-
citur Lo&aritbmut numeri-quadrati

; f, autem Logariibmue
dividaturper i.eritQuotiensLogarithmusRadicii.

Quia iumma arquivalct multiplicationi (g.71. ) ergo
fi multiplicato numero t. per iemetipfiua too.per 100.
exit e. qui cft 40000. quadratus ex loo.fiLogartth-
mus -e. afiurnaturbis, quod idemeft ac multiplicare illum
per z, prodibit Logarithmus e. qui eft 4. 00000000.
Logarithmusquadrati ex loo.econtra fi Logarithmus
4.00000000. dividatur per 2. iterum reftituctut Loga-
rithmus 2. 00000000. qui Logarithmus eft numeri 100.
radix quadrati 10000. Lrgoquiadudtoc.io «.&extra-
Cti radice Produdti, radix illa eft medium proportiona-
le , ii Logarithmi c. & e, addantur; /emilsis fiimmae erit

Logarithmus medij proportionalis.

De reliquis potifietibiu ipjarum^ue radicibus'.

74 Du&o numero in (cipfum exit Quadratus : du-
£lo autem Quadrato in ipiummet numerum prodit Cu-
bus: multiplicato item,Cubqpereundem.nutnerumjgig-
nitur Quadrato Quadratus,& fic in infinitum, vti dixi

Fn Arithmetica, W.a^p.t.,ergo quia fumma requipollet

fliolriplicationi (.}, 7-u).U Logarithmus addatur bis;

confUbqur Logarithmus Quadrati,: ii vero addatur ter,

fiet LogarithmusCubi: denique fi addatur quater , ha-

bebitur Logarithmus QuadratiQuadrati,& fic in infini-

tum. fi rgo etiam vice yejU fi LogarithmusQuadrati di-

vidatur per 2. erit Quotiens.

R

£ vel radix Quadrata, Ii

autem Logarithmus dividaturper 3. reddetur Logarirh-
mus Rt vel radicis Cubica : & fi Logarithmus Quadra-
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to Quadrati dividatur per 4. reddetur Logarirhmus ra?

dicisQua-iraco Quadrata;,vel R+ &ficm infinitum.

CAP VT SEPTI MYM.

DE ARTE IHrBMEHDI LOGARlTHMOS
intermedios. '

'

7 5
' Vos tantum Logaritfimos ia binos nw*

1 netos prolibituafsignare poterirAritli

jL-^'metrcus r reliqui omnes determinati

i*m futtt ex natura (ua ,& arte tunc indagandi., ftt no-

flra fabrica numeris r.&i o. decernimu* Logarirhmos

o. oobooooo.& t.000000001 promotis deinceps nume-

ris in eadem ratione s.. rov 100, roocr. &c. continua-

buntur Logarithfht ctameodem excedo-, yti in gi&g. led

eum inter i.& ioi iiumeri interniadij 8edeficiant ,ac ini-

ter io.& 106. deficiant 89. & inter 100. & 1000. 89?..

&c. Adinventio Logaritirmoru-m illis- relpondentiuin.

fpccvaiem ingerit difkultatem,quxin hoc capite exant-

landi venit, cimus intcliigentia vnicc peudetauff^s.. 71.

7J.&74. , .

yfr Sicuti iff Sinuum fabrica- monitum-eff ad repe-

riendos Sinus exactos.opuseflequatuor.vel (ex cyphras

addere Radio ob iaefuratrr, quxm- Radicum irrationa-

lium extractione fit vita prorfusmLogarithmis, (ii lj no-

ven litteras habereoporte.it , latiuserit inchoare opera-

tiones enov i 5-vcl zo. &poiV ablolutam fabricam abijcc-

rc ad dextram (ex vitibus litteras, vel plures juxta eas,

qu<e addit* fuerint. Pabriti horum Logarittiirioru.n

confidit in mediorumproportionalium adinventione,

per Radicem quadratam*vd u ti in Arithmetica

Hb. 2. jf. 51. diCtuni

fuit.

DtDelP.l.Zamgocti,
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X>e Legari(impnmtrl 3.'
,

77 Quoniam numerus z. -inter .i. &^owmterciditj
addemus fihguHs ao,cyphras,qu6 operatio fiatexadltor,
atque interhos duos numeros inquiremus-medium pro-
portionale:, eiufque Logarithmum

( jf.73,|qui eftiiu-

merus tertius C.fequentisTabuIs. Quia autem i. ca-

dit ioter A,& C.interhosduosrcperieturaliud medium
proportionale.qui eftD.cumfuo Logarithrao.per }. 73.
mox in?er C. & D. invenietur aliud medium cum fuo

J-ogarithmo
,
qui eft E.& hac arte inter .proxime -ma-

jorem quam i. Sc proxime minorem .continuabitur me-
diorum proportionalium-adinventiodonec poft opera-
tiones 31, extatL, qui eft 1. 9999999999. ita proximus
'ipfia.vt infenfibiiiter abeo diffcrat,cuiusLogarithmus,

qui eft o.,3oioi999578.haberi poteft fine errore pro

L ogarithmo numeri a. operationemvidere licet in Ta-
buia iequenti: Columna 1. continetmumeeorum ordi-

nem A:BC;&c.«xiguiearai2eres numerosdenotant, in-

ter quos aflumptura eft medium proportionale : velati

C. ai>.(ignificat'tert,ium numerum , C. medium effe

proportionalem inter A.& B.SiaiilitetQ. I s,

denotat O, mediam efle inter X-.

& N.&ftcde reli-

quis.
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578 FormulainvelliganiH Logsriibmam monet! ii

cA-
\

D*'-
•E.«.
F. dt-

C.df. •

K fS-
[

l.fh '

J.M.
HASIl.

,

-N.'»
-GOo. ,

V.Ho. i

Q ?/’-

S fr.

r.Fr-

V ,pt••

?£
z.*v-
A
St»;
C.*>
b.bc-
E-crf.

F. «te.

G. ff.

H /g.
i-/fc.

J-.fi.

m n.
JA.im.

Numeri,

t.eoooccoooocccoco
10.0000000000000000

3.1622776601683793

1 ,7711794 100389:28
2 *}7 I37 J7°S6<Sl6Jii
2.05352502154371460
1 .9 i09 j 29 749704405
1.-9809567785503387

2.016^145547303304
I.9988548118735103
2.0078643786024093
2-cc3?5453U449°P*
2 J2CTI>034067402922
l.S9a97?79.32923957
210005410209905099
2<oeo259S8738777C7
2-cooi 193354020097.
21000049063x127277
210OCO1 392789 39484
J;9999963605W50194
2-0000051441856956
2*0000007523460354
1.9999985541798 03
1.9999996532626259
2.00000020 '804255 2
1.99999992803 34ZI6

1

2.COOOOOO6541S8337
1.9999999967161265
2. 000CO0O3TO-24798
2 .000000013 8993O3

1

I

2.COOC000053 127148

J
2.000000001 01942C6

I

I 9999999988722715
1 .999999999946097

1

2></P.I.Zzragoci. E

Logtritbmi,

0.196875900000
0.3046S7500000'
0.30078:250000-

0.30273437500°
0.3017578125°°
0.301269531250
0.301025390625.
0-301147460937

0.3010864:5781
0.301055908203
01301040649414
0.30103 30200191

0.5010:9205322

1

0.3010311-12670

0.301030158996
o-iOio^B^isP
0.301029920578
0.30103003P787
0.301029980182

0.301030009984
0.301029995083 ;

0.301030002534
0.301029998809
0. 301029996946
0.301029996015
0.301029995549
0.301029995782 .
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79 InpriemilTaTabula,numeri A.dc B.columnsfe-
cudce (unt i.& lo.quibus: fiogulis addita funt cy pht* (ex-

decim, reliqui (unt rnedij lucccfsivc extracti multiplica-

t is,fcilicct,duabus,inter quosqu*riturifledium,& eruta

r^diceProducti. Duonumeri primi columna tertia La,-

g|rithmifuntex t.& ro.reliqui (unt Logarithmj medior
rlim,additis ni miri duobus Logariihmis, inter quos me-
d|amqu*ritur,&airurnpta(emiiIe(uaimEper £.73,

80 Pari artificio reperietur Logarithmus j.quia au-

tem 3.cadit inter 1.&10. Locabuntur ijprimumin Ta-
bula additiscyphris,&c. Reperienturquc fempermedij
proportionales inter proxime maiorem , & proxime mi-
norem ipfo 3. donec exeat numerus 3.cum cyphris de-
cem,vel numerus i.cim decemlitteris 9,cuiuxLogarith.-

muslumi poterit pro Logarithmo numeri 3.ab(quc erro-

re (enfibili. Idem dices de numero 7,cum hsc omniafpe-
qiali difficultate careant novam formulam exponere fu-

pervacuum efieduxi.

Regulit alia in Lngaritbmum numeri 3.

81 Ducatur 3. in fe ipfiim toties quoties opns fit.vt

exeat numerus, qui duabus primis litteris conveniat cum
aliquo ex medijs m formula ff. 78. repertis, & poli multi-
plicationes 8. invenio 19683. inTabuIa autem prxmifTa

qbfervo S.efle proxime ipfo minorem : H.vero proxime
maiorem.Sumo hos duos numeros cumfuisLogarithmis,

Cfuntque A..& B.formulse (equentis. Continuetur dein-
de mediorum proportionalium adinventio

,
(uorumque

Logarrehinorum inter proxime maiorem ,& minorem
quam 19683. donec prodeat ifte numerus cum cyphris

quinque, & vbi perveneris ad operationes 14. invenias

D. ac, qui fine errord fumi poteft pro 19683. Itemqiie

ejus Logarithmus 0. 294061 »916. St immutata Chara-
rlberiftica cyphra in 4.quod numerus 19683.habet quinq

;
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litteras (t. 7Q.) erit verus Logaritbmus^ »9409 1 29 14.

qui di v itus per 9. {(umptusehimeft qovics numerus 3. in

multi plicatiombus 8.) erit 0.477 1 2 »

»

547*V» eft^Pg4"

rithmus numeri 3.

Sz Formula Logaritbmi nrmri 3.

Numeri. Logaritbml.

A. 19109529749704405 0,281 250000000

B. 19809567785503387 0.296S75000000

C.ab. 19456400615886356 0,289062500000

D.bc. 1 963219006790405 5 0.292968750000

E.bi. 19720679499652940 0.294921875000
F. de. 19676385041348564 0.2939453>25OO

G.'f. 19698519840896686 0.294433593750
HJS. 19687449330325334 0.294189453125
\.}b. 19681916408356205 0.294067382812
L.hi. 19684682674943266 0.294128417968
lA.il. 10683299493053775 o.294O9790039 0

n;»« 19682607938556427 0.294082641601

O.mn 19682953712767906 0.294090270996
Tf.mo. 19633126602151535 0.294094685693
Q.ep. 19683040157269895 0.294092178344
E. oq. 19682996934971445 0.294091224670
S. qr. 19683018546108806 0.294091701507
T.rf. 19683007740537159 0.294091463088
V.rt. 19683002337753560 0.294091343879
X.r». 19682999636362317 0.294091,284275
y.«*. 19683000987057892 0.294091314077
z.*>. 19683000311710093 0.294091299176
A.xz. 1 19682999974036202 0.29409 *»9 17* 5

B. za. 1 19683000142873147 0.294091295450
C. ab. I 19683000058454675 0.294091293588
D. ac. I 196S3000016145438 0.294091292656

E 2 DiDii P.I.Zarigoci.
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Dt Logaritbmo numeri I !
83 Si inter numeros 10.& ioo.f.69«continaetfls

inventi* mediorum proportionalium inter proximem»-1

iorem,& minore ipio 1 1 . donec exeat numerus etiam : u
cum novem, velaecem cyphris , repertus erit Logarith- !

musnameri 1u . Aliter fi numerus ii.muhipliceturinie
|

jpiumiexiestprodibit i9487i7i.quicadit inter C.& D.
|

F.8i,Siveroiumantur illi numeri cum luis Logarithmis,
|

erunt duo primi Tabula icquent is nempe A.&B.
84, JFermuIt Lagarilbmi numeri .11.

Numtri, LogarltbmL '

.

'A'.. 1945640061 5886356 0.189061500000

B. 19631190067904055 0.191968750000
C . ab. ,9544097700541905 0.291015615000

D.«. ,19500199858919038 0.190039061500-

E. ad. ,19478187916431815 O.28955O78H50

F. ar. ,948914081 3101196 0.189794911875

19483763600165150 0.189671851561

'194865040*4143704 p.l897338867rS

^1948787136560961 5 .0.189764404196

L.bi, 119487186677898736 0.189749145507
M.bl 19486844343064191 0.189741 51611 3

VUm 194870*5509717466 0.189745J30810
O. ln. ,19487101093611856- 0.189747138159

F-fc. 19487 >438857, 38 ii 0.189748' 9 >833

Q./p. .194871651817945*8 0. 189 74S 668670

R. /f. 19487175979843695 0.2S9748907089

Si .fr.-, 19487170630818377 0.18974^787879

/T.r/ 19487173305330853 0.2S9748S47484

v./. '19487171968074569 0.189748817681

X./-. '19487171*99446461 0.189748802781

Y./x. •!l 6487 1709651 314(7 0.289748795330

Z.xy. 16487 >71 >3 **89439 0.189748799055

A/*- 16487171048710947; 0.289748797 19.:

fyja. 19487171006911671 P.1S9748796161
Fio
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8? PromotamedioPumproportionalium-inventione

Inter proxime maiorem ,& minorer» quam- j 94871 7 1

.

poft operationes ziireperiitosB.yfl.cuiHsdecsmprim^

littersoon differunt i numerovero. Sumpto ergo eius -

Logarithmo, & immutati Charadieriftica eypjina in 7; •

quia numerus 8.1itteras habet,erit 7.a89748^96i.Loga-

rithmus numeri 19487171* Divifds autem Logarim-

muspery,- (fexiesenim multiplicatus in le ipfum nume-

rosi i.jquodidctneffac elicere Rr ;per jf;74*erit Logi--

rithmus muneri 1 1 .quieft 1 .041 3916812»

pt ipgaritbmis ptr fammtt
, &r

Jubtra*

. fiuntu

.

86 Inventis LbgiritJifnrs numerorum 2. •jiSt iiZ-

per facile habentur alij plures ,.nam cum fiimmaisqui-

polleat multiplicationi, fubtfa&io-vero-diVifioBi. Si

numerus l.ducaturin le ip(um gigrteiUr‘4*ergo aflump-

to Logarithmo numeri z.-bis conflabitur. Log&ritflmas

numeri4.&quia biS4Wcffi<:iunt «.'additis Lbgaritbmis -

ex 4.&i.fiet Logarithmus numeri 8.qeia autemJio.divi-

lo per 2. fit quotiens 5;. -Si-fubducatur LogirithfriBB mi- -

meri z.exLogarithlno-numerri o. fitpererit Ldga'ritfe-

aiusaeroeri ^. &e, -Qu.are fi duo numeri- tntt-ltiplicatr, -

veldiVifi aUum effiiiartt , fomm», vcl-fubtrai&io Loga-

rithmorum luorum -dabit- alterius Logafitbmam, hac

arte nullo Iere negotio plurimi Log*riihait reper-irf ‘

poliunt.

De LiguritUrnii nemcrorvm primortm*'-

87 Niimeri primi iunt fj ^qnos Io1a'wnfTis'm«irf 1

poteft ,nec ab aliorum integrorum mukiplrcationegig-

nuntur^ velati 2.’i$;;^. 7.-' 1 r. -1 3.: 17. • 19. 13. 29.-

32 37. 47. 43; 473&c»quos vlqu;e ad 10000;inveniet

DtlPj.Zango^U
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ttudioiusm Icrtipne 5. mifcelUnea Franciici 5choeten"
Inter 1A 1 ooo.<unt rurrncri primi 1 68. Hi omnes ipvcl
igandilunt.vt Logarithmus numeri a.vel vt Locaruii-

mus numeri 3.& 1 1. ied^uo altiusaiccnduwnunKii ,ei
reddunturbreviores,operationes»

t>t Logaritbmisferproportionem,

.88 Quandonumerusluperat 1 000.JicJtfit numerus
pnmuSjLcgarithavUseiusitainvenietur.Quaritur extm
gr Logaruhmus numeri 1 0. sAogarirhmus numeri 1 010.
cit 3. 0043113738. Logaruhmus numeri roi 2 eft
5. 005 1 805 1 26. differentia eft 859,387. eius femifsis
4^95694. qus d.fterentia proxima eft Logarithmorum
1010. & ,on. fed minor -iufto. Sumatur deinde Loea-
rulimus numen torqui eft 3.006037^55'o.Iiuius!

&

primi differentia eft ,716581 1. & inftituatur regula
tnum. Si differentia , 7 , 658 , 2,dat differetiam 859 ,|S7.
qu,d dabit 859, 387?du£tofecundo in tertium divi io au-
temprodiwfto per primum : fit quotieDS 42.99938.qn*
different ia proxima-eft Logarithmorumex a 010.& ,01 1.
ied maior iufto. Addkisigitur differentiainventa mino-
re 4i95«94.atque

:

hac-Kpertartuiore4299938.confia-

tur8595632.eius<enufsiseft429.78i6.eflquedifferentia
propinquior Logarithmorum ,ouo.'& aota. Ergodl
Logarithmo numeri ,0, o. qui eft 3. 004314 37s8.adda-
mus vltimam differentiam inventam ,qu* eft.429781-6.
obveniet Logarithmus-numeri 10, ,.ablquS errorekmi
eft 3.00475 11554,

89 EademTanone:fi fumamus Logarithmos 1008. !

10 10. & 1012. inveniemus Logarithmiim numeri ,009.
qui numerus pnmuseftifimiliter cumLogaritbmis , 0 1 2.
1014. 1016. reperiemus Logarithmum numeri ,013.
qui etiam numerusprimuseftj&c. .In bis pperationibus i

nunqujm error excedit vltimam litterarii,& quo numeri
- erunt
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erant maiores, c£» imminuetur error, Deuium abicftis

ex Logarithmis omnibus vitiatis litteris, vti admonitum
eftin:£.76.renjanebuni;i.ogarithcniablque vllocrrc-te.

CAPVT OCTAVVM.
EXPOSITIO Q4HQ NIS T&tGQWMBTRIQl.

jo T"% -lima Tabula pnft librum tertium Canon
Tngonom-.tricuseftjquaeQirnesgradus,

Jfi. & minuta Semicirculi cautinetaUj.f»/».

vfquead grui. \ So. cum Sinibus , & Tangentibus X.oga-

rithmicis.qmiunt Logarithmi,Sinuum,& Tangentium.

Vna quaque pagina induas columnas dividitur, quarum

finguiasquatuar numerorum, ordineshabeot, primus,&
quartus ii igulorum graduum minuta dumtaxat com-

prehendunt : in 2.& 3. apponuntur Sinus, 6{ Tangente*

cum Tuis titulis,

91 Gradus 1 So. diftrafti funt in quatuor Semiqua-

drantes. Prior columnacuiulquepagina:, m parte iupe-

riari,& ad finiflra, exhibet gradus acyphra.vfquead 44.

& in delcenfu occurrunt iliorum mauia o, 1, 2. & c- Hi

parte autem inferiori ad dexteram habentur gradus mi-

noribus numeris exprelsi a 1 3$. vfque ad 1 79 . & alcen-

dendoreperiuntur eorum minutao, i, 2. 3.&C. Secun-

da columna cuiufque pagina: in parte infertori,& ad dex-

teram continetgrfliiat a 43,v(que ad39,&alcendendo ex-

hibet illorum minutao. t, 2.&C, In parte autem lupe-

riori (iinigraiue a 9o,vIque ad 1 34.minoribus etiam nu-

merisexprefsi,& in dcfceniu eorum minuta.

Invenire comphnuntacuiu/qut. 4ngt‘!L

9 2 Si Angulus minor fit^r.43.velutigr, y^mio.Aj.

& Icire velimus eins complementum ad Quadrantem
DclPJ.Zuragoci. quffi-
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quxratur 39-lupra priorem columnam,& in defcenfu ro»

venientur min. 27. profequcndo lineam ram.27.vfque ad

vltimam ordinem,fecunda columns offendo rom. 33. ia

parte vero inferiorigr.50. Dico ergogr. 50.ro/>». 3 3. efle

complcmentumadQuadrantcmgr. 39. min. 27. Siautem

inquiratur complementum ad Semicirculumgr.39.cj.27.
|

repertis fupri priorem colunatn 39i&in delceniu mi»,27.
|

prolequcndo lineam, vfque ad4.ordinemeiufde colum-

na:,offendomw.33.inparrever6inferiorigr. 140. 'Dico
,

gr , 1 40. min. 3 3. elle compleraentumadSesiicirculuingr. r

•3a.minw. •
.

93 Si AngulusAcutus maior fit grad.^.vtigrad,^

*»'m- K9.qujeraoturjMd.f8.in- parte inferiori lecundte co-

lumna:,& afeendendo reperientnr min. 19. prolequend®

.eius lineam ad finiftri, offendo id columna prima min,41.

;& in patte /uperidnjr.;3 1 . Aiqge.31.mw.41.eCc com-

plementum adQuadrantemgr.58. ro«. 1 9..& profequen-

ido.lineam eorumdem row. 19. vfque ad ordinem 4, eiuf-

,awRcqlu(nn» invenio minut.^i. iurfum autcmgniiiai.

TJicogr. i.2i.>»'».4i..efTe.compIemeDtumadSemicircu-

li;mgr.^8.min.l9.
.

94 Sivero Angulus fit:Obtufus,& mmor 13 vvelu-

iti gr.i 2i.min.fyi. quarcntur gr. iti. in,parte fuperiori

.columna: lecunuai.in primo ordine,& indelcenfu occur-

rent,v»'«..4 i.;ptqlcquendo eius lineam ad.dextram inve-

niuntur wire^-^infra autem gr. 58. Aiogr,58.row.ig.ef-

fe complemeriturnadSemicirculumgr. 1 2 1 .mw.41.Sive-

rp Angulus maiar jitgr. J 3$.velutigr. 148. min. ig.fu-

menturgr. >48.10 pane inferiori column* primae ,.&af-

cendendo vfque ad L^uprofequerdo eius lineam ad fini-

Uramteperiuntur ww^tepravetogr^i. Dicogr.31.

wm.41.effe complementum.ac Semicirculumgrud. 148.

min. 19.&C.
_ . ,

05 1taquc gradus oppofiti Nuperior,
tcilicet,& ihfe-

riprcqiufque paginx maioribus caradteribusdefiigratii



, :tKtmmusta&bc **
junt alter ajteriu cpmglHnenttWMd Qs»&a*lf«&i4u<»

vera oppofiw Wperior*# interior'caLtfqpft-evfewmc

diverfi» car^ttcnbus evprelsl i (unt alter alterius

«otppieir.ennunvad Semicirculujp. Superior, &infcrior

4uafu.mcolun>uarumin medj.o

•fclctiUus Icripti, funt alter alterius complementum, ad

itresQuadrantps. Minor eduobua (uperioribas,)«ietuia

c duobusinterioribus,cuiu(quepagin*itmper eftid»que

maiprQuadrantem excedit..

Inveniri Sipus, <&• T^ngenffi.Artuum^,

96 Quasvis columna Siaus>i#Tangsnt?si»sbet,qni

iunt Sinus t .& Tangens .ugetUifo qui ia

funt in eadem columnatam in parte, (ugerior i ,quam in

inferiori ; verum Siops , & Tangentesyniuscplumo®

funr Sinus- 2. # Tangens

cxiftuntirealtcracoiumnaeitidem paginas* Itavtin e»-,

dem pagina. eeperiantur Sinus i.#2,,y.niu*Anguli ; Si-

nus 1.& sjuicomplementiaiQuadrantem,ycl Semicir-
. culum. In titulo Sinuum»# Tangentium non letabitur

i.nec 2. quiaipfemet,quiprimuseftvnius^Md«r ,eft le--

.cundus^dwioppofin-inaltetacQlumna^

97 Sit Arcus,velAngulfls
<
grjtA2j.w/in37.qusrituc

Sinus t.&Tangensi.primuminvenip^r.aj.inparteiu-

periori
,
Stinjfcicenlu mln.37. proiequtndo eius, lineam,

relpondet illi Sinus 1.. 9.6Q27278. fequitutTangens j.

9. 64071 5 6.8c profequendo lineam vique adakeram co-
lumnam illius Sinus, 2. eft 9. 9620122. & Tangens 2.

1 o. 3592844. Si A.rcusfit^e.66.w//!.2 j»offeodo infar-

te inferiori fecundae columns^r.66.&in afcenlu min.23.

proiequendo eius lineam adfiniftram occurrit illicoeius

Tanges pfima10l3.59a844.moxSMUsprimus9.9620.12s

& profequendo lineam vfque alteram columnaminveni-

tur Tangcns.x.fcilicet 9. 64071 5 6,demde Sinus 2.nem-

pe 9. 6027278. £ Sit
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,

'

98 Sit Angulus^rai, 1 1 3. min. 37. offendo primum
gf.u 3.iaparteiuperiori fccumis eolumiut,&indcfcen-

iamin. 37. proleqaenio eius Lineam ad dexteram repeti- L

tur Sinus primus 9,9620122. deinceps Tangens prima,
j

10.359 i844.revertendo adfiniftra,& trinfcundo-adpri-
|

miiti columnam in eademlinea invemoTaugentem z.elle

9. 6407 1 5 6.ad latus autemS inuum zicfle9.60x7178. 5i

Arcus,vel Angulus lhgr.i$6.min. 1 3.inveniam^r.in par-

te inferiori colamn»prifii? 1
&-in afcenfti reperiamomni'J.

prolequendaeiusdinean ad liniftram in Sinuumordine, •

offendo eius Sinum^.6027178.2.1 latus verbTangentem.

9. 6.4^71 5 6.&iucedendo ad fecunda columna in eadem li-

neainvenioSinurai.eire9-.9«zoiilz.icemTangente24e(Ic

io. 3 59*8441. itaque incolumnavbigradusexcatineade

datorum minutorum linea reperiuntur Sinus 1.& Tan-

genSi.&pergendo' ad alteram columnam invenitur in

eadsmlirrea Sinus a» & Tangens a„

-Jtd miiinfrfSinuij&Tangcntisfecundorum.

'

"99 Quando AnguIuSjVelArcus habergradus,mina-

ta, Slecunda, vdeu^rad.2-3, min. 37./«. 25.8C queritur

Sinus 1.. SumeturSinus grad.xi.min. 37; vt ante cftque

9. 6027278'. Deinde qui fcquitur immediate , & cft

9. 6030 1 66. ablato minore es maiore jrplinquitur diffe-

rentia - 2888. Dicamque per reguliffiifrium fi6o.fit.

quiijusconftanrfingula minura,dant ptodifferetia 2888.

3
uid dabunt 25./«? Ducodifferentram 2888. in

ati , St Pfoduihis 72200. quo divifo per 60;. prodit

sio 3. ti.ecdifferentia.velquotiens
additurprimoLoga- ,

ritfiTio.ff is minorfit fecundo, veldemitur fi maior e*-

titerit. Addita ergo differentia inventa- Simii minori
(

' 9.60 27278. erit lumraaSrausgri 23 .min. jy.feeund. «5.
' i&eft9i602848i.
' ibo Eodem pafto- invenietur Sinus 1. AnguU
•i L 'i gfid.
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}

h‘aJ.i‘}6.n>lnHt.rz./etmid.}i. Simis i.grtd.i tf.mte.iz,

c ft9. 6030166. fubfequens eft 9. 6017178. atqucmihor

dirterentiaefti888. Aio f160.dant2888.quid dabunt 35?'

Esit i68;.fubdu&o quotiente ifto ex Logarithmo pri-’

mo 9. 6o3oi66.quia maior fuit, prodit 9. 6018481. vt'

ante,& eft Sinus 1 .grad. 1 56. min.zi.fic. 3 5. hae in parte'

caute procedendum eft illi, qui haIce operationes re-

cens aggreditur, Ci enim ftimmam cum (ubtraiftione * aut

vice ver(a confundat , errorem vtiqoe in operatione

committet. In Tangentibus porro eadem obfervands

veniunt,quas in Sinibus.Modus autem inveniendi Secaa-

tC5,& Sinus Verlos tradeturad f$. 1 zo.Sc 1 zz.

Rtpirin Angulum dato ciui Sinu , vtl

tangent*.

101 In omnibus operationibus Trigonometr?cis
;

in*

venimus Sinum, vel Tangentem, & per illum agnofcc-,

mus Angulum , vel Arcum. Sit datus Sinus primus

9. 6018481. quxratur in Tabulis eius proxime minor in

prima,vel fccundacolutnna,fcd in ordine Sinuum,& of-

fendo in columna prima eius proxime minore 9.6017178

& adfiniftram 37.lupra verograd.zj. Dico hunc efle Si-

num 1. 13.grad. 37.w/».&quia addexteram refpondent

ei minui. z^. inferne autem^r.^,r’56. eft quoque Sinus.r.
1

gn.i 36.wiw.13.cum ergo compertum habeam Angulum

faturum cireAcutumidicamefle^e.i^.»»/». 37. Siautehi

futurum ede Obtulum agnoverim ,
dieameffc grad. 1 5 6^

min.z).

101 Dato ipfomet Logarithmo 9. 6018481. tan-’

quam Sinu 2. vniusAnguli ,quseritur vt antea in ordine

Sinuum,& invento in prima columna eius proxime mi-

nori , cum Iciam efieSinus 2.prokquar eius lineam vfque

adalteramcolumnam,& offendam w«».37.fupraver6^J’.

1 1 3. & continuata lineainveniam m/n.13, & infthgr.66.

- Fi Di’
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Dico ergo efle Sinum i-.gr.66. m.23, 1 1 3. «. 37, 1

Siergomihi conflet Angulum Acutumeile debere icog-. I

nofcamelTe 66. 13. St vero Obtufumforecompererim, ?

erit 1 1 3. 37> fed ignota fpecie Anguli determinari ne-
|

quit Arcus, vel Angulus , licet regulariter Acuti obve- 1

niant» Idem dicendum eft de Tangentibus, ita vt fuma-

tur perpetuo Logarithmus proxime minor ,& Angulus

ei correipondeostanquam verus, licet tantum proximus

fit; naminSinu f.& Tangente; . Augulus.Acutus minor

inflo exit; Obtulus vero maior-,& vice vetfa in Sinu a*

& Tangente.z.Acutus.nuior; iuflo prodibit :Obtufus ve-

ro minor,quantumvisdifierentianegligatu^cutnn« ad

ynum,quidem minutum perveniat,
'

Jnvtnirt/ttunda Sinus, vilTtnginfis^

iioj Quando ftudiofusoperationemexaftiorem ob-
tinere cupit, nonacquiefcitjnvento gradu, deminuto
proximo}fedetiaminquirit:fecunda.(crupula,quoAngu-

Iusfiatexactior„SitdatttsidemLogatirhmus.9. 6018481.
vtiSinus i.voius Anguli,reparioeiusproximemmorem
9. 6oi7i78.eiufqueA ngulum Acutum 2.3. ^y.Obtufum
autem 156. izj*<§inus. proxime maior.e& 9. 6030166.
differentia proximi minoris,& maioris eft.2888. dematur

minor 9.6027178. a Logarithmo dato 9. 602848 1. erit

differentia.na^.dicamqueperregulamtrium. Si diffe-

rentia 2888. dat differentiam 1^03. quid dabunt 60./ni'-
Prodeant addandur Angulo Acuto,
fletquex3. ;-37. 2^. fubducai)tur vero ex Obtufo,& re-

linquentur 15 6. 22. -35. idemeft in Tangente i.fedcon-

.trariuminSinuz. & Tangeate.z.qux omnia caute

.obfervandafuiit, squivocatio enimfacile

poteft fubrepere.
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CAPVT JJ0J3VM.

fiXPOSrriO TABVLvZ LOS ARlTHMlCvE.

i°4 T^Oft Canonem T rigonometricum /equi-

m-J turTaUulaLogarithmica,quK numero-

JL rum abfplutoruin Lqgarithmo.s conti-

net abvQttare,,vfque ad 1 1 loo.qiis voiverfis Trigpno-

metris operationibus fufficiunt. Qu verbiilamvberior

nem exoptat, apud Viae inveniet dcdudUtn abvni.ut.e,v£

que ad centum millia nuinerorum,

JttVtnirt Logaritbmwqs numeriTabuU,& numerum infigriua

Logaritbmidati,

iio? 'Qusraturin Tabula autnetus,datus, fitq; 4044,

im cuius latete ad dextram invenitur eiusLogaothirius

3. 6o6j!ij 1. e.cpntra.fi detgriLqgarit.ijraus 3..60 681,1 i.

qusratur in Tabulainterd-ogantiinios, & in.qiusdatere

ad finiftram reperitur.numerus 4044. QuapdosLogattth-
mus datus inTabuIa noamveniturprxcise,lutnaturpro-
pinquior, &numeru.sad, (iaittra(npxo,verb-f>abe?i pote-

rit. Sit datus Logasithmus 3..6.iS.aftS8. invenio Lqgar
rithmum 4*1 9. minore® .cfle .maiorem ve ro Logarith-

mum 4110. buncaumeriim pro,vero affuaum,,.quia pro-

pinquior eftmaiori, quam minori, fi propinquiorem 4C»

pendere nolimus
j fufficiet proxime minoreniaffmnere.

.Invenire Logariibinum cuiuslibet‘fi»8ionit^

106 Sinumeralor,fra4Hariis.maior fit denptninato-

* re .demitur Logarithmus denoxniaatoris.a Logarichmo
numeratoris

•,
refidjium eft Logarithmusdraebpriis , ve-

luti fi dentur jd- numerator eft ,19. ei.us Logirithm^
i. 4613980. denominator eft .1 7. eius logarkji-

— - " ?7 ’ irms
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tuus 1. 1304*89. refidoum efto. 131949 1, atqUe Logii

rithmus cft fradiionis Si vero numerator minor fit

denommatoreaufereturLogarithmus numeratoris a I.o-

garithraodeoomioatoris,refiduumcu figno — erit Lo-

garuhmusfractionis, fed negativus , vel dcfedtivus. Sit

fractio 1’ Logarithmorudifterentiaefto.2319491.prs-

fixo figno-. erii — 0.13. 9491.Logaritbrausfractto-

nis

Ad invenire Loguritbmum integri tum frailtv

107 Sit numerus 358 sJ. fumatur priusLogarkh-

mus integri 3 5 8. & efli. 5 5 3S 830. mox lequens
,
qui eft

2. 5 3
30944.diiferentia vtriufque eft 1 11 1

4. Ergo per

regulam aureamfi denominator 12,dat 7. quid dabit dif-

ferentia 1 zi 14? Hac multiplicata per 7. & Produdto

84789. di vifoper 1 z. prodit 7066. id additur Logarith-

mo numeri integri 2. 5 5 388 30,& fit furama z. 5 545896,.

Logarithmus numeri 35845,

Cuiu/vil Log*ritb<ni,intcgrum,&fraSium reperirtl

1 08 Sit Logarithmus 2. 5545896^*10 eius pro3

xime minorem,&iuxta 358. offendo 2. 5538830. & pro-

xime maiorem 2. 5^o944.difftrentiainter maiorem,

&

minorem cft 121
1
4. difterentia inter minorem , & me-

dium eft 7o66.dcnominatorfraftionis fit n.velquiada-
j

tus, vel quia eledtus. Dicoergo per regulam trium: Si

differentia minoris,& maioris 12» 14, dat minoris diffe-
\

rentiam , & medi) 7066. quid dabit denominator i z>.

Multiplicato 7066. per 1 2. divifo autem Produco per
|

1 21 H.cxit quotiens y.&i eft numerator. Dieoergohunc
|

Logaritlimum 2. 5545896. efle Logarithmum numeri

358 ,J. facilitatis gratia digere opportet deno-

minatorem 1 o.vel ioo.vci 1000.
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htvtnitt Logaritbnmm partium decimarum.

109 De partibusdecimis de vtilitate quam afferant

Architedbis militaribus, & Mathematicis egi in lib-. i.

Arithmetica cap.y.&ci o.Datseliatdecicra , J*. Logaritix

mus nemeratoris -jy.zQ: (.89761711. denominatoris vera

xoo.eft z.0000000, differentia eft.o. ren 3729; curo lig-

no i-a erit *—10. 1013719» Logititkmus dtfifiioai nuu

meri JJ,.

Ulptrirt decimarCogaritbminegativK

j jo Sit Logarithmus defe&ivus —- o. 1023719*

ftbditca iflitar e» Logarithmo numeri tooo; qui eft

j. 0000000.& remanet 2.#1)76171. quem reperio pro-

pe 790. cftque numerator numeri 1000. Dico er-

go 1—>0. 1023719. eflitLogaritlHnofraftionis hoc
;eft JJ.

frivinirt Lo£ariibmnm 7nt'egrsHim;& dtiirnarum;.

xn. Sit numeros 3723, L-ogarithmus numeri'

'371$. effi' 31-571 ii6jr. proxime maior eft j. {71-24vS.
- vtriuique differentia eft »165. hac multiplicata-per nu-

meratorem. 2 3S'. fit Productus 177 i70.-quo-divi(>pcp-

xooo.hoc eft ablatis- a dexreratot litteris
,
quor-habes

cyphras numerus- looo.exeunt i7y;addi t isH; sLogaritJt-

010 3, {xxrrdj.proditEogarithtnusj. 571 t{4u.num£-
• 1*3725. ,2*1.

InvenMntegroi,& dicimiu cuiuslibet Eizaritbmi.

II* Sittogarithmus 3. {TYi^AOioliendoin-lftbnlp

eius proxime minorem- 3. 57» t aSj’. & 371 {. proxime

maior- eft 3. 571 2-4i8.-differenria-maioris,5j m-inoris-eft

i x 6{. differentia vero minoris,i& medijeft-277. Aio; fi

1 i6{. dant17 7. quid dabunt rooo? Addo-tres- cyphras

numero t77.quod idemeft acmultipikare-per looo. fit

- Produftus" 2770O0- qtio- divifo-per 1165. obveniti-t

- a 3 S.milleisi rmeicrgo 37x5. ,iiS.cftnumerusLoga««. «ni>

,
.dati 3*{7-ri 540;

J2sl Pi/.Z.irjgocd, Ai'
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Invenire Logariibmum nutnerorvra maiorum lOQOeZ

115 Sit numerus 372$ 1 23 £.quatuor priores litte-

ra: ad finiftram dividantur puncto fie 3715^ 2 3S.&CX,

reliquis confiituatur traftiotoccyphris,quot habet lit-

teras hoc modo 37 25. ,*‘!,.reperiatur eius Logarithmus

jjer f. 111. qui efi 3.- 57 1 1.540. Si caratteriftics addan-

to r 3. quia iradio tfes litterasadiecit numero, ent.La--

gatithmus 6i.57/ii 54.
0inumerLintegri 37Z5a

;38 ..

InVenircnumerum Logtritbmi maioris guam 4.0000000H

1
1 4 Sit Logarithmus 6. 571 1540. veluti fi cafafte--

riftica edet 3. & Logarithmus 3. 571 1540. reperio cius,

proxime minoremprope 37» 5-& e£l 3. 57ri z.63 %_proxi--
|

me veromatoreft 3.4712414; differentia maioris, & mi»
1

noris- 1 1 65. minorisautem,& cnedij,277:aaie6tts totejr-

pfiris, quot habet litteras differentia! chara£terifiicarum

fit 277000. hoc Produ&o divito peri 165, exit 2.38.

&

Logarithmus 3. 571 1 540. cR Logarithmus numeri

3 ,
’* J vti in jT. 1 1 2. fumpto ergo tanquam integro:

»0372 513 8.eflenumerum Logarithmi dati 6. 57u 540..

invenire complementum Logaritbimicum.

rt'4 Complementum Logar ithmicumeft differentia

inrer Logarithmum,& Radium 1 o. ooqoooo.ablato er-

go Log.uithmo e» R'adi» remanet complementum Lo-

garithmiaunr..

Radio , & Logarith- Exemplum.

mo etiam non fetiptisi Sudius'.. 10,0000000.'

reperiturfacilimecom- logarithmus. 6,5711458.

plementum fi fumatur CampLemenK 3.4288542.

differentia cuiufquelitterievlqueadg.invltima vero vf-

qoead 1 o.vclufi a 6. vlquead 9-defunt 3. i f.vfquead 9.

defunt 4. a 7. vfque ad 9.defieiun* a.&ci-in vltima autem

a S.vfquead 10.deficiunt 2. Si Logarithmus maior fitRa-

dio vti inTangentibus vltra^r.45.fumitur complementu
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a3 Radium Duplum 20. 0000000. eodem pa&o omifli

vnitate priori ai finiftram ac fit nonellet. Sit Tangens

xo.J^97i>.d'coacyphra v fquead9. defuntp.a j. vf*

aue9.defunt6,a f.vfqueadp.deficiunt 4.&c.eftquecom-

plementum 9.6400269.
Dt Logarithmis Canmuelii.

116

Superiori aano ifiyo.prodijt in lucem Mathe-

matica nova Hluftri4simiCaramuclis,vbi in tom.i.novos

quofdam aftert Logarithmos Retrogrados,quos refluen-

tes ipfe vocat cum Tabuia Sinuum
,
Tangentium, & Secan-

tium, & Briggianis commodiores eile autumat
, tametli

patiantur incommoda anobisperpenfajf/.65.& 66. Is

tamen cui tanti A uthorisopera videte non licuit ,huiuf-

modiTabuIas facillimo negotio conflruet,fi Logarith-

tnorum noftrorum complementa affumat. Hacvna ani-

madvetfione Caramuel qusflionem illam paginse 863.

folvere potuit nempe: AnB riggiana Cbilias noftro Canoni

coaptaripofsit.

CAPVT DECIMVM.
APPLICATIO LOO ARITHMORVM.

117 Rcemifluslaborcompenfatur facilitate,Sc
\~ vtiiitateLogarithmorum,qua;{ane ad-

JL mirabilis eft,maxime in regula propor-

tionis, extradione Radicum, inventione mediorumpro-
portionalium,&inreiolutione,& trasfotmatione figura-

rum,& corporum regularium.
De regula proportionis.

1 1

8

Quatuor terminis proportionalibus exiftentl-

bus Reclingulumexmedijs sequatur Re&angulo ab ex-
tremis ( 1 .1. 6.)srgo fi tres detur invenietur quartus,mnl°,
tiplicato enim (ccundo in tertium,habemusRedangulum
mediorum

,
quia autem iftud Re&angulum idem eft ac

DclP.I.Zarago^i. . Re;
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^6 LIBER I. CAPVT X.
Redlangulum extremorum,fi'dividaturpcr primum, qui

alter extremus eft, exibit quartus, qui eft extremus reli-

quus : eigocum in Logarithmis,fumoia multiplicationi,

fubira&ioverodivifioni squivaleat (jf.7 1.& 72..),Q.ad-

daturLogaritbmi B.&C.exlumraa ver6,dentatur Logar

rithmus A. relinquetur Logarithmu^D. vel quarti prQ-.

portionalis. Difpoficiohuiufmodieffepoteft:.

LogatithmoD.rel- Ttnn.propor, Logaritbmi.

pondet in Tabula. nu- A. Si 1 2. 1.079 181 a

merus75.1nregulain- B. dant 36,. 1.356301?

vetiiqhfervandafunt, C. quid. 2 5
’ 1. 3979400

qu*..-ia Arithmetica b.-t-c. 2,9541415

noftrajiisimus ,lib. i.„ Q.datj 4.1...87506 13,

....
Df tompltotinle Logarltbmuojnpropofttont,

15 Si pro Loganthtno A, lumatur eiuscomple-

Bientum, veluti in S. 1 1 5. fumma trium.multauRadio.

6ahhLogaritb.D._
SummatriumLogarith- ttrm.prppot. L.Qgariibml.

inorum eft 11.87506« 3- A.Si ix,CSpl, 8,9108 188

dempto Radio remanet B, dant 36. 1,5563025
" ' ”* C. quid 25? i.39794oo

13,dant•jt,.fumma 1.875061

3

i .875061 3.dimiflaj(ci!i-

cet, vnirate adfimftram..

Si complementum.fuma?

tur ad duplum Radium,auferetur afumma.2.quod idem

cft,ac demere duplum Radium ad quem fumptu eft com-

plementum., Ratio totius operationis eft, quia cum pri-

mus Logarithmus (ubtrahenduseflet ,addidimuseiusco-

plementumad Radium:.vndequodlubtrahcreomifimu.s,

& quod addidimus sequantur Radio : ergo fumma omniu

luperat Logarithmumqusfiiu toto integro Radio,quare

ablato Radio remanet quartiisLogarjthmus D.quicfitus,

tocpraxis faciliores reddit operationes, cuius vfum vi-

dere jieet in vniverfo libro i;& 3. Idem dices de comple-

mento ad duplum Radium:t«nc ergoduplusRadius aufe-

tenduserit ex fumma.
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Ratio inveniendiSeeanles logaritbmicd/.

110 Secantes in Canone Trigonomerrico fcienter

ommi/simuscumin noftramethodo minime requiratur,

tumquiatacile reperientur per regulam lequentem.

Complementum S.inu? i.vnicumRadio,quieft vnitas

ad.fimftram;fit Secans 2, Complementum Sinus 2. vnh

cum Radio ht Secans 1. Qiueritur Secans 2^.35. w/b. 8.

Sinus i .eft 9.76003 1 1 , eius complementum 0.2 399689.

prsfixavna vnitate,quod idem eft ac addere Radiumjeft

i.o. 2399689. Secans 2. Si vero queratur Secans 1. Si-

nus 2. gr. 3 5. in/n.8. eft 9. 9126331, eius complementum

0.0873449. vni cum Radio fit Secans j. 10.0873449,
Sumptocomplementoeuiuiqnelijtera? vique ad 9.Sit»u

etiam non icripto ($.11 3.) invenitur Secansaque velo-

citer^c fi in Tabula,vel CanoneXrigonometrico efiet,

111 Hulufcsrei demon ftratio pendet a {. 2 uRadius

enim media proportione eft interSinum i.& Secarem 2.

vnius Arcus. St notus .Gt Sinus i,& Radius, reperietur

Secaas a-per proportionem, diipofitis terminis vti i{t

#.119.
Termiti, proport. LogoritbmK

Vt Sinus 1, gr.tf. S.rnin. Compl.Log, 0.2399689

ad Radium io.ooooooo

ita R idius 10.0000000

ad SectmUmi. Jutmrn 10.1399689

Complementum Sinus nihil iromutatur^yphrse enun

non adaugent lu menam ,quia veto Radius bis repeti rur ih

lumina,& auferri debet lemel ( $. 11 9. ) remanet mtartba

Radius ,& complementum Sinus : ergo complementum

Sinusi.vnacum Radioeft Secans 2.pari rationedemoa-

ftrabitat eomplemeutum 5tnusa»vnacum Radio efte

cantem 1.

Invenire Logaritbmvm Sinus Verfi,

122 Sit Arcus,gr. 50. eius iemilsis lunter, aj.erga

quia Siuus 1 . vnius Arcusmedius eft proportionalis inter

Del P.I.Zarogoca. G 2 Sfis
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Semiraiium ,& Sinum Verlum Arcosdopri $. tg. erunt

termini proportionalcs,& ordinabuntur vti in f. 1 1
9.

Terminiproportionales. Logaritbmi,

Vt Semiradiut 5000000000. C.L., t}»3010299
ad Sinum. ^r.25. 9,6259483

ita Sinuet. g». 25. 9.6259483

ad SinumVerJum gr.%0. fummx 9.5.529265

Hinc exoritur h*c regulapra&ica. Logarithmusnu-

tneriii. vna.cumSinu,duplici cuiuslibet Arcus, multatus

Radio
,
dat Sinum Verfum-Logarithmicum Arcusdupli.

Quoniam Logarithmusnumcri 2.complementum cft Lo,-

garithmi Semiradij.abIo]usi:provtfcquenti.cxetBplo..

Log.num.z. 0..JQI0299

Sinusgr, a 5. 92625948?.

Slnaegr.z 5. 9.6259483

Summa e(i Sinus Vtn/us 'jQ.gri. 15 29 26

5

Tnvtnvre quamUbetSadicimeuiufque numeril

'ia? Logarithmusnmneridividaturper. exponetent

Radicis,& obvenietLogarithmus-Radieisquafits. Ra»

dix quadrata eftR* eius exponens 2» RadixGubica eft

Ri> (equunturR* R.r &c.vtidiximus in//fr.i. Aritbme-

tic<e,f.g. Ergoad reperiendam R* qus quadrata, cft di-

videtur per a. ad R 5.
dividetnrper 3,&fic deinceps. Sit

numerus 62 5.& eius Eogarithmus 2. 79,58800. quaritur

R* diviloLogarirhmo per 2. exit 1 »3979400^111 in Ta-

bula LogarichroicareIpondetnumerus25;.qui'eftR* vel

Radixquadratanumeri'625. Sit Rurfusnumerus 1 728.

eius Logarithmus. 3. 2375437vqua;ritur R \ quee Cubi-

ca eft. Divifo Logarithmopcr 3. prodit 1.079 < 81 2.eius

numerus 1.2. &eft Radix. Cubica numeri 1728. &c. h;sc

practica emanat ex if.7-3.6c 74'

Invenire.quqfcumquc mittite-,proportionales.

124 Quando termini Geometrici proportionem ali-

quam continuant , Logarithmi cum aquali exceflu pro-
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cedunt jf. 6i,crgo (idifferent ia duorum Logarithmorum

dividitur per numerum mediorum vnitate adauQum;

fiet quotieosexceflus squalis Logarithmorum» Sintda-

li mira.' ri i.8c i tS. eorum Logarithmi fuoto. 3010300.

& t. 107ai00.d1ffercntia.eft 1. 8061 8oo. Si qusratur

vnus mediui proportionalis dividatur per a.. & exit

0.9030900. quieft exce (Ius„is.veraadduus Logamhmo

minori o. 3010300. prodit i»204i200.cui numerus co-

rrclpdhdense(lr6..&eft mediumpropartionale inter 2..

& na.funtqueconrinui z,. « fi- t-a8^
_

125; Si qjiaranturduo media proportionalia: diffe-

rentia i. 8&61 8oo»dividaturper ~
:..£c obveniet exceflus

0. 6010600. is minori- adieflas. OS.3DI0300. eft primum,

inediunro^ojopoo.eius autemnumerus 8.additorurfus-

exceffu o.6o2o6ooXogarithmo priorismediio.9030900

proditLogarithmus 1. 5051 50o.eius
:

verb muner-us 32.

ergo quatuot proportionaliafunt.2-8i-3.a.-i a8.atque 8»

& 32.funtduomedia»Siqusrantur quinqueiacdiavAm-

dcturdifieretia1.8061800.per 6.&eft.ex£elluso.,3o 10300

adie&us Eogarithmo minori. o» 301 o 300.. procreatur

o.6oao6oo.cuius numeru6e(t 41 Additorurius exceflus

efficitur 0.90 30900. cuiusnumeruseft 8.-Addito itrnim>

eice(Iu,fit 1,204» 200. cuiusnuracrusxfti 6..Adjecto ad-

Hucexccfftiiproditi ..503:1-^ooxuiusnumerus cftja.Ad-

ditorurfus cxceflu,exit 1.8061 8oo.cuiusou merus j;fl 641

atque continui funt 2. 4, 8;. 1,6. 32. 64. 1 26.3equinque

mcdiainrerduoejttrcmainvcntalunt.&c..

Continuare, rationemaliquam ix-in/initum.

126 Sitratio3.ad6.GXogariihmoruin!uorumd!fc

ferentia addatur continue maiori-;,ob.venient.Logarith-

miterminorumeontinuorum.Logarithmiis numeri Jiefti

0.4771 2j2.numeri autem 6.eft 0.7781 5.1 i-diiferetiaeft'

o. 3010300. addita.maiori.Logariihmo„fit 1.079.1812..

cuius numerus eft,t-2.adieclarurIus vltimo Logarithmo,

prodit i. 38021 12, cuius numerws eft 24, addita iwruo»

DelPJ.Zar*SS%»t ***
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vlsiiTO,exif i. 6S1241 z. cuiustiumtriis eft 48. & (ic ita.

infinitum: & luat-continui 6. 12. 24 48.quia differen-

tia: Logarithmorum luorum lunt aquales propter pro*

prietatcmcxpreClam £.62, Si fatio maioris in a qualita-

tis fit,vt 48.ad 24. auferetur a minori continue differen-

tia Logarithmorum,qua opetatio contrariaexiftit.

Rigui* aurea AJlnriimiea.

1 27 In vfu Tabularum Aftronomicaruin occurrit

fspiiis pars proportionalis , in hunc finem conftrudia eft

Tabula lexagenaria, ablque ca tamen facillime repentur

'quartus proportonaiis per Compendium ntfh» Arithme-

tica, lib.i.g. 1 38. Logarithmi in ferviunt etiam Opera*

tionibusrftiseademfacilirate,quaprscedehtibuS ,quam

obrem diipofitaeft Tabula Logarithaiica cum gradibus,

minutis,&fecuhdisnecdlarijs
,
atqueordine operationi;

bus liifce congruo.
J}i/po(itioTahut*Lag*iitbttfehk

•i 28 In parte luperiori Cuiuslibet toluOfflseifl funt

gradas,& minuta: gradus denotatur littera G.lBperne,

minuta vero littera M.iecundaacjr,phra vlquead f9.cot-

locata.funt ad finiftrara cuiufque pagina,& vniverfisco^

lumniseitridetn pagins correlpondenti

Invenire Logarithmigraduum ,minutorum, &fecun-

dolum,vtli contra.

1 29 Sin* dati^.o.wfto.37./roi 5.reperiafiturprimd

gr.q.roin, 37.in parte luperiori ,& in eadem pagina ad fini-

ftramdeiccodendofumaornr/cr. 1 5. St prolequendoeius

lineam vfque ad columnam,vbi iwlgr.o.m. jy.domperio

refpondere illi Logarithmum 3.3492775^01 eft ide Lo-

garithmus numeri 2235.dicoergo 3.349 277 5;dTeLoga-

mhm\mgr.o.mm.37.fcc. 1
f.velfectmdoTutn 2235- da-

tus fit Logarithmus 3. 349 2775. qusratnm Tabula ,&
in parte luperiori eiuidem columnae rcperieturgr.o.m. 37

& profequendo Uneam Logarithmi ad finifttam offende-

tur Ac. 1 5.210 igitur Logamhtnutneflegr.oitn.^^.fec.i 5.

Bcc.
' Rtz
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Rtpirirl hogititbmum
horarum, ^minutorum,

veli contrai.

no Sumantur hora?, iSparte (uperiori-, perinde ac

i' • mmiira-minutaverohorsailfiniitrani.

ye ft bor. 19. ad fimftfim autem «periuntur ftt. 48. hoc

eftm/B.48.vniushoriS..

fyVinlre Ugiritbmospluriumgraduum, &,
minutorum»,

QiiaTabula3,^.oooexcediti.fi.pIures fint vii,

in motu Luna,vel .Cometarun>srepcrietur
Logarithtnus,

vt in horis; hoc eft (umptisgtadibas tanquam minutis,,

minutis vero tanquamiecundis, exempli
caufaqusratur

LogarithmuSigraii. 1 9,. 48.™/'»««. & invenietur ,vt antea.

3.0748164. &.dato.Logafithmo offendentur#-. 19.ro,-

«Bt.48.vti 10 ff. 130*.

Regula proportionis Aptogomicu,.

131 Difponuntur termini.,& iumitur complemen-r.

tumLogarithmicujarimi. vti.in JT.I i9.himma trium mul-

tau Radio dat quartum Logarithmum.,
licgaritbmu

CiL. 6.4436975
Exemplum 1..nxempium 1 ..

A. Si l.gr.o.m.

3,3267454
3^365373

B. dat

C. quii dabat 28.«?. 44-A£

D. frexiuat .
fumma.. 3.0069802

DslP.l.Zaragoca,
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Exemplum 2.

A. Si i.gr.i^.m.^q.Jtc.

B. dant o.gr.qp.m.^fee,

C. quiddabat O.gr.z^.m.t b.jec,

D. &cxeuat o.gr.i8.m.}i./ec,

CAPVT
Logaritbmi.

C,L. : 6.3430598
3-5394$i$
3.1631614

fumma 3.0456537

Eximpiam 3.

j4 . Si Solvno die, vel 24. bor.

B. percurrit 49,m. •jo.fee,

C. quid l6.60-.45.n1'

D. &prodeant ^i.m.^b.fee.

Logaritbmi.

C.L. 6.8416375

3-555°944
3.0021661

fumma 3.3988980

Exemplum 4.

A. Si 1 3.gr. 45.«u

5 . dant 24.W. o.m.

C; quiddabit 1 1 ,gr.20.13'

D. & exeant 19.60r.34.n1.

Logaritbmi.

C.L. 7.0788339
3.1583625
2.8325089

fumma 3.0697053

133 Adreperiendam horam AfpeSluum.

Si duo Afira fnt dlrclia
,
vel ambo Retro- 1

grada.

Vt motuum differentia \\.gr. O.m. C.L. 7.1804561
ai horae diei zq.hor.o.m. 3.1583625
ita Aflrorumdifantia -p.gr. o.m. 2.6232493
ad horam ajpeiiut 1 $.bor.l 6.w. 2.9620679

Si zmumJitDiretfune, alterum veroRttrogradum.

Exemplum 6.

Vtfumma motuum' !.£/•. 5 4.».54/«. C.L. 6.1615287
aiboratdiei -24.hor.o.m. 3.1583625

ita Afrorum dicantia •ji.m.iq.fec. 3- $445 641

ad horam ajpeiiut l z.bor. ii.m. 2.8644553

Finis Libriffioii.
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SECVNDVS
D E

JRIGONOMETRIA'
PLANA.

Rigonometria Plana c(l/cientia j qua Trian-

gula Plana ReSii/ineamen/urat, atque refol-

vit- Triangulum Planum PtiliUntum eft il-

lud, quod infuperficie plana lineis rtSiisfir-
matur. Triangulum igitur tribus Arcubus

circuli,vel quibuslibet tribus lineis curvis infuperficieplatea

dejcriptvm, licis Triangulum Planum dici pojsit
; non tamen

Trigonometria Plana e
fi
obicEum,ed quod ReUilineumnon

Jit ,vcltribus lineis reSlis minime concludatur.

CAPVT PRIMVM.
SVP POSITIONES GEOMETRIAE

Triangulorum,

i QVodvis Triangulum PIanumRe£hlineuRedl2-
gulu erft, vel Obliquangulum. ReCUnguIutn

eft,quod vnumAngulumReftamhabet.Obliqaangulurn
DelP.I.Zaragocd. JJ ye-
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vero,quod tres Angulos omneshabeiGbliquos,nt'!!iim-

que redtum. Triangulorum fpecies repericntur io Geo-
metria noftra, P roemiali i a.

a Tres Anguli cuiulque Trianguli Rectilinei sequi-

pollent gradibus 180. hoc eft duobus Angulis Rcdtis,

( 3. 1. 1.) ergo fumma quorumlibet duorum Angulorum
minor erit perpetuo gradibus 1 80. Itemfi quivis Angu-
lus dematur ex 1 80. refiduum erit iuroma duorum reli-

quorum, :Si veroduorum lumma auferatur a i«o.refi-

duum erit Angulustertius, Si denique dimidium Angu-
li fubtrahatuf ex gradibus 90. refiduum erit fcmiiumma

duorum reliquorumj& e contra. Ratioaddendi,-&!ub-

trahendi gradus
,& minuta , invenietur inA ritAmerica

noftra lib, 1 .cap. a.& 3.

3 In Trianguio ReftanguIo duo Anguli Acuti vnu,

Rectum conftituunt, qui eft graduum 90. Si latera,quse

Angulum Redtum arabiunt,fint £equalia,quivis Angulus

oppofitus erit femifsis recti : ham lateribus squalibus,

aquales Anguli opponuntur (
5.I.1 .}& quia ambovnum

Redlnm efficiunt,erit vnuiquiique Semiredhis.

4 Si Triangulum fit Iioiceles, perpendicularis bifa-
|

riamfecatbafim,& Angulum a lateribus aqualibuscom-
j

prehenfum. :Si vero perpendicularis bifariam bafim, vel

Angulum fecet,erit Triagulum I fofceles,& latera arqua-

lia. Siperpendiculumiemibafi sequalefit, Angulus Ver-

ticalis Reluserit. Si autem maius fuerit (emibaie,erit

Angulus Acutus:!! vero minus, erit Obtulus.

5 Si Triangulum Acquilaterum fit ,
erit quoque

'ALquiangulum}li autem iEquianguIum,erit etiam^Equi-

laterum.

6 Duolateracuiufq,'Triangulimaiorafuntrelinquo.

Latus maius maiori Angu.o opponitur. Angulus vero 1

maior,maiori lateri
:
quare cognito maiori latere, maicr

Angulus latere non poteft,& e contra.

7 In quocumque Triangulo fi Angulus vnus seque-
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^Auobus reliquis, Angulus Re£lusJ erit : fi vero minor

fiderit Acutus,St fi. maior,erit Obtufus, Et viceyerfa fi

Reftus fuerit sequabitudumma: duorum relinquorum, fi

Acutus,duobus reliquis minor erit: ft,vero,Obtu(us,ma-

ior. Complementa ad Quadranten,vel Semicirculum in-

venientur, lib.i.f.4,

CAPVT SECVNPVM.

DEMONSTRATIONES TRIGONOMETRICE,

8 TN TriangulisRedangulis. latus
,
quod Angu-

* lumRedundubtendit,H></>(?tfi«»»/'* appellatur,,

& ab alijsdicjtut Bo/ik

demonstratio IK

htTriangulo ReBangaloHypotbinufa itafi habet ai At;.

tna,vt Radius,ad SjnutArgulorumoppsfitorum^

Fig. 6»

Sit Triangulum ABC,ex centro B,defcripto quovis,

circuloDR.continuentur BAD. & BCR.& du&aper-

pendicuiaris.DE, Sinus erit Angu!iB.(Iib,i.jf.8.) quia

vero.Anguliad C.& E. ReiUlunt, eruntCA, DE. pa-

rallelaE(a.l.i.)ergoBCA,BED. Triaeula$imiliaiunr,

& latera habent proportionalia (a. 1. 6.) ergoHypothe-.

nufaBA.eftad latusAC,vt Radius BD. ad Sinum DE.
qui eft Sinus Anguli oppofiti B.iniuper fi ab Angulo D,

deicribatur circulus BG.Hypothenuia AB.erit ad latus

B C.vt Radius B D.ad Sinum B E. Anguli oppofiti D.qui

sequaliseft Angulo A. Ergo Hypothenuia ad quodlibet

latus eft,vt Radius ad Sinum Anguli oppofiti ,& alter-,

nando Hypothenuia ad Radium, vt latus ad Sinum An-
guli onocfiti , etiamque invertendo Radius ad Hypo-

Dell.I.Zaragoc d. H t the-
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thenufam , vt Sinus Aoguli ad latus oppofitum, &£.
(4.I.S.)

DEMONSTRATIO II.

9. In Triangulo ReUangulo latas Angulo adiacens it*

fibabet ad latus oppofitum ip(i Angulo,vt Radius ad Tangen-

tem elu/dem Anguli.

Item. Latus itaje habet ad Hypotbenufam ,vl Radius ad

Secantem Anguli comprebenjt.

Fig. 9.

Sit Triangulum ABC,.a centro B. defcribatur quili-

bet circulus,& continuatis BAD. BCE.iit ED. per-

pendicularis Radio , eritque ED. Tangens Anguis B.
(I.i.£.iz.)quia autem Anguliad C.& E.ponuntur Rc-
«i, erunt BG. ED.paralkl* ( 2..1. 1 .)

Triangula vero
B AC. BDE. jEquiangula,& latera habebunt propor-
tionalia (a.l. 6.) ergo latus.BC. ad latus CA. eft

,
vt Ra-

dius B E. ad Tangentem ED. Anguli B.oppofiti lateri

CA. Item,quia BD. eft Secans 1.AnguliB.fi. i.f. 14.)

latus BG.ettt ad Hypothenufam B A. vt Radius B E.
ad Secantem B D. Rutius ii circulus defcribatur ab
Angulo D. erit latus AC. ad latus G B. vt Radius
DE. ad Tangentem EB. Anguli ad D. vel A. etiam-

que alternando
, vel invertendo * proportionales erunt.

(4-1.5-)

DEMONSTRATIO III.

10 In quovis Triangulo latera proportionaliafunt Sini-

bus Angulorum oppofitorum, e contra.

Fig. 10. 11.

Sit quodlibet Triangulum ABC. deicripto circulo

per tres Angulos (4.prob.noftr!e Geometri* Praftic*)

divilifque bifariam Arcubus io E. F. G.. Quoniam An-
guli in peripheria iemifles iunt Arcuum oppofitorum,

{3,1. 3. ) erit EB. menfuta Anguli C.& BF. meniura
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Anguli A.& AG. Anguli B. Sinus autem Arcus EB.
Sinus erit Anguli C. Sinus vero Arcus A G. Sinus B.

&c. Ergo quia chorda AB. eft ad chordamAC. vt St-;

nus ArcusEB.adSinum ArcusAG.(l.i.tf.i7.)erit EA.
ad AG.vtSinus Anguli G.ad Sinum Anguli B.& pariter

AB. ad BC.vt Sinus Anguli C^d Sinum Anguli A.item-

qite altemando,vel inverte*dafrc,(4.I. f.j

DEMQHSTRATia IK

'£? InquocttmqucTriangi-hfumms, Uterum ad ipforum-
differentiam,efi vt Tangens /cini/itmraa Angulorum oppojito-

rumtd TongentemJemidiffirentin eorundemi

Fig.ia»

Sit Triangulum A B C. continuetur B A D. itaut

AD. AC.itemque DR. AB. sequalesiint ,eritque DB.
lumma laterum ; RA. illorum differentia .conneftatur

DC.&AE.ad hainc rectam perpendicularis fccabitillan»

bifariam,Seinfiiper Anguium DAG. (^ki.) Bcqmi ex-

ternus Angulus DA C. furama eft Angulorum l>. &. C..

(3.I.t.)eritEAC. femifumma: ductis RL. AH. paral-

lelis BC. cum B. A. iit teqaalisR D. erit CH. aqualis

LD. (2. L

6

.)ergo LE. EH.remanebunt sequafcsf^.P..)

& Anguli EAL. EAH.& iniuper L AD. HAC.( 5.1.1.)

at LAH. differentia eft Angulorum DAH. HAC. qui
funt squales Angulis B-. & C . (i.t.i.): propter paraile-

las AH. BC. ergo E AH, femiditfirentia eft Angulo-

rum B.& C. Ddcripto igitur circulo Radio AH. erit

EC. Tangensfemiiumma: EAC.&EH. Tangens/emi-

differentis. E A H. & cum LR. H A. C-B. parallela

exiftant , proportionales erunt jBD. ad RA. vt DC.
adLH. ( a.1.6 .) itemque vt DCUdLH.itafemifsis EC.
ad femiilem EH.($.h 5.) ergo per proportionales
funt.

DsJ PJ.Zaragocd.« Vs
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Vt BD.
ad RA.
ita EC.
ad EH.

UBER I:E, CAPVT tPj,

Summa laterum CAi,&-AiB.
Differentiam corundimUterum,

TangentJemifumm* Angulorum B.& C..

tangentemJemidifferentia eorundem.

CO HSECtARIVM
is Erga cognita femilumma , & fcmidifferentia

, fi

femifummse OA E. addatur femidifferentiaEAH.com-

ponetur ADgutus maior DAH.asqualis B. Si verb ex

femifumma E AC.deroatur femidifferentia E AH.fupe-
rerit Angulus minorHAC„.:squalisC.Scviceverla ad-

iefta femidifferentiaEAH.parti minoriHAC. exurget

femifumma CAE. atque id vniwetlale»& commune eft.

omnibus quantitatibus.

DBM0KST&AT10 V.

13 In quolibet, triangulo iafit,vel latus maius itafi
habet adfimmamlaterum ,vt illorum differentia ad dfferen-

tiamJegmltorum,quiefiunt d perpendiculo d vertice in bafm.

Fig. 1

3

.

Sit TriunguIum.ABC.baGs,vel latus maius CA.per-
pendicularis BE.Radio BC.qui eft latus minus,decirci-

netur circulus v& producatur AB.vfqueadG.ergo quia

BG; BC. squales funtjerit ABG.fumma laterum AB.
BC.& quoniam perpedicolaris BE. bifariam fecat chor-

damCD.fz.1. j.jcutnscqualesfintCE. ED.eritDA.
differentia fegmentorum CE. EA. Tum quia cequales

lunt BG.B/I.eritHA.differentia laterum CB.BA.Er-
goquia Secantes AG. AC. exterioribus fegmentis lunt

reciproca(6.1.6.Jproportionaleseiunt.

Vt AC. BafityVtl latus maius.

ad GA. Summamlaterum.

ita HA. Differentia Uterum.

-ad DA. Differentiam Tegmentorum bofis,

Prs-
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iE PI.ANA5., 6y
14 Prscedentes demonftrationes Trigonometris

Plans fufficiunt ; vilumeft tamen fequentem adne.ttere,

qucs Trianguloiol vendo infcrvit ex datis tribus lateri-

bus, eadem praxi Triangulisetiam Sphericis inlervienti.

DEMONSTRATIO VI.

In quocumqueTrianguloproportionalesfunr.

Vt Reiiangulum e(l Uteribus Angulum comprehendentibus.

ad Re£}angulumfemi/uwm<c
l
&Jcmid'//irentia bajis

,& dif-

ferenti* Uterum.

ita QuadratumRadij.

ad Quadratum Sinus SemidttgflH comprebenp.

SitTriangulum abc. Fig.14. 15. 1 6.& <sra.squalis&4.

eritque rac.diffcrcntia later uro.Sintcra.oi.squales, relin-

quetur io.differentia bafis£r.& differentis lateri-m cm.

vel en. ergo fi bd. tfn.squales fint,erit M. vel nd. femi iif-

ferentiabafis,& differentis laterum. Quia autem addita

femidiffercntia^r». parti minori nc. efficitur femi/umira

(ff.n.) eritj/r.femilummabafis-,& differentis laterum.;

quia veto ab. hrn.squales funt
,
perpendicularis ap. feca»

bit bifariam Angulum o.&re&am 6»r.{^.l.i.)&confi-

deratoArcu^w.efliii.Radius^&ip.Sinusfemifsis Angu-
li £«!».(lib.i.£.i 7.)

1 6 Caractcres fignificantQ. Quadratum , R. R e-.

£langulum:+-plus: minus: SO, efle squalem. Pri-

mum igitur demonftrabitur demifla perpendiculari bo. ia

fingulisttibuscafibus. Q.ir.efie squalem 2.R.jr. ««.-<-

Q^m.moxque R.irff.ad R.Mr.cfle vt Q.ab.zdQ.bp,

1 7 In fingulis tribus cafibus:Q.totiusvna cumQ^al-

terius fegmenti squatur 2.R.totius.inidetnfegmenUi!Tia

& Q. fegmenti reliqui (t.1.2.) ergoQ.ac.-+Q^m. squa-

tur z.R.eam. -i-Q.mc.

In priori cafu QJc.x>,Q.bo. .lioc efl Q.*e.-+ Q.
bm.ergo QJc.x, 2.R.M. om.-rQmc.

Delf.l.Zarugocd. Ia
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In fecundo cafu Q.ic.:o,Q.ia. quod eft ara, -4- Q. dii

Icci» Q^w. -i-Qj/e.co, 2.R. cara. ->-Q^wo. Tum2.R.'
oara.-s-t.R.cao.so, j.R.ca. om.

( 2.I.1.J ergoQ. am.-i-Q.

at. -m. R.cao.so, a.R.ca, om, -*• Q. em. ergo Q. ic. aquale

eft l.R.ca.om. -4-Q.bjc.

In tectio cafu Q.ic. -i- 2. R.fue.30
)Qi|Aquod eft aw. -!•

Q;4r.f4.1.2.)& Qja«. -+Q.4f.33,2.R.r4».-i-R.o»i. jt. -+

Qjrm.fl .l.t.J ergo QJ/e.xi, z.R.cra, ac. -+Q.rm.
18 In omnibus igitur cafibus Q.ic. >-'Q;cm.ao,2.R.'

eat. ac.Sc quia Q.ex tota bc. >— Qjcra.quod eftr». differen-

tia partium , aquale eft 4. R. ebd. partium inaqualium
(2.l.a.jerunt i.R.om. ac.x, q.R.cdb.etgo 1 R.om. ac.a0,

S. cdb.

19 Ratio igitur Q^ai. ad R.ai. ora.cft vt ab . ad orni

ratio vero R. ai. ac. ad R. ac. om.eft etiam vt ai. ad ora.

(i.l.6.) ergoQ^ai.ad R.ai. ora.eft,vt R.ai. ac.adR.acf
om. igitur Qjci. ad ‘ R.ai. om. eft vt R ai. ac. sd i R. ac.

oro.quod eft cdb,8e quoniamTriangula bom.apmliEqm&n-
gula (unt,cum Angulos ado.& p. rectos habeant,& An-
gulum ad ra. communem

;
proportionales funt am.ad tnp.

qnte eft bp. vt bm. ad mo. (2. 1.6.) ergo am. ad bp. vt 5 bm.

qua eft bp, ad \ om. ergo R.am. \om. quod eft R.ai. fora,

quod eft R. J oi. ora.quod eft cai.aquaturQif. ( 1 .1.6.)

cum vero oftenfum fit Q. ai. ad f R. ab. om. quod eft

QJ/p. effe v t R.ai. ac. ad R.cdi.proportionales erunt.

R. ai. ac.laterum Anguluma. includentium.

ad R . cdb. lemilumma:,& iar.idifferencis prsdiifts.

vt Qex Radio ai.

ad Q^ip.Sinus Anguli bai. quod eft f iac.

CA-



TRIGONOMETRLE PLAKft. %
CAPVT TERTIYM.

RESOLVtlO TRI/iNGFLI PLANI
RtXanguli.

20 T TVnumquodquc Triamgulum tria habet

V/ latera,Sc Angulos tres,ex tribus Angu-
lis Trianguli Plani latera inveniri ne-

queuntmamfi in Triangulo ABC. Fig, 7. continuentur

iatera,& ducatur D E.paraliela CA.T riangulum ABC.
eofdemhabebitAngulos,acBDE.(2.l,6.)cumveroin-

finitK parallelae duci pofsint,infinic»TriangulaaEquiati-

gulaconftitucntur, quare (oialatcrattt proportio deter-

minari poteft , non tamen quantitas Verum tribus alijs

quibuslibet datis invenientur reliqua.

2t Maioris perlpicuitatis gratia resdats , ve! cog-
nitis (qus a Grcecis Didamini nuncupantur ) a quatfitis

Zitum-n4 dictis diftinguendxfunt , cog nitalineola qua-
dam denotantur,quadita vero pUndtis,& ab alijs cyphra:

vt in Triangulo AB QiFig, 1 1. Angulus B.& latera AB.
A C.daatur cognita,latus autemC B;& Anguli A.& C.
fupponuntur inquiri.

22 In 1 TriaoguloRe&anguIo dua: tantum res po-
ftulantur, Angulus enim Rectus pro cognito haberi de-
bet

, & propterea k multis lineola nulla infignicur.

Latus Angulo Re£lo tubtenfcmHypolbinu/tmvocimar,
Rectas vero Angulum Redtum includentes Cog-
nito Angulo Acuto alterutro, manifeftatur reliquus,quj
eius complementum eft ad Quadrantem, St generaliter

obicrvandum eft
, fi Hypothinufa in proportione ad fit

perdemonftrationem primam Triangulum folvi
; fi au-

tem duo latera repedantur in proportione refolvitur
Triangulum per demonftrationem fecundam pnemifsi
capitis.

DclP.I.Zarago^. I W
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ij In omni proportione apponitur complementum

Logarithmicum prioris termini,vti diximus lib. i.f. 119.

atque adeo quando Radius primum occupat locum
,
eius

complementum eft cyphra, quam feribere opus nequa-

quam eft,fummam enim,neque auget,neque minuit, licet

illam in omni praxi confcripierimperfpicuitati {ludens.

Complementum autem Logarithmi ita indicatur C.L,
ad cuius inventionem {umendum eft complementum cu*

iufque littera v (que ad 9. vti diximus lib. j.tf, 115. In

proportionibus vniverfislumma trium Logarithmorum,

multata Radio, Logarithmumquartum exhibet. Demi-
tur Radius, vnitate fublata ,qua ad (Iniftram (cribenda

erat,vel fubduttisex Chara&enftica 10. Si autem prior

terminus fit Tangens vltra,jr<si{,45.fumetur complemen-

tum ad duplum Radium
, & a Gharadteriftica ,qus in

/umma prodit auferentur io. quod idem eft ac demere

duplum Radium,qu® infuturos huiufmodi eafus hic i&z

moauiffe iufficiat,

24 PROBLEMA I.

Dato vno latere,& Angulo.

1 , Invinirt reliquum latus. 1..Invenire Hypetbenufaa,

1. INVENIRE RELIQVVM LATVS.

In Triangulo ABC. Fig. 6. eft BC. pedum 345. An-

gulus ad B.40. oo.mw.ergo A.erit 50. oo.min. queritur

latusCA.per £.9.

Propertio f,9. Gradus. Logaritb.

Vt BE. Radius, C.L. 0.0000000

ad ED. Tang,4ng.3, 40.oo.ra. 9.9138135

ita BC, Latus eognitum.ped. 345.ptd. 2.5378191

ad CA. Latus quafitum.ped. ,289l.pt. 2.4616316



*$

TRIGONOMETRIiE PIANDE.

IZ. INVENIRE HTPOTHENVSAJIT.

Proportio $.8, Etgorltbmi.

ft&Sin.Ang.Agr.lo.&l.Arg.B^Qgr.CjL.O.ii 57459
B D. Radius. 10.0000000

ftC.Latut opp.A.& cor.t.B.ptdum 345. 2*5 378191

BrA.Hypotbtnuf»,pedum 450.''.

26 PROBLEMA II.

DataH ypothenufa ,& vno latere.

- 1. Invtnirt Angulos. z.Invtnirs nlijuum latus,

Z. INVENIRE ANGVLOS.

In Triangulo ABC. Fig._7. datisBC. BA.qusruntur
Anguli A.&B.

Proportio §. 8. Logaritbmi.

B A. Hypothenufa. pedum 4JOj.C.L. 7.3464349
BG. iaStt/. psdum 345. 2.5378191

Radius. 10.0000009

BE. Sinui Ang.opp, D.vsl A.gr. 5o.oo.m. 9.8842540
qui

tft
Sinus z.Ang.oiR.gr. 40.00.0».

27 INVENIRE REUQVVM LATVS.

Primo reperiuntur Anguli A.& B.per f.afi.mospee

§. z4.invenietur latus.

B E . Rodius. Fig.6.

ED.Ttmg.Ang.B. gr. 4
B C. Lotus lontcrm.B.ped.

CA.Lotus oppofitum B.ped.

C.L. 0.0000006;
oo.m. 9.9238135

'

34 ?» -1.537819»
»89.;. 2,46:6326
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z8 PROBLEMA HI.
DataHypothenafa,& vno Angulo.

I. INFEN/RE LATERA.
In Triangulo ABC. Fig. 8. datis B A. & Angulo B.

qaxruotur latera BC. CA.
;

Ai latui C A,inveniendum $. 8 , Logaritbmi.

B D. Radius. C.L. o.ooooooo

DE.Sinat Ang. B. gr.^o.oo.m. 9.8080675
B&.Hppotbena/adataped. 450}. 2.6535651
CA. Latsuoppofitsssa B.ptd. 2&9J. 2.4616316

Ad latusCB. inveniendum.

UT), Radius. >• •
• C.L. 0.0000000

B&.Sinut z.Ang.B.gr, 40.00.J». 9.8841540
B A. Hypotbtnufadaia ped. 450*. ’• 2.6535651
JiC. Latui tentirm.B. ped. 345. 2.5378191

29 PROBLEMA IV.

Datis duobus Uteribus. v iift

1 .Invenire Angulos. i.Invcnire Hypothenufum,

1. mmmRB angtlos.
InTriangulo ABC-^5?-9*4atisBC. CA.quxruntu#

Anguli B.& A.

Propertio }.<).
' ' Logaritbmi.

BC. Latus maius. pedum 345. C.L. 7.4611808
C A. Litus minus. pedum 2.4616326

B E. Radius. lo.oooaooo

TLD.Tang.minorie Ang.B. 40.oo.tn. 9.9238 1 34
(JUS eft Tongensz.Aag. indi. A. 50.0Oioppofiti maiori lateri.

30 II. INVENIRE HIPOTHRWSAM.
Primo,repsriaatarAnguli B. A.per jf.ij.deinde Hjr-

ppthanufam. ,.T.D

: . Jinfippotb.ex §.z<,. Logaritbmi.

DB.Sinui.i.Ang.B. gr.40.oo.tv. 1 C.L. 5.1919324
DB.Radiui. s 1,0.0000000

• AC. Litus oppo/itnm B.pedum 289 1

?. 2.461632

6

AB. Hypotbenaja,pedum 450,'. 2.6535650
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CAPVT QVARTVM.
RESQLVTIO T&IANGVLI PLANI

Obtiquanguth

PROliLEMA I.

Ditis duobus Angulis,& vno fatere.

I. INVENIRE REUQVA DVOLATERA.
CognitisduotiusAnguiis datus etiam, efttectius pe

t

£. 2.mTri30guIoAB.C. Pig io, cogniti, fuat Auguli A.

& C.&Utus C A.inquiruntur lateraB A. BC.
Proport/o $..io± 'Parttu' LbgaritbM.

Sinui AnguIS B. .
gr. fo.m, i 5. C.L. o. 1 1 4162$

a-i Litu 1 oppojit um C A. ped. 448". 2.6.5 127 8o

VI Sinus Ang.G. #*. 3 5.?». 20*. 9.7621775

ad Litui oppofitum A B, ped. j 37-. 2.51761 84
&SimuA»g.3M tam Cifcvt Sintu Ang-AisA latu1CBL

. MOBEEMA It.

Datis duobus. lateribus rSi alterufro AoigulD oppofito*.

I.Inveniri A«gt>Ioi dttai. 1. Invenire rtliquumlistiu„

t;. INVENIRE ANGULOS- DVOS_
tn Triangulo ABC. Pig. 1 i. cogttitis-Angulo B. & lar

teribus B A, Se AC..qu*runtur Anguli A.Se. G..

Preporti*$r10. Partes.. Logaritbmh.

LatuiGAi oppofitum B. ped.400., GL. 7..3.979400

SinumAng.&gKj^o.m. 9.910686®

\l Latui- AB. opjiafitumC. ped:.300. 2*477-1212

ad Sinum AnguliC. 37. 38.™* 9-.7857472
Complementum ad 1 80.Angulorum C.& B.erit An--

gulus A.perjF.2.

3.3. //; INVENIRE RELIQVVM LATVS.

P rimo-, reper-ienw» Anguli per £. jzvdeinceps latus

CB.pcrjF. 31 .Sinus Anguli B.adlatus AC.vt Sinus An-

guli A.ad latus CB.
DtlPJ.Zaragp^ ?RQ^
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34 P ROBLBM A HI.
Datis duobus lateribus,& Angulo intettsedio;

I. Inveniri duos Angulos, z.Invenire reliquum Utut.

I. INVENIRE DVOS ANGVLOS.

In Triangulo ABC.F/£.» i. AngulusB AC.eft 6(. 1 6.

GA.40o.AB.3oo.inveftigantnr Anguli B.&G. Com-
plementum 6 1. i6.eili 1 8. 44.1umma AngulorutoB.&
C.eiusferaiisis 59. 22.

CAi-4- AB.7O0.CA.^ AB.ioo. ^ s
Proportidg.il . -Partis. v : Logafitbmli

l, Summa Uterum. ptd.-j00. . C.L. i 7.1 549019 I

z. Differentia Uterum. ped. lOO. 1.0000000

3.Ting.jemijfum B.&.C.gr.jq. zz.m, v 10*2175434
^.Tang./emidfferenliaB.&Cgr.i 3.34.». 9.3824453

Summa %.&- $.1/13. £/..72.56. oppof.maioriUteri.

Differentia 3.& 4.tfiC.gr.4 5. 48. oppoftmnari lateri,

35 II. INVENIRE RELIQVVM LATVS.

Primo,reperiantur Angui B.7*. 56.& C.45. 48.per

tf. 34,deinde invenietur latus CB.per Eroblcm.t.

Proportio g. 31. Partes. Logaritbmi.

Sinus AnguliC. gr. 45.48.«. C.L. 0.1445 349
Latus oppofitamAB. ped.goo. 2.4771212
Sinus Anguli A. gr. 61.16.nt, 9.9429335
Lotus oppofitumCB. ped. 367. 2.5645896

36 PrsemiGislribus Problemibus vniverfa Re£Un-
gu!a folvi poffunt ; breviores tamen,& faciliores funt

operationes capitis fuperioris.
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„ PROBLEMA IV.

Datis tribus lateribus.

/. INVENIRE ANGVLVM QUEMLIBET. S. 1 3.

i.Lutusminus BG. 300. inTriungula ABC. Fig. 13.

4. Latus medium AB, 400. Cogarithmi,

3. Latus maius AC, 6oo, C.L. 7.121 8487

4. Sum* U& 2. 700. 2.8450980

5 . Differenti,» 1.& 2, 1 00. 2.0000000

6. Differentiafegm.AD.l 1 6?. 1.0669467

7. Differ. 3.& 6. DG. 483;.

8. Stmiftss 7. f(? HC. 241 J. SanmJ !<«.«*«.

9. 8«row«6.^*8.-<lS. 358;. e/l Eoguritb, 6.

38 ErgoiaReftangulis AEB. BEC.inveoientur

AnguliA,6{G.cogaitisAB.BG.& AE,&GE.perif.26,

Pro Angulo ABE.& A.per$.7.6. Logiritbtni,

JJypotbenufaAB.pedum 400, G«L« 7.3979400

ad Latus,zielfeg.AB.pedum 358J.
2.5542869

vt Radius. lo.ooooooo

adS/oara 63.37« 9,9522269

quieftSioax 2.4»^.^^'-
. 26.23«

Pro AnguloEBC.&C.§.%6, Ugursthmi,

Nypothenufa BC. 300. C«L« 7.5 228788

ad Latus,velJegm.EC, 24 1,. 2-3832*59

vt Rudius. jo.ooooooo

ad Sinum Ang.GBE.gr. 5 3.40.0». 9 .90609 47

qui eft Sinus i.Ang.C.gr. 3 6. 20.».

Summa ABE. EBC.gr. 1 17. 17.tn.e^Ang.AEG,

DeJP.I.ZartsgosJ,
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39 ALITER.
In eodem Triangulo ABC. Bigi 1 3. inveftigatur Aa2

gulusABC.
Logerithni,

AB. 400.C.L.7.3979400
BC. 3O0.C.L.7.5 118758
AB.BC.x 00.

Di/pofitioper §. i 5.

I„ Litui maius includens

. Latas minui'mtludens

3. Differentia laterum

^.Latusoppofitnm Ang. ABC.
5. Summa 3. 4.

. Differentia 3.$- 4.

7. Semifummafemifsit 5.

8. Semidiffircntiajemijsis 6.
9. Summa 4.Logarifbmoruni

1

0.

Eiuifemijtis e(i Sirtut Arcusgr. 5 S. 3'8^.ro. 9.-93141 34
11. Arcus duplus eff Ang.ABC. 117. x7.r0.

600.

700.

500.

35o.£o£. 2^440680 I

250.!^. 2.3979400
19.862826®

REGVLA PRACTICA.’

Addantur complementa Logaritbmica laterum Logaritb-

mii[emifummte,&femidifferenti* inter bafim,& differentiam

laterum’, femijsisjumma erit Sinus 1 .dimidii Anguli.

TametG demonftratiotf.i 5. prolixa fit ,& dificilis,'

.•hac tamen praxis inde -exorta facilis eft,& percommoda,
cum fit eadem ac illa,qualib.3. tf.81. vtigxur adTrian-

guli Spherici refolutionem. -

Pinis Libri fecuadi.

LI-;
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LIBE R. -

TERTI VS
DE

TRIGONOMETRIA
SHPER1CA.

H Rigonometria Sphsrica efl /cientia Trian-

gu!orum,quainfuperficieSpbara tribue Ar-
cubus circuli maximi dejcribuntur. Triangu-

la igitur injuptrficie plena tribui Arcubus
circulorum aqualium

, vel magnalium com-

prtbenfs buiu/ce Trigonomctria obiciium minimiJunt
,
non

enimformantur in/uperficit Spbarica, neque etiam/alia mi-
noribus circulis in/uptrficieSpberica,quiajub circuli maximi
tribus Arcubus non comprehenduntur. Efi ergoTrigonme-

trie Spbarica Mathematicapars vtili/sima, cuius vjus latif-

pmi diffunditur per omnia, qua ad Spbarem, Geographiam,
Navigationem, Horologiograpbiam

,
& A/ironomiam perti-

nent,vt ineiusapplicatione videre licebit , ad huius tamen iit-'-

telligentiam non vlla elementa Spbarica requiruntur, qua in-

prioribus capitibus iemonflrantur,r.i lellerobtinendademon-
firationis gratia adTbeodofij

,
vel -Menelai Spbarica ablegan-

dus fit.

Del P.f.Zarsgofd. K CA-
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CAP.YT PRIMVM.
DE CIRCVLIS MAXIMIS,tT ANGVLIS

Spbaricis.

f Irculus Maximusin Spherat(i,q*i commune

M cum illa emtruta habet. Hinc fit quamli-

P betcirculi Diametrum per eius centrum

tran^untom^ranfirequoque per cejitTumSph^r»,atque

huJijsstiaiivDiainetoimeiteiquia autem Diameter Sphs-

rse maior Redtaeft omnium,qus in ea confidere poliunt,

circulus eadem habens Diametriimjinaior quoque efl,&

Maximus appellatur ; nullus enim maior dari poteft, li-

cet infinitos admittat aquales. Reliqui omnes circuli,

qui Maximi non(unt, neque commune cum Sphara cen-

trum habent
,
vocantur circuli miripres;, inter quos ,

qui

longius a centro diflat minor eft propinquiore.cuiusde-

monilratio eadem.eft,quam chordarum circuli. ( z".h }•)

% Duo CirculiMaximi bifariamje inter[ccant.

Fig.i.

Circuli EGF. EDF.fecantur in pungis E.F.cntque

communis Sectio planorum fuorum rectaE AF.( i .1.1

1

: )

ergo quia centrum Spharrx omnibus circulis Maximjs

eft commune,erjt in vtroque plano ( £. i .) & in communi

Senione E AF. igitur cum EAF.tranieant per centrum

vtriufque Diameter communis erit,&:ScmicirculiEGF.

EDF.idcmdicesde quibuslibet alijs duobuscircuiisMa-

simie.

3 Polus CirculiMaximitflpuniium infufitficieSpbara,

'iquo omnes Refla, velArcvs adCircumferentia Circuli pro

trafli aqua!csJunt,
^gr.gc.confat ,velQyadranteCircuh

Concipiaturcirculus EDF.ficmnesArcusa pu£to R.

exeuntes NR. RD. RP.tequalcsGnt;eritpunflumR.

Polus circuliEDI1
, pati ratione, quia omnes AicusafU' |
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£to E.duili EV.EA.ED.&G.squalesexiftunt ;erit E.

Polus circuli
,
quem refert rectavAG. A.veroPoius

circuli EGF.6cc.Ergo cum EAF.Semicirculus fit $. z.

& EA. A F.®quales,erunt Quadrantesj;r.9t>.&c.

4 Angulus Sphericus tft duorumCirculorum Mtxims-
rum adinviam inclinatio,eius autem menjura Planorumfuo-

rum inclinatio
,
vel Arcus Circuli Maximi interceptae

,
qni

Polmnjuum babet in concurfu, velpunSlo Angulari.

CircuiiEDF. EGF.fecanturrapun£loE. & E.Po-
lus eft circuliGD AV. dico Arcdm G D. (tiedlufara 'efle

AnguliGE D. circuli EIX. GVY/ecantur ih A^punfto*

quod FoluseftcirCuli EGFV. Arcusveto HG.meniura
eft AnguliH AG.circuli ECF . TG I.lecanturin C.pun-
£to,quod Polus eft circuli M SZ.& ArcusNS. meCfura

eft Anguli SphsriciECS.&c.

<, Angulus quem duo CirculiMaximi efficiunt ,
aquatur

diftantia Polorum 'uorsim,& c contra-

Sintcirculi EDF. EGF. quorum Pol/ XA. R.-Angii-

lus veroGE D.atque eius meniura GD.quia RD;& AG
Quadrantes tequaleslnnt (JT. 3.) ablato Arcu commun?
A D. relinquetur A R. Polorum diftantia squalis D G.
menlurx Anguli D E G.denominatio Anguli Sphsrict

eadem eft.qus RcCtilmeijS^r.po.fitjCrit Rectus: fi vero
gr. 90, minor, Acutus: ii maior, Obtulus }' idem dicendum
eft de complcmentiseorum ad Quadrantem,Vel Semicir-
culum,&c.

6 Si quiais Circulusper Potos alterius' trtusfiat , Pilos

fuo‘in altero habebit ,& eum illo Angulos ReSios conflitucty

& i contra.

Sit circulus EGFV. etrius Polus A; per quem tranfit

circulus GAV.aio Poluin .circuliGA V". efle in circulo
GEV. Angulos vero adV.6cG.Re£tos e(le90.^r.divida-
tur Semicirculus G E;M • bifatiaai in E. & duCto circulo
EA F.quia Arcus'A E.ex Polo K. Quadrans eft ($.}.) Si

•.*-EV.EG.Quadrantesquoqjsqualesexiftut;etitE. Polus
BcJP.I.Zaratocd. ]v2. citr
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eifculiG AV. ( /. 3. ) & incft in circuloG £ V . ergo cum

£ A.di diutia Polorum squalis fit Angulo £V A.(jJ. 5.J

erit hic gr.j4.90.squalis Quadranti E A. ergo Rectus ;
Sc

ruriutn EGA. AGr. F HA. fimiliter, quoniam circuli

YRO. GR V.tranleunt per punctum R. Polum

circuli EOF. Revti erunt Anguli ad N.D.P.&c. Vice-

verla.fi Angaliai V.Bc G. Recti exiftant,diftantia Polo-

rum E. A.eritg»r90.er.go V AG.tranfibit per Polum A»

& V6G;,pirPolum E.{jT.$.)

7 A igtliquosdao Circuit M,sximi tffieiunt in duabut

ftSiianibus .xquilufunt^item tlkrumcompiemcnta,!^vnuf~

^uijque cu-n complementofua *fala alet duabut Re£iis
s
Verti"

cales autem aqualesfant inter [e^

Sint, circuli EGpj BDF.|>ua£tuvej» (editionum E.

P.& A. Polus circuli EGF.affu ruptis EG.GI-.Quadran-

.tihus.sequaU'aus,'circuhisGA V.habebit Polos luos.m E.

& F. (#. 6.) ergo Arcus Gi). erit menlura Aoguiorutn

G:&D. .DFG.(f.i4.)atque*quaUsecunt illi,cum vnam,

&eaniera menluram habeant. Item tllorumcompleme-

taDEiy, VFD.cum eorum menlura Iit DV. igtur quia

ArcusGD. D V. SemicircuIumconftituunt.luntGFD.

DFV. rurlusGED, OEV.squalesduobusRectis. Ea-

demeft ratiQttisirculisGA V , H AX..quoniamcirculus

EGF. Pplumluum habet in concurlu A. & jIG. HV.
.Semicicculum.clfici,unt 5 GAH. H A V. duobus Redtis

sequivalent ,‘&quiaGli V. HVX. Semicirculi squales

lunt, demoto Arcu communi HEV. remanebunt squa-

. les G H. V X. qui menlura funt Angulorum

Verticalium oppolitorumGAH, VAX%
v . .. .j. ... r ,

. ergo ifti squales erunt.

(M-}
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CAPVT SECYNDVM.

DE TRl A NGVLIS. SP.Etv£RIQl&
in communii

8 T RJangulum Sphericum c/t, quod Circuli Maximi
* tribui. Arcubus illud includentibus ,in[uperjie ie

Sphara, eo mprehenditur.

Eius denominatio eadem eft
,
quam Trianguli Plani

Rectilinei* Si Rg&um Angulum habeat, Redlangulum.

erit* Si OSJtulum , erit Ootuiangulum. Si vero omnem
tres Angulos Acutos lubeatjeric Acutangulum* Dicitur

iE |uilaterum>cun«rialatera aequalia, fint* llolcelvs ve-,

ro. cum iuo Uteri hibat «qualia; Scalenum, (i tria latera

inasqaaliafint»

9 D.emonfrationes, prop, 4. & 6, Maflrct Geometria-

commonesJunt etiam Triangulis Sphericis,

De Triangulis-oninindsq.ualibus*

1. Si t rit latera.vnius. aqualia fine tribus alterius, 1. Si duo.

latera. duobus, alterius aqualia, atpialem Angulum compre-

hendant, 3 . Si duo. Anguli,& visumfatus ,
alterius ai/ ualibut

Correfpindeant.^.Si duo latera aquentur-duobus alterius,vni
veri Angulum oppofitu/nequalemhabcUt alttrumeiujdtm-

/peciei-
}omnia erunt aqualia,

10 Qe Trianguli partibus*

• l.Lqteraiaqualia,aquales Angufat/ubteni«nt,i .pASqna-

les Aagali opponuntur lateribus aqualibus,} Maius fatus.

maiorem. Angulum fubtendit \ maior vertiAngulusfatus mar
ius, a.Qualibetduo latera. 'naiora/untreltqun, Goolcdl aria.

5. Triangulum tr£quifaterum,ry£quia»gulismefi.: tAZqtiian-

gulu m veri, irSquilaterum etiam efl, .6. In Triangulo Ijojceli

Arcus,qui bifariam/icat b*/im,bifariamfeealy rft- Angulum,
Ai vcrdkfartamftcttAngulum,bafi.mquoquibifariarn/icabit

,

, & perpendicularis efl, jr i contra. 7. Siperpendiculum brfa-

\
riam fecet balim vnius Trianguli

,
Angulum quoque bifariam.•^ y**-
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[ccabit
; fi

vcrd Angulum, etiatn bafius , fi tamen Arcus bafitn",

& Angulum biforiamfcctt,perpendicularis crit,& Triangu-

lum perpetuo I/o/eeles. 8. Si duo Arcus aquales d punllo in

alium cadant ,d Perpendiculo, quodQuadrans nonefi,aquali-

ter recedent , & cum illo aquales Angulos conflituent
, & i

contra : maior vtrd Arcus minorem ejficit Angulum',& magis

d Perpendiculo recedit (i Angulifint Acuti, minus (s Obtufi.

9. Minor Arcus d punllo inaliarr. cadens epPerpendiculum,

quodvnicumell ,
nifiQuandransfiucrit.

1 1 De Triangulorum insqualitate.

j. Siduo Trianguladuolaterababeant aqualia, qeodmaio-

rem continet Angulum,bapmbabebit maiorem. i.Qjjodautem

maiorem babet kafim, Angulum continebit maiorem. 3 .Si duo

Triangula inead‘m,vtl aquali bafi confitutaffnt, quodfuptr

illam vnum Angulum maiorembabuerit
,
alterum veri mino-

rem, vclaqualem ,&luterababebit minora. 4. Continebunt

tamen Angulum maiorem. 5. Idem eritJi d bafi: terminis dao

Areus adpunitumintra Triangulumconcurrant.

Hs omnes propoiitiones eodem modo demonftran-

tur,quo4. $.& 6. Hb. wnoftrs Geometris, atque adeo

illarum detnonftrationes hic inculcare luperfluum vi-

dere tur.

1 a In quolibet Triangulo Spbarito tria latera minora

fiunt integro Circulo. Fig.l.

Sitquodvis Triangulum YPF. produdtis circulis,vf-

qiie ad inter Seftionem O. aliud Triangulum exurgit

PFO. cuius latera PO. OF.maiorafont PF. if.ro. ergo

Semicirculi duo YPO. YFO.maiores (unt tribus late-

ribus PF. FY. YP. quare tria latera minora funt inte-

gro circulo.

1 3 Dato quocumque Triangulo,aliudfecundum efficitur

in Polis Arcuumfuorum ,
cuius duolatera aqualia Junt duo-

bus Angulis primi, tertium autem latui compltmentum ifi

Anguli rtliqui , idem dicis dc AngulisJcctsndi ,
cum lateribus

primi.
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Sit Triangulum ABC. Polus Arcus AC.eft Z. Polus

B A.eft Y. & B C. eft R. dico in Triangulo YRZ.
latera YR. R Z. aqualia efle Angulis A B C. BCA.-
& latus Y’ Z.efTe complementum ad Semicirculum An-
guli B AC.quoniam Quadrantes Y Q. RP.squales funr,

iubdudto R Q^erit Y R. squalis Q P. menfurs Anguli

ABC.& demptoSR.exQuadrantibusZS. RN.fupe-

reritZR. squalis S N. menfurs Anguli ACB.& adie-

ftoXZ. Quadrantibus YX. Zl.fiet Y' Z. squalis IX.
menfurs Anguli XAl.complementi Anguli CAB.crgo
patet veritas, &c.

14 Eadem ratione fiadumamus Polum O. Arcus

BA.in Triangulo RZO. erit RZ. squalis SN.menlurs
Anguli BG A. Se dempto Ol.ex Quadrant ibus II O. 1 Z.
remanebit O Z. squalis 1 H. menfurs Anguli B A C.

& R O. complementum erit R Y. hoc eft QJ
3
. menfurs

Anguli AB C. Rurius.fi- fumroamus Polum M. Ar-

cus AC. in Triangulo MYR. est MY. squalis H I.

menfurs Anguli H A I. & YR. squalisQ P. men/nrs

Anguli A B C. & M R. complementum Arcus R Z.

hoc eft N 5 . menfurs Anguli B CA.&c. Ergo vni.

verfaliter femper reperirur Triangulum fecundum, cu-

ius duo latera squantur quibuslibet duobus Angulis

primi
,
tertium vero latus complementum eft Anguli

tertij.

1 5 Dato qitolibttTruingalo in Polisfuorli Arcuumallui

con(lituitur,cnius triaUterr.complementaJuntadSemUireulli

trwm Angulorumprimi, tres veri AnguliJscitdicomplemen-

ta trium laterumprimi. F ig. 1

.

in eodem Triangulo ABC. fi aflummamus Polos R

.

ArcusBC. M. Arcus AC.&O. Arcus BA.exurgitTria-

I

gulum MRO.latusMR.complementumeftRZ.hoceft
N S. menfurs Anguli BCA.& RO. complementum eft

YR.hoc eflQP.vet ABC.& MO.complementumOZ.
hoc eft Hl.vel BAC.crgotrialateraTriangdliMRO,

DdPJ.ZtragQ s4. 6MB*
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compicmentalunt T riangulorumad A.B.C.infuper I S.
menlura Anguli ad M.conipleaientumeftS T. vel AC.
& QH. menlura Anguli ad O. complementum eft QX.
vel AB.& NP. menlura Anguli MRO. complentumell
Arcuum EN. PF. hoc eft CDB. ablato enim ND.ex
Quadrantibus ED. NC. remanent aquales EN. DC.
& rurlus dempto DP. ex QuadrantibusFD. PB.luper-
funt F P. DB.aquales: ergo tresquoque Anguli Trian-
guli RMO. complementa lunt trium laterumA B C.&
conftat propofitum,&c,

I 6 In quocumqutTrianguloSphericoAngulusExtirnui
minor t(lduobus Internis oppofitis, Fig. I.

Sit Triangulum ABC.& Angulus externus AC P.
quiaintribus Polis M.Y.R. Triangulum YRM.confti-
tuitur

, & latus YR. aqualis eft AnguloABC.& YM.
AnguloC AB.&MR.complementumcft Anguli ACB.
(ff.i J.)erit M R.aqualis Angulo ACP.&cumMR.mi-
norfit M¥. YR. (f. i^Jerit Angulus Externus AGP.
minor duobus Internis oppofitis ABC. CAB.&c.

1 7 In quolibet Triangulo Sphurico tres Anguli maiores
funt duobus Rifiii,minor:s veriJex. Fig.I.

Sit Triangulum ABC.Anguliduo ABC. C AB. ma-
iores funt externo A C P.(f. 1 6.)ergo tres ABC. CAB.
BC A. maiores r.xiftent duobus BCA. ACP. quia vero
duo BCA. ACP.duobus Reilisffiqui valent (f.7.) erunt
trcsABC. CAB. BCA.duobus Redtis maiores: pari ra-

tioneinTriangulo M RO.quilibet Internuscum fuoEx-
terno duos conficit Redlos MRO.cumORZ.fjT. 7.) er-

go tres Interni cumtribus Externis componunt lex Re-
ctos,quare ablatis Externis remanebunt Interni lexRc-
Ctis minores.

18 Triangulum Spbarieumbabere poteS tres Angulos

RcRos ,duos Reilos,& vnumObtufum ; itemduos Obtujos

,

$-‘unp:nRe£lum
>
&- tres Obtujos.

In Triangulo AFG.trcs Anguli AFG. GAF. FGA.
Re-
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Recti /unt ,

in quo cafu omnia tria latera Aint Quadran-
tes. In Triangulo HAF. AcguliadF. & H. Recti /unt,

& HAF.Obtu/us: duo laterafunt Quadrantes HA. A F.

&HF. Quadrante maius. InTrianguloNZF. Anguli
adZ.&F. Gbtufifunt,& Angulus adN.Re&us.inTtian-
guioMRO. tres Anguli Obtufi lunt.

C APVT TERTIVM.
DE TRIANGVLIS SPHERICIS

fingillatim.

19

1 AI Triangule Reaangulo lattn Angulum RtBSam*
* bientia eiu/dtmfpetieifunt cumhstmbnt oppo/ili:.

In TrianguloEDG. DG. minus efl Quadrante, quia
'Angulus ad E. Acutus eft,& EG. Quadratis eft

,
quod

Angulus ad D. Ret3us fit. InTrianguIoEBH.Iatera
BH. HE.minora /unt Quadrante ,ficut Anguli oppofiti
ad E.&B. InTrianguloNZF.Angulus Redtuseftad Ni
& latera NZ. N F. Quadrantem excedunt, vti Anguli
.Obtufi ad F.Z.

20 In TrianguloReSangulo,p Anguli Obliqui,vel lati-

raAnguli ReBifint eiufiiJpeclei\HypotbenpJa minor erit Qua
drante-,pveri diver/a,EypotbenuJa maior erit Quadrante.'

I11 Triangulo E BH. Anguli adB. E. Acuti /unt,&
Ilypothenu/a E B.minor Quadrante ED. In Triangulo
GR Z. A nguli ZRG.GZR./unt eiu/dem Zpeciei Obtufi,
& H ypothenu/aZR.minorQuadranteZS. In Triangu-
lo^ RG.IateraRG. GY.eiu/dem/pecicifunt Quadran-
te maiora, Ilypothenu/a vero Y R.minor. In Triangulo
HBF.lateraBH. HF.divcrfe/peciei/unt,&Hypothe-
nu/aBF. Quadrantemaior. Iu Triangulo ECI. Anguli
ad C. E. di ver/a: /unt lpecici.& Hypothenu/aE C. maior
Quadrante ED.

21 ln Triangule Rc&anguh Anguli duofuperant Qua-
drantem

, (£• quivit Anguini Obliquat maior eft differentia

ulterius,^- Quadrantis, E In
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InT riangulo EB H.tres Anguli EBH.HE B.B EH..

duos Redos excedunt (tf. 17.) ergo ablato Redo H»
erunt B&H. HBE.plusquitnRedus.:; ergo quia.vera

quia B. cara complemento luo, ad Quadtant.em.R.edun».

cotvftituit ,
etit Angulus ad E. maiot complemento.An-

guli ad B.& inTriaDguloFB H.cqtinuatis circulis exur-

sit Triangulum BH.E. Angulus.ad.E..oftenfus,eft:maior

differentia Anguli EBH.& Qaadrantisidifferentiavero.

a Quadrante Anguli EBH.&FBH. vna,&. eadem eft

(1. t.fi 1 6.) ergo.quia Anguli, ad. E.& E. aequales fu nt.

U.j.) erit F..maior differeiuia.interQuadrant.em,.& An-

gulos HB.F.dodnnatraditain ii 1 7.»8., 1

magni monjenti-eft ad cognolcendum. numTriangulum,

fedeptopofitum,yeUolutum (k..

ai In triangulo. Ifo/citi. Anguli, ai. bafm.eiu/iem/unt;

JpeoMeumlatejribjts^& ‘.contra.:
.

’ _
: InTriangulisY RZ., RM 0.fuppo&is.Y R., R Z._

adualibos.itemRM.RO.ttanieatpetAngulum.adR..

At Polum A.bafium YZ.. MO.circulus VRAG.erunt-

que Anguli adV.& G.Redi, S,6., Ergo in RedangvUis.

VRY.-VRZ. GRM.. GRO. Anguli ad Y. Z.eiufden».

fpedei cumlatereoppofito V R.Quadrante minoresexi?

ftent, vti latera YR.RZ.& Anguli adM
;
O.eiuldem

fpecieicumRG.maioresQuadrante G.A. (S-%9-) veluti.

lateraRM. RO., ,

a t In quovistrimguhObliquanguh ,
/i. Anguli ai ba--

Bm eiu/dem /pecieiSnt ;
Perpendicularis ab.Angulo 1». bafim

intra triangulum cadet
,
ac erit eiufdernfp.ciei eum AnguUsy

f verd y diver/a/int./pecWy extra. cadet ,, d? Anguli Bxterm

^"inTriangulo ABC.cadat Perpendicularis AD.alte-

ri Angulorum Acutorum oppofita ,
firqueB.ergo quia

AD.latus eft Anguli Redi, ciulderofpecieterit cum An-

gulo AB.C..qui minoreft Quadrante, £.19.
Erg° in Ke-

2tangulo AD C. Angulus C, oppofttus lateri D A^ent
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Acutus (g. 19.) Ergo A D. opponiturAngulo Interno

AcutoBCA.& non Externo Obtufo ACP.& cadit intra

Triangulum ,
& eft A D.minor Quadrante, v t B.& C. In

Triangulo RMO.fi Anguli M. O.fint Obtuli,erit RG.
•oppofiraM.maiorQuadranteiergoetiamopponitur An-

gulo Obtufo O.itaquecadit inter O.& M.g, 1 9.1n Tria-

guIoROZ.PerpedicularisRV.opponitur Angulo Acu-

to ROZ.& itaminoreft Quadrante,g. 1 9.£rgo opponi-

tur Angulo Externo Acuto RZ V.& nonintefno Ob-
tufoRZO. g.ig. ergo extracadir. Econtra Perpendi-

cularis SG. qua opponitur Angulo Externo Obtuio

ROG. erit Quadrante maior.

24 In Oblsquangulo inequohsAnguhs adbapmbabenti,

pAtuti ixtsierint, mantsfegmtntumbaps,
vel AnguliVerti-

talis ,
vonttrmtvum erit maiori Uteri ,& i contrapAnguli

fs/crint'Obtufi.

In Triangulo TRZ. perpendicularisR V . incidit in

bafimYV Z. ergo quia latus RZ. maius iupponitur , lon-

gius a Perpendiculo diftabit (g. 10.) ergo Segmentum
ZV.maips eft Segmento Y V.6c AngulusZ RV. maior

quam VRY. (tf.io.) ViceverfainTriangulo MRO.in
quo Anguli ad M.O. ObtufiIunt,fiiSemicirculis*qua-

libusZRM. YRO.auferantur Segmenta insqualiaZR.

Y R.inxqualia manebuntRO. R M. eritqueRM . minus

qukmRO. igitur Angulus MRG.aqualisVRZ. maior

eft quam Angulus GRO.sequalisVR T. Segmentum ve-,

ro MG.axjuale VZ.maius eft quairrGO. aquale YV.
25 InObliquangulo duos Angulos Aeutosbabenti,4atut

minori oppoptum minus eft Quadrante', fiveri duos Angulos

Obtufos habuerit,latus maiori/ubienjtrm maius eftQuadrati.

In ObliquanguloRYZ.duoAngiiliadY. Z. Acuti

Iunt,& Y.maior Z.ergo R Z.maius eft RY.(ff. 1 o.) igitur

perpendicularis R V. facit Angulum YR V. minorem
ZR V.(f.24.)cum autemYRZ.minor fit duobusR e£tis,

exiftet YRV. A cutus retto minor : ergo quia in Re&an-
DelP.r.Zaragoci. L z gu-.
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gulofiVY. Anguli YfiV. VYfi.eiufdera Ipeciei (unr
Acuti, erit Hypothenula fiY. Quadrante minor (f. 20.)
igitur latus YR. minori Angulo RZV.oppofitum Qua-,

drante minuscfi. V iceverfa inTriaogulo M fiO. quod
Angulos ad M. Q. habet Obtulos,Utus maius fiO.maius
Quadrante exjftet»eft enim complementum laterisY fi.

Quadrante minoris.

26 InTrianguh Acutangulo.vnum^aodjue litus fingit*

latim Quadrante mimi ejl.

In Triangulo AB C.perpcndiculaxis ADJ.ntra Cadit,

cum Anguliad.B,&C. Acuti fiat (£.2}.)ergoquiaBAC
/ ctiameft Acutus,eritDAC. Acutus : igitur inRcilagu,-

/ Io ADC.cum AnguliCA D. DC A.eiufdem Ipeciei fint ,•

f Hypothenula AC.Quadrante minor erit. Idemdemca-
ftrabiturde AB. (ivero. Perpendicularisa punfioC. ad

B A.procedat.oflendcntur quoque C A. CB.Qoadran,-

te minora t igitur v.numquodquc latus Quadrante mi-

nus eft.

;; ; 27 InObtufangulo.f triilaltraQuadrante maiora cxl-

Qant,tres AnguliObtufi erunt,non.verd i contra..

Iq TrianguloAM O.triaJateraM fi. fiO . OM.Qua-
drante maiora funt: ergo in tribus Polis A. B. C.T riaiv-

gulum AB C.conftituitur,,cuius Anguli complementa

funt laterum primi(f. 1 y.)ergoTriangulnm ABC.A-cu-
taqgulum eft: igitur eius latera AB.BC.GD.Quadran-
te minora exiftunt (§. 26.) ergo illorum complementa,

qus funt Anguli ad fi. M. O. (f.i ?.)Quadrante maiora

iuot,atque adeo.Anguli Obtu/i exiftunt. Non econtra,

tria enim latera Quadrante minoravnum AnguInm Ob-
$ufum habere, poliunt: ergo Polorum Triangulum tres

Angulos Obtufos habebit,, latus vero Quadrante

pinus,quia excomplementis conflatur.,

0 **4 . .

CA-
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CAPVT QVARTVM.
BBMONSiRAtTONES XIX TRIA HGVLA

Spharica Re3angulo,

a8 Y-% Eculiaris laterum-, & Angulorum vnius

L/ Trianguli iolutio in partium proportio-

1 nenititur,,quademonftrat4ad harii cog-

nitionemfacile ad modum pervenitur. Claritati confu-

kasReftanguli proportionem hoc 4. capite offendam*

in $. vero Qbiiquanguli,&in 6.privataa)trium laterum*

vel Angulorum rationem demonflrabo. In Triangulis

Sebangulis latus.Angulo SectofubtenfumHypothenu-

fa, efl y ex lateribus Angulum Rubum includentibus al-

terum baffsefl,altcrum.Perpendiculum. Bafiseft latus,

quod cum Kypothenufa Angulum vnum complebitur,,

latus, vero oppofirum iiji- Angulo Perpendiculum erirt

vnde quodlibet eft bafis relpectu Anguli contermini,

Perpendiculum refpcbu oppofitL

29 PROPOSITIO; L
7» Triangulis: Relianguhs eundem Angulum Acutum ad

bajim babtntibus
,
Hjpotbenufamm Sinur} Perpendiculorum

•

Sinibui.proporlionalesfunt.. Fig.l..

Sit NCOA.Sphsera obava pars , eius centrum A.&
NE. CO. O.N.Quadrantcsad Angulos Rebos,eritcuc

N. Polus OC.&C. Polus NO.&O. Polus NC.cc.nd-

p!anturex.PolisN.& O.qutlibetalijQoadranfcs NG.
OR.feadinvicem Secantes in 1..& cura Anguli OCN.
NGO.-Rebi,fint(/. 6.} erunt duoTrianguia R-C O»
I.GO. Rebangula eundem Angulum Acutum I O G.
R..OC.adbafes habentia. Expuncto R.cadat Recta RB.
^Perpendicularis ad. communem. Sebionem A.C.eritg-

que Sinus Arcus RC. & Perpendicularis ad planum
AOC. (23. P.) Perpendicularis. IH- ad communem

J3M.P.I,Zarago^dv Se»
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Sectionem AG. Sinus erit Arcus I G. & in plano OfiA.'
eftfiA. Radius ,3t -Sinus Quadrant i sOA . tuns I P. Per-
pendicularrs adcommunem ScctionemOA.Sinus efiAr-

cusOI. Dico Sinus Hypothenuiarum Qfi. O{.propor-
tionales efleSinibus Perpendiculorum R C. IG.hoc eft

Rectam Afi. efleadP I.vtRectaAB.adl H.
30 Demon(lratio. fiB. I H. quia Perpendiculares

^unxadplamrm AGC.paraIleIserunt{-2.1.ii.j tiim.fiA.
1 P. cum eodem plano AQA.{int,& Perpendiculares ad

'O A,parailclx quoque erunt inter ie( z.i. 1 .)ergo Angu-
li AfiB. PlH.ex R-edtis parallelis compofiti, paralleli

eruac,& squales ( 3.I.1 1.) &quia A-nguli fiB A. IH P,
Redtisquales<imt,erunrfiAB. 1 PH. etiam«aquales*

(3-l.a.J& Triangula AfiB. P 1 H.aEquiangula; ejg®
latera pr.oport ionalia luot.

(
2. 1,6.)

"Proportio.

Vt AA. Sinui Hypotbcnufie, OR.
ad AB. Sinum Pcrptniiculi, RC.
ita PI. Sinui Hypolbtnuja. OI.
ad IH. Sinum, Ptrpendiculi. IG.

Ergo etiam alternandq,& invertendo,&c.

•31 PROPOSITIO II.

In yfieniTriangulisSinui bipumproportionalisfunitgn-
gtntibus Perpendiculorum. Fig.st. ,

.

In planis ANC. ANG.fintCE. GLlPerpendicuIa-
res in RadiesAC. AG.& erit CE. Tangens Perpendi-

culi HC. & GI.. Tangens Perpendiculi 1 G. (l.i.jr.i z.J

quia autem IH.L'G.ineode infunt plano,&Perpendicu-
lares (imtadGA.erunt ad invicem parallela (i.l.i.)vti

-etiam AB. LC.ergo CE. G£. parallela; lunt j.j
du cla v ero GF. Perpendiculari ad O A . erunt C A. GF.
paralld®

( 2.1. i.)Sc C A.Sinus Quadrantis OC. Si GF.
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Sintis Arcus OG.(l. i .fj i .)& cum Anguli AC E *F ST.
Bccii squales fint,& paralleli,erunt quoque plana FGL
AC E.parallela; quia autem, lecantur plano OffA..com-
munes SedlionesAE. FLq>araUcl*lunt,& intaper An-
guli ad A.F,&.E.L.paralfcIia5qoaIes,.qusomnia.conftat:

«fa J.,U.JergG Triangula AGE. FGLJEquiangula,
funt,vt antea,&.illorumHomologa latera proportiooa,-

3 1, Proportio.,

Yt AC;. Sinus Bjsfis,. QC<
CE., Tangentem.Perpendiculi., R.C.,

ita FG.. Sinus. Baps., QG..
ad GL.. TangentemPerpendiculi., I,G.
Ergo alternando quoque,& invertcndo,&c, (4.L5.J;

CA.P VT QVLNTVV*.
DEMONSTRATIONES: fi D, TRrA N.G PL.Ai

Spbarsca Obiiquangala..

3 3 niEuionflrationes. leqtientes Qbliqusogulia-.

r.umifolutioni; inlerviunt,quando duo Iate~
sa,& vnum Angulum nota.dantur,.vele contra.. Pra.ce.-

d.entitmsnhuntur,&illarun)luntC.onlcdtaria..

34- PROPOS ITIO: I.

In quolibet; Triangulo Sinus laterum proportionales/unk
Sinibus, Angulorum oppoptorum., Fig.i ,.

Sit. Triangulum AB.C.pro^udlis lateribusB A.Q;.
C.AS.. BCP.. CBN,.vfque. ad Quadrantem ,.ent Q P,.

menfuraAnguIiB.&NS^AnguliC.. DicoSinumB A.
ad Sinum Anguli.oppofiti,C..qui.ellNS,itaie habere, vt
Sinus,AG.ad Sinum B.quieft Q_P. Ex.Angulo A. ca-
dat Perpendiculum AD. Triangula Redlangula CSN..
CAD.a ngulum.A CB.coffiffiuccm habent,& Trivqju-
DelP.I.Zaragocd,. Ja
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IaBQ.P. B AD. communem quoque habent Anguluai

A BC .ergo Sinus /I ypothenuia rum proportionales iunt

Sinibus Perpendiculorum,f.og.

33 • Proportio i. 1 Proportio z.

vtCS.SinuitotU3,quiefB^
j

BQ. Sinus totus, qniefiCS.

aiiSti.Sinum ACB.
|
Q l’ .Sinum ABC.

itaC A..Sinus Interit. JBA .Sinuilaterh.

zi AD. Sinum Perpendiculi.
\
AD. Sinum Perpendiculi.

Reclangulutr. (ubmedijs sequatur Re&angulo (ub ex-

tremis ( I.I.6.) extrema vcrolunt eadem in duabus pro-

portionibus : ergo Re&angulura S N. C A. squale eft

Rc£angulolub Sinu toto,& Perpendiculo AD. Rurius

Re£tangu!mnQP. B A.squale eft ReiftaDgulolub Sinis

toro, & Perpendiculo AD. igitur Rdftangulumfubme-

di js SN. C A. sequatur Reclangulo lub alijs medijsQ P

.

B A. ergolatera reciproce proportionalia luttt(i.I.6.)vt

SinusS N.adSinumQP.itaSinusB A. ad Sinum C A.

& alternando, vt SinusSN. Anguli C. ad Sinum lateris

eius oppofiti B A. ita SinusQP^ Anguli B.adSinumlut

laxeris oppoftti AC.

36 PROPOSITIO 11;

In quocumque Triangulo S abvno Angulo Perpendiculum

cadat,efficiet eumialeribusduos Angulos Verticalesatorum
Sinus 1 .Sinibus 1.Angulorum ad bafim proportionaleserunt.

Fig.l.

In Triangulo A BC. Perpendiculum eft AD. Anguli

vero Verticales BAD. D A C. quorum menlursH G.

GI.& ablato GO. a Quadrantibus squalibus HO. GF.
remanet F O. squalisG H. & inluper EM. squalisG I.

itemG P.compkmcntuQi eft PQ.menfursABC.&M N.

complementum NS.tnenlure AC E.ergo in Re£iangulis

E NM. FPO.qu&H« Anguli ad N. P.Re<fti funt,&

squales Acuti E. F. ( sf. 7. )
Senus Hypothenularum,

Perpendiculorum Sinibusproportionaksexiftent.£.19.
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Propertio.

Vt Sinus EM. quod eQ.G /. vilCA D. Verticalis.

ad SinumMN.qui /(? i.NS.vel ACB.adBa(sm.

ita SinusFO, qui efiGH.vel BAD. Vtrticatis.

ad Sinum OP. qui efi 1. P Q^vil ABC.aJBafim.

PROPOSITIO III.

Itemfunt proportionales Sinus 2. A ngulorum Perticalium

Tangentibus fecundis laterum. Fig. 1.

In eodem Triangulo ABC. eft F I. complementum

I G.menfurseC AD.&I C. complementum C A. & EH.
Arcus HG.menfurs Anguli B AD.& HB. Arcus B A.

ergo ex f. 3 1 . Sinusbafium proportionales (unt Tangen-

tibus Perpendiculorum, cum Anguli ad E. F.ijdemfint

/.7.

Proportio ex f. 31.

Vt SinusF I.qtti 2.«,?lQ.velCAD. Anguli Perticalis.

ad Tungentem IC. qua 2. dilateris CA.

ita Sinus EH.qui z.e/lHG.velBAD. A ng. Verticalis

ad Tangmtem HB.qute 2. e/l lateris BA.
&proportionales iuntetiam alternando,invertendo,&c»

38 PROPOSITIO IV.

Sinus i. laterum proportionales/unt Sinibus x. Segmento-,

rum,qva i Perpendiculo in bafifiunt. Fig. i.

In eodcmTrianguloABC. bafis Segmenta funtBD.1

CD.fiquidem perpetuo lomuntur ab Angulo balis,vique

ad Perpendiculum, licet hoc cadat extra. Deinde EB.!

complementu eft B D.&H B.ipiius B A.rurfus FC.com-,

plcmennu eft CD .& IC .ipfius CA .A nguli vero ad 1.HJ
Re<fti,&adF.E.ijdem,vel squales (jS, 7.) ergo ex jf.29.!

proportionales funt SinusHypothenufarum Sinibus Per;

pendiculorum in ReiftangulisEBH. FCI.
Del P.I.Zaragoci. M Pro
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Proportio JS.29.

Vt SinuiES.qui eft z. Segmenti. BD.
ad Sinum BfLqui eft i. lateris. B A.
ita Sinus FC.qui eg z. Segmenti. CD.
ad Sinum CI. qui e(l z. Uteris. CA

.

Itemq 1

, proportionales (unt alternando,invertendo,&c.'

39 PROPOSITIO V.
Sinus l. Segmentorum proportionales exi/lunt Tangenti-

bus z.Angulorum ipfts conterminorum ad bajlm. Figet,

In ipfomet Triangulo ABC. fubdudo DP. ex Qua-
drantibus BP. DF. relinquitur F Pisqualis Segmento
BD.& EN.SegmentoDC.atqueO P. complementum
eft PQjmenfurs ABC.& MM. complemerum NS,men-
fur* A C B. Anguli ad N. P. Redi funt (f. 6.)& E. F,

«quales, vel ijdemfif. 7.) ergo in Redangulis ENM.
F P O. proportionales (unt Sinus bafium Tangentibus
Perpendiculorum,ex JJ.3 r.

Proportio g. JX. i

Vt SinusFP. qui eft Segmentum B D.
ad Tangentem PO.qua eft z.QF.vel Ang. A BD.
ita SinusEN. qui eft Segmentum DC.
ad TangentemNM.qua eft z.NS.velAng. ACB.
Atque etiam proportionales funt alternando,inverten-’

do,&c.

40 PROPOSITIO VI.
Tangentes Angulorum Verticalium proportionales /unt

Tangentibu s Segmentorum baftte Fig. 1

.

Per IT. 3 1.Sinus AG.ad Sinu AD.eft vt TangensGH.
ad Tangentem D 5 .& vt Sinus AG.ad Sinum AD. ita

etiam Tangens Gl.ad Tangentem DC. ergo proportio-

nales quoque erunt ex. ( t A.q.)

,GH. Tangens BAD.
jBO. Tangent Segmenti.

G I. Tangens CAD.
D G. Tangens Segmenti.

Ergo etidauiteraaado,& invertendo,&c. CA;
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CAPVT SEXTVM.
DEMONSTRATIO AD TRIA LATERA,

•veltres Angulot. -
‘ >

41 PROPOSITIO r.

Sinus Semiiamnte,& Semidifferentiet qaorumliietduorum
Arcuum,mea^ffS^^p*ItsJuntinter Radium,& Semtiif-

ferentium SinuumVfrforufn iorundem. Fig. 3.

IncirculoZHF.fint Arcus EP. PC.& EC.duorum
fumma : & fumpta PY. aquali EP.critC Y. differentia
Ei3

. PC. Radius XP. Perpendicularis eft E Y.{2,!.3.)&
BP. Sinus Verfus Arcus EP. cunque CR. Perpendicu-
laris fit XP.etit PR. Sinus Verfus P C.& BR. vel C T.
ipfi parallelaerit differentia Sinuitin Veriorum BP. PR.
quia autem XO. Perpendicularis eft EC.eam bifariam (c-

cabit in O.acpariter Arcum EC. (t.h3.) Angulus vero
EXO.critSemifumma ArcoumEP. PC.Sc EO. Sinus
Semilumm* (i.t.jF.S./atqueXK.. Perpendicularis cY.
Semifummara bifariam fecabit,eritq;C K.Sinus Semidif-
ferentis CY.dico EO.& CK.mediosefle inter EX.CL.

41 Demonftr. Anguli EXO. E YC. squales funt,vt
pote femiffes Arcus EPC.(3.1.3.;quiaveroCO.|emifsis
eftCE.vti CK.femilsisCY. erunt EY. OK.parallels,

( 2J. 6.) atqueC L. femi (sis CT.& Angulus OKC.a:qua-
lis E Yc.& EXO. ("

2.1. i.jporro Anguli EOX. CLK.
Recli (unt: ergo TriagulaX EO.KCL.jEquiangulafunt
(3.1. >•) &fatera Homologa proportionalia. (2,l.fj.J

Proportio.

V t EX. Radius. • • *

pd EO. Sinum SemfarnmaEP. PC. 1

,ta CR. SinutSe miiifferentia inter BP. PC.
CL. Scmidiffinntiam Sinuum Verjorum BP. PR.

VclP.l.Zaragoci. M j Con-
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Co»7>5.Cuiulvis Trianguli ECY. circulo infcripti la-

terum dimidia OC. CK. media funt interEX. Radium^
& G'L.dimidium perpendiculi C T.

4? PROPOSITIO II.

InquovisTrianguloSphcericoprqportionalesfunt.'

ReltangulumSinuum luterum, :

Vt Differentia SinumnPjffJftr^^ljsfO^^trMtiulaterum.

Sit in Fig. 3. Triangulum SZ P.in fwperficie Sphierx

ZHD. AfTumantur P E. P Y.squales Bafi -PS.fitqueZC.

squalis lateri ZS.& erit PC.dilFerentialateram ZS.ZP
eius vero Sinus Rectus (?R.SinusSutem Verfus R P. co-

nexa E Y. fetabitur bifariam in B. ( 1.1.3.) atque eft EP.
SinusVcr/us Bafis PS.vel PE.&BR-ditferentia Sinuum
Veriorum BP. RP. cuius femifsisCL.vt antea: at PV.
Cl.Sinus funt lateruZP. ZC.& continuato Arcu ZSG.
eft HG. Sinus Verfus Anguli Verticalis SZC. exiftente

RadioXH.& CS. Sinus Verfus eiufdcm Anguli exiften-

te Radiod.
' Demonfratio, VPX. X AI. fimilia funt, iternS A B.
SCT. (1. 1.6.) Sc infapcrIAX. SAB.quia Angulus

SAB. communis eft
;
Anguli vero ad B. 1. Redii : ergo

AS B. AXI. aEquianguIa funt (3. 1. j.) ergo vniverfa

quatuor Triangula S AB. SCT. VPX. IAX.iimilia

iunt inter fe,(4.1,6.) Sc latera proportionalia.(a.l.6.)

Vt CT.
ad CS.
ita PV.
ad PX.

Cbordn quoque,& Sinui

eiufdem Anguli indiver-

/iseirtulis,proportionales

funtjRi?diifa.\.6.) ergo.

Sinui Verfus C S.'

SinusVerfus HG.
Radius C I.

Radius Xil.

Quia
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QuUfcvero Redlangula rationem habent compofitani

ex latemus } qu* ex lateribus proportionalibus

conftaWjetunt etiam proportionalia,atque adeo propor-

tionalia lunt lequentia.
' *

jjiira CT. CS.

CS. HG.
Xara PV. CI.

R™ px. XH

8t quJagT.CS.&CS.
HG. ej&itm bebent ai-

titudffm» CS.erunt in-

ter/d&tBa/es. [1A.6.)

Ergo per i.l.5.erunt etiam proportionales.

S“=° CT. CS.
Rwn CS. HG.
Bafi, CT.

3»fu HG.

jjum Sinuum PV. CI.laterum ZP. ZC.
Ram velQuadratum Radiorum aqualium PX. XH.
-CT, DifferantiaSinuum Vtrf. dffirentix Uttrum.

HG.Sinus Verfut Anguli VertiealisSZP.

44. PROPOSITIO III.

In quovis Triangulo Spherico Sinus msiutlateris ad Se-

rantem i.alterius e/l,wt differentia SinuumVerforum3afis,&

differentia laterumad SmumVerJum AnguliPerticalis. ..

SitY.Secas z.lateris ZC.quiaR™ PV Cl.ad

eft in ratione compofitaRV .adXH.&Chad3££f.( i ,V$)

vel XH.ad Y.ff.n.l. i.jF.rgo .

eft vt PV. ad Y.led R»”PV. Cl.SdQ=™XfeR«Tvt CT.
adHG.(*.43.) Ergo vt PV .ad Y.kS C?TfiiHG.quod

45 PROPOSITIO IV.

In quolibet Triangulo Sphatrieo proportionalia lunt.

1.ReSiangulum ex Sinibus laterum includentium Angulum.

2. Ad Quadratum Radi/.

5. Vt ReSiangulumfub Sinibusfemifurama, ej-femidifferenti

*

Bafis
t& differentia laterum.

4.Ad Quadratum Sinus SemianguliVerticallu

la
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Incadem Fig.}.& Triangulo SZ P.concipiantur om-

nia,quxantea,& quia PC.eit differentia laterum,& Pe.
P Y

.

aquales exiftunt Bali PS. erit EC. lumina Bafi s , &
differam® laterum,& EO.Simit SeraifummaetCY.vero
differentia Baiis P Y.& differentiasJaterttcn Pc. tum CK.
Sinus Seandifferentiie z.Confidereturmod6 Semicircu-
lus F D H. perpendicularis ad planum F Z H. & fumpta
HD.menlura Anguli PZS.perpeadicularisDG.qu* de-
terminat Sinum Verfum GH.cadet in G.qnare lignumG
duo refert punaa, alterum in plano, alteram vero in lu-
perfidcSphsras,quod eftipfumD.ideradicode punCtoS.
iiindta DK.chorda Arcus DH.vel Anguli SZP.bifariam
fecabitur a perpendiculariXM. (a.I. 3.) & MH.Situw
erit SemianguliSZP. exlib. 1 . f. 1 7. infiftat vero MN.
ad Angulos Rectos RadioXH.erit HN.femilsis HG.
velati H \i,recte HD. (z.l.6.)quibus fuppofitis.

46 Dimonflntio. V t CT. ad HG.ita illarum femiffes
CL.ad fjergo quia Reftangulum lub P V.
Cl.ai Rectangalufub PX. HX.eft, vt GT.ad HG.ex
T-4;-Sc RedlmgulumlubGL. HX.eft ad Re£tangulum
Iu%H M. HX.cum (int fub eadem altitudine, vt Baiis
C L.ad H M. (I.I.6.) hoceft vt CT. ad HG.eruut quoq;
Reitangulaintsrfe proportionalia, (i.l.f.jp™** «tv Q»a vero Sinus OC.CK.Iaternm,

mejijfunt inter RadiumHX.&CL.
Semidifferentiam Sinuum Verforum

«x-r
.««.«a. ((T. 4i.)iteainguIuOC.CK..squabi •

iur Rectagulo (ub C L.H X.(i.l.6.;Rurlus in Triangulo
RecimguloXM H. eft HM. media inter H N. H X.
( t.1.6. ) kQu iratumH.Vf.xqualeReftaguloHN.HX.
( 1

.

1 . 6.) ergo in proportione antecedenti fi in locum Re.
iffangulorum fubCL. HX.& fub H M. HX. fubftitua-
mus ipfis xqualia videlicet Rectangulum fub O C.
CR.. & QuadratumH M. erunt quoque proportionalia,
(i.l-f.;

.

ad Q.
1™ PX. HX.

Vt HX.
iiR^HH.HX.



TRIGONO METRIS SPHERICAE. 95
Proportio vltima.

jjujn PV. Cl. Sinuum laterum ZP. ZC.
PX. HX, Radij,vii Radiorum aqualium.

/jum OC. CK. Sinuum Semifumm.t,& Semidifferentia 2.

ad !£;”HM, HM,Sinui SimianguiiVerticalis SZP,

CAPVT SEPTI M V M.

DEMONSTRATIONES SINGVLARES AD
Triangula Spkariea.

47 t i“'Heorcmata fequentia Triangulis Sphi-
ricis rdolvendis neceffana non (unt

,
cu

'*» fufficiant Theoremata
, capitum 4. 5,

& 6. Illa tamen pnetermittere nolui, iludiofus enim va-
rietate obleitatur. Habent nonuilafpecialera Convenien-
tiam inprivatos ca(us,alia vero operationes faciliores

reddant,vel faltem Mathematicarumfcecunditatem co-
firmant,quae per tot mediadiverfa metam deftinatam at-
tingunt.

48 PROPOSITIO I.

Summa Tangentium primarum
, velfecundarum duorum

Arcuum Quadrante minarum, itafe bibet ad differentiam eo-
rundem,vt Sinusfumma Arcuum ad Sinum differentia eoran-
dem.Summa veriprimarum adjummam fecundarum, vtidif-
ferentia, Fl’g.4.

Sint Arcus GC.GB.illorum differentiaCB.titFGH.
perpendicularis ad Radium AG.& G R.tequalis G B.ent
RC. iumma Arcuum BG. GC.& GD.Tangens GC. &
GH. GF.Tangentes Arcuum squaliuniGB.GR. ergo
HO.eft lumma Tangentium Arcuum RG. GC.&DF.

,

dnferentuTangentiu GC.GB.& Anguliad F.H.sequa-
‘ es ( 5-1. 1

.)
in Triangulo A DH.latera Sinibus Anguloru

oppetitarum proportionalia funt. (cx lft». i.S. 1 o,

)

^^^&‘}P.l.Zaragocd, prt .
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Latus DH.
Sinus HA D.

LIBER III. CAPVT VII.
Propertio !. Proportio i
AD. ’

Esir.ro in Triangulo
J
Latus AD’

ADF. proportio- I Sinus Y.veIV[.
nalesjuot. I Latus DP.'

I Sinus DAF.
£rgof 1.1.5. J adinvicem quoque proportionales lunt.

Proportio tiltima.

Latus DH. fumma Tangentium GD. GH.
Sinus HA DJumma Arcuum GC. GR.
Latus DF.dJffertntia Tangentium GF. GD.
Sinus DAF.differentia Arcuum. GC. GB.
Proportionales etiamfunt alternando,& invertedo,&c.

Idem dcnionflratur de Tangentibus a.collatis cum
lumma.&difierentiacoroplementorunmergoquiafumma
compleraentoruni eundem Sinum habet,quem fummaAr-
cuum

, cum illorum complementa fint ad Semicirculum,
& differentia eadem. (I.i.f.t 6.) Idem concludetur de
Tangentibus z.quoadfummam,& differentiamArcuum,
itenique quoad 1.

50 PROPOSITIO II.

SsTangerstesfecunde, vel prime laterum TrianguliSphe-
rici equalem Angulum comprehendant

; Beila Perpendicula-
ris Angulos Verticales efficiet aquales Angulis Perpendiculi
Spherici. Fig.5.

Sit Triangulum Sphericum B A C. & E F. Tangens z.

AC.& EG. Tangens 2.AB. Angulus vero FEG.sequa-
Ics B AC.fit EO.pcrpcndicularis,&AD.perpendiculum
Sphaericum: Dico Angulos FEO. OEG. aquales efle

B A D. D AC. Anguli enim ad O.Recii lunt;Angulus ve-
ro ad F. complementum F E0.& ad G. complementum
O EG. ( 3.1. 1.) &per 3-prop. $. 37. proportionales

Pro-
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Proportio t.

Tongent z. 3 A.

Tangent 2. -AC.

Sitius 2. B A D.
Sinta x, DAC.

Proportio 2.

& peri,
j
LotusEG. Tangens z. 3 A.

2. $.10.
|
Lotus EF. Tangens 2. AC.

I Sinus F. qui e(i 2. FEO.

J
Sinus G. qui cflz. OEG.

Ergo exiftentibus «qualibus Angulis FE G. B A C.

«quales quoque funi FEO. B AD.& OEG. DAC.idem

dcmonftrabiturde Tangentibus i.cum reciproca; funt 2.

perlib.ny.274

PROPOSITIO III.

In quocumqueTriangulo Spborico , cuius latera funt eiuf-

iemfpeelel
,
SinusJumma laterum ,

itofebubet ad Sinum diffe-

rentio eorundem,vt Tangens z.Semianguli Verticalis ad Ton-

gentem 1 . Stmiiifferenti* Angulorum Perticalium,qui aper-

pendiculofiunt. Fig. $•

Io ijfdem Triangulis B A C. FEG. proportionales

funt.

Proportio i.ptrllb.i.S. 1 1. Proportio 2.0.48.

Summo EF. EG.Tong.z.AC.AB. SummaTang.z.AC.AB.

Differentia eorundem. Differentia eorundem.

Tangensfemifsis(ummaF.&G. Sinusfumma AC.AB.

TangentJemiftis differentia F.&G Sinus eorum differentia.

Ergo proportionales quoquefunt. (1.1.5.)

Sinut fumma Arcuum AC. AB.
Sinus dffererstia AC. AB.
Tongens i. fumosa F. df G.qua e/i z. FEG,vel BAC,
Tangent \, differentia F.& G. qua eadem efi quam FEO.

B AD, DAC.perz.prop.f.^o.

Del P. I.Zorogocd. N PRO-
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PROPOSITIO IV.f*

Ia quolibet Triangulo Spharho
, cuius Anguli fieprd B-afim

funt eiu/demfpeciei,SinusJummu Angulorum, ad Sinumdiffe-

rentUeorundem,eftvt Tangens, Simibafis adi'angentem Semi-

differentie Segmentorum. Fig. i.

Qjjia in Polis Trianguli ABC. fit RMO. iriquo om-
nia lunt alterLus compkmenta(£.i4.) fed ex 51. pro-

portionales funt » vt Sinusfumma laterumMR. RP. vel

fummrs Angulorum C. & B.ad differentiam eorundem:,

ita Tangens 2. Semianguli NR P.vel N D P.hoc eft Tan-
gens i.SemibaJls BC.ad:TangenrSS.e(nidi (ferentis An-
gulorum NRD. D RP. vel Arcuum ND. DP.hoceft
B D» DCJsrgocoafUt pEopofitum,quod,&c.

55 PROPOSITIO V.

Datis tribus lateribus TrianguliSpbarlci, vnum latus,

3afin habentis Quadrante minora
,
datur aliudTritngulum

Planum camuquali Angulo Bafioppojito. Fig.6.

Sit Triangulo ABC. Angulus A. latus AB. & Bafis

.oppofitaBC.& (int Arcus AB. BC. Quadrante mino-

res, produciis AB. AC.eovfque fecentur Semicirculi

•in D.erit AD.communis Se£tio,& cocepto planoAHZ.
perpendiculari communi SeClioni AD. erit AHZ. per-

pendicularcpJanis.circulorumDC A. ABD. (j.Eii.J

& AH. AZ. illorum communes Sediiones perpendicu-

lares D A. & Angulus Z A H. planorum inclinatio eft

(23. P. )
ergosqualisBAC.(£.4.)ex.puncftoB. tan-

quam Polo, Arcu B C. decircinetur Semicirculus FCE.

&.quia DBA.tranfitcer eius Polum, erit ipfi perpendi-

cularis (ff. 6.} A reus AE . eft iumma lateris A B.& Ba/is

BC.& AG. illorum differentia} ductis DEH. DFG.
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in plano DEHA.& DCZ.in plano DCZA. conneflan-

turAE.FE. •
0 ' *'

Dtmon(lr*tio. Cum A E. perpendicularis fit DH.
/3J. 3,) Anguli DAE DH A. aquales erunt (3.I. 6.)

DA E. D F fiiaquales iunt;infiflut enim eide Arcui DE.
(3.I.3.) ergo DFE. DHG.aquantur, eunt veroGDH,
communis fit

,
aquales quoque erunt DGH. D E- F.

(3. 1 . 1 .)
di vifa GH. bifariamin X.& defcripto Semicir-

culo G Z H. qui planaG Z H. F C E. perpendiculari*

exiftunt D HG.& SedlionesF E. GH. fubcontraria;

RedlaDZ.fecabit circulum E C F. in C.vbi lecatur a
planoDC A. (5-p.l.i. Appollonis) Angulus AD E. le-

mifsiseft AE.lumm* lateris AB.& BafisBC. ( 3.I.3.) &
FDAiemifsis AG.eorundera differentia, CAD.vero le-

mifsis lateris A C.& quia HA. Z A. perpendiculares funt

Diametro communi AD. erit AH. Tangens Semifum-

ma, & AG. Tangens Semidifferentia ,& AZ. Tangens
Semilateris AC.& GH.differeutiaTangentium,atGX.

XZ. X-H. Semidifferentia Tangentium, Semidifferen-

tia autem cum parteminori AG. SemilummamAX.con-
ficit(1.2.£. tz.) ergo tn Triangulo Plano cognita funt

tria latera, AZ. Tangens Semilateris maioris ; AC. &
AX. Semifumma Tangentium Semi(umma,& Semidif-

ferentia Ba(Is,& lateris minoris :& demum XZ. Semi-
differentia earundem Tangentium ; Angulus verq

X A Z. aqualis eff Spharico C AB.
ergo conflat propofitum,

&c.

Na PRO-&elP.I.ZuragocAi
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54 PRGPOStXI:Q> VI..
In qupcumquiTriangulo Spbarico.babente.duoUteraQua-

drante minora., Tangent Semibapijta/e babetad. Tangentem
Semi/umma laterum,vtTangent Semidifferentia Uterum ad
Tangentem.Semidiffirentia Segmentorum Bjpt. Fig.6.,

Sit T riangulum AB.C.latera,AB. B C.Quadrante mi-
nora,& AC;.Bafis::reliq.uaomnu.v.t:i.n5.prir/!.a£ta Re&a.
DOR.fecafait Semicirculam GZH.jn R. vbi fecatur 4.

communi Se&ione AZ,erit.que AR.,Tangens ADR. fc-

mifsis.diffei^a:.,Segmentorum.A 'O, nam cum.BOC.
I folcelesfit, perpendiculum.BUecabit squales I C. 0 1 ..

(f. i o.) Segmenta Bafislitflt.AIJC.quare.A O,diiferen-

tiaeft Segmentorum,quibiis.fuppofitis.Reas AH. AZ,
circulum GZH.iecaut;crgoproportio»aksium(6.1.6.j

Proportio',,
,

'AZ>, Tangent.Semihafit, [ AC,,
.

AH. Tangent Spmi/umm< AE„
AG. TingeniSemidtfferentiteiattrum: AP. .

AR. Tangent. Semidiffirenti*.Segmentorum AO..
Et etiam alternando^ & invertendo, &c.
Neperus hacproportione XrigonOmetriamditavit..

55. PROPOSITIO VIR.
rJnTrianguIo RtHangulofiHypothcnuJa,& perpendiculum

minoret Quadrante exiftanf
y
Tangent Semibipi media erit in-

terTangentet Semifumma
, *r SemidfferentiaHypotbenu/e,

tSfptrpendicuIi. Fig.6.

Confedlariumeft antecedentis
:
perpendiculum enim

cadit in extremum Ba(is,& Bafis tota differentia eft Seg-
mentorum: ergo vt Tangens, Semibafis ad Tangentem
Semifarams Hypothenu(E

1& perpendiculi, ita Tangens
Semidifferenti* ad Tangentem Semidifferentia:

Segmentorum
,
qux eadem efl

Semibafis.

CA-
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GAPYT QCTAV VM.

mSOLPTlO TRIANGVLI SPHRRICl -

RiBanguli.

$6, \ NSU'US Aecius (apponitur petpetuo

/\ . notus, reliqua vcro>data, v.cl qjisefita

X V lineola ,
vctpunftis denotantur ,.vti in

Trigonometria Plana. Maioris peripicuitatis gratia,ter.-

mini Trianguli hnnc.ordinemfervabunt.i.Hypothenu-

fa.i.Latus.contsrminum.3. Latus oppofitum.4. Angulus,

conterminus. 5.,Angulusoppofitus.. Datis iuxta ordinem.

t.& 2.tum i.& 3.Scc. exquiruntur quoque fecundum.or-

dinem,r.eliqui.. .

57- [n omni proportione dilponunt.ur termini, vt in-

Trigonometria Plana, & pro^primoLogarithmo eius,

complementum affumitur ,
triumautem.fumma multata

Radio quartum exhjbetjladius demitur vnitate ad fini-

ftram in additioneomifla.vti monui umiW.i.jf.i 19. Ita-

vt fi omnes tres ter mini addantur,(eroper ad finiftram an-

te punClum charatlerifticam dividens v.provenientdus;

litterre, quarumprima. fifutura fit vnitas ,
non opportet

(cribi: fi.ver,afutura fit z.apponitur i.plusenimalcendc-

fe nequit,auferre tamen hanc vnit*tem,idem.e fi ac deme-

re Radium.. Quando Lpgarithinus fit Tangentis Radit»,

maioris . fumetur, complementum.vfquc ad duplum Ra-

dium.&detrehentur 2.ex fumosa, quod dupli Radij fiib-

t raftioni aqmualet. H oc monitum in pofterum retinere

opera pretium erit..

58 O mnes.rclolutiones. a F/^. i. promanare de-

bent
, & in qualibet duo Triangula conftitjiunt.ar cum.

Angulo communi B£H.. D.ECi. latera HB.. GD.An-
gulo communi oppofita perpendicula fant ,

latera vero-,

inter Anguium communem ,& Rectum Bafes exiftunc

EH. EG. Arcus oppofiti Angulo Reclofunt.Hypothe-

DslP.I.Zarago^A., nu"
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mifa&B. ED.idemeft io Triangulis DBG, CEI.itavt'
Triangulum alterum,vdutiD EG. Hypothenufam

, &
BaQm habeat lemper Quadrantes, vti DE. GE.quod
principale voco,alterum vero proportionale, five minus
fit vejut i £BH, five maius vt C Et.

59 QiPties in Triangulo proportionali nota efijVel
qu^fiuH yporhenufa,ratiOeric Sinus adSiaum,per $.29,
Si vero Hypotlienulainproportionenoninlitj-Bafis au-
tem Trianguli proportionalis nota fit, ratio erit Sinus ad
Tangentem, at fi Bafisignota exiftat, ratioerit Tangen-
tis adSinumper S. 31. & tandem ratio incipere femper
debet a Triangulo inquobins rescognitsdancur,Hy-
pothemik, & Perpendiculum, vdBafis,& Perpendicu-
lum, atque etiam prima fit oportet eiuldcm ipeciei cum
terminocogitito alteriusTrianguli.

60 Quatu3r funt Triangula principaliacumfuis pro-
portionalibus, primum DF.G. BEH. fecundum HAG.
B AD. tertium QBP. ABD.quartumDRP. ARQ. Si
in primo terminos haud rcperiamfufficientesrefolutiohi,
tranfibo ad fecundum,vel tertium, vel quartum

, ia quo-
rum vno offendentur, confideratis lateribus,& menfuris
Angulorum cum fuis complementis

, vt in Triangulo
BEH.eft BD. complementum EB.& HG. complemen-
tum EH. & B A. complementum BH. DG.veromen-
lura Anguii B EH. & D A. ipfius complementum,&c.

Ifta rectius percipientur iniplapraxiadfolutio-

aemlequentium Problematum

adhibita.

PRO-
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PROBLEMA t.

Data Hypothenufa ,& altero latere»

1.Invenire reliquam latui,

i. Angulum conterminum,.

3.Angulum oppofuum.

I. INVENIRE RBLIQVVM LATVS. Fig.i.

I
N Triangulo B E H.datur Hypot henula E B. jo.grad.

latuj II B. 30.gr.i^min. inquiritur reliquum,

latus EH. vel cius complementum I-IG. quia. B D. com-

pkmentumeft Hypothenufa; EB-.& B A. complemen-

tum perpendiculi B H.in Triangulis AB D. AHG. M-
ficientes terminos habeo per vt Sinus nova; Hypo-

thenuia AB, ad Sinum Quadrantis A H. ita Sinus per-

pendiculi B O. ad Sinum perpendiculi HG.ergo refpe-

Ofi habito ad. Triangulum. E.B H. ordinabitur fcquens.

.proportio,
, . .

Proportio. Gradili. Rogontbmu

AB. Sinus z.pirp. BH. 30. zy.w.CL, 0.064303 2,

AH. Sinui totas,velRadius. go.oo.m. 10.00OOOO0

B O. Sin.z.Hypotbenufa EB.^o.xo.m. 9j.80S.0385.

HG. Sinus z.Bafls EH. 4z.15.CT.. 9-8.64.34br

• 61 IL INVENIRE ANGVLVM CQNtERMNVM.

In eodemTriangulo BEH. datis Hypothenufa E B»

latere BH..qu2eritur Angulus EBH. conterminus la-

teri B.H, eius menlura eft P Q. complementum, vero

QR.&quoniamHA. BQ^ ED. BP.Quadrantes exi-

fiunt
;
eft A Q. aequalis B H.& D P.. E B- ergo- inT nan-

gulis RP D. RQ.A. proportionales (unt per 31.

Sinus Bafis R Q; ad Tangentem, perpendiculi Q_A.

Del B.I.Zar.sgo^i. vC
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vt Sinus totusR P.adTangentem PD.& rcfpe<auTrian-
guli E B H. invertendo.

Proportio £.31. Gradus. Logjrithmi,

D P

.

Tangens Hypotb, EB. 50.20.ra.CL. 9.9184198
AQ.Tangens Psrpend. BH. 30.2 <j.m. 9.7687029
PR.Sinui totus,vel Radius. 90.0o.ra. 10.0000000
QR..Sinut z.QP.velAng.hBH.6o.H,m. 9.6871227

Ablatus eft numerus binarius 2. ex fumma,quia com-
plementum Logarithmicum aflumptum eft ad duplum
Radium, jf.57.

JII. REPERIRE AHGVLVM OPPOSITAM.

63 In eodem T riangulo EBH.datisEB.BH.quts-
ritirr AngulusBEH.lateriBH.oppofitus: menfuraAn-
guli eft DG. itaque in Triangulis E BH. ED G.pTopor-
tioncm habemus.

Proportio'}. 29. Gradus. 'Logaritbmk

‘Sinu, Hypotb. EB. 50.20.rn. CL. 0.1136384
Sinas Perpind. BH. 30.25.ra. 9.7043947
Sin. totus,vtl Rad. E D. 90. o.ra. 10.0000000
Sinui DG.jiftguli. B EH. .41. 7.1». 9.8180332

64 Eadem operatio fit quadopartes datatQuadran-
te maiores exiftunt,habet cnimcbfdemSinus.&Tangen-
t es,quam minores, v.cluti fi T riangulum fit BFX.Angu-
lus ad X.Reclus.Hypothenula BF. 1 29. 40. latiisBX.

149. ji.difponentur termini.

Proportio £.29. Gradus. Logaritbmi.
SinuiHypotb. BF. I29.4b.ra. €1. 0.1136384
Sinus Perpendicssli. 'BX. i49.35.ra. 9.7043.947
S:n.totus ^vclRad. FD. 90. o.ra. 10.0000000
Sinus DP. Anguli. BFX. 13S.53.ra. 9.8180331

Sumitur AnguIusObtufus, \t latus oppofitum, f. 19,
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6$ PROBLEMA IL.

DataHypoth>enn(a}&. Angulo vno.

3 .Reperire latui conterminum,
Z,Latui Angulo oppoptum.

3.Reliquum Angulum.

T. INVENIRE, LATVS CONTERMINVM.

In TrtanguloEB H.daturHypothenu/a EB.65.rn.45.

& Angulus EB.H,6i..Bi.35,,ioveftigatur latus BH.An-
gulodato conterminum. InTriangulis RDP. RAQ.
cumED. BP. HA. BQ.Quadrantesexiftant , erit DP.
squalis Hypothenuls E B.& AQ. perpendiculoBH.&
RQ^complementoQ. P.menlura?EBH.ergo percap. 4.

5- 31 .proportionales funt.Sinus totusRP.adSinumRQ.
vtTengensD P. ad TangentemAQ.& quoad Triangu-
lum EBH.eft.

Proportio f.ji. Gradus. Logaritbmll
Sinui totus, velRad, RP. 90.00. CL. 0.0000000
Sinui i.EBH.qui ep RQ^ 61.35. 9.6774975
Tang.Hypolb.DP.velEB. 63.45. 10.3070250
Tang. laterisA Q_vel RH.\ 43.59, 9.9845*25

66. II. INVENIRE LATVS OPPOSITVM.
In Triangulo B EH.daturHypothenufa |pB

. 5 2. 3 3,
Angulus B EH.40 58.qusritur latus oppofitum BH. in

TriagulisEDQ.EDH.inveniturproportiocap.4.jf.z9.
Proportio 5. zq. Gradus. Logaritbmi.

Sinus totus,ve! Rad. ED. 90. o. CL 0.0000000
*

Sinat DG. Anguli BEH. 40. 58. 9.8166521
|

Sinui Hypotb. E3. 52.33. 9.8997572
S/nui lateris oppof. BH. 31.22. 9.7164093

DelP.I.Zaragocd. "? IN-
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III. INVENIRE RELIQyvM AN.GVLVM.

In Triangulo EBH. datis Hypothenufa EB. 63, 45;
[Angulo EBH. 61. 35. exquiritur reliquus Angulus
BE H.proportio invenietur in Triangulis BPQ. BD A.

Proportio /,31. Logaritbmi
.

BP.Sinus totus 90. o. CL.o•0000000
BD.Sinus z,Hypotb. EB.. 63.45. 9*6457058
PQSTangens Anguli EBH. 61.35. 10.1667433
DA Tang.t.GD.velAng.BEH.jo.qq. 9.9124491

68

PROBLEMA III.

Datis duobus lateribus.

1.Invenire Hypotkenu/am.

1- »
'

2. Quemlibet Angulum.
' I.REPERIRE mrOTHENVSAM.

In Triangulo BEH.dantut Latus EH. 59. 22. latus

yeroHB.33. 44. quafitur Hypothenufa EB. in Trian-

gulis AHG. ABDjnvenietur proportio.

Proportio« Gradus. Logaritbmi.

'AH Sinustotus 90.00. GL. 0.0000000

AB.Sinsts i.lateris BH. 33-44* 9-9 1993°?
HG.Sinus z.Uteris EH.

. 59.22. 9.7071801
BD.Sisiusi.Hypoth. EB. 64.56. 9.6271108

69

II. IHPENIRE QUEMLIBET ANGVLVM.
Datis ljldeuiinveftigatur Angulus B E H.oppoiitus

BH.ratio repetitur inTriangulis EDG.EBII.
Proportio Jf.31. Gradus. Logaritbmi.

Sinus EH.laterisconterm. 59.12. CL. 0.065276$

Sinus totus EG. QQ.OO. 10.0000000

PangensHB.Uteris oppofiti 33-44« 9.8246190

T'angens GD.Ang.HEB. 37*49* 9*8898953

Pro Angulo EBH.vt Sinus BH.ad Sinam totum, fi

c

Tangens lateris oppofiti HE.adTangenteAnguli E B.H
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7o PROBLEMA IV.

Dato vnolatere,& Angulo contermino,
-

1. Inveniri Hfpotbenu/aos.

2. Latui oppofitum.

3. Reliquum Angulum.

I. INVENIRE HTPOTHENVSAM.
Latus EH.fit 67. 5 1.Angulus conterminus BEH.a8.

as.quaeriturHypothenufaEB.reperietur in Triangulis

AHG. ABD.
Prdp9rti0g.il. Gradtil. Logaritbmi.

AG. Sinui totus,velRadius. 90. 00. CL. 0.0000000
A D.Shi. i.GD.vel Ang.BEH.i 8. 22. 9.9444457
GH.Tangens i.lateris UH. 67.31. 9.6096742
D 3 .Tangentt.Hfpotli.E3 , 70. iS. 9. 5541 199

71

II. INVENIRE LATVS OPPOSTTVM.
Datis ijfdem indagatur HB.in Triangulis EGD. EHB’3

Proportio g. 31.' Gradus. LogaritbmK

EG. Sinus totus 90.00. CL. 0.0000000
EH Sinus lateris contirm. 67.31. 9.9667047
DG. Tangens Anguli BEH. 28.22. 9.7323506'
HB .Tongens lateris oppofti 26.34. 9.699055 J

72

III. INVENIRE RELIQyvM ANGVLVM.
DatislatereHB. 37. zi. Angulo conterminoHB E.

72. 25. indagatur reliquus AngulusBEH. inTriangU-

lis BQP. B A Q.repcrietur proportio,cap.4>p. 1.1.29.

Proportio, g. 29. Gradus. Logaritbmi,

BQ^Sinas totus 90.00. CL. 0.0000000
B A.Sinas i.lateris BH. 37.21. 9.9003367
QP. Sinus Anguli E3H. 72.25. 9.9792x98
A D. Sin. z.DG.velBEH, 40.44. 9.8795565

Del P.I.Zaragoei. £)? fRQ»
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7} PROBLEMA. V..

Dato vno late/,e,$c.Angulo oppofito.’,

i> Inveniri Hypotbcnufam,.

i. Reliquum latui

,

^.Reliquum Angulum.,

. 1. INVENIRE HTroTUENVSAM.
, Ia Triangulo. EBH.jdatur Angulus B EH. 32. 54,'.

latus oppofitum H B, 23. i7..qu«ritur Uypothenuia.
EB.ratioinvcnieturinTriangulistDG.EBH. £.29.

Proportio}, l<). Gradus. Logaritbmi.;

DG.Sinus Anguli BEH, 32.54,. CL.. 0.2659607,-

BB^SinuiJfttcriidali, 23.17. 9.5969029»
DE. Sinus totus 90.00.. 10.0000000
BE.SinusHypotbenufse. 46.42.. 9,8.6196.36.

,74 Ih INVENIRE: RELIQVVM-LATVS,
Datis ijldem.inveftigatur HE.in.Triaugulis E D G.,

EBH.
Proportio}.31.. ...... Grajus,. Jiogaritbmi,.

D&.Tangens, Angulis 'BEH;. 32.-54,, CLf. Q..189.1433.

BHfongcnslateris oppo/. 23.1 7. 9.6337948
EG.Sims totus,vel Radius 90.00. lo.poooooo

EH.Smut,alterius Uteris. 42,42.. 9.8.229381

75 77/. INVENIRE;RELIQgVM- ANGVLVM.
Datis ljfdem indagatur Angulus. EBH.inBQP.B AD.
Proportio

}

.29. Gradus Logaritbmi.

B A.Sinus 2. lateris BH. 23.17.. CL. 0.0368918:

BQjSinus totus, velRadius 90.OO-. 10.0000000

AD.Sinus z.DG.vel BEH. 32.54. 9,9240827
OP.Sinus i.QP.velEBH. 66. 4. 9.9609745^ PRO-,
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76.

PROBLEMA VI.

JQajis. dupbus Angulis..

1.,iitvenire Hppotlienufim..

2. Invenire quodlibet Utut,

1. INVENIRE HTPOTHENVSAM.
Datis BEH.& EBH.qusritur E B.in BQP. B A D.

Proportio!..$}., Gradu». •*. Logaritbmi.

QP.Tangent Anguli EBH. '6&MP CL. 9.7561 718

AD.tangemx.AnguliBEH,. 45.39.. 9.9924.197

RP.Sinus totus,veIRadius. 90.00. . lo.ooooooo

B.D.Sinuj i.Hypotbinu/.EB.. 55-54? .9.-74^ 59 1

5

Ex quoIibet:Angulo(umi pote(lTangens j.& ex reli-

quo 2.vtividerae&iivXriajiguiis EDG.. FPO.
Proportio S.yi. Gradus, Ligaritbmi,

DG,Tangent. 1

.

Anguli; 3EW 45.jp. CL.9.9914 197
EOPTnng.z PQx/tt Ang.EBHi 6o.j8. 9.-561718

D.F.Sinui totus,v.tl.Radius. 90.00.. 10.0000000

PF,Sin. i.DP.vtlIfypotb.£B. . 55.54., 9,748 591 5

77 II. INVENIRE.'QPODLIBET LATVS.

Datis ijldem,qujeiitunBH .hi Triangulis BQR._BAD.
Proportio $.19. Gradus. Logarithu/i..

Q_p,Sinus Angulieonteren.MBH’. 60.1 8..GB..0.06 1 ; 64,5

A D.Sjaus :. Angulioppo(itiBRHi '45.30. . 0.84,5 66 : A-

BQ^Sinut totus,vel Radius 90.00.. lo.poooooo.

BA.Sjnusx.Uteris , BMi 3&J*.: 9.90.6&tjQ;

fct EH.in.Triangulis EGD-. FOP.,

Proportio $ .29. Gradus,. JLpganthmi..

GD.Sinut Anguli conterm. BEHi 45.30..,CI:.o.J467579;

OP.Sin.z.Ang.opp.PQavelEBH. 60.18.. 9.6950074.
GF.Sinuttotui,vel Radius 90.pO._ lO.eooQoco
OF. Sinus 2. OG.qui e/i EH. 46,00.. .9,8417653;

Del P.I.Zaragocd. £KO-
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78 - -PROBLEMA VII.
De Triangulis Quadrantalibus.

Triangulum Quadrantale eft,^uod vnum latui Qua-
drantem habet^r.9 o.neque Reclangulum eft , refolvitur
tamen;vt Rectangula commutatis lateribus in Angulos,
& Angulisinlatera.cumenim in Polis efficiatur aliud,
cuius Anguli complementalunt laterum,latera vero An-
gulorum, jf. t 5. proditTriangulumvnum Reclangulum,
& quia complementa ad Semicirculum eofdem Sinus,&
Tangentes habentjfufficit laterain Aogiiloj convertere,&'Angulos in latera.Sit pro exemploTrianguIum EB A.
Atque E B.‘ 55. 54. BA.vero 53. 48. & EA.Quadran»

E AB. maiori lateri oppofitus:.
pfrm itatis^WSfiusin Angulos 1

,fuppono maius latus ex-
odri, vti inoperatione priecedenti.

Proportio. Gradus, Logaritbmi.
S uos 3 A.Utsriseontcrm. 53.48. CL. 0.0931478
Sinus 1.3EJatcris oppof, 55.54. 9.7486833
Rodius 90.00. 10.0000000
Sinui z. AnguliEAB. 46.00. 9.8418311

79 Obfsrvjtionii gentrsUs. .

Inedbrmatione Rcdtangiilorum obfcrvetur,in Angu-
lis Acutis duo firnul maiores femper eOegr. 90. Obtufos
vero 1 80.1114 nores.Vnumquodque latus AnguloAcuto,
libi dppofito minus; Obtuiovero oppofttomaius. Late-
ra fequi fpeciem Angulorum oppofitorum.Hj pothenu-
lam minorem Quadrante exiflere.fi Anguli Obliqui eiuf-

demfpeciei (int,maiorem taraenfi diverto. Oblerventur
partti,qu®Obtufx,veI A cuts prodire debent; maxime
m Quadrantalibus,fadla commutatione laterum inAngu-
los , & Angulorum in latera folvantur Quadrantalia per
Problema adquod pertinent,velutiRedlangula.

CA-



.TRIGONOMETRLE SPH/ERIC£.

CAPVT NON V M.
RBSOLVTIO OBLIQl'ANGPLORVM

Spbaricnrum.

8o T>RoblemataObliquangulafnnt(ex,ad'tresfpe-

cies revocata.

Spiciet l- Datis tribusparlibuialternis invenirereliquat.

Speciet i. Datet duabus partibai eliermt cum intermedia.

Speciet 3. Datisduabuspartibus alternis cum vnaoppo/ita.

Prima fpecies vnicum habet Problema, fecunda duo,

tertia vero tria,qu»omniaiex conficiunt. Partes alter-

nas voco , qua: vnam iijtermediam^habenrt jveluti latcr.i,.

qua vnuiu Angulum habent intermedii ;& Anguli,qui-

. bus intermedium eft vnum latus :quare data partes alter-

na:lacera,yel Aaguliefie pofliiot»

SPECIES PRIMA.
PROBLEMA 1.

Datis tribus partibus alternis.

Invenire quamlibetpartemoppoftam.

t. Datittribuslateribus.Reperire quemlibet Anguium.

8r InTriaogu loABC. notis eribus lateribus, inda-

gatur Aogu|usB AC.praxisoriturex $.45,.difpofitio ea-

dem quam /ii>. r.f.37.atque optimum pneceptumcrt
1

.

DifpoptinpraCliea. Gradus, -£ogaritbmi.

1.AB. Latus maius includens, 55.30. G.L. 0.0840062, •

2. AC. Latui minus includens, 54.19. CL. 0,05.03.085.

3. Differentia Uterum. l.I lV

4.BC.Latus oppofitumAngplaap. 1 o.
.

5. Summa 3. & 4. 41 .21.

i,Differentia 3. ir 4. 38.59.

j.

Semifumma/emiJiis 5. 20.40*. 9.5479125
8.SemidifferentiaJemiJsisS,

’

19.19!.. ' 9.5133168
q.Summaq.. Logaritbmoram. 19.2455440

1 o.Etus/emifsis Sinus eff. 24.48J. 9,6227710
I l.Artus_ duplus e!l Ang.BAC. 49.37,



LIBER III. CAPVT IX.

&i DATIS TRIBUS ANGFUSk

Inveniri guodUbetlatu/

*

In Triangulo ABC. notis tribus Angulis ad A. B. C.
inveftigatur latus BC. lummatur complementum ad Se-
micirculum quorumlibetduorum Angulorumincluden-
tium,in coeteris eodem modo operandum eftin/.8i.

Difpofiti». Gradus. Zogaritbmi.
.Complementum Ang.ACB. 1.03.10. CL. 0.01 1 8671
.Angulus conierminu/ABC. 73.33. CL. o.OlSl 509
^.Differentia I .& 2.

' 4. Angvl.CAB . lateri oppofiti

•j.Summa 3.^-4.

b.Diffirenlia 4.

y.Semi/ummafltmi/sss 5.

S.Semtdtfferentiatemijsis 6.

. 9.Summa 4. Logaritb.

1 0.Eiusfemiftis efl Sinus

1 i , Eiusduplumefl latus BC.

»9-47..

'49.40»

79-27
>9.53»

39.43i.

9.36^.

10. 6'.

40.13.

9.8055711

9-237M5I
19.0717443
9.53637ii

83 Ratio prwiseft,qgia(unt proportionalia, jf.45.

'Reti.Sinuum Uter, '
1 5 /9-9

1

5993 «

^C. 54.19. ^9-90
'

Quiiratum RaJij

Retle.ng.Sinuum*™'1*™0' 4°”
15

Semidiff. 19. 19*.
QuadratumSinus Semidnguli

.9.9096915
2.0000000

/9-54791*5
\9-5*3Ji68
19.2455440

Si ergo Logarithmi 3, 4. 5. in vnamfummam colligan-
tur,& abipfis auterarur Logarithmorum t.8c z.lumma:
remanebit Logarith njs Quadrati Sinus Semianguli

, ex
lib.i.g.i i8.ergoea jf.i 19. Si iummantur complementa

Lo-
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Logarithmicai.& a.fumma i. 2. 3. 4. 5. minus duplo

Radio,quiaduocomplemetaad Radiumfumptafunt, da-

bit Logarltbmumfcxtum : cum ergo in praxi praeciden-

ti duplus Radius, qui auferendus erat
,
ommiflus /it, (i>na-

miquatdor priorum dat Logarithmurix Quadrati quafi-

tumt&illiusdimidium eritLogarithmusRadicis quadra-

ta,ex #.123,//^. 1.

84 ALITER EX NEPERO
, S. 14.

BC apf.Ang.A, 40. 1.0, Datis 'S.latsrilns

z. Latus AB. 55.30. AB.AC.CB.quts.

3.Latus AC. 54.19. ritur Angulus 3.

4,.Summa 1.&3. IO9.49.

^.Differentia z.& 3. i.tl. Logaritbme

(t.SemiJsis > .Tangens. 20. 5. CL. 0.4369721
j.Semifsis 4. Tangens. 54.54!. I o. 1 5 32960
SS.Semifsis 5. Tangens. O.35J. 8.0139699
q.Semidiffer. Segm.Tang. X.1'8. 8.6642380
loSumma b.& q. eft BD. 22.23. Segm. rntius:

Tandem in Triangulo ABD. invenietur Ang. ABD.
73-3 3-=x Jf.6i.Hac praxis exigit,vt SemiiummafitQua-
drante minor ex demonftratis,J. 54.

SPECIES 5ECVNDA.

PROBLEMA II.

Datis duabus partibus alterniscum intermedia.'

Invenire reliquamalternam.

85 Problema iftud,& infupertria iequentia binas
operationes depolcunt

,
prima pertinet ad Segmentum

Bafis,vel Anguli Verticalis.

TrianguloBAC.perpendicularis iemper procidere
debet abvno latere notoAC.in alterum CB.itaytambo..
notumAnguIuincludantACB.quomRe&anguIoACD

DelP.I.Zaragoci, g ^



I!4r «R CAPVT m.
prgter Angulum RetfumadQ.binaj resinnotefcanr,fjy-
pothehilla'AC.& Angulus ACD,

Pro Segnient0DC.S.65. Eogaritbmi,

Sinus totus. 90.09., CL, 0.0000000
Sinus 2.AnguliACD. 76.40. 9.3628892
T.\ngms Uteris AC. 54.19. 10.1437958
Tangens Segment.CD. 17.48. 9.5066850

Pro Angulo CAD.fi.67.
Sinustotus. 90.00. GL... 0.0000000
Sinus z.laterls AC. 5 4.

1 9 . 9.765895

6

Tartgens Anguli ACB. 76.46. 10.6152436
Tangens i.Ang.CAD. 22.7. 10.3911392

Si AC.£r.9o.m2iorextiterit erunt CD..& C AD.90,
maiores,modo Angulus ACD, Acutu.s.iit,minores vero

fi fuerit Obtufus.

1. D ATIS 2. LATERIBVS
,
ET ANGVLO MEDIO.

86~ Invenire ecliquumlitvs.

In Triangulo ABC.notis C A. C8.& Angulo ACB.
quaritur latus AB. i.ReperiiurCD.per ^.85.
Segm.inventum CD.eg 17.48 ,

Si Perpendiculis intra

1n Triangul.AB C'.e/tS C. 40,12. . {«tjf auferetur /em-

DifferentiaCD.BiS.eflBD., 22.14. per-, fi verd extra ad-

• \
.

j

detUi^ifi-Angulus da-

Segment.inviniurriCD.efi i 7.48.* f«j ptOIt ‘Jus ACB.
In Triangulo AbC. e

fi
bC. t 4436.: demeturverbfifit Acu

Summa Cb. CD.efl Db. 22.24. /at.

E rgo.invenitur latus AB,
//. OperatioS. ii.

Sinui i. Segment. DC,
Sinus i.Segm.DB.vel Db.
Sinus i,Uteris AC.
Sinus 2,Uteris A

Logaritbml.

17.48. CL. 0.0213040

22.24. 9.96 592*5

54.19. 9-7658956

55.30, 9.7531281
Latus A B. (equitur fpeciem S egmenti Di,vel B D.



87, ai: Perpeni,hulumjpe.a.ai\tes,_

Si Anguli ad B. C.ejuidem.lpecici (inr.cadeMntra, fi.

verd.dtverte extca,qu.ia autecn de fpecie Angulorfihaud

lemper confiat ,
has.regulas (ervare opportft.

Regula i. Si Angu!us,o.otus.ad C.Acutusfit,latera ve-

tifgf.9o.minora,v elalterum plus, alterum minus ,&de-

mittatur perpendiculurajn latus maius cadet intra
j fi ta-

men. latera fingula^r,9o. maior^exifiant , cadet in minus

extra.

Regula i.Si Angulus notus adG.Obtufusfit,latera ve-

ro,§\-.9o.minora*vel alterumplus, alterum minus , cadet

in maius extr-a: fiautem maiora c idct intra. In Fig.i. re-

pe rientur Triangula omnium (pectorum, cuius meditatio

omnibus pratqcptis erit prseftanuor.

Jl.DATIS DVOBTS.A NGVL1S,ET LATERE MEDIO.

88 Invenire reliquumlatus,

InTrianguIo ABCicognitis Angulis CAB. BCA.'

& latere A G.invefiigatur A fi G. i .Reperietur A ngulus

CAD.f.85,
AngulusCA D.inventus efk 12, 7« Si Perpendiculum ca-

lnTriag.BAC efiAng.BAC 49.40. dat intra,demetur/em

Dif.3 AC.CAD.e/lDAB. 17.35. f,r extra ad-

detur,fifamenAngu-

Angului inventui CAD.e/l ai, 7, - lus datus. ACb.Obtu-

InTriang.CA b.eflAng.CAb, 5.16, /us exi/lat : auferetur

SummaCAb.CA D.e(l DAb, 17.33, verd,(s Acutus 6*.

ErgoinvenieturAngulusABC*
11, Operatio $.

$

6. Gradus, Logaritbmi.

Sinui SegmentiCAD. 22.07. CL. O.4242422

Sinus Segm.bAD‘Vtl3AD

.

27-33. 9.6651328

Sinus i.Ang.ACB.vel4Cb. 76.4°- 9.3628892

Sinus z.Ang.ABC.vcl AbC, 73-33- 9.45*a64*

Angulus A BC.fequitur ipeciem B AD.
DelP.l.Zarago^d. P 2 PRO-
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PROBLEMA III.

Datis duabus partibus alternis cum intermedia.'

Invenire quamlibet oppositarum.

I. DATIS a. LATERISys
, ET ANGVLO MEDIO.

89 Inveniri quemlibet Angulorum.
Perpendicalariscadit ab Angulo ignoto,qui non qua-

titur, C A. CB.& BCA. datalunt, inveftigatur ADgu-
lusABC. i.ReperieturSegmentumCQ.per £.8$.& eft

17. 48.

SegmentumCD.inventum efi 17.48. Additio, vel
InTriang. ABC.efilatus BC. 40. 12. JuitraBioftt
Diferent.CD. BC.efi.BD. ZZ, 14. vti in £.86.
InTritngalo AbC. latus Cb. 4, ’ 6.

SsunmaCD. Cb, ef Db, zz. 24.

Ergo repetietuc Angulus ABC. vel AbC.

tI.OperatioS.39. Gradus LogeritbmK
Sintu Segmenti CD. 17.48. CL. 0.514711

3

Sinus Segmenti Db. ve!BD. 12.24. 9.5810051
Tangens z.Ang ACB. ve! ACb. 76.40» 9.3747 563
Tangens z.Ang.ABC.velAbC. 73.33. 9.4704728

IL DATIS z.ANGVLIS,ET LATERE MEDIO.
Invenire quodlsbet latus oppofitum.

90 Perpendicularis cadit in latus ignotura,quod no
quaeriturCAB. B.CA» AG.datsfunt inveftigatur la-

tus AB. 1. Repedetur AngulusCAD.f.85.ScDA6.vel
BAD.£.88.

II. Qpifpatio jS.36. Zogarltbmi.

Sinus i . Anguli CAD. zz. 7. CL. 0.0331924
Sinus 1.Anguli DAb.velBAD. 27.33» 9*94773*4
Tangens '-.Uteris AC. 54.19. 9.8562042
Tangens z. lateris AB. 55.30, 9.8371280
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SPECIES TERTIA.

PROBLEMA IV.

Dattiduabus partibus alternis,& v na oppofita.'

Invenire reliquampartemalternam.

1. DATIS DVOBVS LATBRIBVS
, ET ALTERO

Angulo oppofito.

Invenire reliquum latae.

91 Cognitis C A. B A.BC A.quaritur BC.perpen-

dieularis cadit in latus quafitu m. 1 .RcperieturC D. jf.8 5

qu* eft 1 7. 48.ra.mos Di.v el B D.
II. Operatio f. 3 8.

Sinui 2. lateris AC.
Sinat 1,Idterit AB.
Sinui 2. Segm. CD.
Sinui z.Slgm.Db.vetBD>.

Summa CD.BD.effBC.
.Different.CD. Di. efi C‘B.

Gradus-. hogaritbmi.

54-'9. CL. 0.2341043
35-3°. 9.7531280
17.48. 9.9786959
22.24. 9.9659281
40.12.»'» ABC.

~ .
4. 56Jn ACb.

Additio,vel fubtradtiojfitvtin £.$6.Scgmentum BD.
fcquitur fpectemlaterrs contermini A B.

IL DATIS DVOBVS AN.GVLIS , ET VNd
fatere oppoiito.

Invenire reliquum Angulum.

92 Notis AC.CBA. ACB.quaritur B A C.pefpen-

dicularis cadit abAngulo qutefito. 1 .ReperieturA ngutus

CA D.jT.8 5.qui eft 22. 7.ra.moxquc D Ab.velBA D.

II. Operatio $.36. Gradus. Logaritbmi

.

Sinusi..Anguli ACB. 76.40. CL. 0.637110.8

Sinutz.Ang.ABC.velAbC. 73.33. 9.4520602

Sinui AnguliCAD, 22. 7. 9*757577
SinusAng.D Ab.vel BAD. 27. 3.J. 9.6649x87
Sum.CAD.d- DAB.eft

BAC. 49.4«. >» ABC

.

Diffir.CAD.dDAb.eftCAb. ft.z6.in ACb.

Additb,veHubtta6liofit vti t®J.88.Angulus&ABc

jequiturfpeckin Segmenti BD» PRO



uber, uu cAwnr t*-.

PROBLEMA V*.

Pc
'

Datis duabus partibus alternis
,& vna oppcfita.

Invenire- intermediam.

I. DATIS DVQBVS LATER1BPS. , E? -

Angulo oppofito.

Invenire Angulum intermedium..

93 Cognitis CA„ AB. BCA.quaeritucBAC.per-.

nJicukm cad't ali Angulo qu*(ito» i.Reperietur

II. Operati»}. 37.

Tangent zjaterii aC. 54-*9-

Tangent l.lateris AB. 55. 30.

Sinet z. AnguliCAD. Zl. 7.

Sir.vt z. Anguli DAb-.vtlBAD. 17.33»

Logaritbmh

CL. 0.1 4379 17
9-8 17. 1 343
9.966807$

9-9477371

Summa DAC. 3 AD.eflBAC. 49-40* in ABC.
Differ.CA D. D Ab. e(! CAb. $.26. in ACb.

AJditio,vel lubtrattiojfit vt in /.antecedenti,vel /.88.

11 . DATIS DVOBPS ANGPUS, ET VNQ
latere oppofito.

Invenire latui intermedium.

94 Cognitis C ii ACB. AC.quasriturBC.per-
pen-iicukrts cadit inlutusqmefitum» i.Reperietur Seg-

mentum DC. /.8,'.

//. Operatio $.

T.wg.i.Ang.ACB.vel ACb.

Tang. z.Ang. ABC.vel AbC.

Sinui Segmenti CD.
Sinui Segm.Db.velB D.

Gradus.. togaritbmi,

76.40. CL. 0.6252437

73-33- 9.4702112
17.48. 9.4852887
22.23. 9.5807436

SummaCD. BD.effBC. 40.11 .inABC.
' Different ialSD. Db.e/ICb. 4.}%Jit AbC.

Additi 0)& iubtratiofit vti in /.86.& 91.&C.
PRO-
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PROBLEMA: VU

Datisduabus partibus alternis,& vnaoppofita.

Invenire atteramoppofitam,

I. DATIS DVOBPS LATERIBVS,ET ALTERO
Angulo oppofito.

Invenire reliquum Angulumoppofitum.

95 Cognitis AB. 55, 30. CB.40. io,& ACB.76.
AP.qusritUr AngulusBAC.

.
Proportio Jj. 34.

Sinuslateris AB.
Sinus Anguli - BQA.
Sinustateris - CB.
Sinus Anguli B AC.

Gradus, Logaritbmi.

55,30.. CL. 0.0840063
76.40. 9.9881329
40.10, 9.8095686
49’36, 9.8817078

II, DATIS DVOBVS ANGULIS, ET PNQ
latere oppoiito.

.' : -i.; Invenirereliquu.

. Cognitis BCA.40. 10.I

quseritur latus 8C.
Propittio JT. 34.

Sinus Anguli BCA,
Sinus lateris AB,
Sinus Anguli B AC,
Sinus lateris BC,

\latusoppoftum.

AC. 49. '36.&BA.55. 30.

Gradus i Logaritiipi,
.

40.10. CL. 0.1904314
5S*3°- 9-9 ' 59 936

49.36. 9.8816917

76.40. 9.9881167

In his duabus refolutfonibus animadverti debet rmm
latus.vel Angulus, qui egreditur maio/

,
vel minor Qua-

drante exiftar.

Ilei P.I.Zarago^. RA-
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RATIO ALIA SOLVENDI PROBLEMATA
2. 3. 4. $•

96 Quando partes alterna Angulifiint >redigipof-

(unt ad latera,& e contra, iumendolemper complemen-
tum vnius, qua neque quafita,nequenots alteri oppo-
natur: veluri in Fig. 1. in Triangulo ROZ. Cognitis

Angulis R Z O.125. 41. ROZ. 55. 30. RZ. 12. 7.

quxritur ZO.

Fiat reduilio /ejutntl modo.

Ang.RZO. 125.41. Comp. in UtuiAC. 54.19';

Ang.RUZ. 55. 30,

Latus RZ. 22. 7.

in latus BA. 55.30.
inAng.ACB. 22. 7.

Et in Triangulo ABC. invenietur Angulus B AC,
49. 40. per f. 9 3. qui squalis eft lateri ZO. per S- 1 3»

V iceverfa in Triangulo Y R M. cognitis Y R. R M.
RMY.quaritur YRM.fiat redudliovt antea.

Latus RM. 103.20. Comp. inAng.ACB. 76.40;
Latos TR. 73.33. irsAng.ABC. 73.33.
Ang.RMt. 54.19. m latus AC. 54.19.
Et inTrianguloABC.repetieturlatusBC.40. 11.

per jf.94.eftque Angulus YRM. per /.13. Idemdice*
de Problematibus 2. 3. 4. & 5. itaque binas lolutiones

lingula habent.

jCA'3



TRIGONOMETRIJE SPH-iERICaE. m
CAPVT DECIMVM.

SINGULARES ALIQVaE SPHAERICORUM

Pro Rt Siangulis ex Nepero.

- 97 ^Elebris efl Neperi regula pro Reilahgulis

Sphsricis s qus in hoc opere ommittcnda

non fuit.

Sit Triangulum Sphatricum ReftanguIumEBH. ia

Fig.7. refpondens noflro Triangulo EBH. Fig. 1. deteri-

batur quodlibet Pentagonum ,,& in parte fuperiori collo-

ceturHypothenufa e b. deinde Anguli e. b, tandem latera

ii. bb.kd partium luperiorum , nempe Hypothenufe,&
A ngulorum tumuntur complementa

,
qus lignantur hac

nota u .vtinFigura apparet. Pro Angulo Re&otumi-
turfemper in proportione Sinus totus,& ideo nulla ip-

fiusfitmentioinT(g.7.

98 Qmelibet parsduas aliashabet vicinas,& duas

remotas :li enim fumatur Angulus e. partes vicina; erunt

Hypothenufa e b.& latus t i.remotse vero b.& bb. Si au-

tem allumatur eb. vicinae (unt e. b. remota ib. bb. & fic de

reliquis. Quibus potitis.

99 Regula Neperi.

Provicinit. Pro remotis.

Vt Tangens vicine. Vt Sinus 1. remote.
ad Sinum r. edU. ad Sinum medie.
ita Sinus totus.

ad Tang.vicimt1 Tang.vicimt relique.

Del P.I.Zaragoci,

ita Sinus totus.

ad Sinum z.reliq.remot'.

Q VNZ
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FNDE NOSTRA REGVLA.
Radius,&• Sinus'cuiuslibet partis medyfunt Inter Tangen-

tes vicinarum, &• interSinus z. remotarum. Et ne inter Si-
num z.& Tangentemsequivocatio (ubrepat : hoc carmi-
ne continentur.

tangent vitioa , amota Sinui t(!o fecundus.

'lOO Pruscis regula.

InTriangulo EBH.data fitHypothenufe E B. 50.20.'

latus B H. 30. 2 5.qusritur latus E II. Quoniam fh.mcdia
eft inter remotasAh. eh.erunt Radius,& Sinus »6.nempe
complementi Hypothenufe medi; inter Sinum i.bb, be.

(f.99-) ergoerunt reciprocs.( 1.L6.)
Proportio. Logaritbm.

Vt Sln.z.bh.velBH. 30.25. CL. 0.0643082
id Radium. 10.0000000
ita Sin. eb.vel z.EB. 9.8050385
ad Sinum z.zh.vel EH. 9.869 346

7

101 Ijjdemdatis qtiarirur Ang.b.

Quiih. media eft inter vicinas fi. bh. erunt Radius,&
Sinus h.vel z. B. medi

j
inter Tangetem eb. bb.ergoer unt

reciproca. (1.L6.)
Proportio. Logaritbm.

Vt Radius. CL. 0.0000000
ad Tang.eb.vel z.EB. 50. 20. 9.9 1 84

1 9 8

ttiTang.bb.vel BH. 30.25. 9.7687029
ad Sin.b.otl 1.3 . 60.53.

.
9.6871227

102 Ijfdem datis quaritur Ang.e.

Quia bh. media eft inter remotas», fh.erit ReAaogul.
Radi|,& Sinus Ai.sequale Redtangulo Sinuum 2. c. & eb.

(jf.99.)ergo,&reciprocse.(i.l.6.)
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Vt Sin.EB.vil x.eb. 50.10. CL. 0.1
1 36384

ad Sadium. 9°- 10.00000CO

itaSin.BH.viIbh. 9-7<>43947

ad Sin.E.vtl i.e. 4'- 7- 9-818053«

Eadem omnino eft praxis inommbus, vnde patet pri-

mumterminum proportionis efle Radium,quoties qusri-

tur media,vel effe extremam,fiquasratur aliaextrema.

103 Demn(lr*tio nguU.

Neperus regulam luam adduxit ablque demonftratio-

ne.qua tamen ex noftra Fig. 1 .facile demonflrari poterit.

Quoties enimquasritur extrema,vel media inter remotas,

eadem eft proportio Neperi,& noftra
,
vt patet in exem-

plis i.& 3. Vnde nulla alia indiget demonftratioae prse-

ter adductam in fuperioribus.

1

04

Quando vero quseritur mediainterextremas vi-.

cinas,vt in exemplo 2.talis eftdemonftratio.

Proport.i. tn Proport.z. pl Proport.3.

t*Tang. EB. tr.Tang. EB. Cg Radius.

te, Radius. -fRadiu s. Tang. z.EB.

gTang BH. te. Radius. t.Tang. BH.

Sin. 2. B. 5 tang.-L.EB. i^Jin.z. B.

Conflat ergo Nepeti proportio,eademque eft inalijs

'demonftratio.

105

QPADRANTAL1A.

Solventur etiam ex regula Neperi,fi prius convertant

tur latera in Anguios,& Anguli in latera, prout didium

fuit jf.78.Qaodfpecialemdifficultatem non habet, ideo;

que exemplum ommittitur.

Osi P.I.Zaragocii ai IS&:
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PROBLEMA IU

1*4

Pro Rcftangulis ex data Bafi
, & fumma Jvel differentia,'

lippothtnuj.& Perpend.

106 1. DATA SVMMA, Fig.l.

In Triangulo E BH.data fit Bafis EH.59. ai.&Aim-
maEB.BH.98.4o.qu«runturdeterminat® EB.&BH.
oportet autem partes ellelingillatimQuadraote minores.

exM 5-

Proportio ix £.55, Zogaritbm,

Vt Tang.Semifummte

.

49-ao. CL, 5 .9340559,

ad Tang.Semibafit. 19.41. 9-7 558783
ita Tang.Semibafis

.

19 - 4 ». 5 -7 S 587S 3.

ad Tang.Semidffer, 15-36. 5.4458111
Hppotb.Iumma 1.6*4. 64-56.
Perpeni, differ, 1 . 6» 4. 33 - 44-

Quibus cogniiis.r£liquainnote(cent,excap. 8.

107 11. DATA DIFFERENTIA. pig.u

In eodem Triangulo EBH.datafit Bafis EH. 59. az*

&difterentiaHypothenul«,&perpendiculiji.ta.qu!e,-"

ruatur determinata; BB. BH.quiacx eodem £.5 5. Tari'

gens Semibafismediaeftinter Tangentes Semi(iimqia:,&

SemidifFerentif,eritinvertendo rationem procedentem.
Proportio ese $. 5 5. Logaritbm.

V t Tange.Semidffer, 15 . 36. CL. 0.5540767
ad Tang.Scmibafis, Z9 -4U 9.7558783
ita Tang.Sem/bafit. *9 -41 - 9 -7558783
ad T>ng, Semjfumm*. 49-ao- 10.0658333
Hypolb.lumma 1.6-4. 64.56.
Pcrpeni.dffcr,i.& 4. 33 -44-

Reliqua ergo inn stefcent pariter,ex cap,8.

PRO;
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PROBLEMA m>
In Oiliquangulh Spbarieii vm allu.

E&duabus alternis,& media.

Invenire SegmentamedUK

108 I. SEGMENTA BASIS. Fig.i.

In Triangulo ABC,dat® fiut partes altem® Anguli

B.G.&inediaB,G.fitAngulusB.4o,5o.&Ang.C»48. 50.

Balis veroBC.64. 8,in quam cadat perpend. AD.quat-

runturSegm..BD.DC.proportiolumendaeft,ex £.51.

Proportio f, ^2.

Yt Sin.fumm* Ang.

ad Sin,differ. Ang.

ItaTang.Semibefit..

ad Tang. Semidiffer.Segm*.

Summa }.& 4.tfi
B D,

Dtfer.',.b*.c(lD&

• Logaritbm

,

89.10. CL.. 0.00.00193

8.10» 9,1611638.

31. 4. 9.79691 30

5.1 1. 10. 8.9581061.

109 II. SEGMENTA ANGVLI. Fig.r.

Ineodemlriaogulo A B C.lintdats altem® AB..

48. 50. AC. 40.30, &. Angulus comprchenlus BAG.
.11 5, 5z,exquocadat perpendiculum AD.&quairuntur
Segmenta BAD. DAC,

Proportio £.51, togaritbm,.

ytSin.fumm.Uter. 89,10. CL. 0.0000193

ad Sin. differ. Uter. 8. 10, 9,161.163S.

itiTang. z.Semiang. 5,
7-56. 9.79 69 ! 30.

ad Tang.Semidiffer.Segm^ 5.11.10, .8.9581064.

Summa 4.e( BAD% 63, 7.10.

Ptiffir.^.fb- 0,-eji DAC.. 51.44.40,
Iiuius praxis. infigosm vlum pro diredlionibus videre

licebit inTrigonqmetria ingenioli [simi Cavalcri j ,
pag. 5 6-

quemin Trigonometria applicata breviterexponam.
DelP.I.Zaragoci, PRO-.
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PROBLEMA IV.

Datamedia Segmentis,6tiumma alternarum.

Invenire alternus.

I. LATERA INCLVDENTlA.
1 1

o

In Triangulo A B C.datur Ang.A B C. 1 1 5. $ 2.

& illius Segmenta,nempe DAB.62.10.6tCAD. 53. 32.

& iumma laterum includentium 89.io.qu«tuntur deter-

minata latera AB. AC.iumitur ratio es eodem it. 51.

Proportio 5.
e, 1.

Logarrtbm.

VtTang.z.Semhng. 57.56. CL. 0.1030869
‘

4*M*ad Tang.Semiif.Stgm.

ita Sin.Jumm.later.

id Sin. differ.!at er.

Summa 3.^ 4«

Eius dimidium eft AB.
Dfftr.3.&4-
Eius dimidium e

fi
AC.

8.8861849

9.9999706
9.08924247. 3.10.

96.23.10.

48.11.35. Oportet latera ejjt

82.16.50. titsfdtmjptciei.

41. 8.25.

II. ANGVLI INCLUDENTES.

111 In Triangulo ABC.datafitBafisBC.64.8.ip-

fius Segmenta BD. 36. 18.DC.27. 40.& fumma A ngu-

lorum includentium 89. 20. queruntur determinati An-

guli B.&C.ratjpiumitur ex f.y
Proportioit.52.

Vt Tang.Scmiba(is.

ad Tang~Semidff.Segm.

ita Sin.fumm.Ang.

ad Sin.dffer.Ang.

Semifumma 3.$* 4. e/2 C.

Semidiffer. A.efl 3. 4»" . . r .

Debent etiam Anguli comprehendentes effe eiufdem

Logaritbm.

32. 4. CL. 0.2030869

4.24. 8.8861849

89.20. 9.9999706

7. 3.10. 9.0892424

48.ii. 31*
41. 8.25.

fpccici,ex it. 5 1 .& 5 2-
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PROBLEMA V»

parj media, Segmentis,& differentia alternarum*

Invenire allernai.

t. LATERA mciVDENTlAi.

ti» Ih Triangulo ABC.daturAng.BAG.il:5 ..^2v

& illius Segmenta B AD*6 z. ao.&DAC.jj. jz.diffc-

rentia vero laterum includentiumAB»AC.7«3»io^jus-
ruotilr determinata lateraAB» AC»

Proportio ex $.51. Logtritbm,.

VC Tang.Semidiffir. Segni. 4.24. CL. J. 1 1381 $ I

adra«2.2.^m/a^.B/lC» 57. 56» 9-7969 '3°

ita Sin.diffir.Uter.. 7- 3*»°* 9.0892414

ad Sin.fumm.UUr. 89.10» 9>99997° 5-

Semtiimma $.& 4-efiAB*. 48.11.39»

Semifer. AC. 41. RaJ.

/R ANGVLI 1NCLVDENTES.
, ri 3 I11 eodem Triangulo A B C.datur Bafis B C»
64. 8; ipfius Segmenta B D. 36. 28. & DC.27. 40.&
di&rentia.Angulorum includentium B.C.7.3. lo.qus-

runtur determinati. Anguli B»C.

Proportio $. 9-

Vt Tong,Se midiffir.Segm.

ad Ttmg.Semibofis»

ita Sin.differ.Ang.

ad Sin.famm. Ang,

Semifummt ‘i.&q.effCi

SimUfffer. 4. eft B

.

Eogaritbm»

1.1.38,91-

9.7909130
9,0891424

9-999970

*

4.24. CL»
ji. 4
7. 3‘ 10-

89.10.

48.11.3«^

41. 8.25.

Vtraque ratio iftius Problematis inverla eft pra-ce-

dentis
,& in vtraquerelblutione partes quseiitse eiuldam

fpedei debent efle.

DelP.L.Zorogoci. PRO-
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PROBLEMA VI.

Datis alternis,& differentia Segmentorum medis.
Invenire medum,

1. BASIM 1NCLVSAM.
.

1
1 4 In TrianguloABC.dati-funt Ang.B.4i.-8. 2i;.

& C.4S> u. 3 ^.differentia vero SegmentorumBD.DC
fit 8. 4S.qusritur Bafis B C.ex § 5 2.

Proportio. Logaritbm.

Vt Sinui differ.Angui. 7. 3. 10. CL. O.9107575
ad Sin.fumm* Ang. 89.20. 9.9999706
itiTang.Seotidiff.Segm. 4.24. 8.8861849
ad Tong.Semibod.s,

. 32. 4. 9.7969 130
ijliu j duplum eff3 C, 64. 8.

ii. ANGVLVM lUCLVSVM, *

113 InTrianguloABC.datafintlateraAB. AC.
&(it AC.41. 8. 25.&AB.48. 11. 33.cadat ex Angu-
lo B AC. perpendiculum A D . & differentia Segmen-
torumBAD. DAC.fit 8. 48. quteritur Angulus com-
prehenlusBAC.

Proportio ex §.^\. Logiritbm.

~VlSin.differ.Uter. 7. 3. io. CL. O.9JO7575
.ad Sin.Sumtmelater. 89.20. 9.9999706
ita Tang.Semidiff~.Segm. 4.24. 8.8861849
ad Tang.z.Semianguli. 57. 56. 9.79.69130
i(lius duplumcfiBAQ. 1

1

5 . 52,

Vltimahasc.quatuor Problemata,nemp£,3. 4. ?.& 6.

ortafunt ex Theorematibus adductis, £. 5 1.& 5 2.huius
libri, quas contemnenda non iunt,licet ad communes re-

' folutiones non conducant.

CA-
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CAPVT VNDECIMVM.

TRIANGVLQRPM SOLVTlONBS SINE
Logaritbmii explicantur,

rt 6 T Icet in hac Trigonometria aullm fit abfo»

Lutorum Sinuin,Tangentiam,& Secantium

Vius, libet hic modum exponere, quo fine Logarithmis

per abfolutoruraCanonem perficiantur,& addere come

peudia,qus ad facilitandas operationes conducunt.

RBGVLA PNITERSALIS.
1 17 Inoram proportioneJuperiut aidull4, multiplican-

difunt termini fecundat,& tertiat

:

<$• produClut ex multi-

plicatione dividendut per primum , juotieni dabit juartum

terminumquafitum.

Exemplum proportioni!S.6u
Proportio ex $. 29. NuM.sb/oIati.

Sin.z.pcrp. BH, 30.af.rn. 8623$
Radius. IOOOOO
Sin.z.Hypotb.EB

.

fo.io.m. 6383»
Sin.i.BaQt EH. 42.15.». 74019

Ducatur 0383». in radium 1 00000.& produ&us ferit

6383V00000. quodivifoper primum terminum 86136.

erit quotiens 74019.&efl quartus terminus iuxta quali-

tatem proportionis,nempe/Tn. i.^r.42. 1 5,1», vtin/.6i.

Eadem eft omnino praxis in omnibus.

ReduEio Radi/ inprimum locum.

'118 Quando Radius inproportionefecunduroj vel

tertium locum occupat,vt eviteturdivifio, reducetur ad
primum,& primus fiet fecundus,vel tertius hacarte.

Pro Sinu l.fubflituatur Secant a. pro Sina 2. Secant I.’

proTangcntc 1. Tangent l,&pro Tangente z.Ttngent 1.

DelP.I.Zaragocd. R Exem-
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1 1 9 Exemplum reduiilonii..

Proportio ex /.i 17. ReduSiio. Numeri.

Sinus x.ptrpend. 30.25. Radius,. iooooo
Radias. Secans, x.ptrpend., 11 59 59
Sinus x.Hypolb. Sinus x.Hypotb. 63832
Sinusz.Bafis.. Sinus x.Bafis. 74018

Ducendo.-igitur 1 i 59 59« per 43832*6111 productum

7401.8.3^888. quo. divilo per Radium
.
tooooo.delendo,

fcilicetaddexteramtot Ijtteras,quod-cyph ras habet Ra-
dius: qua.hic funt 5. KtnauetQuotiens 7401 S.nempeJin.
z.gr.qi. 1 5. vt anteahac reductione evitabitur in calcu-

lo moleftia divriionis,.

Demonjiratio huius reduSiionist

Oritur ex ff{.2o.&.2i.W6.i. Etenim quiaRadiusme-
ciius eft inter Sinum i.& Secantem 2,tum inter Sinum 2.

& Secantem i.&etiaminttr Taiigtntem i.& 2. fervatur

eadem ratio,v t S inusz.perpeodicuii.ad Radium , ita Ra-
diusad. Secantcm.i.fed v.tSinus2.pcrpend.;ad.Radiumt

]

itaSin.2.ttypoth.,adSin.2. Bafis,ex £.6t.Ergovt Ra-
dius ad Sec. i.perpend. itaSinus 1. Hypoth.adSinuma.
Eafis (i.i.5.) Eadem eft demonftratiode Sinu 1.& Se-,

cante 2. fimiiiter de.Tangente 1.&2. vel de 2,&. i.quod,

<?£Cc

'QutndaRadias.non efl inproportione,

1*0, 'Pro termino. primo (umitur Secans, vel Tan-,

'gesoppdfita,;vtinjr.i i8.moltiplicatur deindehac infer

cuadutp,;& ex produdlo delenturad dexteram tot litte-,

ra
,
quot cyphras habet Radius : reliqua vero multipli-

cantur in tqrtium;& delenturiterum littera: & remanet

quartus terminus iuxtaqualitatem proportionis,hac ar-

te divifio,qua prolixior,& moleftior effe folet ad facilio-

rem multiplicationem reducitur. Exemplum fit in pro-
portione £.9 5,
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J1I Propertio, BtiuBio, Numeri,

Si». lateris AB. 55,30« Stc.z.AB, 121340.

Sin,tat<tl‘BC. 40.10, Sia. BC, 64501,
Sm.Ang.ACB

,

76.40, Sin. ACB. 97304.
gin.Ang. B.AC, 49-36, Sin. BAC. 76154.

Multipli. 1 21340.ii) 97304.cnt productu 11806867360.

& ablatis 5. litteris, remanet 1 i8o6?.hoc rcfiduodufto

in tertium terminum 64501 .oritur 7615 504068.&abla-

tis 5. litteris remanet 76i54.quartus terminus, hoc eft

Sinusqusefitus Anguli B AC.49. 36..

Dcmonftratio praxis pracidentit.

122 Sint proportionales A, ndB. A. R, Ei
VtC.ailO. Si A.luerit Sin. 1.cuiuslibet B. I.

Arcus fumatur E. Secans a. vel e con- C.

tra. Siverofit A. Tang.i. fumatur E. D.
Tang.2.vele contra: terminis B.C.D.
quicumque fint immutatis cum ergo R. radius medius,

fit inter A.& E. (jr.zo.fi* 21. lib.i.) fi fiatvt R.adE.ita

B.ad I.eritvt A.adR.itaB.adl. (i.l. 5.) & alternando

vt A.ad B.ita R. ad I. (4.1.5.,) fed vt A.ad B.ita C. ad D.
ex Hypothefi. Ergovt R.adI.itaC.adp.quod,&c.

• 123 Hine praxis. QuiaR.ad E.Secantem eft, vt R.

adl.inventumprimumifiducaturE.inB.Sr exptodudlo

auferantur 5. litter®
,
provenit I.ex f.i i9.Quiaveroeft

etiamvtR.ad I.itaC. adD.fi ducatur I.inyentum pri-

mum in C. tertium terminumjfic auferantur ex producto

5.1ittcrs,provenit D.ex #.119. conflat ergo praxis, ficc.

Pro Triangulis Planis,

124 In Triangulis Planis fi Radius fit in proportio-

ne,& primus terminus fuerit Sinus,velTangensjVt in {}.

25. 27. 3o.lib.j.obfervaturomnin6tcgela,0.ii8.fu-

mendo Secantcm,velTangcnter oppofitam.

125 Si autem primus terminus fuerit linea, Vt in SS.
x6.& 29. lib. 2. addantur ipfi cyphrce

, vt numerus tot

DtlP.l.Zar.igo^i, Ri Iit;
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litteras habeat, qnot cyphras Radios,& quasratur hume:

rus inter Sinus •,& cius loco iubftituatur Secans 2. illius

Sinusjdi fiat operatio vtin /. 119. exemplum fit in pro-

portione, /.26. lib. 2

Proportio.

Hypoth.RA. 450.00.

Latui BG. 34?-bo.

Radius. 1000.00.

Sht.Ang.A. 50. 2.

ReduUio.

Sce.i.Hypotb.

Latus BC.
Sin.Ang.A,

Numeri.

100000

12217}
34500

1 26 QuiaHypothenula 450.tr es Jitteras habet addan-

tur 00; vt 45000. tot litteras habeat,quot cyphras Ra-
dius. Quarronumerum hunc inter Sinus,& invenio efle

Sinum^r. 16. 45.& eius Secantem 2. efle 222175. duco

igitur 222173.10 terminum fecundum 345. additis etiam

a.cyphris, vt fit 34500.& ex producto 7664967500.de-
leo 5.litteras,& remanet Sinus 76649. Anguli A. 50. 2.

Demon/lratiodt ipla f.i 19. Quia Radius eft medius inter

Hypothenulam 45000.& Secatcm 2.a(Tumptam222i 73
&45o.ad 343.eft etiamvt 45000. ad 34 500. confiat igi-

tur praxis.

Si Radius non fit in proportione.

127 Et primus terminus fiierit Sinus,VelTangen*
obfervatur omnino regula, S. 1 ao.vt in proportione /. 31

lib.z. Si autem primus terminus fuerit linea, vt in/. 32.

34. 37.1ib.2.additiscyphrisqu*ritur inter Sinus,&Iub-
ftituitur Secans 2. prout in /. 1 2 5. quar ducitur in leeun-

dum terminum, & deletis 5. litteris refiduum ducitur in

tertium : deletis iterum 5.1itteris remanet quartus termi-

nusqusfitus. Exemplumfitinproportionelib.2./.34.

Proportio.

Summa leter, 700
Differ. later. 100
Tang.SemiJum. <a

Tang.Se midifier.

ReduBio. Numeri.

Secans 2. 142841
Differ.later. 10000

;9.22. Tang.Semifttm. 168866

3.34, Tang.Semidff, 14120
In
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In Sinu 70000. invenio Secantem 142.841. hac ducta

indifferentiam laterum loo.veladditis i.cyphris 10000.

dat 1 4184100QO.ablatis 5. litteris remanet 14184. hoc

refiduo dudlo inTangente 1 6SS66.prodit 2411081944.

ablatis 5. litteris rcmipet 24110. Tangens Semidiffer.

1 3. 34-vt in Ub.z.jf.-34-

12,8 Demonflratio. Facilis eft,quia 70000.ad 10000.

eft vt 700. ad 100. fervant primus ,& fecundus terminus

eandem rationem : deinde quia Radius medius eft inter

Sinum 7aooo.&Secantenrfesudami4i84i.inftauratur,

omnino demonftratio {. 1 22. conftat crgoprakis. Quod

erat,&c.
Compmdium multiplicationi/ perimerponem.

119 Quia in prxccdentibus operationibus abijeien-

'd* funt ex produ&o 5. littera ,ommitti illae poffunt in

ipfamultiplicatione,per inverfione multip!tcatoris,fcri-

bendo ipfum inverte fnb quantitate multiplicanda
;

iit

exemplum in proportione §'.76.

proportio. J-i-i ReduSlio. Numeri.

Tangi Atsg.B. . 6o.f8. Rodius. 90.00. 100000

Tang.l.Ang.B. 45.30. Tang.z.B. 60.18.

-Radius. 90.00.

'Stn.u.BB.

Tang.i. E. 45.30,

Sin.i,.£B. 55.54.

57038
98269
56050

MuItipHcanduseft 57038. per 98269.

Modus communis.

57038
98269

*!' J343
3412228

114I076

4563,04
S‘334fa
56050-167222

DilP.I.Zaragocd.

Modus in

Multiplicandus

Multiplicatorinverfus.

ProdttSus. 56049
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Ex modo communi appam dimidiam operatione»^

qu* ad dexteram cft, inutilem effccutn delenda: fintf,.
vltims littcr®: fi ergo multiplicator 98i6t).inver(e /eri»

batur 96189. &qus vis littera multiplicet tantum lupe*

riprem correlpondentem,& reliquas ad finiftram,&6m.
nes multiplicationes perpendiculariter-fub vltima littera.

Icribant.ur : fumnudabit quartum quafitum,vt apparer;

vltima ergo littera multiplicatoris 9. ducitur in totam
quantitatem 37038. pcnultima 8.duciturin 5703. ante
penultimai. in 370.& 6.in

3

jm vero9.tancum in ;

.

1 30 Inverfio fieri poteft cuiulvis numeri ex multi-
plicandis

,
vt in eodem exemplo numeri lunt 98169. &

57038. facti huius inverfione 83073. Exemplum,
fiet multiplicatio, vtinexemplo ap- 98iS»

paret. Quando autem plures littet* /«verfi 83075
itant in vno,quam in alio fiat inverfio

minoris : ^aliquando viti bis etiam lit-

tera: ad dexteram colligenda: funt in

Iummam,quod ipfapraxis oftendit.

Pro Tabularum eoafiraHione, J6O4P

131 Occurrit (spiiis in Tabularum conftrudtione

eundem numerum in alios ducere, vt fi Tabula declina-

tionum (ol.isconftruenda fit.quiaproportio eft,vt Radius
ad Sinum maxim® declinationis i j. 30.ita

Sinus diftantis ab ./Equinoftio ad Sinum 3-' 3°*

dcclinatio.nisjin qua proportione multipli 1 - 039873
candus fempereft Sinus 13. 30. per Sinum
diftanti®: fumatur ergo Sinus,grai. 13. 30.

nempe-39873. & illius duplum, triplum,

quadruplum,&c. Etadfiniftramapponan- 3 - 199373
turmimerii. z. 3.&c.vt apparet,& moni- 6- ?39Z50
tdinluit in Arithmetica, lib.r.ir.14. Et vt 7- 179113
omnes lines habeant squalem litterarum 8 - 319000
nUmerum additur cyphra prioribus ad fi- 9 - 358873
nifiram,vt inexemplo.

Sit

49134)5
6S7s1i

2P4

-079750
119615
159500
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131 Sit ergo inquirenda declinatio Operatia.

gr.i 5. Arietis;diftantu abAiquinoftio a,— 07975 0

eft gr. i 5. huius Sinus 2 5 88 i.fcribatur 5-, 1
99.3

'7

perpendiculariter,.vt vides.. Quia ergo 8— 319 0
prima littera.eft 2.affumoex tabella lu- 8— 31. 9
periore lineam (ecundam;& (criboillam t-t. 0,3

e regioneipfius 2. Deinde lecundus nu- ^ ~

merus eft 5.affumo lineam quiDtam,qus
* ’ ’ °

leribitur relinquendo vnum/p,atium vacuum,& in tertia

duo,&c.. Similiter in fecuodaiinea ommititur vnalittera

ad dexteram, in tertiaduo,&c. Prodit ergo 103 19. fere

j.o 3 20. Sinus#'. 5. 3 5. declinatio, qusfita ,
& fic de reli--

.quis.

133 RMSOlVtIO. TRIANGVLI..

EjeJetis $.1attribui,vel i.Angulis..

Praxis per.nu merus aWolutosiumitur, ex Si 44- fit im

1..Triangulum A BjC.latus AC.,100.. 1 $.Jatus A B..

8.5. 30..33iiff<5rehua,laterum 14, 45. Bafis BC.40. 2$.

qusritur-AtJg.B AC. fumatus Sinui Verjvt, Bafis dif-

ferentiae:literura, 5ceo- Sinui Per/uiBjt^i BC. 23S65

rumdiffcreptiaiergpex. SmusVer/diferAattr.. 3295
jt.44.. Differ.SinuiUnVtrf.p 20570.

Proportlel.

Sin.lat.ABj.

Sec. i.Ut.ACi,

Difer.Sin.Vtr/:.

Sin.Verf.Ang.Ar

.

'RtiuBlo 5.

1

57..

;Sse.j.Jat.AB._

See.z.ltt.AC.

Difer.Sin.Verf.

.

Sio.hfJ-Ang.A^

Numeri.

IO0309
JO.16.22.

20570.
20967,-

DeJP.I.ZartigoeJti. :Sii
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1 34 Si ergo multiplice-

tur 10P309. per ioi6aa.iu- /ac

verlefit 101 934.S1 hocpro-

du&um iterum multiplice-

tur per 20570. iuverfe fit

10967. & cft Sinus Verius

Anguli hAC.grad. 37. 47.

Si dati fuerint tres Anguli,

& qusratur quodlibet latus,

lumicut complementum ad

1 80. vniusAnguli ex include,

tibus latus qua:litum ,
in reli-

quo fit eadem operatio iuxta

dicta, £.8 2.

100309

1003
600

10193J4
/acirf. 0750(1

20386I8

5°9 *

70(7

Sin.Vir/.zo9 67

ALITER PER RECTILINBA, «/. 53.

135 Quia in Fig. 6 A ngulft PlanusX A Z. squalis

ell SpharicoB AC.& in Triangulo PlanoReftilineoin-

notclrunt AZ. Tangens Semilateris AC.& AXH.vel
AXZ.TaSigen^jmifumma: AB. BC.& AG. Tangens
Semidtffei B-C. Evenietur Angulus XAZ»

qui eft £. 37. led quia operatio, licet

noniniucunTO^comp.endium nullum affert,

i libens illarii ommitto.

FINIS.


