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Qus ad hos fex libros Elementorum
contulimus pratcipua.

«fer
Novas Demonftrationes paflim ad Euclidem adiecimus:quas ex fir-

milfimis probationum fundamentis , Redto & Aquali , maxime ex

Circulo, totius operis Geometrici archetypo, deprompfimus.

Demonftrationes nonnullas Theonis Sc Campani
,
quum non latis

probabiliter,autnon fatis appofite confirmarent,emendauimus:ca:-

teras concinniores clarioresq; reddidimus.

Improprias Demonftrationes a Geometria exclufimusrillas fcilicet,qux

Figurarum, quas vocant, fuperpofitionibus nitebantur.

Demonftrauimus ad decimamlextam Tertii
,
quam nos decimaquin-

tam fecimus , neque linea: redhe cum Circulo, neque Circulorum

inter fe conta<£lu,quantitatem effe :Idq;pra:ter Euclidis fententiam.

Et paralogifmos inde ortos a Geometria depulimus.

Ibidem explicauimus quanam ratione dux linea: in eodem plano non
paralleli, concurrere non poflint : tum ex quo genere effet altera

illarum oftendimus.Dubitatio fcilicet iam tot feculis inter Geome-
tras indifloluta.

Nouas Propofitiones a nobis demonftratas fuis locis appofuimus:nul-

las tamen in ordinem redegimus. Seriem enim Elementorum ab

Euclide collocatam fux integritati reliquimus : nili liquando Cam-
panum fecuti fumus,quum in varietate nonnihil compendii depre-

henderemus. numerum tamen Theonis vbique fubfcripfimus. Illas

autem potiflimum de noftris addidimus Propofitiones,qux ad effe-

ctionem Geometria: pertinebant:vt ad fcientiavfum adiungeremus.

Principia Geometria: no uis meditationibus illuftrauimus , PunCtum,

Lineam,Superficiem,Circulum ipfum.Sed & Anguli naturam,con-

formationem,conftitutionemq; haCtenus non animaduerlam expli

cauimus ad duodecimam Definitionem Primi , tum ad decimam-

quintam Propofitionem Tertii.

Quinti Libri Definitiones Geometrice declarauimus , earumq; fulpe-

Ctam difficultatem fuftulimus.

Rerum naturam in Geometria tanquamin Ipeculo elucere, eamq; e

Geometricis Ipeculationibuspetedam elfe docuimus: quod pafllm

agnofeent qui commentationibus noftris operam daturi funt.

Euclidis verba non religiose, fed fententiam fideliter fequuti fumus:&

A z latine.
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latine, quoad eius fieri potuit, expreflimus.

Ad Demonftrationum autem formulas , vix mediocrem ornatum at-

tulimus verborum.Apertam enim fimplicitatem retinere maluimus,

quam nimis obfcuram diligentiam affedlare. Atque haud fcio an

hoc argumentum Romana: lingua: facultatem fupcret. Geometria

quippe fe ad Latinos tum recepit,quuiam apud eos iaceret dicendi

ftudium. Quod quum dico, non iam Impoflibilis vocem fignifico,

duram illam quidem M. Fabio , tamen Vlpiano receptam , Capite

Non impofiibile puto. Legis De Pactis:fed alias fatis multas, qua:

arti fic inhsrebant, vt ab arte excuti non pollent. Quinetiam inte-

gras periodos , nulla modorum aut numerorum ratione feruata,

exhibere coadti fumus : dum crebras notarum verborumq; iteratio-

nes fieri neceffe fuit:argurrtento alioqui parum tra&abili.Sed celfo

de his admonere.Verboru enim curiofitas, ad rerum pondera(quas

folas Ipedtat Geometria
)
parum affert momenti.

Atque hxc funt quibus noftram demonftrandi Euclidis rationem ex-

ponendam elfe duximus.

Qua: vero a nobis adie&a: funt Propofitiones,fic habent.

LibroPrimo.

AD XV PROPOSITIONEM.
Si quatuor linea ab Vno punBo exeuntes,quatuor angulosfecerint,quorum bini oppo-

Jiti aqualesfuerint: bina aduerfe in reBumJibi erunt& linea vna.

AD XXIII.
Dato Triangulo Triangulum aquale& aquilaterum confituere.

AD XXIX.
St dua reBa linea qua duas parallelosfecant, inter ipfas ad Vnumpunclum coierint,

duoscp angulos alternos aqualesfecerint, aut angulum exteriorem interiorifbt op

pofito ex eademparte aqualem, aut denique duos interiores ex alterutra parte^t

duobus reBis aquales : ea dua linea in continuum erunt& linea Vna.

AD XXXIII I.

Inter duas lineas interminatas ad angulum datum coniunBas, lineam data linea a-

qualem collocare
,
qua cum altera illarum faciat angulum alteri dato angulo

aqualem. Oportet autem duos angulos datos duobus reBis ejfe minores.

AD XXXVIII.
Datum Triangulum in duo aqualia partiri.

^Apunclo in Vno laterum Triangulifgnato lineam ducere
,
qua Triangulum bifa-

riam diuidat.

AD XXXIX.
Si linea reBa duo Trianguli lateraper aqualiaJecuerit, ipja erit tertio lateriaquidi-

Jlans. Ex Campano.

AD X L 1 1.

Dato Tarallelogrammo aquale Triangulum conjlituere, habens angulum angulo da



AD X L 1 1 1.

Si Parallelogrammum in duo Supplementa aqualia, duof quantacunque Comple-

menta diuifumfuerit :duorum Complemetorum dimetientes in continuum erunt,

& vna totius Parallelogrammi dimetiens.

AD XL II II.

Super data recla linea dato Parallelogrammo aquale Triangulum coflituere,halem

angulum angulo dato aqualem.

AD X L V.

Propo[itis duabus Superjicielus reflilineis inaqualibus,exceffummaiorisfupra mino-

rem cognojcere.

AD X L V I.

Qua circa Diametrum Quadrati Parallelogramma,fua latera Quadrati lateribus

aquidiflantia habuerint, Quadrata ejje oportet.

AD X L V 1 1.

Duo Quadrata inaqualia adduo Quadrata aqualia reducere.

Siduo Triangula reflangula aqualesfubtenfas habuerint. Quadrata duorum reli-

quorum laterum Imius, erunt aqualia quadratis duorum reliquorum laterum

alterius.

Propofitis duabus lineis inaqualibus,potentiam maiorisfupra minorem cognojcere.

Data Diametro, componere Quadratum cuius ejl Diameter.

Quadratum Diametri,duplum ejl Quadrati cuius ejl Diameter.

AD XL VIII.

Propofitis duobus Quadratis, alteri illorum Gnomonem reliquo aqualem adiungere.

Et eft Campani:quam tamen nos compendiofius demonftrauimus.

Secundo libro nullas Propofitiones interiecimus.

Libro Tertio.

AD VII.

Sidua linea recla ab aliquopunclo Diametri exeuntes , angulos aquales cum Dia-

metrofecerint: ipjafunt aquales.

ad xv, quce eft Theoni xvi.
Contaclus duorum Circulorum interior,quantitos non ejl.

Contaflus linea recla cum Circulo, quantitasnon ejl.

Contaclus duorum Circulorum exterior, quantitas non ejl.

Anguli quifiunt a Diametro & Peripheria ,Jiue intra fiue extra Circulum : refli

funt, & retiis reflilineis aquales.

AD XVI.
Linea recla qua Circulum fecet, lineam reclam qua Circulum tangatparallelum

ducere.

AD XXX.
St in Qrculo Triangulum reflangulum infcriptum fuerit : latus reflo angulo oppoji-

tum. Diameter erit Qrculi.

AD



AD XXX V.

Siab eodem punBo extra Circulumfgnato plures linea Circulum fecenr
:
qua ex

'vnaquaque infuipartem extimam fiunt ReBangula, interfefunt aqualia.

Si dua linea ab eodempunBo duBa, Qrculum tetigerint, ipfa interfefunt aquales.

Atque ha: dua: pofteriores funt Campani.

tsib 'onopunBo extra Qrculumfgnato dua tantum linea adcontaBum Qrculidi-

mittipoffunt.

Libro Quarto.

ad v.

Ter tria datapunBa in direBam lineam minime conBituta,Qrculum ducere—>.

AD IX.

Quadratum Qrculo circunfcriptum , duplum ejl Quadratieidem Qrculo infcripti

AD X.

Super data reBa linea Tentagonum aquilaterum& aquiangulum conftituere.

AdLibrum Quintum nullas Propofitiones addidimus,eo-

dem quo neque adSecundum,confilio.Qua: enim cum
Numeris tam coniundfca habent rationem,ficut Secundi

& Quinti materia, prxter modum ampliari poliunt, ac

fine vfu.Quinetiam ab hoc Quinto retcindenda: potius

effent Propofitiones,quam vlla; adiicienda: :quod & nos

illic monuimus.

Libro Sexto.

AD IX.

Dato Jrfedioproportionali,in data linea duo extrema reperire. Oportet autem Jite-

dium datum dimidiaparte linea data non effe maius.

AD XXIII.

Tropo/itis duobus Tarallelogrammis aquiangulis
,
fednonfmilibus: ab 1>no illorum

Tarallelogrammum alterifimile refecare.

Inter duas Superficies reBilineas mediam Superficiem reBilineam inuenire.

AD XXXII.
Si, qua ab 'vno laterum Trianguli fit Species ,aquafuerit iqs qua a duobus reliquis

lateribus fiunt Speciebusfmilibus fimilitercp defcriptis :ReBangulum efi ipfum

Triangulum.



AD CAROLVM LOTHA-
RINGVM, PRINCIPEM,

CARDINALE M'Q_V E

AHPLISSIHTfl,

Iacobi Peletarii Cenomani in Euclidis

Elementa Geometrica

Praefatio.

|
Olent

,

qui docendi munus profitentur. Cardinalis amplifii

-

jj
me,multa de argumenti ipjius dignitate afferrent confilij

Ji fufcepti rationem exponant , & animos hominum facilius

||
[ibi adiungant.Sgo hero ad Geometriam accedens,prater ofi

lj fictum & dignitatem mihi facere "viderer
, fi ad eius com-

I
mendatione,nimis exquifitum artificium adhiberem. Idam

m catera artesprobabili quadam opinione confient,cer-

te (jeometria ( inter Mathematicas Jfecfatifiima ) "veritatis confirmatione feipfam

tuetur & commendat. Quumj
3
res omnes aut ornatu amplificare,aut tefiimomo de-

primere, aut demq circuitione muertere pofiimus : hac ipfitJuo innixaprafidio, per-

petua,fimplex& "vniufmodi efi.Nulla huc controuerfia, nulla difceptatio incidit, qua

nonflatim ad "ventatis-fidem probationem
dp

referatur.Eius quippe rationes nonper-

fuadentfed cogunt: etiam ordine ipfb,immo’adeo 'Natura duttuquodam. Ut enim

ab exiguis initijs,Natura ad operisperfectionem& abfolutionemfenfimperuemf.ita

Cjeometna ab infimis adaltifiima,recfe&gradatim
fefi

extollit. QuidPunclo fim-

pliciuslquid Circulo abfolutius ?at ex illo omnia emanant, in hoc omnia concludun-

tur.Ut ne Puncto quidem defitinfinitatis admiratio.Quidenim tam mirabile,qudm

d medij Circuli puncto, quod (entrum "vocamus, tot lineas exire
,
quotad Periphe-

riam definttnt? Iam hero Problemataipfa& Theoremata, quum alia ex alijs con-

fequantur, rerum agendarumfenem nobis opportune referunt: monent
cg

nihilpr

a

-

poBere, nihilfine confilio aggrediendum,fedomnia ad rationis normam effr , diri-

genda.^4dhac, ficut Natura nouiquippiam afiidue molitur, ita Cjeometriafimper

aliquidegregium difiicit,exquirit,excogitat.Quamobrem parum intelligentifuntiudi

cio
,
qui Mathematicarum autcritatem eleuare conantur,tanqua ea adanimi dele-

Bationem,non etiam ad hira hfum confhtuta [int.Nihilenimm rebus humanisfere

aliude
fi

quod expediat aut muet, prater ordinem& proportionem : id e
fi,
m omni-

bus moderationem.Ubiq' igitur latet his quadam (jeometriatqua htrumplus natura

habeat



habeat an artifici], nonfatis perfici potefl : nifiquatenus explicat ipfa exercitatio.In

qua meditatione quanto maiores progreffusfecerimus, tantopropius adDeum acce-

dere videmur.^Ac quemadmodumMens illa aternapratentorum meminit,prafen-

tia cernit,futuraperficit,fmul Vero omnia amplettitur& moderatur : itapracla-

rus Cjeometria artifexfuas cogitationes in Vnu collatas,adremfuam couertit,etfuum

quendam Mundum Vniuerfajpeculatione intuetur. In diuerfs autem Figurarum

formis,qua rerum varietatem eximie referunt,incredibilem concipit Voluptate.Qua-

rum quafeciem habent cocmnitatis,rerum vfum et opportunitatem exhibent: qua

obfcuramprafe ferunt compofitionem ,
earum incommoditatem arguunt, & mole-

fiam. Neq
3
tamen in (feometria quicquam tam anorme aut inuolutum exiftit,quod

adregulam dirigi nonpofitft adjit Vis ingenij:Sicut in rerum natura nihiltam diff.

cile aut intempefliuum videtur effe,quodnon advfum conuertipofit, modo non defit

animifolertia. Omnia quippe aut ad Vtilitatem, aut adpulchritudinem, aut denique

adexemplum accommodantur : Vt etiam qua ad perniciemgeneris humani compa-

ratafunt, bella. Venena, morbi, cateraq exitiorum genera, cautiores nos effciant,&
rerum expetendarum vfus reddantfuauiores. ‘Porro, Geometricapofitiones,qua ope-

ras auxiliarias interfpraflant, omnia in rerum natura mutuis alternisqfubfidijS

niti& confiftere declarant. Quinetiam amicitia ipflus iura, in Figurarumfimilitu-

dine,quarum colligationem Diameter efflcit,conflicuafunt. Mdfummam, hac ima

go&facies Cjeometrica eiufmodi efl,vt in eaMundiquandam Qeaplctv poflis agno-

fcere. De cuius initijs huc nihil afferre conflitui. Non ab <-Aegyptijs, non a ChaUais,

non a Phoenicibus,illiusoriginem requiram. Scientias quippeaternas effeflmperexi-

Jlimaui : atque Vt in Mente diuina , ab aterno infixam fuijfe Mundi conflitutio

-

nem
:
fic difciplinas,caleflia quadamfemina effe :

qua in nobis inftta,&pro rata cu-

iufqueportione exculta,pullum edunt. Sedhacfortafe etiam longius a nobis ducla

funt,quam inflituti nottriratiopoflularet
:
prafertim quum hac ipfa in Commenta

-

rijs noflrisflarfim expofuerimus.In rem igiturprafentemVeniant oportet,qui Cjeome

tria dignitatem intueri&perpendere cupient.Sam Euclides nofler quindecim Libris

tradidit.Quorumfex illos qui Planorum traclationem continent,a nobis demonflra-

tos,tuo nomini. Cardinalis amplifime, dicauimus : ne hoc quidem rerum tumultu,

auttemporum conuerfione deterriti. Nam& tu infummis grauiflimisq occupatio-

nibus, artiumliberalium caujfam, patrociniumg pngularifludiofemelfufce-

ptum,nunquam deferuiHi. Noflros autem laboresfibenigne&grate,

Vt confidimus,exceperis :magnam nobis,etiamflonte curren-

tibus, alacritatem dederis:Vt eadem illa tui nominis

nuncupatione,totus Euclidesquampoterit

cultifimus, Verfetur inter ma-

nus hominum.

*



iacobvs peletarivs
IOANNI FRATRI, N A V AR-

II ,£ O R V M GYMNA-

HUodmeas in Euclidem Demonfirationes amplifimo Cardi-

nali Lotharingo tuafiontepromijifti& recepitti,pergrati*

mihiefi.^At^ eo etiamgratius,quodhomines intelligunt,id

te no tantum meo in te amorefretum,fidetia fingulari iudt

cio induEufeciffe.ZJiru enimdelegifti exPrincipumfami-

lia :fuiordinisfi>eftatifiimum,fapientia,do8rina,autorita-

te. Equidem apudme antea decreuera,meas lucubrationes,

hisprafirtim temporibus,nullius nomine emittere. Sic enimfiatuebam,in tanta rerit

concertatione, acperturbationepotius,J/Cufas inparuo ejfe numero apud eos quifiu-

diorum adtuuandorum potefiatem haberent: non quod eos fisa 'voluntate it literis

alienos ejfe iudicarem ,fed temporum necefiitate diilraclos ,fe ad literaturam aut

animo aut cogitatione conuertere nonpojfe. Ea etiam re, in meo confiliofirmius per-

manebam, quod ab ijs locis remotus ejfem,in quibus eiusgeneris occafiones opportune

captare& Vrgerefolemus. Sedme tua pollicitatio commode ab infiituto reuocauit:

mihij^fiatium ad cogitandum dedit, ordinalem dprima atate in literis educatum,

cuius dignitas& amplitudo cum eruditione accreuitfmul, tot iam hominum do8o-

rum nuncupationibus celebratum, immo publicorum fiudiorum ‘Principem & au-

torem, nullum tempus ab ingenuis artibus alienum habere pojfe. EJl enim conflanti

omnium fermone, & rerum ipfarum probatione, quas fiummasgerit, alta quadam

mentepraditus,& qui mirabilifolertia fuis temporibus omnia diuidere nouit. Oc-

currit tuiapud illum non noua notitia, & meifortafte nominis aliqua commenda-

tio. Quibus rebus non leuiter fiero, nobis hunc aditum honori& ornamento futu-

rum.id Vero tetu iam inde tibiacceptum refero,& in eximio quodam numeropono

tuorum erga me meritorum. Qua certe tantafunt, quanta a fatre expeclare potui

aut debui. 7~e enim ab ineunte mea adolefientiafiudiorum meorum moderatore ha-

bui,& in Philofiophia initijs etiapraceptore. ^Acfiofi,emergente atate,ad "vita infii-

tutione te mihiprudenrifiimum monitorefuijfejemper cognoui. Piam quum Veflris

omniumfratrum confilijs randiu paruerim,quandiu autatas aut natura du&us tu-

lit,tibi 'vnipra cateris aufcultaui.Scis enim me TJiElorio impulfire,totumpene quin-

quennium in legum fiudio confiumpfiffe. Ouodinfiitutum mihi nouitatis fiudio ali-

quandiu non displicuir.certe quum atas admaturitatemJfeffare caepfjet,mei^ iuris

p ac mane



ac mancipi/ eflem, "vaga illa rerum forenfium traBotione deterritus , ad Philoflo

-

pinam redi/,& te autore adMedicinam me comerti. In qua me magnopere deleBa-

uit "Natura locupletifima hiBoria : ad eamq
?
profefionem fatis libenter mea Vita

modum direxi& compoflut. Ex illa, me metu (flemus adMagnatum aditum con-

quirendum interpellauit.Zdbi quantumprofecerim,me certenonpamitet. Quod enim

prater animifententiam accidit, Vtrum mea culpa an meo quodam fato acciderit,

niloil dico :ynum hoc dico,me ex ea aJfeBatione, ad vita rationem multa pracepta

reportaffe. f)ominum enim diuerfa confluetudo mihi non parua accefione iudicium

confirmauit:& fcribendifacultatem comparauit. Nemo enim quicquam laude di-

gnumfcrilet Vnquam,nifqui rerum ipfarum 'variam cognitionem adfudium illud

Umbratile adhibendamfibipropofuerit. Quippe quum adfcribendum fit flemus qui-

dam, quif leBione tantum fouearur, non etiam experientia & vfu roboretur: non

confBet,neque adatatesferendas idoneus euadet. ^Atque ea de caufa, qua in "Poeti-

cogenerefcripfmus,adtemporum memoriam tranfturaferamus. Certe Oratio no-

fllra Pacificatoria nos rerum non ignaros
eflfe

teBatur. Qua 'vero in Mathematicis

flcribuntur,ex rata&firma Veritatisproffionefluum habent fleniu immortalitatis.

Poeticen quidem amplexi'fumus, animi impetu& ardore quodam,pofi etiam mge-

nij concertatione. Seddeferbuit iam illa laudis contentio nofira. Poeticos Hlosfiritus

flenfim remitto : Mathematicas inperpetuum retineo. Hac enimfiudia mihi defii-

nata
effifentio. Quibus quum antea deleBarer,nunc etiam Viuo. Quidfacerem f ho-

nores non ptio
:
gloriam non defidero. Interim tamenJic viuo{dicamenim apud

t

r ,

ingenue idquodres efi) tanquam idquod non poBulo, expeBem. Eas difciplinas colo

& amo,non modo quod, Vt ille de re rufiica dicebat, minime male cogitantesfnt qui

in eofiudio occupatiflunt:fdquodomniu maxime diurnas.
eflfe

mdicem. Theologiam

Vefira excipio:nifireru diuinaru cognitio e Mathematicis emerfiffe concedatur,Pla-

tonis tefiimonio,quiDeu finefine yecofasfpeiv exiBimabat.Nam quidego de Nume-
ris dica 1quorum confecutio & natura,imagine quandam aternitatis refert. Rerum

concordiam,animorumcflfympathia euidentifime exhibetMufica harmonia. Diuini

illius opificij principia, & confiitutionem certifiimis dimenfonibusfirmatam, obijcit

Geometriafeculatio. "DeniqueadDeum Optimum Max.fluficiendum,ammos no-

firos erigitrerum cceleBium contemplatio.Quanquamflcio te in eo a me Valde diflfen-

tire.Mihi enimperUteros declarafii,Mathematicas Vefira Theologia alienas,&pro-

pe contrarias
ejfi.

Equidem illud de te miror:quum eas artes olim docueris,dum Phi-

lofophiafiadium conficeres:per quas etiam Vobisaditum advefiram diflciplinampra-

firuitis.Quidlan exiftimabimus Veteres <.Academiarum noflraruprincipes,Mathe-

maticas Vt neceffariasjprafcripfliflfe, Vtpofi demum tanqua inutiles, immo contraria

repudiarenturfSednon efi huius locihac disputatio. ,yidpropoftu reuertor.Demon-

firationes noBras in fex Libros qui de Planis fcnpti flunt, iam tandem emittimus.

Quodd nobis citius eflfetfaBum, nifli operis difficultas Typographos eflfet remorata.

.

Te igitur promifis libero :& meam fidem iam indefngulan quodam.paBo apud

Cardinalem afiringo :& Deo iuuante praBabo. Neque enim nifiperfiBa re, con-

quiefcam Vnquam. ZJos Vero mirum in modum Videre cupio, totus Lutetiam ve-

firam cogito , huius longinquitatis temporum & locorum pertafus. ^Atque ea re.



hancprofectionis occafonem mihi ejfe'oblatam 'vehementer etiam atque etiam Le-

tor. Tu interim me fraterne, quodfacis,ama. ^Alexandro, ZJiBorio, &• "Petro fra-

tribus, Cenomanosfalurem meis 'verbisfcribesjuliano iftic dices. ZJale. y.Id. ^Apri-

lis, Lugduni.

IACOBVS PELETARIVS
PONTO TIARTO S.

v v M effem apudte in "Bifiano, multumq ac fepe de fiudiqs no-

flris inter nos colloqueremur : dixifti te Euclidem Ciuibus noftris

dare confiitui[fe^> . Idq^ libentius tefaBurum ejfejignificafii, quum
meas demonfrationes inJex Libros Elementorumpriores,tibi ofeen~

dijfem
:
quas tibi Valde probarifenfr. Equidem

, cum mea,tumpu-

blica etiam cauffa, conflium tuum laudo , & mentem iftam tibi gratulor. "Neque

enim ex amicis chariorem , aut ex noferis hominibus doBiorem mihi optare pote-

ram, quimeas lucubrationes nofera nationi commendaret
,

quam te vnum. Quod

enim de me dicere feles, me in fcribendo tantum mdufiria ponere, id ego in teipfum

refero : cuius diligentiam&fe/ertiam cum in rebus omnibus,tum in ipfafecribendift

cultatefingulare admiror.Quumd admea vtilitatemfemper cum Poeticis res Ma-
thematicas coniunxerim, idem tibivfuueniffe video,& Vehementergaudeo, noferal»

Vtriufquegratia
:
quo communitas illa Jludiorum & Voluntatum inter nos jit illu-

ferior. Ac tametji patrio fermone feribere defej, nunquam tamen hanc mea genti

gloriamfelicitatemq inuidebo, vt linguam copia
,
Jflendore, dignitate, omni denique

opum genere auBam& ornatam aliquando habear. In quod ego offectum,feumma

opepaulo ante nitebar. Id Vero nulla ratione commodiusjiet, quam fi optima quaa

adipfetm traducantur. Incumbe igitur,mi Tiarte, in eam,vtfacis,prouinciam. Tibi

enim in ifto quo frueris otio, nihil ejl quod maiori gloria aut ornamento
ejfe pofit.

IDemonferationes meas ad te mitto. Ex quibus quidquid laudis a temporum memo-

ria ofrenditur,idte mecumparticipare cupio. Quinetiam tu apud nojh-os non dubito

quin maiorem gratiam jis confecuturus
,
quam ego: qui iam aliud nihil expeBo,

quam Vt me primo quoque tempore defertorem appellent. Habent tamen a nobis

alia non vmus generis officiorum monumenta: qua Vtinam tam grata jint, quam

ab animo liberalifunt profeBa. Nunc ad Romanos tranfeo.A quibus ampliorem

honelhoremf conditionem nefcio quo augurio mihipolliceor.Ea enimgens omni me-

moria,quos femel in fidem recepit,fanBifrime retinuit, & fortifiime propugnauit.

(falli Vero externorum Vnice amantes,& fuorum egregij contemptores femper fue-

runt. Qua res, opinor,effecit,Vt me tandem aliquando Callumprofiterer,& adexte-

ros transfugerem. Sedheus tu, inquies
:
quo te is perditum ? Eiufmodi mores nemo

Romanus aquo animofere:. Equidem illos aut omnino mihi exuendos,autgnauiter

difrimulandos ejfe video , nifi quod caujfam med defeBionis probaturus fum : &,
quod caput efr, in fide permanebo. Sciunt enim qui me norunt, quam[imfirmus in

p i retinendis



retinendis confilijS. Sed hac pofferiora quanquam tecum iocatus fum, tamen riden-

tem dicere "verum nil "vetat. ^AdEuchdem redeo
:
quem,Vt inffituitti,Cjallice traba-

lis : hoc eff,per te,fflendid'e : &,perpatriam, opipare. 'Neque enim tibi "verba inno-

vare erit religio in argumenti novitate. Qua quum fuo charattere injignira erunt,

neque lucem reformidabunt,neque duitate reiqcientur.Demonfrationes nottras con-

cifas illas quidem,fed tamen,nifallor,appofttas comperies.Laconifmum "vero,fi"vide-

bitur, longius extendes. Licet enim diffufas Demonfrationes nonprobem, tamen no-

Jlros Ciues huic difciplina minime affuetos, prolixius docere non erit alienum. Siquid

autem erit quod diligentiam nottram aut animaduerfonem effugerit, id tu repones,

amici officio. Nunquam enim dottorum hominum caffigationes molette tuli:fedin

hac imprimis trattatione "veritatis, etiam imploro. ^Atque adeo, "vt tu fis fciens, ego

meafcripta adMomilucernam difici& examinari cuperem
:
qui etiam in Eucli-

dem animadverterim, "vtiam tum apud "vos tibi communicavi. Quinimmo hanc edi-

tionem maturavi, "vtf qua effent minus rette pofita (
quidni "Verofuturafuntl) in

tempore deprehenft, a me reponerentur in melius. Leuem quippe exi&imationis ia-

tturam effe iudico,quafolidam emendationem inperpetuum offendit.ZJellem tamen

hac a me fine cauft in dubitationem afferri. ZJtut erit, ego non tam properationis

poenas fum daturus
(
fcis enim quandudum hoc faxum "voluam), quamfecuritatis.

Nam in ijs quaproclivia "vifft ffsnt, me fere pracipitem dedi. Scis etiam me, niffin

difficilibus immorarinon flere. Sednos de his pluribus "verbis inter nos. TJalr -

Lugduni.

IACOBVS PELETARIVS
PETRO RONSARDO S.

X
I S quanti tefemperfecerim,mi Ronfarde.Jbfe "vero abs te nonpar

•feri exploratum habeo.Nam & amicitia noffra memoria mutuo

teftimonio poferitati prodidimus. Quod certe ad "vitam ipfam non

parum affert momenti. Habet enim eapublica confirmatiofingula-

I rem quandam delettationem.Sed& adme "valdepertinere arbitror

(neque te aliter effe affettum exittimo) "vt omnis atas intelligat, nos non modo tem-

porum,fdetiam animorum coniunttione copulatosfuiffe. Igitur ex tuisfcriptis "Vo-

luptatem, & gloriam capio. Etenim ea demum iucunda& honorifica laus, qua ab

ijsproffcifcitur,qui& ipfim laude "vivunt. Idtamen nefio an in laudationis loco fu-

mere debeam,quod tu meputas ab amore defitiffe,& ea refaluum effe.Jtfene amo-

ris expertem "vnquam effepoffe ? ^An non exfcriptis meis conflandam,atq adeo ob-

fiinationem meamperffexifii? Immo omnino amore abundo. Ego illa,quam ita fu-

perbam
&•faffidiofam habui,iam "vtor benigniore.Quidtu putas?Ex quinq illis qua

«.Amor offendit,pramiqs,bafum accepi. Sednonpergam tecum alludere. ^Amorem
illum ‘Platonicumfigniffco : hoc eff, "vtfcis,diuinum. Ex quo eum quempercipiofru-

ttum, totum fiatim communico : riualesf mihiparo, prater amantiu morem.lAtq}
adeo in huiusfelicitatispartem,nullum mihifocium darimalim,quam reipfum. Scis



enim quanta fuerit dudum inter nos fludiorum confenfio & conciliatio. Ex quo

tempore etiam nobis ternus adficriptus e
fi

Ioachimus Sellam. Quiquum a nobis tam

tanto temporum locorumj^ interuallo diJiraBusJit, quom meft animo nefiio. Id de

mefcio,me illius memorem magna cum beneuolentia tenuiffie.Hecefiitudmem enim

illam,qua Crfufarum beneficio & fianchone confiituta efi, nulla fi temporum infiin-

gi pojfe indico. Quod tu perpetuo in nofira amicitia retinenda declarafli. ^Hie-

mini, quum
effies etiamnum adoleficens, me aliquot annis fiuperiorem quanta bene-

uolentia obfiruares, CrCufarum nomine : a quibus quum antea ad Regiam afifiefla-

tionem abduclus fiuijfies:ad eas te recepislifieliafiimo pofiUminio.ZCarium enim <&

omni numero Poema fcripfiilii: ft ea qua hoc tempore fiunt apud nofiros in ma-

nibus,ficriptorum genera , multifiecutifiint te magifiro. JMathefeos fero fiudium,

quantam dignitatem afferat operi 'Poetico,nihil attinet commemorare, apudte pra-

fiertim in dificiplinis apprime eruditum.Sed & ipfiius (jeometria lineamenta, quan-

uis in Poetis minus elucere fideantur : ea tamen fna ars caterarum artium pro

-

culdubio dux& magifilra efi.Uofii enim Platonis illudperuulgatum,

tg? ista? eifflrco. ^Ad hac, incredibilem illa foluptatem affert, certifiimafiecie&
confiecutione praceptorum. ^Adquam ego te hortarer, nifiite ficirem adoptima qua-

que tuo duclu amplecienda& confiequenda natum& educatum.Habes ad resfium-

mas,pracipua illa adminicula,ingenium,genus, fortunas : neque tibi quicquam deefi

adbene beatef fiuendum.Sgo fero m eorumfiudiorum commemorationem incido,

animi mei alacritate quadam impulfius
:
quam mihi parit maximam,eiufmodi me-

ditatio. Quinetiam ad Crfathematicas artes cohortationem nuper ficribere ingreffus

fioluta oratione,neficio quo impetu in ferfius erupi
:
quos e medio tranjficriptos tibi mit-

terem, nifiiidtotum in aliud tempus referuaffem. Eos tamen tibi coram recitabo, ne

me putes Phoebum defieruifife, aut CtCufas alienas habere
:
quum etiam Romana_»

poematapangam. Sic egofum
:
fic ftor otio meo : dum tu Principes amplefleris,&

ingratiaapud eos fiuis.Tibi feroferio gratulor ifiam fortuna& genij facilitatem,

cui& adfummorum hominum beneuolentiam retinendam,& ad operam fiudijs

& fcriptis impendendam abunde tempus fiuppeditat. Sgo autem nihilex animifin-
tentia, nifiinfiecefiione&folitudinepofifium ficribere. Hos, ftfiero, de qs propediem

otios'e coloquemur. ZJale :& te a nobis tantum amari ne dubites
,
quantum nos

abs te cupimus& confidimus. Lugduni.

IACOBVS PELETARIVS
MAVRICIO S.

I

xposvisti aliquando mihinonnullorum querelas, qui dice-

rent me nimium mihi fiuere,atque hominum confuetudini& gra-

tiaparum fieruire. Quodgenus expofiulationis ficis me non prorsus

contempfififie,fiedtamenfatis leuiter tulififie
:
prafiertim quum, ft pra

teferebas,idnon tuo iudicio,fedex aliena opinioneproponeres.Quin

-

etiam te meam cauffiam fifcepiffie,& iniquos de me fermones depulififie intellige-

p i bam:



bam
:
quod ipfim mihi pro nojlra amicitiagratifimum fuit. Fateor,Scaua, me ar-

tijicia illa beneuolentia colligenda exquifite non obferuare. ‘Probitate enim amicitias

mihi comparandas& conferuandas femper exiflimaui potius, quam gratiofa com-

mendatione,aut affectata diligentia
:
quanquam, quum opusf^it,mihi non dejuermt

adminicula fouendorum hominum. Sciunt ij quime norunt, quanta fuerit tempo-

rum meorum 'varietas
:
quam non tam facile fufinuiffem, nifi mihi ejfet aliqua^

non malefubduSaad'nuendum ratio. Scio ego quamfacile incidere foleam in fer-

mones hominum :immo adeo,quamfacile meafortuna inuidos& obtrectatores in-

ueniat. Quiddico fortunam lfatum dicere debui. Neque enim felicitate muidiam

mihi concitaui : an 'virtute,nefio : certe idoperam dedi,ne meo merito.JrCeaficfem-

perfuit vita ratio
:
Qui mihiresfuas bona fide commiferunt, a me nunquam dece-

pti fiunt
:
qui de mea Voluntate non obfcure dubitarunt

,
quam alioqui perfectam

non haberent, ijs non admodumfuccenfui:fed Vt de me quamoptimefentirentfedulb

curaui. Qui Vero meamfidem tentare, autfimplicitatem intercipere conatifiunt, eo-

rum conjilia aut arte,autpatientia,aut difirattione elufi. Quifimulatq
j
fibi ereptum

fenferunt quoda mea facilitatefibipromiferant, ibi repente fimultates gerere coepe-

runt, a me certe non ortas
,
fedab ipforum artificijs. Nihil enim grauius deteflor,

quam afiutias
:
quas ne meo quidem commodoferre pojfum. Eas autem explorare

& olfacere meo periculo didici, fape ab amicis defertus, non femel etiam proditus.

Z>
e
quo apertius effem conqueflus, nifime adlenitatem finxiffet natura, adaquabi-

litatem Philofophia
:
qui ne inimicis quidem refiiti lacefttus, nifi ijs quosfaluis meis

rebus miffosfacere non potui. Nemo vnquam ad conquirendas amicitiaspropenfior,

nemo eorum quibufcum Vixi,fiudiofor fuit, quam ego ante hoc tempus fuerim, id

quia nimis accuratefeci, multiomnia a mea lenitate fibideberi arbitratifiunt : ne-

que iam integrum mihi effeputant a meo more difcedere.Siquid de illafalutarionum

confuetudinepraterffiinuifendi officium intermifi,fi adeundi copiam non feci,fi
colloquendifacultatem non dedi,me morofum,mefingularem ejfe queruntur. In eam

Vero partem liberalitatis deinceps,fipotero,nonpeccabome a mefit alijspeccandi oc-

cafio. SrCe iam tempus admonet, Vt eam quam ipfi me docuerunt, cautionem mihi

adhibeam: <& meamfamiliaritatem abuti definam cum ijs quifamiliaritate vti ne-

fciunt : Si modo hoc confilium mihi ratum effe poterit:vix certe erit, Nouienim

me, quam fim (piXetvQpcootias morbo obnoxius. ^Atenim tempori feruiendum.

quafi vero quicquam interfit,vtrum tempori cedas,anferuias. Ego quum multorum

arbitrio viuere non pofiim,meo modo aliquando mihi viuendum effeflatui. Fotam

eam amicorum turbam
,

qui omnia temporis cauffa faciunt, non officij ,
a me excu-

tiam :paucos mihi aptos retinebo,fi
multos no liceat

:
quos ego tantifaciam,vt quum

ab ijs me amarifenfero,cateros qui me non amabunt, neque amicitia vim tenere.

neque virtutis amantes effe putabo. ^Alq dum Verfor in folitudine, dum intra eos

quos mihi ‘Philofophia circundedit cancellos, me contineo
:fe

molliter curent
:
per me

licet. Jfteas res aduerfas,quibus ifh me oppreffum effeputant,facilius fortafieferam,

quam ipfifias, in quibus volutantur, delicias. Interea fiquid praterJpem acciderit,

aut in melius interpretabor, aut arte corrigam
:fiquid

boni, id in lucro deputabo,

ficutme Comicus docuit. Si in ea vita fabula mihifelicitatis perfona non obtigerit.



'virtutis certe non deerit, gaudebo minus,at minue dolebo. Id veropro meaparte eni-

tar, Vtadomnem vitaflatumflubfldia mihipararepoflim. Frater hac,non tam la-

borabo quibus cbarus flm, quam quibus charus effle
debeam. De multis baclenus

priuatim& publice bene merui. Quifiin officio aliquando erunt, eorum Voluntati,

quoad potero, non deero :& meam operam bene collocatam
effle

latabor
:
fiminus,

meorum meritorum & laborum conficientia me conflolabor. Sed quam Vellem, Vt iq

quimeam ab officio, Vt ipfiexpoflulant, cefflationem accuflant, de meis laboribus co-

gnoflere& iudiciumferre didiciffent : ij, ve opinor, me de tota ea accuflatione abfolui

paterentur. Sed in hac re non dubito quin aquis rerum aBimatoribus caufflam

meamfim probaturus. Eos qui aut prafumpto quodam fludio, autfimulatione ,

omnia metiuntur,nihil morabor. En Euclidem mea in Eempub.perpetua Voluntatis

nouum obfidem offero. In quo Vtinam aliquando te occupatum videremus, Scaua-,

.

Tum demum intelligeres, quantafluantur Voluptate q,quifle a multitudine adtem-

pus remouent
:
quanquam id te aliquando expertum

effle,res ipfla oflendit. Singulare

enimflecimen eflolitudine edidiBi. Sedea, quam nos in te conflflicimus,ingenijfolertia

maius quippiam a te requirebat. Te Geometriapoflcere videbatur. Quoda te an ex-

peBare debeamus,in tepofitum efl.
Sianimum induxeris, nihilefl quod in Mathe-

maticaperceptione nonfis effleBurus.Te quidem atas affleEa,te minusfirma corporis

conflitutio a laboribus auocant.Scio te Valetudinioperam dare oportere.Me illa,mihi

crede
,
fludiorum alacritas, ex flumma animi deleBatione, corpus tibi confirmabit,

fl)
omini tam diuinis rebus dedito non Vacat agrotare.Hon valet quifinefludijs Viuit.

Quinimmo otium abflque literis mors efl,& viui hominisfepultura-. . Id Vero etiam

mea caujfla magnopere expeBo. Tlam quum te adfolitudinem reduBum viderint q,

quibus fermonemdare floleo,eos fubitb aquiores ex tua feceflione flum habiturus.

Zdale. Lugduni.

IACOBVS PELETARIVS
IOANNI FERNELIO FRANCIS

ARCHIATRO S.

1
jEPENvmero mihi cogitanti de rerum conditione & natu-

ra , id Vnum in vita difficillimum videri folet, meditationem cum

ipfla aBione coniungere : id efl, mentis funBiones ad vflus externos

traducere : non quod Vtrunque munus ad hominis ingenium non

fit valde accommodatum
,
fled quod fleculandi deleBatione ani-

mus fluapte natura praeflue capiatur : a qua quum ad agendum abftrahitur,

minus officioflus effle
cogitur, cum ex inflolentia, tum quod ad res obeundas alieno

auxilio indigeat. Quo fit Vtpauciflint, qui adanimifludia &• adrerum traBatio-

ttem aquabiliterfint idonei. Te Vero, Femeli, non pofflum non laudare, qui vtrun-

que ea felicitate perficis , vt in otio cum aBione : &• in negotio cum meditatione._»

Verflari videaris. Qua enim in Mathematicis, qua in Thiloflophia, qua in re medica

tam diligenter flcrflfiBi, mihi in animum flubqciunt, quam rari flint noflra atate^>

p • 4 qui



qui cum iudicio peribant.Quo 'vero fiucceffit, quaif exiBimatione Medicinam facias,

res ipfa loquitur: Cui& Regi* Valetudinis primariaprouincia incumbit: &• publica

curationis fieclata fdes. Sed hac commemoratio ad epiBola argumentum minus

pertinet : nifquodgratulationis officium libenter impertiriJoleo iqs, quibus aut ami-

citia,autdignitatis nomine id a me deberiputo. ZJemo ad eam occafionem qua mihi

ad teferibendi pracipua efi : nimirum Vt apud te mea cauffa defenfionempraoccu-

pem,& ante litem mihiiudicem parem : eorum videlicet more, qui depralio fiuffi-

cantes,hoflis aduentum anteuertunt. GxiBimo non defuturos qui Commentationum

noBrarum m Euclidem,editionem non aquo animo ferant. ^Acprimum omnium

obijcient, quod aliorum Demonfirationes nobis fumamus , & vtamur pro noBris.

Deinde, opinor,fefiinationem nofiram improbabunt
,
quod ne dimidium quidem

operisproferamus. Sedprior illa reprehenfo,Vt confido,non magnum pondus inuidia

efi habitura,apud eos qui aquiori iudicio rem expenderint.Quienim nos accufabunt,

non tam Campanum
,
fed Theonem ipfitm accufent oportet: quorum ille alter nihil

fere habet, quoda Theone non fitmutuatus : hic Vero ipfi aliorum probationes per

manus traditas congefiit. Quidenim ian exiBimamus Propofitiones (feometneas ab

Euclide in ordinem effe redaclas,qu* non ante fisis ajfertionibus confirmata

an Vero Theorema de laterum Trigoni Reftanguli potentijs tam celebre,a Pytha-

gora Samio reliBumfuiffe putamus, nififisa demonfiratione munitum ? Quidante

eum,Thaletem ?quidpofi eum,Platonem, Hippocratem Chium, ^Architam Taren-

tinum,ac totam Geometrarum nationemfeciffeputamus ? an denu
^
Euclidem Pro-

blema illud ab Oraculo propofitum de Cubo duplicando,pratermiffurumfuiffe crede-

mus,ficonfiitiffet demonfiratio ? Immo adeo, idem ipfi autor quidaliudfere ad Cjeo-

metriam attulit defiso,quam ordinem ? Denique quidefi in omniferiptorum gene-

re,quodquifquamfibi Vendicare autpropriefisum dicerepofiit,prater collocationem

?

"Nobis Vero quur inuidebitur,fiea nofiro nomine emifimus, qua fic excoluimus, ve

aliena dici non pofimt ? quum interim multa protulerimus, qua non modo non tra-

latitiafisnt,fednoua omnino & haclenus non cogitata. Qua a Theone& Campano

accepimus, meliora effecimus, aut concinnitatis fiecie, aut compendij dignitate. De-

monfirationes enim, noBra fintentia, breues& cordatas effe oportet. Quibus rebus

quum ad eas meditationes pulcherrimas incenderimus animos fiudioforum , mut-

ata,fiqua in nos orta fuerit,publica approbatione remouebimus. Quod adalteram

offenfionis partem attinet, qui nos de properatione arguent,fic habebunt : nos,quum

adferibendum accedimus,cogitare non fiolere, quam magnum opus, fedquam vtile_j

fimus daturi. Planorum argumentum d Solidorum materia feorsum exhibuimus,

quid tum ?
fi,

quod peculiarem habet tra&ationem
,
feparatim tradidimus ? Cuius

editionis retardationem commodius proficio fifiinuiffem, quam Geometriafiudiofi.

Neque enim mihi hominiphilofiopho tanta honoris& laudis, quanta hominibus in-

genuis, fidentia & docinna cupiditas effe debet. f)os libros Velut arrhabonem quen-

dam exhibemus, dum opus integrum extruere pergimus, neque laborem intermitti-

mus. ^Ac tamet
fi

hi libripriores,totius adificq ffeciem ofiendunt,& ichnographiam

continent: Velim tamen a nobisfe nihilaccepiffe Reffublica exiBimet,donec opus ab-

foluerimus, Deo Optimo Max.qmnos ad hoc munus deBinauit, approbante. . Tu
Vero,



'vero, Femeliyjt facium nofirum probaueris, magnum nos laborum nofirorumfru-

dumpercepijfe exiBimabimus. Sin erit in quo a nobis dijfentias,idetia in 'utilitatem

emendationis conuertemus. Scis enim in nofira Jcribendi profefiione quid nobis [it

exoptandum
:
fcilicet,doBos homines nobis ex animo,non,Vt in caterisfcriptorumge-

neribus ferifolet,gratia caujfafufiragari. ZJak—j . Lugduni.

IACOBVS PELETARIVS
HIERONYMO CARDANO S.

X

v v m neque vbi terrarum ejjes fatis compertum haberem, neque

effet cui commode hanc ad te EpiBolam darem in hac rerum &
temporum perturbatione, eam publice adte mittere confitui:pra-

fertim quum argumentum ipfumpene effetpublicum.llludenim of-

fcium literarum
,

quodpriuatimm amicos conferri folet , non pu-

tabam te a me requirere
:
propterea quod ipfa 'Philo[ophia commendatio optima.

*

animorum conciliatrix,adconfruandam beneuolentiamfatisperfe habet momenti.

Tum publica illa fcribendi profefio efficit, Vt eos qui longo interuallo diBraBi funt,

prafentesfemper habeamus,& cum ipfis, imrno cum mortuis familiariter acfape~*

colloquamur. ^At<^ in meo dolore,quoddoBifiimorum hominum,qui paulo ante 'vi-

xerunt,confuetudme aut notitia nonfimpotitus,hacfola confolatione Vtor. Copernici

memoriam fanBifiime colo.Monumentum enim nobis reliquitfui nominis &- inge

-

nijfempitemum. (femma Frifq mortem,quaproximae adnos allata efi,pro eo ac de-

bui,molefie tuli : adquem etiamfcnbere infiitueram,& me breuieum vifurumfie-

rabam. Iam tum antek Erafmus 'Reinoldus, Copernici doBifiimus interpres& imi-

tator, decefferat. Schonerum, Stifelium : Fracafiorium, (fauricum, multosj^ noBra

Mathefeosprincipes, quos Germania, & Italiaitem 'vefira aluit, nunquam vidi : ea

quidem caujfa, quod neque atate aqualis, neque temporis ratione fatis infiruBus

effem adproficifcendum. Quorum omnium defiderium, benigna recordatione fufli

-

neo,& eorumfcriptis legendis leuiusfero. Te Vero Cardane, Lugduni, Vnde nunc ad

tefcnbo,familiarem diebus multis habui: quum in Scotiam tibi iter effet. Qua noti-

tia mihi charifiima & iucundifiimafuit. Erat tibi tum inter manus.Librorum tuo-

rum quos de Subtilitate fcripfiras, recognitio. Mtque,Vt ad infiituti mei rationem

explicandam ingrediar, memini te mihi locum illum ofiendere, de duabus lineis, qua

quum coitionem affeBare videantur,nunquam tamen concurrunt. Ex quo tempore

non defiitimecum difpicere,qudnam ratione idin Geometria conflaret. Fiam quum

firmifimo praiudicio mihi propofuiffem , (feometriam eiufmodi effe, qua ab omni

repugnantia& Paralogifmo, remota effe deberet : eam tandem comperi fuisquidem

miraculis non carere ,fed probationis fubfidium nunquam defiderari. Demonfira-

tionem igitur a nobis peruefligatam,tertio (ommentationumnofirarum libro ad[cri-

pfimus, oAlterum item de angulo contaBus ‘Paralogifmum a te propofitum di[folui-

mus. In quo Vt etiam intelligerentfiudiofi, nos rationibus nofiris nihil deeffe voluiffe,

tuum



tuum iudicium nobis adhibendum ejje duximus :& alteram confirmationem huic

loco etiamplenioremjubjcripfimus. ^Atque imprimis hoc nobis ejt pramittendum

,

In Circulis, anguli qui fiunt a Diametro Sc Peripheria,

funt aequales.

Sint enimfuper Centro a , duo Circuli bcdb & efge, quorum Diame-

tri bd & eg. £tfiecet eg ambos Circulos inpunciis e, b, d,& g. %Aio duos

angulos cbd & fed ejje aquales. 'Nam [ijit fed maior ipjo cbd (neque

enim contra,cbd maior vllo pallo erit ipjo fed) : ac dejcribanturplures Cir-

culi juper eodem Centro A, quorum 'onus hoc loco jatis juerit hkih :jet tan-

dem ex continuo augmento, angulus a Diametro& Peripheria, Verbigratia, angu-

lus khl, maior reElo : Quode
fi

contra ipjius Suclidis jententiam
,

qui eos omnes

angulosponit reclo minores. Sunt igitur anguli interiores
,
quiad E & E, inter

fi

aquales. Quodfuit ofiendendum. idem & de exterioribus

iudicium.

Neque in hac demonfirandi ratione 'ollus efi Paralogij-

mus. Licetenim nulla fit comparatioangulorum
,
quos "vo-

cant, contaclus, adangulos Hectilineos : attamen erit angu-

lorum quifiuntexfiIlione refla linea& Peripheria,aliqua

collatio adipfis reBilineos. Siujmodi enim anguli, quiMixti

dicuntur, manijefie maiores& minoresfiunt.

His adhunc modum demonfiratis , aio contaclum Circulorum interiorem , non

ejje quantitatem. Super Centro m, in eadem linea H l pofito, dejcribatur Circu-

lus B f n B, tanto interuallo, quanto efi Circulus efg e :pofitafiilicet M B Semi-

diametro, aquali ipfi a b : qui Circulus tangat bcdb Circulum inpunflo b. £t

manijefium efi,
angulum fbd, aqualem ejje angulo fed, propter aqualitatem

Peripheriarum& Diametrorum
: Quapropter& idem ipfi fbd eritangulo cbd

aqualis. Igitur c b f contaclus , nihiladdit adipjuni cbd angulum. Quare c b f

quantitas non efi, Quodjuitprobandum. '-^t% hincprocedit demonfiracio eorum

qua illuc adduxtmus. Theorematum
:
qua hoc loco repetere nihilattinet. Tu Vero

pro tuo otio omnia examinabis. De quibus quidjentias
fi

mihi autpriuatim aut

publicefignificaueris,pergratum mihijeceris. ZJale.

IACOBVS PELETARIVS
PETRO NONIO S.

I

o N dubitabam, Petre Noni, quum nofira in Suclidem commen-

tationes ad teperuenirent, qum me erga te bene ajjeBum,Velipjo do-

ctrina nomine, ejjes exiftimaturus.Hac enim nojlra Mathematica-

rum artiumjludia eiujmodijunt, vt eos qui ipja amplecluntur, mu-

tuoamore deuinciant. Quidenim Veritate, quam nos tra&amus,can-

didius ? qua maioradconciliandosanimos vis ejjepote
fi,

quam eius qua animorum

perpet



perpetuitatem maxime tefatur
,
fcientia ? Memini ego quum Mathematicis ini-

tiarer {quodquum tardefeciffem, magna etiam intermifione,oh temporum meorum

'varietatem vfusfum) acJludiorumfuccefione tuafcripta euoluerem, me magnaJpe

& alacritate fuifle incenfum , vt aliquandoparifacultate & iudiciofcribere liceret.

Librum de Crepufulis abs te diligentifimejcriptum auidifime legebam :& alterum

item illum
,
quo in nojlrum Orontium animaduertis. Qui Vtinam tam plaufibilem

p>-apferret titulum
,
quam ep Mathematico

,
idef , vero argumento confcriptus.

fedtamen Veritate ipfa apudJynceros animos nulla res potior debet ejfe. De me Vero

quum dico, animum quidemmeum ubi tefatumfacere cupio : fedinterim mihipol-

liceorfuturum, Vt mihi in amore refond.cas,fmulatq tibi innotuero :fcilicet, vbi

primum ha nofra Demonfrationes tibi in manus Venerint. "Non enimputo te ante

hoc tempus de me audiuiffe, quipatriofermone hucufpferefcripprim : cuiufmodi&;

^Ars nautica abs te edita in tuorum manibus Verfatur :& ^Algebram etiam abs te

fcriptam audio. Sedhas ipfas Demonfrationesfne maiorimea erga te beneuolentia

tefimonio exire nolui. ^Ac Velim mtelligas,me nihilmagis optare, quam te meorum

fcriptornm cenforem mihidari. Eaqgratia maturo quantum pojfum {neqpropera-

tionem ajfeflo tamen) laborum meorum publicationem , ne is mihi pereatfuBus,

quem ex Vefro omnium iudicio , aut etiam cafigatione, capere pojfum. Omnino

enim aliterfum affeflus, quam cateri. "Non me pudet doElorum hominum indicium

quocunque meo dispendio experiri : modo idtandem in meum commodumreponere

JJ>erem. Quodin me quijque animaduerterit,idin maximo exifimationis lucro de-

putabo. Cuius mihifatius eftemporariam iaFluram facere ,
quamperpetuam. ^At

enim, inquies,quidef quodtemporis benefcio non Vteris ? quur teipfum in conflium

non adhibes,morapatietia ? Recfe. Sedomnibus hominibus,mi Irioni,procliue ef Vt

peccent, etia in veritatis luce,in qua ipfCajfendere, alienum imprimis& inhonefum

effe videtur. Emendatio non tam confat tempore
,

quam conflio. Conflium Vero

ipjumab amicoprafatur,& diuturni temporis vice ef. In re nofra tam lyncei ejfe

non pojfumus. Nobis plarieprouidentia illaprceferibit, Vt mutuas operasprafemus.

Sed ego longius digredior.^Adme reuertor. Tuum erit, mi'Trioni, non tantum amici

nomine {quod tibi ingenua amorisprofefioprafcribit)fed etiam Veritatis contempla-

tione {quo tepublica Vtilitas imitat) meas lucubrationes, quatenus Vacabit, exami-

nare. In quo longe feliciorfuiffem ,ftecumper locorum interuallum , communicare

licuijfet. Sedquid locorum interuallum mihipratendo i Immo vero
,
fato quodam

meo neque praceptorem in hisfudiqs , nequejocium Vnquam habui : ne in Callia

quidem nofra. Meditatione omniafum ajfecutus. Qua occafonefymbolum illudex

"Periandro mihifumpf, fxtT^efn to ttclv. Qua Vero ajfequipotui,ea libenter

impertio, idem Vero abs te etiam expeclo,mihiqgratifimum erit,

faliquando intellexero tibi amicitiam meam curafuiffe.

Quod tum demum intelligam,fme de ijs qua ad

exifimationem meam & publicam Vti-

litatem pertinebunt, monueris.

ZJale. Lugduni.

*
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IACOBVS PELETARIVS
PASCHASIO HAMELIO MA-

THEHAT1CARVH REGIO
PROFESSORI S.

I

rabvntvr, opinor
,
nonnulli

,

quod in hac Demonfiratio-

um editione nimis deme ipfie diffidere "videar : dum eorumad quos

\firilo tamfiudiosefidem obtefior,& opem imploro. ZJerum eo con-

|l filio idfacio, ytpalam profitearquam longe abfim ab eorum homi-

f num confidentia
,
qui ambitiose res fuas ofientant, & pari impu-

dentia aliorum inuentafibi tribuunt. Quanta cura
,
quanta meditationefcripfierim,

mihi confciuifum
:
quidprafiterim, aliorum iudicio relinquo. Squidem in meis lu-

cubrationibus alijs, non itafupplex ejfiefioleo. Sed in hoc (feometriafieBaculo, nobis

modefiia perfiona impofita e
fi,

non ofientationis. Multorum hominum &ficulorum

adiumenta huc conferendaJunt. Tibi Vero, ‘Pafchafi, id munerispra exteris incum-

bit , yt tuam in hac re
,
quodfacis ,

operamprafies. £am facultatem tua doBrina,

quam afiiduo fiudio fingularem comparafii, tibi concedit : opportunitatem abunde

fuppedirat Regia illaprofefiio : Illud yero in mea cauffa officium, nofira etiam amici-

tia a tepoflulat. Valeat- Lugduni. M. d. lvii.

h



IACOBI PELETARII
CENOMANI IN EVCLIDIS

ELEMENTA GEOMETRICA
DEMONSTRATIONVM

LIBER PRIHVS.

1

Trincipiorurru explicatio.

r ik c i p i a , funt quorum nulla eft caufa. Ipfis enim
,
quatenus

Principia funt , nihil eft prius. Atque ob id indifciplinistanquam

pcrfe notaponuntur :neque probationem recipiunt, fed probatio-

num funt fundamenta. Horum in Geometria triplex genus : Defi-

nitiones, Poftulata feu Petitiones , 8c animi Notiones. Definitiones

quidem naturali infitaqjintelligentia non ftatim concipimus : fed in.

eas, quum proponuntur, fponte confenrimus : fic di&ante rei cuiufq
;
natura. Qua-

propter a nonnullis Hvpothefes dicta: funt. Petitiones vero
,
quanuis prima fpecie

non animaduertantur, tamen audita: facile conceduntur,fic di&ante ratione.Atque

hx , vt plurimum, ad Definitiones confequuntur. Sed animi Notiones in quofcun-

que etiam rudiilimos cadunt. Qui igitur Definitiones & Poftulata fiibterfugit,is do-

ctrina: non eft capax. Nemo enim ad difceptationem de re aliqua rite accedit , nifi

prius conueniat quid fit id de quo fitdifceptandum , atque in id confentiat quod ex

conceffis pendet. Sed qui Notiones non recipit, etiam fenfu communi caret : vnde

& animi fenfa vocanmr. Quur ergo Definitiones,qua: interim fubobfcurx funt,No-

tionibus przponuntur ab Euclide? Nimirum,quia licet Definitiones non adeo clara:

fint:res tamen qua: definiuntur, fefe omnium primas obiiciunt:ob idq;

primas cognofccre cupimus , vt appareat Difciplina: materia

.

Quum igitur in Geometricis animi Notiones, Quantita-

tes refpiriant:ided Quantitates earumq; fpecies

definifle oportuit , vt eflet in quo notio-

ne animi exerceremus. Horum
itaqueordo fic habet.



element. evclidis
definitiones.

Vnftum, eft quod partes non habet.

Geometria Magnitudines confiderat , easq;
finitas. Sed

quia Magnitudinum partes , naturam totius denominatio-

nemq
;
retinent, partes enim Linearum,lines funt: Superfi-

cierum, fuperficics : &r Corporum, corpora : alioqui vaga&
confiifa efletrerum fubftantia.-Geomctria vbique infinitum

deuitans ( infiniti enim nulla eft fcientia) ab eo initium fu-

mit,quo fimplidus cogitari nihil poflit: id vero Punctum
vocamus. Nam quum in rebus externis aliquid fenfui obiicereturminimum:fane ra-

tionabile fuit, intelleitui quoque aliquid dari quo nihil eflet minus. Punctum igitur

in Geometria, propemodum eft quod in Arithmeticis Vnitas.Nam ficut Vnitas eft

Numerorum veluti fuppofita materia & origo,qus Numerus non eft : ita Punctum,

Magnitudinis,quum magnitudo non fit.IUud autem habet mirabile,quod quum di-

uifionem non admittat , efttamen ciim in rebus omnibus, tum in Geometria maxi-

me momentaneum: Nihil enim fere in vniuerfa rerum conquifitione aliud fpecta-

mus quam Punctum. Circuli centrum omnium primum qusrimus
:
Quantitates

Punitis terminamus,metimur,& diuidimus : vtPunitum aflequi,nihil aliud fit quam
fcopum attingere.

Plato Punctorum hypoftafin (eu fubfiftcntiam vocat adamantinam : nempe ster-

nam , flabilem , incorruptibilem ,
qusq; eodem femper modo habeat : Vniuerfum

circa ipfa conuerti , ac circunquaque in plaufummoueri. Es funt Epicuri Atomi,

omnium rerum femina.

Ab negatione autem definit Euclides Punitum,quod ad fimpliciffimum deueni-

re non poflimus, nifi fiquid intelligamus quod magnumnon fit
:

quippe neque lon-

gum, neque latum, neque craflum.

Punitum autem nonnulli a Signo fic diftinguunt,vt Punitum dicant efle quod in

medio eft Figurs : Signum vero, quod in termino,aut alibi quam in medio.Sed nos
hac curiofitate contempta,vtrunque fine diferimine vnum & idem efle ponimus.Ex
Puniti fluxu perpetuo in longum, gigni intelligitur Linea

:
Qus fic definitur,

2 Linea, eft longitudo latitudinis expers.

Magnitudinum prima eft Linea:cui ex iis tribus qus Puncto negatur,vnum ineft:

nempe longum. Hic enim fub latitudine craflicies auditur
:
quum craflum fin e lati-

tudine non fit.

Non igitur ficut ex accumulatis Vnitatibus fit Numerus , fic ex additis Punctis fit

Linea : fed ex ipforum fluxu continuo. Atque in hoc differt Continuum a Difcreto,

quod Continuum infinite diuidatur : neque ad Punctum vnquam deueniatur, vtin

Dilcretis ad Vnitatem.

3
Linea? autem limites, funt pun£la.

APunfto Linea oritur,& in idem definit. Sed hoc loco dubitatur quonam modo
Puncta Lines fint limites,quum Circuli peripheria nullos terminosvideatur habere.

Sane Puncta eius Lines limites dicuntur efle, qus terminata eft. Peripheriam vero,

quatenus extrema non habet , Puncta non terminant. Exnema autem fi ponuntur,

ea nifi Punctis defignarinon poflunt : aut faltem punito vno
,
quod duorum vicem

fupplebit.

4 Linea Re£ia, eft quas ex asquali fua interiacet punfta.

H^c generalis eft definitio Lines rcits
:
qus etiam Lines ambienti,hoc eft, <\ux



LIBER I.

Circulum claudit , tribui poteft. Hanc enim Plato redam quoque elle voluit : reli-

quas vero ex his duabus mixtas , obliquas vocauit. Quod nosad decimamquintam
Propofitionem Libri Tertij probabilius oftendemus.Circulo enim nihil squalius ne-

que concinnius. Vbique tamen Euclides Redum a Rotundo (eu Peripheiia diftin-

guit
:
quod 8c nos obferuabimus, difciplina caufla.

Igitur Linea Reda, eft a pundo ad pundum via breuiflima : (eu,vt Archimedes,

minima linearum qua eofdem habent limites. Vt a pundo A

ad pundum c, ducitur vnica linea reda ab c. Sed peripherice,

qualesadc&aec, infinita duci poflunt.

Ac quemadmodum ex Pundi fluxu in continuum, exitLi-

• nea:itaex Linea in tranfuerfum dudu , oritur Superficies:

Qua fic definitur.

5

Superficies, eft qua longitudinem 8c latitudinem tan-

tum habet.

Superficiei vnum ex tribus abnegatur qua Solido infunt,nempe crafliim (eu pro-

fundum. Hanc quidam definierunt terminum efle Corporis.

Ac tametfi, Pundum , Linea , & Superficies intelledu tantum capi videantur,

non re exillere , neque oftendi pofle : habet tamen vnumquodque horum ih rerum

natura quo reprafentetur. Punda enim corpufculis infecabilibus aflimilantur,

qua in radijs Solis colludunt: Linea radijsipfis; Superficies vmbris, vt qua terram

nunquam (ubeant : (eu etiam coloribus, ex Pythagoreorum lententia. Punda igi-

tur, atomi fiint : Linea materia : Superficies forma. Atque exhis Corpus, quod lon-

gum , latum, &c crallum eft.

6

Superficiei extrema, funt Linea?.

Hoc loco dubium mouetur fimile quod & in terminis ipfius Linea
:
quur Lineas

Superficiei extrema efle dicat Euclides. Nam luperficiei Spharica vnica linea termi

nus eft. Verum qui Asperiorem explicationem acceperit, is etiam in hac facile con-
quielcet. Superficies enim rotunda quomodocunque diuidatur:(eaautem diuifio fit

officio Diametri, aut linea cuiufiris ablcindentis ) ipfius limites erunt Linea.Eadem
erit& terminorum Corporis, qua Superficies fiint, ratio.

7

Plana Superficies
,
eft qua? ex «quali fuas interiacet li-

neas.

Conuenit hac Plana Superficiei Definitio cum Reda Linea definitione.Quum
itaq

;
reda linea Superficiei ex aquo incumbit,nempe quum omni varie accommo-

datur loco, ea eft Superficies Plana. Vt, (i in Superficieab cd,
linea a e fuper pundo a fixo fic circunduda fuerit per punda c,

F, D, g , vt ipfi Superficiei aqualiter incumbat , eamq;
fic radat,

vt pundum nullum emineat, donec ip(a peruenerit ad ab li-

neam.

A plana igitur Superficie fic excluditur (pharica, leu rotunda,

vt a reda linea excluditur Peripheria.

8

Planus Angulus,eft duarum linearum in plano fefe tan

gentium alterius ad alteram inclinatio.

Hac Anguli definitio antiquorum eft,peruulgata: quam nos ad Decimaquintam
Propofitionem Tertij apertius dedarabimus.Habet enim lenium tolerabilem & per-

(picuum, donec illuc ventum erit. Nos interim tamen Angulum Planum (impliciter

fic definimus,

Ang
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^singulus Tlanus3ejl duarum linearum in planoJeflio.

CelTante enim fedione, ceflat Angulus : vt illic probabimus.

9 Qjjando autem quse angulum continet reftse fuerint

lineas : Re&ilineus Angulus vocatur.

Vt, fi recta a b fecet redam c D ; fiunt

anguli abc &abd, Redilinei. Cxteri

autem Curuilinei quidem dicutur,quum

a duabus curuis fiunt : Mixti vero,quum
areda & curua.

10 Quum refta linea fuper reftam confiftens lineam an-

gulos utrinque aequales fecerit : reftus eft vterque

angulorum. Et quae fic cadit linea,perpendicularis

eft ei fuper quam fteterit.

Angulus Redus a quibufdam definitur efle
,
qui fibi adiacentem angulum ab ea-

dem linea fadum, squalem habet. Nos vero , vt etiam Quaternarium honoremus,

Angulum Redum efle dicemus
,
quartam partem fedionis duarum linearum re-

darum. Quum igitur linea lineam fecans in neutram partem inclinatur, fit angulus

Redus.

1 1 Obtufus angulus, eft Reffco maior:

1 2 Acutus verd Re£fo minor.

In centro Circuli a quo femidiametri exeunt,tres Angulorum Redilineorum fpe-

cies expreflx fimt & confpicux. In Circulo enim a b c d , cuius,

centrum e, dux femidiametri e c & e d in continuum dudx,
vnicam lineam c r> Diametrum efficiunt : fuper quam flans fe-

midiameter e A,diuidensq
;
Semicirculum c a d &totam c d Dia

metrum per xqualia , facit duos angulos aec&ahd squales:

atque ob id redos. Sed b e in eandem c d cadens,& Semicircu

lum inxqualiter fecans , facit angulum b e d obtufum , vtpote

redo maiorem , maioriq; peripheria comprehenfum : Angulos

autem a e b & b e c, acutos : quia redo minores , &: fub minori ambitu contentos.

Neque quifquam miretur, quod huc Circulum inducamus ante Circuli definitio-

nem. Eft enim Circulus Figurarum prima & vltima : omnia probans , & ad omnes
oftenfiones accommoda : vt nos in Demonftrationibus fparfim dicemus.Sed& ipfe

Angulorum prscipuus index :Nam ex peripherix portionibus , illorum quantitas

fumitur , vt modo exhibuimus.

Ex hac igitur Redi 8c non redi pofitione , flatus conditioq, rerum confpicitur.

Vnica eft enim Redi conftitutio : Obtufi & Acuti , infinits. Scilicet rede faciendi

vnica eft ratio , &

c

ad verum via vna : in diuerfum, innumerabiles.

Qv aesitvm eft a nonnullis,efletne Angulus quantitas an qualitas.Nam An-
gulum , vt squalis aut insqualis dicitur

,
quantitatem efle volunt ; vt autem redus,

obtufus, aut acutus eft, qualitatem. Ego vero omnino Angulum vt quantitatem at-

tendi debere puto. Nam etiam quatenus redus,obtufus, aut acutus eft,ipfius fbla di-

menfio confideratur:quod & trium fpecierum definitiones declarant,qus ab aquali,

maiori aut minori petuntur.Extra hsc, fele exerceant in Prxdicamenti conquifitio-

ne, qui volent. Huc enim Dialedica& Phyfica non pertinent.

At longe' maior difficultas eft in ipfius Anguli forma & conftitutione , cu-

iufm
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iulmodi fit& in quo confiftat. Nam quod nonnulli dixerunt, Angulum partem efie

Superficiei : id probabile non eft. Nam fic ex Angulo Triangulum fieret,duda tertia

linea
:

quod minime conuenit. Ali; in Puncto,& in Linea,& in Superficie fimul efie

volunt.Sedhoc rurfiis maiorem difquifitionemparit.Quotaenim ipfius pars in Pun-

cto erit?quota in Linea?quota denique in Superficie?At fi hoc quoque abeft a verita-

te,quis erit Anguli fitus?Nam fi inPuncto tantum confifteredicatur.-aut erunt omnes

Anguli aquales , aut Punctorum inaequalitas erit ponenda
:
quorum illu.d aperte re-

pugnat veritati, hoc rationi minime confentire videtur. Nihilo magis in Linea aut

Superficie fola efie dicetur.

Huic igitur dubitationi, meo iudirio, fic occurrendum,Angulum quidem in vno
puncto confiftere : fed inclinationem efie qua maiorem ipfum aut minorem efficit.

Linea quidem lineam fecans Angulum conflituit: fednon propterea Angulus pars

eft Linea:ficut nec Linea ipfa funt Superficiei partes,quauis fine Lineis Superficies

efie non poffit qua ipfam terminet.Neque igitur Angulus pars erit Superficiei,quod
ipfam occludat. In quo fane intueri licet, pundum ipfum fedionis , a linea fecante

premi & quodammodo angultius fieri
,
pro inclinationis modo. Pundum ergo erit

quantitas? minime.Intelledus enim quod femelminutiflimum receperit, id amplius

non diuidit : fed contrahere tamen & conftringere nihil vetat. Ac nequis nos repu-

gnantia dicere putet , is attendat in Geometria Pundum non confiderari vt nihil:

immo vt aliquid. Et vt in Arithmeticis Vniratem minuimus,fic& Pundum luo mo-
do in Continuis : fcilicet vt id ex quo omnia emergunt , omnium etiam reprafenta-

tionem imaginemq; exhibeat : nempe redi, obliqui, longi, lati, & profundi. Quum
igitur GeometriaNaturam vbique referat, vt eft ipfius fpeculum : cogitemus,ficut in

angulo phyfico dua linea quantunlibet tenues fe mutuo non poliunt fcindere , nifi

altera alteri cedat in pundo decuflationis:ita in linearum Mathematicarum fedione

reda,Pundum quodammodo efTe quadratum : in obtufa,hebetius : in acuta,preffius

& anguftius. Atque hac intelledus aflequitur
:
qui nifi cum natura nunquam con-

quiefeit. Vnde Pundi imminuendi finem non facit:donec linea cadens cum jacente

vna fada fit. Quum itaque Pundum diuifionis expers efie intelledus ponit: id con-

cipit, vt neque Linea, neque Superficies, neque Corpus fit. Sed quum ad Angulum
deuenit, qui aliam omnino habet cofiderationem a cateris quantitatibus;tunc quod
fine partibus receperat, id iam minuendum aflumit : fcilicet, vt, quod paulo ante di-

ximus,idexquo quantitas nafeitur, naturam etiam quantitatis fapiat.Atque hac no-

ftra eft de Anguli conftitutione fcntentia.Diu enimnos exercuithecPundi variatio:

quam a nemine obferuaram inuenimus: & fimodo obferuatafit,hadenus diflrmula-

ra eft. Impedita enim res eft in difciplinis ea, qua quum apparet , demonftrationem

non recipit. Quod fiquis hac in re habebit quod probabilius fentiat, huic libenter

concedemus. Nihil enim inueftigandum nobis proponimus prater veritatem.

13 Terminus,eft quod cuiufque finis eft.

QuiaPunda, Linearum : Linea ,
Superficierum : Superficies, Corporum funt

termini : moxq;
Figuram terminatam efTe ponit.-quid Terminus eflet definire voluit:

nempe vniufcuiufquerei finis.

14 Figura,eft quas fub aliquo vel aliquibus terminis con-

tinetur.

Circulus vno termino,nempe vna linea continetur,vt mox dicemus:ficut & Cor-

pus fpharicum vnica fuperficie.Reliqua autem figura, pluribus terminis : vt Trian-

gulum, Quadrilaterum, ac deinceps plana Figura : Prifma item. Cubus, Columna,
Pyramis, & qua funt reliqua folidarum.

Sed videbitvr. fortafse cuipiam Euclides aliter hic fentire quam fiipra

a 3 fenfer
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fenferit in Superficie.Ea enim dixit lineis,no vnica linea terminari.Verum aliter con

fideratur Circulus,vt Circulus eft:& aliter vt Superficies. Si enim diuidatur Circulus:

ipfius pars nulla Circulus erit : Superficiei vero partes, Superficies funt. Huius itaque

Definitionis lenium fic collige : vt Circulus, quatenus forma rotunda e fl,vnica linea

contineri peffitr led quatenus Superficies, pluribus :vt illic docuimus.

Vel omnino redius intelfigemus Superficiem linea vel lineis terminari.

15 Circulus, eft.Figura plana, vna linea contenta quse

Peripheria appellatur : ad quam ab vno pun&o
introrsum exiftente omnes porreftae lineas funt

asquales.

1 6 Punftum autem illud, Centrum Circuli vocatur.

Haec Circuli definitio notiflima eft
:
qua: ipfius affedionem,feu,vt dicunt,paffio-

nem explicat. Siquis vero fadioriem feu creationem Circuli fibi exponi petat, inftar

Definitionis Sphsrs quam Euclides libro vndecimo daturus eft:ea erit huiufinodi.

Circulus, e
fi

'vestigium linea reHa inplano circunducta, altero extremorum

manentefixo, donec ipja 'vnde duci ceepir, redierit.

Vt, fi linea a b iuper a puncto duci incipiat in orbem a puncto b, per c, d, Sc

' e pun<£ta, donec ipla rurfus a b facta fitideferiptus erit Cir-

culus b C d e. Atque ex hac deferiptione, graphice exprimi-

tur tota Circuli proprietas. Punctum cr.im illudfixum a, Cen-
trum diceturrvefligium vero apuncto b mobili circunfcriptum,

Peripheria. Tota demum linea a b circunducta, Superficiem

deferibit qus Circulus dicitur. Vnde manifefhim eft omnes
lineas a centro Circuli exeuntes, squales elle

:
quum fintex

vnius lines veftigio.

N e qv e est quod quifquam fe fatiget inquirendo,vtrum fit prius Rectum
an Rotundum.Sed fi quis fententiam ferre cogatur: vt Philofophus,recte iudicabit,

fi vtrunq-, fimul elle pronunriauerit. Nam & Circulus in plano roratus, Redum pro-

creat.Menti quippe nihil prius neque pofterius.Immd punita ante lineas:aut lineas

ante Superficies : aut denique fuperficies ante corpora fuifle,vix cogitatio ipla cora-

pledi poteft. Sicut apud PhiIofophos,Vniuerfiim aliquando non fuifle,captum ani-

morum excedir.femper fuifle,fupra omnem admirationem eft.Nos autem,quantum

cogitatione aflequimur,omnia fuo ordine ftatuere,atq-, ad artem reducere : conamur

iudicio quoad eius fieri potefl,probabili,minimeq; fallaci. Ordo enim in Difcipiinis

dux certiflimus.Sed nos hsc rerum varietas exercet: in qua fatis nobis eft coniectu-

ram ad vfiim accommodare. Quid enim nos efficere polle putamus arte, in ijs qus
Natura tam affabre fecit - aut quid ingenio confequi, quum de his qus diuinitus

emanarut,humanitus iudicamus.Circulus igitur ex fe ipfe ortus,ex Recto prouenire

videtuninfinitus,ac finito fimilis:omnia continens,vt capaciffimus,& tamen aliquid

extra fe in fpeciem admittens. Sed nos in hanc rem alias vberius,Deo iuuante, phi-

lofophabimur. -

17 Diameter Circuli, eft linea refta per centrum a£la,

quae vtrinqueadperipheriam terminata Circu-

lum bifariam diuidit.

Quum linea ab in figura modo inducta
,
peruenit ad pundum n oppofitum:

fit vna linea bad: qus Diameter eft Circuli,ipfiimq; bipartito diuidit.Quod Tha-

les Milefius» qui Geometriam ab yEgypto in Grsciam aduexit, primus animaduer-
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tit& probauit. Nam fi linea per centrum acia. Circulum non diuidat biTariam :non
erunt a centro ad ambitum extenfs lines,aquales.

Csterum Diameter, & Dimetiens Circuli & Quadrati dicitur:immo & Diame-
ter Quadrilarerorum, nulla vocum curiofitate

:
quanuis horum proprius fit Diago-

nius. Axis autem, Sphsrs& folidorum eft : vt Coni, Cylindri,& Piramidis.

18 Semicirculus, eft figura quas fub Dimetiente Sc ea

qua? a toto fublata eftperipheria, continetur.

19 Setlio Circuli
,
eft qua? fub retia linea 8c Circuli

peripheria maiore aut minore Semicirculo,con-

tinetur.

In Circulo ab CD-E,vtrauis Figurarum baf & b d f, ex linea recta bf percen-
trum a£ta,& linea curua, quam fubtendit, conflata, Semicircu-

lus dicitur. Sed ex linea c e per centrum non tranleunte , 8C

peripheriam diuidente,fiunt dux Figura: insquaLcs : c at,ma-
ior Semicirculo;& c x> e , eodem minor': Atq

;
harum vtralibet,~

y Sectio Circuli dicitur. Vtraquc etiam peripheriarum cae Sc

pk cdf, Arcus : recta autem c e, Chorda vulgo appellatur.

Hs tamen dus Definitiones huc non fpetbabant,ieda(iter-

tium librum :nifi forte Principia omnia, vniuerib operi com-
muniter prslcribenda dicamus: qus tamen maluit Euclides in Angulos libros di-

flribuere : Atque ob id, hanc pofteriorem in tertio libro repetit. Poft Circulum, Fi-

gura Redtilines definiuntur.

V

2 o Retlilinea? Figura? , funt quas fub retiis lineis con-

tinentur.

21 Trilatera?, funt qua? fub tribus retiis continentur li-

neis.

Figurarum Reftilinearum prima eft Trilatera. Ex ipfius enim Rccts lines defi-

nitione,non poliunt dus lines rects fuperficiem conftituere : vnde neque figuram-

Nam a puncto in punctum vnicus eft ductus in rectum. Secunda vero in ordine eft

Quadrilatera.

22 Quadrilatera?
,
funt quas fub quatuor retiis lineis

comprehenduntur.

Quadrilaters addemonftrationes Geometricas accommodantur, ficut& Trila-

ters
,
propter fimplicitatem : ob idq; inter Principia definiuntur.Qus vero quater-

narium excedunt,obfcuriorem habent tractationem.

23 Multilatera? funt qua? fub pluribus quam quatuor

retiis lineis comprehenduntur.

Re&ilinearum Figurarum multitudo infinita eft
:
qus anumero laterum nomen

habent. Sed generali vocabulo Multilaters dicuntur.

24

25

InterTrilateras porro Figuras,AequilateruTrian-

gulum, eftquod tria habet latera a?qualia.

Ifofceles autem, quod fluobus lateribus aequalibus 8c
tertio inaequali conftat.

6 Scalena 4
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2 6 Scalenum vero

,
eft quod fub tribus inaequalibus la-

teribus continetur.

His tribus poftremis Definitionibus , tres Triangulorum fpecies exponuntur.

Harum prima , eft ^Equilateri. Nam qua: omni ex parte squalitas eft, fimplirior,

& cognitu facilior. Huic proxima eft duorum laterum squalitas
,
qus bafi insquali

fubtenduntur. Atque hoc Triangulum Ifo-

fceles vocatur. Tertia fpecies eft
,
qus vnum

tantum squale habet :hoc eft,tria insqualia.

aEquilaterorum vna eft conftrudtio : in ipfis

enini perpetuo funt anguli squales. Sed in

Ifofcelibus Scalenis, anguli infinitis modis

variantur.

a£quilaterum eft a. Ifofceliafunt b, c, Sc

D. Scalena e, f, & g Triangula.

z 7 Amplius, Trilaterarum Figurarum Re&angulum
Triangulum, eft quodvnum reftum habet an-

gulum.

2 8 Amblygonium, cuius obtufus eft vnus angulorum.

2 9 Oxygonium, quod tribus conftat acutis.

Re&angula funt, b I(bfceles,& e Scalenum:AmbiygoniafeuObtufangula funt,

D Ifbfceles ,& g Scalenum : Oxygonia feu Acutangula
.iunt,-

a

./Equilaterum, c

Ifofceles,& f Scalenum. ^Equilaterum perpetuo Oxygonium eft. Reliqus fpecies

Rectanguls, Amblygonis,& Oxygonis efiepoflunt.

Poft Trilateras fequitur Quadnlaterorum diuifio vniuerfa
:

quarum perfe&iflima

eft Quadrata.

3 o Quadrilaterarum autem figurarum
,
Quadratum,

eft quod aequilaterum 8c retlangulum eft.

3 1 Altera parte longius
,
eft quod re£langulum quidem

eft, fed non aequilaterum.
Figura Quadrilatera ab c d, cuius Diameter a d, eft

Quadrata : conftatq; duobus Triagulis Ifofcelibus rectan-

gulis, a b d & a c d. At Figura efgh, cuius Diago-

nius e h, eft altera parte longior : conftatq; duobus Sca-

lenis e. f h & e g h, Redangulis.

32 Rhombus, eft figura quadrilatera aequilatera, fed

non reftangula,

3 3
Rhomboides vero

,
eft qua? ex oppofito bina latera

aequalia,binosf}; angulos squales habet:fed neque

aequilatera, neque aequiangula eft.

Rhombus,quatuor habet latera £equalia,duasq;
Diametros imequales:vt Quadri-

iaterum a b c d : atque hinc duos angulos aquales oppofitos , obtufos : vt b a c &
v B d c : inde vero duos oppofitos squales , acutos : ut

ACO & A B D.

AtRhomboides habet bina latera oppofita aqualia.

Vtin efgh Figura, duo latera e f & gh oppoflta,

inter
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interfe iunt aqualia , duoq; eg&fh inter fe. Caterum in hoc conuenit cum
Rhombo,quod duas Diametros inaquales : binos item angulos oppoiitos aquales,

hinc obtuios, illinc acutos habet.

34 Praeter haec autem reliqua Quadrilatera., Trapezia

dicantur.

& In his nulla eil laterum definita aqualitas : fed promifcua

conilitutio : propter quod anormia iunt. Yt duo a & B
Quadrilatera.

3 5 Paralleli, feu squidiftantes lines reflrs, fiint quae in

eodem plano exiftentes, in vtranque partem pro-

du£heneutrobi conueniunt.

Quum Re&a linea, rectas lineas fecans, ipfis aequaliter

iuperilat , aut in eaiHem aqualiter inclinatur,vt quum an-

i guli fe£tionum fuerint mutuo aquales:ha linealeda,iunt

Paralleli, feu ^Equidiilantes.

2 Vt fi duas lineas ab & cd fecet linea ef in punctis

g &c h : fueritq
;
angulus age aqualis angulo cHG,dua

ab&cd hnea , erunt paralleli
:
quia in vtranuispartem pro-

trahantur,nunquam concurrent.

Linea autem Circulorum , Paralleli dicuntur', qua iuper eo-

dem centro ducta funt.Vt dua linea abc&dei iuper eo-

dem centro g, aquidiilantinterie.

PETITIONES.
1 Ab omnipunfto in omne punftum reftam lineam

ducere.

Duo puncta,vbicunque aflignentur, in eodem plano elle intelliguntur : atque ob

id,ab vno ad alterum via eil aliqua breuiffima.Quapropter a puncto a ad punitum
b nemo negauerit lineam rectam duci polle : fic neque ab a ad c. Et quia eadem

ratione b & c in eodem funt plano: fit vt tria qualibet punita

in eodem iemper exiilant plano. Ex quibus fiiperficies Triangu-

la conflabitunqualis eil a b c. Atque hac eil rerum colligatio.

Hic enim binarius ternarium : ternarius quaternarium, immo
c & fenarium includit:quum vnunquodque punctorum vice duo-

rum fit. Quartum autem punctum erit feptimum & aduentitium. Atque ideo ad
iuperficiem conflandam

,
quarto puncto non eil opus ,

quod Senarius fit numerus
perfectus.

2 Reftam lineam terminatam in continuu re&umq;
producere.

Inter Quantitates non datur tam magna
,
quin maior dari poifit : neque tam

A b c parua,quin minor.Rectam itaq
; a b ad punctum c produci

pofle nemo nifi indocilis inficiabitur.

3
Omni
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3

Omni centro Sc interuallo Circulum

defcribere.

Superficies plana in ambitum extendi infinite potelhficut ab
omnipundo in omne punitum reda linea duci

:
quo fit vt Cir-

culus omni interuallo deferibi poffe concedatur.

Omnes angulos reftos inter fe «quales efle.

Hsc conflat ex decima Definitione. Rectus enim angu-

lus , fit quum reda linea in redam lineam ad prependiculum

cadit : hoc efl , aequaliter ipfi fupcrflat. Id vero ex Circuli

centro euidentifsime apparet. Vtex ab c d, qui duabus

Diametris fe in e centro fecantibus diuiditur in quadrantes,

qui quatuor angulos qui ad e , febtendunt squales
,
quia

redos.

5 Quum in duas reflras lineasre&a linea incidens
,
inte-

riores Sc in eadem parte angulos duobus reftis

minores fecerit : reftas lineas produftas tandem

concurrere ad eam partem in qua anguli duobus

reftis minores exiftunt.

Vt fi in redas lineas ab & c d, reda incidens ef, & fecans ipias inpun-

dis g &c h, duos angulos interiores bgh & dhg fimul fumptos: fecerit

duobus redis minores : ipfe reds lines ab & cd concurrent versus duo pun-
da b & d. Sienim ponatur bg perpendicularis ipfi e f:

3 Scilicet anguli qui ad g , redi : fit autem dhg minor
redo: erit b h inclinata fuper e f versus e: Atque ob
id, angulus dhg minor angulo d h f, ex conuerfione

Decims Definitionis : ficq; minor redo .-quoniam fi eifet

squalis,vterque eflet rodus,per eandem Definitionem :cu-

ius contrarium hic ponimus. Igitur ob inclinationem, ipfa c d produda tandem

conueniet cum a b : idq
;
ob eam caujam, quod duo anguli bgh Sc dhg,

duobus redis funt minores.

Hoc tamen Poflulatum inter Definitiones reponi poterat. Exponit enim

lineas non parallelos, ficut decima Definitio Parallelos. Ad hsc
,
quum in fpeciem

Theorematis enuntiaretur: nos in Poflulatum redegimus.

ANIMI NOTIONES.
1 Qua? eidem funt «qualia, Sc inter fe funt «qualia.

2 Et fi «qualibus «qualia addantur, tota erunt «qualia.

3
Et fi ab «qualibus «qualia auferantur:qu« relinquun-

tur erunt «qualia.

4 Et fi in«qualibus «qualia adiiciantur : tota erunt

in«qualia.

5 Et fi ab in«qualibus «qualia auferantur : reliqua erut

in«qualia.
6 Qus
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6 Qua? eiufdem duplicia funt, inter fe funt aqualia.

7 Et qu« eiufdem funt dimidium, inter fe funt «qualia.

8 Qu« inter fe ipfa conueniunt,&: inter fe funt «qualia.

9 Totum eft fua parte maius,

i o Du« re£t«line«Superficiem non concludunt.

Hxc vero Axiomata per fe fic manifefta funt , vt nulla oftenfione indigeant.

Horum tamen vitimum quidam in ordine Poftulatorum pofuerunt : neque omnino

abfque ratione. Nam & Poftulati naturam fapit : Sc ad definitionem Recte Linea:

confequitur, vt iam ante monuimus. Sed in hoc non infiflemus. Vtrobique enim

Principij notifluni vim habet.
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De Hypotheji,

c
DemonFtratione> Troblemate^j >

& Theoremate.

*

H Ypothefis, quantum huc attinet, eft fubiectio, feu fundamentum ratio-

cinationis. Hanc re exiftere non eft neceflarium : probabilem efle fatis

efbeamq; legem duntaxat habet,nequid abfiirdi importet.Vt quum con
uenerit Figuram Figura: effe aqualem , autmaiorem, atque ex hoc de-

ducatur argumentatio : ea aequalitas aut inaqualitas, Hypothefis eft : A qua difcedc-

re, conftante argumentatione , non licet. Demonftrationem vero appellant Diale-

ctici , Syllogilinum qui faciat fcire : nempe qui ex probatiftimis concludat. Atque
hac a Geometria ortum habet. Immo omnis qua ad verum perducit probatio,

Geometrica eft. Vt veriflime dictum fit , neminem fcireverum a falfo diftinguere,

cui Euclides non fuerit familiaris. Quod fiquis attentius feifeitabitur, quur in De-
monftrandis Propofitionibus non eluceat forma Syllogifmi , fed tantum concifa

quadam membra Syllogifmorum appareant : is fic habeat
,
prater dignitatem efle,

qua in fcholis docentur, ea quum in rem prafentem ventum fit,exprafcriptis for-

mulis obferuare. Neque enim Orator
,
quum ad forum accedit

,
qua a Rhetore ex-

cepit dictata, in digitis collocat : immo id agit, vt quumpraceptorum maxime me-
minit, nihilminus quam Rhetoricen cogitare videatur. Sic in opere Geometrico,

quum nil aliud IpeCtemus quam vt fcopum exquifite aflequamur : Syllogifmi figu-

ram omnino diflimulamus. Qua tamen fi exigatur , e probationibus Geometricis

ad viuum exprimitur. Sed nos ea refecamus
,
qua repetita non modo tadium , fed

etiam obfcuritatem parerent. Quod inter Demonftrationes facile perfpicient qui

iudicio praditi erunt. Demonftrationum autem conclufiones > funt Problemata

Theoremata.

Problemata , ortus Figurarum comprehendunt , fediones , additamenta : eaq;

omnia in arte
,
qua facienda proponuntur. Atque , vt in Philofophia , Problemata

dicuntur dubia quadam qua nobis examinanda & foluenda proponimus : fic in

Geometricis, Problemata vocamus conftrucdones ex arte depromptas : a quibus

fpeculationes oriuntur , feu Theoremata : nempe qua factas Figuras comitantur,

proprietates & affectiones
:
quaq; fcientia ipfi inharent & ipfam efficiunt. Nam in

aflertione confiftunt praceptorum ficut Problemata in conftitutione Figurarum.

Ad fummam, Problemata materiam quandam praxinq; artis referunt Theorema-
ta,-formam , fcientiaq; meditationem. Ex vtrifque Euclides Elementa Geometrica

contexuit , vt operi viciflim fubferuiebant , ordine quidem concinniori quam ante

illum quifquam : licet neque Archimedes, neque Ptolemaus , neque vllus an-

tiquorum fe ordini aftrinxerit : nimirum quod inftitutiones Geometri-

ca tam integra dari vix poflint, quin aliquid deflderari, aut fu-

perelle, aut conuenientiorem collocationem exigere vi-

deatur. Geometria enim perpetuam meditatio-

nis materiam alit.Sed hac in aliud tem-

pus reponimus. Nunc Eucli-

dem ex profeflo du-

cem feque-

mur.

P R O B L

i
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problema p r i m v m,
PROPOSITIO PRIMA.

t

Vper data refta linea, Triangulum zequilate-

rum conftituere.

Triangulum, aut aliam quanuis Figuram fuper data linea confti-

tuere, eft ex ipfa linea vnum latus Figura facere.

Sit data linea, a b. Volo fuper a b conftituere Triangulum
aquilaterum.

Centro quidem a , fpatio vero a b , defcribo Circulum b c d e , per ter-

tiam Petitionem : Rurfusq-, centro b , & eodem fpatio b a , defcribo alterum

Circulum a e f c. Atque hi duo Circuli fe mutuo fecabunt in duobus punitis,

vt in e & c
:
quum vtriufque communis fit Semidia-

meter a b. A duobus igitur terminis a & b, ad alteram

interfedionum, vt ad c, duco ac & b c lineas, per

primam Petitionem.Dico iam abc Triangulum fuper

a b linea conftitutum,efle aquilaterum.

Quoniam enim ab & ac exeunta centro a ad

peripheriam b c d e : erit per Centri & Circuli definitionem, A c ipfi a b aqua
Iis. Rurfus,quoniam b a & b c exeunt a centro b ad peripheriam aefc:
erit,per eandem Definitionem, b c eidem b a aqualis. Dua igitur ac & bc
vni a b funt aquales : ob idq-,,per primam animi Notionem,tres a b, a c, & b c
interfe funt aquales. Quare abc Triangulum fuper a b linea conftitutum,eft

aquilaterum, Quod faciendumfuit.

Pvlchre' Euclides primam ac fimpliciffimam Figurarum cum vltima & capa-

ciflima coniunxit : fcilicet Triangulum cum Circulo. Vtriufq; enim vfus immenfus:

Trianguli, ob fimplicitatem : Circuli ob perfectionem. vEquilateri vero duntaxat

meminit, quod hac Trianguli fpecies eadem femper fit & vniufmodi,ob laterum 8C

angulorum aqualitatem : Reliquas duas fpecies pratermifit, Ifofceles & Scalenum.

Infinita enim eorum figura.

Id vnum tamen non omittam, Trianguli Ifofcelis longe maximum cfle vfum.

Nam quum in Geometricis omnia fere aqualitate& redo probentur, duorum au-

tem aqualitas fatis fit ad tertium quippiam demonftrandum
:
quacunque Demori-

ftrationes fiunt Trianguli vEquilateri adminiculo, ea quoq; per Ifbfceles abfoluun-

turdfofceli vero redus angulus inefle poteft,vEquiIatero nunquam.Quumq; Trian

gula nil aliud fint quam dimidia partes Quadrilaterorum : Ifofceles, dimidium erit

Quadrati , yEquilaterum vero minime, fed folius Rhombi. vEquilaterum quidem

hoc habet priuilegij, quod tres ipfius anguli perpetuo fint aquales : Ifofcelis nun-

quam, fed duo tantum. Tres item anguli cuiuflibet vEquilateri, tribus femper alte-

rius vEquilateri fingulatim aquales, quanuis fingula vnius latera, fingulis alterius la-

teribus fint inaqualia. Sed hac ad dcmonftrationes parum conferunt. Pracipuus

igitur vEquilateri vfus, eft in folidis : fed in fuperficiebusfere nullus, nili forte ad Fi-

guras Circulo inferibcndas,vbi etiamnum vt Ifofceles confideratur.Hac nos ratione

indudi,Appendicem Campani no omifimus,quatenus Ifbfceles Triangulum fuper

data linea collocandum proponit. Scaleni vero pofitionem,vt inutilem negleximus.

Super data retta linea. Triangulum Ijdjceles conjlituere__>

.

Manente eadem vEquilateri deferiptione, protrahatur linea a b data,donee

vtrinque pertingat peripherias Circulorum in pundis d Sc f. Tum centro a, <pa-

b tio
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tio vero a f, defcribatur Circulus’ f g h: rurfuscj; centro b, (pario vero b d,
defcribatur aker Circulus d g k : quorum vtcrque alterum fecabit in duobus pun-

dis,vt in g & h. non lecus quam in fuperiori deferiptione. A pundis itaque a
& g duco lineas a g & b g. Dico Triangulum a b g fuper a b linea confti-

rutum, efle Ifofceles.

Quum enim ab&ad linea: fint «quales,nem-

pe vtraque a centro ad periphcriam:eademq
;
ratio-

ne, b a & b f «quales teruntdux a d & b f in-

4 ter (e «quales, per primam animi Notionem. Qua-
propter, addita communi ab, erunt per fecundam
Notionem, a f & b d «quales.Sed a g ipfi a f

«qualis, vtraque enim a centro ad peripheriam
:
qua-

propter & eadem a g ipfi b d «qualis. Atqui b g
ipfi b d eft «qualis,ex ipfa Centri & Circuli definitione. Dux igitur ag & b g
vni b d funt «quales : ob idq; inter fe «quales,per primam animi Notionem.Qua-

re,quum vtraque maior fit quam a b (maior enim eft b d quam ab); erit Trian-

gulum a b g Ifofceles, Quod erat faciendum.

PROBLEMA a, PROPOSITIO II.

Ad datum pun&um, date re£tee lineae aequam re£lam

lineam ducere.

Sit datum pundum a, data vero linea reda b c. Volo ad a pundum,ipfi bc
rcdx linex «qualem lineam ducere. Alterum terminorum ipfius b c connedo
cumpundo a

:

fcilicet terminum c, duda,per primam Petitionem , reda linea

ca. Tumcenrro c, interuallo vero c b, deferibo Circu-

lum b e b, per tertiam Petitioncm.Cuius peripheria fi tran-

feat per pundum a, habeo quod volui : Erit enim per Cen-
tri definitionem, c a ipfi c b «qualis. Sin aliorsum tran-

I feat:conftituam fuper c a, Triangulum ^quilaterum a c D,

' per primam Propofitionem
,
(feu Ifofecles

,
per ea qux illic

’ addidimus , nihil enim refert , modo a d & c d latera

ipfius fint «qualia) : Cuius latus d c protraham ad pun-

dum E peripheri«.Tum centro d, interuallo autem d e

deferibam alterum Circulum e f e : &c ad pundum f ipfius Peripherix protraham,

latus d a. Dico a f efle ipfi b c «qualem.

Dux enim c b & c e funt «quales : quum fit vtraque a centro ad periphe-

riam.Dux item de & d f , eadem ratione «quales. Sed d c & d a «quales,

ex conftrudione
:
quum fint latera Trianguli /Equilateri : aut Ifofeelis fi placet. Si

itaque auferantur d c & d a «quales, ex d e & d f «qualibus : remanebunt,

per tertiam animi Notionem , c e & a f «quales. At b c ipfi c e oftcnfa eft

«qualis. Dux igitur bc & af ipfi ce «quales : ob idq; & inuicem «quales,

per primam animi Notionem.Quare ad pundum a, dudaeft f a ipfi b c «qua-

lis , Quod erat faciendum.

PROBLEMA 5, PROPOSITIO III.

Datis duabus re&is lineis inaequalibus
,
a maiori lineam

minori a?qualem abfeindere.

Sint dux linex a b &: c d inxquales
,
quarum minor ab. Volo ex cd ab-

feindere partem ipfi ab «qualem.
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Ad punctum c duco e c ipfi a b squalem
,
per fe-

cundam Propofitionem.Ac centro c, interualio vero c-e,

defcribo Circulum efg: qui fecabit maiorem c d in ali-

quo pundo:& fecet in f. Dico c F efle squalem a b.

Eli enim ipfa squalis lines c e. Sed & ab eidem c e

squalis. Quare, per primam Notionem, c F squalis A b,

Quod erat faciendum.

THEOREMA i, PROPOSITIO IIII.

Si duo Triangula duo latera duobus lateribus aqualia

habuerint alterum alteri, 8c angulos binis sequis late-

ribus contentos «quales : bafis quoque bafi «qualis

erit, ac reliqui anguli fquis lateribus contenti mutuo
«quales : totum deniq ueTriangulum totiTriangu-

lo «quale.

Sint duo Triangula a b c & d e f, quorum vnius duo latera, fint squalia

duobus lateribus alterius : fcilicet latus a b squale lateri d e : & latus A c lateri

d f : fitq; angulus a squalis angulo d. Dico bafin b c bafi e f efle squalem:

Angulum item b angulo e, & angulum c angulo f: ac totum Triangulum toti

Triangulo squale.

Superponam Triangulum a b c , Triangulo d e f : vt

angulus a cadat fuper angulum d, latusq; a b fuper latus

d e , & ac fuper d f. Eritq-,
,
per octauam animi Notio-

|

nem/vt nec anguli nec latera fefe excedant. Cadent nanque
f duo puncta b & c fuper duo e &: f. Sicq; linea b c fuper

lineam e f cadens, erit ipfi squalis : atque ea ratione angulus b squalis angulo

e, & angulus c angulo f :& totum Triangulum toti Triangulo squale: quum in-

ter fe fic conueniant. Nam fi non congruat linea b c cum linea e f, congruen-

tibus punctis b & c ipfis e & f pundtis .- fed cadat intra Triangulum, vt linea

E c f : aut extra,vt linea ehf: due lines claudent fuperficiem,contra vltimam ani-

miNotionem.Quare duo Triangula a b c & def omni ex parte interfesqua-
lia,Quod fuit demonflrandum.

H je c est vulgata omnium Interpretum Demonflratio , fi modo hsc De-
monftratio dici debeat. Nam fi linearum figurarumq; fuperpofitiones in probatio-

nem recipiamus , tota fere Geometria huiufinodi applicationibus erit referta : vixcj;

vlla occurret Propofitio, qus hac ratione non poflit probari. Secunda enim iam in-

de ac tertia
,
quas modo demonftrauimus , fic probari poterant. Nam fi ad datum

punctum , linea dats lines squalis ducenda fit : illico tranilata linea ad ipium pun-

ctum , abfolutum erit negotium : Applicatio vero quanuis fiiperpofitione fit to-

lerabilior , tamen in Geometria repudiatur : immo ne lineam quidem tranipor-

tare licet, yt fecundum ipfius magnitudinem , Circulum deferibamus
:
quin prius

aequalis linea ducta fit. Alioqui fecunda prorlus vacaret. Tum fi a maiori linea , mi-

nor fit abfeindenda
:

quid aliud quam maiori minorem fuperponemus , vt quod fu-

perat rcfecemus ? Sed hoc quam fit a Geometris dignitate alienum, eorum iudicio

relinquo qui Demonftrarionis vim Sc energiam animo concipiunt. Quid ergo huc
afferemus , vt Euclidem a reprehenfionc vindicemus ? Neque enim ex tam paucis

quas hactenus prsmifit, Propofitionibus , hoc Theorema confirmari pofie videtur.

Huic obiectarioni, meo iudicio, fic occurri poterit : vt dicamus,hoc Theorema per

fe clarum efle, neque probatione egere : fed Definitionis cuiufdam loco habendum
b a efle.
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efle. Nam quum de re aliqua fermonem inftituimus : ea nobis tacite per definitio,

nem fubit in animum : Non enim duos angulos squales efle cogitabo ,mfi quid fit

«quales efle angulos concipiam. Quod refpiciens Euclides,angulorum «qualitatem

proponere , atque eadem opera definire voluit : vt hoc Theorema pro Definitione

haberemus. Nemo enim fignificantius explicabit angulorum «qualitatem, quam fi

dixerit duos angulos «quales fieri, quum duo latera vnum angulum continentia,

duobus alterum angulum continentibus fiunt «qualia , & bafes qu« latera conne-

xum, «quales. Confiatenim angulum tantum efle, quanta eft duarum linearum

ipfum continentium apertio, feu diductio , hanc vero tantam efle , quanta eft bafis,

hoc eft , linea ipfas connedens. Atque vt clare dicam , tantus eft angulus b a c,

quanta eft remotio line« ac ab ipfa a b : tanta vero efficitur remotio, quantam
exhibetlinea b c. Hocautem in Ifofcelibus eft euidentius. Sint enim duo Ifofcelia

abc & d e f : quorum vnius duo latera a b & a c duobus deKdf alte-

Q
rius fint ?qualia:angulusq

; a angulo D.Acpo-
fitis centris in a & d punctis , ducantur duo
Circuli:prior fecundum a b, alterfecundum

d e fpatium.Horumpriormanifeftotranfibit

per b Sc c:altcr vero per e & f puncta:quum

ab & ac, itemq; de & e f fint «qualia,

& a centro vtrinq
;
exeuntia. Atque, ex defini-

tione «qualium angulorum, erunt arcus b c &: e f «quales. Angulorum enim
magnitudo defignatur ex arcubus Circulorum qui per extremas lineas qu« angulos

continet, tranfeunt. Ac conuerfo modo,«quales anguli atque «qualibus lineis com-
prehenfi, «quales fubtendunt peripherias. Quum enim «qualia fint fpatia b c &
e f , ea «qualibus redis lineis claudi oportet

:
propterea quod reda linea,eft apun-

do ad pundum via breuiffima. Atque haud diffimili iudicio , cx laterum ratione &
bafium

,
quanta fit angulorum magnitudo «ftimabimus. Quur ergo Euclides hoc

inter Theoremata repofuit,non inter Principia pr«mifit ? Nimirum,quumfpeciem

quodammodo mixtam Principij & Theorematis pr« fe ferret : Principij
,
quod in

communi animi iudicio confifteret:Theorematis,qu6dfpeciatim Triangula Trian-

gulis comparanda proponeret : maluit Euclides inter Theoremata referre
:
pr«fer-

tim quum multa haberet capita, Principium vero fimplex ac velut nudum efle de-

beat. Ex hoc pr«terea Axiomate tanquam ex locuplctifsimo Demonftrationum
themate , mult« Propofitiones confequi debebant , eiufdem prope facilitatis &c iu-

dicij
:
quas, quia erant notiflim«,inter Principia annumerari non conueniebat.Pau-

cisenim Principijs Geometriam contentam efle oportebat : immo multa Principia

confulto fupprimuntur,ne fit onerofa multitudo.-vt etiam qu« exprimuntur,tantum

ad exemplum exprimi videantur. Huc accedit,quod primum Theorema facile,per-

fpicuum,acfenfui obuium efle debebat, pro Geometri« lege, qu«exparuishumi-

libusq; initijs, in progreflus mirabiles fele extollit.

iritatemnon aliunde quam a communi iudicio pe-

•iguris fuperponere , Mechanicum quippiam efle:

Mathematicum. Iam vero quum fuerit confefliim

duo Triangula inuicem efle «quilatera , ipfa quoque inter fe «qualia fateri eritne-

ceflarium. Etenim nulla euidentiori fpecie «qualitas Figurarum dignofeitur
,
quam

ex laterum «qualitate
: quanquam Circulorum «qualitas ex diametris definitur:

fednon aliam ob caufam,quam quod linea obliqua fui copiam adeo aperte non fa-

Huius itaque Projjofitionis v<

ternus : cogitabimusq; Figuras I

intelligere vero , id demum efle

cit vt reda : Cuius menfuram facile capimus, ac per eam, obliquarum inter fe com-
parationem facimus.

At fi h«c fuperpofitio aliqua ratione admittenda fit : tolerabilior fane fuerithoc
qui fequitur modo.

Manente duorum Triangulorum abc & d e f conditione,continuabo e d
vfque

i
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vfquead G punchim,per primam Petitionem: Seponam dg squalem ab, per
fecundam Propofitionem. Atque itidem continuata f d, ponam d h squalem
a c. Tumfuper puncto d, ducam duos Circulos : alterum fpatio d g, alterum
fpatio d Hi Quorum prior manifefld tranfit per punctum e , quum fint d e &

squales : alter vero perpunctum f, ob ean-

dem rationem. Iam a punCto d duco lineam re-

)

ctam d l ad e punctum
:
qus omnino tranfibit

(uper d e. Nam C extra trarifeatvt d m x aut

d n x : dus rects lines concludent fuperficiem,

contra vltimamanimiNotionem.Itidem ab eodem
d puncto, ducam lineam d k : qus etiam efficie-

tur eadem cum linea d f. Acdemum Linea x k
ducta efficietur eadem cum linea e f. Iam vero manifeftum eft lineam d x efle

squalem lines d g, ac propterea ipfi ab, ex conflructione & animi Notione:

lineam quoque d k efle squalem d h , fcu a c : atque angulum x d k efle

squalem angulo d e f, immd eundem :ac propterea squalem angulo b a c:

fpatiumq-, comprehenfum a lineis d x & d k, efle omnino squale fpatio com-
prehenfoa lineis ab Se ac. Atfpatium x d k clauditur linea squali, immd
eadem cum linea e f. Etfpatium igitur bac claudetur linea squali ipfi e f li-

nes. Quare squalis e f ipfi b c ,
Quod erat demonftrandum.

Hinc patent reliqua Theorematis capita : nempe reliquorum anguloru inter fe,8e

duorum Triangulorum squalitas. Neq;eft quod contendat quis,eandem efle vtro-

bique rationem applicationis Triangulorum. Aliud nanque eft,Triangula tranfpo-

nere, quam per fimile Se squale demonftrare. Probatio enim hsc vltima e Circuli

pendet officio.

THEOREMA i, PROPOSITIO V.

Ifofcelium Triangulorum qui ad bafin funt anguli,inter

fefunt «quales: Et produftis «qualibus lineis, qui

fub bafi funt anguli, inter fe quoque funt «quales.

Sit Triangulum a b c , cuius duo latera a b & a c fint squalia. Dico angu-

lum abc squalem efle angulo a c b ; Et fi protrahantur ab & a c , vt ad d
Se e puncia : angulum d b c squalem efle angulo e c b.

Ponam, per tertiam Propofitionem,lineam ad squalem lines a e: dudisq;

d c Se e b , intelligam duo Triangula a b e & a c d. Et quoniam duo latera

a b & a e Trianguli a b e, funt squalia duobus lateribus ac & ad Trian-

guli. a c d : & angulus a vtrique communis : erit, per antecedentem, bafis b e ,

bafi c d squalis : 8e angulus e angulo d , angulusq;

A b e, angulo a c d. Rurfus intellectis duobus Trian-

gulis b c d Se c b e , erunt duo latera b c & c D
Trianguli b c d, squalia duobus lateribus c b. & e b

Trianguli c b e. Et quia angulus d vnius squalis eft

angulo e alterius, vt iam probauimus : erit, per antece-

dentem, b c.d Triangulum,ipfi c b e Triagulo squa-

le : ac propterea angulus b c d , angulo c b e squalis. Quum itaque totus an-

gulus ab e probatus fit toti angulo a c d squalis : ablato b c d a toto a b e,

ablatoq-, c b e a toto a c d : fiipererunt abc Se a c b anguli
,
per commu-

nem Notionem,squales,Quod eft prius.Et quoniam,peripfam antecedentem, an-

gulus b c e ipfi cb d angulo eft squalis
:

patet fecundum.

Atque vt oftenderemus quantum poffitvbique Circulus,defcripfimus a f d fe-

b 3
micirc
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micirculum, fecundum fpatium b a : cuius centrum b : & alterum age, fecun-

dum (parium e a : cuius centrum e. Nam integros Circulos defcribere non erat

neceflarium. Vbi, ex Centri& Circuli definitione,conflat lineas ab, b d : a c &
c e squales efle inter fe

:
quum exeant a centris Circulorum squalium: ac pro-

pterea a b & a e squales inter fe , ex communi Notione. Ac tum procedet de-

monflratio modo polita , meo iudicio facilior. Triangulorum enim squalitas fefe

euidentiorem exhibet.

Hic etiam obiter monebimus hancPropofitione in communi iudicio politam

efle,vtfuperiorem.Nam fi duo Triangula pro vno intelligamus: fcilicet Triangulum

abc, cuius bafis a c : & Triangulum a c d , cuius bafis a d : quum duo latera

a b & b c vnius, fint squalia duobus ac & c b alterius, bafisq; a e squalis

bafi a b : erit, ex definitione squalium angulorum , feu per antecedentem , a b c

angulus,squalis a c b angulo, Quod eft prius. Tum,ex pofteriori noftra conftru-

dione, de duobus angulis b c e & c b d idem erit iudicium
:
quum probats

fuerint bafes b e & c d squales.

THEOREMA 3, PROPOSITIO VI.

Cuiufcunque Trianguli duo anguli aequales fuerint: duo

quoq; latera illos angulos fubtendentia,aequalia erunt.

Hsc eft Conuerla prioris partis antecedentis Propofitionis.Sit Triangulu abc,
cuius duo anguli b & c fint squales.Dico latus ab efle squale lateri ac.

A Nam fi squalia non fint: maius fit ab, fi fieripoflk : a quo
refeindatur d b squale ipfi ac, per tertiam Propofitionem:

vt fint duo Triangula a c b & d b c. Et quoniam duo latera

d b & b c , Trianguli d b c > funt squalia duobus lateribus

ac & c b , Trianguli a c b : & angulus b squalis angulo c
: toti,exhypothefi: erit per quartam, bafis Bc,bafi ab squalis:

& angulus d c b angulo abc squalis. Quare quum angulus ace, angulo

abc fit politus squalis.- erit,per primam animi Notionem,angulus d cb, angu-

lo a c b squalis, pars toti: quod efle non poteft.

Animadvertendvm, Conuerlas Propofitionuin vniuerfum efle veras,ficut

& Principiorum. Quum enim dicimus, Qusluntvni squalia, inter fe funt squalia:

fimul cognofeimus,fi vnum quippiam fuerit duobus squale, hsc duo inter fe squa-

lia efle : Et, Si duo reliqua squalia fuerint, & partes ab vtraque ablats squales : tota

quoque conflat fuifle squalia. Horum itaque Conuerlas reticuit Euclides vt notifli-

mas:Propofirionum vero exprelllt, quod minus fimplices eflenr, neque magis per

fe nots quam Directs ipfs : Deinde, quod non ftatim ad fuas Diredas confeque-

rentur,vtad Principia fus :& nonnunquam externis probationibus egerent,vt in fc-

quentibuspaflim occurret.

THEOREMA 4, PROPOSITIO VII.

Si a duobus pun £tis lineam terminantibus duae linese

exeuntes, concurrerint: ab iifdem punftis ad ean-

dem partem duas alisnon educentur, his duabus, Sc

vtraque fuae conterminae, aequales.

Sit linea ab, a cuius terminis a Sc b, exeant dus lines ac & b c concur-

rentes ad punctum c. Dico duas alias lineas, vt ad & b d , ab ijldem pundis a
& b, & adeandem partem,educi non pofle,qus duabus a c & b c vtraque fus

eontermins squales fit : fcilicet a d ipfi ac , & b d ipfi b c.
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Quod fi fieri poffit,rum concurrent ad & bd intraTriangulum ab e, aut

extra (neque enim in ac aut b c concurrencefiet nanque pars

tori squalis). Si ergo concurrant extra Triangulum : aut altera illa-

rum iecabit Triangulum, aut neutra. Et fecet prius altera, nempe
a d. Trianguli latus b c: & connectatur c d: vc duo fintTrian

gula a c d & b c D.

» Et quoniam Trianguli a c n, duo latera a c & a d fiint

squalia : erit angulus a c d squalis angulo a d c ,
per quinta Propofitionem.

Itidem quia Trianguli bc d, duo latera b c & b d iiint squalia: erunt duo
anguli b c d & b d c squales.Et quia angulus b d c eft maior angulo a d c :

erit angulus b c d maior angulo a c d
:
per animi Notionem:Nam fi duo squa-

lia, fint maiora tertio : erunt & maiora eo quodipfi tertio eft squale. Erit igitur pars

maior toto. Quod fieri non poteft.

Si vero neutra fecuerit Triangulum : conne&am d c: & producam b c &
E d ad e & f pun&a,vt duo fint anguli ecd & r d c, fiib

bafi c D.

Etquoniam duo latera a c & A D Trianguli a c d, funt

squalia :crunt anguli a c d & a d c
,
per quintam Propofi-

tionem, squales. Rurius quia duo latera bc & bd Trianguli

b c d, iunt squalia: erunt duo anguli ecd & f d c fub

bafi, squales, per alteram partem eiufdem. Quia ergo angulus

ecd minor eft angulo a c d: erit angulus f d c minor an-

gulo a d c , totum parte. In idem abiurdum intrudetur,fiquis a d & b d dixe-

rit conuenire intra Triangulum.

THEOREMA 5, PROPOSITIO VIII.

Si duo Triangula duo latera duobus lateribus mutuo
«qualia habuerint ,& bafin bafi aequalem : angulos

quoq; illis «quis lateribus cotentos «quales habebunt.

Sint duo Triangula a b c & d e f : fitq
;
latus A c squale lateri d f , &

b c squale e f : bafisq; a b squalis bafi d e. Dico angulum c cfle squalem
angulo f, & angulum a angulo d, &angulum b angulo e.

c * c y Superpofita enim bafi ab ipfi de bafi,

l\/\ neutra excedet alteram
:
quum fint squales.

//\\ Tum fi angulus c conuenit cum angulo f:

erit totum Triangulum toti Triangulo squale,

~I& reliqui anguli reliquis angulis squales, per

quartam Propofitionem : quum fint duo latera ac & b c , duobus d f 5e e f

squalia. Si vero punctum c non cadat fuper f punitum, ied cadat extra : tunc a

duobus punctis d & e , dus lines exeuntes ac & b c , concurrent : fimulq;

d f & e f ad eandem partem , bins filis conterminis erunt squales
,
Quod per

antecedentem fieri non poteft.

Hanc demonftrandi rationem in quarta huius abunde refutauimus. Quare hsc
Propofitio tanquam per le nota habenda eft. Quis enim negauerit duas Superficies

efle squales, quarum latera &r quantitate Sc numero fiint squalia ? Vel ea demon-
ftrabimus ratione quam illic tradidimus.

THEOREMA 6 , PROPOSITIO IX.

Datum Angulum bifariam diuidere.

Sit datus Angulus a b c
,
quem oportet in duo squalia diuidere. Lineam a b

b 4 notabo
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notabo pundo fortuito d ; & ex linea b c refecabo

,
per tertiam Propofitionem,

b e ipfi b d squalem :Sc connedam d e. Tum liiper d e

conllituam, per primam Propofitionem
,
Triangulum squilate-

rum d e f : & ducam bf lineam. Hanc dico elle qus diuidit

7
<-—i—4® angulum b datum in duo squalia : fcilicet duos angulos qui ad

\ / \ b, elle squales.Intclligo enim duo Triangula d b f Sc e b f.

Y \ Er quoniam duo latera b d Sc b f , Trianguli b d f , funt

- c squalia duobusJateribus b e Sc b f. Trianguli b e f : illiusqj

bafis d f , huius bafi e f , squalis : erit, per antecedentem , angulus db f, an-

gulo e b f squalis ,
Quod fecere oportuit.

Ha n c dem o n s trationis formulam pene adverbum adlcribunt

omnes : fed certe non fetis firmam. Quid enim fi aduerferius contendat vnum ex

lateribus Trianguli squilateri luper d e conftituti cadere in

alteram linearum a b aut c d : vt in lubieda Figura Triangu-

lum c d e fit squilaterum ? Tunc non. erit locus ducends li-

nes b f ,
propterea quod eflet eadem cum b c. Occurren-

dum itaque fuit huicdubio per Quintam huius, politis d a &
e c squalibus , dudaq; a e linea. Illic enim probatum eft,

: latera cd Sc ce squalia ellenon polle: quum fint duo an-

guli c d e & c E d insquales. Actum liabit Demonftratio.

. Sed& ex hac polleriori conllrudione
,
pulchra ollenditur ratio huiulce Probler

matis demonftrandi. Quum enim dus lines a e S: c d lursum duds adpun-
da.oppofita d &: e lele manifefto lecent : fi ducatur linea ab angulo dato b ad

pundum interfedionis earum , vt linea b f : hsc diuidet angulum iplum in duo
squalia.

Nam, per ea qus ibidem demonftrata lurit,8£ ex quarta huius : funt ambo Trian-

gula a de Sc c ed inter le squilatera & squiangula
:

propterea quod duo an-

guli ad e 8c ced funt
,
per fecundampartem quints , squales : St duo latera

a d Sc d e squalia duobus ce & e d : ob idq
;
duo anguli c d e Sc a e d

squales. Vnde
,
per lextam , duo latera d f Sc e f , Trianguli d e f , squalia.

Intelledis itaque duobus Triangulis b d f & b.ef, procedet Demonftratio vt

in priori delcriptione.

Sed Sc tota negotij huius ratio e Circulo depromitur : hoc eft , ab squalitate.

Vtrum enim fuper linea d e conftituatur Triangulum vEquilaterum anlfolceles,

B nihil ihtereft : modo ad concurlum duorum laterum squalium

ducatur linea
:
qus hoc loco eft linea b f.

Pundum vero concurfus,hoc eft, pundum f , in interledio-

ne duorum Circulorum squalium fitum erit
:
quorum centra

d Sc e : vt in poftemo Schemate : in quo dudis lineis d f &
e f , conflabit Demonftratio. Nam quum duo latera b d Sc

\c d f , Trianguli b d f , fint squalia duobus b e Sc e f , Trian-

guli b e f, bafisq; b f vtrique communis : erunt duo anguli

qui ad b inter fe squales. Satis autem elle vilum eft, fi duorum Circulorum interle-

dionem appingeremus:ficut Sc deinceps feciemus,compendi) caufe.

Hic etiam animaduertes , Trianguli Holcelis vlum in Demonftrationibus fir-

miorem elle quam Squilateri.

PROBLEMA 5, PROPOSITIO X.

Datam re&am lineam in duo «qualia fecare.

Sit data linea a b , lecanda in duo squalia. Super hanc conftituo Triangulum

>Equilaterum (vel Holceles, in idem enim recidit) fitque a b c. Cuiusangulum c ,

Per
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per antecedentem,diuido in duo squalia,ducta linea c d. Dico
lineam A b bipartito diuifem in puncto d. Intellegis enim
duobus Triangulis a c d & b c d : erunt duo latera a c &

\ c d , Trianguli a c d , squalia duobus b c & c d , Trian-

\ guli b c d : & angulus c vnius , squalis angulo c alterius.

Quare
,
per quartam , erit balls ad squalis bali d e. Quod

erat faciendum.

c H v i v s quoq
;
Problematis compendium e Circulo pendet.

' ^ Politis enim centris in a & b punctis, liberisq; interuallis, led

squalibus : qus vtrinque ad oppofitas interlectiones ducetur

B linea, fecabit ab persqualia: Qualis cft hoc loco linea c d
E qus in pundo e , lineam a b squaliter diuidit. Intelliguntur

enim duci a c & b c : vt fiant a e c bc b e c Triangula

' ^ inter fesquilatera.

PROBLEMA PROPOSITIO XI.

Data refta linea
,
a punfto in ea dato lineam ad perpen-

diculum erigere.

Sit data reda linea ab, &: in ea datum pundum c : a quo linea perpendicula-

ris excitanda fit. Pono c b squalem a c
,
per tertiam:& fuper

totam ab conftituo
, per primam. Triangulum abd .dEqui-

laterum (vei Ifofceles,femper intelligo) : Et a pundo c excito li-

neam c d. Hanc dico eile perperdicularem ad pundum c.

^ Quoniam enim duo Triangula a c d & b c d, exipfecon-
” 8

ftrudionc, fixnt inter le squilatera, bc per odauam, squiangula:

erunt duo anguli qui ad c squales, ac propterea redi,per decimam Definitionem.

Quare, per eandem, linea c d perpendicularis, Quod erat faciendum.

Hic etiam fetis agnofcitur Circuli vius, eadem omnino deferiptione obleruata

quam in fuperiore exhibuimus. Illic enim anguli qui ad e , fuerunt squales : ac

propterea recti.

PROBLEMA 7, PROPOSITIO XII.

Ad datam reftam lineam interminatam,a pun£iro extra

ipfam dato perpendicularem ducere.

Sit data linea interminata a b : punctum vero extra ipfem datum c : a quo ad

ipfem a b fit ducenda perpendicularis.

Ponam centrum in puncto c , & deferibam Circulum, qui tantus fit,vt fccet a b

in duobus pundis,vt in d & e : Dudisq
; lineis cd &

c e, fecio Triangulum c d e : Cuius angulum c diui-

dat in duo squalia,per nonam , linea c f demilla in d e

latus, lecans iplum in f puncto. Hanc dico efle perpen-

_ dicularem liiper a b. Eritq; argumentatio eadem qus
n antecedente.

Quum enim duo latera c d & c f , Trianguli c d f,

fintsqualia duobus lateribus ce &: c f, Trianguli c ef,8c angulus c vnius

squalis angulo c alterius:erit,per quartam,bafis d f squalis bafi ef:J£ duo an-

guli qui ad f squales,ob idq
;
redi

,
per decimam Definitionem. Quare linea c r

per pendicularis fuper a b , Quod erat confHtutum.
T H E O
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THEOREMA 6, PROPOSITIO XIII.

Quum refta linea fuper reftam fteterit : duos angulos

aut re&os, aut duobus reftis «quales efficiet.

Reda enim linea a b fiet fuper redam c n.Dico duos angulos ab c & abd,
effe aut redos, aut duobus redis squales.

Nam fi ipfa a b perpendicularis fuerit,fatis liquet angulos efle redos, per Con-
uerfionem decims Definitionis. Sinautem inclinet in limitem d : erigam fuper

c d, per vndecimam,a pundo b perpendicularem b e. Ex qua iam fivudura fatis

e patet propofitio. Nam quum angulus a b c tanto maior fit

I / angulo c b e redo, quantus efl angulus a b e : fitq; alter

I / angulus abd tanto minor angulo d b e itidem redo,

I / quantus efl idem ipfe angulus a b e : ablato quod illi abun-

/ dat, vt addatur quod huic deefi : fient duo anguli redi.

a Scilicet, fi ab, angulo a b c obtufo , auferatur angulus

a b e: manebit c b e redus. Tum fi idem a b e addatur angulo d b a acuto:

efficietur angulus d b e redus. Quapropter hic non opus efl alia argumentatio*

nis forma. Efl enim ex ijs qus intelledum turbare potius quam iuuare poflit. Satis

enim manifeflum efl duos angulos , nempe a b c obtufum & a b d acutum,

squale , immo vnum & idem compledi fpatium cum duobus angulis c b e &
d b e redis.

THEOREMA 7 » PROPOSITIO XIIII.

Si ad aliquod re&«line« punftum du«re&£ linea? coie-

rint, duoscj; angulos cum ipfa aut re&os aut duobus

reftis «quales fecerint : amb« in continuum erunt 8c

linea vna.

Sit linea reda a b: ad cuius pundum b dus rcds coeant, c b & d b: duoq;

anguli c b a 8e d b a, aut fint redi,aut duobus redis squales. Dico ambas c b

St b d fibi effe in diredum : fcilicet, c d efle lineam vnam.

Si enim non fit linea vna, tunc c b continuata, verbi gratia, ad pundum e,

tranfibitfupra b d, aut iufra.Tranfeat ergo fupra,fi fieri poflitrvt fit c e linea vna.

Quum itaque reda linea a b fuperredam c e cadat:

erunt,perantecedentem,duo anguli a.b c & ab e, duo-

bus redis squales. Rurfus
,
quum duo anguli a b c &

abd fint duobus redis squales,per hypothefin : erunt,per

'primam Notionem, duo anguli a b c 8c a b e , squales

duobus angulis a b c & a b d. Communis auferatur a b c : relinquetur angu-

lus a b e ,
per tertiam animi Notionem, angulo abd squalis, pars toti, Quod

efl abfurdum. Eadem ratione probabitur c b protrada non cadere infra b d.

Erit igitur c d linea vna,Quod erat oilendendum.

Sed &c primo flatim intuitu fic ratiocinabimur. Duo anguli c b a & a b e,

funt pars duorum cba & abd. At cba & ab d funt squales duobus re-

dis,per hypothefin. Quare non erunt duo cba Scabe squales duobus redis,

ne fit pars toti squalis.

THEOREMA 8, PROPOSITIO XV.

Si re£ia linea re&am lineam fecuerit : angulos feftionis

oppolitos «quales efficiet.

Sitreda
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i puncto e. Dico angulum a e c,

:& angulum b e c, squalem angu-
Sit reda linea a b , lecans redam c d i

aqualem eile angulo d e

lo A E D.

Quoniam enim duo anguli a E c & c e b
,
per decimam-

terriam,duobus redis lunt aequales : itemq; duo anguli c e b &
d e b , duobus redis squales:erunt,per primam Notionem,duo

anguli a e c & d e b, aquales duobus c e b & d e b. Ablato

igitur comuni c e b, lupererunt,per tertia Notione,duo anguli,

aec&deb squales. Similiterprobabuntur duo anguli a e d & c e d squales.

Ex hac coniequitur illud,

IDua linea reBa fe decujfantes
,

quatuor angulos reBos faciunt, aut quatuor

yeclu aquales.

Conuerfam huius dedmsquints adlcripfimus in hxc verba,

SiquatuorreEla linea ab ImopunBo exeuntes, quatuor angulosfecerint, quorum

binioppofti aqualesfuerint:bina aduerfa linea in reBum fbierunt& linea yna.

Sint quatuor lines ab,ac,ad & a e , exeuntes a pundo a, conftituentes

quatuor angulos adipium a pundum:quorum angulus bac fit squalis angulo

d a e :&c angulus b a d, angulo c a e. Dico b e & c d elle duas tantum li-

neas : hoc efi,duas ba & a e elTe fibi in continuum, & vnicam efficere lineam:

duas itidem c a & ad, vnicam.

Sin aliter
:

ponatur, fi fieri polfit, e f linea vna :&c c o itidem

vna. Quum itaq
;
reda e a incidat in c g redam : erunt duo

anguli e a c & e a g ,
per decimamtertiam, duobus redis

squales. Quumq; reda g a luper redam e f incidat : erunt,

per eandem,duo anguli e a g 8£ f a g, duobus redis squales.

Communi igitur ablato e a g : eritpercommunem lentebam,

angulus e a c, squalis angulo f a g. Sed & ipfe e a c poli-

tus luit aqualis angulo b a d. Erit ergo b a d ipfi f a g aqualis,pars toti, Quod
elle non poteft. Idem omnino proucniet abfurdum,in quancunque partem protra-

hantur lines. Quare b e vna eftlinea,8c cd vna, Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA 9, PROPOSITIO XVI.

Omnis Trianguli vno latere produ&o,exterior angulus
vtrolibet interiori oppofito maior eft.

Sit Triangulum a b c, Cuius latus ab protrahatur ad pundum d. Dico an-

gulum d b c , maiorem vtrolibet angulorum a c b Sc bac.
Diuidam b c squaliter, per decimam Propofitionem , in pundo e : & con-

nedam a e : quam protraham ad pundum f : & ponam e f squalem ipfi a e,

per tertiam :& connedam f b: vt duo fint Triangula a e c & f e b.

Primum itaque oftendemus ipliim d b c angulum,maiorem elle angulo eca
interiori. Quoniam enim duo latera a e & e c. Trianguli a e c, lunt squa-
lia duobus lateribus e f & e b , Trianguli f e b : 8L angulus e vnius,per ante-

cedentem,angulo e alterius squalisrerit per quartam,an-

gulus e b f squalis angulo e c A.Scd angulus dbc ma-
ior eft angulo e b f. Quare, per animi Notionem,erit Bc

maiorangulo eca. Quod eratprobandum.
Eadem ratione probabimus angulum cb d, maiorem

elle angulo c a b : diuila fcilicet b a in duo aqualia , in

pundo g , dudaq; c c & protrada ad pundum h , vt

• fint c g £c h g squales : ac demumconnexa h b, &
protrada in k pundum. Intelligo enim duo Triangula a c g & g b h : Quo-

rum
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rum latera a g & e g, lateribus b g 6c h g lunt mutuo
^qualia:& angulus g vnius,per antecedente,angulo g alcc

' rius squalis :& per quarta, angulus g b h, angulo g a c:

& per antecedentem & animi Notione,angulus d b k ei-

dem g a c squalis. At d b c maior eft quam d b K:
Quare& maior quam g a c, Quod erat demonftradum.

Linea h b protradaeftad k: quonia adhuc non con-

flat h b &: b f efle in directum
:
quanuis res ipfa fic ha-

beat. Sed eft Mathematici , dubitationibus quibufcunque occurrere.

Aliter. Sit Triangulum a b c, cuius latus a b protrahatur ad pundum
D. Dico angulum d b c maiorem eflevtrolibetangulorum b a c & a c b.

Quoniam enim dus lines ac & bc coeunt in puncto c , &: in ipfas incidit

reda a b : erunt, per conuerlum modum quints Petitionis , duo anguli interiores

& ex eadem parte,icilicet ab c & cab, duobus redis minores.Sed anguli abc
& d b c, per decimamtertiam,duobus redis funt squales.

Duo igitur ipfi abc & d b c maiores lunt duobus a b c

& b ac. Quare dempto communi abc, relinquetur

angulus d b c maior angulo b a c.Eademratione,quum.

i dus lines b a & c a coeant in pundo A, & in eas re-

da incidat c b : erunt duo anguli interiores abc & a c b duobus redis mino-

res.Sed abc & d b c duobus redis lunt squales. Sunt igiturduo anguli abc
& d b c duobus abc & a c b maiores. Quare ablato communi abc, fu-

pcreritvt angulus n b c maior fit angulo aci, Quod erat demonftrandum.

THEOREMA io, PROPOSITIO XVII.

Bini anguli cuiuslibet Trianguli, quomodocunque fu-

mantur, duobus reftis funt minores.

Poteratcommode hoc Theorema cum antecedente connedi. Illo enim cogni-

to ftatim hoc notum euadit : ficut Euclides poftea fadurus eft in ea Propofitione

qus eft ordine Trigefima fecunda.Vtriufquc enim par eft ratio & confecutio.

Sit Triangulum abc. Dico binos ipfius, quomodocunque fumantur, angu-

los minores efleduobus redis.

Protrado enim latere d b adpundum d, quum angulus b exterior,fit per an-

tecedentem, maior vtrolibct angulorum d & c:idemiples exterior cum b inte-

riori, fit per decimamtertiam, duobus redis squales : erunt,per communem Notio-

nem,angulus a Sc angulus b interior,duobus redis mino-

res:fimiliterq
;
angulus c &idem b interior, duobus redis

minores. Quod erat demonftrandum.

Sic igitur inftituctur argumentatio. Angulus a interior

• cum angulo b exteriori eft squalis duobus redis
,
per de-

cimamtertiam : fed angulus a ( vt& angulus e ) cum angulo b interiori
,
per ante-

cedentem,minor eft duobus angulis b interiori & exteriori. Eft ergo angulus a (vt

angulus c) cum angulo b interiori,minor duobus redis,Quod erat demonftradum.

Sed & fine antecedentis adminiculo , argumentari poflumus per Conuerlam

quints Petitionis,& per decimamtertiam Propofitionem:ficut in fuperiore fecimus.

THEOREMA n, PROPOSITIO XVIII.

Maius latus cuiuslibet Trianguli
,
maiorem fubtendit

angulum.
Sit Triangulum abc, cuius latus a c fit maius latere a b. Dico angulum

abc, maiorem efle angulo b c a.
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squale ipft a b : S£ con-Ex latere a c maiori abfcindam ,per tertiam,

nectam b d.

Intellegis igitur duobus Triangulis a b d & b c d, erunt duo
anguli abd &c adb. Trianguli abd, per quintam, inter fc

aequales.Atqui angulus adb maior eft, per decimamiextam,an-

gulo b c d interiori oppofito : Ob idq; angulus abd eodem
angulo b c d maior. Quare & angulus a b c totus,multo ma-

ior ipio b c d angulo
,
Quod erat offendendum.

Qjjod fi latus a b ponatur maius latere b c : ijfdem argumen-

tis probabitur angulus c maior angulo a : relecto a b ad squalitatem b c. Ac in

fumma, binorum quoruncunque laterum comparatio ijfdem rationibus nitetur, re-

Icifio femper maiore ad squalitatem minoris.,

THEOREMA iz, PROPOSITIO XIX.

Maior angulus cuiuslibet Trianguli, maiori etiam lateri

opponitur.

^
Sit Triangulum a b c , cuius angulus b maior fit angulo c. Di-

co latus a c maius efle latere a b.

Primum enim squale efle non poteft latus a c lateri a b : Ef-

fet enim
,
per quintam,angulus b. squalis angulo c, contra hy-

pothefin.Minus etiam non erit : Minor enim eflet angulus b an-

gulo c
,
per antecedentem, contra hypothefin. Hoc Theorema

annecti poterat iuperiori.

THEOREMA 13, PROPOSITIO XX.

Duo latera cuiuslibet Trianguli reliquo funt maiora,

quomodocunque fumpta.

Sit Triangulum a b c. Dico duo latera a b &: a c fimul fumpta , reliquo

. c efle maiora.

„ Protraham b a ad punctum d , & ponam a d squalem
ipfi a c

,
per tertiam : & connectam c d. Et quoniam duo an-

guli a c d Sc a d c funt
,
per quintam , squales : erit b c d

maior ipfo a d c : quum fit maior quam a c d. Vnde,per an-

tecedentem, latus b d maius erit latere b c. Atqui latus b d
" ~ squale eft lateribus ab & a c. Sunt igitur latera a b & a c
maiora latere b c, Quod fuit demonftrandum.

Eadem erit probandi ratio, fi bina qusuis latera cum tertio comparentur.

Ex recto etiam demonftrabimus in hunc modum. Sit Triangulum

abc : cuius latus b c , lucidioris dotftrins gratia, ponaturmaximum trium late-

rum : vt quum probatum fueritde maximo , nulla fit de vtrouis reliquorum contro-

ueifia. Dico duo latera a b & a c fimul fumpta, maiora efle latere b c.

A punclo a in reciam b c
,
per duodecimam, demitto perpendicularem a d:

vt duo fint Triangula abd & a d c. Et quia vterque angulus qui ad d re&us

eft : erit, per decimamfeptimam,angulus adb maior angulo

b a d : &£, per decimam nonam,latus a b maius latere b d,

|

latusque a c maius latere d c. Sed b d Sc d c confti-

a “c E tuunt ipfiim b c. Erunt igitur duo latera ab Sj ac maio-

ra latere b c
,
Quod eratdemonftrandum.

Quod fi linea perpendicularis fit eadem cum latere a c , tum b c non erit ma-
ximumiaterum,per decimamfeptimam & decimamnonam. Quapropter erit dedu-

c cenda
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ccnda perpendicularis ad ab latus maximum.Si vero aduerfa

rius contendat linea perpendiculare cadere extra Triangulum,

vt linea a e : tum angulus acb maior erit,per decimafexta,an-

_ E gulo aec recto,exterior interiori.Vnde a b, per decimalepti-

mam Sc decimamnona, maius eflet vtrolibet lateru a c & b c, contra hypothefin.

Hoc nobis Theorema ratio magnitudinum prsfcribit.Nam quum fuper

duos terminos a & b linea: a b ftatuerimus duas lineas a g & b c ,
qua; iimul

iuncis tantum fint squales ipfi a b : II ambs inclinari cceperint altera alteram

versiis,ftantibus fixis a & b pundis:duo ipfani pun-
cta qua: ad g, non prius coibunt quam fuper a b ia-

ceant,Sr vnum punctum g efficiat. Quod ex Circu-

lis fecundum ambarum linearum quatitatem ductis,

pofitisq; centris in a Sc b , eft manifeftum.Hi enim

nufquam fecant inter fe, vt hic adferiptum vides : Ob
idq;,ex his tribus lineis nunquam conflabitur Triangulum. Duseuim ag Sc bg
circundu&s nunquam egredientur peripheriam. In hoc etiam extat prscipua qus-

dam vis,&,vt fic dicam,autoritas Circuli : immo Natura: qusdam prsftantia,qus in

Geometricis paflim relucet.

THEOREMA 14, PROPOSITIO XXI.

Si a duobus terminis vnius laterum Trianguli dua? li-

nea? exeuntes
,
intra Triangulum coierint : ha? reli-

quis duobus Trianguli lateribus minores erunt, &
maiorem angulum continebunt.

Sit Triangulum a b c: Sc a duobus terminis b & c lateris b c, exeant dus li-

nes b d Sc c d, coeuntes intra Triangulum in pun£to n. Dico duas b d Sc c d
minores efle duabus ab Sc ac: Et angulum b d c maiorem angulo b a c.

A Producam b d donec fecet a c in puncto e. Et quoniam duo
latera ab & a e Trianguli ab e, funt, per vigefimam,maiora

tertio be: Etpereandem, d e & e c maiora tertio Deterunt
quatuor ab, ae,de, Sc ec, maiora tribus b d , de ,Sc d c.

Commune auferatur de: erunt tria ab, ae, & e c (ea funt

ab Sc ac) maiora duobus b d Sc d c. Quod eft prius.

Altera pars fic probatur. Angulus b e c Trianguli b e c , maior eft, per deci-

mamfextam, angulo b A c: Et per eandem, angulus b d c maior ipfb b d c.

Maior ergo bdc ipfb bac, Quod eratdemonftrandum.

Prior pars facile patebat, deferiptis duobus Circulis fecundum fpatium duarum

b d Sc c d
,

pofitisq; centris in b Sc c. Omnino enim duo
Circuli fecabunt hinc inde duo latera ab & a c. Ac tum
erit squalitas inter duo fegmenta duasq; b d Sc c d : Sicq

; ,

per nonam Notionem,erunt a b & a c maiores ipfis d b &
d c. Neque enim tranfibunt Circuli per punctum a, repu-

gnante feptima Propofitione.

PROBLEMA 8 , PROPOSITIO XXII.

Ex tribus reftis lineis qua? tribus datis reftis lineis fint

a?quales, Triagulum perficere:Modo tamen dua? illa-

rum quomodocunque fumpta?, reliqua fint maiores.

Sint tres lines dats a, b, c, quarum dus quomodocunque fumpts,tertia fint

maiores.
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maiores. ( Alioqui apts non eflent ad Triangulum confliruendum,per vfgefimam).
Volo ex tribus lineis.Qus fint his tribus datis squales,Triangulum conficere.

Ex linea quapiam interminata abfcindo, per tertiam, d f squalem lines a : &
F g squalem lines b: & g H squalem lines c. Tum centro f, fpatiovero f d,

. _ _ defcribo Circulum dkd: itemq; centro g , fpa

tio vero g h , defcribo Circulum h k h. Hi duo
Circuli feomnino fccabut inter fe.Ductaenim li

nea a centro f ad peripheria d k D,non haberet

quo cocurreret cum linea ducta a centro g ad

peripheriam h k h : ficq;eflentamb? fimul fum-

pts aut squales ipfi f g , aut eadem minores,

contra hypothefin.Sit itaque altera interfectio-

num in puncto k. Ad quam duco f k & g k. Dico tria latera Trianguli f g k
tribus lineis daris efle squalia.

Quum enim f g linea,qus pofita efl squalis lines b , fit vnum laterum ipfius

Trianguli :& latus f g fit squale lmes f d, ex Centri definitione,qus pofita eft

squalis lines a : erit& ipfum f g latus,per primam Notionem,ipfi a squale.De-
mum quum tertium latus g K , eadem lege Centri, fit squale lines gh, qusipfa

per eandem Notionem, squalis eft lines c : conftat Propofitio.

Hoc Problema in hanc fententiam poterat proponi.

Dato Triangulo Triangulum aquale& aquilaterum conjlituere.

Vt fi proponeretur Triangulum a b c, ftatuerem tres lineas in continuum ad
squalitatem trium laterum ipfius: Et procederet Demonftratio quam modo dedi-

mus,adiumento octaus& quarts. Immo adeo poterat ftatim proponi a tertia Pro-

pofitione,& folius Circuli officio abfolui.

Quod autem de lineis propofuit Euclides,idnos docuit vt dignofcercmus vtrum

ex tribus datis lineis confici poffit Triangulum an non
:

quod ex ipfis Circulis, fi fe-

cuerint fe inuicem, perfpiciemus.

PROBLEMA 9, PROPOSITIO XXII.

Propofita refta linea
,
ad datum in ea pun&um dato an-

gulo reftilineo angulum aequalem conftituere.

Sit data recla linea a b , datumq; in ea pundum a : datus vero angulus redili-

neus c d e. Volo ad datum pundum a angulum redilineum dato angulo cde
squalem conftituere.

In reda d e fignetur pundum liberum f : &
connexa c f , fiat Triangulum c d f. Iam ex tri-

bus lineis qus fint squales tribus lateribus d f,

d c,& c f , conftituo Triangulum a g H. Quod
quidem, ex ipfa conftrudione, manifeftb squale efl Triangulo d c F:autfiauto-

ritatem requiris,ex odaua.Ob idq
;
angulus a,angulo d aqualis,Quod erat faciendu.

Hoc etiam ex Redo perficiemus. Sit enim linea data a b , datumq; in ea

pundum c : datus vero angulus d e f. Volo ad pundum c ftatuere angulum
angulo n e f squalem.

Produco f e in g pundum : Ac fuper pundum e erigo
,
per vndecimam , ad

redos angulos lineam e h ; Qus fi congruat cum e d
linea : erat datus angulus,redus

:
Quapropter ereda per-

pendiculari fuper c pundu,habebimus quefitum. Sin ali-

ter,excitabo perpendicularem adpundum H: cum qua
coibit

,
per quartam Petitionem , linea e d duda. Eft enim angulus d E H minor

c 2. redo:

A-^———

—
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recto

:
quum geh fit rectus. Concurrant igitur in puncto d , vt fiat Triangulum

d e h. Eodem modo erigo fiiper punctum c datum
,
perpendicularem c k ,

qua: fit squalis perpendiculari e h : fimulq
;
luper pun-

dum k, alteram perpendicularem ki, qus fit squa-

lis perpendiculari h d: Et connecto c l. Dico itaq;

angulum lcb squalem efle angulo d e f dato.

Sunt enim duo hed & k c l Triangula
,
per quartam , inter fe squalia&

squilatera : &duo anguli l c k & d e h squales. Atqui duo b c k & f e h
anguli fiint squales, vterque enim re&us. Quare, per fecundam Notionem, erit to-

tus angulus lcb, toti angulo d e f squalis, Quod erat conftitutum.

Quod fi perpendicularis extra angulum datum ceciderit, nempe fi acutus fuerit:

eadem eritprobandi ratio, nifi quod pro fecunda, tertiam inducemus Notionem.

THEOREMA 15, PROPOSITIO XXIIII.

Si duo Triangula duo latera duobus lateribus mutuo
aequalia habuerint,angulorum vero fub illis aequis la-

teribus contentorum alter fuerit altero maior : bafis

quoque maiorem refpiciensangulum altera bafi ma-

ior erit.

Sint duo Triangula a b c & dee: fintq ;

' duo latera ab Sr ac, duobus

d e & d f mutuo squalia : feilicet a b squale d e : & ac squale b f : fed

fit angulus a maior angulo d. Aio bafin b c maiorem efle bafi e f.

Ponam enim , fecundum doctrinam antecedentis , angulum e d g squalem
angulo a : Et, per fecundam, d g lineam squalem a c lines. Et connectam e g

redam
:
Qus aut tranfibit fiupra e f, aut fuper eandem,aut infra. Et cadat primum

fupra e f, vt fecet ipfam d f in puncto h. Et manifeftumeft, ex quarta, Trian-

gulum deg squale efle &squilateru Triangulo abc.
Quoniam itaq

;
Trianguli d f g duo latera d f &

dg fiunt squalia.-vtrunq; enim squale a crerunt, per

quintam,duo anguli d f g & p g f iuper bafin,squa-
les.Quapropter maior erit angulus dfg angulo fge:

ob idq; multo maior angulus totus e f g ipfo fge. Maius itaque,per dccimam-
nonam , latus e g latere e f. Quare , quum e g fit squale b c : maior eft

b c bafis, ipfa e f bafi, Quod fuit demonftrandum.

Item a l i t e r. Maior eft angulus h f g , vtiam oftendimusfipfo f g H.

Maius eft igitur, per decimamnonam , g h latus ipfo f h latere.Atqui eh &
h f ,

per vigefimam,fimt maiora e f. Quare multo maiora funt e h & h g (id eft

e g ) ipfo e f. Igitur & a c maius ipfo e f , Quod fuit oftendendum.

Sivero eg tranfeat fiiper ef: tum ef erit pars ipfius : Vnde eg maior erit.

A _
Tranfeatiam e g infra e f : dusq; d f & d g, qus

pofits funt squales, protrahantur ad h & k punda,vt

df fecet e g in puncto k. Eruntq; ,
per fecundam par-

tem quints,duo anguli fub bafi f c H & g f K inter fe

squales.Maior itaq
;
erit angulus g f K angulo e g f : ob

idq; multo maior e f g ipfo e g f. Quare maius eft,

per decimamnona, latus e g (idem &c b c ) latere e f,Quod erat demonftrandum.

Aliter. Quum duo anguli f g h & g f ic fint squales : erit maior g f K
ipfo f g k. Maius itaque per decimamnonam , latus k g , latere f k. Sed e "K

&c f k, pervigefimam, funt maiora e f. Quare multo maiora funt e k & k g

(id eft e g ) ipfo e f , Quod erat oftendendum.
Rvrs
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R v r s v s ex vigefimaprima.Duo lacera d G &
E g fune maiora duobus d f & e f. Quare quum
d g polita ile aqualis d f : fupererit f g maior e f.

Sed vthic admonet Campanus, prsftat prior demon-
ftrandi ratio : vtex vtraque parte quinta Propolitionis

ducatur argumentatio. Iucunda tamen illa varietas in-

genium acuit, & memoriam exercet.

THEOREMA 16, PROPOSITIO XXV.

Si duo Triangula, duo latera duobus lateribus mutuo
«qualia habuerint, bafis vero vnius bafi alterius fue-

rit maior : angulus quoque maiori bafi oppofitus,

maior erit angulo minori bafi oppofito.

Sintduo Triangula a b c Sc d e f : fintq
; duo latera ab & ac, duobus la-

teribus d e & d f mutuo aequalia : fed bafis b c maior bafi e f. Dico angu-

lum a maiorem angulo d.Hsc eft Conuerla antecedetis.

Primum itaq; squales non erunr : Eflet enim bafis b c

per quartam, bafi bf squalis, contra hypothefin. Neq;

erit angulus a minor angulo d : Eflet enim, per antece-

dentem,bafis e f maior bafi b c, contra hypothefin.Su-

pereft igitur vt a fit maior d. Quod fuit probandum.
Man ifeftum quoque fuit hoc Theorema ex quarta, immo ex fe ipfo. Sedquia ex

antecedentibus probationem recipit : cum csteris in ordinem redactum eft.

THEOREMA 17, PROPOSITIO XXVI.

Si duo Triangula, duos angulos duobus angulis mutuo
«quales habuerint

,
latusfj; vnum vni lateri «quale,

fiue quod «quis adiacet angulis , fiue quod vni «qua-
lium angulorum fubtenditur : reliqua quoque latera

reliquis lateribus mutuo «qualia
,
& reliquum angu-

lum reliquo angulo «qualem habebunt.

Sint duo Triangula a b c Sc d e f , fitq
;
angulus b squalis angulo E, & angu-

lus c angulo f : Et fit aut latus b c squale lateri e f : aut a b squale d e : aut

deniq; a c squale d f. Aio reliqua duo latera, reliquis duobus efle lateribus squa-

lia: ac reliquum anguium a reliquo angulo d squalem.
Primum igitur fit latus b c , cui incumbunt duo anguli b & c , squale lateri

e f , cui incumbunt anguli e & f ,
pofiti squales ipfis b & c. Dico latus a b

squale efle lateri d e : & latus a c , lateri d f : & an-

/
A

eX gulum a, angulo d.

\
Nam fi squale non fuerit a b ipfi DE,fit de ma-

\ / \ ius : & relcindatur g e squale ipfi a b : & conneda-

\c
tur f g. Eritq

; ,
per quanam,angulus efg squalis

angulo c : quapropter Sc angulo e f d, pars toti.quod

eft abfurdum. Erit igitur d e squale ipfi a b : ob idq;
,
per eandem, d f squale

\ c : & angulus d , angulo a , ficut voluimus.

Sint rurfus duo anguli b & c squales duobus e &f : fitq
;
latus ab quod fubtedi-

turangulo c, squale lateri d e quod fubteditur angulo f, cui politus eft aqualis angu

lus c. Aio latus b c equale efle lateri e f : &C latus a c, lateri de:& angulu a,angulo d.

c 3 Si
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Si enim bc &c ef latera non fuerint aequalia, fit

E f maius : & ponatur e h squale b c : & conne-

datur d h. Eritq
;
,per quartam, angulus d h e squa-

lis angulo a c b : ob idq
; & angulo e f d , exterior

interiori oppofito, contra decimamfextam. Eli; igitur

e f latus squale b c lateri. Quapropter& d f
,
per

quartam,xquale a c : & angulus e d f, angulo a. Sicq;
patet propofitio.

THEOREMA 18, PROPOSITIO XXVII.

Si duas reflras lineas refta linea fecuerit, duosq; interio-

res alternos angulos «quales fecerit : illae duas linea?

erunt paralleli.

Sit linea a b ,
fecans duas lineas , c d quidem in puncto g , & e f in puncto h :

fintq; duo anguli alterni d g h & ehg, squales.Dico duas lineas cd & ef efle

A parallelos feu squidiftantes.

Sin minus, concurrantprotradx ad pundum K, ii

fieri poffitrvt fit Triangulum gkh. Cuius angulus

k g h interior, erit ex pofitu, squalis angulo ehg ex-

teriori oppofito , Quod in Triangulis fieri nequit, per

decimamfextam. Non igitur concurrunt c d & e f li-

nes. Quare
,
per Definitionem Parallelorum, ipfx xquidiftant altera alteri. Quod

eratdemonftrandum.

THEOREMA 19, PROPOSITIO XXVIII.

Si duas reflras lineas recta fecans linea, exteriorem angu-

lum interiori oppofito 8c ex eadem parte «qualem
fecerit, aut duos interiores ex eadem parte duobus re-

ftis «quales : dua? linea? erunt paralleli.

Sint dus lines ab & c d , quas fecet linea e f , illam quidem in pundo g,

hanc vero in punito h : fitq; angulus g exterior angulo h interiori ex eadem parte

squalis : aut duo anguli h & g interiores ex eadem parte, duobus redis squales.

Dico duas a b & c d lineas efle squidiftantes.

Quum enim e g .b angulus, fit ex pofitu, squalis d h g angulo : fitq;, per deci-

mamquintam, a g h eidem e g b squalis : erunt a g h & d h g alterni, squales.

Quare,per antecedente,dus ab&cd lines squidiftabut inter fe,Quodeft prius.

S \ Sint pono duo anguli a g h & c h g duobus rectis squa-

A \a s les.Dico fic quoque duas a b & c d inter fc squiftare.

V Quum enim duo anguli c h g & d h g , fint per deci-
*=-

-f mamtertiam , duobus rectis squales : fi vtrinque auferatur

c h g angulus :remanebunt,percommunem Notionem,duo
a g h & d h g alterni, squales. Quare, per antecedentem,

dus ab & cd inter fexquidiftabunt. Quod fuitdemonftrandum.

H v i v s Theorematis pars pofterior connexa eft cu Petitione vltima.Nam fi dus
lines concurrere dicuntur, qus cum linea ipfasfecante duos angulos interiores ex
eadem parte duobus rectis minores faciunt : conuerfo modo, Qus concurrunt, es
duos angulos interiores ex eadem parte duobus redis minores efficient. Atqui a b

& cd lines, duos eiufmodi angulos duobus redis minores non efficiunt, immo
squales :Non concurrunt igitur. Quare Paralleli funt.^ 5 THEO
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THEOREMA 10, PROPOSITIO XXIX.

Si duas Parallelos refta fecet linea : erunt duo anguli al-

terni «quales :& angulus exterior interiori fibi op-

pofito ex eadem parte «qualis : itemq; duo anguli in-

teriores ex alterutra parte conftituti, «quales duobus

reftis.

Sint dua ab & cd paralleli,quas fecet linea if in pundis g & h. Dico duos

angulos b g h & c H g alternos, aquales efle : Angulum item g exteriorem angu-

lo h interiori,ipfi ex eadem parte oppofito,squalem : Angulos denique g & h ex

eadem parte interiores fimul iumptos,aquales efle duobus redis. Hac eft Conucrfa

duarum antecedentium : Cuius primum caput fic probatur.

Si duo anguli b g h & c h g non fint aquales , fit

maior ipfe chg. Et quoniam chg & dhg fiint,

per decimamtertiam,duobus redis aquales : eruntduo
b g h & dhg duobus redis minores. Vnde fiet vt

dua linea ab & cd in alterutram partem produda
concurrant, vt ad pundum k : Quod erit contra hy-

pothefin, quum fint paralleli. Sunt igitur anguli b g h
& c h g aquales.

Ad hoc confequitur fecundum. Eft enim, per decimamquintam, angulus age
aqualis angulo b g h : vnde& ipfi chg, percommunem Notionem, aqualis, ex-

terior interiori.

Hinc rurius colligitur tertium.Nam quum age & agh, fint per decimamter-

tiam,aquales duobus redis : erunt quoq;,per animi Notione, chg & a g h aqua-

les duobus redis : ambo interiores & ex eadem parte,Quod erat demonftrandum.

Sidua refta Irnea qua duas parallelosjecanr, inter ipfas adImum punBum
coierint , duos

cp
angulos alternos aquales jecerint :aut angulum exterio-

rem interiorifibi oppofito ex eadem parte aqualem : aut denique duos in-

teriores ex alterutra parte duobus reclis aquales : ea dua linea in conti-

nuum erunt& linea 'ena.

Sint dua linea ab & cb, qua duas parallelos de & fg fecent: ab quidem

ipfem d e in pundo h: & cb ipfam f

g

in pundo k :

S

itq; angulus dhb aqualis

angulo b k g : aut angulus a h d aqualis angulo b k f : aut deniq
;
b h d & b k f

aquales fint duobus redis. Dico duas a b & c b efle in continuum & lineam vnam.
Si enim non fint eiufinodi : protrahatur a b , vt fecet f g

in pundo l, fit a l linea vna : fitq; Triangulum b l k. Et
erit angulus d h b aqualis angulo glb alterno, per primam
partem huius vigefimanona : Quapropter g l b aqualis

b k g interiori Sc oppofito : Quod in Triangulis fieri non
poteft

,
per detimamfextam. Inluper erit per fecundam par-

tem huiufee, angulus a h d aqualis angulo b l k , ex eadem
parte exterior interiori. Sed idem ahd ipfi bkf ponitur

aqualis. Erit igitur bkf ipfi b l k aqualis : Quod per ean-

dem decimamfextam fieri non poteft.

Poftremo, quum ahd & bkf ponantur duobus redis aquales : fintq; ahd
&blk duobus redis aquales,per vltimam partem huius vigefimanona : erit bkf
aqualis ipfi b l k , repugnante eadem decimafexta.

T H E O
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THEOREMA xi, PROPOSITIO XXX.
Quae eidem funt aequidiftantes, ese quoque inter fe funt

aequidiftantes.

Sint dus a b & c d squidiftantes ipfi e f lines. Dico & ambas inter fe

Ponam g h lineam , fecantcm tres lineas a b , e f &
c D in pundis k , l , m. Et quoniam a b squidiftat e f:

erunt anguli alterni bki 8c e l k
,
per primum caput

antecedentis, inter ie squales. Itidem, quia c d squidiftat

e F:erit e l k, perfecundum caput eiuidem,squalis cml,
exterior interiori.Angulus igitur bki angulo cml, per

animi Notionem , squalis. Qui quum fint alterni, erunt

per vigefimamfeptimam Propoiitionem , dus a b & c d

squidiftantes ,
Quod erat demonilrandum.

Poterat euidentiffime demonftrari ex Redo. Scilicet in a b redam di-

G mitto, per vndecimam , g h perpendicularem
,
qus ipiam a b

fecet in pundo h : quam g h continuabo donec fecet lineam

4 H. ? e f in pundo k : & inde vique ad c d , vt fecet ipiam in pun-

E K! T L-

Iam quum g l iit linea vna , comparatis viciffim duobus
® - a b & c d cum e f, addudaq; in probationem vigefimafepti-

ma,.feu vigefimaodaua : facis conftat
,
per definitionem perpendicularis & per de-

cimamquintam Propoiitionem,omnes angulos qui ad h, k , l , eiTe redos : ac pro-

pterea squales. Quare per antecedentem , dus a b & c d paralleli
,
Quod erat

demonilrandum.

PROBLEMA io, PROPOSITIO XXXI.

squidiilare.

7

3 ;

Perpunftum extra lineam re£lam lignatum
,
ipfi lineas

parallelum ducere.

Sitpundum a extra lineam b c fignatum. Volo per a pundum,ipfi b c lines

parallelum ducere.
-A fi Duco lineam a d, fecantem b c in pundo fortuito d :

que

\ cum ipia iaciat angulos adb & adc: Et conftituo in pun-
» do a

,
per vigefimamtertiam,angulum d a e squalem angu-

lo adb alterno. Ac tum erit a e ipfiBc parallelus,perpriorem partem vigefims

odaus,Quod erat faciendum.

Hje c etiam poterat Perpendicularis officio abfolui.

A pundo enim a duco, per vndecimam,ad redam b c
,
perpendicularem a b :

Et, per decimam , ad ipiam a d fuperpundum a erigo perpendicularem a e. Ac
a fi tum manifeilum eft, per coueriam rationem Petitionis vltims,

duas lineas a e & bc non concurrere: quum neutra inclinet

g—

d

c in alteram : hoc eft
,
quum ex neutra parte duo anguli inte-

riores fint duobus redis minores. Neque maiori probatione indiget hsc afiertio

quam ipia Petitio.

Hsc ideo annotaui quod lines Paralleli,ius Redi & yEqualis prscipuo quodam
officio conferucnt. Quo fit vt Propofitiones qus Parallelorum mentionem ha-

denus fecerunt , vium habeant in Geometricis Demonftrationibus frequentiffi-

T H E O
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THEOREMA zz, PROPOSITIO XXXII.

Angulus exterior Trianguli
,
duobus interioribus fibi

oppolitis eft aqualis : Et cuiuslibet Trianguli tres an-

guli duobus reftis funt aequales.

Sit Triangulum abc: Cuius latus bc producatur ad punctum d. Dico an-

gulum ac d exteriorem , duobus a 8c b interioribus fimul lumptis elle aqua-

lem : Et tres angulos intimos ipfius Trianguli fimul fumptos , duobus rectis elle

squales.

A puncto c ducam, per antecedentem,lineam ce parallelum lateri BA.Tum
erunt anguli e c a & b a c , perprimam partem vigefims-

nons,squales, vtpote alterni : & per fecundam partem eiufe

dem,anguli abc & ecd squales,exterior interiori.Quare
totus a c d exterior,ambobus a & b interioribus eft squa-

lis, Quod eft prius. Atque eadem eritprobatio reliquorum angulorum extra fem-
ptorum.

Quum itaq
; duo anguli a c b & a c d fint

,
per decimamtertiam, squales duo-

bus rectis : erunt tres anguli abc, bac, & acb, squales duobus rectis
,
Quod

fiiit demonftrandum.

^sippendix ex Campano.

Ex hac confequitur , Cuiuflibet Figurs Multilaters omnes angulos fimul lum-

ptos bis tot rectis angulis elle squales
,
quota eft ipla Figura in ordine Multi-

laterarum.

Verbi gratia, Trigonum eftFigurarum prima,quum nulla fit pauciorum laterum:

dus enim lines luperficiem non concludunt. Trigonum itaque duos complectitur

angulos redtos. Vnitas enim qus ordinem Trigoni notat , bis fumpta fecit bina-

rium. Tetrapleuron,feuQuadrilaterum,quod in ordine eft fecundum , quatuor

includit angulos rectos : Binarius enim duplicatus quaternarium efficit.Ordo autem
Figurarum e lateribus colligitur. Nam fi duo femper latera luftuleris : numerus late-

rum refiduus, ordinem Figurs oftcndet. Vtfi qusratur Hexagona quota fit Figura-

rum : a fenario aufer binarium , ac lupererit quaternarius. Eft iraque Hexagona
ordine inter Figuras quarta.Quare odto angulos rectos continetJn lumma,vt etiam

addamus ad Campanum
,
quum Triangulum fit Figura prima : vt ordinem cstcra-

rum cognofcamus , initium numerationis faciemus a ternario : vt quaternarius fit

pro binario, quinarius pro ternario : ficq; ordinatim.

Hac avtem redtorum angulorum confideratio inde prom-
pta eft

,
quod omnis multilatera Figura in tot Triangula relbluitur,

quota ipla fuerit a prima. Quadrilatera enim in duo , Pentagona in

nia, Hexagona in quatuor Triangula refoluitur : ficq; continenter:

ficut ex adferiptis Figuris cernere eft.

Verbi caula,In Pentagono a b c d e, quum quodlibet

trium Triangulorum in qus relbluitur
, duos redtos angulos

includat : ipfum Pentagonum fex rectos includet angulos. In

idem etiam recidet fi dicamus , In omni Figura multilate-

ra omnes angulos fimul fumptos tot redis squari angulis,

quot fignificantur pernumerum angulorum duplicatum,dem-
ptis quatuor.

Apun
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A pundo enim fortuito intra Figura lignato

,
quale hic in Hexagono abcdef,

punctum g , fi ducantur lines vecta; ad quenlibet angulo-

rum : erunt in ip£a Figura tot Triangula comprehenfa.quot

anguli in ipfe fuerint. Horum itaque Triangulorum omnes
anguli fimul fumpti tot redis angulis squantur

,
per hanc

Trigefimamlecundam
,
quot lunt anguli totius Figura: du-

plicati : vthic lex Triangulorum,lunt anguli duodecim re-

di. Quumq; omnes anguli pundum g circunftantcs , linr

ex decimatertia
,
quatuor redis squales : li quatuor ex

" duodecim auferamus , lupererunt in Hexagono lex angu-
li odo redis squales.

Hinc etiam manifeftum eft , Figurs Polvgons angulos exteriores omnes fi-

rnul lumptos quatuor redis squales elle. Sunt enim interiores cum exterioribus bis

tot redis squales, quot in Figura anguli fuerint,per decimam-

tertiam. Interiores autem bis tot redis lunt squales
, quot

ipla Figura habueritangulos,demptis quatuor,vtmodo often-

dimus
:
quapropter exteriores lemper quatuor redis squales.

Exempli gratia, protrahantur quinque latera Pentagoni

A b c d e , ad punda f , g , h , k , t. Eruntq;, per decimam-

tertiam , duo anguli qui ad a, squales duobus redis: ac per

eandem , duo anguli qui ad b , squales duobus redis. Sicq;

binos quolq-, angulos fumendo,ij omnino decem redis squabuntur. Demptis itaq-,

interioribus,qui fex redis squantur,vtmodo probauimus : erunt exteriores quatuor

redi? squales.

Constat etiam , in omni Pentagono fic conftrudo vt quodlibet latus duo
lecet ex reliquis,quinque angulos duobus redis elfe squales. Sit enim quale propo-

A nitur Pentagonum a b c d e , vt Icilicet a c latus fecet latus

b e in pundo g : & latus a d lecet idem b e in pundo f.

Eritq;,per prslentem, angulus afg squalis duobus angulis

b & d, Trianguli bdf: exterior interioribus oppofitis. Ea-

dem ratione angulus f g a, duobus angulis c &c e, Trianguli

c e g , erit squalis.Atqui duo anguli afg & f g a cum an-
M

gulo a, perhanc iplam, funt squales duobus redis. Sunt igi-

tut quatuor anguli b , c , d , e cum angulo a squales duobus redis, Quod erat

demonftrandum.

Hs Campani commentationes quanuis non indigns cognitu videantur : tamen

eius generis inuenta li conquirantur,in immenliim excrelcere pollent. Figurs enim
Geometrics tam latum Ipatiandi campum ingenijs quam Numeri, immo adeo la-

tiorem, exhibent.

Ex hoc etiam Theoremate intueri licet. Trianguli conllrudionem ex

duabus lineis ftiper tertiam ad redos angulos eredis, perfici.' Si enim altera in alte-

ram inclinetur: ambs cum tertia fic includent luperficiem Triangulam , vt quod

A. _ c duobus redis angulis deperit, id in tertio angulo recuperetur. Vt fi

intelligantur dus lines ab & cd ad redos angulos fuper lineam

b d ereds, moueri altera alteram versus, &: coire adpundum e , vt

fiat Triangulum b d e : quod duobus redis angulis a b d & c d b

decrelcit, id tertius angulus E fibi allumit,vt Superficies exurgat. Sic

res humans comparats, vt alis in alias cadentes tot Ipecierum varietates compo-
nant.Sed nos ad inftitutum reuertamur,alias de ijs lufuri.

THEOREMA zj, PROPOSITIO XXXIII.
Si duas reftas lineas duas aequales 8c asquidiltantes lineas
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ex aduerfo conneftant : erunt 8c ipfas inter fe sequa-

les& a?quidiftantes.

Sint dus lines ab Sc cd, qus duas ac&bd squales Sc squidiftantes con-

nectam ex aduerfo in quaruor punctis a , b , c , d. Dico duas ab & cd eilc

squales inter fe St squidiftantes.

A. c Connectam enim a d. Et quia ac Sc b d font squales St

squidiftantes : erit angulus c A d ,
per primam partem vigefi-

msnons,angulo a d b squalis. Itaque quum duo latera a c &
ad. Trianguli acd: fintsqualiaduobus lateribus bd Sc da,

Trianguli b a d : erit,per quartam,bafis a b squalis bafi c D , Quod eft prius.

Erunt & per eandem,duo anguli adc St bad inter fe squales. Quare quum
fint alterni , squidiftabit

,
per vigefimamfeptimam, ab ipfi cd, Quod erat de-

monftrandum.

THEOREMA 14 » PROPOSITIO XXXIIII.

In omni Parallelogrammo, latera ex aduerfo pofita,funt

aequalia, & anguli oppofiti squales : Et Dimetiens

medium Parallelogrammum diuidit.

Sit Parallelogrammum a b c d , cuius Dimetiens a d. Dico duo latera ab &
c d inter fe efle squalia : duoq; a c & c b inter fe : Duos item angulos a & B in-

ter fe squales , duosq; b & c inter fe. Totam denique Superficiem a Dimetiente

a d , mediani diuidi.

A b Quum enim a b & c d fint squidiftantes : duo alterni an-

guli bad 8t c d a erunt,per vigefimamnona,squales.Quumq;

a c & b d itidem fint squidiftantes : erunt 8t duo alterni c a d
: &c b d a squales

,
per eandem. Quum itaque duo Triangula

a b d St acd, habeant duos angulos duobus angulis mutuo squales, feilicet bad
& b d a , ipfis c d a 8t c a d : Sc latus a d , cui incumbunt anguli , vtrique Trian-

gulo commune : erit, per vigefimamfextam,latus a b lateri c d squaledatusq; a c

lateri b d : & angulus b angulo c squalis : ob idq; totum Triangulum a b d , toti

Triangulo acd squale. Quare Theorema omni exparte conftat.

Inter duas lineas interminatas ad angulum datum coniuntlas , lineam data

linete aqualem collocare
,
qua cum altera illarum jaciat_ angulum alteri

angulo dato aqualem. Oportet autem duos angulos datos duobus retiis ejje

minores.

Sint dus lines a b St a c , conftituentes angulum datum b a c , fed qus fint

interminats exparte extenfionis carum : fitq-, linea data , d : angulusq; alter datus,

e. Volo inter duas ab Sc ac collocare lineam squalem lines d, qus cum altera

illarum faciat angulum squalem angulo e dato. Modo tamen duo anguli a Sc e
fint minores duobus rectis. Alioqui fieri non pofi-

fet Triangulum
,
per decimamfeptimam.

Placet ergo vt angulus conftituendus fit foper li-

neam a c. Super puncto a facio angulum caf
squalem angulo e daro,per vigefimamtertia Pro-

pofitionem : 8c ex altera parte produco f a ad pun&um g , fic vt a g fit squalis

lines d dats
,
per fecundam : Et per punctum g duco,pertrigefimamprimam, g h

parallelum ipfi a c : quam produco eoufque vt concurrat, fiue fecet a b in pun-

do h: itidemq; per punctum h, duco hk parallelum ipfi g f, qus fecet linea a c

in
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in puncto k. Dico iam lineam hk conftitutam inter duas ab & ac, effe squa-

lem lines d , & angulum k efle squalem angulo e dato.

Quoniam enim ex conftruiiione, a g h k eftParallelogrammumsritK h squa-

lis a g ,
per trigefimamquartam Propofitionem :

quapropter& ipfi d lines squa-

lis, Quod eft prius.

Et quoniam ak in duas parallelos fg & kh incidit: erit angulus akh squa-

lis angulo f a K
,
per primam partem vigelims-

nons
:
quum ilnt alterni

:
quapropter & idem k

angulus, ipfi e angulo dato squalis. Linea igitur

h k inter duas ab & ac collocata , & lines d
squalis , facit angulum k squalem angulo e da-

to , Quod erat conflitutum.

Hoc Problema hic apponere vifum eft, aliquando mihi propofitum ab artifice

quodam Geometris non imperito : quod difficilem probationem videretur habere:

Tria enim dantur vt Triangulum conftituatur : duo anguli , Sc linea vna
:
prsiertim

quum vterque angulus datus , non fit fuper eadem linea conftitutus : fic enim facilis

effiet conftruitio, Vt fi fiipcr linea ak conftituendum Triangulum proponeretur,

habens duos angulos duobus angulis datis squales. Hic vero a k linea , arte con-

quiritur.

THEOREMA 15, PROPOSITIO XXXV.

Qua? fuper eandem bafin Parallelogramma 8c inter eaf-

dem parallelos confiftunt, inter fe funt a?qualia.

Sint duo Parallelogramma abcd & ebcf, fuper eandem bafin b c , & inter

eafdem parallelos a f & b c. Dico efle inuicem squalia.

Aut enim linea be fecabit lineam a f citra punctum d, aut in ipfo puncto d,

a e -p e aut vitra. Secet igitur primum citra d punctum.Et quia vtraqne
~7

1 / duarum linearum ad & e f, eft squalis lines b c : erunt 8£

/ / ambs inter fe squales. Dempta igitur ed communi, rcmane-

b c bit a e squalis d f. Rurfus quia, per eandem, ab eft squalis

c d : & angulus e a b
,
per fecundam partem vigefimsnons, squalis angulo c d F

interior exteriori : erunt
,
per quartam , duo Triangula e b a & f c d inter fe s-

qualia. Quare addita vtrique Figurs anormi c d e b , erunt duo Parallelogramma

abcd & ebcf squalia.

Nunc autem fecet linea be lineam af in ipfo puncto d : cruntq; ii(dem ratio-

nibus, duo Triangula a b d 8c d c f squalia. Quare addito vtrique b c d Tiian-

A o f gulo , fient duo Parallelogramma abcd & dbcf squalia.

y' Sed& per trigefimamquartam probabitur fic. Duo Triangula

y y a b d & b c d funt squalia, ratione Dimetientis, per trigefi-

; f mamquartam : itemq; duo Triangula c d f & b d c squalia,

ob eandem rationem. Duo igitur Triangula a b d 8c c d f, funt per communem
Notionem , squalia. Quare vtrique addito Triangulo b c d , fient duo Paralielo-

gramma abcd & dbcf squalia.

Secet demum linea b e lineam a f prster d punitum in g : vt interfecet li-

neam cd in punito h. Quia igiturdus lines ad&gf funt squales
,
per ante-

A d G g cedentem & communem Notionem : addita vtrique parti-

^ / cula d g, erunt dus a g & e f squales : & Triangulum

A b g Triangulo d c F squale : quia vtriufque latera funt

b— mutuo squalia,&: anguli mutuo squales,per antecedentem,

Sc per vigefimamnonam.Vtrique ergo addito b c h Triangulo,&: ablato d c h ab

ijfdc:erutduo abcd & g b c f Parallelogiama squalia,Quod eratdemonftrandum.
THEO
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THEOREMA ^ 6 ) PROPOSITIO XXXVI.
Qua; fuper aequales bafes Parallelogramma, 8c inter eaC-

dem parallelos confiftunt, inter fe funt «qualia.

Sint duo Parallelogramma abcd & efgh, fuper aquales bafes cd&gh,
& inter duas parallelos a f &: c h. Dico hsc duo Parallelogramma efle squalia.

Ducam duas lineas ce &c d f. Eritq;, per trigeiimamtertiam,fuperficies cdef
squidiftantiumlaterum.Dusenimsquidiftantes cd & ef
inter fe funt squales

:
quum vtraque fit squalis g h , & con-

neitantur duabus ce &c d f ex oppofitis partibus. Quia
ergo

,
per antecedentem , vtrunque duorum Parallelogram-

morum abcd & efgh, eft squale Parallelogrammo cdef (hinc e f bafi,

illinc c d intellecta) : ipfa erunt
,
per animi Notionem , squalia , Quod erat de-

monftrandum.

THEOREMA 17 , PROPOSITIO XXXVII.

Triangula fuper eandem balin 8c inter eafdem paralle-

los, funt «qualia.

Sint duo Triangula a b c & dbg, fuper eandem bafin b c , & inter duas pa-

rallelos a e & b f conftituta. Hsc dico efle squalia.

Duco,per trigefimamprimam,c g squidiftantem ab : &
ch squidiftantem BD.Eruntq; duo Parallelograma ab c g
& d b c h squalia : ob id>& eorum dimidia. Quare quum
abc Triangulum fit dimidium Parallelogrammi ab c g,

per trigefimamquarta : & d b c Triangulum fit dimidium Parallelogrammi d b c h,

per eandem: ip fa Triangula inter fe erunt squalia. Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA x8, PROPOSITIO XXXVIII.

Triangula fuper «quales bafes 8c inter eafdem parallelos

conftituta, funt «qualia.

Sint duo Triangula abc & def, fuper bafes bc & e f squales& inter duas

parallelos a g & b h. Hsc dico efle squalia.

Ducam c k squidiftantem ab : & f

l

squidiftantem

e d. Eruntq; per trigefimamfextam,duoParallelogramma
a b c k & d e f l squaliamb idq; abc & def Trian-

gula,eorum dimidia, per trigefimamquartam, squalia, Quod erat oftendendum.
Ex hac facillime elicitur hoc Problema,

'Datum Triangulum in duo Triangula aqualia partiri.

Sit enim Triangulum abc, diuidendum in duo squalia.

Diuido vnum laterum, & fitipfum b c , in duo squalia, per decimam,in punito
d -. 6c conneito d a. Dico duo Triangula a b d Sc a c d efle squalia. Quod fatis

manifeftum eft ex hac trigefimaoitaua : fi intellexerimus pa-

rallelam ipfi b c ductam per punitum a , vt docet trigefi-

maprima : qualis hoc loco , ad euidenriam
,
pofita eft h k.

Duo etiam latera a b & a c squaliter diuifimus in punitis

e & f : vt intelligascuiufcunque laterum fectio fiat , totum Triangulum per squa-

lia diuidi. Vbi Triangulorum quoque minorum squalitas agnofeitur , ex tribus li-

d neis

N
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ncis ad, BF; & ce fe fcindentibus in puncto g. Hoc facit ad diuidenda Triar

gula in pariterparia : vt in 4, 8, 16, 32,.

Mechanice vero diuidetur Triangulu in alias partes,diuifo

fimiliter latere duciisq; lineis ab angulo oppofito ad pucta le-

ctionii.Cuius diuifionis oftenfio ad Sextum librum referuatur.

Subijciemus& hoc Problema,

^4punclo in yno laterum Trianguli fignato lineam ducere
,
qua Triangu-

lum hijariam diuiclar.

Sit punctum a lignatum in latere bc Trianguli bcd. Volo a puncto a ducere

lineam qus diuidat Triangulum bcd in duas partes squales.

Diuido latus b c bipartito in puncto e. Tum a punito a duco ad angulum d
oppofitum,lineam a d. Cui per punctum e , duco e f parallclum,per trigefimam,

qus fecet latus d c in puncto f. Et conneito af. Dico af efle qus diuidit

Triangulum b c d in duo squalia : Scilicet a b d f Quadrilaterum , squale efle

A c f Triangulo.

Connecto ed,- fecantem af in punito g. Et conflat

i 'c cx trigefimaoctaua,doo Triangula bed&ced efle squa-
1

' ’

lia,intclleita parallelo ipfiB c, ducta per punctum d : quum
fintfuper squales bafes e b & e c. Duo quoque Triangu-

la def & aef iunt squalia
,
per trigefimamleptimam:

quum fintfuper eandem bafin e f, & inter duas parallelos ad &c e f. Dempto
itaque communi e f g., erit Triangulum a e g squale Triangulo d f g : Vtrique

igitur iprorum addito Trapezio cfg e, erit a c f Triangulum squale d E c

Triangulo.Atqui d e c eft dimidia pars totius Trianguli bcd: quapropter & a c f

eft dimidia pars eiufHem. Reliqua itaque pars dimidia , erit a b f d Trapezium.

Quare linea af diuidit totum a c d Triangulum squaliter,.Quod facere oportuit.

THEOREMA PROPOSITIO XXXIX.

Triangula «qualia fuper eandem bafin .& ad eandem
partem erefta, inter duas confiftunt parallelos.

Triangula fuper eandem bafin ad eandem partem erecta , dicuntur quum linea

ducta a vertice vnius ad verticem alterius, latera eorum non fecat.

Sint duo Triangula abc & dbc fuper bafin bc, qus verticem ad eandem
partem habeant,Et connectatur a d. Dico ad lineam efle parallelum bafi bc.

Sin aliter: ducatur parallelus ipfi b c
,
per trigefimamprimam

:
qus aut tranfibit

E fupra ad, aut infraeandem. Si fiipra , fit ipfa a e : & produca-

tur BD, quoufque concurratcum a e in puncto e : connetta-

mrq; ec. Quoniam itaque, per trigefimamleptimam, Triangur

lum abc eft squale Triangulo e b c, vtrunq; enim inter duas

parallelos :& eidem Triangulo abc pofitum eft squale Trian-

gulum dbc: erit &: idem b b c squale ipfi E b c
,
pars toti.

Quod efle non poteft.

Si vero parallelus ducipofllt.infra ad, vt af : connexa f c , fiet Triangulum

fbc. squale ipfi d b c, pars toti. Non igitur erit alia parallelus bafi Bc,quamipfa

ad, Quod erat oftendendum.

appendix ex Campano.

Ex hac & antecedente confequitur,

Si linea recla duo Trianguli lateraper aqualiajecuerit : ipja erit tertio laten
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Sit enim Triangulum abc :& fit linea de qu«diuidat duo latera ab & ac
per duo «qualia in punctis d 8c e. Hancdico efle parallelum ipfi ac.

R In Quadrilatero a c e d ducantur du« tranfuerfe a e & c d.

Intellectaq; per punctum e , parallelo ipfi a b : erit
,
per trigefi-

mamodauam,Triangulum b d e «quale Triangulo d a e : quum
du« ipforum bales ad Sc db, pofitse fint «quales.Rurlus intelle-

cta per punctum d, parallelo ipfi b c : erit idem Triangulum

b d e «quale Triangulo c e d. Erunt itaque,per animi Notionem^

duo Triangula e ad & ecd «qualia.Qu« quum fiiper eandem
fint bafin de, &c in eandem partem ereda : erunt

,
per hanc trigefimamnonam,

inter duas parallelos de & ac, Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA 30, PROPOSITLO^Xli

Triangula sequalia fuper aquales bafes, 8c in eandem
partem ere£ia, inter duas confiftunt parallelos.

Sintduo Triangula abc & d ef «qualia,fiiperduas bales b c & ef «quales,

& in eandem partem ereda:& connedatur a d. Dico duo Triangula abc&def
inter duas parallelos b f &c ad confiftere. H«c eft Conuerla trigefim«odau«.

Nam fi ad non eft ipfi bf parallelus : alia parallelus ducta tranfibit fiipra aut

infra a b. Si fupra , fit ipla a g : & producatur e d ad

concurfiun a g , in pundum g : connedaturq; g f.

Eritq;,pertrigefimamodauam,Triangulum gef «qua-

le Triangulo a B c. At d e f pofitum eft ipfi abc
«quale. Erit igitur Sc d e f ipfi gef «quale

,
pars to-

ti, quod eft ablurdum.

Si vero infra a d tranleat, fit ipla a h :& connedatur h f. Ac tum eadem argu-

mentatione probabitur Triangulum h e f. Triangulo d e f efle «quale, pars

toti. Quare quum neutra ratione fieri poffit : erunt b f & a d paralleE
,
Quod

erat oftendendum.

THEOREMA 31, PROPOSITIO XLI.

Si Parallelogrammum Triangulum^; fuper eandem ba-

fin,& inter duas parallelos confiftant ; Parallelo-

grammum Triangulo duplum erit.

Sit Parallelogrammum a b c d , & Triangulum b d e , luper eandem bafin b d,

& inter a e & b d parallelos. Dico Parallelogrammum a b c d cfle duplum Trian

guli BDE.
In Parallelogrammo ducam Dimetientem ad : Eritq;,

pertrigefimamleptimam,Triangulum abd «quale Trian-

gulo e b d. Sed Parallelogrammum a b c d
,
per trigefi-

mamquartam,duplum eft Trianguli abd: Quare&duplum
Trianguli e b d , Quod erat oftendendum.

Ex hoc latis conftat, Si duplicetur bafis. Triangulum luper hanc eredum,

«quale efle ipfi Parallelogrammo , Quale hoc loco eft b e f Triangulum.

Probabitur& hoc facile quod fiibiecimus Theorema,

Stparallelogrammum Triangulum fuper aquales bafes &• inter duasparal-

lelos confiflant : Tarallelogrammum Triangulo duplum erit.

d 2. Sit
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Sit enim Parallelogrammum a b c d , 8c Triangulum

bcf, fuper squales bafes b c & c f. Dico a b c d Paral-

lelogrammum elle duplum Triangulo e c f.

Connedatur e d :& ducatur per punctum c
,
parallelus

ipfi e f , fi c d parallelus non fuerit. Actum, ex trigefima-

fexta, 8£ trigefimaquarta, conflabit Propofitio.

Hanc vero Euclides rede prstermifit ob facilitatem.Scd & nonnullas fimilis no-

tionis quas antea expreffit, poterat omittere.

PROBLEMA ii, PROPOSITIO XLII.

Dato Triangulo aquale Parallelogrammum conftitue-

re, habens angulum angulo dato aqualem.

Sit datum Triangulum abc, datus vero angulus d. Volo ipfi Triangulo abc
squale Parallelogrammum conftituere, habens angulum squalem angulo d.

Diuido bafin b c in duo aqualia, per decimam Propofitionem , in pundo e : &
connedo a e.. Tum per pundum a. duco af parallelum ipfi bc, per trigefi-

' mamprimam :& fuper pundum e conftituo
,
per vi-

gefimamtertiam , angulum g e c squalem angulo d
dato. Demum ipfi eg, per pundum c, duco cf
parallelum. Dico Parallelogrammu ecfg elle squa-

le abc Triangulo.

Quoniam enim, per trigefimamodauam , Triangulum a b e eft squale Trian-

gulo a e c : erit totum Triangulum abc duplum Trianguli aec. At Parallelo-

grammum ecfg, per antecedentem, duplum eft eiufdem Trianguli aec. Qua-
te 8c ipfum. ecfg Parallelogrammum , squale eft Triangulo abc, habens an-

gulum g e c squalem angulo p, Quod erat faciendum.

Conuerla quoque huius erit ciufinodi,

T>ato ‘Parallelogrammo aquale Triangulum conflituere , habens angulum

angulo dato aqualem.

Sit datumParallelogrammum abcd, datus vero angulus e. Volo ipfi abc d
Parallelogrammo conftituere Triangulu squale, habens angulu angulo e squalem.

Super pundum c ,
per vigefimamtertiam,conftituo angulum d c f,squalem an-

gulo e -• Et c f fecet a b protradam,in pundo f. Iti-

dem protraho c d, qus eft ipfi a f parallelus,ad pun-

dum g : ita vt d g fit squalis ipfi c d. Ac demum
connedo f g. Dico Triangulum c f g effe squale

abcd Parallelogrammo.

Quum enim,per trigefimamodauam,totum cfg TriangulumfitdupIumcDF

Trianguli :& per quadragcfimamprimam,Parallelogrammum abcd fit eiufdem

c d f Trianguli duplum:erunt abcd Parallelogrammum & c f g Triangulum in-

ter fesqualia,Quod erat faciendum.

THEOREMA PROPOSITIO XLIII.

Duorum Parallelogrammorum circa Dimetientem ma-

ioris Parallelogrammi confidentium
, Supplementa

funt «qualia.

Circa Dimetientem confiftunt ParalIelogramma,qus in Dimetiente maioris Pa-

rallelogrammi luamhabent Dimetientem. Supplementa vero dicuntur qus cum
duobus
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duobus Parallclogrammis maius Parallelogrammum perficiunt.

Sint itaque duo Parallelogramma abcd & ecfg: quorum culpidcs qua: ad
c , fint in eodem puncio c fic coniun&a: ad decuilationcm,vt vtrunque Parallelo-

grammum per medium diuidatur , Dimetiente b f : fintq; ipfis annexa duo Supple-

menta haec & c d g k
;
perficientia totum Parallelogrammum bhfk. Dico

haec & cdgk Supplementa cfle zqualia.

Quum enim Dimetiens bf bipartito diuidat totum Parallelogrammum bhfk
per trigefimamquartam : erunt duo Triangula bfh & b fk sequalia. Quumq; ea-

dem bf bipartito diuidat abcd Parallelogrammum , erunt Sc duo Triangula

b c a & b c d zqualia. Atque eadem ratione duo Triangula c f e & c E g aqua-

lia, Quare ablatis duobus Triangulis bca&cfe a toto Triangulo bfh: itemq;

ablatis duobus Triangulis bcd & cfg a toto bfk: remanebunt duz Superfi-

cies haec & cdgk inter fe cequales , Quod erat often-

dendum.
In hac Propofitione dcmonftranda,ftruduram ab alijs

aliquantum variaui : non nouitatis Audio, fed vt totum nego-

tium Supplementorum& integri Parallelogrammieuidentius

exponerem. Vix enim vfquam in toto opere Geometrico oc-

currit Figuratio magis fecunda quam ha:c Gnomica : hoc eft
,
qua: vno Parallelo-

grammo & Gnoma conflatur.Vt hoc loco, fi abcd Parallelogrammum fumamus.

Figura illa hfcd, quacum abcd perfidt totum bhfk Parallelogrammum,

Gnoma feu Gnomon vocatur. Si vero fumatur efco Parallelogrammum : eric

Gnomon hbcg Figura. Nam hic Gnomonis explicandi locus eft maxime opor-

tunus : licet Euclides ad fecundum librum diftulcrit.

Hanc ego Figuram myfticam foleo vocare : Ex ea enim , velut ex locupletiflimo

promptuario, innumerabiles exeunt Demonftrationes.Quod cum magna volupta-

te perlpiciet qui in re Geometrica ferio fc exercebit.

Cui vero magis placebit aliorum conftrudio, is primum fibi deliniet bhfk Pa-

rallelogrammum : tum ducat E d parallelum : inde a g alteram parallelum : atque

cam demonftrationcm fequatur quam modo tradidimus.

Huius Conuerfam fic inftituemus.

Si Tarallelogrammum induo Supplementa aqualia &- duo quantacun^ Com-

plementa diuijum fuerit:duorum Complementorum Dimetientesm conti-

nuum erunt, & Vna totius 'Parallelogrammi Dimetiens.

Complementa hic vocauimus , duo Parallelogramma qua: cum duobus Supple-

mentis totum Parallelogrammum conftituunt. Sic enim ob vocum affinitatem non
inepte did poliunt : tum ne fine nomine elfent,tum vt facilius caperentur,a Supple,

mentis nominarim diftin&a.

Sit itaque Parallelogrammum abcd. Cuius duo Supplementa amualia , a e f g

tc f H D K : duo vero Complementa gfck & ebfh, quorum Dimetientes c e

& f b. Dico cfb elfe lineam vnam ,& totius abcd Paral-

lelogrammi Dimetientem.

Si enim non fit eiufmodi , erit alia totius Parallelogrammi

Dimetiens:Sitq;
ipfa clb, infra Dimetientes c f & f b edu-

da,fecans g h in pun&o l : Et periplum l pundum,ducatur
ml n ,

per trigefimamprimam Propofitionem, ipfi a c Paral-

lelus : Sintq
;
in toto Parallelogrammo a b c D,duo Supplementa amgl&lhnd.

Atque hec,per Dircdam huius,erunt inter fc zqualia.quum fint circa Dimetientem

clb: Sed a e f g Supplementum pofitum eft aquale Supplemento f h d k.

Quum itaque f h d k maius fit ipfo ihdn: erit a e f c maius ipfo amgl,

I

7
3



4 * ELEMENT. EVCLIDIS
pars toto

,
quod eft abfurdum. Iifdem rationibus probabitur

Dimetiens educi non pofle fupra Dimetientes c f & f b.

Quare c f b vna eft Dimetiens totius Parallelogrammi,Quod

erat probandum.

PROBLEMA ix, PROPOSITIO XLIIII.

Super data re£la linea , dato Triangulo «quale Paralle-

logrammum conftituere
,
habens angulum angulo

dato «qualem.

Sitdata linea a b , datumq; Triangulum cd e, datus vero angulus f. Volo lu-

pera b conftituere Parallelogrammum squale Triangulo c d E,habens angulii equa

lem angulo f. Differt hsc a quadragefimafccundarquod hic data fit linea,illic nulla.

_ Produco itaque b a ad punctum g :& pono a g squalem lateri d e, Trianguli,

dati : Et per vigefimamtertiam, ad pundum a facioangulum gah squalem angu-

lo e : Et per fccundam,facio ah squalem lateri e c. Conncxaq; g h , erit Trian-

gulum a g h , per quartam Propofitionem , squale Triangulo c d e dato. Diuido

poftmodum a g per squalia inpunito k ,
per decimam : &c connedo h k. Et per

punitum h , duco h l Parallelum ipfi g b
,
per trigefimamprimam. Inde ad pun-

itum a conftituo angulum g a m squalem angulo f dato
,
per vigefimamtertiam,

yt a m fecet h l in punito m. Tum per punitum k , duco k n Parallelum& squa-

lem ipfi a m. Et connexa hn , facio Parallelogrammum ak m n. Quod
,
per tri-

gefimamoitauam& quadragefimamprimam , erit squale Triangulo a g h, obidq;

Triangulo cde dato. Gsterum duco b l

Parallelum ipfi a Mtquam coniungo cum
n m protrada , in punito l. A quo educo

Dimetientem l a : quam produco donec

iungatur cum nk protrada, in pundo p.

Etduco.; p Q^Parallelu & squalem ipfi kb.

Acdemum connexis ar & b q^_, perficio totum Parallelogrammum nlpQj
conflans quatuor Parallelogrammis. Inter qus Supplementum A <^yper anteceden

tem,squalceft.Supplemento a N:ob id& Triangulo dato cde. Quare quum linea

dataab fit vnum laterum ipfius a Q_Paralleiogrammi:8c angulus bar fit,per deci-

mamquinta, angulo gal squalis : ob idq; angulo f dato:conftat totum Problema.

Hanc Campani deferiptionem appofuimus : vt ipfius tsdiofam diligentiam,ac

minime neceflariam oftenderemus. Nihil enim opus fuit Triangulo a g h. Tantum
fuiteonftituendum Parallelogrammum a k mn Triangulo cde squale , habens

angulum squalem angulo f, ex quadragefimafecunda : ficut reite hic Theon aftru-

xit. Propofitiones enim Geometrics alis alijs prseuntmon vt ipfarum conftruitio,

fed vfus tantum repetatur : ne linearum multirado intelleiium conturbet potius

quam iuuet.

Huius autem Conueria fic erit,

Superdata recta linea,dato Tarallelogrammo Triangulum aquale consiitue-

re,hahensangulum angulo dato aqualem.

Sit data linea ab , datumq; Parallelogrammum cdef: datus vero angulus g.

Volofuper ab conftituere Triangulum, ipfi cdef Parallelogrammo squale, ha-

bens angulum squalem angulo g. Duco ch Dimetientem :Sc protrada cd ad H
pundum

,
pono d h squalem c d : Et connedo H f. Eritq

;
Triangulum c h f,

per quadragefimamprimam,squale Parallelogrammo cdef: quum bafis fit dupla.
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Iam,perdiredam huius,fuper ab conftituo

Parallelogrammum a b k l , squale Triangulo

c h f , habens angulum abi. squalem angulo

g dato. Tum protrada b l
,
pono i m squa-

lem b l : Ac demum conncdo a m. Dico iam
Triangulum abm, fuper ab eflc conftitutum

quale voluimus.

Eft enim Triangulum abm squale Parallelogrammo abkl, per quadragefi-

mamprimam
:
quum fint inter duas Parallelos b m & a k, fitq; dupla bafisTriangu-

li.Sed a b l K,ex conftrudione,eil squale Triangulo qhf: & c h f squale cdeFj
per ipfam quadragefimamprimam.Qiiare,per animi Notionem,Triangulum abm
squale eft Parallelogrammo c def , habens angulum abm , squalem angulo g

dato,Quod eratfaciendum.

Poterat quoque in hsc verba proponi Problema,

Inter duaeParallelos interminatas , dato Re&ilineo aquale 'Parallelogram-

mum confhtuerejiahens angulum angulo dato aqualem.

Vbi animaduertendum, inter duas parallelos datas Parallelogrammum conftitue-

re,non efle difficilius quam fuper'data reda linea.Nam vbicunque datur linea reda,

datur ipfius Parallelus interminata:intclligo, ad Parallelogrammum conftituendum.

Hoc volui adijeere , vt Geometris candidati , Propofitiones varie inuentas Sc

enuntiatas conciliare,&ad vfum accommodare difeant.

Hanc nostram poteramus in locum fequentis fubftituere
,
quum effiet

locupletior. Datur enim linca.-prster id quod fequens ipfa vacare videtur, vt qus ex

antecedente fatis pateret:nifi forte quod Redilineain Triangula reloluere monet.

Ob id,a nonnullis omifla cft,vt a Campano. Eam tamen e loco non mouimus. Ni-

hil enim in prsfens de noftro in ordinem redigere conftituimus.

PROBLEMA ij, PROPOSITIO XLV.

Dato Reftilineo zequale Parallelogrammum conftitue-

re,habens angulum angulo dato aequalem.

Sit datum Redilineum abcd, datus vero angulus e. Voloipfi abcd Redi-
lineo squale Parallelogrammum conftrucre, habens angulum squalem angulo e.

Refoluo abcd, quum fit Quadrilaterum , induo Triangula abd & bcd:
Ipfiq; abd, per quadragcfimamlecundam , conftituo squale Parallelogrammum

fghk, habens angulum fkh, angulo e squalem. Et

continuata k h in pundum m , vt fit angulus g h m , per

vigefimamnonam, squalis angulo k : conftituo fiiper gh,
per antecedentem , Parallelogrammum ghlm, squale

Triangulo b c d , habens angulum g h m iam creatum.

Et quoniam linea k m , ex pofitu, eft linea vna : & angulus

m h g squalis angulo f g h alterno
,
per primam partem

vigefimsnons : fcd ipfe m h g cum L g H duobus redis

squalis, per vltimam partemciuldem : erit f g h angulus cum iplo l g h , duobus
redis squalis. Itaque, per decimamquartam , f l eft linea vna.Quumq; f g & k H
fint, pertrigefimamtertiam , squales : itcmq

; g L & h m , per eandem , squales:

erit tota f l, toti k m squalis : & per trigefimamtertiam , f k & lm squales. Eft

igitur totum Quadrilaterum f k l m , Parallelogrammum. Quare quum angulus k

fit squalis angulo e : conflat Propofitio.

d 4 Ex iam
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Ex iam demonftratis emerget hoc Problema,

Tropo(itis dualto Superficiebus reBilineis manualibus ,
excejjum maiorisfu-

pra minorem cognojcere.

Sint dus Superficies redilines a & b, quarum maior iit a. Volo icire quantus

fitexceflus ipfius a fupra b.

Conftituo
,
per quadragefimamquartam , Parallelogrammum cdef, squale

ipfi a Redilineo , habens angulum cdef, verbi gratia, rectum. Et protracta c d
in g punctum , factaq-, d g squali ipfi c d : conftituo

,

per quadrageiimamquar-
tam , fuper d g , Parallelogrammum d g h k ,

squale ipfi b Redilineo, habens angulum d g k
redum. Et protraho k h, donec fecet ce in

puncto l.

D

ico hief efle exceflum Rectilinci

a fupra Rectilineum b.

Acprimum cgki vnum efle Parallelogram-
l"' tuum, clarius eft quam quod demonftrari debeat.

Quoniam igitur c d & d g , ex pofitu , funt squales : & vtraque ipfi k l Paralle-

lus : erunt
,
per trigefimamfextam , duo Parallelogramma ch & dx squalia-.Et

quoniam dk pofitumefl squale ipfi b Redilineo : erit& c h ipfi b Redilineo,

squale. Quare, quum totum cf Parallelogrammum, fit squale ipfi a Redilineo

fitq
;
l F exceiliis ipfius c f fupra d k : erit, per communem Notionem, r. f cxcef-

lus a Redilinei Supra b Redilineum, Quod eratmanifeftandunv

Aliter facilius. Maneat cdef Parallelogrammum squale ipfi a Rc-
dilineo. Et protrada c d ad g pundum , conftituatur fuper d g , Parallclo-

grammum d g h k ipfi b Redilineo squale
:
produdisq; e c & h k , vt concur-

rant ad l pundum, ducatur per d pundum, Dimetiens ldm»
fecans hg protradam,inpundo m. Etducamr mn Paralle-

lus ipfi h l

,

fecans e L in pundo n : vt fit hlmn Parallelo-

grammum. Dico n f efle exceflum Redilinei a fupra b Re-
dilineum.

Quum enim h d fit squale b Redilineo , fintq
;
h d &

D n Supplementa
,
per quadragefimamtertiam , squalia : erit

quoque d n ipfi b Redilineo squale. Quo ablato a c f Paral-

Ielogrammo (quod pofitum fuit ipfi a squale) remanebit n f exceflus a fupra b,

Quod erat faciendum.

PROBLEMA 14, PROPOSITIO XLVI.

Ex data refta linea Quadratum deferibere.

Sit data linea a b , ex qua fit deferibendum Quadratum.

A pundis a SC b , excito
,
per vndecimam , duas perpendiculares ac & b d:

quarum vtranque
,
per tertiam , facio squalem ipfi a b. Eruntq; , pervltimam par-

D temvigefimsodaus, a c & b d Paralleli. Etconnedo c d : qus
per trigefimamtertiam, erit squalis & Parallelus ipfi ab. Quumq;
duo anguli a & b fint redi : erunt & duo oppofiti d St c redi,

pervltimam partem vigefimsnons : vel, fi mauis, per trigefimam-

quartam.Quare,ex definitione Quadrati,erit ab c d Quadratum.
“ Aliter, Erigatur a c perpendicularis ad a b : eidcmq; po-

natur squalis. Et apundo c ducatur cd parallelus & squalis eidem ab:& con-

nedatur db : Qus,per trigefimamtertia,erit squalis& Parallelus ipfi ac. Quumq;
per vltimam partem vigefimsnons, omnes anguli fint redi : erit a b c d Quadra-

tum, Quod faciendum fuit.

s:

TJh
£ t
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Animadvertendvm, veram Quadrati conftrudionem e Centro , at-

que ob id , e Circulo pendere. In ijs enim qua: perfida lunt
,
pundum vbique pri-

mum eft ad quod omnia referuntur. Sic igitur producemus Quadratum, non
data linea.

, Circuli bcde, educaturdux linea: ab & ac ad peripheriam,

fidentes angulum qui ad a rectum : Sc earum vtraque protra-

hatur in puncta d Sc e peripherix. Ac tum conneclantur b c,

cb, de,‘& e B.Quum igitur quatuor anguli quiad a fint recti,

per decimaquintam : 8c omnes linex xquales qux illos compre-

hendunt,vtpote a centro ad peripheriam:erunt,per quintam Sc

trigefimamfecundam , in quatuor Triangulis integrum Paralle-

logrammum componentibus , bini quique anguli, qui ad b , c,

d, e, fimiredi : vnde quatuor integri redi : Sc per quartam
,
quatuor bales xquales.

Quare bcde Quadratum.

A t q_v e eam ob caufim prxcipuain , tam myftica lemper habita eli Decufla-

tio : ea prxfertim qux ad rectos fit angulos, Sc vndique xquaiitatem oltendit
:
qua-

lis in Quadrato Sc Circulo conlpicua eft. Nam quod Quadratum facimus ex dudu
linex reda: in feiplam , id lenius iudicio facimus , Artis ductu. Per centrum enim li-

neas duci , atque in ambitum , non in latum incedere par eft. Punctum quippe

illud fcecundiflimum,lineas infinitas circunquaque procreat.Nequc quilquam mihi

obijeiat. Quadratos Numeros: qui ex ductu lateris in ieiplum producuntur. Di-
uerla eft enim Difcretorum , Sc Continuorum confideratio

,
quam hic explicandi

non eft locus. Hoc tamen non nego , Artem nobis onini ratione amplectendam

efle
:
qux Naturam fibi loli cognitam,patefacit fimilitudine Sc imitationc.Hxc enim

qux facit, aftabre quidem fecit : fed quo perfectius, co occultius.

Animadverte etiam, Quadrato quatuor inefle Scmidiametros, Hexago-

no lex, Octagono odo : Trigono tres , Pentagono quinque , Heptagono leptem,

Ennagono nouem:ficq; Figuris continenter, pro angulorum numero. De Per-

fidis lemper intelligo -• fcilicet de xquilateris Sc xquiangulis. Atque in paribus.

Diametri terminantur ab angulo per centrum , ad angulum oppofittim : iri im-

paribus autem , imperfeda quadam ratione , ab angulo per centrum , ad latus

oppofitum. In Circulo vtrunque ineft. Diametri enim Sc ad latera Sc ad angulos

educi intelliguntur
:
quum fit ipfe , fi huc cogitatio pertingere poteft , infinitorum

angulorum
, Sc infinitorum laterum. Quanto igitur plures in Figura fuerint Se-

midiametri , ea tanto propius ad Circulum accedit , tantoq; perfectior. Et tamen
quanto pauciores habet, tanto maiorem vliim habere videtur. Triangulienim vfiis

quam Quadrati frequentior
:
Quadrati rurlus quam Pentagoni : Vt in his rerum hu-

manarum imaginem cernamus. Minorum enim obfequio maiores vtuntur. Sed de
his alias plura.

Qua circa diametrum QuadratiTarallelogramma, fua latera Quadrati la-

teribui aquidijlantia habuerint, Quadrata ejje oportet.

Sit Quadratum a b c d , cuius Diameter b c : fintq; duo Parallciogramma

befg & bhkl fic polita , vt latus e b fit xquidiftans lateri

ac :Sc latus e f lateri c d : itidem latus H K eide a c xquidi-

ftans, Sc k l ipfi ab :Sc Diameter c b protrada, diuidat hxc
duo Parallelogramma per medium. Dico befg &bhkl
efle Quadrata.

Quoniam enim angulus a eft redus , duoq; anguli as c Sc

A c b , per quintam, xquales : erit horum vterque, per trigefi-

mamfecundam, femiredus. Quapropter Sc angulus e b f , per vigefimamnonam,
femire
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femircdus

:
quum c f cadat in duas Parallelos ac & e b : ob idq; per eandem,

angulus bfg feinirectus. Et quia latus es, Trianguli ebf, per trigefimamquar-

, ,, tam,eft squale lateri fg Trianguli bfg:8C bf vtrique com-
mune: erit, per quartam, bafis ef squalis bafi bg. Quumq;
reda a g connedat duas parallelos ac & fg , & angulus

a fit rectus: erit& alternus g rectus
,
per vigefimamnonam.

Iraque
,
per trigefimamlecundam , erit angulus f b g femire-

dus : &r perlextam ,duo latera fg & bg squalia. Erit igi-

tur totus angulus e b g rectus : ac propterea
,
per trigefimam-

quartam, totus f & totus e rectus : & quatuor latera Parallelogrammi e b f g ,

squalia. Quare ipfum erit Quadratum. Eadem erit probatio de bhkl Paralle-

logrammo, Quod fuit conftitutum.

Huic Propofitioni hunc locum aflignauimus:quamtamen poteramus ftatim poli

trigefimamquartam lubijcere : Sedad Quadrati mentionem reponere placuit , non
vitra

:

quanuis Euclides ad quartam Secundi diliulerit.

THEOREMA. 33 , PROPOSITIO XLVII,
Campano 46.

In reftangulis Triangulis, Quadratum quod ex latere

angulum reftum fubtendente fit, Quadratis quse ex

duobus angulum reftum continentibus lateribus

fiunt, eft aquale.

Sit Triangulum abc, cuius angulus a rectus. Dico Quadratum lateris bc,

Quadratis duorum laterum ab & ac efle squale.

Defcribam ex b c latere,fecundum doctrinam antecedentis,Quadratum bcde,
fimul ex ab & ac, duo Quadrata abfg & a c k h. Eritq; b h, ex decimaquarta

Propofitione, linea vna,& c g itidem vna
:
quumomnes anguli qui ad a fint redi.

Tum ab angulo a redo demittam ad latus D e maximi Quadrati,lineam a l paral-

lelum lateri b d , fecantem b c inpundo m. Etab eodem angulo a ducam duas

ad & a e : itemqj a duobus reliquis angulis abc 8c

ACB,duas bk & cf.

Quoniam itaque luper bafin b f , & inter duas pa-

rallelos c g & b f , conftituuntur abfg Parallelo-

grammum & b f c Triangulum : erit abfg, per qua-

dragefimamprima,duplum ipfius BFC.Atidem bfc,
per quartam,squalc eft a b d Triangulo.-quum fint b f

& b c latera vnius , squalia a b & b d lateribus alte-

rius^ angulus b huius, squalis angulo b illius : conflat

enim vterque ex angulo redo 8c angulo abc com-

muni. Eft igitur Quadratum abfg, duplum Trianguli abd. Sed & Parallelo-

grammumBDLM duplum eft, per quadragefimamprimam,eiufdcm abd Trian-

guli :luntenim luper eandem bafin bd, & inter duas parallelos b d &al. Qua-
re ,

per communem Notionem
,
Quadratum abfg squale eft Parallelogram-

mo B D L M.

Atque eadem argumentatione,indudis duobus bck & a e c Triangulis
,
pro-

babimus Quadratum ackh elle squale Parallelogrammo lmec. Quare quum
Quadratum bcde compleatur duobus Parallelogrammis bdlm & l m e c

:

iplum erit squale duobus Quadratis abfg & ackh. Quod erat demon-

ftrandum.
Hac
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Hjec est illa tam celebris Demonftratio a Pythagora Philofopho perueftiga-

ta : ob quam prs gaudio boucm Dsmonibus immolauit, ii Heroni, Proclo, Lycio,

& Vitruuio credimus. Quod tamen apud multos fidem non habet. Summa enim
religione vir ille a csde animantium abftinuit. Vtut eft,profedo mirabile inuentum

eft,& vere Dei cuiufdam donum. In cuius ratiocinatione plane Philoiophica-, libet

paulum expatiari:vt intueamur vnde hoc Theorema defumptum fit
:

quoque confi-

iio,ad huius inueftigationem fefe dodi homines exercuerint.

Imprimis totius meditationis occafio a Recto & ^Equali profecta eft : Ex quibus

omnes fere Geometricas probationes originem fumere diximus. Quod ex Trian-

gulo Ifofceli Redangulo,quod dimidium eft Quadrati,manifeftum faciemus.

Sitenim Ifofceles Redangulum abc, cuius angulus a rectus. Dico Quadratum
lateris b c , squum efle Quadratis duorum laterum a b & a c. Defcribo ex b c

Quadratum bcde; Cuius duco duas Diametros b e & c d , fecantes inter fe in

pundo e. Quumq; duo latera bc&bd Trianguli b d c , fint aqualia : erunt, per

quintam , duo anguli b d c Sc b c d squales : ob idq; ambo femiredi
,
per trigefi-

mamfccundam : quum fit angulus cbd redus. Eadem ratione erunt duo anguli

cb e & c e b Trianguli b e c , femirecti
:
Quapropter duo laterabf&cf Trian-

'iBCF, per fextam,squalia. Rurfus quum duo anguli abc & a c b Trianguli

ab c , fint femiredi,per quintam & ttigefimamfecundam : & bafis

b c vtrique Triangulorum abc &: bcf communis : erunt duo

latera ab & a c , squalia duobus lateribus fb & fc, pervi-

gefimamfextam. Elt igitur abfc quatuor laterum squalium , Si

quatuor angulorum redorum
:
quapropter a Definitione

, Qua-
dratumJam vero quum duo anguli f c e&: f e c Trianguli c E f,

fint squales duobus angulis f b c & f c b ipfius Trianguli cbf,

vtpote omnes femirecti : Si bafis b c squalis bafi e c : etunt duo Triangula bcf
& f e c squalia. Ex communi itaque Notione,erit totum Triangulum b e c,squa-

le Quadrato abfc. Atqui Triangulum b e c , per trigefimamquartam,dimidium

eft Quadrati bcde. Et Quadratum igitur abfc dimidium eft eiuidem bcde.
Si itaque bis fumatur abfc, ratione duorum laterum ab & a c :duo Qua-
drata squabuntur Quadrato bcde, Quod erat demonftrandum.

Hac Demonflratio amplior quidem : Sed tamen tota Figurs fpScib facilis:

adeo Rectum 6c Aquale fefe, vbicunque fint, manifefta offendunt.

At in Scalenis Redangulis excogitanda fuit alia Demonfirationis ratio. Nam de-

ficiente laterum squalitate , deficiunt qus ab hac pendent, squalitates Quadrato-

rum & Trianguloru. Erat quidem in promptu hsc.ratiodnatfb,Cuiuflibct Trian-

guli Rectanguli>duo reliqui anguli aredo funt squales duobus femiredis
,
per trige-

fimamfccundam. Conuenit igitur vt Quadrata duorum laterum ipfbs fubtenden-

tium-.quauis insqualium,tantum efficiant,quantum fi effet vterq-, femire&us
:

quum
fint bales squales. Quod enim vni laterum insqualium decrefcit,alteri accrefcit : vt

squalitas potentie compenfetur (Potentia lines tanta eft,quantum eft ipfius Qua-
dratum). Ac rationi confentaneum eft , vt potentia laterfs redum angulum fubten-

dentis , squalis fit duabus laterum qus duos femiredos fubtendunt,potentijs. Ma-
gnitudo enim angulorum,magnitudinem laterum oppofitorum metitur : Si contra.

Quod vt clarius exponamus,In duobus Triangulis Redangulis abc St a de,
quorum a b c fit Ifofceles,fed a d e Scalenummotum eft,ex vulgata illa trigefima-

fccunda,duos angulos femiredos abc & acb. Trianguli

abc, squales effis duobus a d e Sc aed Trianguli a e d,

fimul fumptis. Sed non propterea notu eft, fi Quadratu ba-

fis B c fitsquale Quadratis duorulateru ab Si ac, con-

tinuo Quadratu bafis d e squale efle Quadratis duorum

laterum ad & ae : etiamfi dus bafes b c Sc e d fintsquales.IdverbPyrhagoras

probauit
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probauitgenerali Demonftratione. Qus certe difficillima fuit inuentu, ficut in dif

quirendo experti fumus. Nam quum fimiii Audio incenderemur , multa quidem in

hancrem meditati fumus : fcopum tame alia ratione attingere non potuimus quam
per proportiones : idq; ex Figura Gnomonica. Sed nos huius fontis vberrimi ri-

uuios aliquot confedemur.

Repetita igitur prima conftrudione , iucundum eft intueri quonam pado
Redum&^Equalitas hic fiium ius tueantur. Nam tametfi a b Sc a c latera iint

insqualia , ob idq; anguli ab c &c a c b inaequales : officio tamen perpendicularis

a m , pulchra fit permutatio : vt intelligantur omnia in integro remanere. Angulus
enim cam, angulo abc: angulusq; bam angulo acm perpetuo eft squalis,

Quod fic demonftratur:

Angulus bac Trianguli abc, ponitur redus : angulusq; amc Trianguli

acm, rectus : 8i angulus c vrrique Triangulo communis. Itaque,per trigefimam-

fecundam Si communem fententiam , reliquus cam angulus,

reliquo abc eft squalis. Rurfus quum vterque’ angulus qui ad

m fitredus,8c angulus b probatus fit squalis angulo cam: con-

fequitur vt reliquus bam, reliquo acm fit squalis, Quod erat

demonftrandum.

Vides vt perpendicularis squalitatem teftetur non laterum Un-

gulorum i ied potentis ipforum. Hoc eft, fi Quadratum lines b c

ad duo Quadrata squalia reducatur:hsc erunt squalia Quadratis duorum laterum
ab & ac. Vbi etiam animaduertendum,es lines vtprsftent mutuas operas, offi-

ci; permutatione.Nam ex fubtenfa b c fiunt duo latera Triangulorum aduentitiorum

ab m Si acm : Et ex duobus lateribus primi Trianguli abc, rectum angulum
continentibus,fiunt dus /ubtenfs.Sed quonammodo fiatea reductio Quadratorum

ad squalitatem, placet hic demonftrare.

7)uo Quadrata inaequalia adduo Quadrata aqualia reducere.

Sint Quadrata duarum linearum ab Sc ac, insqualia. Volo hsc duo reducere

ad duo Quadrata squalia. Ambas lineas conftituo ad angulum rectum bac :Si

connecto bc. Tum fuper duobus terminis b Sc c facio duos angulos femiredos

(id vero fiet eredis perpendicularibus, ac diuifb vtroque angulorum rectorum per
A/? squalia : vt docet nonahuius); fintq; anguli bcd&cbd femi-

redi : Si concurrant dus lines b d Si c d ad pundum d. Dico
—^-c duo Quadrata laterum b d &: cd, efle squalia duobus Qua-

dratis laterum ab Si AC.

Sunt enim,per fextam,duo latera db&cc squalia :& angulus d, per trigefi-

mamfecundam,redus
:
Quapropter Quadratum lateris b c, squale eft Quadratis

duorum laterum db & dc, per hanc quadragefimamfeptimam. Sed & squale

Quadrans duorum ab & ac, per eandem. Quare, per animi Notionem
,
Qua-

drata duorum d b & d c funt squalia duorum a b & a c Quadratis
,
Quod erat

faciendum.

Ex hoc habetur& hoc Theorema,

Si duo Triangula rectangula aquales fubtenfa* habuerint
:
Quadrata duo-

rum reliquorum laterum ~»nius,funt aqualia Quadratis duorum reli-

quorum alterius.

Quod fatis patet ex poftrema conftrudione.

Sed Sc indidem hoc exibit Problema,

Propoptis duabus lineis inaqualibus
,

potentiam maioris fupra minorem

cognofcere.

Potent
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Potentiam lines tantam efle diximus, quantum cftipfius Quadratum.
Sint itaque dus lines insquales ab & bc, quarum maior ab. Volo fcire

quantum poflit a b fupra b c. Hoc eft,volo reperire Quadratum, quod cum Qua-
.drato ipfius b c , fit squale Quadrato lines.

Statuo a b 5c b c in continuum
:

pofitoq; Centro in

pundto continuationis B , deferibo Semicirculum ade
fecundum Quantitatem maioris ab. Tum fuper c pun-

<fto , erigo perpendicularem : quam produco donec at-

tingat peripheriam in pundo d : Et connedo B D. Di-

co Quadratum lines cd efle exceflum potentis lines ab iupra se.

Quoniam enim angulus c Trianguli b c d, eftredus:Qi adratumfubten/sBD,

squale eft Quadratis duorum laterum b c & c d : igitur & ijidem eft squale Qua-
dratum lines ab. Quare Quadratum lines b c tanto minus eft Quadrato lines ab,

quantum eft Quadratum lines c d , Quod erat inueftigandum.

Hanc Theon iubnedit dccimstertis Decimi : eamq
;
probat ex prima Quarti

& trigefimaTertij
:
quam tamen ex hac fola Pythagorica demonftrari vides.

Ex hoc etiam habetur ratio inueniendi tertij lateris Trianguli Redanguli , duo-

bus quibufuis cognitis. Quod clarius eft, quam quod probandum fit.

N v n c autem hoc Theorema quonam pado ad Numeros accommodetur,obi-

ter oftendemus. In Numeris itaque locum prscipue habet
,
quum maximus ad me-

dium fuerit vt 5 ad 4 : feilicet in proportione
,
quam vocant , fefquiquarta : & mer

dius ad minimum vt 4 ad 3 : hoc eft
,
in proportione fefquitertia. Eiufmodi funt

tres 3,4,5: tresqj 4 , 8 , 1 o : & n,i6,io: ficq; continuo progreflir. Quadratum
enim io eft 400, ac tantundem efficiunt 144 cum 156, qus funt Quadrata

ex rz & 16.

Sed & cognito minimo laterum in Numeris,ScalenumRedangulum fic abfblues.

Dimidium cogniti duc in fe : a produdo aufert vnitatem : habebis alterum latus.

Huic adde binarium : fiet maximum latus , feu fubten fa. Vt , fit minimum latus r o:

Horum dimidium duc in fe : fiunt z 5 : a quibus ablata vnitate , fuperfunt z 4 , me-
dium latus:his adde binarium : fiunt z 6 , fubtenfa. Horum enim Quadratum 676:

Et tantundem efficiunt 1 o o & 5 7 4 ,
Qi adrata ex r o & z 4.

Ifbfcelia vero Redangula exNumeris non conficiuntur. In quo id dignum con-

fideratione eft
,
quod in Geometricis eft euidentius & Demonftrationi promptius,

id in Numeris veritatem non habere. Nunquam enim duo Quadrati Numeri squa-

les QuadratumNumerum componunt. Atque eam ob caufam, lateris Quadrati ad
Diametrum proportio incognita. Eft enim Diameter radix feu latus duorum Qua-
dratorum squalium in vnum Quadratum iumftorum : ob id, irrationale : hoc eft,vt

in Arithmeticis dicitur , radix Surda. Vt radix z , 8 , 3 z : ficq;
continenter , alternis

Numeris Progrefiionum intermiflis.

Illud quoque non omittam , hoc Theorema Pythagoricum non ex Triangulo,

fed exParallelogrammo Re&angulo efle depromptum.Quod & Numerorum affini

tas oftendit. Nullum enim Numeris cum Triangulis commercium : neque Superfi-

cies, per Numeros abfoluitur , nifi multiplicatione. Multiplicatio vero , minimum,
quadrilatera eft. In Geometricis etiam Superficiebus , Triangula vt dimidia Parallc-

logrammorum confiderari debent. Sic itaque proponi poterat Theorema.

In TardUelogrammis Xeftdngulis, Quadratum quoda Dimetiente
fit,*quale

ejl duorum quafuitendu laterum. Quadratis.

Quia tamen fimpliciora funt Triangula , atque ob id traciabiliora : eorum nobis

officium accerfimus. Sed de his alias.

e Ex
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Ex hoc etiam fatis euidens eft illud.

Data "Diametro, componere Quadratum cuius ejl Diameter.

Conititutis enim fuper duobus terminis lines, duobus angulis femiredis, Seper-

fedo Triangulo : habebitur dimidium Quadrati.Cuius altera pars facile conficietur.

Inde manifeftum eft Se illud,

Quadratum Diametri, duplum ejl Quadrati cuius ipfa ejl Diameter.

Quod nulla indiget probatione,

THEOREMA $4> PROPOSITIO XLVIII.

Si quod ab' vno laterum Trianguli fit Quadratum,a?qua-

le fuerit duorum reliquorum Quadratis: angulus ab

illo latere fubtenfus, reftus erit.

Sit Triangulum abc: fitq
;
Quadratum lateris a c squale Quadratis duorum la-

terum ab & bc. Dico angulum B oppofitum AC lateri, efle rectum. Conuerfa

antecedentis.

A pundo b ad contrariam partem ipfi A pundo , educo per-

pendicularem b d , per vndecimam :
quam pono squalem A b,

per fecundam : Et connedo d c.

Et quoniam angulus cbd redus eft : Quadratum lateris CD,
per antecedentem, squale eft Quadratis duorum laterum bc 8C

a s d b d : quapropter Se Quadratis duorum b c 8e b A. Eft igitut

ipfum cd latus ipfi ac lateri squale,per animi Notionem
:
quum vniufque Qt a-

drata fint squalia. Triangulum itaque abc, squale eft Se squilaterum Triangu-

lo cbd. Quare angulus abc, per odauam,angulo cbd squalis : ob idq; rectus,

Quod erat demonftrandum.

Probabimvs Se ab impoffibili, Conuerfarum more.

Si enim Quadratum lateris ac eft squale Quadratis duorum ab Se bc, neque
angulus b fit redus : erit maior aut minor redo. Ac prius fit maior redo , fiatq. an-

gulus p B c redus , eduda perpendiculari b d , per vndecimam : qus ponatur

squalis lateri a b , per fecundam : Et connedatur q d. Eritq; ,
per

. diredam huius,Quadratu ipfius cd squale Quadratis duorum bo
Se b c

:

quapropter Se Qt adratis duoru b a 8t b c. Erit igitur bafis c d
squaiis bafi c a : quum ipfarum Quadrata fine squaiia

;
Quod eft

1 contra vigefimamquartam Propofitionem. Nam quum fit angulus

abc maior angulo d b c , fintq, duo latera ab Se bc duobus lateribus db Se bc
mutuo squaliarerit bafis c a major bafi c d. Eadem ratione probauimus angulum
totum b , non efle redo minorem, Eft igitur redus, Quod erat demonftrandum.

Sed probationes qus affirmate concludunt, digniores funt ijs qus ab impoffibili.

Ex Campano.

‘Propofitis duobus Quadratis , alteriillorum (jnomonem relicuo aqualem

adiungere.

Licet intcmpeftiue Campanus Gnomonis conftrudionemhicappofuiflet, quum
Euclides Gnomonem po fterius definiat : cius tamen Propofitionem loco non mu-
tauimus

:
prsfertim quum Gnomonem iam antea in Quadragefimatertia definie-

rimus.

Sint itaque duo Quadrata ab Se c d : quorum alteri , vt ipfi a b , fit adiungen-

dusGnomon squalis reliquo c d.
Protra
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Protrahatur latus b f Quadrati a b in continuum : 8r ponatur f e squalis lateri

ipfius e d : Et connectatur e a. Eritq; Quadratum ipfius e a

,

squale duobus Qua.
dratis e f & f a Trianguli e f a, per Quadragefimamieptimam. Sed Quadra-
tum ipfius e f , eft squale ipfi c d Quadrato.Et Quadratum lateris fa, efl ipfum

a b Quadratum. Eft igitur Quadratum ipfius a e

squale duobus c d & a b Quadratis. At vero

e f & f a latera funt, per vigefimam primi , lon-

giora latere a e. Sed f a eft squale f b. Erunt er-

go ef & fb, ipfo a e longiora. Quapropter

tota b e longior eft quam a e. Secetur igitur ad

ipfius squalitatem in pun&o c : fiatq-, b c squalis ipfi a e : Et defcribatur Quadra-

tum b c g h ex ipia b c : quod erit squale Quadrato ipfius a e. Sed Quadratum
a e duobus Quadratis ab & b c eft squale. Et Quadratum igitur b c g h squa-
le eft eifdcm. Quare

,
quum Quadratum ipfius b c componatur ex Quadrato a b

& Gnomone f g a h : erit Gnomon ipfi c d Quadrato squalis , Quod fuit fa-

ciendum.

Sed multo expeditius fic poterat confici.

Sint duo Quadrata
,
quorum latera fint a b & B e. Volo Quadrato lines a b

adiungere Gnomonem squalem Quadrato lines bc.

Conftituo ambas ad angulum re&um abc. Et connecto ac.
* Defcriptoq; Quadrato lateris a b ,

quod fit a b d e ,
protraho b a

ad punftum f : vt fit b f squalis a c. Et deforibo Quadratum
b f g h : quod erit squale Quadrato ipfius ac, quum lines fint

squales:ac propterea squale Quadratis duorum a b & b c. Quum
itaque b f g h Quadratum , compleatur ipfo Quadrato abde

& Gnomonem f e g d : erit ipfo Gnomon squalis Quadrato lines b c , Quod erat

faciendum.

Libri ‘Trimi (geometricorum £lementorurrL>

FINIS.

N

c i
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t
Pamlklogrammurru P^hnguluryu

.

Mne Parallelogrammum Re&angulum
,
fub

duabus re&utn angulum conftituentibus re£lis

lineis dicitur contineri.

Parallelogrammum Re&angulum fit ex du&u linea; re£tx in li-

neam redam, idq; inftarNumerorum : facilitatis, vt diximus, gratia. Vbi etiam mc-
minilTe oportet. Ducere maiorem lineam in minorem , idem efle ac fi minorem in

maiorem ducamus : ficut 3 in 4 , & 4 in 3 , idem efficiunt.

Cjnomon.

In Parallelogrammis,alterutrum Parallelogrammorum

qua; circa Dimetientem confiftunt cum duobus Sup-

plementis, Gnomon vocatur.

Hoc iam ante in quadragefimatertia Primi explicauimus. Si enim in Figura adferi-

pta,Parallelogrammum h f cum duobus Supplementis ck&kb
fumamus , efficietur Gnomon e d g : feu , vt alij defignant,

c d g k : quod vnum & idem eft. Quod fi Parallelogrammum

e g cum ijfdem Supplementis fumpierimus ,.fiet Gnomon
F a c k. Deeft itaque Gnomoni alterutrum interiorum Paralle-

logrammorum qux Dimetiens media fecat
:
qua:q

;
Comple-

menta in quadragefimatertia Primi nominauimus.
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THEOREMA PRIMVM,
PROPOSITIO PRIMA.

t

I duarum linearum altera in partes aliquot fe£la

fuerit
:

quod ex duftu alterius in alteram fit,

«quum eft iis qu« ab infefta 8c quolibet fe- /

gmento Re&angulis, producuntur.

Sintdus lines ab Sc c: quarum ab fe&a fit in partes ad, de & eb. Dico :

id quod fit ex du<ftu c in ab, squale elle Reftangulis qus fiunt ex duclu eiufdem

c in ad, de,& eb fegmenta.

Super puncta a Sc b , erigam lineas perpendiculares af & b

g

, per vndeci-

mam Primi : Sc ponam vtranq; squalem ipfi c : Et con-

nexa fg, complebo Parallelogrammum Re&angulum
a b f g. Quod quidem ex linea af ( ea eft linea c ) in

ab producitur.Tum apun&is fe&ionum d & e ducam,

per trigefimamprimam Primi,ipfis a f Sc b g ,
parallelos

dh Sc ek: quarum vtraque eft squalis c, quum vtraque fit squalis a f
,
per tri-

gefimamquartam Primi.Et quoniam Rectangulum adfh producitur ex fegmcn-

to ad in af (hoc eft in c), Sc dehk ex fegmento de in eandem c: ac de-

nique e b k g ex fegmento e b in eam ipfam : atq; hsc tria totum Parallelogram-

mum a b f g componunt : manifefta eft Propofitio.

THEOREMA i, PROPOSITIO II.

Si refta linea vtcunquefefta fuerit
:

quae fub tota Sc quo-

libet fegmentorum Reftangula continentur, «qualia

funt ei quod ex tota fit Quadrato.

Sit linea a b diuifa in ac,cd, & db fegmenta. Dico Reftangula qus fiunt

cx fegmentis in ipfam a b fimul fumpta, squalia efle Quadrato eiufdem a b.

Quodmanifeftum erit,defcripto Quadrato a b e f , du-

ctisq
;
lineis c g Sc d h

,
qus fint lateribus Quadrati pa-

ralleli Sc squales.

Aliter. Sumatur k squalis a b. Eritq
;, per antece-

dentem, quod fit cx k in totam a b , squale ijs qus fiunt

ex eadem k in quslibetfegmenta ipfius ab. Et quia quod
ex k in ab, squale eft ei quod ex a b in fcipfam : Sc qus

ex k in quslibet fegmenta ipfius a b fiunt , squalia ijs qus ex a b in fuas partes,

propterea quod k & ab funt squales :conftat Propofitio.

THEOREMA 5, PROPOSITIO III.

Si in duo fegmenta fuerit linea diuifa
:

quod ex tota in

alterutrum fegmentorum fit Re&angulum, «quale

eft ei quod ex fegmentis fit Re£langulo,eiq; quod ex

priori fegmento fit Quadrato.
c j

Sit
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Sit linea ab diuifain ac & cb figmenta. Dico Redangulum cx tota ab in

ac fegmentum,squale efle Redanguloquod ex ac in cb, eiq
;
quod ex ac in

.

feipfum, fimulfiimptis.

Defcribatur ex a c , Quadratum a c d f : Et producta d f ad e punctum,con-
:

f-
—s— nexaq-, b e parallelo, perficiatur Parallelogrammum abde.

Quod quum confiet ipfo Quadrato a c d f & Parallelo-

grammo f b
,
quod eft ex c b in ac: manifefta eft Propo-

,
fitio.

a
3 aliter, ex prima huius. Sumatur g squalis ac. Et

quoniatotum bd Parallelogrammum fit ex g in ab, quum
fint ad & g squales : & cd Quadratum ex eadem g in ac figmenta (lines

enim squales fint) & deniq; f b Parallelogrammum, ex eadem g in c b figmen-

tum: atque his squale eft quod fit ex g in ab, per primam huius: erit quod fit ex

ac in ab squale ei quod fit ex ac in bc, 8cin feipfim,Quod erat demon-
ftrandum.

THEOREMA 4 > PROPOSITIO IIII.

Si refta linea fecetur vtcunque
:
Quadrata qua; fiunt ex

fegmentis cum eo quod bis fubipfis fegmentis com-
prehenditur Re&angulo, aqualia lunteiquodatota

fit Quadrato.

Confeftariunu .

Qua; circa Dimetientem Quadrati confiftunt Paralle-

logramma, Quadrata efle oportet.

Sitreda linea ab, fida in partes ac & cb. Dico duo Quadrata ex ac &
cb cum eo quod bis fib ijiHem ac & cb continetur Redangulo , efle squalia

Quadrato totius ab.

Ex altera partium, vt ex cB,defiribo Quadratum cbde: & productis lateri-

bus e d & c d , ponam d f & d g squalia ipfi a c : & perficiam Quadratum

dfgh: Quod confiat efie Quadratum ipfius ac. Tum connexa fa, erit cf
Parallelogrammum Redangulum, per trigefimamtertiam & trigefimamquartam

Primi. Quod eft ex c b in ac: quum c d fit ipfi c b squalis. Similiter conftituo

alterumParallelogrammum Redangulum dk, productis be & hg, qus concur-

rant ad punctum k: quod eadem ratione fit ex cb in ac. Quoniam ergo duo
anguli d f h &c d f a funt redi : erit per decimamquartam primi, a h lineavna : &
eadem ratione hk linea vna,Sc bk etiam vna. Et quia gk ipfi cb eft squalis :8c

af eidem cb, quia squalis ipfi eb: item hf & h g ipfi ac:

erunt dus ah & hk toti ab squales,per fecundam animiNo-
tionem.Itidem& bk eidem ab squalis.Quum itaque quatuor

anguli a , b , h , k fint redi,erit a b h k Quadratum :& nonnifi

ipfius ab
, quum fit vnum laterum. Quare, quum ipium com-

pleatur Quadratis duarum ac & cb, duobusq; Supplementis

qusfub cb & ac comprehenduntur : confiat Propofitio.

Hanc Demonftrationem,meo iudicio, expeditiorem reddidi, quam fit ea qus
per Diametros & angulos femiredos aftruicur verbofius. Nihil eft enim quod magis
oneret memoriam, quam longe dudaDemonftratio : in ijs prsfertim Propofitioni-

bus quas vel ipfi conftrudiomanifeftas reddit. Diametrum tamen appofiiimus : vt

quouifinodo coftitutio innotefieret. Scilicet deferipto Quadrato B d, & eius Dia-

metro
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metro producta, dum concurrat cum a f prius erecta, ad pun£tum h : tum perfe-

dum abhk Parallelogrammum probabitur efle Quadratum :& dfgh itidem

Quadratum, per femiredos angulos Triangulorum. Quod ego ratiocinationi cu-

iufque relinquo.

Aliter. Sit linea a b , vt prius, diuila in a c & cb. Eritq;
,
per fecundam

huius,quod fit ex tota a b in fe,aquale ei quod fit ex ipla in a c & c b. At ex ipla

in a c tantum fit,quantum ex a c infe & ex a c in b c
,
per tertiam huius. Item

ex ipla a b tota in b c , tantum fit,quantum ex c b in fe& ex c b in ac, per ean-

dem. Quod igitur fit ex tota ab in fe, squum eft ijs qua fiunt ex a c in fe & in

cb, 8£excB in fe & in ac. Quod erat demonftrandum.

Hac fecunda Demonftratio eft Campani. Sed, vt ipfe iubijcit, ex ea non conftat

Confedarium. Quod nos quum iam probauerimus ad quadragefimamfextam Pri-

mi : hoc ipfum Theorema fic facile oftendemus.

Ex ipla a b diuila in a c & c b vt prius, conftituatur Quadratum abde, cu-

ius Diameter b d : ducatur Parallelus c f , fecans Diametrum in

pundo g : itemq;
altera Parallelus h k per idem punctum g.

Ac tum, ex Demonftratione noftra, erunt kf & ch Quadra-

ta, eaq; ipforum ac Sc c b : vt latis conftat ex conftrudione.

Prsterea duo a g & g e Supplementa , lunt qua: fiunt ex a c

in b c. Quare quumhscquatuor perficiant totum abde Qua-
dratum : manifefta eft Propofitio.

Hsc etiam proponi poteft inhsc verba.

Si dua linea inaqualesfuerint
:
quodjit ex maiori in fiipjam , aquum ejl ei

quodex minori in feipjam cum duobut qua jiuntex excejjit in maiorem

& ex eodem in minorem, 'Parallelogrammu.

Scilicet ab linea excedat ac lineam
,
portione cb. Conflabit Quadratum

maioris a b , Quadrato minoris a c cum eo quod fit ex c b in a b (vt eft in pofte-

riore Figura Parallelogrammum ah) , & altero quod fit ex eodem c b in mino-
rem a c , quod eft g e Parallelogrammum.

In quo rerum imaginem iucunde contemplari fubit. Nempe quod deeft linea;

A c, ducetur in iplam : hoc eft, c b in a c : fed & quod fupereft ipli a b (id iplum

vero eft c b) ducetur in iplam a b : ficq; ex duabus vna fiet potentia.

THEOREMA 5, PROPOSITIO V.

Si reflra linea feeetur in duo «qualia duoq; inaequalia:

Reftangulum comprehenfum fub inaequalibus Te-

gmentis totius vna cum Quadrato quod a medio
Tegmentorum, «quale eft ei quod a dimidia fit Qua-
drato.

Sit reda linea ab squaliter diuila in pundo c, &insqualiterin pundo d. Di-

co Quadratum c b , elle squale ei quod fit ex a d in d b cum Quadrato c d.

Deferibamex cb Quadratum cbef, cumDiametro
b E : Sc ducam d g ipli b f parallelum, fecantem Diame-
trum in pundo h, & e f in pundo g. Et perpundum h
ducam K M squalem & squidiftantem a b

,
per trigefi-

mamprimam Primi,fecantem b f in pundo m , & c e in

pundo l: Etconnedam ak squidiftantem c e. Eruntq-,
,
per Confedarium an-

tecedentis, feu per ea qus probauimus ad quadragefimamfextam Primi,ig&dm
e 4 Quad

N

t.

1
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Quadrata.: lg quidem lines cd: & dm, lines db. Et quia dh eft squalis

d b : erit a h id quod fit cx ductu ad in ds. Et quia, per quadragefimamtertiam

Primi, duo Supplementa ch & hf funt squalia : addito

Parallelogrammo d m vtriq;,crit c m squale d f. Quum
itaque a l fit squale c m

,
per trigefimamlextam Primi: -

erit & iplum squale d f. Gnomon igitur cbgh aequalis

eft a h Parallelogrammo. Sed Gnomon ipfe cum Qua-
drato lg, conftituit Quadratum dimidis ab. Quare ah Parallelogrammum 82

Quadratu l g, funt squalia Quadrato dimidis a b , Quod fuit demonftrandum.

1 a f

Q
1 1

N

THEOREMA 6 , PROPOSITIO VI.

Si refta linea in duo aequalia fecetur, alia vero ei linea ad-

datur in continuum
:

quod ex tota iam compofita in

eam qua? addita eft, cum Quadrato quod fit d dimi-

dia , «quum eft ei quod a dimidia cum addita tan-

quam ab vna, fit Quadrato.

Sit linea a b squaliter diuila in pun&o c : eiq; addita b d. Dico id quod fit ex

compofita a d in additam b d cum Quadrato dimidis c b , efle squale Qua-

drato c D.

Defcribamex cd, Quadratum cdef, cuius fit Diameter e D. Et ducam bc
squalem 6c squidiftantem de, qus lecet Diametrum in pundto h. Et per ipium

h pun&um, ducam km squalem St squidifiantem a d,

lecantem df in puncto m, St ce in puncto l: Et con-

nectam ak squidiftantem c l.

Iam per Confe&arium quarts huius, vtrunque Paralle-

logrammum l g 8t bm eft Quadratum : hoc quidem ex

b d , illud vero ex c b: 8t propterea d m squalis b d : totumq; a m Parallelogram-

mum, eft quod fit ex ad in b d. Quia ergo, per trigefimamlextam Primi , al eft

squale ch : 8t per quadragefimamtertiam eiuldem , Supplementum c h squale

Supplemento hf: erit St a L eidem h f aquale. QuareGnomon c d g h, toti am
Parallelogrammo squalis. Sed Gnomon c d g h cum Quadrato l g , conftituit

Quadratum lines c d. Quare a m Parallelogrammum cum Quadrato L g , squa-

le eft Quadrato lines c d , Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA 7, PROPOSITIO VII.

Si refta linea fecetur in duas quantafcunq; partes
:
Qua-

dratum quod a tota cum Quadrato quod ab vna

partium, «quale eft ei quod bis producitur ex tota in

ipfam partem Reftangulo, cum eo quod ex altera

parte fit Quadrato.

Sit linea ab, fortuito diuila in puncto c. Dico Quadratum
totius ab cum Quadrato bc, squale efle ei quod bis fit ex ab
in b c cum Quadrato a c.

Defcribatur Quadratum totius a b , quod fit a b d e , cuius

Diameter b d : ducaturq; .c f squalis& squidiftans b e , lecans

Diametrum in puncto g : & per g punctum , h k squalis &c

squidiftans ab.
Quia
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Quia igitur Quadratum a e cum Quadrato c h , eft squale Quadrato k f
cum duobus Paralielogrammis ah & ce, patet Propofitio.

Si quis manifeftius perfpicere velit , faciat h m Parallelogrammum squale h a
Parallelogramnio , vt e m fit Quadratum b c. Ac tum omnes apparebunt Propo-

fitionis particulx.

THEOREMA 8, PROPOSITIO VIII.

Si refta linea fecetur vtcunque : Re&angulum compre-

henfum quater fub tota 8c vno Tegmentorum cum
eo quod ex altero Tegmento fit Quadrato, sequale eft

ei quod a tota cum priori fegmento tanquam ab vna
deTcribitur, Quadrato.

Reda linea ab fecetur vtcunque inpun&o c. Dico id quod quater fub ab &
c b continetur Reftangulum vna cum Quadrato quod ex a c , squale effe ei quod
cx ab & b c tanquam ex vnica linea, Quadrato.

Producatur ab in d pun&um , & fit b d squalis CB:Etex ad deferibatur

Quadratum adef. Tura duda Diametro d e , lineisq; c g & b h parallelis 8c

squalibus ipfi d F , qus fecent Diametrum in pundis k & i:& per ipfa k & l

punda,dudis m o & p r parallelis & squalibus ipfi d a : Erit
,
per Confedarium

quarts,huius vnaquxque Superficierum rg,nq^bm,& cp, quadrata. Quumq;
b d & b t latera Quadrati b m , fint squalia c b & b l la-

teribus Parallelogrammi c i.:erit&ipfum cl Quadratum:
fimiliq; ratione l p Quadratum : ob idq; quamor Quadra-

ta componentia c p Quadratum , inter fe squalia. Et quia

totus Gnomon a d g k circunftans Quadratum r g , eft,

per trigefimamfextam,& quadragefimamtertiam Primi,qua-

druplus ei quodex ab in bd fit Redangulo
,
quia quadru-

plus ad Superficiem a l : conflat Propofitio : Scilicet a l

fumptum quater cum Quadrato r g , effe Quadrato adef squale.

De Gnomone autem euidentius perfpiciemus , fi aduerterimus Superficiem

mutilam ad kr, effe duplam ad fuperficiem a l. Duo enim Triangula knl &
l b d , funt squalia Quadrato c L. Idemq; de altera parte d f g k fit iudicium.

Quod nos fi prolixius exponeremus , ingenium ftudiofbrum obrueremus potius

quam inftrueremus. Es enim figurationes Gnomonum eiufinodi funt , vt fefe ob
concinnitatem fponte elucident.

Campanus hoc Theorema proponit in hsc verba.

Si linea in duas partes fecetur , atque ad ipfam addatur recla linea 'mi
fi-

gmentorum aqualis
:
quod ex tora compofita infeipfamfiet, aquale erit

iqs qua ex duttuprioris lineam ipfam additam quater,& eiquod ex alte-

rofigmentofit Quadrato.

Id vero in idem recidit cum priore. Eft enim b d ipfi c d perpetuo squalis. Sed

tamen eiufmodi varietates inutiles non funt : quippe qus ingenium ad horum
Theorematum praxin &. vfiim inftrudius reddant. Neque incommode fecerit qui

fe in Propofitionibus Geometricis , huius prxfertim Secundi libri variandis , immo
& nouis excogitandis exercuerit. Cuiufmodi fatis multas adferibere pollemus. Sed
es priuatim a Geometra funtexaminandx , non inter reliquas collocands. Tsdio-

fem eft enim hsc Theoremata congerere qus cumNumeris communicant. Eamq-,

ob caufam, nec fine iudicio, paucis fuit contentus Euclides.

T HE O
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THEOREMA «>, PROPOSITIO IX.

Si refta linea in duo aqualia duo£j; inaequalia diuidatur:

qua? ab insequalibustotius fegmentis fiunt Quadra-

ta,dupla funt eius quod a dimidia cum eo quod a me-
dio Tegmentorum fit Quadrato.

Sit linea ab diuiia aequaliter in pundo c, Sc insqualiter in d. Dico duo Qua-
drata qus ex a d &c d b , dupla efle duorum qua: ex a c & c d , Quadratorum.

Superpundum c erigo perpendicularem ce, squalem vtrique ac & cb:Ec
connedto e a & e b. Eruntq-,

,
per quintam & trigefimamfecundam Primi,duo an-

guli a & b femiredi : & vterque qui ad e , femiredus : ficq; totus e redus. Erigo

itaque df perpendicularem iuper ab, fecantem e^b in puncto f. Eterit,pec

eandem trigefimamfecundam,angulus b f d femiredtus
:
quapropter d b & d f la-

i tcra, per fextam Primi, squalia. Iam a pundo f duco f g
squidiftantem , ob idq; squalem c d. Et erit

,
perfecun-

dam partem vigefimsnons , & per trigefimamfecundam

j 'v Primi, vterque angulus qui ad g , redus , & angulus e f g
“5— femiredus : eft enim f e g femiredus. Quapropter e g

& fg latera,per fextam Primi, squalia.Tandem connedo af. Et quoniam Qua-
dratum e f

,
per quadragefimamfeptimam Primi,squale eft Quadratis duarum e G

& g f ripfum erit duplum ad Quadratum g f : ob idq; ad Quadratum c d. Eadem
ratione erit Quadratum e a duplum ad Quadratum a c. Quumq; Quadratum
af fit squale Quadratis a e & ef, per eandem : ipfum erit duplum ad Qua-
drata ac & c d. Sed & idem Quadratum a f squale eft Quadratis ad & d f.

Et Quadrata igitur a d & d f dupla funt ad Quadrata ac 8z c d. Et quia Qua-
dratum d b eft squale Quadrato d f : erunt duo Quadrata ad & d b , dupla ad
duo a c & e d

,
Quod erat demonftrandum.

In hac contueri licet quantam vim habeant Redum Sc yEquale. Quatuor
enim Triangulis Ifofeelibus Rectangulis , id eft, ex quatuor Semiquadratis , tota

nititur probatio.

THEOREMA io, PROPOSITIO X.

Si re&a linea fecetur in duo aequalia
,
apponatur autem

ei alia in continuum
:
quod ex tota iam coinpofita,

quodq; ex appofita ambo fiunt Quadrata, dupla funt

amborum
,
eius fcilicet quod ex dimidia eiusq; quod

ex dimidia cum appofita, Quadratorum.

Sit reda linea ab squaliter diuiia in punito c : eiq; in continuum appofita bd.

Dico id quod fit ex ad Quadratum cum Quadrato quod ex b d , duplum efle

eius quod ex A c cum eo quod ex c d Quadrato.

Erigo c e perpendicularem fuper a b , 8c squalem vtrique linearum a c & c b:

Et connecto a e & e b. Eritq;, perquintam & trigefimamfecundam Primi,vterque

angulus a & b : item vterque qui ad e , femiredus : torusq* e redus.

_ A pundo itaque e , duco e f squalem & squidl-

ftantem c d : & connedo f d
,
quam protraho donec

concurrat cum linea eb protrada,ad pundum G : Tum
o nnedo ag.

Et quia angulus ecd eft redus: erit, per vltima parte

vigefimsnons Primi , angulus cef rcdus.Qi.um igi-
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tur angulus ceb fit femirechis : erit & feg femirechis. Quum£(; f

d

5 per trige-

fimamtertiam Primi , fit squidiftans e c : erit, per trigefimamquartam eiuldem,an-

gulus qui ad f

,

re&us : ficq, angulus egf, per trigefimamfecundam , femire&us:

quia f e c femirc&us. Et, per eandem , angulus dbg femire&us
:
quum angulus

B d g ,
per decimamtcrtiam eiuldem, fit redus. Duo igitur latera e f & fg, per

fextam eiuldem, fiint aqualia : itidemq; duo b d 6c d g squalia.Quapropter Qua-
dratum e g , per quadragefimamfeptimam Primi , duplum eft ad Quadratum e f:

ob id , & ad Quadratum c d. Quadratum item A e
,
per eandem , duplum elt ad

Quadratum a c. Quumq; Quadratum a g ,
pereandem , fit aquale duobus Qua-

dratis a e & e g , fimiliter&duobus Quadratis ad & d g : fitq; Quadratum d g

aquale Quadrato b d : erunt duo Quadrata ad & dg (ea fiint ad Scjfe d) dupla

duobus Quadratis ac & c d
,

Q

uod fuit demonftrandum.

Aliter. Sit linea a b bifariam diuila in c , eiq; in continuum adiun&a b d.'

Dico Quadratum quod ex a d cum Quadrato quod ex b d > duplum efle ad vtrun-

que, & quod ex A c & quod ex c d fit Quadratum.

Ex tota a d delcribo Quadratum a d e f. Et luper dimidia a c delcribo Qua-
dratum a c g H

:
protra£tisq; gh & c H ad le&iones duorum laterum e f & d f,

delcribo hekf; quod erit Quadratum ipfius c d : vt confiat du&a Diametro
A h F,ex Confeftario quarts huius & ex trigefimaquarta Primi : eft enim k f squa-

le c d. Fa&is etiam h m & h n vtrique a c & c b squalibus
,
protraho m o &

n p , fefe fcindentes adre&os angulos in pun&o Quarum vtraque lecet latera

Quadrati adef in o & p punitis.

Iam vero nihil attinet probare h q^ elle Quadratum ipfiusa c , quum fit Qua-
dratum c b : ficut qj- Quadratum ipfius b d : neque H p Parallelogrammum,

squale elle vtriquc Supplementorum e h & h d : quum h o fit eis communiter

squale : Denique n o & qj. Supplementa efle squalia.

Atque etiam manifefta funt hsc ex ipla Figurs Ipecie
:
pro-

pterea quod omnes anguli qui circa Diametrum , fiint femi-

redi& latera squalia. Diligenter itaque aduertentes qui-

bus partibus componatur Quadratum H f
,
quod eft ex e d;

fic ratiocinabimur. Quum totum d e Quadratum integre-

tur duobus a h & h f Quadratis & duobus Supplementis

e h & h d
:
probandum nobis eft , hsc ipla Supplementa

cum Quadrato qj? (quod eft ex b d) efle squalia duobus ipfis a h & H f Qua-
draris, Tum enim probauerimus hsc duo Quadrata ah &: hf bis lumpta,toti

Quadrato de cum Quadrato qj efle squalia, quod initio ftqlcepimus. Sic autem
erit Demonftratio,

Supplementum e h squale eft Parallclogrammo h p : Et Quadratum ah cum
Supplemento minori n o , squum eft alteri Supplemento h d , per primam ani-

mi Notionem, toties lumptam quoties opus fuerit. Duo igitur Supplementa eh SC

h d , fiint squalia Quadrato a h & Gnomoni khe Q^_$i ergo ad vtrunque acce-

dat Quadratum qj : erunt duo Supplementa e h & h d cum Quadrato qj,
squalia Quadrato a h , Gnomoni khl q^& Quadrato qj. Sed hsc tria con-

ftituunt duo Quadrata a h & hf. Sunt igitur duo Supplementa eh&hd cum
Quadrato qj, squalia duobus Quadratis ah & hf, Quod erat fecundarium.

Quare duo Quadrata a h & h f bis lumpta , toti Quadrato D e cum Quadrato

QJ lunt squalia. Quod eratprobandum.

Hic Demonftratio longiorem quidem habet dedufHonem , led nihilominus

acutam : Quam nos ex Figura Gnomonica venati fumus : Ex qua huiufce libri Se-

cundi,imm6 totius fere Geometris Demonftrariones infigniores hauriuntur.

PROB
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PROBLEMA i, PROPOSITIO XI.

Datam reftam lineam fic fecare,vt quod ex tota& alte-

ro Tegmentorum fit Reftangulum , aequale fit ei

quod ex altero Tegmento fit Quadrato.

Sit linea ab ficdiuidenda,vtquodextotain vnum tegmentorum fiet Redtan-

gulum,squale fit ei quod ex altero tegmento fiet Quadrato.

Defcribqgx a

b

, Quadratum abcd. Cuius latus b d diuido per squalia in e : 8C

connecto ae : Et protraho e b ad f punctum,vt fit e f squalis a e : Et ex b f
,
por-

tione extenori,de(cribo Quadratum bfgh:vibh latus refedtum fit ex a b. Dico

a b fic feclam efie in puncto h , vt quod fit ex a b ina h , squale fit Quadrato quod
ex HB.

Protraho g h ad k
,
punitum lateris c d , squalem & squidiftantem a c : Eritq

:

H c Reitangulum ex a h in a b : quod probabitur squale b f g H Quadrato.

Quoniam enim linea b d diuila eft per squalia in e , atque

eidem addita linea b f : erit, per textam huius, quod fit ex d f

in b f cum Quadrato e b , squale Quadrato e f :
quapropter

& Quadrato e a: ob idq;
,
per quadragefimamieptimam Pri-

mi,Quadratis a b & e b. Ablato igitur vtrinque Quadrato e b,

erit quod fit ex d f in b f (quod eft Paralielogrammum f k)

squale Quadrato lines ab. Dempto igitur vtrinque Parallelogrammo b k , fuper-

erit Quadratum bg squale Parallelogrammo hc, Quod fuit demonftrandum.

Observabimvs hoc Problema nequaquam , vtcsteras huius Secundi Li-

bri Propofitiones , ad Numeros reduci polle. Quum enim poluerimus latus d b (id

eft ab) atque in duo squalia diuiferimus,vt in e punito : linea a e fuperueniens ra-

tionem conturbat : hoc eft,n ullam habet rationem ad latus a b nominaram:ob idq;

per Numeros minime explicabilem. Nam quum Quadratum ipfius a e fit squale

duobus Quadratis ab & e b , per quadragefimamieptimam Primi : & e b fit dimi-

dium a b : erit ipfum a e irrationale. Vtenim duo Quadrati Numeri squales Qua-
dratum Numerum iundti efficere non poliunt : ita nec duo Quadrati Numeri Qua-
dratum Numerum efficient, quorum alter fit Quadratum dimidis radicis alterius.

Id nos exemplo notum faciemus. Q:adra 8 , fiunt 64 : hsc geminata nunquam
Quadratum Numerum conftituent.Ita,diuidantur 8 in duo squalia , fient 4. Certe

Quadrata duorum 8 & 4 ,
qus funt 6 4 & 1 6 , Quadratum Numerum efficere non

polfunt : faciunt enim 8 o. Hoc vero eflet neceflarium.vt hoc Problema in Numeris

locum haberet. At vero per Numeros Irrationales figurabitur in hunc modum.
Sint 8 fic diuidenda , vt quod ex toto in alteram fiet partium , squale fit ci quod

ex reliqua parte fiet Qiadrato.

Duco 8in fe,fiunt 64,hoc eft,Quadratum a b c D.Diuido 8 in duo squalia,fiunt

4, vt d e aut e b linea.Duco 4 in fe,fiunt 16 : hsc addo ad 64 ,
proueniunt 8 o

:
quo-

rum radix eft Vg 8 o. Ea eft linea a e feu e f, per quadragefimamieptimam Primi.

QuumitaqueEFfityg8o,&E b fit 4 : eritBF,yg 80 m 4. Ac tanta erit BH.Sed ah
erit 8m yg 80m 4 : hoc eft, rz m yg 8 o. Iam rz m yg 8 o , dudta in 8, tantundem ef-

ficiunt quantum yg 80m 4 in fe dudta , ficut vult hsc vndecima. Hsc vero in fe-

cundo noftrs Algebrs volumine abunde explicauimus
:
quam nos propediem,Deo

iuuante, latinam faciemus.

Atque has omnes Secundi Libri Propofitiones Campanus Numeris accommo-
dat, fub Decimamfextam Noni, hanc tamen vndecimam omnino a Numeris exclu-

dit. Neque interim de Irrationalibus verbum vllum facit.

THEO
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THEOREMA u, PROPOSITIO XII.

In Amblygoniis Triangulis, quod a latere obtufum an-

gulum fubtendente fit Quadratum
,
tanto maius eft

duorum reliquorum Quadratis quantum eft id quod

continetur bis fub vno horum,& eo quod ipfi adiun-

gitur in quod perpendicularis cadit, augmento.

Sit Triangulum abc, cuius angulus a obtufus. Et protra&o latere ba inter-

minate, ducatur, per duodecimam Primi,a puncto c ad protractam, perpendicula-

ris c d : vtfit ad augmentum lateris b a. Dico Quadratum lateris b c , tanto ma-

ius efle Quadratis duorum b a & a c laterum
,
quantum eft id quod bis continc-

» tur fub b a & ad, Rectangulum : fcilicet,Quadratum b c
squale efle Quadratis b a & a c cum eo quod bis fit ex
b a in A D.

Eft enim
,
per quartam huius

,
Quadratum b d squale

•^c Quadratis duorum b a & a d & ei quod bis fub ipfis b a
& a d continetur , Rectangulo. Et quia Quadratum b c

,
per quadragefimam-

feptimam Primi , eft squale duobus b d & c d : erit idem b c Quadratum squale

tribus Quadratis ba,ad,& dc & ei quod bis fub b a & a d continetur Re-
ftangulo. At, per eandem, Quadratum a c , squale eft Quadratis ad&dc. Eft

igitur Quadratum b c squale Quadratis b a &ac & ei quod bis fub b a & a d
comprehenditur, Re&angulo, Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA ia, PROPOSITIO XIII.

In Triangulis
,
quod ex latere alterum acutorum angu-

lorum fubtendente fit Quadratum
,
tanto minus eft

duorum reliquorum laterum Quadratis
,
quantum

eft id quod bis continetur fub illo in quod perpen-

dicularis introrsum cadit & ea ipfius parte quae per-

pendiculari anguloq; acuto interiacet.

Quod Euclides de Triangulis Oxygonijs propofuit , nos cum Campano ad

omnia Triangula ampliauimus. Triangula enim omnia duos , minimum, habent

acutos angulos.

Si itaque fuerit Oxygonium , a quolibet angulorum demittatur perpendicularis.

Sivero Orthogonium autAmblygonium , demittenda erit ab angulo refto aut ab

obtufb : in id latus fcilicet quod duobus acutis angulis interiacet
:
qus omnino in-

tra Triangulum cadet , vt demonftrauimus ad vigefimam Primi. Ac tum huius

Theorematis Demonftratio tres Triangulorum fpecies generarim complectetur.

Sit igitur Triangulum abc, cuius duo anguli b & c acuti
,
quantufeunque fit

angulus a. Ab angulo a, demitto perpendicularem ad in latus b c. Dico Qua-
dratum lateris a b , tanto minus efle Quadratis duorum laterum ac & b c

,
quan

tum eft duplum eius quod fit ex toto b c in partem dc. Vel etiam Quadratum
a c , tanto minus efle Quadratis duorum ab & b c

,
quan-

tum eft duplum eius quod fit ex cb in b d.

Quadratum enim a c , per quadragcfimamfeptimam

Primi , «quale eft duobus Quadratis ad & d c : Et Qua-
dratum b c , per feptimam huius , cum Quadrato d c ,

f «quale
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squale eft Quadrato b d cum eo quod bis fit ex b c in d c;

Tria igitur Quadrata ac,bc, Se d c , squalia firnt

tribus Quadratis a d , d c,& b d cum eo quod bis fit exb c

in d c. Commune auferatur Quadratum d c : Erunt duo
Quadrata a c & b c , squalia duobus Quadratis ad Se b d

cum eo quod bis fit ex bc in d c. At Quadratum ab squale eft duobus Qua-
dratis ad Se b d. Quare idipfum ab Quadratum, tanto minus eritduobus ac
& b c ,

quantum eft duplum eius quod fit ex b c in d c ,
Quod eratprobandum.

Hsc Demonftratio , quam ab iUa communi aliquantum variauimus , directa eft.

^Eftimatio enim vtraque ponitur : vt a maiori auferatur minus.

Simili argumentandi ratione
,
probabitur Quadratum lateris ac, tanto minus

efle Quadratis duorum ab Se b c , quantum eft duplum eius quod fit ex c b in

db, Reftanguli.

PROBLEMA i, PROPOSITIO XIIII.

Dato Reftilineo aequale Quadratum defcribere.

Sit datum Re&ilineum a b c d , cui squale Quadratum defcribendum fit.Con-

ftituo Parallelogrammum Rectangulum efgh, squale ipfi a b c d Rectilineo,

per quadragefimamquintam Primi. Cuius fi latera fuerint squalia , id ipfum erit

quale voluimus. Sin minus , continuabo vnum laterum ipfius , vt h g , ad punctum

K.-8e ponam gk squalem lateri FG.Diuidampoftmodum totam hk bifariam,in

a k puncto l. Atque in ipfb i pofito Centro , defcri-

B
bam fuper lineam h k , Semicirculum h m k : Et

protraham f g latus , donec fecet Semicirculum

in puncto m. Dico Quadratum lines g m efle

squale Re&ilineo a b c d.

Connectam l m. Et quia linea h k diuifa eft

squaliter in L , & insqualiter in g : erit,per quin-

tam huius, quod fit ex hg in gk cum Quadra-

to g l , squale Quadrato l k : ob id ,
Quadrato l m : quapropter & duobus

Quadratis lg & g m
,
per quadragefimamfeptimam Primi. Dempto ergo vtrin-

que Quadrato x g :erit quod fit ex h g in g k (id vero eft Parallelogrammum e g)

squale Quadrato g m. Quare& Quadratum g m squale Rectilineo abcd.
Quod faciendum fuit.

Hoc etiam loco addere placuit ex Campano, Compendium inueniendi late-

ris Tetragonici : ad eas Figuras, quas vocantIrregulares , squandas.

Sit Figura quspiam anormis , a b c d , quatuor laterum :
Qus in terna Triangu-

larefoluetur abc,aec,& ecd.
Hsc tria, fecundum doctrinam huius, redu-

coad tria Quadrata
:
quorum latera fint, verbi

gratia, fg, fh, & hk. Tumftatuo fg&fh
ad angulumredtum f : & connecto g h : fuper

quam erigo h k , itidem ad angulum rectum

g h k : Et connecto g k. Et erit g k latus Tetragoni qusfiti : vt fatis manifeftum

eft ex Propofitione illa quadragefimafeptima Primi.

In Figuris autem Regularibus,quq in Triangula squalia refoluutur,compendium
multo promptius eft.Expedite enim advnum Parallelogrammum Rectangulum re-

ducuntur, & inde ad Quadratum.

Aliter. Conuertantur Angulatim Triangula in Parallelogramma Rectangu-
la , qus vnum Parallelogrammum efficiant. Verbi gratia , reducatur Triangulum
abc adParallelogrammum f g hk Rectangulum

,
per quadragefimamfecundam

Primi.



II.

Primi. Tum fuper linea hk confiiruatur Pa-
rallelogrammum itidem Rectangulum hklm,
squale Triangulo aci, per quadragefimam-

quartam eiufdem. Demum, per eandem, fuper

linea x. m cor^lituatur Parallelogrammum lmno, squale Triangulo c de.

Eritq-, fgno vnum Parallelogrammum
,
per quadragefimamquintam Primi:

atque squale tori Figurs Rectilines abcde. Quod,perhanc vltimam,conuertes
in Quadratum.

Libri Secundi (geometricorum Slementorurru

FINIS.
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IACOBI PELETARII
CENOMANI IN EVCLIDIS

-ELEMENTA GEOMETRICA
DEMONSTRATIONVM

LIBER TERTIVS.

DEFINITIONES.

H Equales Circuli
,
funt quorum Diametri funt

aequales : vel quorum quae ex Centro linea?,

Quum Circuli peripheria infinitatem pra: fe ferat,Circuli dimen-

fio a Peripheria non petitur, fed a linea retia, nempe a Diametro.

Harc vero Definitio ex fe clara eft. Nam quum Diametri per Circulorum Centra

educantur, &c dimidium orbium femper fubtendant : fi fint ipfse jequales, ab ijfdem

quoque dimidia aqualia fubtendi par eft. Quorum vero dimidia funt aqualia , ea

inter fe funt aqualia.

^ ^ Vt,daquales quidem iuntA& b Circuli,ob ^qua-

f a
) f s \ \ ^tatcm Diametrorum : maiores autem c Circulo:

C 7 r 7 \. J quum minor fit huius Dimetiens.Sed & ceque figni-

'' S V—

y

ficans eft & manifefta altera pars Definitionis , vel

exea,quam in Principiis Libri Primipoliamus , Circuli Definitione.

z Contingere Circulum refla linea dicitur, quae Cir-

g.
a.—* ° culo incumbens in vtranq; partem

{ a \
l ? 1

eiecla, Circulum non fecat.

N—** V—

y

Circulum a , linea b c contingit in d puncto. Sed

Circulum b , linea c d fecat in e & f punclis.

3
Circuli fele contingere dicuntur

,
quorum Periphe-

y—n. n. y—\ay—v riae fefe tangentes
,
inter fe

( 1 Y ?]/ ? A ? j
nonfecant.

^

—

y N.

—

y V— —

y

Duo Circuli a& b fefe contingunt in c.

Duo vero e Sc f , fecant alter alterum in g & h punctis.

4 Aequaliter diflare d Centro
,
lineae dicuntur

,
quum

a Centro ad ipfas duflae perpendiculares funt

«quales. Remotior autem a Centro linea
,
in

quam maior perpendicularis cadit.
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Vt in Circulo abcd , dus lines ab&cd squaliter

diftant ab e Centro
:

propterea quod dus e f & e g
perpendiculares,funt squales. At in Circulo hkim,
remotior eft h k a Centro n quam fit l m. Eft enim

N o ipla n p maior.

5 Se£Ho Circuli,eft Figura comprehenfa fub refla linea

8c peripherice portione.

Figura abc, quam conftituunt a c reda& ab c portio pe-

- r ripheris : Item dbi, quam conftituunt d e reda &dbh por-

J tio eiufdem,Sediones fiint Circuli.Redsvero a c & d e , Chor-

di / ds vulgo dicuntur : ficuteurus aec&dee, Arcus. Sed f b g
figura,proprio nomine Semicirculus vocatur : Sc f c , Diameter.

6 Angulus fe&ionis
,
eft qui fub refla linea 8c Circuli

peripheria comprehenditur.

In pofterioribus Figuris, Anguli d , a , e , &c c , Sedionis dicuntur.

7 In feflione angulus confiftit
,
quem efficiunt duce li-

nea?
,
a fubtenfce balis finibus ad punflum aliquod

peripherice feflionis concurrentes.

s Angulus abc, qui fit a duabus a b & bc redis
,
qus exeuntes

/

T

a duobus terminis a & c fubtenfs a c , ad pundum b coeunt : in

f/ fedione confiftit.Quod fiangulum Babfquebafiac: hoc eft,fine
A

Trianguli confidcratione accipias : is in peripheria efle dicetur.

8 Seflor Circuli
,
eft Figura comprehenfa fub lineis

reflis quas a duobus peripheria punflis edu-

£1« : ad Centrum conueniunt.

Dus lines ab 8r c b , a duobus pundis a & c peripheris,ad

Centrum b concurrentes , Circuli Sedorem a c B conftituunt.

9 Similes Sefliones Circuli
,
dicuntur quee angulos

cequos fufcipiut:vel in quibus anguli funt aquales.

Vt, fi angulus redilineus b, Sedionis abc, squalis fit

angulo e, Sedionis dee: dus Circuli Sediones abc&
• D e f dicentur Similes.

A e q_v ales vero Sediones non definit : quia earum infinits lunt delcriptio-

nes. Poliunt enim fub insqualibus redis lineissquales Sediones conftitui , fcd in

Circulis insqualibus
:
quum ex omni Circulo pollit intelligi pars ablcindi

,
parti al-

terius Circuli squalis. Sed qus squales funt & redis lineis squalibus continentur,

B g squales omnino habent peripherias. Diuifisq; redis lineis

bifariam, perpendiculares ad peripheriam ereds, squales

[ |l(| |

font.Vtdus Sediones abc&dhf, fub lineis ac&df
a c c d 5 r squalibus conftituts,fifint squales, dusq; a c & d f di-

uidantur bifariam in pundis g 8ch : erunt quoque dus perpendiculares b g & e h
squales. Quod nos prsmittendum duximus , demonftrands vigefimslecunds&
vigefimstertis huius gratia

:
quum fignificantior Definitio dari non pollit Scdic-

num Aqualium. Nam fi in Circulis squalibus
,
quslibet punda vtriufque squali-

ter diftant a linea fubtenfa, nulla eft insqualitas portionum.

f j P R O
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roblema primvm,
PROPOSITIO PRIMA.

X

Ati Circuli Centrum inuenire.

Sit datus Circulus abc, cuius Centrum (It inueniendum.

In ipfo Circulo duco lineam fortuitam a c : quam diuido «qualiter^

per Decimam Primi , in puncto d : A quo excito perpendicularem

t> b , per vndecimam eiuldem :
qu^ vtrinque protracta,peripheriam attingat in pun-

ftis b & e. Hanc etiam b e diuido «qualiter in punito f. Dico punitum f efle Cen-
trum.Circuli.

Nam fi in f non eft Centrum , non erit in punito alio linea: e b , vt in g : Eflent

enim a Centro ad peripheriam dux gb&ge inaequales. Erit ergo extra e b lineam:

fitq
; , fi poflit, in h punito. Et conneitanturha,hc,&kd:

vt fiat Triangulum hac, diuifiim in duo Triangulahad&c
h c d. Et quia duo latera h a & h d , Trianguli had, fimt

«qualia duobus lateribus h c Sc h d , Trianguli h c d , & bafis

AD bafi d c «qualis : erit,per octauam Primi,aogulus a d h
«qualis angulo c d h :

quapropter vterq; reitus,per decimam
Definitionem Primi.At angulus ADBpofitus eftreitus : Erit

igimr angulus ADBipfiADH «qualis,pars toti, contra animi

fenfum. Non eft igitur Centrum in h punito.Sed nec vfpiam alibi inueniecur'quam

in f pun£to, Quod erat oftendendum.

Vides ex Reito Sc .dSquo
,
punitum omnium maxime momentaneum per-

ueftigari. In quo rationi conueniens erat , vt linea e b in vtranque partem «qualiter

(vt indicat perpendiculum) inclinata , Circulum diuideret per medium : atq; ob id.

Centrum in (e contineret. Sed quoniam id repr«fentabatur tantum,non conflabat:

ad abfiirdum perducitur qui adueriatur. Vt in Circulo Affirmatio Negatioq; conue-

niant : ficut in Vniuerlb Actio & Priuatio,Generatio Sc Corruptio. Ac breuiter con-

trariis omnia conflant Sc perficiuntur. Centri igitur inueftigatio , veritatis conquifi-

tionem graphice exponit
:
qu« quum vna fit, atq; in medio pofita : tamen inuentu

longe diffxcillima,per controucrfias elueefeit : ac non nifi bono Sc «quo obiequitur.

ConjeBarium.

Si in Circulo refta linea reftam lineam aequaliter 8c ad

angulos reftos diuidat : in diuidente eft Centrum
Circuli.

Hoc vero fatis patet ex Demonftratione iam pofita. Si igitur du« Iine« in Circu-

lo «qualiter fecent altera alteram : Centrum in puncto fcdionis fitum erit. Quod
tamen pofterius probabitur.

THEOREMA i, PROPOSITIO II.

Si ad duo punfta peripherice refta linea applicata fuerit:

ipfa intra Circulum tranfit.

Sint duo pumSta a & b , in peripheria Circuli a b , cuius Centrum c. Dico non
pofle educi lineam rectam ab a ad b

,
quin fecet Circulum. Alioqui , tranfeat extra

Circulum, vt linea a d b :
qu« fit recta, fi fieri poflit. Et connectantur ca&cb:vc

fit recta
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fit redta adb, bafis Trianguli cab. Eruntq,

,
per quintam

Primi , duo anguli cab & cba aequales. Tum a Centro c
ducatur recta c d , qus fecet peripheriam in pundto e. Et
erit, per decimamfextam Primi,angulus a d c maior angulo

c b d : ob idq
;
maior angulo c A d : ac propterea latus a c ,per

decimamoclauam eiufdem , maius latere c d. Et quia latus

c e squale eft lateri c a : erit c e maius c d
,
pars toto , quod

eft abfurdu.Quare linea adb non tranfibit, vt redta fit, extra

Circulum : fed fecabit ipfum, Quod erat probandum.

Hac Propofitio tacite confequebatur ad Definitionem Sectionis Circuli
:
qus

omni arcui redtam fubtenfam tribuitrSubtenfa autem intra Circulum exiftente,nulla

alia extra Circulu redta,in eade punita terminabitur , ne dus rects (uperficie coclu-

dant.ltem &c ex linea cotingente Circulum. Nam fiqua redta linea eft qus cotingat

Circuluupfa erit f g : qus vtrinq; edudta attinget linea a d B,vt in pudtis f &c c : Sicq;

rurfus dus lines rects cocludent fuperficicm,conaPrincipiu.Ettamefuit propone-

dum& demonflrandu,ne in fequentibus cogeremur cotradidtiones fspius excipere.

THEOREMA a, PROPOSITIO III.

In Circulo ju refta linea per Centrum duftareftam li-

neam extra Centru duftam bifariam fecuerit : ipfam

quoque ad angulos reftos diuidet:Et fi ad angulos re-

£los diuiferit,ipfam etiam ad angulos reftos fecabit.

Sit Circulus a b c : in quo linea d e per Centrum dudta , lineam ab extra Cen-
trum ductam lecet bifariam in pundto f. Dico angulos qui ad f , efle rectos : Contra

etia,fi anguli quiad f redti,linea a b bifaria diuidi inFpundto.

Connectam e a & e b. Eruntq; duo latera e a & e F,Trian

guli e a f squalia duobus e b Sc e f , Trianguli bbf; bafis

vero af bafi f b , ex pofitione , squalis.Quare,per octauam
Primi,angulus f vnius,squalis angulo f alterius:& propterea

redti, Quod eft prius.

Iamvterq; angulus qui ad f
,
ponatur rectus.Et conflat , ex

quinta Primi,duos angulos a Sc b efle squales:quum fint duo
lateraia&eb squalia. Quare in duobus Triangulis eaf&ebf, erunt, per vige-

fimamfextam Primi,duo latera af&fb squalia. Quod erat demonflrandum.

THEOREMA j, PROPOSITIO IIII.

Si dua? refla? linea? fe in Circulo fecantes
,
per Centrum

non tranfierint : neque fe bifariam fecabunt.

Sit Circulus a b c d , cuius Centrum e : in quo dus lines a c &c b d fecent inter fe

in puncto f : quarum neutra , vel etiam altera tantum, per Centrum tranfeat : Dico
ipfasfe mutuo non per squalia fecare. Nam fi fic altera vtranque per squalia feca-

re poffiefit prius vt neutra per Centrum tranfeat.A Centro e

ducam lineam e f. Eritq; ,
perpriorem partem antecedentis,

vnufquifque angulorum efa,efb,efc,&efd, rectus,

Quod fieri non poteft, ne pars fit toti squalis.

Si vero altera tantum illarum , vt b d , per Centrum tran-

fierit : dico fic quoque ipfas fe non bifariam fecare. Nam,per
priorem partem antecedentis,b d perCentrum tranfiens,di-

uidensq; a c per squalia , diuidet eandem ad angulos rectos.

f 4 Etquia
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Et quia A c diuidit ipfem b d xqualiter : ipfe per Centrum tranfibit, ex Confecta-'

rioprimx huius, Quod eft contra politionem. Quare ab & co non fe per aqua-

lia fecant, Quod eratdemonftrandum.

THEOREMA 4, PROPOSITIO V.

Circulorum fe mutuo fecantium non eft idem Centrum.

e Sint duo Circuli a b c & a d b , fecantes fe in punctis a
& b. Dico eorum non eiTe vnum Centrum.

Nam fivnum poflit eiTe,fit ipfum e punctum : Et ducatur

linea e a : acmox linea e c : qux feceta c b peripheriam in

puncto c : &c a d b alteram peripheriam in f. Eruntq; , per

Centri Definitionem, e a & e f aquales : fed& e a Sc e c

xquales.Quare quum ambx £ f & e c fint xquales ipfi e a,

erunt & ipfx inter fe xquales ,
Quod efle non poteft. Non

igitur e , fed nec vllum aliud pun&um, erit vtriulque Cen-

trum, Quod eratprobandum.

TiHEOREMA 5, PROPOSITIO VI.

Circulorum fe contingentium non eft idem Centrum.

Sint duo Circuli a b a & aca, fe contingentes in pun-

ito a. Dico eorum non efle idem Centrum.

Si enim idem jmflit efle, fit ipfiim d: Et ducantur- da &
d b c linex. Eritq;

,
per definitionem Centri& Circuli,vtraq;

linearum d b & d c xquales ipfi d a. Quapropterd b xqua-

lis d c
,
Quod efle non poteft.

Circulorum vero fefe extrinfecus ‘tangentium fetis conftat

diuerfe efie Centra :'quum Centrum fit in medio fui Circuli.

THEOREMA 6 , PROPOSITIO VII.

Si in Diametro Circuli pun&um fignetur aliud a Cen-
tro, Sc ab ipfo ad peripheriam plures educatur lines:

maxima erit in qua Centrum,minima verd qua? Dia-

metrum perficit. Sed qua? Centro propiores funt,

csteris longiores. Dua?autem duntaxat re&a? lines

squales ab ipfo punfto ad peripheriam exibunt.

Sit Circulus a b c d , cuius Centrum e , Diameter vero a e d : in qua fignetur

punitum f inter e & d. Et ab iplb f educantur linex f b , fc,&fg. Dico f a
efie maximam linearum,minimam vero f d : Aliaru autem, f b ipfe fc maiorem:

& f c ipfe f g . Dico etiam duas tantum lineas rectas xqua-

les educi poflc vtrinque ab f puncto ad peripheriam.

Connectatur enim e b, e c, & e g. Et quonia duo latera

f e & e b , Trianguli b e f , funt,per vigefima Primi,maiora

tertio f b : erit &c fa maior fb : quum f a fit xqualis duabus

F e & e b. Rurfes quum duo latera e b & e f , Trianguli

b e f , fint xqualia duobus e f & e c , Trianguli c e f : angu
lus autem b e fmaior angulo c e f : erit & bafis f b

,
per vi-

gefimamquartamPrimi , maior bafi F c : Atque eadem ra-

tione f c maior quam f g. Quoniam rurfes dux e f & f g , per vigefimam Primi,
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maiores lunt quam E G : erunt& maiores quam e d : quum e g & e d fintsquales.

Communi itaque ablata e f , fupererit f g maior f d. Maxima igitur eft f a, minima
vero f d. Maior autem f b quam f e : & f e quam f g , Quod eft prius.

Conftituatur porro angulus f e h ,
per vigefimamtertiam Primi : squalis angulo

f e g : Sr connedatur f h. Quumq-, e f & e g fint squales duabus ef&eh: erit,

per quartam Primi, bafis f g bali f h squalis.

Ac iam probabitur ab iplb f pundo,aliam lineam quam f h , ad peripheriamedu

ci non polle,squale ipfi f g. Nam fi polfit,ducatur f k. Quumq; f h fit squalis f g,

erit Sc ipla f h ipfi f k squalis,repugnante prima parte huius Propofitionis
:
quum

fit f k propior Centro. Dus igitur duntaxat f g & f h lunt squales.

Vel fic. Connedatur e k. Et quoniam squalis eft e g ipfi e k , communis au-

tem e f : & bafis f g bafi f k squalis : erit, per odauam Primi, angulus f e g squa-

lis angulo f e k. At angulus f e h politus eft squalis angulo f e g. Erit igitur angu-

lus f e k squalis angulo f e h , minor maiori,quod eft abliirdum.

Hinc mamfejlum ef,duas lineas ab aliquopunclo Diametri hinc inde exeun-

tes ,fiaquales angulos cum Diametrofecerint , aquales ejfe.
Quales hoc

loco lunt dus f g & f h lines.

THEOREMA 7, PROPOSITIO VIII.

Si a pun£lo extra Circulum lignato lineas exeuntes,Cir-

culum fecent : maxima eft qua? per Centrum tranfit:

Aliarum autem qua?que, quanto huic propior, tanto

maior. Partium vero ipfarum qua? extrinfecus in pe-

ripheriam cadunt, minima eft qua? in continuum eft

Diametri : aliarum autem quasque, quanto huic pro-

pior,tanto minor.Et duas duntaxat reftg line^ «qua-
les ab ipfo punfto in peripheriam cadunt.

A pundo a lignato extra Circulum b c d b , cuius Centrum n , ducantur plures

lines lecantes Circulum : fintq; aknb,ahc,ag d,& afe. Dico a b per Cen-
trum edudam,omnium elle longillimam : & ac maiorem a d , & a d maiorem a e.

Earum vero qus cxtrinlccus lunt partium , minimam efle ak,&ah minorem a g,

& ag minorem af. Dico prsterea duas tantum redas lineas squales a pundo a
in peripheriam cadere polle.

Connedanturnc,nd,ne,nf,ng,&nh. Eademq
;
erit

argumentandi ratio qus in antecedente. Nam in Triangulo

a c n , duo lateraan&nc (quibus eft squalis a b) lunt maio
ra a c

,
per vigefimam Primi : Quapropter& a b maior a c.

Rurlus quum angulus A N c , maior fit angulo and: erit a c
maior ad , pervigefimamquartam eiufdem:ob idq

; ad maior

a e. Et quoniam n k eft squalis nh : led nh&ha maiores

n a : ablatis squalibus N h & n k , lupererit a h maior a k. Et
quoniam anguius a n g , maior eft angulo akh: erit bafis a g
maior bafi ah : ob idq; , a f maior a g. Maxima igitur eft a b
earum qus per Circulum educuntur. Maior autem a c quam

ipfa d : & a d maior quam a e. Minima porro exteriorum eft a k : & minor a h
quam a g , & a g minor quam a f , Quod eft prius.

Iam vero conftituatur,per vigefimamtertiam Primi,angulusano squalis angulo

anh- Eritq-,duorumTriangulorum AfjH& ano, bafis ah squalis bafi a o, per

quartam

•s
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quartam Primi.Neque erit alia ipfi ah squalis.Nam fi ponatur a p : erit& ipfa ap,

per communem Notionem , squalis a o , Quod iam prqbauimus fieri non poile:

quum fit ao ipfi ak propior.

Vel fic. Quoniam angulus anp, maior eft angulo an h
(eft enim ano ipfianh squalis) : erit quoque bafis a p , ma-
ior bafi ah,per vigefimamquartam Primi.Non igitur squalis.

Quare dus tantum lines reits squales vtrinque a puncto a
in peripheriam cadunt, Quod erat demonftrandum.
Nemo autem offendatur,quod hic lineasqus extrinleciis

aduenientes Circulum penetrant, fecare Circulum dixerimus.

Nam tametfi proprie lola k b Circulum fecet : tamen a b fic

lecare Circulum dicitur,vtqusuis linea lineam alteram.Atque
vt linea n b peripheriam lecat vnico lui puncto,nempe puncto
b : ita a b Circulum lecat , ea fili parte qus eft k b. Facefiat

igitur calumnia.Nosenim Geometriam exquifite quidem,led

non nimis anxie traitamus.Sed que abundant,quantum poflumus,rclecamus:atque

ad breuitatem veritati amicam contrahimus.

THEOREMA 8, PROPOSITIO IX.

Si a punfto intra Circulum fignato
,
plures quam dua?

aquales retta? linea ad peripheriam du£la fuerint:

punftum illud erit Circuli Centrum.

Sit punitum a,lignatum in Circulo b c d : fintqj tres reitslines a b , a c , & ad,
ad peripheriam educts , squales. Dico punitum a elle Cen-
trum Circuli.

Conneitam enim b c & c d : Quarum vtranque diuidam

squaliter : illam quidem in punito e , hanc vero in punito f.

Et ducam a e & a f : quas vtrinque producam ad periphe-

riam Circuli.

Eritq; Triangulorum a b e St ace, vterque angulus qui

ad e, squalis :ob id , vterque reitus. Eadem ratione vterque

angulorum qui ad f , reitus.Et quia a e diuidit b c per medium :&af itidem d c
per medium : vnaque iplarum tranlit per Centrum , ex

Conleitario prims huius. Quare quum vtraque occurrat

alteri in punito A.-eritiplum a Centrum Circuli
,
Quod

erat probandum.
Aliter ab impoftibili.Sit e , fi pollit, Centrum Cir-

culi : ex quo per punitum a , vtrinque extendatur linea

adpunita f & g peripheris : vt fit f g Dimetiens Circuli.

Eritq;
,
per leptima huius, a g maxima:& maior a b quam

a c
,
quu fitpropiorCentro e, Quod eft cotra hypothefin.

THEOREMA 9, PROPOSITIO X.

Circulus Circulum in pluribus quam
duobus punftis non fecat.

Sccet,fi fieri polfit, Cuculus ab c. Circulum d b f in

pluribus quam duobus punitis,vt in a,b, d, & g. Et con-

iuncts ab & b d, lecentur squaliter in h & k. A quibus h
&k punitis, excitenturperpendiculares h c & KE.-qus

extendantur vtrinque ad e, f, c, & M, punita peripheris
d E f:
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d E f : fecentq; inter lein i puncto.

Et erit, per Confe£tarium Prima huius
,
pun£tum l Centrum vtriulquc Circuli,

repugnante quinta eiuldcm.

Aliter. Secent fe,vt prius,duo Circuli in punctis

a, b,d, g. Et,per primam huius,ponaturh Centrum Cir

culi a

b

c. Et connectantur tres ha,hd,S:hg: qua ex

definitione Centri 8c Circuli,erut aquaies.Et quia exeut

ad peripheriam vtriufque Circuli , nempe ad lectionem

ipforum : erit 8c h per antecedentem. Centrum Circuli

d e f , contra quintam Propofitionem eiuldem.

THEOREMA io, PROPOSITIO XI.

Si Circulus Circulum, fiue introrsum
,
fiue extrinfecus

tangat
:
per Centra vtriufque dufta linea , in conta-

ftum ipforum cadit.

Duo enim Circuli a b c & d e f fele tangant introrsum in pun&o a. Dico li-

neam cdu&am per eorum Centra, cadere in a punitum.

Sin minus , cadat aliorsum : fitq; g Centrum Circuli

abc, exprima huius:& h Centrum Circuli d e f. Tum
per g & h ducatur linea g b , fecans peripheriam inte-

rioris Circuli in punito d : exterioris vero in b. Et ducan-

tur g a & ha, Et quia, per vigefimam Primi, g h & h a
maiores liint g a : erunt & maiores gb. Communi igitur

ablata c H , erit h a maior h b. Sed h d aqualis ell ipfi

h a : vtraque enim e Centro. Maior igitur eft h d quam
c h b , pars toto.

Aliter, Producatur d h ad punitum F peripheria r> e f. Et quia g eft ex-

tra Centrum h in Diametro Circuli dei: maior erit g d quam g a ,
per leptimam

huius. At g b eft aqualis g a. Maior igitur g d quam g b , pars colo.

Iam vero fi duo Circuli le extrinfecus tetigerint : du-

catur,vt prius, linea gh per Centra iam pofita g & h,
c lecans ambas peripherias in duobus punitis b & d : Et
connectantur ga 8c ha.

Eruntq;
,
per vigefimam Primi, dua g a & h a ma-

iores g h. Quapropter & dua gb & hd maiores g h, Quod eft felium.

Aliter. Sint duo Circuli abc & d e f fele extrinfecus tangentes in pun-

ito a : fitq-, Circuli abc, Centrum g , vt prius : A quo per contaitum Circu-

lorum producatur g a linea , ad punctum f peripheria d e f. Qua quia ne-

gatur tranfire per Centrum ipfius d e f Circuli : duca-

tur ab eodem Centro g , altera linea g k : que tranfeat,

fi fieri poflit
,
per Centrum h ipfius d e f : fecans peri-

pheriam a b c in punito B , &c d e f in punito d : par-

temq; ipfius oppolitam in punito k. Et quia a punito g
extra Circulum def fignato,ducitur linea g k , tranfiens per Centrum h :& altera

non per Centrum tranfiens , g f : minor erit pars illius exterior g d , parte huius ex-

teriori g a : per oitauam huius. Sed g a eft aqualis g b. Minor igitur erit g d ipfe

g b ,
totum parte, Quod eft abfurdum.

Hanc pofteriorem partem probauimus ex oitaua huius,ficut priorem ex fepti-

ma : A fene commodius .Prior enim figuratio & fi ex arte fit ,tamen non facile acci-

pitur : Neutrumenim Centrorum in luo loco confiftit.

Cauterum
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Csterum ex his duabus Theonis, vnam fecimus

:
quod ram fine hsc duo capita

coniunda, quam duo fequentia.

THEOREMA n, PROPOSITIO XII.
Theoni 13.

Circulus Circulum non tangit in pluribus punfiis vno:

8c fi introrsum, 8c fi extrinfecus tangat.

Nam, fi fieri poffit , tangat Circulus abcd, Circulum abe prius introrsum in

duobus pundis a & b
:
pofl extrinfecus,tangat Circulus aeba, Circulum acbd

in duobus a & b pundis.

Quum itaque in priori conftrudione duxerimus lineam re-

i (fiam ab a ad b , fi ipfa ceciderit extra Circulum abe interiorem:

I id erit contra doctrinam fecunda; huius. Si vero cadat intra am-
bos : quum diuiferimus ipfam squaliter , vt in f , &: eduxerimus

perpendicularem tranfeuntem per f ad vtranque peripheriam:

ipfa tranfibit per vtriufque Centrum , ex Confedario prims hu-

ius : repugnante fexta eiufdem : immb & antecedente
:
quum non cadat in conta-

gium ipforum.

Vel fic. Sit exterioris Circuli Centrum f : interioris vero

Centrum g. Et linea applicata ex f in g , fi protrahatur,exibit

per priorem partem antecedentis , vtrinque ad duos contadus
* a & b. Eritq; f a squalis ipfi f b : e Centro enim ad periphe-

riam:Quapropter maior erit f a quam g b. Eadem ratione erit

G B squalis g a. Quare f a maior g a , quod fieri non potefl..

Sed nec extrinfecus fefe contingent. Linea enim duda a
puncto c ad pundum d , cadet quidem intra vnum
Circulorum, fed extra alterum. Quod eft contra fecun-

dam huius.

Aliter. Si fefe contingant in duobus punctis , vt

in c &c d : ducatur linea reda a Centro vnius ad Cen-

trum alterius. Atque hsc
,
per antecedentem , tranfibit

per pundum c & per pundum d. Quod fieri non potefl,ne dus lines reds inclu

dant fuperficiem.

Potefl etiam duci linea reda a Centro ad Cen-
trum:Qus tranfibit,verbi gratia,per c , alterum con
taduum : ex antecedente. Ac tum connexis g d &
h d , fiet Triangulu,cuius duo latera gd&hd non
erunt maiora latere gch, contra vigefimam Primi.

THEOREMA n, PROPOSITIO XIII.

Theoni 14.

In Circulo, fi re&a? linea? «quales fuerint : ea? a Centro

a?qualiter diftabunt. Et fi a Centro a?qualiter diftite-

rint : ipfa? erunt «quales.

In Circulo efle reds lines dicuntur
,
qus ad Peripheriam vtrinque terminantur.

Sint in Circulo abcd, cuius Centrum e , dus lines ab&cd squales. Dico
ipfas a Centro squaliter diflare : Et contra, fi a Centro squaliter diflent , ipfas efle

squales.

Ducam a Centro lineas e f &C e g , perpendiculares ad A b & c d. Eritq; ,
per fe-

cundam
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eundam partem tertis huius, ab squaliter diuifa in f : & c n squaliter in g puncto.

Conne&am poftmodum ea,eb,ec,&ed. Et quoniam
duo latera ab & ae ,Trianguli aeb, fiant squalia duobus la-

teribus c d & c e ,Trianguli c e d ,& bafis eb , bafi e d : erit,per

I

o&auam Primi,angulus b squalis angulo c
:
Quum itaque duo

latera ae&af, Trianguli A e f , fint squalia duobus lateribus

c e & c g , Trianguli ceg: erit,per quartam Primi , bafis e f,

bafi e g squalis
:
Qus quum fint perpendiculares, erunt ab 5c

cd squaliterdiftantes a Centro, per quartam Definitionem

huius.

Aliter. Quadratum ipfius a e eft squale Quadratis duarum a f Sc e f , per

quadragefimamieptimam Primi : Et Quadratum e c
,
per eandem,squale Quadra-

tis c g & e g. Atqui Quadratum ae eft squale Quadrato e c. Erunt igitur Quadra-
ta duarum a f Sc e f squalia Quadratis duarum e c 8c e g. Demptis itaquesqua-

libus a f & c g , fupeterunt duo Quadrata e f & e g squalia. Quapropter ipfe

e f & e g lines,funt squales : ob idq;,ab&cd, per Definitionem, squaliter di-

ftant a Centro, Quod eft prius.

Iam conlequitur,fi a b & cd squaliter diftant a Centro, ipfes efle squales. Nam
quum Quadrata duarum e f & f g fint squalia : ipfis ablatis, lupererunt Quadra-

ta duarum a f & c g squalia : ob id,& ipfe squales.Erunt igitur ab & c d squa-

les,quum earum dimidia fint squalia, Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA i$, PROPOSITIO XIIII.
Theoni 15.

In Circulo,maxima linearum eft Diameter:Aliarum vero

vnaquseque quanto propior Centro,tanto maior.

In Circulo ab cd, cuius Centrum e, fint plures lines ab, ac,ad,fg,&hk:
quarum a d fit Diameter Circuli. Hanc dico efle omnium longiflimam : Alias vero

fingulas quanto propiores Centro, tanto fingulis efle maiores.

Cum Centro conne&antur extremitates omnium, duftis eb,ec,eg,ek,eh,
Sc e f. Eruntq; , per vigefimam Primi ,duo latera e f & e g , Trianguli e f g , maio-

ra tertio f g : Qus quum fint squalia ipfi a d : erit a d ma
ior f g. Eadcmq; ratione, maior quam vnaqusque reliqua-

rum , fi ipfe ponantur baies Triangulorum
:
quum bina

qusque latera e Centro exeuntia , fint ipfi a d squalia.

Quod eft prius. Porro quum duo latera e f & e g , Trian

guli e f g , fint squalia duobus e h & e k , Trianguli e h k:

. & angulus f e g maior angulo hek: erit , per vigefimam-

quartam Primi, bafis f g maior bafi h k. Haud diflimili ra-

tione erit a c maior quam ab. Sicq
;
patet tota Propofitio. ^

THEOREMA 14, PROPOSITIO XV.
Theoni 16.

Quae ab extrema CirculiDiametro perpendicularis du-

citur linea,extra Circulum cadit : Neque inter ipfam

& peripheriam altera re£ta linea capi poteft. Et Se-

micirculi angulus omni angulo acuto re&ilineo ma-
ior eft, reliquus autem minor.

g
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Sit Circulus abc, cuius Centrum d , Diameter vero a c : per cuius extremitatem

a , ducatur linea perpendicularis,vt a e. Dico ipfam cadere extra Circulum.

Sin minus,cadat perpendicularis intra:& fit illa a b : Et connedtaturd b . Eritq
; ,

per quinta Primi,angulus dab aequalis angulo d b a : ob idq; , redtus.At in Triangu-

lo, duo anguli redii efle non poflunt
,
per decimamfeptimam Primi. Non igitur ab,

neque alia intra Circulum,perpendicularis erit (uper extrema Diametro.

Vei. fic. Connectatur c b. Et quia angulus c a b eft re-

dtus : ipfe erit maior angulo abc, per decimamfeptimam
Primi.Atque ob id, erit latus cb maius latere a c , per deci-
mamnonam eiuidem , contra antecedentem. Cadet ergo
perpendicularis extra Circulum

,
qualis eft a e , Quod eft

primum.

Dico iniuper,inter a e 8z peripheriam,non capi alteram

lineam redtam.Qu« fi poflit,ipfe fit a f : ad quam ducatur

perpendicularis d g : vt fit d g a angulus rectus. Eritq;,per

decimamnonam Primi, latus d a maius latere d g , Quod eft felfum. Quare inter

A e & peripheriam nulla linea re&a intercipitur, Quod eft fecundum.

Poftremo, Dico angulum c a b , qui fit a Diametro c a& Semicirculo abc, ma-
iorem efle omni angulo acuto redtilineo : & e a b eodem minorem. Eft enim c a E

redtus : ob id,omni acuto maior : conftatq; duobus e a b & c a b mixtis angulis. At
vero inter e a & b a , nulla redta linea capi poteft,vt modo probauimus.Quapropter

quum e ab diuidi nequeat perlineam redtam , erit minima pars qua; a recto poflit

auferri,& c a b maxima. Omnis enim angulus Redtilineus per «qualia diuiditur , ex
nona Primi. Ac fic conftat tota Propofitio.

ConfeElarium.

Refta linea ab extremitate Diametri perpendicularis.

Circulum tangit : idq; in vno punfto.

Nam fi in duobus punctis tangat,ipfe intra Circulum cadet, per fecundam huius,’

Quod modo improbauimus.

Q_v v m vero huiusTheorematis caput poftremum attentius c6fiderarem,mihi

fene in mentem fubiit prima ipecie, Geometriam non fetis fibi conflare : immo
adeo, repugnantiam in fe admittere.

Primum enim extra intelligentiam eft , vt inter Quantitates minima dari poflit:

qualem hoc loco angulum
,
quem dicunt , Contingentia: , feu rectius , Contadtus,

minorem omni acuto pofuimus. Nihilo magis conuenit , vt maxima Quantitas

detur
:
qualis hic angulus Semicirculi omni acuto redtilineo maior ponitur.Quanti-

tas enim eo nomine Quantitas eft,quod partibus conflet :& fecundum eam «qua-

le& inxquale dicatur. Quantitatis etiam Continua: in infinitum fectio eft. Atque

adeo quum in primam Propofitionem Decimi incidiflem , tum magis anxie expen-

dere empi quonam pacto conciliari poflet tam aperta , vt apparebat , repugnantia.

Sice® habetprima Decimi.

Si a maiori duarum Quantitatu auferatur maius

quam dimidium , ac rurjus ex reliquo maius

quam dimidium,idj^ continuofiat: relinquetur

tandem magnitudo,minor magnitudine minore

fofita.

Verbi caufla,Sint duo anguli, a quidem redtilineus,SC

bcd angulus (fi modo fit angulus) contadtus : Vult Pri-

ma Decimi : vt,fi auferatur ab angulo a, maius quam dimidium , ac rurlus a reliqua

parte



UBER III. 7 S

parte maius quam dimidium : ficq
;
continuo ex refiduis partibus maius quam dimi-

dium : tandem relinquatur minor angulus quam bcd, Cuius demonftrationcm hic

non appono, quum ex fequentibus pendeat.Nulla tamen in tota GeometriaPropo-

fitio eft
,
qua: ( vt fic dicam) magis naturaliter vera fit. Quod ex Numeris (in quibus

rerum omnium imagines) luce clarius cuadit. Quis enim non videt,propofitis duo-

bus Numeris 8 6c z
,
quum ab odonario maius quam dimidium abftulcris, vt quina-

rium : tum a ternario refiduo , maius quam dimidium , vt binarium : relinqui vnita-

tem,pofito binario minorem?
. Neque vero ad rem facit quod Campanus illic excipit , Propofitionis fententiam

de quantitatibus eiuldem generis efle intelligendam. Ha:c quippe conciliatio nulla

eft
:
quinetiam menti Euclidis contraria,vt nos quum illuc ventum erit, manifeftum

faciemus. Immo& ipfe Campanus fecum pugnat,quum in fecunda Duodecimi dc-

monftranda,aliisq;
Propofitionibus nonnullis Solidoru,ipfe a CuruoRedum aufert.

Nos igitur hanc dubitationem fic expediemus : vt dicamus lineam redam qua:

Circulum tangit , cum peripheria angulum non efficere : fcilicet bcd nullo modo
angulum dici debere. Omnis enim angulus in fedione confiftit , non in contadu.

Et vbi ceflat fedio , ceflat quoque anguli forma. Atque , vt vno verbo dicam , In

Decuflatione (Decuflatione hoc loco& Sedionem fine diferimine accipio) omnes
angulorum lpecies perficiuntur.

Duabus enim lineis ab & cd fefeindentibusin pundo e ad angulos redos,in-

teliigatur c d fic moueri in orbem, fcilicet fuperpundo e fixo:

vt ex c d fiat f g : hinc fane exredoangulo a e c , fiet obtufus

5 aef: inde ex redo b e c , fiet acutus bef. Quumq; fada fue-

5 rit hk : hinc quidem angulus obtufior fiethe a , inde vero acu-

tior k e a : ficq; continuo , donec peruenerit ad a b, & intra

eofdem terminos concludatur cum ea. Tum enim immerfa , vc

fic dicam, linea c d in lineam a b , euanefeet angulus.

Neque diuerfa ratio eft in Curuo. Sit enim in Circulo a b c a , cuius Centrum
D , linea d e praeteriens peripheriam,& fecans ipfam in a pundo fixo. Super quod
circuducatur ipfa d e per punda f , g , h. Tum fient anguli continuo varii cum peri-

pheria in ipfo pundo a : donec cefiante decuflatione,linea e d fada fit e k ,& tan-

gat Circulum.Ac tum linea d e non iam inclinata intelligitur,fed immerfa in lineam

b a c
,
quantum ad angulum attinet : non aliter quam fi b a c eflet linea rcda.Ncq;

contra fecit, quod diducantur linea: , faciantq; fpatium c a k. Nam id fola a c linea

efficit,qu£E redam refugit : fcd eam tamen in pundo a ampleditur. Quum igitur

^ omnis angulus in pluribus pundis non confiftat quam vno:

s»
f

fic vtpundum a tam fit ineptu angulo conftitucndo, quam
I modo eratpundum fedionis e , linearum redaru. Fortafse

_ ~ dicespundum a linea: rede manere in fiio redorpundumq-,
A peripheria:,in fuo rotundo:neque vtrunque efleidempun-
dum : fed lineas fe tantum inter fe veluti lambere,quia altera

alteram penitus omniq
;
pundo refugit : vt contraria contra-

pofita fiant manifeftiora.Id vero fenfiis no recipit.duo enim
Circuli fele exterius tangentes , redam lineam intermediam

illibatam relinqueret : fcilicet,fi intelligeremus Circulum qui

in pundo a tangeret ipfum a b c Circulum exterius
:
quod non patitur linearum

natura.Sed demus id fieri polle : vt nihil in cogitationem cadat, quod femel vfpiam

Geometria non repra:fentet. Illud tamen minime vrgebit. Immo tanto minus con-

tadus linearum erit angulus . Hiabit enim vtrinque ipfarum concurfus.Sed nos ha:c

Geometricis rationibus confirmemus, per Theoremata.

ContdBafduorum Circulorum interior
,
Quantitas non ejl.
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Sit enim Circulus afba, cuius Centrum e, Diameter vero ab: per cuius ex-

tremitatem a, ducatur linea D E ad angulos redos. Et conftatsx Confedario hu-

ius Decimsquints, lineam de contingere ipfum afba Circulum : acpropcerea

daf efle minorem omni angulo acuto, ex ipfa Euclidis lententia : fcilicet per vlti-

mam partem huiufce Decimsquints. Iam vero inter punda c & b , fufeipiatur in

Diametro a b, Centrum g : & ipatio g a , deferibatur altermaior Circulus ahka.
Dico f a h non elle quantitatem.

Conflat quippe Circulum ahka tranfire inter redam d a& curuam a f
:
quum

fit Semidiameter g a, maior Semidiametro c a. Manifeftum quoque eft,lineam±i e
tangere ipfum ahka Circulum , ex eodem huiufce Decf-

msquints Confedario : ac propterea dah efle omni acu-?

to minorem. Deferibatur tertio, fecundiim maius fpatiura

l A, Circulus a m N a. Et erit,ex eodem Confedario, d am
omni acuto minor. Siccj-, in infinitum, erunt omnes conta-

dus quos efficiet linea de cum Circulisdudis per a puti-

dum,quorum Centra in a b linea,minores omni acuto Re-
diiineo : ac fic omnes squales (fi modo squalitas internon
quanta dici poffit).Quapropter contadus d a M,eric squa-

lis contadui daf: fietq
;
vt m a f, contadus interior Circu-

lorum,neque augeat neque minuat contadum d am. Igitur

M a f quantitas non eft, Quod erat demonftrandum.

Sed &probabimus contadum interiorem Circulorum, quantitatem non elle,

in hunc modum.
Nempe quum omnes Circuli fint Similes, erunt & Semicirculi Similes

:
Quapro-

pter anguli qui fiunt a Diametro 82 peripheria , in omnibus Circulis fiint squaleS:

per Conuerfam Definitionis Similium Sedionum
:
(nam ab hac squalitate angulo-

rum non excludentur anguli mixti). Erit igitur angulus b a f, squalis vtrique angu-

lorum kah8cnam:Ac propterea contadus F-A m nihil addit ad angulum b a f.

Quare f a m quantitas non eft, Quod fuit demonftrandum. Hinc fequitur alteru,

ContaBus linea reBa cum Circulo, Quantitas non ejl.

Manente enim eadem conftrudione, fi d a f fit quantitas : ipfa vtique diuidetur

per lineam redam, aut per obliquam. Non per lineam redam, repugnante vltima

parte huius Decimsquints : neque per obliquam , vt perlineam a m : cflet enim
F Am pars ipfius daf. Atqui f am quantitas non eft,vt modo probauimus.Non eft

igitur f a m pars ipfius d a f. Igitur daf neque per lineam redam neque per obli-

quam diuidi poteft.Quare daf quantitas non eft, Quod erat probandum. Hinc
exurgit tertium.

(ontaEhis duorum Circulorum exterior. Quantitas non ejl.

In eadem conftrudione,protrahatur b a Diameter ad pundum p. Tum Centro

v, intcruallo autem p a, deferibatur Circulus a Qjt a , tangens Circulum a b f a ex-

terius in pundo a. Dico contadum b a Q_non efle quantitatem.

Id vero manifeftum eft ex pofteriori Demonftrationc.Nam neq
;
perlineam obli-

quam diuiditur
:
quum f a m non fit quantitas, per primam harum : neque per re-

dam)quum neque daf fit quantitas,perfecundam earundemmeque d a Q^quan-

titas,per eandem.Quare quum f a Q.partes nullas habeat,quantitas non erit; Quod
erat probandum.

Ex his emerget hoc Pronuntiatum, quod in Geometria nemo hadenus admit-
tendum efle cogitauit,

Anguli quifiunt a Diametro & ‘Peripheria, fiue intrajiue extra Circulum,

reBifunt,& reBis reBilineit aquales.

Vtin
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Vt in pofteriore Figura, angulus baf aequalis eft angulo bad: quum ipfi nihil

accrefcat ob contactum daf, qui quantitas non eft :& ob id, <^a p rectus eil, &
squalis ipfi daf, quum D a Q^nihil addat, Quod erat probandum.

Atque vt rationes quoque philofophicas (immo qus Philofophis pars in Geo-
metria non latet?) Geometricis (pecu lationibus immifeeamus : Circulus ipfe omnia
in fe recipit,ob fui perfectione. Quumq ;

fit omni ex parte abfolutiffimus, indignum

(ane eft vtipfum Recti minime capacem efle putemus. Vt veriffime Plato lineam

quae Circulum conftituit, redam efle dixerit, non (ecus quam eam quae a pundo in

pundum breuiflime extenditur : etfi illam,diltindionis gratia,obliquam vocemus.

His ad hunc modum demonftratis,faceflent a Geometria Paralogifmi, qualis

imprimis ille eft peruulgatus, quem huc affert Campanus. Datur, inquit, angulus

maior angulo baf,& minor eodem : neque tamen datur eidem squalis. Id vero ex
liiperioribus refellitur : Nihil enim maius neque minus eo quod quantum non eft,

dici debet. In Numeris quidem id accidit. Daturenim maior Numerus quam 8

vt 3
:& datur minor eodem,vt z : neque tamen squalis eidem,Sed quantitatis Con-

tinua:,quam Difcrets,longe alia eft natura. Continuorum enim in infinitum (edio

eft : Difcretorum non item : Quod& ratio vocabulorum indicat. Nam in Conti-

nuis nihil vacat, nihilq
;
intermittitur. In Difcretis vero omnia nominatim deduda

funt. Vt, verbi gratia,bis quatuor (eu odo,Arithmetice quidem in Quadratum eua-

dere non poliunt : Geometrice vero maxime. Nos autem ex hac Demonftratione

quam latum ad Geometris abdita perueftiganda patefecerimus campum, aliquan-

do, Deo iuuante,notum faciemus in proprio libello de Quadrato & Circulo :& du-

bitationes qus huc contra adduci poflunt, diluemus.

Difloluetur Sc ille Paralogifinus a Cardano propofitus libro (ubtiliu dccimofexto.

Aliqua quantitas, inquit,poteft continue, atque adeo infinite augeri,altera vero in-

finite minui : Et tamen augmentum illius, quantuncunque euadat, minus femper

erit decremento huius.

Verbi caufa,Sumatur angulus redilineus a b c:& deferibantur duo Circuli defd
& d g h D,fe(e intrinfecus tangentes in pundo Dtquorum Centra erunt in vna Dia-

metro d f. Tum angulus edg Circularis.poterit infinite augeri : ducendo fcilicet

Circulos cotinue minores per pundum contadus d, quo-

rum Centra fint in d f Diametro. At angulus a b c redili-

neus poteritinfinite minui,perdiuifiones quales docetno-

na Primi : vt hic in a b n, poft in abm (atque hsc binaria

diuifio (atis fit). Et rame angulus Circularis,augendo nun-

quam euadet squalis angulo redilineo decrefcemi : vt hic

angulus e d k, minor omnino eft angulo a b m : Et fi plu-

res ducerentur Circuli, etiam infiniti : nunquam fieret an-

gulus contadus tam magnus quam angulus abm, immo
quam eius pars millefima. Quod patet,inquit, duda linea

o p contingente. Angulus enim o d k minor eft omni
angulo acuto redilineo : quare e d k multo minor erit.

Hadenus ex illius lententia.

Cui fic refpondemus, a b c quidem angulum infinite minui poflc : (ed e d g au-

geri pofle, id vero inficiamur. Demonftrauimus enim e dk non efle maius edg.
Atque hsc minime cohsrent

,
odg squale efle ipfi odk, ficut& ipfe ibidem

aftruit:&EDK maiusefle edg. Namfi odg squaleeft o d k : nihil vtiq; addit

e d k ad o d g : ob id, neque ad edg. Quare g d k, immo e d k maius efle non
poteft quam edg. Sicq-, euertitur fallacia.

Proponit ibidem Cardanus ex Apollonio & Rabi Mofe, de duabus lineis in eo-

dem plano exiftentibus, qus protrads ad angulum tendere videntur, propioresq;

inter fe femper fiunt : Et tamen magno, vt ipfe putat, miraculo, nunquam concur-

g j runt:



? ELEMENT. EVCLIDIS
runt : etiamfi in infinitum protrahantur. Quod etiam obiter adnotauerat Georgius

Valla ex Gemino, Libro primo fus Geometria, Cap. lix. Et poft hunc Cslius

Calcagninus, ad IacobumZieglerum fcribens, ex cuiuldam obferuatione cuius no-

men reticet. Huncautem paralogifmum luo loeo diffoluemus.

Sed quur inuentum noftrum differemus? quum iam nunc in prsfentia quod pol-

licemur magna ex parte prsftarc poffimus ? Nos enim,vt maxime conticendum ali-

quid duceremus, alia certe habemus folidiora & vtiliora
:
(nifi quod captiofas Pro-

pofitiones refellere , non paruam habet vtilitatem
)
qus in id tempus feruabimus,

dum integrum Euclidem offeramus.

Sit itaq
;
Circulus aba, cuius Centrum c, & Diameter a b : Sitq; linea recta d e,'

Circulum tangens in a pundo.Tum inter duo punda c & b, Diametri , fiifcipian-

tur plura Centra (ac nunc quatuor lufcepifle fatis fit) h, k, l, m : fuper quibus defcri-

bantur quatuor Circuli,ana,apa,a qja, & ara, tranfeuntes inter d e redam
& A b a peripheriam, feq; inter Ce tangentes interius in a pundo.

Et manifeftum eft,horum quatuor Circulorum periphe-

lias paulatim &,vt noue loquar, punduatim propiores fie-

ri ipfi reda: d e. Sumatur igitur pundum s in peripheria

a n, proxime a pundum. Poft in peripheria a p ponatur

aliud pundum, quod propius accedat ad ipfam d e quam
pundum s: quod quoniam fua nota commode fignari non
potcft,vocetur pundum fecundum. Sit deinde in periphe-

ria a Q^aliud pundum,quod propius fit ipfimet n e, quam
pundum fecundum : dicaturq; pundum tertium. Demum

in peripheria a r, fit pundum propius accedens ad eandem d e quam tertium : atq;

hoc nominetur pundum quartum. Sicq; continue, fi intelligantur Circuli duci per

contadum a, prioribus maiores,quorum Centra in a b linea : eorumq; punda fin-

gillatim propiora linea: d e. Tandem per hsc punda, nempe primum, fecundum,

tertium, & quartum, & fi qua eflent plura,ducatur linea s t. Quammanifeftum eft

paulatim femper accedere ad d e, non fecus quam Circulorum punda per qua: ipfa

educitur : & tamen nunquam coniungi pofle cum ipfa d e : etiam fi lines infinite

protrahantur,fcilicet fi infiniti ducantur Circuli.Quorquot enim ducentur,invnico

pundo a tangent lineam d e: ex hac Decimaquinta. Conflat igicur lineam s T,vt-

cunque accedat ad lineam de, cum ea tamen nunquam conuenire pofle. Atque

hoc idem intelligi volo in alteram partem de linea v x.

At dices,Video quidem Circulos omnes vnico fui pundo tangi a reda linea d e:

ac propterea lineam s t infinite protradam per punda Circuloru, concurrere cum
d e non pofle. Sed tamen mirari non delino qua nam ratione id fiat. Sane ratio

Geometrica admirationem tollit : facitq; , vt magis mirumnon fit de linea quam dc

Circulis ipfis. Totum igitur ad Circulum refertur, modis omnibus mirabilem. Tam
enim mirum videri debet propius intuenti,peripherias Circulorum, vt hic ab, a n,

A a r, femper remoueri,longiusq; difcedere a pundo a : & tamen fuo ipfarum

dudu in ipfum a redire
: quam lineam s T ad redam a d femper accedere, eam ta-

men nunquam attingere.Ob id mixta linea dici debet ex redo & Circulari :ac pro-

pterea inter vtrunque perpetuo confiftit. Definet igitur mirari, qui Circuli formam,

rationem,naturam,& conftrudionem perpenderit.Atque eiufmodi Lines conflant

infinitis lineis in fe quodammodo recuruis feu refradis. Sed quum Circuli per a du-

di,omnino contigui propter infinitatem intelliganturrhoc loco s t vix aliter fenfui

quam pro vnica linea obijeitur. Neque dubium eft quin ipfa ex earum fit genere

quas ex Apollonio proponunt (ac tale eft in Solidis latus Hyperboles, vt illic doce-

bimus) : at certe nullo modo reda, quod putabat Calcagninus :fed linea qusdam
anormis,cuius non fit mirum neutram efle naturam. Verum noshsc ad Corporum
materiam reponimus, vt ad Circulos reuertamur.

PRO
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PROBLEMA z, PROPOSITIO XVI.
Theoni 17.

A puncto extra Circulum lignato , lineam ad Circuli

contaftum ducere.

Sitpundum a extra Circulum bcd, cuius Centrum e , volo apundo a > ad Cir-

culum b c d j lineam contingentem ducere.

Ab ipio e Centro ad pundum a , duco redam e a , iecantem Circulum in pundo
n. Tum iuper eodem Centro e , fecundum interualium

e a, defcribo Circulum af g. Et a pundo iedionis n,
excito d f perpendicularem,qu^ iccet Circulum exterio-

rem in f. Et connedo e f , iecantem Circulum interio-

rem in b. Ac poftremo connedo ab. Dico ab eflequi
contingit Circulum bcd.

Sumptis enim duobus Triangulis ae b& f e d , erunt

duo latera a e & e b illius,iqualiaduobus f e & e d hu-

ius : & angulus e vtrique communis. Bafis igitur ab
,
per

quartam Primi,bafi f d squalis :& angulus e b a , angulo e d f. Sed angulus e d f

redus.-quapropter& e b a redus.Quare,per Coniedarium antecedentis , a b linea

contingit bcd Circulum, Quod erat dcmonftrandum.

Sic quoque demonftrabimus, exercitationis gratia. Duda linea a e , inueftigo

quantum poflit a e iupra e d : per ea qui demonftrauimus

ad quadragefimamfeptimam Primi:& fit linea f g , potentia

a e iupra e d. Iam vero ex ae linea data,& ex duabus qui
fint ipfisE d 8£ f g datis iquales,conficio Triangulum ab e
per vigefimamiecundamPrimi.Et e b omnino definet in pc-

ripheriam,ex definitione Centri : Eritq-, angulus ab e redus

pervltimam Primi.Quare ab contingetCirculurmperCon-

iedarium antecedentis, Quod erat probandum.

Linea retia qua CirculumJecet, lineam retiam qua Circulum tangatparal-

lelum ducere.

Sit linea ab , iecans Circulum a b c , cuius Centrum d , in pundis a& b.VoIo ipU

a b parallelum ducere, qui tangat Circulum.

Diuido ab bipartito in pundo e. Tum per E pundum &
per Centrum d , duco Diametrum c d e f. Duco poftmodum
G f H lineam ad angulos redos ipfi c f Diametro.Dico g f h,

qui, per Coniedarium decimiquinti , tangit Circulum , eile

ipfi ab parallelum.

Nam quum reda c f in vtranq-, cadens,faciat omnes angu-

los qui ad e redos,per tertiam huius:fintq; duo anguli qui ad f

pofiti redi : eruntab&gh paralleli,pervigefimamnonam Pri-

mi,Quod erat demoftrandum.Hic ad Figuras Circulis inicribcndas percommoda.

THEOREMA 15, PROPOSITIO XVII.
Theoni 18.

Si refta linea Circulum tangat : A Centro ad conta&um
dufta refta linea, erit tangenti perpendicularis.

g 4 Sit

iS»*
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Sic linea ab , tangens Cuculum c e d , cuius Centrum

f , in pundo e . Et a Centro f ducatur linea f e. Hanc dico

efle perpendicularem ad a b.

Qus fi non fuerit: fit fg ad ab perpendicularis,fecans

peripheriam in c. Quumq; angulus e g f fit rectus : erit in

Triangulo efg, latus e f maius latere f g ,
perDecimam-

nonam PrimuQuod eft falfum,quum fit f c ipfi f e squa-
lis. Probatur hsc a negatione , in modum Conuerfarum.

Eft enim Conuerfa Confedarij Decimsquints huius.

THEOREMA i<J, PROPOSITIO XVIII.
Theoni 19.

Si Circulum refta linea tangat : d conta&u perpendicu-

laris dedu&a,per Centrum tranfit.

Sit linea a b tangens Circulum c d e a in puncto c:A quo
demittatur c e perpendicularis ipfi a b , ad punctum e peri-

pheris.Dico ce tranfire per Centrum.
3 Sin aliter : fit Centrum extra ipfam c e > vt in f pundo : A
quo ad pundum c , ducatur f c : qus ,

per antecedentem,

erit perpendicularis ad a b : ob id,angulus acf squalis an»

gulo ace, pars toti, Quod eft abfurdum.

THEOREMA 17, PROPOSITIO XIX.
Theoni 2 o.

In Circulo
,
angulus qui ad Centrum duplus eft eius qui

ad peripheriam
,
quum vterque fuper eandem peri-

pherice portionem conftiterif.

In Circulo a b c , cuius Centrum d , fit angulus a d c ad Centrum,angulus vero

a b c ad peripheriam
:
quorum vterque fuper eandem peripheris portionem a c

confifiat. Dico angulum a d c duplum efle anguli a b c.

Autenim neutra duarum ab & c b , neutram fecat duarum a d & d c : Aut altera

3 illarum, alteram harum : Aut denique altera harum, in aitera eft

illarum. Ac primo neutra duarum a b & c b , neutra fecet dua-

rum ab & c b. Tum per pundum d ducatur lineaB d e. Eritq
; ,

per trigefimamfccundam Primi , angulus a d e squalis duobus
angulis a b d & b ad , interioribus oppofitis.Qui quu fint squa-

les , per quintam eiufHcm, erit ipfe a e d duplus anguli a b d.

Eadem ratione erit angulus c b e duplus anguli c b d. Totus igi-

tur a d c duplus eft totius abc, Quod fuir oflendendum.

Quod fi altera illarum,vta b, fecet altera harum,vt c d : tum

produda b e , fiet angulus e D c duplus anguli n b c
,
per trige

fimamfecundam Primi. Dempto igitur e d a ,
qui duplus eft

anguli D b A , a toto edc: demptoq; d b a a toto dbc: erit

reliquus a D c , reliquo a b c duplus, Quod eratprobandum.

Si vero altera harum,vt a d , fit in altera illarum,vt a d b fit

linea vna .-tum angulus adc manifeftb erit duplus anguli b,

per quintam& trigefimamfecudam Primi, Quod erat demon-
ftrandum.

Hoc loco annotauit Nicolaus Tartalca fequentem appen-

dicem.Quam nos in Thepremaredegimus : & aliquanto bre-

uius demonftrauimfls ex hac Decimanona.
Si

i
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Sifuerint duo anguli, quorum ~»nus ad Centrum, alter adperipheriam , &
ambo Vna reEta linea fubtendantur : eritfanum circa angulum quiad

Centrum, comprehenfum, duplum anguliquiadperipheriam.

Maneat angulus a d c , vt modo , ad Centrum : 82 conftituatur ad peripheriam

abc, angulus eiufdem appellationis a b c. Et per Centrum d ducatur linea bde
fecans peripheriam in pundo e. Dico duos angulos A d E 52

cde fimul iumptos, duplos efle ad angulum abc.
Id vero patet ex hac ipfa Decimanona. Nam a d e angulus

ad Centrum, duplus eft anguli ab d : quum fintfuper eandem
peripheriam a e. Eadem ratione, cde duplus eft ipfius c b d.

Quare duo anguli a d e & c d e fimul fumpti , dupli fimt ad
b totum abc angulum, Quod erat oftendendum.

THEOREMA 18, PROPOSITIO XX.
Theoni u.

In Circulo, qui in eodem tegmento funt anguli, inter fe

funt squales.

In fegmento ad b , Circuli ab c b , cuius Centrum f , fintan*

guli a c b , A d b 82 aeb. Dico omnes efle aquales.

Connedatur a b. Ac tum fi dua linearum aliqua fe in Cen-
tro feccnt : erit manifefta propofitio ex antecedente. Erit enim
angulus a f b , duplus ad vnumquenque illorum:quapropter,ex

animi Notione, ipfi inter fe aquales. Quod fi non fe fecuerint,

tum dudis ab & b f , idem ftatim innotefeet.

Si vero fuerint in minori fegmento,vt in aeb: tum connexis

a f 82 b f : atque item dudis lineis ab vnoquoque angulorum»

perCentrum,ad peripheriam (hicvero fetis fuerit duxifle efg:)

erit totum Ipatium circaangulum f , duplum ad vnumquenque
illorum. Quare ipfi inter fc aquales

,
Quod fuit dcmonftran-

dum.

THEOREMA 19, PROPOSITIO XXI.
Theoni z z.

Quadrilaterotum in Circulis inferiptorum
,
duo anguli

inter fe oppofiti,duobus re&is funt «quales.

Sit Quadrilaterum a b c d , in Circulo eiuidem defignationis , a b c d inferiptum.

Dico binos quolque angulos oppofitos, duobus redis efle aquales.

Ducantur in Quadrilatero dua linea dimetientes,ac & bd.
Eruntq;

,
per antecedentem , duo anguli abd 52 acd, qui in

? eodem fegmento abd, aquales :Duo itidem cbd&cad, qui

\ in eodem fegmento BDC,aquales.Totus itaque b angulus,duo-

I bus acd 82 cad aqualis. At duo ipfi acd 82 cad cum toto

D , funt duobus redis aquales
,
per trigefimamfecundam Primi.

Sunt igitur duo b 8c d , auguli oppofiti , duobus redis aquales.

Eade argumetatione probabimus duos a 82 c oppofitos, duobus redis efle aquales.

THEOREMA ao, PROPOSITIO XXII.
Theoni z 3

.

Super eadem re&a linea,duae Circulorum fe&iones fimiles

inaquales
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inaequales ad eandem partem conftitui non poflunt.

Sit reda linea a b , fuper qua conftituta fit Sedio a c b : & ducantur recta: a c &
B c. Dico fuper eadem a b non polle conltitui ex eadem parte fimilem Sedioncm
Circuli,inaqualem.

t> Si enim fieri polfit,conlHtuatur a d b Sedio maior.Et du-

cantur recta: ad&bd. Aut igitur neutra duarum ad 8c

b d , neutram fecabit duarum a c & b c. Ac tum erit angulus

^ c maior angulo d ,
per vigefimamprimam Primi. Non igitur

erunt Sectiones fimiles,ex Definitione vltima huius.

Quod fi alteraharum,vt bd, lecet alteramillarum,vt a c,

& peripheriam minore in pundo e : connectatur ea. Eritq;>

per decimamlextam Primi,angulus a e b maiorangulo adb,
exterior interiori. Ob id & a c b, qui aqualis eft a e b, per

vigefimam huius, maioreodem adb. Quare nec fic Sectiones fimiles.

° Si demum altera illarum,vt a c , fit pars alterius harum,vt

ipfius a d : erit & pereandem decimamlextam Primi , angu-

^\V\ lus c maior angulo d. Non igitur fimt fimiles Sediones.

a^— _^sb Ex his vero latis conitar , minorem Sedionerri.fuper ab
conltitui non pofie ipfi a c b fimilem. Quare nullo modo fimiles inaquales Senio-

nes fuper eadem linea conftitui poflunt, Quod erat demonftrandum.

H i c fubiecit Campanus , Super eadem reda linea , neque ad eandem par-

tem neque ad oppofitam , fimiles Sectiones inaquales conftitui pofle. Quod ipie

probat ex fuperpofitione
,
quam vocant, Figurarum. Id vero alia ratione demon-

ftrabimus.

Sit Circuli portio a b c(leu Sedio, nihil facio dilcriminis) conftituta fiiper a c li-

nea.Ex altera vero parte conftituatur portio a d c fuper eadem a c , ip.fi a b c fimilis.

Dico abg & a d c fic non pofle efle inaquales.Sit enim,fi polfit,maior a d c 8c

diuidatur a C bifariam in pundo e :& ducatur reda b e d , lecans ad redos angulos
iplanri ac: Et connedantur ab,cb;ad,& c d.

Et quoniammaior ellad c portio quam a b c : maior quoque
• erit perpendicularis e d quam e b , vt pramonftrauimus ad cal-

cem Definitionum huius Tertij. Refecetur ergo e d ad aequali-

tatem e b :& fit e f aequalis e b. Eritq; Triangulum a e b aqua-

le Triangulo aef, per quartam Primi : Et angulus e ba aqualis

angulo efa. Ac fimili ratione, per eandem, erit angulus e b c aqualis angulo efc.
Totus igitur a b c toti afc aqualis. Sed ipfe afc, per vigefimamprimam Primi:

maior eft iplb a d c. Igitur& a b c maior quam a d c. Quare, a Definitione , ip(a

abc Sc a d c portiones, non lunt fimiles
,
Quod eft contra politionem. Non fune

igitur fimiles Sc inaquales, Quod eratprobandum.

THEOREMA zi, PROPOSITIO XXIII.
Theoni 2,4.

Super aqualibus re&is lineis,fimiles Circulorum Seftio-

nes conftituta?, inter fefunt tequales.

Sint dua linea a b & c d aquales : ac fuper ijldem conftituta dua abc &C cde
Sediones fimiles.Dico iplas Sediones efle aquales.

Sin minus,Alteraillarum alteri fuperpofita,

excedetmaior minorem.At linea ab eftvna

linea cum c d. Vndc accidet contra pracc-

,
ptum antecedentis.

Sed

(

a
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Sed quia hanc Figurarum fupcrpo/inonem iandudum a Geometrias Demon-
ftrarionibus explodendam efle cenfuimus

:
quanuis hoc Theorema nulla fere alia

probatione egeret, quam antecedens : tamen hac ratione Geometrica demonftra-

bimus.

Quoniam dux a c b & ced portiones, funt fimiles,fed non xquales : fit maior

c e d. Et diuidantur dux a b & c d linex bifariam : a b quidem in f ,& c d in g
pundo : Et erigantur dux perpendiculares fc & g e. Et quia ced portio, maior

efberit quoque g e perpendicularis maionvt ad finem antecedentis aftruximus.Se-

cctur itaque g e in h, vtfit g h xqualis fc. Et quoniam duo latera af & fc,
Trianguli acf, funt xqualia duobus c g & gh. Trianguli c H g : & anguli F &C

g xquales : erit quoque bafis a c , bafi c h xqualis : & angulus acf angulo c h g»

per quartam Primi. Similiter erit angulus b c f , angulo d h g xqualis.Quapropter

totus angulus a c b , toti angulo c h d xqualis.Sed c h d angulus, maior eft c e d
angulo, per vigefimamprimam Primi. Igitur Sc acd angulus maior ced angulo.

1

Quare Sediones non funt limiles, Quod eft contra pofitionem.

PROBLEMA 3, PROPOSITIO XXIIII.
Theoni 45.

Circuli fe&ione data, Circulum perficere cuius eft feftio.

Sit Sedio data a b , ex qua fit perficiendus Circulus.

Ducam in ipfa duas lineas fortuitas ac U b d : quas diuidam

bifariam : a c quidem in pundo e , & a d in pundo f. Tum a
duobus punctis diuifionum , ducam intra Sedionem duas per-

pendiculares e g f h :
qux fe fcindant in pundo k. Eritcf-

Centrum Circuli in vtraque ipfarum, per Confedarium primx
huius. Igitur k Centrum, Quod erit inueftigandum.

Si vero eg 8£ fh non fecent inter fe, fed fint liriea vna, vt

g H , in fecunda Figura
:
quod fit, quum dux a c & b d funt

xquidiftantes : tunc g h applicata ad vtranque partem peri-

pherix datx, capiet Centrum Circuli, per idem Confedarium.
Neque enim xquidiftantes efle poterunt e g & f h. Eflent

enim eiufdem peripherix duo Centra.

H al c eft generalis Demonftratio perficiendi Circuli,quocunq; arcu dato:quam

Sc adfcribit Campanus. Ex qua deprompta eft ratio illa compendiaria Centri inue-

niendi, Artificibus vulgo vfitata.

Sit enim peripheria a b c d, cuius Centrum fitreperiendum.Pono Centrum for-

tuitu in pundo aliquo datx peripherix,vt in a : feper quod defcribo peripheria libe-

rx extenfionis.qux fit e f g. Tum in pundo altero peripherix,vt in b, pofito Cen-
tro, dcfenbo peripheriam eodem interuallo quo priorem , e h g : qux fecet e f g
priorem, in duobus pundis e & g. Duco poftmodum ab ipfis Centris, redas a e

& b e : itemq; a g & b g. Suntq
; hx quatuor poftre-

mx linex xquales
:

quum fint Semidiametri Circulo-

rum xqualium. Tum duco ab redam : Ficntq-, duo
Triangula Ifbfcelia ae b &ag b : quorum bafis com-
munis a b. Hanc igitur a b diuido bipartito in pun-
do k : Quod omnino cadet intra duas peripherias

e f g &EHG:nefit pars maior toto. Et connedo
e k :

quam produco ad g pundum. Vides iam duo
Ifbfcelia diuifa efle in quatuor Triangula e a k, e b k :

- - gak,8cgbk xqualia. Duo enim latera a e & ak>
Trianguli a e k, funt xqualia duobus b e & b k, Trianguli bek:8c bafis e.k vtriqj
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communis. Duo igitur anguli qui ad k , duorum Tiiangulorum aek & bek,
per odauam Primi, funt squales : ob idq-, , redi. Eadem ratione erunt duo reliqui

anguli qui ad k redi. Quapropter eg linea vna, per decimamquartam Primi.

Qus quum diuidat ab ad angulos redos : ipfa exit ad Centrum, per Confedarium

primre huius. Atque eadem erit probatio duarum peripheriarum fimiliter duda-

rum ac fe feindentium in pundis l Sc m : e quibus eduda linea l m , fecabit lineam

e g in pundo n. Quod erit Centrum Circuli, periplum prims huius Confeda-

rium : intclleda c d reda linea, ipiam lm ad angulos redos fecante, Quod erat

probandum.

Hanc demonftrationem appofui, vt videret vnulquilque quantum compendij

fieri poflit eorum qus in arte fuse docentur.Id vero totum a Quadrati cum Circulo

commercio proficifeitur.Triangula enim ad Quadrilaterorum probationem confe-

runt. Quadrilatcra vero , fed prscipue Quadrata , ad Circulos accommodantur.

Vt hic,fi intclligamus aebg Quadratum : cuius vna Diameter a b peripheriam

datanj fecat : altera e g , Centrum relpicit.Sed hsc prster Demonftrationem.

Quas vero fequuntur Demonftrationes, hanc Euclidis vigefimamquartam pro-

bant per capita : hoc eft, ad nominatas Circulorum portiones fingiliatim pertinent:

feilicet ad Semicirculum, portionesq-, Semicirculo maiores aut minores.

Primum itaque Semicirculo daro , cuius fit Centrum inue-

niendum
:
quia linea ipfiim fubtendens eft Diameter : in ipfius

pundo medio erit Centrum Circuli: quale hoc loco eft pun-
B dum d in Diametro a b , Semicirculi a c b.

Sed fit data portio Semicirculo maior, vt a c b , cuius fubtenfe a b. Diuido a b

squaliter in d pundo: a quo excito perpendicularem dc, qus attingat periphe-

riam in c. Atque hsctranfibitper Centrum, ex Confedario prims huius. Tum
connedo a c. Et quia angulus c a d maior eft angulo a c d, per

decimamnonam Primi,quum c d maior fit Semidiametro,&: a d
multo, minor: refeindo angulum c a e , squalem angulo d c a,

per vigefimamtertiam Primi, duda linea a e ,
qus fecet d c in

pundo e. Dico e Centrum efle Circuli.

Connedo e b. Et conftat,ex fexta Primi, e c & E A efle squa-

les : quum duo anguli e a c & e c A fint squales : item, per quartam eiulHem, e a

& eb efle squales: quum duo latera ad & de, Trianguli aed, fint squalia

duobus lateribus d b & de, Trianguli d e b. Tres igitur e a , e b , & e c funt

squales.Quare,per fextam huius, erit e Centrum Circuli.

Iamvero detur abc portio, minor Semicirculo. Huius fubteniam ac diuido

squaliter in pundo d. Et per ipfum d, duco ad angulos redos lineam bd e : In qua

B quidem erit Centrum Circuli
,
per Confedarium ispe cita-

tum : fed non inter punda d b : eflet enim abc maior Se-

micirculo,contra pofitionem.Connedo igitur ba: &ab a
pundo duco lineam,qus cum b a faciat angulum squalem

angulo a b f , per vigefimamtertiam Primi:fitq
;
illa a f : fci-

licet angulus f ab fit squalis angulo fb a: (Neque enim
cadet vt a g , inter d & b. Dudaenim g c , eflcnt,ex fexta

& quarta Primi,tres g a , g b ,& g c , squales : cfletq; g Centru Circuli,per fextam

huius,quod modo improbatum eft.) Connedo itaque f c. Atque eadem,qua pau-

lo ante, argumentatione, erunt tres fa, f b, & f c squales. Quare f Centrum
Circuli, Quod erat demonftrandum.

A t qjv e es inueniendi Centri Demonftrationes, commendationem quan-

dam habent varietatis , fed vfum parum neceflarium. Prima enim omnes abunde

fupplet.

T H EO
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THEOREMA u, PROPOSITIO XXV.
Theoni 1 6

.

In Circulis «qualibus
,
qui ad Centrum quifj; ad Peri-

pheriam funt «quales anguli, ii fuper «quos Arcus

confiftunt.

Sint duo Circuli aquales : a b c , cuius Centrum g > & def, cuius Centrum h:

fintq, ad Centra duo anguli a g

edf squales. Dico Arcum b c i

g c &c e h f squales:autad Peripheriam duo bac &
squalem eiTe Arcui ef.

Connc&antur b c & e f. Et quoniam Cir

culi funt squales: erunt g b & g c Semidia-

metri, squales duabus h e & h f
,
per defi-

)

nitionem squalium Circulorum. Quapro-
pter quum duo g & h anguli firit squales:

erit
,
per quartam Primi , bafis b c , bafi e f

squalis.Quumq; angulus a fit squalisangu-

lo d : erit Segmentum b a c fimile Segmento

e d f , per definitionem Similium portionum.Et quia iuper squales lineas cofiftunt:

ipia erunt squalia, per vigefimamtertiam huius.Quare, ex communi Notione, duo
reliqui Arcus b c St e f iunt squales, Quod erat demonftrandum.

Commodivs tamen probabimus ieparatim,vt Campanus. Ponantur enim
vt prius,duo anguli ad Centra, squales.Ac tum connexis b c & e f , erunt,propter

squalitatem Semidiametrorum,ip(s bc&ef squales,per quartam Primi.Ducan-

tur itaque b a & c a ad Peripheriam:itemq-, e d &c f d. Et erunt duo anguli a & d,

per dccimamnonam huius& animi Notionem,squales. Igitur, per definitionem Si-

milium Segmentorum,erunt duo Segmenta b a c & e d f fimilia:ob idq;
,
per vige-

fimamtertiam huius,squalia:quum fint iuper squales lineas. Quare duo reliqui Ar-

cus b c & e f squales, Quod eft prius.

Iam vero ponantura& d anguli ad Peripheriam, squales. Et erunt, ex definitio-

ne, Segmenta squalia. Ac tum ductis gb&gc: itemq-, h e & h f : erunt ipfi g &
h anguli, perdccimamnonam huius ic animi Notionem,squales. Et quia Semidia-

metri iunt squalcs:erunt,per quartam Primi,dus b c & e f squales.Erunt itaque,

vt prius,Segmenta b a c & edf squalia,per vigefimamtertiam huius.Quare duo
reliqui Arcus squales, Quod erat demonftrandum.

THEOREMA 15, PROPOSITIO XXVI.
Theoni 17.

In Circulis «qualibus, qui fuper «quos Arcus confiftunt

anguli,fiue ad Centra,fiue ad Peripherias confiftant,

inter fe funt «quales.

Sintduo Circuli squales, ab c ,cuius Cen
trum g :Sc def, cuius Centrum h

:

fintq;

duo anguli g & h ad Centra:vel duo a & d
ad Peripheriam , ac fuper duos Arcus squa-.

les b c Sc e f. Dico angulum g , eflesqualem
angulo h : Sc angulum a , angulo d. Hsc eft

Conuerfit antecedentis.

Si enim g non eft squalis H , fit h maior:

h fiatq;
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fiatq-, fhk squalis ipfi g. Ac tum,ex antece-

dente,erit Arcus f k aequalis Arcui 3 c:Qua-

)

propter& Arcui e f
,
pars toti. Atque idem

proueniet abfurdum,fi pofitis bc&ef Ar-

cubus squalibus, non fuerint a & d anguli

ad Peripheriam, squales.

Vel fic,Quum probati fuerint g & H
anguli squales,tum ductis b a & c a, itemq;

e d Sc f d : erunt a & d anguli squales , ex decimanona huius & animi Notione,
Quod erat demonftrandum.

THEOREMA : 4 > PROPOSITIO XXVII.
Theoni 18.

In Circulis «qualibus,«quales re&« line« «quos Arcus

abfeindunt : 8c maior linea,maiorem Arcum:minor
vero minorem.

Sint duo Circuli squales : ab c, cuius Centrum d : Sc e f
;

g, cuius Centru h : Sitq;

c recta linea,squalis e g reds lines,Dico duos Arcus ab c & e f g efle squales.

x. i, Quod fi e g fit maior,maiorem etiam efle

Arcum e f g.

Connedantur a d. & c d ad Centrum:vel

A k & c k ad Peripheriam : ac fimiliter e h,

gh: tc el, & g l. Et quia Semidiameni
vtrinque funt squales,& bafes itidem squa-

les : erunt, per octauam Primi, duo anguli d
& h squales: Ob idq;

,
per antecedentem.

Arcus abc squalis Arcui e f g. Quod eft prius.

At fi eg linea ponatur maior : erit quoq; angulus h maior, per vigefimamquin-

tam Primi.Facto itaq; angulo f h g squali ipfi d : erir Arcus F g squalis Arcui abc,
per vigefimamquintam huius.Maior igiture f g ipfo ab c, Quod erat probandum.

THEOREMA 2.5, PROPOSITIO XXV III.

Theoni 2, 9

.

In Circulis «qualibus,Tub «quis Arcubus «quales re£«
line« fubtenduntur.

Sint duo Circuli squales : a b c,cuius Cen-
trum- D :

8

C e f g, cuius.Centrum h : fitq; Ar-

cus abc squalis Arcui e f,g. Dico lineam

A c efle squalem lines e g. Conueria ante-

cedentis. '
: rr;

Connedantur d a & d c : itemq; h e &
hg. Eruntq

; , per vigefimamiextam huius,

anguli d & H squales, Quare, per quartam Primi, erit a c squalis eg, Quod
erat demonftrandum.

PROBLEMA 4» PROPOSITIO XXIX.
Theoni 3 o

.

Datum CirculiArcum bifariam diuidere.

Sit
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b c , cuius fubtenfa a c. Hunc volo bifariam diuiderc.

Sccctur a c squaliter in pundo d. A quo erigatur per-

pendicularis d b , fccans datum Arcum in b. Hanc dico efle

qus diuidit Arcum abc per squalia in pundo b.

Connedantur b a & b c : qus, per quartam Primi , erunt

squales
:
Quapropter , ex priori parte vigefimsfeptims hu-

ius : erit Arcus a b aequalis Arcui b c , Quod fuit demon-

ftrandum.

THEOREMA PROPOSITIO XXX.
Theoni 31.

Qui in Semicirculo eft angulus , re£lus eft
:
Qui vero in

maioriSegmento,minor re£lo:Ec qui in minori,ma-
ior.Sed angulus maioris Segmenti Mixtus,refto ma-
ior : minoris autem, minor.

Sit in Circulo a b c d ,-cuius Centrum e , Diameter^-, a c , Semicirculus abc:
in quo fit angulus b reclilineus, eiuidcm defignationis abc. Dico hunc efle redu.

Connedatur b cum Centro,duda linea eb. Eritq;
,
per quintam Primi,angulus

A squalis angulo eba:& angulus e b c , angulo e fc b :
quapropter duo anguli qui

ad b
,
squales duobus angulis a & c. Atqui totus b angulus cum duobus a & c

,

funt duobus redis squales
, per trigefimamfecundam Primi. Quum igitur b fit eo-

rum dimidium : ipfe b eft redus.

Vel, vt alij
,
Quia angulus c e b squalis eft duobus

a Sc e b a
,
per priorem partem trigefimsfecunds Primi:

ipfe erit duplus ad angulum eba: Itidem a e b duplus

erit ad e b c. Duo igitur anguli qui ad e, dupli funt ad to-

tum b. Quare b eft dimidia pars duorum redorum,ac pro-

pterea redus.

Vel rurfus fic. Protrahatur cb ad f pundum. Et
” quia duo anguli qui ad b, Trianguli abc, funt squales

duobus a Sc c
,
per quintam Primi : & angulus a b f ijfdem a & c squalis,per tri-

gefimamfecundam eiufdem : erunt duo abf & abc squales. Quare vterque re-

dus, perdecimamquintam Primi.

Mira Diametri Potentia : vt femper squalis fit duabus quas coniungit potentijs.

Sit deinde in Circulo a b c d , cuius Centrum e ,
portio

A b d maior Semicirculo : eiusq; fubtenfa , reda a d : fuper
; quam angulus redilineus a b d. Hunc dico efle minorem
redo.

Sumatur Diameter a c:Sc connedatur b c . Et quia angu-

lus a b c , vt modo oftendimus , redus eft : erit , ex animi No-
tione, a bi> angulus, minor redo-

Sed fit portio abc, cuius fubtenfa a c , minor Semicir-

culo. Dico angulum abc maiorem efle redo.

Ducatur Diameter a d : Sc connedatur b d. Et erit , ex pri-

» mo capite huius ,abb (pars ipfius abc) redus. Quare abc
redo maior.

Demum in Circulo abcd fit portio abc, cuius fubten-

fa a c , maior Semicirculo
:
portio vero a d c , cuius fubtenfa

eadem a c , minor eodem.Dico angulum Mixtum,fcilicet qui ab Arcu c b a & re-

da a c comprehenditur,maiorem efle redo : fed angulum ab Arcu c d a eademq;

h 1 linea
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linea a e comprehenfum, minorem e fle redo.

Ducatur Diameter b c : & producatur refla b a ad e pun»
flum. Eritq; ,

perprimam partem huiuice, angulus reflilineus

b a c , reflus : Et, per decimamtertiam Primi , angulus c a e.

reflus. Quare,quum angulus reflus fit pars prioris , alter vero

pars refli : erit ille reflo maior , hic autem minor. Quod fuit

probandum.

S e d & hanc Propofitioncm omni ex parte Ipeflandam
exhibuimus, fub hac Delcriptione.

Sit Circulus a b c , cuius Centrum d , Diameter vero b c.'

Atque in eo ponatur eaf portio Semicirculo minor :& gah portio,eodem ma-
ior • Et a punftis b,c:e,f:g,h, ducantur lines ad punflum a , vt in Schemate.

Eritq; de angulo b a c Demonftratio eadem quam lupra de-

dimus : Ex quaexterorum angulorum probationes erunt ma-

nifcfts.

: Quoniam enim duo anguli n a c & d c a funt squales,’

per quintam Primi : itemq-, duo d a b &c d b a squales, per

eandem : erit totus b A c squalis duobus b & c: Atqui to-

tus b a c eum duobus b & c , funt duobus reflis squales,per

trigefimamfecundam Primi.Totus igitur bac reflus.

Hinc latis manifeftum eft, baf angulum efle reflo maiorem : led gah mino-

rem eodem.Hincq; angulum Mixtum
,
qui fit ex linea refla a c & Arcu cha, efle

reflo maiorem : Angulum autem qui fit ex eadem a c & Arcu cfa, efle reflo mi-

norem,Quod fuit probandum.

Huic tanquam Confeflarium lubijeiemus.

Si in Circulo Triangulum TieBangulum injeriptum jiierit : latut reBo

angulo oppojitum, Diameter erit Circuli.

Sit enim in Circulo a b c d , Triangulum a b c Reftangulum , cuius angulus b
reflus. Pico latus ac efle Diametrum Circuli.

Sin aliter : crir Centrum extra a c , vt in punflo e. Et con-

neftatur a e
: qus educatur ad punflum d Peripheris , op-

pofitum : fitq; aed Diameter : &C conneftatur b d. Tum
angulus a b d , per hanc trigefimam , erit reflus ; ficq; squa-
lis angulo abc, pars toti, Quod eft abfiirdum. Sed nec alibi

erit Centrum,quam in A c. Eft igitur a c Diameter , Quod
eratprobandum.

THEOREMA 17, PROPOSITIO XXXI.
Theoni 3 %.

Si Circulum tetigerit refta linea
,
d conta&u aute exiens

altera linea,Circulum fecuerit : anguli quos cum tan-

gente efficit
, a?quales funt alternarim duobus qui in

Circuli Segmentis funt angulis.

Sit linea a b , tangens in punflo c Circulum cdef, cuius Centrum g. Et a pun-
flo c ducatur Unca c f , lecans Circulumrfiatq; luper c d E portione,angulus d , du-

flis lineis cdSJcfi Icemq
;
angulus f luper portione c f e , duftis c f & e f. Dico

angulum e c b efle squalem angulo d : angulum vero e c a , squalem angulo e f c.

Ducatur Diameter c g h : Sc conneftatur e h. Eritq;
,
per dccimamfcptimam hu-
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,
ius, CH perpendicularis ipfi a b : Et,per primam partem anrece-
dentis,angulus d E H rcdus:ob idq; , angulo ach squalis.Pofito

icaque communi e c H,erit angulus ace, duobus c e h & e c h
squalis.At hi duo cum angulo H,per trigefimamfccundam Pri-

I mi,duobus redis funt squales : Et, per decimamtertiam eiufde,

angulus ace cum angulo b c e , duobus redis funt squales.An
gulus igitur b c f , angulo h squalistob id,& angulo d ,pervige-

fimam huius
:
quum fintvna portione Circuli.

Vel breuius.Angulus ceh eft redus,per antecedentem
:
quapropter duo an-

guli h &c e c h faciunt vnum rectum per trigcfimamfecundam Primi. Quum igitur

B c e & e c h faciant vnum redum,dempto communi e c h , erit b c e ipfi h squa-

lis : Quare & ipfi d
,
per vigefimam huius, Quod eft prius.

Quumq
;
d& f fint duobus redis squales, per vigefimamprimam huius : erit an-

gulus f squalis angulo ace, Quod erat probandum.

Vel fic,angulus ace cum angulo h funtduobus redis squales,vt oftendimus:

& b c e cum h itidem duobus redis squales,per vigefimamprimam huius
:
quorum

bce eft ipfi H squalis.Angulus igitur e ipfi ace eft squalis
,
Quod erat demon-

ftrandum.

PROBLEMA 5, PROPOSITIO XXXII.
Theoni 33.

Super data linea Se&ionem Circuli deferibere, qua? ca-

piat angulum angulo dato a?qualem.

Sit linea data a b : datus vero angulus c. Volo fuper

linea ab deferibere Circuli Sedionem,qus capiatangu

lum squalem angulo c.

Ac primum,fi fuerit angulus c redus,deferipto Semi-

circulo a d b fuper linea a b , dudisq; ad & bd: erit an
gulas d redus, per primam partem trigefims huius.

Si vero fuerit obtufus , ducam lineam d a , facientem cum a b , angulum d a b ,

squalem angulo c obtufo,pcr vigefimamtertiam Primi.Ec a pundo a , ducam fuper

a d
,
perpendicularem ae intcrminatam.Tum a pundo b , verfiis a e ducam lineam

* b f , fecantem a e in pundo f : qusq; cum a b con-

ftituat angulum ab f, squalem angulo e a b , quo
obtufusredum fuperat.

Eruntq;
,
per fextam Primi , a f & f b squales,

c Polito itaquepundo _f Centro,deferibo,fecundum
fparium f a & f b , Circulum agba. Et,per Con-
fedarium decimsquints huius , linea d a tanget

Circulum. Duco itaque a g &c b g , conftituentes

angulum g : qui,perantecedentem,erit squalis an-

gulo dab: quapropter angulo cobtufo.

Iam vero fi angulus c fuerit acutus: ducam ah lineam, qus contineat cum a b

angulum had squalem angulo c acuto. Tum a pundo a, duda perpendiculari

a e , facio angulum a b F squalem angulo b a e
,
quo redus fuperat acutum:vt b f

fecet a e inFpundo.Actum,vtinfuperiorifchematc,erunt fa&fb squales,per

fextam Primi : Eritq; f Centrum Circuli defcribendi.Inde dudis ad maiorem por-

tionem lineis a k 8£ b k : erit angulus k , per antecedentem , squalis angulo b a h:

Quare Sc angulo c dato, Quod erat faciendum.

jZXl

PRO
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PROBLEMA t, PROPOSIT IO XXXIII.
Theoni 34.

A dato Circulo fegmentum abfcindere, capiens angu-

lum dato angulo re&ilineo «qualem.

@
Sit Circulus datus a b c , datus vero angulus d. Volo a

Circulo abc abfiindere fegmentum , capiens angulum
xqualem angulo d.

Duco lineam ef, qux
,
perdecimamfiptimam huius,

tangat Circulum in a punfto : A quo intra Circulum du-

co lineam a b , qus cum a e faciat angulum e a b squa-
* *

~
lem angulo d, per vigefimamtertiam Primi. Ac tum du-

itis lineis ac & bc, erit angulus c in fegmento a c b , squalis angulo e a b , per

oigefimamprimam huius
:
Quare &c angulo d dato, Quod fuit fidendum.

THEOREMA 19, PROPOSITIO XXXIIII.
Theoni 3 3.

Si in Circulo du« reftse linea? fe inuicem fecuerint:

quod fit ex fegmentis vnius, Re&angulum,a?quum

eft ei quod ex alterius fegmentis fit, Reftaogulo.

Sint in Circulo a b c d , dux lines a C: & B n / ficantes fe

in punito e. Dico id quod fit ex a e in e c , xquum eile ei

f quod fit ex b e in e d.

( V Aut igitur vtraque tranfitper Centrum , aut altera tantum,— a "
)

aut neutra.

C j Si enim vtraque fit Diameter Circuli terit e Centrum &
\. y' quatuor figmenta squalia : ficq, conflabit propofitio.

Si vero altera tantum tranfeat per Centrum bfd : aut

ipfifecabit ac xqualiter , aut inxqualiter. Quodfi xqualiter:

l fecabit & ad reftos angulos
,
per priorem partem4fertix huius:

/ 1 \ Tumducatur f c. Et erit, perquintam Secundi
,
quod fit ex

|
b E in e d cum Quadrato e f , xquale Quadrato f d : vfide

\ 1

/ & Quadrato f c : ob idq
; , duobus Quadratis ef & e c,per qua-

drageiimamfeptimam Primi.Dempto igitur vtrinque Quadra-
to e f : erit quod fitex b e in e d , xquale Quadrato e c. Qua-

re& ei quod fit ex A e in e c
,
quum ipfx fint xquales

,
Quod erat probandum.

At fi b n tranfiensper Centrum,fecet a c inxqualiter : A Centro f ducatur f g

perpendicularis ipfi a c : Et conne&atur f c. Eritq
,
per quintam Secundi,quod

fit ex b e in e d cum Quadrato e f (ob idq-,
,
per quadragefimamfiptimam Pri-

mi,cum Quadratis f g & E g )
xquale Quadrato f 0 : atque ob id, Quadrato f c:

ob idq
; , duobus Quadratis fg Sc gc. Ablato ergo vtrinque

® Quadrato f g : eritquod fit ex b E in e d cum Quadrato g e,

xquale Quadrato g c. At,per quintam Secudi,quod fit ex A E

in e c cum Quadrato g e , xquale eft Quadrato c c. Ablato

igitur vtrinq; Quadrato g e , erit quod fit ex b e in e d , xqua-

le ei quod fit ex a e in e c , Quod erat probandum.

Q__v o n 1 a m vero hxc Demonftratio ex ijs eft qux non
expedire capiuntur

:
qui in fimiles incidet , ftudeat ipfas in fios

articulos diuidere. Verbi gratia,in hoc poftremo fehemate fic ratiocinetur.Quod

fit ex
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fit ex BE in ED cum Quadrato e f, squale eft ci quod fit ex a e in ec cum eo-

dem Quadrato e f. Quod igitur fit ex b e in e d, squale qft,per animi Notionem,
ci quod fit ex a e in e c. Anumptio fic probatur. Quod fit ex a e in e c .cum duo-

bus Quadratis ge & g f (hoc eft,cum Quadrato e f) eft squale duobus Quadra-

tis gc &GF) per quintam Secundi & animi Notionem :obidq;, Quadrato fc.

Sed quod fit ex b e in e d cum eodem Quadrato e f ,
probatum eft aequale Qua-

drato f c. Quod igitur fit ex b e in e d cum Quadrato e f ,
squale eft ei quod

fit ex a e in e c cum eodem Quadrato e f. Probata Afl'umptione,confequitur, vt

abiato communi Quadrato e f , maneat id quod fit ex b e in e d, squale ei quod

fit ex a e in e c
,
Quod fuerat demonftrandum.

Iam vero, vt ad Propofitionem reuertamur, fi neutra linearum tranfeat per Cen-
trum,fiue squaliter,fiue insqualiter fc diuiferint :per pundum
fedionis e , ducam Diametrum g h , in qua Centrum f. Ac
tum fi altera illarum diuidatur squaliter, vt ac abipfa bd:
diuidetur quoque ipfa a c squaliter a Diametro c h : idq;

,

per tertiam huius, ad angulos rectos. Quapropter, cx fecunda

fpeciehuiufcePropofitionis,quod fit ex ge in eh, squum
eft ci quod fit ex b e in e d. Quod igitur fit ex a e in ec,
squum eft ci quod fit ex b e in e d, Quod erat probandum.

At fi neutra alteram squaliter diuidat : erit cx tertia fpecie,

quod fit ex g e in e h , squale ei quod fit ex a e in e c : &
squale ei quod fit ex b d in e d. Quare vtrunque squale al-

teri. Ac fic conftat ex omni parte Propofitio.

I n t e r eas qus hoc Tertio libro demonftrantur Propofi-

dones.hsc certe vna eft ex prscipuis. Vfiun enim habet varijs

modis notabilem. In quam commentari pro dignitate longum
cflet. Capita igitur tantummodo aliqua (eligemus, vt ex ijs ad alia meditanda viam

aperiamus.

Primum itaque ex hac intueri licet Circuli vim & autoritatem. Qui quum lineas

in Centro fe feindentes, atque exhisproduda squalia, nempe Quadratas Figuras,

in squalitate contineat : idem iuris etiam retinet in reliquorum pundorum decuf-

fationibus.Nam quocunque in loco fefe fcindant lines
:
partes femper squalia pro-

duda faciunt, vt modo offendimus. Atque ex hoc multa in Geometriam difperfa

funt Theoremata & Problemata.Imprimis vltima Propofitio Secundi,qus dato Re
dangulo squale Quadratum componit. Si enim attente infpexerimus fecundam,

quam inhac defcripfimus,(peciem:intelligemus Redangulum compofitum ex duo-

bus lateribus b e & e d : qus in vnam lineam continuamus, qualis eft b d : atque

ex hac facimus Diametrum Circuli:& ex pundo diuifionis e, perpendicularem du-

cimus ad peripheriam, qualis hoc loco e a : qus continuata ad pundum oppofi-

tum c , conftituit a c lineam, bipartito diuifam in e : ob idq;
,
quod fit ex a E in

E c , eft Quadratum :& squale ei quod ex b e in e d fit, Redangulo.

Ex hac etiamdeprompta eftquadragefimatertia Primi, quam Gnomonicam vo-

cauimus.

Sint enim in Circulo ABCD,duslines ac & b d, fc fein-

dentes in pundo e : fitq; quod fit ex a e in e c , Redangu-
lum a E D f : quod vero ex b e in e d , fit Redangulum
e b g c : commutatis partibus e c & e d , vt vides.

Quum itaque hsc duo Redangula,in folo pundo e iun-

da fint,& nutare quodammodo videantur : ea connedcnda
fuerunt,& ftabiiienda. Quod firmius fieri non poterat, quam

~ ” perfedo Parallelogrammo fhgk, dudaq-, Diametro h k.

Ac tum duo Supplementa e f & e g apparent squalia. In quo mira qusdam re-

h 4 tum coli
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rum colligatio & cofecutfo fefe offert expendendam. Quod nos prsterire cogimur,
alio properantes.Idvnumtamen dicemus,lineam c h tanto fpatio egredi Circulum,

quanto k f eundem ingreditur : Et Diametrum h k tantum

diftare a Centro Circuli, quantum duo Parallelogramma H e

& e k abfiint a Quadratis. Si enim Quadrata eflent,nempe
fifuiflent ec & e d squales : totum fg. Quadratum eflet,

Circulo circunfcriptum:ipfiusqj Diameter hk, eadem cum
Circuli Diametro.

Hinc quoque defumptum eft,vtfuper data linea,dato Re-
ctangulo squale Redangulum conflirueretur. Hic enim fu-

per linea be, quampro datafumimus, conftituitur Redangulum eg, squale Re-
dangulo e f , quod etiam pro dato fumitur.

Ex hac etiam facile habetur exceflus Parallclogrammi maioris fupra minus.Quid
multa ? ex hoc Theoremate innumerabiles confiderationcs,velut ex fonte quodam,
emanant

:
qus ad Proportiones pertinent. Quas,quum illuc ventum erit,poterit fibi

Ledor effingere, ex huius Propofitionis recordatione.

Neque miretur quifquam, quod priora cum pofterioribus retexam. Id enim ad

Demonfhationes eruendas tantum facio. Nam aliud eft, artem tenere : aliudq; , ar-

tem docere. Multaq
;
priora funt natura, qus ars cogitur pofteriora tradere : atque

econtrario : nempe, aut compendij faciendi, aut luris addenda:, aut denique me-
thodi obferuands gratia.

THEOREMA jo, PROPOSITIO XXXV.
Theoni 3 6 .

Si a punfto extra Circulum fignato duas lineas du&as

fuerint,quarum altera lecet Circulum,altera tangat:

quod ex tota lecante in partem fui extimam fit, Re-
&angulum, aequum eft ei quod ex tangente fit, Qua-

drato.

Sit pundum a , fignatum extra Circulum bcd, cuius Centrum e : ducanturqj

dus lines, adc quidem Circulum fecans in d pundo:& a b eundem tangens

in b. Dico id quod fit ex tota ac in partem ad, effe squale Quadrato ab.

Aut enim adc tranfit per Centrum, aut non tranfit. Si

tranfit : ducatur a Centro e ad pundum contadus b , linea

e b : Qus, per derimamfeptimam huius , erit perpendicula-

ris ipfi a b. Et quoniam linea d c diuifa eft per squalia in

pundo e , additurq; ei linea d a : erit, per fextam Secundi,

quod fit ex tota a c in partem a d cum Quadrato e d (ob
idq;,cum Quadrato eb) squale Quadrato ae: atque ob

id, Quadratis duarum ab & e b. Dempto igitur communi
Quadrato e b : erit quod fit ex A c in ad, squale Quadra-

to ab, Quod eratprobandum.

a Si vero a c non tranfit per Centrum, ducatur a f e c per

Centrum e : Et connedatur e d : Ducaturq; e h perpendicu-

laris ad a c. Et erit d h squalis h c, per tertiam huius. Ita-

que,perfextam Secundi modo indudam, quod fit ex ac in

d c cum Quadrato d h, squale eft Quadrato ah. Commune
addatur Quadratum h e : Erit quod fit ex a c in d c cum duo-

bus Quadratis d h & h e (ob idq;
,
per quadragefimamfepti-

mam Primi,cum Quadrato e f, nam id fumo loco e d) squa-

le duo
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Ic duobus a H & H E Quadratis : ob idq;
,
Quadrato a e , per eandem quadrage-

fimamfeptimam. At quod fit ex ag in fg cum ip/o if Quadrato, squalee/t ei-

dem Quadrato a e. Quod igitur fit ex ac in a p cum Quadrato e f, aequale e(l

ei quod ex a g in f g cum eodem e f Quadrato. Ablato itaque communi e f,

erit quod fit ex a c in d c aquale ei quod ex a f in f g Quare Sc Quadrato ab,

vt modoprobauimus, Quod fuitdemonfirandum.

Conjectaria ex Campano.

Si ab eodemfunBo extra Circulumfiignato
,
plures linea Circulumfecent:

qua ex Unaquaque inJui fartem extimamfiunt ReRangula, interfie

fiunt aqualia.

Hoc autem exeo manifeitum eft,quod fingula huiufmodi Reitangula fintsqua-

lia Quadrato linea: ab illo puncto duits ad contactum Circuli, per hanc trigefi-

mamquintam. Ex hoc etiam addit.

Sidua linea ab eodem funBo duBa Circulum tangant , tffia inter fie fiunt

aquales.

Quod quanuis Demonftrationc non egeat, quum vtraque fit squalis ei quod fit

ex linea, qus ab eodem punito educta Circulum iecat in fiii partem extimam : ipfe

tamen fic probat.

Sit punctum a extra Circulum b c d , cuius Centrum e : ducanturq; dus lines

AB & ad, qus Circulum tangant in punitis b & d. Dico ipfas ciTe squales.

a Ducam lineas e b & e d. Eritq;
,
per decimamieprimam

//j\ huius,vterque angulorum b & d rcitus
:
quapropter Quadra-

/4/ I \ tum a e, per quadragefimamfeptimam Primi, squale duobus

\ Quadratis ab & e b: fimiliter& duobus ad&ed. Igitur duo

./\~T7 -Ao a b & e b Quadrata,funt squalia duobus a d & e d Quadra-

| |

t*s. Et quia e b & e d funt squalia : erunt duo reliqua ab &
\ J AD squalia.Quare a b squalis a d, Quod erat oftendendum.

\, y Idem rurfus. Conneitatur linea b d. Eritq;
,
per quintam^ Primi, angulus e b d squalis angulo e D b. Et quia duo a b E

tc A de anguli iunt squales, nempe redi: ablatis squalibus ebd Sc edb, erunt

duo a b d & a d b squales. Quare
,
per fextam Primi, erit A b ipfi a d squalis.

Nos etiam hsc addemus,

funBo extra Circulum fiignato , dua tantum linea adcontaBum Qr~
culi deduci pojjunr.

Stante poitrema deicriptione,a punito a in Circulum b c d dico non pofle de-

mitti plures contingentes, quam duas ab & AD.

Quod fi fieri poflit,educatur a f , contingens Circulum in punito f : & conne-

itatur ef. Eritq; angulus f reitus,per decimamfeptimam huius
:
Quapropter

squalis angulo e b a , repugnante vigefima Primi.

Id etiam ea ratione probabitur: quod omnes lines ab vno punito duits, Circu-

lum tangentes, Gnt squales :vt ante oitendimus. Ardus ab & af squales ellc

non poliunt, aduerlante oitaua huius.

THEOREMA
3 r, PROPOSITIO XXXVI.

Theoni 57.

Si a punfto extra Circulum lignato, dua: linea: in Cir-
culum

9}
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culum ceciderint, quarum altera ipfum fecet, altera ei

applicetur : fit autem quod ex tota fecante in fui par-

tem extimam fit Re&angulum, aequale ei quod ex

applicata fit Quadrato : Applicata Circulum tangit.

Sit punctum a, lignatum extra Circulum bcd, cuius Centrum e : cadantq; ab a
pun&o dux linea:, a b d quidem Circulum fecans,8£ a c ipfi Circulo applicata fitq;

quod fit cx a d in a b, squale ei quod fit ex a c Quadrato. Dico lineam a c tangere

Circulum. Conuerla antecedentis.

Primum enim fi linea a b d tranfit per Centrum,ducatur re-

da c e. Et erit,per lextam Secundi,quod fit ex a d in a b cum
Quadrato e b , ob idq; cum Quadrato e c , squale Quadrato

A e. At quod fit ex a d in a b, ponitursquale Quadrato a c.

Et Quadratum igitur a c cum Quadrato c e, squale eft Qua-
drato a e. Igitur, per vltimam Primi,angulus c rectus. Quare,

per decimamquintam huius, linea ac contingit Circulum.

Quod fi a b d non tranfit per Centrum,ducatur a .punito a,

linea a d , in qua Centrum e. Et quia quod fit ex hac tota

in fui partem extimam, squum eft ei quod fit ex a d in a b
, per antecedentem:

erit idipfiim, ex communi Notione, squale Quadrato a c. Quapropter e c a an-

gulus,redus eft: ex ijs qus modo probauimus, Ob idq;, a c contingens Circu-

lum, Quod erat demonfirandum.

Aliter. Maneat iam induda dcfcriptio ; atque infuper a pundo a ad alte-

ram partem Circuli demittatur a f ,
per derimamfextam huius, contingens Circu-

lum.Etconnedatur e f. Eritq; angulus f rectus, per decimamfeptimam : Et per

antecedentem, quod fit ex ad in a b, squale Quadrato a f. At ex hypothefi,id-

ipfiim eft squale Quadrato a c. Eft igitur a c linea squalis a f. Quapropter

quum duo latera a f & e f , Trianguli a e f , fint squalia duobus ac & e c

,

Trianguli a E c : Sc bafis a e ytrique communis ; fitq; angulus f rectus : erit& an-

gulus c redus,per odauam Primi, Quare a c tangit Circulum, per Confedarium

dccimsquints huius. Quod erat demonftrandum.

Liiri Tertij (geometricorum SlementomnL»

FINIS.
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R O B L E M A
PROPOSITIO

P R I M V M,
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|
N dato Circulo,data; linea? re£ta? qua? Circuli Dia-

metro minime maior exiftat, «equam lineam re-

ftam accommodare.
Sic datus Circulus a b c , cuius Diameter B e : data vero linea d > qus maiornon

(it ipfa b c. Volo in Circulo a b c aptare lineam, linea: d squalem.

Si d eft ipfi bc squalis, confiat propofitio. 'uig

minor : abfeindatur ex bc> pars be squalis ipfi d:
& fecundum fpatium b b , defcribatur Circulus aefa,
fecans Circulum a b c in pungis a & f. Et conne-

datur a b : qus,per fecundam Tertij, fecat Circulum

a b c a : eftq; ipfi b e squalis , ex definitione Centri:

Quare & ipfi d lines squalis , Quod erat facien-

dum.
Etiam nulla Diametro pofita , aptabitur linea.

Tantum in puncto Periphcris fortuito ponatur Centrum : ac fecundum longitudi-

nem lines dats defcribatur alter Circulus, datum Circulum fecans.

PROBLEMA i, PROPOSITIO II.

In dato Circulo, Triangulum dato Triangulo a?quian-

gultim deferibere.

Sit datus Circulus a b c , datum vero Triangulum , d e f. Volo in Circulo a b c
deferibere Triangulum, Triangulo def squiangulum.

Per punctum a duco g h , qus tangat Circu-

lum in ipfo a ,
per decimamfextam Tertij. Et du-

co redam a b in Circulum
,
qus cum g a faciat

angulum b a g , squalem angulo f : itemq; duda
a c , facio angulum c a h squalem angulo e : Et
connedo b c. Dico abc Triangulum,efle Trian
gulo def squiangulum.

Eft enim angulus b , per trigefimamprimaTer-

tij , squalisangulo c a h : ob id,& angulo e. Ea-

dem ratione angulus c squalis eft angulo bag :ob id,& angulo f. Reliquus igi-

tur b a c , per trigefimamfecundam Primi , reliquo d squalis. Quare Triangulum

b a c , ipfi def squiangulum, Quod faciendum fuit.

PROBLEMA j, PROPOSITIO III.

Circa datum Circulum
,
dato Triangulo squiangulum

Triangulum deferibere.

Sit datus Circulus abc, datum vero Triangulum def. Volo ipfi abc Circulo

dreunferibere Triangulum, ipfi def Triangulo squiangulum.

Protraham bafin ef vtinque , vt fiant duo extrinfecus anguli e & f. Tum a

Centro Circuli
,
quod fit c , educam g b ad Peripheriam. Et ab eodem g pundo

eduda c a, conftituam angulum bg a, squalem angulo e exteriori.Similiteredu-

da g c,

\
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da g c, faciam bcc angulum, xqualem angulo f exteriori. Tum perpunda a, b,

h Se c ducam lineas hk,hl Se k l

,

ad redos

angulos cum Semidiametris ac, bg, Se c g.

Atque harumvnaquxque ,
per decimamquin-

tam Tertij , tanget Circulum : Et protradx , o-

mnino cocurrent,vt in punctis h, k, l : Quum
enim vterque angulorum qui eft ad A, Se vterq

s

qui ad B , fit redus : linea qux ducetur ab A ad
~ b , efficiet cum h k Se L k , duos angulos ver-

ius K , minores duobus redis (quia vterque pars redi). Itaque, per quintam Petitio-

nem, concurrent h k Se l k. Atque eadem ratione concurrent hl&kl: quum
vterque angulorum qui ad c , iit redus : fietq; Triangulum hkl. Quod dico efle

«quiangulum Triangulo def.
Quonia enim in Quadrilatero a g b k, duo anguli a & b iunt redi:erut duo reli-

qui g & k, duobus redis «quales : Iunt enim cuiuslibet Quadrilateri,quatuor anguli

quatuor redis «quales :vtoftenfum eft ad trigeiimamfecundam Primi. Atqui duo
anguli qui ad e , iunt duobus redis «quales ,

per decimamteriam Primi. Quum igi-

tur angulus g poiitus iit «qualis angulo E exteriori : erit angulus k , «qualis angulo e

interiori. Eadein ratione erit angulus L «qualis angulo f interiori. Quare,per trige-

iimamiecundam Primi , reliquus h , reliquo d «qualis. Et totum Triangulum toti

Triangulo «quiangulum, Quod erat probandum.

Aliter. Sit,vt prius,Circulo ab c Triangulum circunfcribendum,Triangulo

D ef «quiangulum.

In ipfo abc Circulo,inferibo Triangulum g h k, ipfidef «quiangulum,per an-

tecedentem : vt fit angulus g «qualis angulo d : angulus H , angulo e : Se angulus K,

angulo f. Duco poftmodum l m parallelum ipfi g h
:
qu« tangat Circulum in pun-

do a : per ea qux addidimus ad decimamlextam Tertij.Duco fimiliter m n paralle-

lum ipfi h k, Se contingentem Circulum in b : itemq-, l n parallelum ipfig k, cotin-

gentem Circulum in c. Atque hx tre$ linex omnino
concurrent, vt ad punda l , M , Se n : quod patebit

produdis vtrinqueiineis g h,g k>& h k,donec fccent

L M, l n, & m N in pundis o, p, Qjt, s, t. Dico iam
l m N Triangulum Circulo g h k circunicriptum,efle

«quiangulum Triangulo def. Eft enim euidenter

«quiangulu Triangulog h K,per legem parallelorum:

quum angulus m t qJIc «qualis angulo c,Trianguli

g h k, ex vigefimanona Primi : ob id,& angulus L eidem g «qualis, per eandem. Sic

& angulus m,angulo h eiufdemTrianguii:& angulus N,anguloK.Totum igitur l mn
Triangulum,toti g h k Triangulo «quiangulum.-quapropter Se ipfi d e F,Quod erat

faciendum.

Hac conftrudio ex ijs eft
,
qux licet txdiolx videantur: tamen o

tem faciles funt. Vnica etiam Propofitionc, nempe vigefimanona 1*^

PROBLEMA 4 , PROPOSITIO
In dato Triangulo Circulum deferibere.

a ooncinnita-

35? probatur.

mi.

Sit datum Triangulum a b c , in quo delcribendus fit

Circulus. Diuidp duos ipfius angulos a & b «qualiter,

per nonam Primi, dudis lineis ad & b d : qux concur-

rent intra Triangulum in pundo d. A quo ad tria latera

ipfius abc Trianguli , ducam tres perpendiculares

DE, DF, Sc DG.
i Et quo
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Et quoniam duorumTrianguloru a ed&ag d, duo anguli qui ad a, funt squales,

duoq; anguli e & g re£ti, & latus a d commune : erit
,
per

vigefimamfextam Primi,linea d e squalis lines d g. Rur-

fus quum duorum Triangulorum bed&bf D,duo angu
li qui ad b, fine squales, anguliq; e & f recti , & latus b d
commune : erit per eandem , linea d e squalis lines D f.

Quapropter tres lines d e, d f, & d g , squales. Polito

itaque Centro in d, Circulus delcriptus fecundum cuiuC-

cunque ipfarum interuallum, tranfibit per extremitates reliquarum duarum, ex no-
na Tertii. Et quia,per Confeciarium decimsquints eiufdem, vnaqusque linearum

ab, a c, & b c tangit Circulum, quia perpendicularis ad extremum Semidiametri:

conflat Propofitio.

PROBLEMA j, PROPOSITIO V.

Circa datum Triangulum, Circulum defcribere.

Sit datum Triangulum A b c, circa quod deferibendus fit Circulus.

Duo ipfius latera diuido squaliter : a b quidem in puncto d , & a c in pundto e.

Tum excito perpendiculares ab iplis d & E pun£tis:qus protra&s concurrent,

vt ad punctum f. Nam fi intelligatur duci linea d e ab angulis rectis d & E : ipla

efficiet angulos versus f , minores duobus redtis. A puncto itaq;

concurfus f
,
quod dico eile Centrum Circuli , duco ad tres an-

gulos Trianguli a, b,c: lineas fa, fb & f c. Quum

q

; duo la

tera ad &df, Trianguli ad f, fint squalia duobus lateribus

b d & d F , Trianguli bdf: & angulus d vnius , squalis an-

gulo d alterius , nempe vterque re&us : erit
,
per quartam Pri-

mi , fa squalis f b. Eadem ratione, comparato aef Trian-

_ c e f : erit eadem f a squalis ipfi f c. Tres igitur f a , f b & f c squa-

les. Qrare, per nonam Tertij, erit f Centrum Circuli, Quod erat conftitutum.

c eff in vniuerfem Circuli Triangulo circcnfeiibendi conffiuctio. Sed no-
minatis Triangulorum Ipeciebus , fic erit faciendum.

Ac primum, fit Triangulum abc Re&argulum,cuius angulus a rectus. Diuido

latusb c angulo re6to oppofitum, per squalia, in puncto f. A quo ad mediapuncta

duorum ab & a c , duco fd&fe: quarum quum f d fecet

duo latera ab & b c squaliter: ipfa erit tertio ac squidiftasrvr

demonftratum eft ad trigefimamnonam Primi : Eademque
ratione erit f e squidiftansa b. Et quia totus a angulus rectus

eft : erunt& anguli qui ad d & e, recti
:
per vigefimamnonam

Primi. Dufta itaque f a , erunt duo latera ad & d f , Trian-

guli a df, squalia duobus b d & d f , Trianguli b d f. Ob id,

quum vterque angulus qui ad D,fit rectus : erit, per quartam Primi , f a squalis f b,

quapropter & ipfi f c. Tribus igitur f a, f b,& f c squalibus, erit f Centrum Circu-

li, Quod fuit conftitutum.

Sed& id conflabat exprimo capite rrigefims Tertij, vtnos illic probauimus.

Sed fic Triangulum Amblygonium, cuius angulus a obtufus.

Diuido latus b c bipartito in puncto h. A quo ad media puncta d 8t e, duco lineas

H d & h e . Et erit h d squidiftans A c : &c h e squidiftansa B,vt paulo ante offen-

dimus, Quapropter vterque angulorum b d h Sc c e h, squalis angulo a : ob idqs.

_ obtufus
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obtufus. Deductis itaque perpendicularibus a punctis d 5C

e : vtraque iplarmnlecabit latus bc : & prouadee concur-

rent, vt ad punctum f, intellecta linea d e ,
per quintam

Petitionem. Iam a puncto concurlus f, duco lineas fa,fb
& fc: qux per quartam Primi, erunt xquales : fi compara-

uerimus duo latera ad & d f, Trianguli a d f, duobus, b d
&c d f , Trianguli bdf: deinde duo a e & e f, Trianguli

A e f, duobus c e & E f,

T

rianguli c e F.Quare f Centrum

Circuli,vt prius.

Sit iam abc Oxygonium.Ac diuifis tribus lateribus,vt in Iuperioribus,per xqua-

lia in punctis d e h : connecto d e,dh, Sce h. Ericq
; , vtprius , d h xquidiftans

A c:8c e h,xquidiftans a b : ob idq;, per vigefimamnonam Primi,vterque angulorum

b d h & c e h, xquaiis angulo a : ficq; acutus. Ductis igitur per-

pendicularibus , d f quidem ad a b, & e f ad a c, qux concur-

rent intra Triangulum a b c ad punctum f : connectantur f a,

f b, & f c. Qux,per quartani Primi bis fumptam,vt in fuperio-

ribus, erunt xquales. Quare F, vt prius , erit Centrum Circuli,

Quod erat faciendum.

Modi igitur omnes in primum recidunt : nempe vt diuifis

duodus lateribusTrianguli bifariam,ducantur aduobus punctis diuifionum perpen-

diculares:& in concurfu ambarum ftatuatur Centrum Circuli.

Hinc manifeftum eft, Triangulum, cuiuftnodieunquc fit, id priuilegij habere,

quod ipfi Circulo inlcribi 8c circunlcribi pofiit. In Circulis autem inferibendis, diui-

duntur anguli : circunlcribendis, latera.

Ex eadem hac depromptum eft compendium illud artificibus vfitatum

,

Per tria datapunfla in direfiam lineam mi-

nime conjliruta, Circulum ducere.

Vt , fi fint tria puncta a ,
b , Sc c : hxc intelliguntur

efle connexa per lineas rectas in Triangulum : diuidi-

turq
;
bifariam fpatium inter a & b : itidem fpatium in-

ter b & c :& educuntur a punctis diuifionum,dux per-

pendiculares : quales hoe loco fiint de & f g , fecan-

tes Ce in k Centro
.
Qi od fit Circuli officio : ficut ante

demonftrauimus, ad vigefimamquartam Tcrtij.

Confickiriurru .

Si fuerit Triangulum Orthogonium : cadit Centrum
Circuli in medium latus re£lo angulo oppofitum : fi

Ambligonium
,
extraTriangulum : fi Oxigonium,

intra. Sivero Centrum in medium latus ceciderit,

Orthogonium eft Triangulum : fi extrinfecus, Am-
blygonium : fi introrsum, Oxygonium.

Quod manifeftum eft, cx ijs, qux iam demonftrataiunt.

PROBLEMA 6, PROPOSITIO VI.

In dato Circulo Quadratum deferibere.

Sit datus Circulus a b c d , cuius Centrum e. Volo in ipfb Circulo Quadratum
inlcribere. i z Duco



loo

T

ELEMENT. EVCLIDIS
Duco duas Diametros fe ad angulos re&os fecantes in e Centro

:
quarum extre-

ma connecto quatuor lineis ab,b c, cd, &d a. Dico abcd
efle Quadratum.
Erunt enim,per quartam Primi,quatuor latera squalia.-quum

J

fint bales quatuor laterum squalium, qus aCentro ad Periphe
' riam exeunt, squalesq; angulos qui ad e, continent. Etvnuf
quifque quatuor angulorum a, b, c, d rectus, perprimam par-

tem trigefims Terti/
:
quum fint in Semicirculo. Quadranto

igitur eft a b c d, Quod erat faciendum.

Q_v i a Centro originem Quadrati ducunt , duas lineas ad angulos reftos fe

fcindentes, hinc inde ad Peripheriam continuant , & quatuor bafes connedlunt. Ac
tum per femire&os ratiocinantur. Quod in idem recidit. • •

PROBLEMA 7, PROPOSITIO VII.

Circa datum Circulum, Quadratum deferibere.

Sit datus Circulus a b c d, cuius Centrum E.Circa hunc volo Quadratum deferi-

bere.

Duco duas Diametros ac & b d , fe fcindentes in Centro e ad angulos redtos.

Tum per quatuor ipfarum extrema a, b, c, d , duco quatuor perpediculares fg,
g h , h k, &c k f, fibi inter fe occurrentes ad quatuor pundta f, g, h, k . Eruntq

; ,

per vigefimamo&auam Primi , fg &c hk inter fe, &c ipfi ac
squidiftantes

:
quum in ipfas cadat b d vtrinque ad angulos re-

dtos. Itidem f k & g h, inter fe & ipfi b d aquidiffantes
:
Qua-

—|p propter , ex trigefimaquaita eiufdem bis fempta , erunt qua-

tuor anguli f , g , H , k redii, quia redlis oppofiti. Quumq
;
dux

fg & hk fint Diametro ac squales
,
per eande

:
quia Qua-

h drilatera f c & a h , funt squidiftantium laterum : fimiliter&
dus f k 8c g H , Diametro b d squales : erunt omnes inter fe squales , propter

squalitatem Diametrorum. Quare f g h k Quadratum , Circulo circunferiptum,

Quod erat faciendum.

PROBLEMA 8, PROPOSITIO VIII.

In dato Quadrato, Circulum deferibere.

Sit datum Quadratum abcd, intra quod deferibendus fit Circulus.

A s d Diuido quatuor ipfius latera squaliter in pundtis e , f , g , h:

dudta g e parallelo & squali ipfis ad & b c : itemq
; f h paral-

lelo & squali ipfis ab & c d : qus fecet g e inpundto K:Quod
js dico efle Centrum Circuli.

Sunt enim quatuor dimidia k e, k f, k g,5c k H,per trigefima-

quartam Primi , squalia quatuor dimidijs lateribus ipfius Qua-
drati : ob id,& inter fe squalia. Quare, per nonam Terti/ , k eft

Centrum Circuli infcribendi. Quod erat conftitutum.

PROBLEMA 9, PROPOSITIO IX.

Circa datum Quadratu,Circulu deferibere.

Sit datum Quadratum abcd, circa quod deferibendus

fit Circulus.

Duco duas Diametros ac & b d , fecantes fe in punfto e:

idq; squaliter, per fextam Primi
:
quia bini quique anguli qui

ad a, b, c, d funt femiredi,per quintam & trigcfimamfccun-

dam

\

/7
i/
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dam eiufdem.Quare E eft Centrum Circuli circunfcribemli. Quod erat faciendum.

S v b has Quadrati & Circuli mutuas infcriptiones vifum eft adfcribere peruul-

gatum hoc Theorema,

Quadratum Circulo circunfcriptum , duplum ejl Quadrati eidem (irculo

injcripti.

Sit Quadratum ab c d circunfcriptum Circulo efgh, cuius Centrum k: fintq;

pundaconraduum, e, »g,h. Et dudis duabus Diametris eg&fh, infcribatur

ipfi Circulo, per fextam huius, Quadratum efgh. Dico a b c d Quadratum,efle

x * b duplum iplius efgh Quadrati.

Nam quum larus ab maioris Quadrati, fit, per trigefimam-

quartam Primi.squale f h Diametro Quadrati minoris
:
Qua-

. dratum autem ipfius f h duplum fit Quadrati cuius eft Diame-
ter , fcilicet Quadrati efgh, per quadragefimamfeptimam
Primi : erit &c Quadratum ipfius a b

,
quod eft a b c d, duplum

Quadrati efgh, Quod eratoftendendum.

Posset alijs expofitionibus demonftrari , vt ex squalitate Triangulorum &
Quadratorum : Sed nos hac vna contenti fuimus facili &c compendiofa oftenfione.

Hoc autem Theorema ab Euclide non fuitappofitum,fbrtafse quod lola Problema-

ta in hoc Quarto libro tractaret : fortafie etiam quod de aliarumFigurarum propor-

tione tradendum fuiflet
:
quanuis tamen hanc ordinis rationem non feruet. Paucas

enim Figuras Circulo infcribere docet csteras prstermittitrinfinitatem quidem de-

uitans, fed& difficultate deterritus. Id ipfum verb.vt cuius confideratio eflet vfitata,

ixic apponere non dubitauimus.

THEOREMA io, -PROPOSITIO X.

Ifofceles Triangulum confKtuere
,
habens vtrunque eo-

rum qui ad bafin funt angulorum,duplum anguli qui

ad verticem.

Sumatur ad arbitrium,linea ab: qua: fic diuidatur in pun&o c vt docet vndeci-

ma Secundi : fcilicet vt quod fit ex a b in b c, fit squale Quadrato a c. Tum pofito

Centro in a, deferibatur interualio a b, Circulus b d e b : In quo, perprimam huius,

accommodetur linea b d squalis a c : Et conncctantur

da &c dc. Dico vtrunque angulorum abd &adb.
Trianguli abd, efle duplum anguli a.

Ac primum fatis conftat Triangulum efle Ifofceles:

quum duo a b & a d latera fint ex Centro .-acpropte-

rea duos angulos abd & adb efle squales, per quin-

tam Primi. Iam circa Triangulum a c d deferibo Cir-

culum d c a d, per quintam huius. Et quia b d eft s-

qualis a c : erit quod fit ex ab in b c, squale Quadra-
to b d : acpropterea b d tangit Circulum,per vltimam

Teitij. Et angulus c d b, per trigefimamprimam eiufdem.squalis eft angulo alterno

c a d. Pofito itaque comuni angulo c d a,erit totus b d a angulus, squalis duobus

c a d & c d a. At angulus b c d ,
per trigefimamfecundam Primi, squalis eft ijfde

cad& cda, duobus interioribus oppofitis. Erit igitur b c d toti b d a squalis:ob

id,& ipfi ab d. Quare, per fextam Primi, linea c d squalis lines BD:ob id,& lines

c a. Angulus igitur g d a, per quintam Primi,squalis eft angulo c a d : ob idq; , an
gulo c d b. Duplus itaque eft angulus b d a, anguli bad :

Quare &c angulus abd
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duplus eiufdem, Quod erat faciendum.

„ Appendix Campani. Forlan contendet aliquis

Circulum acd fecarc Circulum b d e in puncto ali-

quo Arcus b d , flmulq; fecare lineam b d :
quo fiet vt b d

linea non fit Circulo acd applicata :vt in Demonftra-
tione aftruitur, fed iplum fecans.

Secent igitur inter le , fi fieri polfit , ducaturq; a pun-

do b, linea bf tangens Circulum a c d : Et connedan
tur fa & fd. Eritq:

,
per tr™efimamquintam Tertij,

quod fit ex a b in b c , aequale Quadrato B f : ob idq;,

B f squalis b d: Vnde per quintam Primi, angulus bfd
squalis angulo b d f. Et quia,per trigefimamprimam Tei tij,angulus b f a, elt squa-

lis angulo a d f alterno : erit angulus b d f maior angulo a d f
,
pars toto.

Refellit fic idem aliter. Nam fi forte dicatur Circulus acd fecare lineam b d,ne-

que tamen fecare Arcum b d maioris Circuli : Secet iplam , fi polfit , in puncto h.

Eritq; quod fit ex ab in b c , squale ei quod fit ex d b in

b h
, per trigefimamquintam Tertij

:
quum vtraque b a Sc

b d ab eodem punito b , cadat ad lectionem Circuli . Et

quia quod fit ex a b in b c, squale elt Quadrato b d: erit

quod fit ex d b- in b h , squale eidem Quadrato d b : re-

pugnante fecunda Propofitione Secundi.

Sed hsc fiuftra in d ubitationem adducuntur a Campa
no, Linea enim bd non tantum aftruitur in Dcmonftra-

tione tangere Circulum a c d , fed etiam probatur.

A T notabilius elt quod ipfe fubijcit , Duos Circulos acd&bdeIc mutuo
fecare : 8£ Circulum acd abfcindere a Circulo b d e,Arcum squalem Arcui b d:

Circulum vero b d e, abfcindere a Circulo acd Arcum squalem Arcui d c.

Prior pars confiat ex eo,quod fi minornon fecet ma-

iorem , led tangat iplum in punito D : erit, per vndeci-

mam Tertij, Centrum vtriulque in linea vna,fcilicet in

a d : propterea quod in ipla eft Centrum maioris , & in

eadem punitum contaitus.Erit igitur angulus a c D,per

: trigefimam Tertij,redus:& per decimamtertiam Primi,

angulus d c b reitus : ficq;
a B D reitus, vtpote huic s-

qualis, Quod per trigefiniamfecundam Primi,fieri non
poteft.

Secabunt igitur inter fc , vt in punitis d & e. Dico
iam Arcum e d maioris , efle squalem Arcui d b : & Arcum e d minoris,squalem
Arcui d c,

Connedo ea, E c , St e d. Eruntq;
,
per vigefimamfextam Tertij

,
quatuor

anguli dec, cea, e A c , & A d c, squales
:
quum fint Arcus ca&cd squa-

les
,
per vigefimamfeptimam eiuldem. Totus itaque angulus a e d duplus elt

anguli b ad : obidq;, squalis vtrique angulorum ab d & a d b . Et quia angu-

lus aed squalis eft angulo a de,per quintam Primi
,
quoniam ad Sc a e lunt

a Centro : erunt duo anguli e & d , Trianguli aed, squales duobus angu-

lis d &z b, Trianguli a d b : ob id, per trigefimamfecundam Primi , reliquus angulus

a vnius, squalis refiquo angulo a alterius, Quare, pervigefimamfccundam Tertij,

Arcus e d maioris , squalis Arcui d b : Et pereandem, Arcus e d minoris, squa-
lis Arcui d c, Quod erat probandum.
Svper hsc, obferuandum , In omni Triangulo, quale hoc loco eft a b d , an-

gulum verticis , vt hic angulum A , efle vnam tertiam cumvna quinta vnius tertis

redi:

\
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redi : hoc eft , duas quintas vnius redi : ac breuiter , vnam quintam duorum recto-

rum. Vtrunque vero angulorum qui ad bafin , efleduas quintas duorum rectorum,

feuquatuor quintas vnius redi. Quod clarum eft , diuifis duobus angulis redis in

partes quintas.Tum enim in Triangulo,angulus verticis eritvnius quints: & vteruis

duorum qui ad bafin , duarum quintarum. Hsc autem diuifio lines a b
,
qualis eft

in pundo c, dicetur ab Euclide in trigefima Sexti, proportio fecundum mediam&
extremam rationem : vtpote quum a c fit medium proportionale interb c & b a. In

qua quidem , numerus Quinarius prscipuam habet vim. Nam in omni quantitate

qus fic diuiditur,Quadratum totius iungitur cum Quadrato dimidia:
:
Quod aggre

gatum perpetnud eft quintuplum Quadrati ipfiusdiinidis. Id vero ex eaquam pro-

pofuimus (pecie in vndecima Secundi, repetemus. Sint 8 diuidenda ficut propo-

nitur. Duco 8 in (e, fiunt 64 : Duco etiam eius dimidium nempe 4, quanta eft illic li

nea d e aut f. b, in fe:fiunt 16. Hsc iunda,fcilicet 54 Sc 16 faciunt 80, quintuplu 16.

Itaque ad huiuimodi Triangulum inueftigandum, opus fuit tali diuifione lines : cui

prseft Quinarius numerus. Hoc igitur Problema ad Pentagonum Circulo infcri-

bendum ipeclat : vt in fequenti Propofitione docetur.

A x q_v e animaduerrendum, lineam a c , effe latusPentagoni squilateri,Circu-

lo a c d inferibendi. Quod fic demonftratur.

Ex pofteriori conftrudione conftitit,tres Arcus a c, c d, & d e minoris Circuli,

effe squales. Quumq
;
ex eadem conftiterit duas lineas ad K ae efl*e squales.-erit

& Arcus a e squalis Arcui ad,per vigefimaleptimamTertij: quapropter eorum di-

midia squalia. Si igitur a e diuidatur squaliter,erit tota Peripheria a c d i a diuifa

in quinque Arcus squales.Quorum quii fubtenfs finr squales,per vigcfimamocta-

uam eiufdem : erit vnaqusque illarum latus Pentagoni
,
Quod erat demonftran-

dum. Et erit idem a c , latus Decagoni , Circulo b d e inlci ibendi
:

quod ad fe-

quentes Demonftrationes pertinet. In fumma, hsc omniaex Proportionibus de-
pendent. Et vt noftrum de hac tota re iudicium ingenue explicemus, huic tradatio-

ni Proportiones erant prsmrttends.

Nos huic loco hoc fubnedemusProblema.

Super data re&a linea
:

'Pentagonum aquilaterum <& teepuiangulum

conjlituere.

Sit fuper data linea ab conftituedum Pentagonum squilaterum& squiangulu.

Super ipfa ab conftituo per vigefimamtertiam Sc trigefimamlecundam Primi,

Triangulum Ifofceles ab c ,
quale proponit hsc decima : vt fcilicet fuper bafi ab,

duo anguli c a b c b a , finr squales duobus modo conftrudis : nempe vterque

dus quints duorum redorum, & angulus verticis c vna quinta eorundem. Diuido

poftmodiim angulum c squaliter, duda Unca cd: Ac fuper pundo a conftituo

angulum c a d , squalem angulo a c d : duda linea a d , qus concurrat cum c d
ad pundum d : idq,- intra Triangulum abc: nam c D
protrada cadet xn bafin ab, & ad in latus bc. Tum
connedo db.

Et quia in Triangulo a c d , duo anguli a & c fiint

squales .-erunt, per fextam Primi, duo ad & cd late-

ra squalia. Rurfus quia duo latera c b Sc c d,Triangu-

li c b d, fiint squalia duobus c a & c d, Triaguli a c D,
& angulus c huius , squalis angulo c illius ; erit

,
per

quartam Primi, bafis d b bafi d a, ficq-, lines d c, squa-

lis. Frit igitur,per nonam Terti), d Centrum Circuli.

Et ducatur Circulus abecf. Iamq; angulus a d b duplus eft anguli a c d, per de-

cimamnonam Terti j
: Ipfe igitur a d b angulus facit duas quintas duorum redoru:

hoc eft, vnam quintam quatuorredorum. Quum itaque fpatium circa d Centrum,

i 4 fit

/
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fit squale quatuor rectis angulis : omnino diuidetur fpatium ipfum in quinque an-

gulos, squales ipfi a d b , nempe in quinque quintas : ductis lineis de & df, qus
cum d a, d b , & d c squalitatem quinariam diftinguant. Connexisq; a f, fc,

ce, & e b, erit Re&ilineum ab e CF,Pentagonumsquilaterum, per legem Cen-

tri & Peripheris,adhibita quarta Propofitione Primi : Et squiangulum,per quartam

& quintam eiuiHem :quum quinque anguli a, b, e, c, f, diuidantur in decem
squalia

,
Quod erat faciendum.

Hoc Problema Bouillus ideo difficile putauit, quod ab Euclide eflet prstermifi

fiim. Sed & csteras Figuras quarum poflerius inferiptio dcmonftranda efl , fuper

data linea facile confiruet, qui hanc noflram perfpexerit Demonflrationem.

PROBLEMA ii, PROPOSITIO XI.

In dato Circulo Pentagonum a?quilaterum& sequian-

gulum deferibere.

Sit datus Circulus a b c , cui inferibendum fit Pentagonum squilaterum Sc

squiangulum.

Conftruatur Triangulum Ifbfceles d e f
,
quale prsfcripfit antecedens Propofi-

tio : Et in dato Circulo inferibatur Triangulum a b c, ipfi d e f squiangulum
,
per

fecundam huius : vt fcilicet vterque angulorum b & c duplus fit ad angulum ver-

ticis a . Horum vtrunque diuido squaliter,ductis li

ncis bg & ch hinc atque hinc ad Peripheriam.

Eritq; totus Circulus in quinque Arcus diuilus , in

punctis a , h , b , c , g : cosq; squales,per vigefimam-

quintam Tertij
,
propter squalitatem quinque angu-

lorum qui in ipfos cadunt
:
quorum quatuor ad bafin

Trianguli abc : quintus vero ad verticem a. Con-
nexis itaque ah,hb;ag,&gc: erit Pentagonum a h b c g Circulo inferi -

ptum , squilaterum
,
per vigefimamo&auam Tertij

,
propter squalitatem Arcuum

quos quinque latera fubtendunt : Et squiangulum
,
per vigefiinamfextam eiufHem:

propterea quod quinque Arcus ab, hc,bc, ca,& GHin quos anguli ipfius

Pentagoni cadunt , funt squales
:
quum ipforum dimidia fint squalia. Sicq; con-

fiat Propofitio.

Aliter. Conftrudo Triangulo d e f in fpeciem antecedentis Propoficionis,

fit Centrum k ipfius Circuli propofiti abc: & fuper Centro coflituatur angulus.

b k c , squalis elterutri angulorum e aut f, Trianguli def: connedaturq
;
b c.

Dico bc efle latus Pentagoni.

K A Diuido anguluK squaliter,duda Diametro a kl.
Tum connecto b a & c a . Et confiat ex decimano-

na Tertij , angulum k efle duplum totius anguli a.

Igitur totus a angulus squalis efl angulo d, cuius du
plus efl ipfe K. Et quia Trianguli a b k , duo anguli a
& b funt squales, per quintam Primi, funt enim k a
& kb a Centro : erit, per trigcfimamfecundam eiufi

dem , angulus bkl duplus ad vtrunlibet angulorum

k a b &c k b a , exterior interiori : Atque eadem ratione angulus ckl duplus ad
vtrunlibet duorum k a c & k c a . Itaque quum ambo qui ad k anguli fint squa-

les , erunt duo anguli a & b , Trianguli a b k , duobus a & c , Trianguli a c k ,

mutuo squales : ob idq-,
,
per vigefimamfextam Primi, dus bafes ab & a c squa-

les. Triangulum igitur abc Ifbfceles. Qmimq; angulus totus a , squalis fit angu-

lo d : erunt duo reliqui anguli abc & a c b ,
per trigefimamfecundam Primi,duo-

bus

\
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bus reliquis e ic r squales. Quare Triangulum ab e. Triangulo d e f squian-

gulum. Ac iam procedet Demonftratio vt modo inftituta fuit : intellectis fcilicet

bg & c h lineis.

Hanc Demonftrationem adferipfimus, vr offenderemus,inferibendarum in Cir-

culis Figurarum rationem a Centro & Diametro pendere. Vt etiam intelligeremus,

duos angulos qui ad k , Trianguli bck, fuper Centro incumbentes, efle cognitos.

Quod in Heptagono Bouiilus non putat. Sed vtinamtam facilis eflet Heptagoni

inuentio
,
quam ip£I funt noti.

Atque hoc loco iucundum eft intueri Triangulorum varietates.Vterque enim an-

gulorum qui ad a , efficit quintam vnius redi : vnde emergit latus Decagoni eidem
Circulo inferibendi : vt conflat intellectis lineis blKlc. Arcus enim b c diuidi-

tur in duo squalia in pun&o L > per vigefimamquintam Tertij.

Ex Trianguli itaque squilateri inferiptione,notum fit Hexagonum : ficq; femper

ex fimplici numero laterum,cognofcitur duplum : vt ex Quadrato Odogonum : ex

Odogono Sedecangulum. ac fic continenter in cstcris. Immo etiam exhac noflra

Demonflratione flatim innotefeit Pentagoni circunfcriptio : vt in fequenti appa-

rebit.

Aliter rurfus poterimus variare Pentagoni inferiptionem. Sit Circulus

quem modo exhibuimus, a b c : maneatq
;
Triangulum ipfum def. Duco ad Cir-

culum, lineam uan tangentem ipfum,per decimamfextam Tertij : Et ad pundum
a, conflituo angulum m a b squalem alteri angulorum e aut f ( quem fatis conflat

elle minorem redo) : duda linea a b qus fecet Peripheriam in puncto b. Rurfus ad

idem punctum a , conflituo angulum nac squalem ipfi m a b : duda linea a c,

qus fecet Peripheriam in c. Et connedo b c. Dico b c effe latus Pentagoni.Quod
patet diuifo Arcu a b per aqualia in pundo h, dudisq; ah&bh: itemq

;
diuifo Arcu

ac per squalia in g, dudisq; a g & c g. Sumpto enim Quadrangulo abcg, con-

flat ex trigefimaprima Tertii , angulum abc squalem efle angulo nac alterno:

ob id,& angulo e. Similiter fumpto Quadrangulo a c b H, erit angulus a c b squa-

lis angulo mab alterno :obid,& angulo f. Quare,per trigefimamfecundam Primi,

erit, vt prius, Triangulum abc, ipfi def Triangulo squiangulum : & procedet

Demonftratio vt in fuperioribus.

Sed & conftituto ad Peripheriam angulo b, triplo anguli d , dudis lineis ah&
b h, erit vtraque ipfarum a h & b h latus Pentagoni : fxcut intelligent i

j
qui ex com-

paratione angulorum ratiocinari volent. Nam in priori fpecie, duo anguli b Si c

Pentagoni,ad Peripheriam, in tres angulos squales diuiduntur
:

quorum finguli font

squales angulo D.Huiufmodi autem Demonflrationes articulatim non exponimus,

quo breuitati confulamus ac fatis nobis eft, fi eas vtcunqiie informatas ex aliarum

argumento, ftudiofls examinandas relinquamus. In hac enim Figurarum inferiptio-

ne tam late patet fpeculandi campus, vt lingula aflequi meditando nemo vnquam
poffit.Quanquam nos initio cum Campano rem non admodum vtilem efle putaba-

mus. Quum vero attentius exploraremus quo fpedaret hsc tam ordinata tamq;

artificiofaconftitutio : fane comperimus non fruftra creditum efle, Figuras quanto

propius ad Circuli compofitionem accedunt, tanto perfediores eflc.Res igitur hsc
tanta eft, quanta fortafse in toto opere Geometrico nullafficut nos aliquando offen-

demus propria commentatione , fi noftris inuentis qus in Geometria quotidie mo-
limur,fummus ille Geometer annuerit.Exhac enim materia,nouum velut opificium

6c hadenus non excogitatum exurgit.

PROBLEMA ia, PROPOSITIO XII.

Circa datum Circulum
,
Pentagonum squilaterum&

squiangulum deferibere.

Sit Cire

f

/
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Sit Circulus a b c , cuius Centrum f , cui circunfcribendum fit Pentagonum

xquilaterum & xquianguium.
Diuido Peripheriam totam in quinque aqualia

,
per antecedentem ,

in punctis

a, DjB, c, e. Et a Centro f educo quinque lineas , fa,fd, f b , fc & fe:

ad quas hincinde duco quinque perpendiculares
:
Qua: concurrent in punctis g , h,

k , l , m , tangentq; Circulum,per Colectarium decimxquintx Tcrtij.Tum ad pun
dia concurfus iplarum, duco a Centro lineas fg,fh,fk, fl,fm. Et quia g a

& g d ab vno puncto cadunt in Circulum: ipfe erunt x-

quales
,
per ea qua: dcmonllrauimus ad Trigefimamquin-

tam Tertij.Atque eadem ratione erit h d ipfi hb xqualis:

& k b ipfi k c : ficq
;
ordinatim. Et quoniam quinque Ar-

cus ad, db, bc, ce & ea lunt xquales : erunt,per vi-

gefimamlcxtam Tertij
,
quinque anguli qui ad Centrum,

afd, dfb,bfc, cfe,5£ efa, xquales. Et quia duo
latera ag & fa, Trianguli f g a, funt aqualia duobus

d g & f d, Trianguli f g d, & latus g f commune.-erunr,

per odtauam Primi , duo ipforum anguli qui ad f , inter le : duoq
;
anguli qui ad g,

inter le quoque aquales. Similiter erunt duo anguli qui ad f , Triangulorum d f H
& H f b , inter (e : ducq ; qui ad h , inter le aquales. Sicq-, trium reliquorum Trian-

gulorum bfc, c f e , & efa, finguli diuidentur per aqualia,lineis fk,fl,&fm:
eruntq; decem anguli qui ad Centrum,xquales. Quoniam igitur duo anguli a& F,

Trianguli g a f, funt xquales duobus angulis a & f, Trianguli MAF,latusq
;
af

commune : erit, per vigefimamlextam Primi , angulus g vnius , xqualis angulo m
alterius latusq; g a , xquale lateri am. Eadem ratione ei it angulus g, Triangu-

li g f d , xqualis angulo h , Trianguli d f h : iatusq; g d xquaie lateri d h. Quum
itaque g a fit dimidium g M, & g d dimidium g h : finrq

;
g a & g d xqualia:

erunt, per animi Notionem, g m & g h eorum dupla, xqualia.

Similiter probabimus gm, m l , l k , & kh elle xqualia. Quare Pentagonum
g H k l m , xquilaterum . Sed & xquianguium. Quum enim duo anguli qui ad g,

probati fint xquales : duoq, qui ad m , xquales : & g dimidius, xqualis m dimidio:

erit totus g , toti m xqualis. Atque eadem ratione reliqui anguli ipfius Pentagoni

probabuntur xquales, Quod erat faciendum.

A l r t e r. ex Parallelis. In Circulo a b c . cuius Centrum f , inlcribo Pentago*

num xquilaterum & xquianguium a b c d e , ficut docet antecedens
:
per cuius

quinque angulos duco a Centro vitra Peripheriam, quinque lineas fg, fh, fk,

f l &; f m. Et confiat quinque angulos qui ad f Centrum,efle xquales
:
quum la-

tera quinque intrinfecirs Triangulorum fint xqualia,& bales xquales. Coftat etiam

quinque angulos Pentagoni
,
qui ad Peripheriam , efie diuilos in decem angulos x-

quales , per quartam Primi. Duco itaque inter duas lineas f g & f h , lineam g h,

parallelum lateri a b ,& tangentem Circulum a b c , per ea qux docuimus ad deci-

jnamlextam Tertij : atque huic fimiles duco hk, k t , & em, lingulis lateribus

bc, c d,& d e parallelos,

Et quoniam f g cadit in duas parallelos a b & g H,erunt

duo anguii f g h 8C f h g , duobus f a b & f b a mutuo
xquales, per lecunda partem vigelimxnonx Primi:ob idq;,

inter fe xquales. Et per fextam igitur Primi, dux linex f g
&fh xquales. Eadem ratione erunt duo anguli f hk &
f k h , duobus fgh&fhg mutuo xquales : & f k xqua-

lis fh
: quapropter 8£ ipfi f g. Quum itaque anguli qui

ad f , fint xquales : erit
,
per quartam Primi , bafis h k

bafi g h xqualis. Similiter probabuntur nes linex f k, f e,

& f m , xquales duabus f g & fh: Dux item bales k L & l m , xquales duabus

g h K

f
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GH & hk: Et anguli quos cum ipfis fk, fl, & fm faciunt , squales inter fe.

Iam conne&o quintam lineam m g : qus erit squalis quatuor prioribus
,
per ipfam

quartam Primi
:
quum dus lines fg & fm probetur squales ; fitq

;
angulus gfu

squalis vnicuique angulorum qui ad F. Hsc etiam tangit Circulum. Aci punitum

enim contailus ipfius l m cum Circulo, quod fit N,duco fn. Et coftat cx decima-

feptima Tertij, vtrunque angulum qui ad n, efle reiturru Quapropter quum angu-

lus l, Trianguli fln, fit squalis angulo m , Trianguli fmn: & angulus N vnius,

squalis angulo n alterius : Sc f n vtrique communis : erit
,
per vigefimamlextam

Primi, n l squalis n m : ficq-, l m diuifa squaliter in puncto n . Et quoniam tria

latera Trianguli fgp, lunt squalia tribus lateribus Trianguli fmp: erit angulus

v vnius, squalis angulo p alterius, per octauam Primi
:
quapropter vterque rectus,

per decimamtertiam eiufdem. Quum itaque duo anguli fmp & fpm, Trianguli

fmp, fint squales duobus angulis fmn & f n m , Trianguli fms:& lat^s f m
vtrique commune : erit f p squalis f n. Sed f n eft a Centro ad Periphciiam.Et erit

igitur f p a Centro ad Peripheriam. Quumq; m g fit ad e p perpendicularis : ipla,pcr

Confectarium decimsquints Tertij, contingit Circulum. Quare ghklm Penta-

gonum circunfciiptum Circulo , squilaterum : Quod& squiangulum probatum

eft,ex squalitate dimidiorum : ficut facere oportuit.

Atque hsc Demonftratio quanuis amplior videatur, tamen ipfo irfcuitu fele ex-

plicat.

PROLBEMA ij, PROPOSITIO XIII.

In dato Pentagono asquilatero Sc sequiangulo Circu-

lum infcribere.

Sit datum Pentagonum abcde squilaterum & squiangulum , in quo defcri-

bendus fit Circulus.

Duos angulos ad.vnum quempiam laterum ipfius Pentagoni adiacetes.vt a & e,

diuido squaliter >du&is lineis af & ef:Qus concurrent intra Pentagonum ad

putidum f. A quo ad vnumqjodque laterum Pentagoni , duco quinque perpendi-

culares f G, f H, F K, f L, & f m.Tum ad duos angulos hinc inde- proximos b& D,du

co f b & F d. Et quia duo angulia & m,Trianguli a f m, funt squales duobus angu-

lis a& g, Trianguli afg:& latus a f commune : erit, per vigefrmamfextanr Primi,

f m squalis fg.

A

c fimiliter,per eandem.erit f i. squalis f m, (umptis duobusTrian-

gulis e f l & e f M. Rurfus quum duo latera a b & a f .Trianguli a b f , fint squa-

lia duobusAE &af, Trianguli afe :& angulus a vnius, squaris angulo a alterius:

erit, per quartam Primi ,
angulus a b f squalis angulo a e f. Et quia totus b toti E

eft squalis , 8c e diuifiis squaliter : erit & b diuifirs squali-

ter. Eadem ratione probabitur totus b squaliter diuilus:

fumptis Triangulis e a f & e d f. Quia ergo duo anguli g
e &b, Trianguli g f b , firnt squalesduobus angulis h &: b.

Trianguli h f B, & latus f b commune:erit.per vigefimam-

fextam Primi , f h squalis fg. Eadem ratione probabitur

f k squalis f e, fumptis Triangulis ifd & k f D.Quum
igitur quinque lines F G, F H, F K, f L, & f M fint squales:

erit F Centrum Circuli
,
pernonam Tertij. Qui fecundum

ipfarum quantitatem deferiptus , tangetlatcra Pentagoni, per primam partem de-

cimsquints Tertij, Quod erat faciendum.

Initio conftru&ionis prsmonftrat Campanus, lineas af & e f , diuidentes

duos angulos a & e, concurrere intraPentagonum. Sed hoc conftabat ex antece-

dentis compofitionerin qua f g & f H,ad Centrume terminats,probabantur squa-
les

/
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les. Nam ex huiufmodi conftrudionibus.Confedaria colligi folcnt. Quod ex prima

Tertij,& decimaquinta eiufdem,moxq; ex decimaquinta huius,alijsqjPropofitioni-

bus fetis multis videre eft. Sicut etiam ex hac Icquitur.immo ex anteccdentc:Lineas

perpendiculares a punclis medijs laterum Pentagoni eductas, per Centrum Circuli

tranlire, angulosq; oppofitos aqualiter diuidere. Vt hoc loco, a k eft linea vna , di-

uidens angulum a

,

latusq
; c d aqualiter : ac reliqua: in eundem modum. Quod fic

oflenditur.

Spatium illud circa Centrum f , arquale eft quatuor redis
:
qui in decem squales

diuiduntur,decem lineis in f conuenientibus. Quinque igitur anguli a f m , m f

E F l> l f d,8c d f k fime duobus redis squales.Quapropter a f & f K, per decimam
quartam Primi, vnam lineam efficiunt. Eadem& de exteris lineis erit probatio. Ae-

que hoc in omnibus Figuris aquilateris imparium laterum eft perpetuum.

'problema 14, PROPOSITIO XIIII.

Circa datum Pentagonum aequilaterum 8c «equiangu-

lum, Circulum deferibere.

Sit circa datum Pentagonum aquilaterum& aquiangulum abcde, deferiben-

dus Circulus.

Duos angulos a’& E diuido in duo aqualia,dudis lineis a f & e f
:
qua concur-

a rent intra Pentagonum ad pundum f , vt antea probauimus.

Tum ab ipib pundo f , ad reliquos angulos duco lineas f b ,

F c,& f d. Et quiaduo latera a f & a b,Trianguli a b F,lunt

aqualia duobus lateribus a f & a e, Trianguli a e f, & angu-

lus a vnius aqualis angulo a alterius : erit
,
per quartam Primi,

^ fa aqualis f e : & angulus a b f aqualis angulo a e F.Quumq;
totus B,toti e fit aqualis : erit b diuifus in duo dimidia. Atque
eadem rationevterq; angulorum c &: r> diuilus in duo dimidia:

ob id, quinque linea fa,fb,fc,fd,&fe aquales. Quare
,
per nonam Terti/;

erit f Centrum Circuli,Pentagono abcde circunfcribendi, Quod faciendum

fuit.

PROBLEMA 15, PROPOSITIO XV.

In dato Circulo
,
Hexagonum asquilaterum 8c a?quian-

gulum deferibere.

Sit datus Circulus a b c d , cuius Centrum e , cui inferibendum fic Hexagonum
jpquilaterum& aquiangulum.

Duco Diametrum a e c : & fecundum quantitatem Semi-

@
diametri e c , defcribo Circulum e b d : qui fecet priorem in

duobus pundis b & d. A quibus
,
per Centrum e, duco duas

beg & def Diametros.Trium vero Diametrorum terminos

coniungo fex lineis a f,fb,bc,cd,d g,8ag a. Dico afbcd g,
’ efle Hexagonum quale proponitur.

Erit enim exThemate prima Propofitionis Primi, vtrunque

Triangulorum b e c & c e d aquilatcrum : &c per quintam
eiufdem, aquiangulum. Duo igitur anguli b e c & c e d cum
tertio quopiam aquali,efficient, per trigefimamfecundam eiuf-

dem, duosredos : quumvterque fit tertia pars duorum redorum. Et quia i/dem

b e c &c c e d : cum angulo d e g, efficiunt duos redos, per decimatcrtiam eiufdem:

erit
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erit d e g squalis vtrique illorum. Sunt itaque fex anguli qui ad e ,
squales. Et fex

igitur Arcus quos comprehendunt, squales
:
per vigefimamquincam Tertij

:
Qua-

propter Sc fex illorum fubtenfs squales, per vigefimamo&auam eiufHem. Squila-

cerum igitur Hexagonum. Sed Sc squiangulum,per vigefimam(exeam eiufdem:pro-

pterea quod Arcus in quos cadunt, squalesfunt: nempe finguli tertia pars Periphe

ris, Quod fuit conftiturum.

Aliter. Sit in Circulo abcde, cuius Centrum f , deferibendum Hexago-

num squilaterum Sc squiangulum.

A Centro f duco Semidiametrum f a. Tum ex pun£to a, per primam huiu$,ac-

commodo lineam ab squalem ipfi Semidiametro
:
Quam dico eile latusHexago-

ni squilateri Sc squianguli.

Connexo fb. Et quia ab eft squalis f a: eft& squalis fb. Triangulum igi-

A f b squilaterum

:

Sc, per quinram Primi,squiangulum.Conftituo poftmodum fu-

per f Centro,angulum b f c squalem angulo a f b, vel angulo f b a, quod perinde

eft,duda linea f c : & connecto b c. Et quia a f b eft tertia pars duorum redorum,
per quintam & trigefimamfecundam Primi : erit Sc b fc tertia

Pars duorum rectorum.Quapropter duo reliqui f b c & f c b,

quum fint squales, per quintam Primi , erunt dus tertis duo-

rum rectorum,per trigefimamfecundam eiufdem.

Vel per quartam Primi,quum angulus b f c fit squalis f b a,

duoq; latera f b & f c fint squalia duobus ab Sc b f : erit ba-

fis b c squalis bafi b f
:
quapropter Sc ipfi f c. Triangulum

igitur f b c squilaterum Sc squiangulum. Demum conftituo

angulum c f d squalem vtrique angulorum qui ad f politi funt, ducta linea f d : Sc

connecto c d. Eritq; iam expofita ratione,Triangulu f c d squilaterum Sc squian-

gulum. Quumq; tres anguli qui adF, duobus redis fint squales,eft enim vnufquisq;

tertia pars duorum redorum : erit
,
per decimamquartam Primi , a d linea vna : ob

idq; , Diameter Circuli. Alter igitur Semicirculus a f d ,
in tot partes squales diui-

detur,in quot a b c, totq
;
squales fubtenfas comprehendet.Quare a b eft latus Hcx

agoni squilateri Circulo inferibendi. Quod Sc squiangulum erit : nam dimidium

totius b , squale eft totius c dimidio, Quod fuit faciendum.

Q__v v m igitur duxerimus ab f Centro perpendicularem f e, & connexuerimus

b e 8c ce: effecerimus Triangulum b e c : cuius angulus e qui ad verticem, erir fe-

xta pars duorum redorum, per decimanonam Tertij.Nam b f c angulus, ad ipfum

duplus. Vterque vero duorum ebc Sc ecb angulorum ad bafin,erit duplus fefqui-

plex, feu duplus fefquialter, ad ipfum e angulum. Atque hsc erat ars inueniendi la-

teris Hexagonici. Dus igitur Demonftrationes modo induds , compendiaris fue-

Poterat etiam inferibi Hexagonum ex Trianguli Squilateri inferiptione , diuifb

vnoquoque trium Arcuum per squalia.

Sed iam hoc Figurarum inferibendarum negotium elucidemus.

Quscunque imparium funt laterum Figurs : es Circulo inferibuntur adminicu-

lo Triangulorum Ifofcelium
,
quorum duo anguli qui ad bafin, multiplices fint eius

anguli qui ad verticem. Triangulum itaque Squilaterum (quod eft primum impa-

rium laterum,atque ob id,tot habet Priuilegia) feiplum explicat : idq; habet ab Vni-
tate

,
per quam defignatur. Conftituto enim Triangulo Ifofceli ad Peripheriam, cu-

ius duo anguli qui ad bafin, squales fint angulo qui ad verticem ( Squale vero fui-

ipfius multiplex eft, vt Vnitas ) ipfa bafis erit latus Trianguli Squilateri Cuculo in-

feribendi. Ac ficSquilaterum, tanquam Ifofceles confideratur.

Pentagonum autem
,
quod eft fecundum imparium , reperitur officio Trianguli

Ifofcelis, cuius vterque angulus qui ad bafin,duplus fit eius qui ad verticem : ficut de-

monftratum eft in vndecima huius.

k Heptag
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Heptagonum vero

,
per Triangulum , cuius vterque angulus qui ad bafin, triplus

fit eius qui ad verticem : Ennagonum,quadruplus: Vndccangulum,quintuplus :Tre-

decanguium, (extuplus : ac fic continenter.

Pariym autem laterum Figura: squilaters Circulo inferibuntur-.officioTrian-

gulorum Ifofcelium , in quibus anguli qui ad bafin, fint multiplices fefquiplices eius

anguli qui ad verticem.

Vt Quadratum
(
primum parium laterum, atque eam ob caufam etiam tot habet

priuiiegia) inferibitur Circulo: ex Triangulo Kofceli ad peripheriam collocato,cuius

vterque angulus qui ad bafin , fit fefquiplex , feu fefquialter, eius anguli qui ad ver-

ticem. Sed compendij caufla, aliter docuit Euclides in lexta huius. Hexagonum, fe-

cundum parium, officio Ifofcelis cuius vterque angulus qui ad bafin, fit duplus fefqui

plex eius qui ad verticem :Odogonum triplus fefquiplex : Decagonum, quadruplus

fefquiplex : ficq; in continuum, per Figuras parium laterum.Atque ex ijs innumera-

biles abundant meditationes.

At vero imparium laterum Figura , ideo difficiliores cognitu
,
quod pleraq; ipfa-

rum per numeros Primos reprafententur
:
Quales funt 3,5,7, 13, 17 : ac fimiles. Sed

de his alias vberius, vt ante polliciti fumus. Hsc tamen in Hexagono docere potius

vifum eft,quod ipfum fit maxime perfpicuum : atque ob eam caufam quod per fena-

rium numerum fignificetur, qui primus efl Perfectorum.

Conjectarium.

Latus Hexagoni Circulo infcripti, «quale eft Circuli Se-

midiametro.

Hoc vero fatis conflat ex vtraque Demonftrationum : maxime cx fecunda, qua:

per Triangula ^Equilatera procedit, quorum latera funt Semidiametri.

E x Campano. Non propofuit Euclides , Circa datum Circulum, Hexagonum
zquilaterum & squiangulum vt defcribatur : neque vt intra aut circa Hexagonum,
Circulus

:
quod fatis efle putaret de Pentagono propofuifle : ex cuius comparatione,

reliqus fpecies vEquilatera Circulis accommodabuntur, atque ijfdem Circuli. Illud

infeper obferuandum, Omnem Figuram aequalium laterum Circulo infcriptam aut

circunfcriptam , squalium quoque efle angulorum. De infcripta conflat ex vigefi-

mafeptima & vigefimafextaTertij : fumptis binis quibufq; Arcubus contiguis
,
quos

duo latera angulum continentia fubtendunt. De circunferipta autem,ductis lineis a

Centro Circuli ad omnes angulos ipfius Figura & ad pur.dta contactuum : ficut ex

themate decimstertis huius offenditur.

Hic etiam animaduertemus
,
quod & fupra in quadragefimafexta Primi monui-

mus, in Figurisparium laterum, lineas ab angulis per Centrum ad angulos duci : fed

in Figuris imparium laterum, ab angulis per Centrum ad latera.

PROBLEMA 16, PROPOSITIO XVI.

In dato Circulo
,
Superficiem quindecim laterum a?qui-

lateram 8c «quiangulam inlcribere.

Sit in dato Circulo abcd infcribenda Superficies quindecangula xquilatera &
xquiangula.

Imra Circulum, per doctrinam fecundx huius , 8c prims eiusdem , applico latus

Ttianguli ALquilateti
:
quod fit ac : 8c

,
per vndecimam huiufce , latus Pentagoni,

quo&fit ab , in Arcu a c.

Qualium itaque Tegmentorum squalium tota abcd Pcripheria eft quindecim,

talium Atcus ab c, tertia pars ipfius, erit quinque : Sc Arcus a b quinta pars ciufdem

erit

/
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erit trium : ob idq; , refiduum b c , duorum squalium.

Sccetur ,
per trigdimam Tertij , Arcus b c bifariam in

e pundo. Eteritvterque Arcuum b e & Ec,decima-
quinta pars totius Peripherie. Si igitur conjunxerimus

redas b e & e c : fient duo latera Quindecanguii s-

quilateri. Et tales tres admittet Arcus a B,ficut aftruxi-

mus : fientq; in Arcu a c , quinque decimsquints to-

tius Peripherie.Qui quum fit tertia pars ipfius,relique

due tertie c d & d a, in tot tantasq-, fediones diuiden-

tunquarum fubtenls,erunt latera Quindecanguii equi
lateri, Quod erat faciendum.

Similiter autem vtin Peragono, fi per quindecim puncta diuifionu squa-
lium Circuli, duxerimus lineas tangentes : circa iplum Circulum delcribetur Quin-
decangulum squilaterum & squiangulum : Atque infuper ijfdem, quibus illic , ob-

leruanonibus, dato Quindccangulo Circulum inferibemus & circunfcribemus.

Libri Quarti (geometricorum Sle?nentorurrL>
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IACOBI PELETARII
CENOMANI IN EVCLIDIS

ELEMENTA GEOMETRICA
DEMONSTRATIONVM

LIBER Q_V IHTTS.

DEFINITIONES.
Ars, eft Magnitudo Magnitudinis minor ma-

ioris, quum minor maiorem metitur.

In explicandis huius Quinti Definitionibus , Numeros nobis ac-

commodabimus. Id enim difeiplinx gratia in Principiorum often-

fione licetiln Demonftrationibus autem Propofitionum,Geometri-

ca dignitas feruanda eft.Alia quippe ratio & natura Continuoruhr,atque alia Difcre

torum. In quibufdam tamen adeo religiofi non erimus : nempe dum Quantitatis

vocabulum pro Magnitudine vlurpabimus. Qi-anuis enim hoc peculiarius,illud ge-

neralius fit: vtrunq
;
tamen Geometria paruo dilcrimine fibi vendicat. Partem itaq;

hoc loco plerique cfle putarunt, qux totum xqualiter diuidit : fcilicecqux aliquoties

fumpta,Totum integre conftituit. Acfic binaria denominatio neque Ternarij,neq;

Quinarij, neque vilius imparis integri pars erit : fed tantum Quaternarij, Senarij,&

parium.Sed meo iudicio,nonrede accipiunt.Neque enim Proportiones aliterquam
generarim confiderandx lunt. Atque vt in Difcretis , omnis Numerus eft pars aut

partes’ maioris : fic & in Proportionum materia , omnis Magnitudo pars eft aut

partes maioris, quum Proportio rationalis eft : hoc eft, per numeros explicabilis. At
dices, Euclides hoc loco Partem non fic definitam efle vult , vtad Totum referatur,

led ad Multiplex.Verum id quidem eft ralioqui nihil opus fuifiet Definitione Partis,

qux fatis ex fuperioribus nota erat. Sed Multiplex aliter lumedum quam ipfi putent.

Quinarius enimBinarij multiplex eft, quum fit ipfius duplex feiquiplex , leu mauis,

duplus felquialter:Immd & Ternarius ipfius Binarij, ficut & Vnitas fuijpfius, multi-

plex eft. Sed quum difficile fit, prxlertim inter docendum
, fuperpartientia & iuper-

particularia in partes fuas diftinguere,ob inxqualitatem: in Demonftrationibus par-

tes xquales aflumuntur. In ijs vero qux non deinduftria ponuntur Magnitudini-

^ a bus, proportiones fiintfbrtuitx. Quapropter fi linea ab
T T fuerit linex e f, verbi gratia,dupla fefquialtera : lineaq; c n

D fuerit linex G h itidem dupla felquialtera : erit vtique a b

ipfius e F,vt c d ipfius g h xquemultiplex. Pars igitur hoc
loco accipienda, ac fi dicas fubmukiplcx :& eatenus con-

fideranda, quatenus ad integrum habet rationem aliquam qux per numeros exponi

poffit
:
Quod vox metitur latis indicat. Ex hoc confequitur Multiplicis Definitio,

z Multiplex, eft Magnitudo maior minoris,quam me-
titur minor. Hxc
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Hxc autem ex fuperiori fatis manifefta eft. Sunt enim hx voces mutus, feu , vt vo-

cant, ad aliquid. Senarius igitur, quem Binarius metitur ied & Quinarius,eiufdem

Binarij multiplex eft.

3 Ratio eft duarum Magnitudinum eiufdem generis

quasdam habitudo inter fe.

Ratio feu Proportio inter eas aduenit Magnitudines
,
qus funt eiufdem generis.

Vt enim neque Numerumad Sonum, neque Tempus ad Locum re£te quifquam

comparauerit : fic neque Lineam ad Superficiem , neque Superficiem ad Solidum.

Linearum vero ad Lineas , Superficicrum ad Superficies , & Solidorum ad Solida

conueniens fiet collatio. Qua:dam autem dicitur , non certa. Omnis enim Linea

ad alteram habet rationem aliquam, non tamen certam. Atque eiufmodi Quanti-
tates dicuntur irrationales, jncommenfiirabiles, (eu incommunicantcs

:
qualis eft la-

teris Quadrati ad Djametrum.Certa: vero ratipnes fcu nominata:,funt quse perNu-
meros indicantur. Quarum denominationes ex Arithmeticis petuntur.

4. Proportionalicas,eft Proportionum fimilitudo.

, Vt fi dicatur ea efle proportio a ad b, qua: eft c ad d : eiut
' ~~ 1

modi fimilitudo feu comparatio , Proportionalitas vocatur.

Male igitur verterunt quidam, Proportionem loco Proportio-
e

nalitatis. Avcehoyix enim alias Proportionem fignificat Quin-
D '

‘ tiliano : hic vero Proportionum fimiiitudinem
,
quam Propor-

tionalitatem diximus, vtcunque vox parum Latina fit: quales & huc fatis multa

incidunt.

5 Rationem habere inter fe Magnitudines dicuntur, quae

multiplicatae,poflunt altera alteram excedere.

Non poterat alio ingenio vim fubftantiamq; Rationis inter Magnitudines expo-

nere
,
quam Multiplicationis vocabulo : vt etiam incommerfurabiips includeret.

Exeefliis enim,index comparationis Quantitatum.Quum ergo latus Quadrati mul
tiplicatum poflit Diametrum excedere ; Diameter item multiplicata , Ivripheriam:

habebit rationem latus ad Diametrum : atque inde Diameter ad Periph-riam, licet

incognitam. Atque ex hoc loco fatis colligitur , Angulum >
quem contacVus voca-

uit Euclides in x v Tertij
,
quantitatem non efle

:

quum multiplicatus nullam ma-
gnitudinem poffit excedere : immo

,
quum mujtipucari npn poli t : Vt illic demon-

ftrauimus. Multiplicationem autem hoc loco accipiemus, pro eo augmento quod
fit in partes,quas vocant homogeneas. Linea enim multiplicata, id eft, aufta parti-

bus fui fimiiibus,lineam excedet : fed noti fuperficiem : ficq, ad fuperficiem non ha-

bebit rationem.

6 In eadem ratione Magnitudines dicuntur efle
,
prima

ad fecundam vt tertia ad quartam: quum prima? 8c

tertia; a?quemultiplicia ,
fecunda? item Sc quarta?

a?quemultiplicia
,
fuerint primum fecundo & ter-

tium quarto fecundum quanuis multiplicationem,

aut fimul ecqualia , aut fimul maiora
, aut fimul

minora.

Quia in Geometricis plerunquc Rationes occurrunt incognitz : feu innomina-

k j
ts:ad
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t® :ad earum probationem, ^iquemultiplicium officium nobis accerfimus:qux qui-

dem varie comparamus, ut fcopum attingamus. Hoc igitur innuit Definitio, Si fue-

rint quatuor Magnitudines , videlicet a pri-

E '
1

1 ma, b fecunda, c tertia, & d quarta: fuman-

A'

—

c
• tur autem ipfarum a c xquemultiplicia

B ®
. E & f , itemq; ipfarum b & d aliavtcunquc

c . xquemultiplicia g & h : itaque res cadat

,

fi e 8£ g fefc inuicem sequent , aut fit al-

terum altero maius : etiam f &c h fefe inuicem sequare , aut efle alterum alte-

ro maius : Erit tum a ad B,ficut c ad d. Scilicet, fi e & f per duplum audis,

fed g 6£ H , verbi caufla
,
per triplum : fit e sequale g , & fimul fit f ®quale h : aut

fi e fit maius g , fit fimul f maius h : aut fi minus, minus : idq; femper fiat, feu per

triplum , feu per quadruplum , feu per quancunque denominationem fumantur

xquemultiplicia : erit omnino a ad b ficut c ad d. Erat igitur huius Definitionis

fententia, Quum primx & terti® sequemultiplicia, aliaq
;
fecunda: & quarta: vtcunq;

xquemultiplicia fic fuerint , vt fi multiplex primx xquale fuerit multiplici fecund®,

fit & multiplex tertiq xquale multiplici ipfius quart® : & fi maius,maius : & fi minus,

minus : Erit prima ad fecundam, vt terria ad quartam. Sed in hxc verba non pro-

nuntiauit Euclides,ne Theorematis fpeciem daret,non Principij. Multo minus fic

pronuntiauit, In eadem ratione Magnitudines dicuntur efle
,
prima ad fecundam vt

tertia ad quartam : quum prim®& terti® ®quemultip!icia, fecund® item & quart®

®quemultip!icia , fuerint primum' ad fecundum, vt tertium ad quartum. Ignotum

enim per ®que ignotum definiflet.

At dices, Tam difficilis eft , immo fortafsc difficilior huiufmodi ®qualitas aut ex-

cedis aEquemultipiicium
,
quam fimplicium inter fe ratio. Non eft fane. Maio-

rum enim Quantitatum facilior eft comparatio, ob partium iiumerum. Multiplicia

enim pro arbitrio collocare &c accommodare pofliimus,& ex ipforum artificiola co-

ftruftione, fimplicium rationem colligere. Prxterea, quum duas Magnitudines dua-

bus confero : vnum tamen vni confero , nempe rationem rationi : ficq-, intra bina-

rium confifto. Quum vero multiplicia multiplicibus
:
quaternarium confiderem

oportet , nempe multiplex prim®, fecund®, terti®, & quart® cum fimplicibus ipfis.

Atqui latius patet quaternarius binario.Quum igitur tradfabiliora fint ®quemultipli

cia , iure obijei non proterit, quod ignotum perxque ignotum offendatur. Huc ac-

cedit quod quum mox egeremus Incontinua Proportionalitate, eius omnino fuit fa

cienda mentio fub Definitionis titulo : ne in Demonftrationibus futuris ingenia au-

fcultantium interciperentur,re inaudita. Nemo itaque offendatur quod Principium

difficile fit. Definitiones enim fubtiles efle nihil vetat,prxfertim quum res complica-

ta definitur, qualis eft ratio Magnitudinum. Nam & in traditionibus Dialedicis f®-

pe euenit,vt Definitum celerius promptiusq
;
capiamus, quam Definitionem ipfam.

Nemo enim eft qui prius non capiat Hominem,quam animal rarionale. Quum ve-

ro fubftantia Hominis cognofcere cupimus,tum nobis plenius fatisfacit Definitio.

Pofluntaurem ciufdemefle generis Magnitudines : & poflunt non efle. Dicemus

enim, ficut Linea ad Lineam, ita Lineam ad alteram : fed & ficut Linea ad Lineam,

ita Superficiem ad Superficiem.

Neque omittendum duxi,quod hoc loco Euclides generarim locutus eft, ficut pri

ma ad fecundam ita tertia ad quartam : vt vtranque intelligeremus & Continuam

& Incontinuam Proportionalitatem. Vtrobique enim quatuor funt Magnitudines:

in hac exprefl®, in illa tacit®. Nam quum dicimus cotinue,ficut a ad b ita b ad c

quatuor funt Magnitudines. Namipfa b magnitudo, duarum vicem fiipplet , dum
confequitur & anrecedit.Itaque non ex Euclidis fententia fecerunt,qui Continuam
Proportionalitatem feparatim definierunt : vt hic Campanus quinta fua Definitio-

ne. Nam qux vtriufque funt propria, hoc loco Euclides difEmulauit, communiter
ambas



uber mi.
,

ambas vna hac (exta Definitione complexus.

Quod vero dicitur
,
primum fecundo & tertium quarto : hunc (enfum habet , vt

inxqualitatis & excefius ratione,conferatur multiplex primx,multiplici lecundx : &
multiplex tertix, multiplici quartee : licet initio multiplex primx cum multiplici ter-

tia : & multiplex fecundx cum multiplici quarta: coniungendum fuerit.

Hanc Definitionem quam potuimus clarilsime explicauimus : vt controuerfiam

abigeremus ex huius Quinti Definitionibus ortam. Nam qui in his Campanum re-

prehendunt, meo iudicio non rede reprehendunt. Neque enim Euclidem non in-

tellexit : Seddum voces eafdem identidem inculcat (qua: res fere vnaProportionum

materiam oblcuram facit) : ipfe in orationis implicationem fe conijcit : ob Dialedi-

cx, vt apparet,ignorantiam. Vnicuique tamen quod libere fentiat de Campano re-

linquimus, dummodo nos Proportiones Geometrice trademus.

7

Magnitudines vero qua; in eadem funt ratione, Pro-

portionales dicuntur.

Quantitates inter quas eft rationum fimilitudo
,
qua: antea

Proportionalitas vocata eft,Proportionales dicuntur. Vt fi fue-

rit a ad b ficut b ad c : erunt a , b, & c proportionales. At-

que hxc Proportionalitas Continua : nam inter fingulas con-

tinuatur ratio,propterea quod media conlequitur ad primam,

& antecedit ad tertiam. Sivero fuerit a ad b ficut c ad d :

erunt & hx quatuor proportionales,(ed incontinue
:
quia bine

diftinguntur, ac velut interrumpuntur. Singula: enim vnicam ,

habent denominatione aut Antecedentis aut Confequentis.

8 Quufn multiplex prima; exceflerit multiplex fecun-

da;, multiplex vero tertia; non exceflerit multiplex

quartse : maiorem rationem habere dicetur prima

ad fecundam, quam tertia ad quartam.

Hxc manifefta eft ex Sexta. Scilicet
,
Quatuor Magnitudinum nunquam maior

eft proportio prima: ad fecundam quam tertia: ad quartam
,
quin contingat aliqua

xquemulriplicia prima: Sc tertia: coilata ad aliqua iecuridx& quartae xqucmultipli-

.

cia,fic fe habere,vt multiplex prima: excedat multiplex fecund^,neque multiplex ter

tix excedat multiplex quartx.Nequc hoc contingit vnquam,quin maior fit propor-

tio prima: ad fecundam,quam tertia: ad quartam. Et hxc dicetur maior Impropor-
tionalitas. Quum vero multiplex prima: minus fuerit, quam multiplex fecunda: : ne-

que multiplex tertia: minus fuerit
,
quam multiplex quarta: : erit minor ratio prima:

ad fecundam,quam tertia: ad quartam.Atq;
hxc minor Improportionalitas dicetur.

9 Proportionalitas, minimum, in tribus eft terminis.

Quia duarum Magnitudinum collatio tantum ratio eft,non rationum fimilitudo:

fit vt dux, Proportionalitatem non conftituant. Tres itaque,minimiim,debent ede:

Qui numerus Continuam femper Proportionalitatem conftiruit. Poffunt autem Sc

in Continua quatuor effc quantitates : hoc eft,tam impari quam pari numero. At in

Incontinua,neque pauciores quam quatuor,neque impari funt numero. Quod qui

attentius confiderauerit , comperiet Euclidem hac ratione induclum, Proportiona-

litatem Continuam Sc Incontinuam non (eparafle.

Meminiile tamen oportet,Parem numerum preefle omni Proportionalitari.Nam

quum dico vt a ad b ita b ad c : duarum rationum fit comparatio , vt antea dixi-

k 4 mus.
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Itaque Biparij yi»n fic innuit Euclides,

1 9 Quum tres Magnitudines fuerint proportionales:

dicetur proportio prima? sd tertiam ficut propor-

tio prim?e ad fecundam duplicata.

Definit Prpportionaljtatem trium Quantitatum, Cuius Definitionis explicatio

hxc eft. In proportionalitate trium Quantitatum,latet Quadrati natura. Scilicet ran-

• tum producunt duo extremi termini inter fc, quantum medius in fc. Ob id,propor-

tio extremorum inter fe,eft duplum proportionis primi ad fecundum,Quod nifiper

Numeros fatis definite exponi nequit. Sint z ad 4, vt 4 ad 8. Hxc eft proportiona-

litas Continua in dupla ratione. Duco lin 8 , fiunt 16: & tantundem producunt 4
in fc. Itaque, ex definitione, erit proportio z ad 8, denominata a Quadrato Binarij,

proportionem primi ad fecundum denominantis : nempe quadrupla.In tripla ratio-

ne, fint z ad 6 vt 6 ad 18. Denominationem proportionis pijmi ad fecundum,nem-
pe 5,duco in fc : fiunt nouem, denominator proportionis z ad 18, Atque hxc eft De-
finitionis lententia ; ex qua binarij, ternarij ,& quaternarii eliciturmira colligatio.

Nam in tribus Quantitatibus quatuor infunt: atque hujus affinitatis,binarius eft in-

dex. Huius enim numeri lingularis proprietas eft
,
quod tantum efficiat duplicatus,

quantum in fcdu&us. Ea re Euclides duplicatam proportionem dixit, quafi qua-
dratam : propterea quod binarius Quadrati eftindex : vt extera denominationes
naturam prima: fequerentur : fcilicet tripla propoitio duplicata

, eadem cflet qux in

ledu&a. Quadratum itaque per Binarium fignificatur, ficut Cubus per Ternarium,
Quadratumqnadrati,feu,vt vulgo dicut, Cenfuscenfus,pcr Qi atcrnarium:& Super-

* folidum
, Relatum primum dicunt

,
per Quinarium : ficq

;
infinite

:
Quod nos fatis

luculenter exppfuimirs in pi iore libro noftrx Algebrx. Quum igitur Quantitatem
quantitati comparamus,vnitas reprafentatur in Numeris : in C6tinuis,linea.Trium

vero Qiiatitatum collatro in Numeris, Quadratum: in Continuis,Supeificicrmqua-

tuor denique proportio in Numeris , Cubum : in Continuis , Solidum. Hxc autem
fpeculatio in immenfum patet. .HinppendetPcfinitio fequens.

ji Quum quatuor Magnitudines continue proportio-

nales fuerint : dicetur proportio prima?ad quartam
ficut primae ad fecundam triplicata; ac femper or-

dine vna plus,donec fit abfoluta proportionalitas.

Quatuor Quantitatum continua proportionalitas, Cubi includit naturam : ficut
trium, Quadrati.vt modo diximus. Cubi autem index eft Ternarius. Proportio ita-

que prjmx ad quartam , eft propoitio prima: ad fecundam triplicata : nempe Deno-
minatore in fc cubice dufto. V t in Numeris , fint z ad 4 vt 4 ad 8 & 8 ad 1 6 Deno-
minator Proportionis , eft Binaiius. Duco itaque Binarium in fe cubice , fiunt 8 : &:
tanta eft proportio primi ad quartum : fcilicet , z ad 16 •, octupla. In quinque autem
Pofitis,eut proportio Primi ad quintum quadrupla quam Primi ad fccudum : In fex,
quintupla : fjcq

; continenter, donec ad vltimum par Magnitudinum perueniamus.
Atque hxc eft Definitionis fernetia, Sed quia natura fupra Corpus nihil habet quod
fenfui exponat, in Geometria non confiderantur proportionalia vitra quatuor Pofi-
ra.In Numeris autem,qui font yeliit interpretes quidam reni continuarum,vt omnia
q«S formam habent,infinita efle oft?nderentur,aperte jn immenfum exurgunt pro-
grefsioncsProportionalitatum.PfPniumq; fpccierum qux normam recipiunt: Qua-
li fenfus finitus Jntcllcftus vero interminatus efle comprobetur. Huc autem Nume-
ros afferre fuit neceffarium. Dupla enim & tripla ratio Numerationem prx fc fert:
neque aliter quam per Numeros expediri poteft.

x 2, Simi
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1 1 Similis rationis Magnitudines dicuntur,Antecedentia

antecedentibus Sc Confequentia confequentibus.

Similitudinem Rationum Mitti propofuic i Jioc eiWroportionalitatemihic fimi-
hs rationis Magnitudines fuis appellationibus mmeupanae ii dicerer, Magnitudines
Propomonalesfignifcantutquatenusantecedimt&conrequuutur.Scilicet/umun-
tur atquemultiplicia Antecedentium

, & atquemultiplicia Coniequentium : vt ex iispropor tonal,ratem Magnitudinum colligamus. Hanc itaque appofuit Euclides , vtvocabula, quat dicunt , artis exprimeret. Antecedentium autem & Confequentium
varne funt comparationes

:
quai Dciinitionibus feqt,entibus explicantur.

1 3
Permutata Ratio, eft acceptio Antecedentis ad ante-

cedens, vt Confequentis ad confequens.
Prima comparatio Magnitudinum,quiepronuntiatione naturali,cfi vnius Antect

A dentis ad fuum Confequens
, ficui alterius Antecedentis ad futim

Confcquen s, dux eft atque origo exterarum comparationum
: ac

c primum Permutata; : in qua mutatur fecundum Antecedens in
3,1 Pn“ s Confequens,& prius Cofcquens in fecundum Antecedens.

, , D
v c A b ficut c ad d :& concludatur, a ad c ficut bad d : nare Permutata dicetur Ratio.

1 4 Conuerfa Ratio,eft acceptio Confequentis tanquam
* ,A antecedetis, ad Antecedes tanqua cofequens.

__ c jn conumuntur duo Confequentia in duo Antecedentia,
contra. Vt fi fuerit a ad b ficut c ad d : & concludatur conucr-

’ fo modo, b ad a ficut d ad c.

1 5 Coniun&a feu Compofita Ratio, eft acceptio Ante-
cedentis cum confequente inftar vnius, ad ipfum

a 5 1 Confequens.

Vt fi fuerit a ad b ficut c ad d :& concludatur, totum a bv t u iuerit a aa b ncut c ad d : &: conclud
ad b ficut totum c d ad d : dicetur Comun&a feu Compofita Ratio

1 6 Difiunfta feu Diuifa Ratio,eftquum augmenta An-
tecedentium fupra Confequentia, adipfa Confe-
quentia comparantur.

-A Vt fi fuerit totum a b ad b ficut rotum c d ad d:& eondu
2- c datur, a ad b ficut c ad n.Et eft couerfus modus Coniudtar.

x7 Euerfa Ratio
,
eft quum Antecedentia comparantur

ad exceffus quos habent fupra Confequentia.

b Euerfio Rationum , fic quum Antecedens comparaturcum
„ ca quam habet ad Confequens differentia. Vt fi fuerit a b ad b

ficut c d ad d : &: concludatur, ficut a b ad a, ita c d ad c.

18 Aequa Ratio dicitur, quum plures Magnitudines

hinc inde asquali numero fumpt£e,& bina? compa-
rata
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ratse fuerintttum squali mediorum numero fubla,

to.fit extremorum vtrinque comparatio.

Vtfi fumantur Magnitudines A > B . et c : alneff, totidem D -,-E, & F : fiue iint eiuf.

a •
' " * *

tur a ad b ficut d ad e,& b ad c ficut e ad
s ~ * f : fiue ordine conuerfo,vt fi dicatura ad b

c ,

*——

’

ficut E ad Fi& b ad c ficut d ad e : atq
;

omiflis medijs vtrisq; b & e , concludatur a ad c ficut D ad f : Hxc argumentan-

di ratio dicetur,ab ^£qua Proportionalitate.
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H E O R E M A
PROPOSITIO

r

P R I M V
PRIMA.

M,

I quaslibet Magnitudines totidem Magnitudinum

fingillarim asquemultiplices fuerint:quam mul-

tiplices funt lingula? fingularum, tam multi-

'ices erunt omnes omnium.plic

Sint Magnitudines ab & cd, totidem Magnitudinum e & f aquemultiplices:

fcilicet ab ipfius e, & cd ipfius f . Dico
,
quammultiplex eft ab ipfius E, & CD

ipilus f : tam multiplices efie ambas ab,cd, ambarum e , f.

Quoniam enim aquemultiplex eft ab ipfius e, vt cb ipfius f: quot in ab lunt

, a h' b
Magnitudines, aquales ipfi e, totidem erunt & in cd
ipfi F aquales. In a b igitur fint Magnitudines ag,gh,
& h b , aquales ipfi E:&in cd fint totidem numero

c k a p Magnitudines, c K, c l, & ld, aquales ipfi f. Quum
t itaque multitudo Magnitudinum in a b & in cd fit

eadem : fitq-, a g ipfi E aqualis, & c K ipfi f : erunt,per

communem Notionem, dua a g & c k fimul fumpta,duabus e & f fimul fumptis

aquales. Quumq; g h fit eidem e aqualis : & k l eidem f : erimt quoque gh 6£

K x. fimul fumpta,ipfis E &f fimul fumptis aquales.Atque eadem ratione hb.&ld
fimul fiimpta, ijfciem e & f fimul fumptis aquales. Qi ot igitur in a b lunt Magni-
tudines aquales ipfi E,quotq

;
in c d ipfi f : tot funt in a B & c d fimul fumptis,ipfis

e & f fimul fumptis aquales. Quammultiplex igitur eft a b ipfius e , & c d ipfius f:

tam multiplices funt a b, c d, ipfarum e, f, Quod erat oftendendum.

Q_ v v m autem huius prima Propofitionis vim rationemq
;
perpenderimus , to-

tam in communi iudicio fuam efie inteiligemus.Nam quum (icitur,Si aqualibus a-

qualia addantur, coniun&a aqualia fieri : nihil aliud quam aqualitas proportionum

fignificatur. Scilicet, fi fuerit m aqualis n & o aqualis p
:
quatuor habeo Qi antita-

m
. o tes proportionales. Eftenim ficut m ad n, ita o ad p. Si igitur ad-

H p
damus o ipfi m, & p ipfi n : fiet totum m o , aquale toti n p. Ita,

*
‘ quum dico a b triplum efie ipfius e, & c D ipfius f : hoc tacite di-

co, fi a b addatur ad c d, & e addatur ad f : totum a b, c D,elie triplum totius e, f.

Sic aqualitas omncsProportionu fpecies dirigit & gubernat. Ac quemadmodum
aqualitas aqualitati addita , aqualitatemconfcruat : ita multiplicitas , vt fic dicam,

multiplicitati addita,proportionalitatem retinet fimilem. Sed in quatuor Magnitu-

dinibus aut pluribus aqualibus, nihil referc qua cui praponatur: Mutato enim ordi-

ne , non mutatur denominatio. Quum vero occurrit inaqualitas , diftin&ius ai

maduertendum eft. Maiori enim arte opus eft, in ijs,qua non ordine collocata,con-

fufionem parere (olent. Tota igitur Proportionum materia fere in communi intelli-

gentiaconfiftit. Nam quod tam difficilis habita fit,ex prafumpta quadam opinione

fa&u eft. Proportionu enim tradatio obfcura non eft : fed camad v(um traducere,id

demum opeiofum eft. Aliud enim eft artem tenere,& aliud ad rem fuam conuertere.

Sicut in rebus gerendis, quid optimum fit multi in otio fcienter di'putant. At quum
in rem pralentem ventum eft

:
quod ex vfu eft , vix vnus aut alter exequi meminit.

Multas itaque Propofitiones in hunc Qi intum Librum Euclides contulit
,
qua pro

Principijs habenda fuerant.Sed id exquifite fecit,vtfignificaret,Propofitionum qui-

dem cognitione in medio efie poficam, fed earum vfum difficilem. Hunc igitur Li-

brum

".3*
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brum diligenter amplectantur qui Geomcrriam ferio facere volent.Gcometria enim
quantacunque eit, tota in Proportionibus eft: neque aliud quicquam (pectat, quam
vt Lineas Lineis , Superficies Superficiebus , & Corpora Corporibus componat&
coil|>aret.Atque hsc in hac prima Propofitione prsfaii,non absre nobis viiumeft.

THEOREMA PROPOSITIO II.

Si prima fecunda? seque fuerit multiplex vt tertia quar-

ta?,fuerit autem & quinta fecunda? a?quemultiplex vt

fexta quarta?
:

prima quoq; & quinta
,
fecunda? a?que-

multiplex erit vt tertia 8c fexta quarta?.

In hac de (ex Magnitudinibus agitur. Sit itaque a b prima , c fecunda, d e ter-

tia, f quarta : B G quinta, & e H fexta : fitq-, prima a b, fecunda: c , vt tertia d e , quar-

ta: f squemultiplex: Et quinta rurfus bg ,eiufdemc fecunda: :vt fexta e h , eiuf

dem f quarta: squemultiplex. Dico compofitam ex prima & quinta , fcilicet ag,

ipfius fecunda: c squemultiplicem , vtcompofitam ex tertia & fexta, fcilicet dh,

A B B a
ipfius quarta, F.

'

' Quoniam enim a b ipfius c sque eft multiplex,

vfD e ipfius f : quot in ab funt Magnitudines

?——5 5—i 5 ipfi c aquales , tot& in de ipfi f. Rurfus quo-

•£ niam b g sque eft multiplex eiufdem c , & e h
eiufdem f: quot in bg (unt Magnitudines ipfi c

squales , tot & in e h eidem f. Qi ot igitur funt Magnitudines in tota a g ipfi c

squales, tot funt & in tota d h ipfi f squales. Quammultiplex igitur eft compofita

a g, ipfius c fecunds, tam multiplex eft, per antecedentem, compofita d h , ipfius

F quarts, Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA j, PROPO.SITIO III.

Siprimum fecundi a?que fuerit muliplex vt tertiu quar-

ti
,
fumanfur autem a?quemultiplicia primi& tertii:

erunt quoque multiplex primi, ad fecundum,& mul-

tiplex tertii, ad quartum a?quemultiplicia.

Hac etiam fex interueniunt pofita. Sit enim primum a , fecundi b, vt tertium c,

quarti d squemultiplex : fumanturcj; ipiorum a & c, squemuitipacia ef &gh.
Dico e f ipfius B,vt g h ipfius d squemultiplex.

Quoniam enim squemultiplex eft ef ipfiusA,vtGH ipfius

fi K v c
:
quot in e f funtMagnitudines squales ipfi a, tot in g h erue

4

—

.—. Magnitudines squales ipfi c. Ponantur itaque in e f Magnitu-

5

—

. dines ek&kf, squales ipfi a :& in g h totidem Magnitudi-

£ £ 2 nes g l & l H, squales ipfi c. Et quoniam squemultiplex eft

£—.—. a ipfius B,vt c ipfius d :erit qi:oq; e k ipfius b squemultiplex,

» vt gl ipfius d. Ac per hoc,squemultiplex eft kl eiufdem b,

& lh eiufdem d. Quoniam igitur, vt ponit fecunda huius,

primum e k, fecundi b sque eft multiplex vt tertium g l, ipfius d quarti : eft autem

& quintum k f, ipfius B fecundi squemultiplex,vt fextum l h ipfius d quarti : Et

compofitum igiturprimum & quartum e f, ipfius b fecundi sque erit multiplex,

per eandem, vt tertium & fextum gh, ipfius d quarti,Quod erat demonftrandum.

THEOREMA 4> PROPOSITIO III I.

Si primum ad fecundu eandem habuerit rationem quam
tertium
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tertium ad quartum,primi autem & tertii Aequemul-
tiplicia fumantur, item!;; fecundi & quarti : ipfa quo-
que Aequemultipliciaiuxta quauis multiplicationem,

eandem inter fe rationem habebunt.

Sit eadem ratio a primi ad b fecundum & c tertij ad d quartum : fintq; e ad a &
F ad c : itemq; g ad b ad d xquemultiplicia. Dico efle e ad g ficut f ad h.

Sumantur k ad e & l ad f : itemq; m ad g & m ad
h ,arquemultiplicia.EtquiaE & f font ipforum a & c
xquemultiplicia: itemq; k & l ipforum e & f xque-
multiplicia : erunt, per antecedentem

, k & l ipforum
a & c xquemultipliciaracpereandem, m & n ipforum
b & d xqucmultiplicia. Quare,per couerfionemfextx
Definitionis , k ad m & l ad n fimiliter fe habebunt in
addendo , minuendo , & xquando. Quia ergo k & l,
ipforum e & f funtxqucmultiplicia : itemq; m & N
ipforum g & h : erit, per eandem diredtam , e ad g

ficut f ad h, Quod erat demonftrandum.
L e m m a, feu fumptio. Quoniam igitur conftitit fi k excedit m, etiam L excede-

re n :&c fi xquale,xquale : & fi minus,minus : atque ob id, fiM excedit k, etiam n ex-
cedere l:& fi xquale,xquale :& fi minus,minus: Erit ex hoc, g ad e &h ad f ea-
dem ratio. Hinc confequitur,

Si quatuor Magnitudines proportionales fuerint,conuer-
fo quoque modo proportionales erunt.

Hoc eft.fi fuerit ficut a ad b, ita c ad d : erit & ficut b ad a, ita d ad c. Hxc igitur
Conucrlam rationem probat,quam in decimaquarta Definitione pofuerat Euclides.

THEOREMA j, PROPOSITIO V.

Si Magnitudo Magnitudinis seque fuerit multiplex vt
ablata ablate : erit 8c reliqua reliquae tam multiplex,
quam tota totius.

Sit tota AB totius c D xquemukiplex.vt ablata a e ablata: c f. Dico reliquameb lcliqux df tam multiplicem, quam efl tota ab totius c n.
Quam multiplex ell a e ipfius c f, tam multiplex fiat eb ipfius eo.

fcncqi, per primam huius,quam multiplex ae ipfius ce, tam multiplex
ab ipfius g r. At quam multiplex efl ae jp/ius ce, tam multiplex cft
ab ipfius c d

,
per hyporhelin. Et ab igitur vcriufque g E & c D efl x-

quemultipIex.rEqualis efl itaq,,percommunemNotionem, gf ipfi cd:
quapropter ablata communi c r i erit reliqua cc, reliqua: rr iquaiis'.
Sed ib .nquemuitiplexpofita cft ipfius G c vt. ae ipfius c r. Igitur tam
multiplex efl e u iplius fd,quam multiplex efl ae ipfius ce. Atqui per
hyporhelin, a e tam multiplex ellipfius c r

,
quam tota a b totius c n

Et EB igitur ipfius F n tam multiplex,'quam tota AB totius cd, Quod eratdc-
monftrandum.

Ha;c Demonfiratio,vc vulgata,ira certa cft.Sed tamen quia id exigit quod non-
dum docuit Euclides ;fcilicetvt tam multiplex fiat e b ipfius c g

, quam multiplex
cft a e ipfius c f : ferupulo non vacat, apud eos prxfertim qui res pcripicacius exa-
minant. Nam fi linea a e cflet , verbi gratia , triplex ipfius c f : qua ratione fiet e b

I triplex
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triplex ipfius c g, quum id non ante doceat Euclides quam induodecima SextirDu-
riufculu enim eft vt id cogamur facere aut concedere,quod pofterius erit edifcendu.

Huic igitur obiedationi fle occurremus , vt dicamus hanc diuifionem in hunc lo-

cum tantum recipi doctrina gratia : fcilicet vt procedat Dcmonflratio , non quo fit

advfum prsfentem exquifite neceflaria. Ponimus enim Lineam Lines aequalem:

licet huiusmodi aquationem nondum didicerimus. Suntenim hypothefes libers:vc

difciplinarumfundamenta iaciantur.

Sed tamen hunc fcrupulum vitabimus hac ratione. SitMagnitudo ab Magni-
<2 tudinis c d squemultiplex, vt ablata a e ablats c f. Dico reliquam e b

reliqua: df squemultiplicem,vt totam ab totius cd.
Quam multiplex eft a e ipfius c f , tam multiplex ponatur a g ipfius

F d. Eritq;
,
perprimam huius,quam multiplex a e ipfius c f, tam mul-

tiplex e g ipfius c d. Sed fic fuit multiplex ab eiufdem c d. Sunt igitur

E
|

c e g & ab squales. Communis auferatur a e : erit a g ipfi e b squalis.

|f Et quiaficut a e ad c f (ob idq; , ficut a b ad c d) ita a g ad f d : erit&
b 1» ficut ab ad c d, ita eb ad c f, Quod erat demonftrandum.

A L i v d igitur eft, lineam terminatam 8c coadam (qualis hoc loco eft

e b) in partes neceflarias fecare : 6c aliud, lines terminats, qualis eft f d ,
partes s-

quales creare , vt in a g. Demonftrationem tamen aliorum nolui omittere
:
quod

fubtilis fit, & ad fimiles reperiendas ingenium acuat.

Probabimus & ab impoffibili. Sit tora ab totius c d tam multiplex,quam abla

ta a e ablats c f. Dico reliquam eb reliqus df tam. multiplicem, quam tota eft

ab totius CD.
Si enim non tam fit multiplex, erunt in eb aut plures aut pauciores

Magnitudines ipfi f d squales, quam in a e ipfi cf. Sint ergo, fi poffint,

plures : Et ponatur e g tam multiplex ipfius f d, quam ae ipfius c f.

Eritq;
,
per primam huius, tam multiplex ag ipfius c d, quam a e ipfius

c c f. Sed a b pofita eft tam multiplex ipfius c d
,
quam eadem a e eiut

dem cf. Erit igitur,per communem Notionem, a g ipfi ab squalis,pars

e toti, Quod eft abfurdum. Simili argumentatione probabimus paucio-

res non efle Magnitudines in eb squales ipfi fd, quam in a E, ipfi cf.
” Sunt igitur totidem multitudine. Quare& totidem quot in tota a b toti

c d , Quod fuit demonftrandum. Hoc Theorema Campanus fic proponit,

Si fuerint duae Quantitates,quarum vna fit pars alterius,

minuaturq; ab vtraque ipfarum ipfa pars : erit reli-

quum reliqui vt totum totius aequemultiplex.

Partem hoc loco pro Submultiplici fiimit.Sit itaq
;
Quatitas a b tanta pars Quan

titatis c d, quanta e b ipfius ab ; minuaturq; a b ex Quantitate c d , & reliquum

fit fc:vc fd fit squalis ab. minuatur etiam eb ex Qvatitate a b, & fit reliquum

ea. Dico reliquum fc tam multiplex efle reliqui ae, quam multiplex eft totum

c d totius ab.

c f 2 5 Quum enim f d fitsqualis a b, erit f d ita multi-

plex e b vt c d eft multiplex a b. Ponam itaque d g

a k b tam multiplicem a e , quam f d eft multiplex e b.

Eritq-,
,
per primam huius, fg tam multiplex ab, quam fd eft multiplex eb. Et

quia fic fuit c d multiplex ab, vt f d multiplex e b : 'erit vtraque duarum
Quantitatum c d & f g squaliter multiplex Quantitatis a b. Quapropter , ex

communi Notione, cd & fg funt squales. Dempta igitur fd ab vtraque ipfa-

rum : erit c f squalis d g. Et quia d g fic fuit multiplex A E ficut f d multi-

plex E B : ob id , ficut a b multiplex e b : ob idq
; , ficut c d multiplex a b : erit

CF

9
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CF ita multiplex a e vttota cd totius ab, Quod er: : demonftrandum.

THEOREMA 6, PROPOSITIO VI.

Si dux Magnitudines duarum Magnitudinum seque-

multiplices fuerint, auferantur^; aliqua earundem

aequemultiplices : erunt 8c reliqua vel eifdem squa-

les, vel ipfarum squemultiplices.

Sint dus Magnitudines , ab quidem,Magnitudinis e : & cd, Magnitudinis f

squemultiplices : &c ablata: ex his ag&c h, earundem e & f sque fint multipli-

a g b ces. Dico reliquas g b & h d eilHem e & f aut squa-

2 les, aut iplarum squemultiplices.

k c h p Sit enim primum g b squalis ipfi e. Dico& h d ipii

- | e efle squalem. Ponatur ipfi f squalis c K. Et quo-
niam squemultiplex eft a g ipfius e vt c h ipfius f : squa

lis autem gb ipfi e,& ck ipfi f: sque igitur, per primam huius,eft multiplex ab
ipfius e, vt kk ipfius f. -./Eque autem ponitur multiplex ab ipfius e, vt cd ipfius

f. Alqualis igitur eft hk ipfi cd. Communis auferatur ch. Reliqua igitur ck,
reliqus h d eft squalis. Sed f ipfi c k eft squalis. Quare & f ipfi H d eft squa-

lis, Quod erat oftendendum.

Si vero g b fit multiplex ipfius e :ponam c k ipfius f squemultipliccm. Eritq
;

a c b vt prius , a b ipfius e squemultiplex
,
per primam

£ huius,vt h k ipfius f. Sed & fic pofita fuit squemul
k c -h x> tiplex a b ipfius e vt c d ipfius f. Erit igitur h k
t ipfi cd squalis: Et ablata communi ch, reliqua

ck, reliqus hd squalis.Quarequum gk fitipfius

f squemultiplex vt gb ipfius e: erit & hd ipfius f squemultiplex vt gb ipfius

E, Quod fuit demonftrandum.

Hje c Demonftratio prima (pede videbitur non plane (atisfacere menti Eucli-

dis. Nego enim, inquiet aduerlarius, ablatam g b pofie efle squalem ipfi e : nego
id quoque, pofie efle multiplicem eiufdem. quin tu hoc proba.

Sed id propius intuenti probatione non indigebit. Nam quum ab fit multiplex

ipfius e : erunt aliquot Magnitudines in a b squales ipfi e. Quumq; a g itidem fit

multiplex ipfius e : erunt & aliquot Magnitudines in a g squales ipfi e , fed pau-

dores quam in a b. Supererit ergo, vt reliqua g b fit aut squalis ipfi e , aut eiufdem
multiplex.

V t tamen omni ex parte integram demusDemonftrationem,SitMagnitudo a b,

A a £ F
Madnitudinis c d multiplex squalium partium ( Icili-—— — cet c d cotineatur aliquoties in a b, vt nihil fuperfit) :

c 3 Et ex a b auferatur a e, qus fit multiplex & squalium

partium eiufdem cd. Dico reliquam e b, eidem cd aut efle squalem , aut ipfius

multiplicem squalium partium.

Si enim neque fit squalis,neque multiplex
:
ponatur e f ipfi c D squalis : vt re-

liqua f b fit minor c d , fi fieri poffit. Et diuidatur a e in Magnitudines ipfi c d
squales : fcilicet in a g , & g e. Quoniam igitur a g , g e , & e f funt ipfi c d
squales, fed f b minor ipla c d : non diuiditur ergo tota a b in partes ipfi cdi,
«juales. Non eft igitur ipfius multiplex squalium partium, quod eft contra hvpothe-

fin. Addidi squalium partium,propter id quod diximus initio Definitionum,ver-

bum Multiplicis etiam ad insqualiratem extendi. Sed inter docendum, ob facilita-

tem afliimuntur equalia Multiplicia.Insqualium enim,nempe Superpartientium &c

Superparticulaiium,tsdiola 82 obfcura eft diuifio.Sed tamen vtrobiq-, ratio eadem.

1 a T HE O
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THEOREMA. 7, PROPOSITIO VII.

Aequales,ad eandem habent eandem rationem:& ea-

dem ad «quales.

Sint squales Magnitudines a & b : alia autem qusuis Magnitudo c. Dico vtran-

que a & b , ad iplam c eandem habere rationem : Et c, eandem rationem habere

ad vtranque.

Sumantur ipfarum a & b squemultiplices d & e : ipfius vero c, alia vtcunque

multiplex f. Quoniam igitur squemultiplex eft d ipfius a vt e ipfius b : squa-

lis autem eft A ipfi b : squalis igitur,per communemNotionem, erit d ipfi e. Si er-

go excedit d ipfam f, excedit 8c e eandem f : & fi squalis, squalis : &c fi minor,

minor. Eft igitur vt a ad c, fic b ad c
,
per fextam Definitionem huius

,
Quod eft

Dico etiam c ad vtranque ipfarum a & b, eandem habere rationem. Nam ijfi

dem pofitis, erit, ex communi lententia, squalis d
°

, . i , ipfi e. Si igitur excedit f ipiam d , excedit& ipiam
k • B e : 8c fi squalis, squalis : & fi minor, minor. Quare,

t
c '

• per eandem fextam Definitionem, erit ficut c ad a,
‘ *

* ita c ad b,Quod erat demonftrandum.

Hoc pofterius poterit expeditius demonftrari. Nam quum conftiterit ficut d
ad c, ita' e ad c : erit conuerib modo, per Coniedtarium quarts huius, ficut c ad a,

ita c ad b. Et hoc Theorema ex ijseft,qus inter animi fenfa habenda efle videban-

THEOREMA 8, PROPOSITIO VIII.

In^qualium Magnitudinum maior ad eandem, maiorem
habet rationem,quam minor:Et eadem ad minorem,
maiorem habet rationem,qudm ad maiorem.

«s»-
Sint dus Magnitudines insquales, a& b c ,

quarum maior b c : fit autem tertia

Magnitudo d. Dico, maiorem efle rationem b c ad d, quam a adeandem d : Con-
tra, maiorem efle rationem d ad a, quam d ad b c.

Ad prioris partis demonftrationem, intelligends iunt b c prima, d fecunda : a
tertia,& rurfus d quarta.Deindeprims & tertis squemultiplicia, itemq; fecunds &C

R s a
quarts, fic conftituenda:vt multiplex prims excedat mul-

h
11 '

' tiplex fecunds , multiplex vero tertis non excedat multi-

a b e c plex quarts : iuxta fententiam ociaus Definitionis.Quod
» hac ratione fiet. Quoniam maior eft b c quam a :

po-
—— nam be ipfi asqualem: ac eoufque multiplicabo squa-
• * •

liter vtranque partem ec & EB,vtex ec proueniat

quantitas maior quam d : qus fit f g :& ex e b, quantitas non minor quam eadem
d : qus fit f k. Erito[;, propter squalem multiplicationem , f k tam multiplex e b,

quam f g multiplex e c : ob idq;
,
per primam huius,erit tota g k totius b c sque-

multiplexvt fk ipfius ec. Ponam infuper h tam multiplice ipfius a, quam g k
ipfius b c, ac per hoc,quam f k ipfius e b. Erutq-, vt f k & h squales:quu vtriufq;

fubmultiplices pofits fint xquales.Quia igitur f k non eft ipfa d minor : neq
; h ea-

dem d minor erit.Nunc aute muliplico d, donec proueniat quatitas proxime maior

quam h. Scilicet fumo duplum ipfius d : inde triplum : ac deinceps vno plus, quoad
proueniat quatitas m,proxime maiorquam h. Sumo poftmodu ipfius d multiplicem

quantitateproxime minore multiplici m : qus fit l : vt ipfa m coftetcxl&c D.Eritq;

Lnon

s
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X non minor quam h : quum m fit proxime maior ipla h. Quumq; h fit squalis f k:

non ctit f k minor l : Neque item fk &d, minores erunt quam l 8c d : ac propte-

reanon minores quam m. Et quia f g eft maior d : erit tota g k maior M.Quumq;
ad primam bc & tertiam a, lumpts fintsquemultiplices gk & h : ad fecundam

vero& quartam (qua: eft eadem d) squemultiplex m fumpta fit , inftar duarum : 2c

g k multiplex prima: excedat m multiplex fecunda:, neque h multiplex tertis exce-

dat eandem m multiplicem quarta: : Erit
,
per odauam Definitionem huius , maior

proportio b c ad d, quam a ad eandem d , Quod eft prius.

Secundum autem demonftratur ex eadem Definitione, conuerlo ordine Magni-

tudinum : vt d fitprima, a feciida : d rurlus tertia, & b c quarta. Exceditenim M
multiplex prima: , h multiplicem fecunde : neque eadem m multiplex terris, ex-

cedit g k multiplicem quarta:. Quare maior eft proportio d ad a
,
quam d ad b.

Sicq; patet tota Propofitio.

Hanc Campani Demonftrationem,quum paulo eflet clarior Demonftratione

Theonis,aliquanto etiam clariorem fecimus. Qus fic tamen obfcura eft. In quo mi
rari fiibit, quum huius Quinti Libri Propofitiones in communi intelligentia pofits

fint , ficut antea monuimus , ac prima Ipecie quendam veluti confenfum in animis

pariant
:
quod tam implicate demonftrentur. Huic igitur loco rurlus compendium

fimul Sc lucem attulimus.

Sintdus Magnitudines a Sc bc, quarum maior bc: fitq; tertia quantacunque

Magnitudo d . Dico maiorem efle rationem b c ad d
,
quam a ad d .

Intelligantur vt prius , b c prima, d lecunda, a ter-

5 —,—i ? e
. tia,8c rurfiis D quarta. Earumq; parentur squemulti-

•

S plicia ad hunc modum.Quoniam maior eft b c, quam
“— a

:
pono e b ipfi a squalem : Et vtranque e c & e b

*

1 1 squaliter fic multiplico , vt ex e c proueniat quantitas

maior quam d : qus fit f g : Sc ex e b, quantitas non minor quam eadem d :
qus

fit g h . Eritq
; , propter squalem multiplicationem, g f squemultiplex ipfius e c

vt g h ipfius e b : ob idq;, perprimam huius,tam multiplex eft g h ipfius e b, ficq;

ipfius a, quam tota fk totius b c. Habeo itaque fh squemultipliccm ipfius bc
prims, & g H ipfius a tertis. Nunc autem multiplico d donec exurgat quanti-

tas proxime maior quam g H: fcilicetlumo ipfius d duplum.inde triplum: ac con-

tinenter vno plus. Et produco k l , qus fit prima multiplex, maior ipla gh. Et ex

k l , refeco l m fimplum 8c squale ipfi d. Eft igitur K L ipfius d vtcunque multi-

plex,inftar duarum,quatenus eft d fecunda& quarta. Et quoniam k L eft proxime
maior ipla g h : non erit eadem g h minor k m. Et quia f g eft maior d, Sc lm
eidem d squalis : excedet fh multiplexprims, iplam kl multiplicem fecunds.

Sed quum k l pofita fit maior quam g h : non excedet ipla g h multiplex tertis,

K L multiplicem quarts. Quare
, per octauam Definitionem huius, maior eft ratio

b c ad d , quam a ad d , Qus eft prior pars Theorematis.

Altera autem modo probata eft : Iciiicet ex eadem Definitione , conuerlo ordine

Magnitudinum 8c Multiplicium.

THEOREMA 9 , PROPOSITIO IX.

Quse ad eandem habent eandem rationem
,
Magnitudi-

nes,inter fe funt a?quales:Et ad quas eadem habet ean-

dem rationem,ese quoque funt aequales.

Sit duarum Magnitudinum a & b eadem ratio ad c Magnitudine. Dico a& b

efle squales. E conuerlo , fi eadem fit ratio c ad vtran-

*

3 que earum: dico Sc fic iplas efle squales. Conuerlale-
,<?— prims huius.

# 1 3 Prior
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Prior pars fic probatur. Si enim non funt squales : erit altera ipfarum, vt a, maior.

Et erit
,
per priorem partem antecedentis , maior ratio

A ? — a ad c, quam b ad c , cotra hypothefin. Secundavero

fic. Si a eft maior b : erit, per fecundampartem antece-

dentis, maior ratio c ad b,quam c ad a, contra hypothefin.

THEOREMA io, PROPOSITIO X.

Quae duarum Magnitudinum ad eandem maiorem ra-

tionem habet, haecmaior eft. Ad quam autem duaru,

eadem maiorem rationem habet, haec minor eft.

Si fuerit ratio maior a ad c,quam b ad d : dico a efle maiorem b. Si vero fuerit ra-

tio maior c ad b, quam c ad a : dico econtrario b maiorem efle quam a. Conucrfa

oftaus.
A *

Prior pars coftatex priori parte feptims 8c priori ocia

us.Nam perpriorem feptims,non erita squalis b:Et per

priorem octaus,non erit minor. Secuda vero patet ex fecundis partibus earundem.

THEOREMA ri, PROPOSITIO XI.

Quae eidem funt «quales rationes
,
Sc inter fe funt

«quales.

Sit ratio aad b 8c ratio c ad B,vtraque squalis rationi qus eft e ad f. Dico duas

rationes a ad b Sc c ad d efle squales : efle fcilicet ficut a ad b, ita c ad d.

g k h Sumantur g ad a,& h ad c, & k ad e
A * — squemultiplices : itemq

;
l ad b,& m ad d,

x N
F—

• ^
D—

• 8cn ad f,alis vtcunque squemultiplices.
’ ' ’ ' ‘ ' ‘

' Et quia ponitur e ad f ficut a ad , B 8C

ficut c ad d : erit, per conuerfam fexts Definitionis bis fumptam , fi k excedat n,

vt g excedat l ,& h excedat m : 8c fi squale , squale : & fi minus , minus. Si igi-

tur g excedat n, excedet h ipfum m : 8c fi squale, squale : 8c fi minus,minus. Quare
per fextam Definitionem, erit vt a ad b, ita c ad d, Quod erat probandum.

In hac demonftratur idem, vt dicitur
,
per idem. Tam enim confefla eft fim-

plicium comparatio, quam exceflus 8c squalitas yEquemultiplicium
:
quanuis aliter

probari pofle non negem. Sed quorsum? quum fit animi fenfum , ac fub eo Princi-

pio audiatur,Qus eidem funt squalia, inter fe funt squalia?Quod certe ita genera-

le eft & vniuerfum : vt in omni arte, in omni fpecie , in omni denique ingenij exer-

citatione, aflenfionem Scprobationem prs fe ferat. Sed tamen huiufce rei defenfio-

nem iam ante occupauimus in prima huius.

THEOREMA iz, PROPOSITIO XII.

Campano i$.

Si fingul« Magnitudines ad fingulas eandem habeant ra

tionem: erunt,ficut vna antecedentium ad vnam con

fequentium, fic omnes antecedentes ad omnes confe-

quentes.

Quod prima propofuit de Multiplicibus , hsc in vniuerfum de quibufcunq; Ma-
gnitudinibus.

Sint Magnitudines finguls a, c, e, ad fingulas b, d, f, eandem rationem haben-
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tes : nempe licut A ad B,ita c ad d & e ad f . Dico effc ficut a ad b, ita omnium fimul

A c e, ad omnes fimul bdf.
Sumantur iplarum a, c, e, squemultipli

q « r cia g j h, k : & iplarum b, d, f, alia vtcunq;

.— g s
,

. squemultiplicia l,m,n. Eritq;,perprima
•5— 2—. t—. huius, totu ex g, h,k, ita multiplex totius

i —— —i—• exA, c, e, vtGeft multiplexa: itidemq; to-

tum ex l, m, N, ita multiplex totius ex b, d, f , vt l eft multiplex b. Et per conuer-

fionem lexts Definitionis bis fumptam, fi g excedit l, & h excedet m, & k excedet

N :& fi squale, squale :& fi minus, minus. Itaque, per communem Notionem,fi g
excedit l : excedit Sc totum ex g , h, k, totum ex L , m , n : & fi squale,squale : 8C

fi minus, minus. Quare, per eandem Definitionem , erit ficut A adb , ita totum ex

A, c , e, ad totum ex b, d, f, Quod eratprobandum.

THEOREMA ij, PROPOSITIO XIII.
Campano ia.

Si primas ad fecundam eadem fuerit ratio quae tertiae ad

quartam : tertiae vero ad quartam maior fuerit ratio,

quam quintae ad fextam
:
primae quoque ad fecun-

dam maior erit ratio,quam quintae ad fextam.

Sit eadem ratio a ad b qus c ad d : maior autem c ad d ,quam e ad f. Dico ma-
iorem quoque efle rationem a ad B,quam e ad f.

Sumam g ad a, & h ad c squemultiplicia : Itemq; l ad b, Sc

M ad d, & n ad f, alia squemultiplicia.

Et quia eadem eft ratio c ad d qus eft a ad b, led maior quam
e ad f : erit, per conuerfionem lext2 Definitionis,fi h excedit m,

vt g necefiario excedat l. At, per conuerfionem o&aus Defini-

• tionis, fi h excedit m,non necefiario k excedet n. Si igitur g ex-

cedit l , non necefiario k excedet n. Quare maior eft ratio A
ad B,quam e ad f,Quod fuit probandum.

Hoc autem totum nil aliud eft, quam Si fuerint duo inter le

squalia , vnum vero illorum tertio quopiam maius : erit & reli-

quum tertio maius.

Ex campano. Quod fifiteadem ratio a ad b qus c ad n ,fed c ad d ma
iorquam e ad f : erit Sz a ad b maior quam E ad f. Nam fi fit c ad d minor
quam e ad f : erit e ad f maior quam c ad d. Per conuerfionem igitur maioris

Improportionalitatis , fi k excedit n , non necefiario h excedet m . Sed fi h non
excedit M , neque g excedet l . Per Definitionem igitur maioris Improportionali-

tatis
,
maior erit proportio e ad F,quam a ad b. Itaque econuerfo, minor erit a

ad B,quam e f. Quod erat oftendendum. Sed hoc non admodum exquifitar

probationis. Quod autem fequitur maioris eft momenti,

I

Si fueritfrima quatuor Quantitatum
,
ad fecundam maior ratio, quam

tertia ad quartam : aliqua erunt aquemultiplicia prima & tertia,

qua quum comparabiitur ad aliqua aquemultipliciafecunda & quar-

ta, inuenietur multiplexprima maius ejfe multiplicifecunda : non au-

tem multiplex tertia,multiplici quarta. Quod fic probatur.

Sit maior proportio ab ad c,quam d ad E. Ponaturque proportio af ad e
ficut d ad e . Et erit

,
per hanc St decimam , af minor a b . Et fit minor in

quantitate f b. Hanc f b multiplicabo,donec proueniat quantitas maior c
:
qus fic

1 4 ch:

b»
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G h : hac lege, ut d toties multiplicata,producat quatiratem non minorem e : qu*
Ct K. Tunc laciam vt lg fit tam multiplex a f, quam gh eft multiplex ipfius f 3 ,

, ,

aut k ipfius d. Eritq;
,
per primam huius ,ih ita

g h multiplex ipfius ab ut k ipfius d. Ponam poftmo-

dum m primam quantitatem multiplicem E
,
qus fit

maior K : & ponam n ita multiplicem c , vt M eft

multiplex e. Eritq; ex politionibus,& ex conuerfione

fexts Definitionis
,
quantitas n prima multiplicium

' c, qua: erit maior l g : nec erit L g minor c. Sumam
itaque fub n , maximam multiplicium c : aut ipfi squalem,fi forte N fit prima mul-

tipiicium illius
:
qua: fit o rConftabitq-, N,ex o & c. Quia ergo lg non eft mi-

nor o , & g N eft maior c : erit lh maior n. Quare quum k fit minor m, patet

propofitio.

H& c Campanus. Cuius breuitatem fere vbique laudaui. H?c vero ob compen-

dium, manca apparet Demonftratio. Non enim fatis explicat, quantitatem n efle

primam multiplicium qua; fitmaior l g . Hoc igiturprobandum fuit ex quarta hu-

ius. Quum enim fit ficut d ad e , ita a f ad c : fitq; k ipfius d squemultiplex

vt g l ipfius a f : itemq; m ipfius e vt n ipfius c : erit, per quartam huius, ficut

k ad m , ita g l ad n. Sed k ad m proxime minor eft ;pfa m. Et g l igitur pro-

xime minor eft ipfa n.

Quod autem dicit,ex pofitionibus,hoc innuit
:
quod quum g L fit eodem modo

multiplex ipfius a f , quo & k ipfius d : fitq; d ad e ficut l g ad a f : erit l g ma
ior c

,
quum k maior quam E pofita fit.

Rvrsvs Campanus. Conuerfam quoque huius dcmonftrare poterimus. Vi-

delicet,fi reperiantur aliqua squemultiplicia prima: Sc tertis : itemq-, alia fecunds 8£

quarta; squemultiplicia : & multiplex prima: fuperet multiplex fecunds, neque mul
tiplex tertis fuperet multiplex quarts : maior erit proportio prims ad fecundam,

quam tertis ad quartam
.
Quod fic demonftratur.

Sint quatuor Quantitates, A prima, b fecunda : c d tertia,& e quarta : fintq
;
f ad

a 8£ g ad c d squemultiplicicia : fimiiiter h ad b & k ad e , squemultiplicia:&

1
;

n m f fuperet h, neque g fuperet k. Dico maiorem efle

,

s rationem a ad b ,
quam c d ad e.

? Si enim fuerit squalis : fiet vt g fuperet k , per con

£ ? uerfionem fexts Definitionis
:
quod eft contrahypo-

? , ,—5 thefin. Si autem minor
: ponatur c l ad e ficut a

5 * « ad b. Eritq- per huius decimam, c L minor c d. Et fit

’ minor in quantitate ld. Ponam igitur vt mn fit ira

multiplex ci,& np ita multiplex ld, ficut f eft multiplex a. Eritq;, perpri-

mam huius, m p ita multiplex c d vtF eft multiplex a.Vtraq; igitur duarum Quan
titatu m p & g, eft squemultiplex Quantitatis c d : quapropter ipfs inter fe squa
les, per ea qus demonftrata funt in feptima huius. Et quia g non eft maior k ,

non
erit m p maior eadem. Sed per conuerfionem fexts Definitionis, m n eft maior k :

quum f fit maior h. Maior igitur m N,ipfa mp, Qi od fieri non poteft
.
Quare

conftat propofitio. Hsc iile. Sed ne hsc quidem Demonftratio quicquam ha-

bet egregium. Probat enim quod probatione non indiget, immo quod iam fspe ia

probationem aflumpfimus fuperiorum Theorematum. Prior tamen non contem-
nenda : quod offendat rationem fic conftituendorum yEquemultiplicium,vt multi-

plex prims fuperet multiplex fecunds , fcd multiplex tertis non fuperet multiplex

quarts.

THEOREMA 14 , PROPOSITIO XIIII.

Si primse ad fecundam eadem fuerit ratio quae tertiae ad
quarcun*

n
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quartam,prima vero maior fuerit,quam tertia: erit

8c fecunda maior,quam quarta : Et fi aqualis,aequa-

lis :& fi minor, minor.

Sit ratio a prims , ad b fecundam : vt c tertia:, ad b quartam : & fit maior a,

quam c . Dico & b maiorem efle quam d : & fi squalis, squalem : & fi minor,mi-

norem.

A c Quum enim a fit maior quam c : erit , per

B ,,
priorem panem o&aus huius,maior ratio a ad

' d , quam c ad d : ob idq;, maior a ad d, quam
a ad b. Quare,per fecundam partem decims huius,erit b maior quam d.

Sivero a fit squalis c: erit,per priorem partem feptims, a ad d ficut cad D.

Quare,perfecundam partem nons, erit b squalis d.

Quod fi a fit minor quam c , erit per priorem partem o&aus,minor ratio a ad

d, quam c ad d : ob id , maior a ad b, quam ad d. Quare, per fecundam partem

decims, erit b minor quam d. Ac fic patet Propofitio.

THEOREMA 15, P R O P O S I T I O XV.

Magnitudines inter fe,eandem habent rationem quam
earum Aequemultiplicia inter fe.

Sint c ad a , & d ad b squemultiplicia. Dico eandem efle rationem c ad d
qus eft a ad b .

Diuidatur c fecundum quantitatem ipfius /tz

~ 1 1 * & d fecundum quantitatem ipfius b . Eruntq
;

• * tot partes in c , squales ipfi a : quot in d, ipfi b.

Et quia quslibet pars ipfius c , ad quanlibet partem ipfius d, eft ficut a ad b : erit,

per duodecimam huius, c ad d ficut a ad b , Quod erat oftendendum.

THEOREMA 16, PROPOSITIO XVI.

Si quatuor Magnitudines proportionales fuerint,permu-
tarim quoque proportionales erunt.

Sit proportio a ad b ficut c ad d . Dico permutarim,efle a ad c ficut BadD.
Ponam e ad a, & f ad b squemultiplices : itemq; g ad c, 8£ H ad d sque-

multiplices. Et erit,per antecedentem, e ad f ficut g ad h. Itaque,per decimam

G quartam , fi e eft maior g : erit & f maior h :& fi

. E squalis, squalis : & fi minor, minor. Quare, per fex

-

a c
,

tam Definitionem huius , erit a ad c ficut b ad d,
® Quod erat oftendendum.

-— —— Ex hoc manifeftum eft,vt ex Continua proportio-

nalitate fiat Permutata, oportere quatuor Magnitudines efle eiufdem generis.

THEOREMA 17, PROPOSITIO XVII.

Si fuerint Magnitudines coniun&im proportionales,

difiun&im quoque proportionales erunt.

Sit proportio ab ad bc ficut de ad e f.

? T Dico efle ac ad c b ficut d f ad f e.—-

—

s Ponam gh adAc tc H k ad cb : item

l M ad d f St mn ad fe, fingulas fin -

£ n ‘ 5 5. gularum squemultiplices : Ac rurfus ipfa-

rum

\
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-— * rum cb ff., alias vtcunquc x quemulti-
-—£—£ pliccs kp & nq. Et erit

,
per primam hu-

2-1—5 ius, g k ita multiplex ab vt g h eft multiplex

s 3_ ac :8c l'n ita multiplex devi l m eft mul-

tiplex d f. Sed quam multiplex eft g h ipfius

A c, tam multiplex polita eft l m ipfius d f : & continue, quam multiplex lm
ipfius d f > tam multiplex cft, perprimam huius , l n ipfius d e. Quam multiplex

igitur g k ipfius ab, tam multiplex eft,per vndecimam huius , l n ipfius de. Et

quoniam h k & m n lunciplarum c b & f e xquemultiplices : item kp 8c nq^
.alix earundem xquemultiplices : erunt,per fecundam huius, kp & m q__, earundem

c b & f e xquemultiplices. Per conuerfionem igitur lextx Definitionis, fi g k mul
.riplex a b , excedat h p multiplicem c B : excedet l n multiplex d e , iplam m
multiplicem f e : &fi xqualis, xqualis : & fi minor, minor. Ablatis itaque commu-
nibus hk & MN,fi gh excedit kp, excedet & lm, per animi Notionem, mqj
& fi xqualis, xqualis :& fi minor,minor. Quare, per fextam Definitionem,erit ficut

ac ad cb, ita df ad f e, Quod erat demonftrandum:

THEOREMA 18, PROPOSITIO XVIII.

Si fuerint Magnitudines difiunclim proportionales,con-

iunftim quoque proportionales erunt.

Manente eodemMagnitudinum pofitu,fit ac ad cb ficut df ad fe. Dico efle

ab ad bc ficut de ad ef. Conueria antecedentis.

Singulis enim ./Equemultiplicibus ad fingu-

5 2 , ——, . 2 las Magnitudines accommodatis:erit, per con-
*—

^

—£ uerfione lextx Definitionis, fi g h excedit k p,—1
vt l M excedat N fi xqualis, xqualis : 8C

' « m fiminor, minor. Quapropter pofitis commu-
nibus hk & m n : erit, percommunem Notionem , fi g k excedit h p , vt in ex-

cedat m qrjfc fi xqualis, xqualis :& fi minor, minor. Quare
,
per fextam Definitio-

nem, erit ab ad bc ficut de ad e f, Quod erat demonftrandum.

A li x e k , fi placet, ab impolfibili. Quum fit a c ad C b ficut d f ad f e : led

non ab ad b c ficut de ad e f :fit d f. ad aliquam aliam, vtad e g, Magnitudi-

nem, ficut eft ab ad bc. Atque ea eritmaior ipfa ef, aut minor: Nam fi xqualis

ponatur,erit confefla propofitio. Sit itaque primum e g maior quam e f. Et erit,

per antecedentem , a c ad cb ficut dg ad e g. Itaque
,
per vndecimam huius

erit d g ad e g ficut d f ad f e. Quare,perdecimamquartam eiuldem,quum d g
prima,fit minot d f tertia: erit ge fecunda,minor e f quarta.Sed g e polita fuit

maior. Quare euertiturpolitio. •

~ ——-——~—
" Sit iam ficut a b ad b c , ita d e ad e h , minorem

: —
•

quam e f. Et erit,per antecedentem, a c ad c b ficut

dh ad he. Itaque,per vndecimam,x> H ad he ficut df ad f e. Et quia dh pri-

ma, eft maior d f tertia: erit,per decimamquartam, eh lecunda, maior e f quar-

ta, Quod fieri non poteft. Quare ficut a b ad b c, ita d e ad e f, Quod erat de-

monftrandum.

THEOREMA 19 , PROPOSITIO XIX.

Si fuerit vt totum ad totum
,
fic ablatum ad ablatum:

erit Sc reliquum ad reliquum ficut totum ad totum.

Quod quinta propoluit de Multiplicibus, hxc de Magnitudinibus in vniuerlum-

h
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Sit itaque vt totum a b ad totum c d , ita ablatum be ad ablatum d f. Dico
efle& reliquum a e ad reliquum c f , vt totum a b ad totum c d.

A i b Quum enim fit a b ad c d ficut b e ad d f : erit per-

mutarim, a b ad b ficut c d ad d f :& difiun&im , a e

c F 5 ad e b ficut cf ad fd : St iterum permutarim , a e ad

c f ficut e b ad f d. Et quia fic erat ab ad c d , confiat propofitio.

Appendix ex Campano. Ex hac St Permutata proportionalitate demonfira-

turPropoitionalitasEucr(a.Vtfifit ab ad be ficut cd ad DF:Dico efle ba ad

A E ficut d c ad CF.

Nam quum fit ab ad be ficut cd ad d f : erit permutarim, ab ad cd ficut

B e ad d f. Ob id, per hanc decimamnonam, b a ad d c ficut a e ad c f. Quare
permutarim, b a ad a e ficut d c ad c f, Quod erat oftendendum.

Conversa quoque Proportionalitas poteft demonftrari indirecte, exPermu
tata Proportionalitate &: nona huius.

Vt fi fitproportio a ad b ficut c ad d. Dico efle b ad a ficut d

Sin minus : Sit d ad e ficut b ad a. Et quia a ad b eft ficut c ad
d : erit permutarim a ad c ficut b ad d. Et quia iterum b ad a ficut

i
I d ad e : erit quoque permutarim, b ad d ficut a ad e. Quare a ad e

b » ficut a ad c. Si igitur e non fit aquale c : fiet contra iecundam
partem nona. Si autem aqualis : erit b ad A ficut d ad c

,
Quod fuit oftenden-

dum. Had Campanus. Hocautem poftremum probatum fuerat iupra ad quar-

tam huius.

THEOREMA 20, PROPOSITIO XX.

Si fuerint tres Magnitudines vnius ordinis, & alia? to-

tidem alterius
,
fuerint^ dua? vnius in eadem ratio-

ne cum duabus alterius eodem litu pofitis
,
prima au-

tem vnius fuerit maior tertia : erit 8c prima alterius

maior tertia : 8c fi «qualis, «qualis : 8c fi minor,

minor.

Hoc Theorema cum iequenti, proponitur ad .(Equam proportionalitatem pro-

bandam.

Sint tres Magnitudines a, b, e, vnius ordinis : tresq* c,d,f, alterius : fitq; a
ad b ficut c ad d : 8£ b ad E ficut d ad e.

a
.

c
, Dico fi a eft maior e , efle & c maiorem

° • f: St ii squalis,equalem:& fi minor,minorem.
Si enim eft maior : erit

,
per priorem par-

tem octaus huius , maior ratio a ad b, quam e ad b: ob id, per duodecimam,

maior erit c ad d, quam e ad b. Et quia,per Conuerlam proportionalitatem, e
ad b eft ficut f ad d : erit c ad d maior quam f ad d. Quare, per priorem par-

tem decims,maior eft c, quam f. Quod fi a fitminor quam e : probabitur ij£

A c dem argumentis c minor quam f. Eritjenim
b D per priorem partem oebaus , minor ratio a ad

-

—

• -—* b, quam e ad b: obidq;,per duodecimam, &
per Conuerfamproportionalitatem,minor erit c ad d, quam f ad d. Quare,per
priorem partem Decims,erit c minor f. Si autem a fit squalis e, erit per prio-

rem partem ieprims , a ad b ficut e ad b : ob
idq;

,
per iecundam panem vndecims,& Conucr-— iam proportionalitatem,erit c ad d ficut f ad d.

Quare,

J
T
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Quare, per priorem partem nonx, erit c squalis f, Quod erat demonftrandum.

Hic fubijcit Campanus. Hanc Propofitionem demonftrauerunt quidam ex

Eetm\ita.taptoporaot\a\itate,adhuncmodum.Eft a ad b ficut c ad d : ergo per-

mutatim. a ad c ficut b ad d. Etrursus quia b ad e ficut d ad f : erit permuta-

rim b ad c ficut e ad f. Sederat b ad d ficut a ad c. Ergo, per vndecimam,

a c erit a ad c ficut e ad f. Quare, per decimam-
b D

,
quartam,fi a prima,eft maior e tertia:erit& c fe-

-— 1 —— eunda, maior f quarta :& fi squalis, squalis :& fi

minor, minor. Sed fic non recte demonftrant. Nam fi a Permutata proportionali-

tate argumentationem, vtcceperunt, perficiant :ij tandem /Equam proportionali-

tatem concludent : fcilicet a ad c ficut e ad f : ergo permutarim a ad e ficut c
ad f, Qus eft /Equa proporrionalitas. Quod fi Euclides fic concludi polle vi-

diilct : fruftra hoc prsmififlet Theorema : fed /Equam proportionalitatem flarim

aftruxiflet. Quum itaque hsc ratiocinatio non procedat, nifi vtriufque ordinis Ma-
gnitudines fint eiufdem generis : minus conuenienter ad fingulare contrahunt

quod Euclides generarim propofuit.

THEOREMA n, PROPOSITIO XXI.

Si fuerint tres Magnitudines vnius ordinis, totidemq;

Magnitudines alterius
,
fuerit^; earum Perturbata

ratio, prima verd vnius ordinis, fuerit maior tertia:

erit quoque prima alterius, maior tertia.

Sint tres Magnitudines a, b, e, vnius ordinis :tresq-, alis F, c, D, alterius :& fit

proportio inter eas Perturbata: fcilicet a ad b ficut c ad d, &b ad e ficut f ad

c. Dico fi a eft maior e : efle & f maiorem d : & fi minor, minorem :& fi squa-

A f lis, squalem.

s '

c _____ Hoc autem probatur ijfdem argumentis
E 15 quibus fuperior. Si enim a fit maior e ,

eritmaior ratio a ad B,quam e ad e: atque ob id,maior cad d , quam e ad b:

quapropter& maior quam c ad f: quia vt e ad b , fic c ad f , per Conuerfam

proportionalitatem. Quare, per fecundam partem decims, maior eft f quam d.

a f
4

Quod fi a minor fit quam e: erit, gradatim ar-

s c gumentando, minor c ad d, quam ad f. Quare,
b b— per fecundam partem eiufdem, erit f minor d.

a Sivero a fit squalis e, erit c ad d ficut c ad
2' . c 1 . f. Quare,per fecundam partem nons,erit f squa-

* ——• 33
iis d. Ac fic conflat Propofitio.

H je c itaque cum antecedente
,
quia ad probationem /Equs proporrionali-

tatis (pectar : /Equemultiplicium rationem vtraque prscipue confiderat. Atque

hunc fenfum habent, vt non poflit prima vnius ordinis maior efle tertia
,
quin pri-

ma alterius fit quoque maior tertia : & fi squalis,squalis :& fi minor, minor. Breui-

ter, hsc verba exceflus & squalitatis omnino fic accipienda, vt in Definitione

fexta huius. Atq; hoc ad duarum fequentium intelligentia monere commodum fuit.

THEOREMA u, PROPOSITIO XXII.

Si fuerint tres Magnitudines vnius ordinis, totidem^;

alterius, fuerint^; binae vnius ordinis in eadem ra-

tione cum binis alterius fimiliter fumptis : eae Sc

ex aequali proportionales erunt.

!
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vnius ordinis : alisq
; totidem alterius, c, d, f :

LIBER
Sint tres Magnitudines a

fit^; a ad b iicut c ad d, & b ad e ficut d ad f. Dico efle a ad e llcut c ad f.

Ponam g ad a , & h ad c squemultiplicia : itemq; k ad b,.& i ad d, alia

squemultiplicia. Rurfus m ad e , & n ad f , alia squemultiplicia. Et erit per

s quartam : aut,fi mauis, per decimamquarta huius,

*
1 g ad k ficut h ad l : & k ad m ficut l ad n.

L Itaque,per vigefimam eiuidem, fi g efl: maior m,
» erit h maior n : Sc fi squalis, squalis : &c fi mi-

n . nor, minor. Quare, per Textam Definitionem hu-

& „ ius, erit a ad e ficut c ad f , Quod fuit olten-

b

—

i—,—. d i—.— . dendum.
x—*—• F '—

—

1
I a m vero fi fuerint Magnitudines plures tri-

‘ 1

bus in vtroque ordine : erit omnino prima ad viti-

mam vnius,vt prima ad vltimam alterius : Tcilicct in Squa proportionalitate. Vt, fi

addantur p & q^ &c fit e ad p ficut f ad qj Dico efle a ad p ficut c ad q^_
Eritenim a ad e ficut c ad f, vt modo demonftrauimus.Sepofitis igitur b & d,

erunt tres Magnitudines a, e, p, vnius ordinis,tresq; alterius c, f, q, eiufdem con-

ditionis cum prioribus. Quare a ad p ficut c ad q^Quod erat oftendendum.

THEOREMA zj, PROPOSITIO XXIII.

Si fuerint tres Magnitudines vnius ordinis, totidem^;

alterius, fueritq; perturbata inter ipfas ratio: eae 8c

ex aequali proportionales erunt.

Sint tres Magnitudines vnius ordinis a , b , c : atque alis totidem alterius

d, e, f. Sitq; a ad b ficut e ad f : & b ad c ficut d ad e. Dico efle a ad c
ficut d ad f.

Ponam g,h, k, ad a, b, d, squemultiplida : aliaq; l,

m, n, ad c, e, f, squemultiplicia. Et erit, per decimam-
quintam huius,vt a ad b , fic g ad h. Et quoniam vt a ad b,

fic e ad.F: erit, per vndecimam , vt g ad H , fic E ad f.

Quumq-, fitvt e ad f, fic M*ad n, per ipiam decimamquin-

tam : erit & per vndecimam, vt g ad h, fic m ad n. Et quo-

niam vt b ad c, fic d ad e : erit per quartam huiufce, vt H
ad l , fic k ad m. Sunt itaque g , h , l tres Magnitudines,

& k, m , n alis totidem, perturbarim proportionales. Si igi-

tur g excedit e, & k excedet n: & fi squalis, squalis :& fi

minor,minor. Quare,per fextam Definitionem,erit vt a ad b,

fic d ad f. Quod erat offendendum.

Aliter poliunt fumi Squemultiplicia. Sint enim tres

Magnitudines vnius ordinis a , b, e , totidemq; f , c , d , alte-

rius : Sc fit vt a ad b , fic c ad d : & vt b ad e , fic f ad c. Di-

co efle a ad e ficut f ad d.

Sumam g, h, k ad a

,

c , f , squemultiplicia: aliaq
;
l,

m, n ad b, e, d, squemultiplicia. Et erit, perquartam hu-

ius, g ad l ficut h ad n : &
,
per decimamquintam, l ad m ficut k ad h- Erunt

itaque,vt prius, Squemultiplicia vtriufque ordinis, in ratione perturbata inter fe.

Ob id, per vigefimamprimam , fi g excedat m, & k excedet n: & fi squalis,

squalis :& fi minor, minor. Quare, per fextam Definitionem,erit vt a ad e, fic

F ad d , Quod erat probandum.

m Quod

!
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Quod fi plures tribus fuerint Magnitudines in vtroque or-

dine : verbi caufa, quatuor : fitc|; a ad b ficut d ad & b

ad e ficut c ad d : & e ad p ficut f ad c : erit & in squa

} i
proportionalitate, a ad p ficut f ad Nam quum proba-

B tum fit a ad e ficut c ad fublatis b & d, erunt tres

N quantitates, a , e , p , alisq; totidem f, c , q_, in Pertur-

I

bata ratione inter Ce. Quare a ad p ficut f ad q_. Quod
erat demonftrandum.

A c quemadmodum exTernarij demonflratione proba-

tur Quaternarius , fepofito vno mediorum: ita ex Quater-

nario Quinarius,duobus fepofitis medijs : & ex Quinario Se-

narius , tribus (emotis medijs. Ac fic continenter. Quod 8c

in fupeiiori fpecie ./Equs proportionalitatis intelligendum

Quamobrem, quum Ternarius totam probationem abfoluat, diferte Euclides de

tribus tantum Magnitudinibus propofuit.

THEOREMA 24, PROPOSITIO XXIIII.

Si fueritprimum ad fecundum ,
vt tertium ad quartum:

& item quintum ad fecundum , vt fextum ad quar-

tum : erit 8c compofitum ex primo 8c quinto ad fe-

cundum,vt compofitu ex tertio 8c fexto ad quartum.

Quod fecunda propofuit de Multiplicibus , hsc generatim de Magnitudinibus

proponit.

Sititaque ab ad c vtDE ad f :itemq; bg ad c vt eh ad f. Dico efle ag
ad c ficut d h ad f.

Erit enim, per Conuerfam proportionalitatem, c ad bg vt f ad e h : quapro-

pter ex vigefimafecunda : erit in ./Equa ratione a b ad b g vt e d ad e h : fumptis

fcilicet ab prima, c fecunda, & bg
4 £— 5 ® £——— tertia , vnius ordinis : atque d e prima,

'
' f fecunda, & e h tertia, aiterius. Igitur,

per decimamoctauam , a g ad g b vt d h ad h e. Quare quum fit pofita b g ad

c vt e h ad f : fumptis a g prima, b g fecunda,8z c tertia, vnius ordinis : atque

d h prima, e h fecunda,& f tertia.alterius : erit per vigefimamfecundam,in ./Equa

ratione, a g ad c vt d h ad f, Quod erat offendendum.

THEOREMA 25, PROPOSITIO XXV.

Si quatuor Magnitudines proportionales fuerint : ma-
xima 8c minima reliquis duabus maiores erunt

Sint quatuor Magnitudines proportionales :ab, c d, e, & F:vtABad c o,fic

E ad f : fitq; earum maxima a b , minima vero f. Dico ambas a b

& f , maiores efle ambabus c d & e.

Ponam a g squalem ip fi e: & ch squalem ipfi f. Et quoniam
ficut tota a b ad totam c d , fic ablata a g ad ablatam c h erit 8c

reliqua g b ,
per decimamnonam huius, ad reliquam h d , ficut tota

a b ad totam c d. Maiorautem efl a b ipfa c d : Et maior igitur g b

ipfa hd. Et quoniam squalis efl ag ipfi E-, & ch ipfi F:crut ag
& f squales ipfis c h & e. Addita ergo g b maiori ad duas a g & f:

& h d minori ad duas ch&e: fient
, per communem fententiam,

ab & f, maiores quam cd & e, Quod eratdemonftrandum.

1
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Hactenvs Euclides huius Quinti Proportiones tradidit. Nouem autem
fequentes Propolition es a Campano addita: funt,ex alieno quopiam exemplari,

ficut 8c fiepe alias ordinem Euclidis deferit, pauca prstermittit , nonnulla lubftituit,

aliaq; addit de luo. Neque infelici opera. Pleraque enim in demonftrando fecitme-

liora& clariora , compendij officio : licet in quibuldam dormitet. Vt vt eft , Cam-
pani conftruftionem retinuit incitando Euclide, Ioannes Regiomontanus noftrs

statis Mathematicus clariflimus. Quin & fequentcs Propolitiones ab eo citatas in-

uenimus , in ea quam in Ptolemsum reliquit Epitome. Qua: res effecit vt illas ap-

poneremus : alioqui libenter prstermiffuri. Nam prster id quod probationes quas

ex ijs venatur Regiomontanus , abunde ex Euclide conflant : eoam in hac Propor-

tionum materia mihi videntur Propolitiones refecands potius quam in longius du-

cenda:. Nam qua: per fe clara: liint, locum tantum occupant : ingenium etiam

onerant. Tsdium enim multitudo vbique parit. Es itaque Cc habent.

‘Prima lAdditaruiru

.

Si fuerit quatuor Quantitatum proportio prima? ad fe-

cundam
,
maior quam tertias ad quartam : erit con-

uerfim econtrario,fecundas ad primam,minor quam
quartas ad tertiam.

Sit proportio a ad b maior quam c ad d. Dico conueiflm econtrario , mino-

rem efle proportionem b ad A, quam d ad c.

Si enim eft eadem b ad a ,
qus eft d ad c : erit econuerso a ad b vt c ad d»

contra hypothefin. Si vero maior eft b ad a ,
quam d ad c

:
ponatur e ad a

vt d ad c. Eritq
; ,
per duodecimam, e ad a minor quam B ad a- Quapropter

t c ex priori parte decima: , erit e minor b : ob idq
; ,

3 ex fecunda parte odaus ,-maior erit proportio a

K ad e ,
quam a ad B.Et quia,per Conuerlam pro-

portionalitatem , eft a ad e ficut c ad d : erit,

per duodecimam, proportio c aa d maior quam a ad b. Sed erat minor. Ex re-

pugnantia igitur, aftruitur propofitio,

Poffumus& affirmate demonftrare.Ponatur e ad b vt c ad d. Et erit econuer-

so b ad e vt d ad c. Et quia maior eft a quam e, perpriorem partem decima:;

erit, ex fecunda parte odaus , b ad a minor quam b ad e. Quare
,
per duodeci-

mam, b ad a minor quam d ad c, Quod eratprobandum.

I I.

Si quatuor Quantitatum fuerit maior proportio pri-

mas ad fecundam,quam tertias ad quartam : erit per-

mutatim
,
maior proportio primas ad tertiam, quam

fecundas ad quartam.

Sit maior proportio a ad b
,
quam c ad d. Dico permutarim, majorem elle a

ad c, quam b ad D.

Eadem enim non erit
;
quia tunc quoque eflet—• *

* permutarim , a ad b ficut c ad d. Quod fi fit

a
*

* minonponatur e ad c vt b ad d. Eritq
; ex duo-

decima , e ad c maior quam a ad c. Itaque, ex

priori parte decima:, erit B maior quam a. Quapropter , ex priori parte offam,
£ ad b maior quam a ad B. Et quia polita eft e ad c ficut b ad d : erit permu-

ni 2. tatim.

r 35
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tatim , e ad b ficut c ad d. Quare ex duodecima , maior erit proportio c ad

D , quam a ad b. Quod eft contra hypothefin.

Idem per affirmationem. Sumatur e ad b—
1 vt c ad d. Eritq;,ex priori parte decima:, e mi-

s
* nor a :

propterea quod , ex priori parte ociauz,

maior eft a ad c
,
quam e ad c. Sed exPermu-

tata proportionalitate, eft e ad c vt b ad d. Quare, per duodecimam, a ad c

maior quam b ad d, Quod erat oftendendum.

I I I.

Si fuerint quatuor Quantitates, quarum primas ad fe-

cundam fit maior proportio, qudm tertiae ad quar-

tam : erit quoque coniun&im
,
maior proportio pri-

mae& fecundae ad fecundam,quam tertiae 8c quartae

ad quartam.

Sit maior proportio a ad b, quam c ad d. Dico &C maiorem efleproportionem

totius ab ad b , quam totius c d ad d.

Neque enim erit eadem
:
quia fic quoque difiunctim eflet a ad B vt c ad D.

Quod fi fit minor : fit eb ad b vt cd ad d. Eritq
;, ex duodecima huius , eb

ad b maior quam a b ad b. Itaque , ex priori parte decimae , maior eft ipia e b

quam tota a b. Et per communem Notionem , e maior quam a. Quapropter, ex

priori parte octaua: , maior eft proportio e ad b, quam a
n. ad b. Sed e ad b eftvt c ad d, per Difiunctam propor-

« \s3 tionalitatem : erat enim e b ad b vt c d ad d. Quare,

per duodecimam, c ad d maior eft,quam a ad b. Quod
*

eft contra hypothefin.

Idem affirmate. Quum pofita fit maior proportio a ad B,quam c ad d:

ponatur e ad b vt c ad d. Eritq;, ex priori parte decimae , e minor a. Ob id,

peranimi Notionem, eb erit minor quam ab. Itaque, ex priori parte oftauae,ma-
ior erit proportio ab ad a , quam e b ad b. At proportio e b ad b

,
per Coniun-

ftam proportionaiitatem , eft ficut c d ad d. Pofita enim eft e ad b vt c ad d.

Quare
,
per duodecimam , maior eft a b ad b

,
quam c d ad d , Quod erat

oftendendum.

I I I I.

Si fuerint quatuor Quantitates
:
quarum primas 8c fe-

cundae ad fecundam fit maior proportio
,
quam ter-

tias 8c quartas ad quartam : erit quoque difiunclim

proportio primas ad fecundam maior qudm tertiae

ad quartam.

Sit proportio ab ad b maior quam c d ad d. Dico & difiun&im, a ad b ma-
iorem efle, quam c ad d.

A s ^Equalis quippe non erit;Nam
,
per Coniunctam propor-

~ ~
' tionalitatem , eflet a b ad b vt c d ad d. Si vero minor

*
' efle poffit , vt fit maior c ad d ,

quam a ad b : erit, per an-

tecedentem , maior c d ad n
,
quam a b ad b. Quod minime conuenit

;
quum

pofita fit minor.

Idem

IM

I i
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Idem affirmate. Ponatur e b ad b vt c d ad d. Erirq
; , ex priori pane de-

A E B cimx > e B minor quam a b : ob id
,
per animi Notionem,

c d ‘ e eft minor quam a. Quare, cx priori parte octause, pro-

portio e ad b minor eft quam a ad b

,

Quod erat often-

dendum.

V.

Si fuerint quatuor Quantitates, quarum primae 8c fe-

cundae ad fecundam maior fit proportio
,
quam ter-

tiae 8c quartae ad quartam : erit euerfim
,
minor pro-

portio primae 8c fecundae ad primam
,
quam tertiae

& quartae ad tertiam.

Sit maior proportio ab ad b , quam c d ad d. Dico euerfo modo, minorem
efie ab ad a, quam cd ad c.

K B Erit enim difiun&im
,
per antecedentem , maior propor-

^ tio a ad b ,
quam c ad d. Igitur, per primam harum,econ-

1 1 ' 1

uerso, minor b ad a , quam d ad c. Quare
,
per tertiam

earundem , coniun&im , minor erit a b ad a ,
quam c d ad c

,
Quod erat de-

monftrandum.

V I.

Si fuerint tres Quantitates vnius ordinis,totidemtj; alte-

rius : fuerit^; primae prioru ad fecundam,maior pro-

portio
,
quam primae pofteriorum ad fecundam : erit

quoque primae priorum ad tertiam
,
maior propor-

tio, quam primaepofteriorum ad tertiam.

Sint tres Quantitates vnius ordinis a , b , c : alixq; totidem alterius, d , e , f. Et

fitmaior proportio a ad b, quam d ad e : Itemq; maior b ad c, quam e ad f.

Dico maiorem efie a ad c
,
quam d ad f.

Sit enim g ad c vt e ad f. Eritq; , ex

B | , e |
priori parte decima: huius, g minor b. Ob id,

c •—* f exfecunda parte o&aus , maior eft ratio a ad
- g , quam a ad b. Multo maior igitur eft a ad

G — g, quam d ad e. Sic itaque h ad g vt d ad

e- Eritq; ex priori parte decima: , a maior

quam h. Obidq;, ex priori parte o&aux,maior ratio a ad c, quam h ad c. At-

qui h ad c, per y£quam proporcionalitatem , eft vt d ad f : eft enim h ad g vt

d ad E : & g ad c vt e ad f. Quare, per duodecimam , a ad c maior eft,quam
d ad f , Quod erat demonftrandum.

V I I.

Si fuerint tres Quantitates vnius ordinis ,
totidem^; al-

terius
,
fuerit^; proportio fecundas priorum ad ter-

tiam maior quam primae pofteriorum ad fecundam,

itemfj; primae priorum ad fecundam ,
maior quam
m j fecunda:

(r
I
V

j y
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fecundas pofteriorum ad tertiam : erit & maior pro-
portio prima?priorum ad tertiam, quam primas po-
fteriorum ad tertiam.

Sint tres Quantitates vnius ordinis , a , b , c : & alia: totidem d , e , f , alterius:

fitqj maior proportio b ad c
,
quam Dad e :& maior a ad b, quam e ad f. Di-

co maiorem eile a ad c, quam d ad f. Hec ad v£quam proportionalirate pertinet.

a. jj
|

Sit enim g ad c vt d ad e. Et erit, per

b . e priorem partem decima- huius , g minor b:

c
. , ,

t
.

ob id j per fecundam partem ottaux, maior

H proportio a ad g
,
quam ad b. Quapropter

G • multo maior a ad g , quam e ad f. Sitita-

h ad g vt e ad f. Eritq
; ,ex priori parte

decima;, a maior H:obidq;, proportio a ad
c maior quam h ad c, per priorem partem o&aux.Atqui, per vigefimamtertiam,
proportio h ad c eft vt d ad f : quum fit g ad c vt d ad e , & h ad g vt e
ad f. Quare,per duodecimam,maior eft proportio a ad c,quam d ad f, Quod
erat demonftrandum

.

VIII.
Si fuerit proportio totius ad totum

,
maior quam ablati

ad ablatum : erit & reliqui ad reliquum
, maior pro-

portio, quam totius ad totum.

Sint dux Quantitates , a-b & c d : a quibus abfeindantur a e & cf, fintq; re-
liqua E B & f d : &C fit maior proportio a b ad c d

,
quam A e ad c f. Dico &:

a s x ma'orem efle proportionem eb ad fd, quam ab
c $ f „

ad cd. Erit enim, per fecundam additarum,pernut-

.

'

' tatim,maior proportio ab ad a e, quam c d ad c f.
Ob idq; , ex quinta carundcm, erit eucr'fim,niinor proportio ab ad e b, quam cd
ad c f. Quare rurfiispermutatim, minor proportio ab ad c d

,
quam e b ad f d,

Quod erat dcmonftrandum.

I X.

Si fuerint tres Quantitates vnius ordinis,ae totidem alte-

rius
,
fuerit!}; cuiuslibet antecedentis ad comparem,

maior proportio, quam cuiuiquam fubfequentis ad
iiiam : erit de harum omnium ad omnes illas maior
proportio,quam alicuius fubiequentium ad fua com-
parem

,
aut etiam quam omnium ad omnes : minor

autem, quam prima ad primam.

Sint tres Magnitudines vnius ordinis, A.B.ctBC totidem alterius

,

fitij, maior proportio a ad d , quam b ad e : Sc b ad f
, quain c ad t>. Dico pro-

portionem a b c ftmulfitmprarum.ad c«, ffinul funiptas
, maiorem quain b ad

e, K quam c ad e : maiorem etiam quam b & c fimulfiimptarumad p es b fi.
jnul iumptas : minorem autem, qttiim a ad d.

Q^um enim fit A ad d maior quam b ad e t erit pcmuiratim , a ad b maior

qu?m
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A i

n
,

quam d ad e : & coniun&im , a b ad b,

^
-f.

maior quam de ad e. Et iterum permu-

* tatinijAB ad d e maior quam b ad e.

Quare, per antecedentem, a ad d maior
quam ab ad de. Atque eodem modo probabitur maior ratio b ad e, quam
b c: ad e v. Maior itaque cil a ad d, quam b c ad e f. Quare permutatim , ma-
ior eft a ad bc, quam d ad ef. Et coniun&im , maior abc ad bc, quam
def ad ef : Et iterum permutatim , maior abc ad def, quam cb ad ef:
Quare

,
per antecedentem, maior eft a ad d , quam ab d ad d e f , Quod erat

demonitrandum.

Libri Quinti (geometricorum. Elementorum-

>

FINIS.



IACOBI PELETARII
CENOMANI IN EVCLIDIS

ELEMENTA GEOMETRICA
DEMONSTRATIONVM

LIBER SEXTVS.

1

DEFINITIONES.
I$|j$|p\p3| Imilcs Figura? dicuntur, qua? angulos a?quales

habent ad vnu, & latera qua? angulos aqua-

les habent, proportionalia.

Vt li fuerint duorum Triangulorum abc &def, angu-

li mutuo squales : nempe angulus a angulo d : & angulus

b angulo e : fueritq; latus a b ad latus d e , vt a c ad de
& b c ad e f : erunt hxc duo Triangula fimilia.

Reciproca? Figura? dicuntur, quum vtriufque ipfa-

rum mutua latera fuerint proportionalia.

Vt fi fuerint dux Figurs,verbi gratia, Quadrilaters,

abc &c d b e : fueritq; latus a b ad latus b d , ficut

latus b e ad latus b c : hx dux dicuntur Rcciprocs.

Sic enim flat proportionalitas, vt duo latera vnjus fint

antecedentia, & duo alterius fint confequentia. Atque
eam ob caufam, a nonnullis latis appolite vocantur Fi-

gura: mutuorum laterum.

3
Per mediam & extremam rationem diuidi refla

linea dicitur, quum fic fuerit tota ad maius fe-

gmentum, vt maius fegmentum ad minus.

Id efl, quod vulgo dicitur, linea diuidi lecundum proportionem habentem me-

A c b dium& duo extrema.Vt fi fuerit linea ab fic diuila in pun-
. * • fto c , vt fit tota a b ad fegmentum a c , vt idem a c

ad cb.

Hanc diuilionem docuit vndecima Secundi, fed nulla proportionum mentione:

quod nominarim docebit trigefima huius.

4 Altitudo Figurae, eft linea a vertice ad bafin per-

pendiculariter dedufla.
Triang

1
/
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Trianguli ab c altitudo, eft perpendicularis a d. Re&um enim, vt antea mo-
nuimus,omnia metitur. Vbi duarum linearum a:quidiftantia in-

telligitur : feilicet linea duci per punctum a , qua: lit bafi b c pa-

rallelus. Quod ii baiis poneretur ab, huic duceretur parallelus

per punftum c : ficut & ipii ac (fi fungeretur vice baiis) per

punctum b. Atque ab eo pundio vbi vertex eflet, demitteretur perpendicularis,

qua: altitudinem monftrarct.

Ratio ex duabus rationibus aut ex pluribus conflare

dicitur, quum rationes Quantitatum inter fe mul-

tiplicatas, aliquam rationem efficiunt.

Rationes Quantitatum hoc loco dicuntur denominationes iplarum proportio-

num. Ob id, vocem Quantitatis generaliorem quam Magnitudinis vfurpauit, vt

fignificaret hunc locum fine Numerorum confideratione prateririnon pofle.

Si itaque fuerint tres Quantitates ab, c d , & e f , quarum c d media : con-

flabit ratio prima: ab advitimam ef, ex du&u rationis quam habet ab ad cd
in rationem quam habet c d ad e f.

Hoc igitur totum ex eo fiimptum eft, quod Medij officium fit, extre-
B ma coniungere & colligare. Quod nos Numerorum auxilio declara-

d bimus.

I
p

Ponatur enim ratio ab prima: ad cd mediam,felquiplex ieu fefqui-

j
].

altera :fed c d media: ad e f extremam, dupla. Scilicet, quum ab ad

^
1 c d fit felquialtera

:

qualium partium eft a b rrium, talium c d fit dua-

rum : Quumq; c d fit ad E f dupla : qualium duarum eft c d , talis fit

E f vnius. Habes itaque duos Denominatores Proportionum, nempe * 8c ; : quos

fi inter fe multiplicaueris , conflabitur Denominatio prima: a b ad vltimam e f :

feilicet Tripla.

Iam fi plura fint Media, eadem etiam ex ijs conflabit ratio, ac fi vnicum eflet. Vt
fi inter ab & e f , earundem quas pofuimus partium, ftatuatur alterum Medium
g h : manebit etiamnum ratio ab ad e f compofita ex tribus rationibus, qua: ex

duabus modo componebatur, quantacunque fit g h.

H Sit enim vt prius , a b ad c d ratio felquialtera : c d vero ad gh:
fubdupla.-erit gh ad ef, quadrupla. Ducantur iam tres Denomina-

E tores inter fe : feilicet
\
in ; , fit

'

4 : Et J in *
, fit , id eft Tripla denomi-

E natio. Quare, vt prius, ab ad e f tripla ratio, fed ex tribus rationibus

[

compofita. Quot igitur erunt termini, vt vocant, in tot partes diuide-

i tur ratio prim^ Quantitatis ad vltimam,dempta vnitate:feu mauis,quot

1 j
medij erunt termini, in tot partes diuidetur ratio, ac prxterea in vnam.

A c e Atquevtvno verbo dicam, inter duas Quantitates, alias medias Quan-
titates collocare : nil aliud eft, quam proportionem ambarum in partes arbitrarias

diuidere. Arque hoc fatis efle putamus ad pratfens inftitutum. Hsc enim qui am-
pliora cupiet, ex Arithmeticis petat. Proportionum vero materiam in Tertio no-

ftra: Arithmetica Libro abunde tractauimus.

Scio non defuturos qui non probent, quod Quantitatum rationes di-

xerim : non vt Euclides reliquit , Rationum quantitates. Quibus ego breuiter re-

fpondeo, me id vt doctrina: confiderem fecifle. Nam fi exempli caufa quantita-

tem 4 ad quantitatem i , duplam habere rationem dixero, feienter Sc fignifican-

ter dixero. Si vero rationi dupla: quantitatem efle : obfeure & implicate.Nam quum
Quantitati ratio infit

:

'rursus Rationi quantitatem inefle, circuitionem importat,

qu^ in difeiplin is maxime fugienda eft. Ratio igitur nobis ea eft, qua: denomina-

tionem pra: fc fert : vt dupla, tripla, &: qua: funt eiufinodi. Atque hi inter fe multi-
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plicantur ; fcilicet dupla ratio in triplam ,

quae fextuplam parit : ac este ix fuo modo.

Neque hic Quantitas in Quantitatem ducitur, yt linea in lineam- Sic enim fieret

Parailelogramraum
:
quod huic loco eft alienum- At nihil multiplicatur nifi quod

quantum eft, Certe. Et tateor quidem Rationes quantas efle. Sed circuitum illum

vitare volui. Vnicuique tamen vt quantitates Rationum dicat, per me licet. Hic

$nim agitur non dicendi, fed docendi ratio.

In etiam obiter monebimus, hanc Rationum compofitionem, non

efle Proportionum Additionem, vt quidam putarunt. Aliud quippe

eft. Rationes alias exalijs componere, Se aliud Rationes

rationibus adiungere. Quod & in Arithmeti-

cis docuimus. Nos ad Propofitio-

nes ingrediamur

.

*

s
i

*

< V.
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H E O R E M A P R I M V M,
PROPOSITIO PRIMA.

t

|
Riangula eiufdem altitudinis, itidem 8c Parallelo-

gramma, inter fe funt vt bales.

Sint duo Triangula abc & a c d , eiufdem altitudinis. Dico vt eft

baiis ad c d bafin , fic eiTe abc Triangulum ad a c d Triangulum. Sint

etiam Parallelogramma ce & c f , eiufdem altitudinis. Dico itidem vt b c bafis

ad c d bafin, fic c e Parallclogrammum ad f c Parallelogrammum.

Producam b d vtrinque in g,h pun&a : Et ponam duas bk&kg ipfi c b

aquales : 8c d h ipfi c d. Tum connedam a g , ak , & a h. Eruntq; Triangula

abc, akB) & agk inter fe «qualia
,
per trigefimamo&auam Primi : itidem 8£

„ t -B Triangula acd & adh, per eandem,inter fe «qualia.

Ac proinde Triangulum agc tam multiplex Trianguli

abc, quam bafis g c multiplex ipfius bafis b c. Itemq;

Triangulum a c h, Trianguli acd tam multiplex,

quam bafis ch ipfius bafis c d. Et per eandem Primi, fi

g c bafis aqualis eft c h bafi : erit & Triangulum agc
H «quale Triangulo a c h : & fi maius , maius : & fi minus,

minus. Eft igitur, per fextam Definitionem Quinti,ficut b c bafis ad c d bafin, ita

abc Triangulum ad acd Triangulum, Quod eft prius.

Quumq
;
Parallelogrammum e c duplum fit Trianguli abc, per quadragefi-

mamprimam Primi : & Parallelogrammum f c , duplum Trianguli acd, per

eandem : erit, per decimamquintam Quinti, vt Triangulum a b c ad Triangulum

a c d , fic Parallelogrammum e c ad Parallelogrammum f c , Quod fuit demon-
ftrandum.

Hoc avtem in communi indicio totum pofitum eft. Quod fic probabi-

mus, vt Demonftrationis vice efle poflit : fimul oftendemus quanam ratione indu-

catur Trigefimaodaua Primi adprobationem exceflus & imminutionis yEquemul-

tiplicium, quum ipfe de «qualitate tantum propoluerit.

Sit Parallelogrammum a b c d , eiuidem altitudinis vtParallelogrammum d c e F.

Dico vt eft bc bafis ad cf bafin , fic efle a b c d Parallelogrammum ad dcef,
Parallelogrammum.

Primum enim fi «quales fint bafes , non eft dubium quin

eadem fit ratio bafium Sc Parallelogrammorum
:
quum fint

&c Parallelogramma «qualia,per ipfam Trigefimamoctauam

Primi. Si vero in«quales fuerint : neque Parallelogramma

«qualia efle pofliint
,
per eandem. Sit ergo b c maior c e,

quam excedat quantitate e g : vt fcilicet c g fit «qualis ipfi

B c. Et ducatur parallelus g h ,
perficiaturq; Parallelogrammum d c g h. Et erit

ex iplaiamindu&aPropofitione,Parallelogrammum ab c d «quale Parallelogram-

mo d c g h. Quapropter , ex communi Notione , ficut d c g h maius eft dcef,
ita a b c d maius eft eodem dcef. Ac propterea

,
quum b c maior fit c e , erit

fimul a b c d maius dcef. Simili argumentatione probabitur , fi -b c minor fit

c b , fimul a b c d maius efle ipfo dcef. Vnde colligitur vt b c bafis ad c e ba-

fin, ita ab c d Parallelogrammum ad d c e f Parallelogrammum. Nihil enim re-

fert vtrum dicas , non polle efle primum maius fecundo
,
quin tertium fit maius

quarto : neque «quale
,
quin «quale : neque minus quin minus : an vero dicas , vt

primum
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primnm ad fecundum , ita tertium ad quartum : licet illud nominarim ab Euclide

pofitum fit vEquemultipiicium gratia , vt notum eft ex Quinto. Atque hoc di'

ctum volui , vt ybique admonerem, Squalitatem eile omnium Proportionum ori-

ginem & ducem-

THEOREMA a, PROPOSITIO II.

SiTrianguli duo latera refta linea lic fecet , vt ipfa ad re-

liquum fit parallelus : duo latera proportionaliter fe-

cabit : 8c fi proportionaliter duo latera fecet:erit ipfa

ad reliquum parallelus.

Sit Triangulum abc, cuius duo latera ab & ac fic fecet recta de, vt ipfa

fit lateri b c parallelus. Dico prius vt eft b d ad d a , fic efle ce ad ea.

Conne&antur b e &c c d. Eritq;
,
per trigefimamfeptimam Primi > Triangu-

lum b e d squale Triangulo ced: Sunt enim inter Parallelos de & bc, & ean-

dem habent bafin e d. Vtrunque igitur ad Triangulum aed eandem habet ratio-

nem
,
per feptimam Quinti. Erit itaque vt b e d ad a e d , ita

* bd ad da, per antecedentem
:
quum eundem habeant verti-

cem e : fimiliter, per eandem, ficut ced ad aed, ita c e ad
e a : eundem enim habent verticem d. Quare,pervndecimam
Quinti, bd ad da, ficut ce ad ea, Quod eft prius,

Iam fic b d ad da vt c e- ad e a. Dico d e efle ipfi bc #
c parallelum. Erit enim

,
per antecedentem & per vndecimam

Quinti, Trianguli aed ad vtrunque b e d & ced, proportio vna, Itaque, per

fecundam partem nona Quinti , duo b e d & ced Triangula aequalia. Quare
quum eandem habeant bafin d e , & ex eadem parte : erunt, per Trigefimamno-
nam Primi,inter duas Parallelos, Quod erat demonftrandum.

H v i v s etiam Theorematis rationem ab Squali du&am efle latis manifeftum

eft. Sit enim Triangulum abc duoru laterum ab & ac aqualium,qus fecen-

tur a linea reda d e , qua: ipfi b c fit parallelus. Et conftat

ex vigefimanona Primi, quatuor angulos b, c, d,& e, efle

squales : vnde per quintam eiuldem , duo a d & a e latera.

Trianguli aed, aqualia. Ex communi igitur Notione, de
ipfi e c squalis. Quare ad ad d b vt a e ad e c

,
Quod

. eft prius.

Iam conne&antur b e & c d. Et quoniam ponitur a d
ad db vt a e ad e c : erit per antecedentem & per vndecimam Quinti,Trianguli

ad e ad vtrunque bde & ced proportio vna. Vtrunque igitur squale, per al-

terampartem nons Quinti. Quare
,
per trigefimamnonam Primi , ipla inter duas

Parallelos confiftunt, Quod erat oftendendum.

Vides Parallelorum officio conferuari ius Squalitatis : vtir

n Demonftrationibus Geometricis paffim apparet.

nlup<ieriori , immo vt

THEOREMA 3, PROPOSITIO III.

Si refta linea angulum Trianguli bifariam fecans
,
fecue-

rit 8c bafin : erunt duo fegmenta inter fe, ficut duo
reliqua Trianguli latera : Et fi fegmenta fuerint vt

duo reliqua Trianguli latera: linea bafin fecans, &
angulum oppolitum bifariam fecabit.

L
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Sit Triangulum abc, cuius angulum a diuidat linea a d bifariam. Dico b

d

ad dc eflevt ab ad ac. Etfi bd ad dc vt ab ad a c : angulum bifariam

efle diuiium.

Ducam b e squidiftantem d a : Et protraham c a donec concurrat cum b e

ad punctum e. Et erit
,
per priorem partem vigefimsnons Primi , angulus e b a

squalis angulo b a d. Et, per alteram partem eiufdcm , angulus e squalis angulo

dac. Quapropter,ex animi Notione, angulus e squalis angulo a b e. Itaque,per

fextam Primi, ab & ae squales. Ob idq;
,
per priorem

partem feptims Quinti, erit e a ad a c vt a b ad a c..

At, per antecedentem, ea ad ac vt bd ad dc. Qua-
propter a b ad a c vt b d ad d c, Quod eft prius.

Sit iam , manente eadem conctrudione , ab ad ac vt

bd ad d c. Et quia, per antecedentem, ea ad ac eft
v c

vt b d ad d c : erit e a ad a c, vt a b ad ac. Itaque,per

priorem partem nons Quinti , ea & ab funt squales. Quapropter, per quintam

Primi, duo anguli e Sc eba squales. Quare,pervigefimamnonam Primi & animi

Notionem,angulus b a d squalis eft angulo c A d , Quod fuitprobandum.

Est autem hsc conftruftio dimidia pars illius Figurs Gnomonics quam
in Quadragefimatertia Primi ad omnes Demonftrationes Geometricas locupletilfi-

mam efle diximus: qusq-, omnibus fere huius libri Sexti Propofitionibus accommo-
datur, vt pofterius cognofcent qui compofitiones Figurarum diligenter attenderint.

THEOREMA 4; PROPOSITIO IUI.

Aequiangulorum Triangulorum,latera quae circu ^qua-

les angulos, funt proportionalia.

Sint Triangula abc & def squiangula : fitq, angulus a , squalis angulo d:

& angulus b , angulo e : Sc angulus c , angulo f. Dico efle de ad ab df ad
a c , ficut e f ad b c.

Producam vnum laterum alterutrius Trianguli , vt latus e f : Sc faciam f c
squalem bc. Tum a puncto f ducam fa squidiftantem ed, Sc squalem ipfi

a b : Et conne&am a c. Eritq
;
Triangulum a f c squale Sc squilaterum Trian-

gulo 4 b c
,
per quartam Primi : propterea quod angulus afc squalis eft an-

gulo e , per vigefimamnonam eiufdem,& duo latera a f & f c polita lunt squa-

lia duobus ab&bc. Ob id,angulus fac squalis angulo b a c : ob idq
; , angulo d.

a Reliquus igitur efd, reliquo e squalis. Itaq;,A per priore partem vigefimsoctaus eiulHem, a c

& df Paralleli.Produdis igitur c A &ed, com-
pleo Parallelogrammum f g. Et erit,per trigefi-

mamquanaPrimijA g squalis df:& dg equa-

lis a f. Quoniam ergo,per fecundam huius, g a
c

ad a c ficut e f ad fc : & per eande, e f ad f c
ficut e d ad d g : erit,per leptimam Quinti, d f (quia squalis g a ) ad a c :ac,per

eande, e d ad f a (squalem ipfi d g) ficut e f ad f c,Quod fuit demonftrandum.
Aliter vt Theon. Eadem conftrudlione, erit per fecundam huius, vt ed

ad d g (ac propterea per vndecimam Quinti , vt e d ad f a ) fic e f ad f c. Et
permutarim igitur,per decimamlextam Quinti,vt e d ad e f , fic f a ad f c. Rur-
fus, per eandem huius , vt e f ad f c , ira g a (ac propterea, ita d f ) ad a c : Et
permutarim vt ef ad DF,ita fc ad ac. Sed probatum eft vt ed ad EF,fic fa
ad ac. Ex squali igitur, per vigefimamfecundam Quinti, vt ed ad df, ita fa
ad ac. Quare Triangulorum squiangulorum latera proportionalia. Quod erat

demonftrandum.
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Q v v M autem hoc Theorema fit vfitatiflimum,neque fere vllum in Dimen-

fionibus occurrat frequentius : triplicem Triangulorum .^Equiangulorum conllitu-

tionem exponendam efle duximus
:
quarum primam iam tradidimus , ex veterum

prsfcripto : fcilicet
,
quum Triangula fuper eandem lineam reftam conftruuntur:

qualia hoc loco ede &fac, fuper lineam e c : nifi quod compofitionem ali-

quantum variauimus : fchemate tamen eodem retento. Altera igitur oftenfionis

ratio eritex Triangulis ./£quiangulis,qus aliud in aliud inferuntur.

Sint duo Triangula ab c &c dbe, squiangula : vt angulus a fit aequalis angu-

lo d: & angulus b vnius,squalis angulo b alterius : angulusq; c, angulo e. Dico
efle b d ad b a & b e ad b c , vt d e ad a c.

Quoniam enim angulus d squalis eft angulo a: erunt, per vigefimamo&auam
Primi, ac & de paralleli. Protraho cb ad punftum r : & pono ef squalem
c b: Itidem protraho e d ad punitum g : & pono e g squalem c a: & conne-

A ftoEG. Et quia angulus gef squalis eft angulo c: & duo
latera ef & e g , funt squalia duobus c b & c a : erit Trian-

gulum gef, Triangulo a b c squale &c squilaterum
,
per

quartam Primi :& per vigefimamodauam eiufdem , f g ipfi

ba parallelus.Sic itaque argumentationem inftituemus. Quo-
niam d e ipfi a c eft parallelus : erit,per fecundam huius, a d

ad d b vt ce ad e b :
Quapropter coniun&im

,
per decimamo&auam Quinti, vt

ab ad db,£c cb ad eb. Simili ratione, quia b d] ipfi fg eft parallelus : erit,per

fecundam huius , f b ad b e vt g d ad de: Ergo coniun&im, f e (ac propterea,

B c ) ad b e , ficut g e (ac propterea,ficut a c ) ad de. Atprobatum eft vt ab ad
db, fic cb ad eb. Quare,pervndecimam Quinti, vt ab ad db & c b ad e b,

ita a c ad d e ,
Quod erat demonftrandum. Atque ea eft altera Triangulorum

yEquiangulorum compofitio.

Tertia vero eft ad decuflationem inter duas parallelos
:
qualia funt in fubie&a

Figura Gnomonica,duo Triangula a b c 8c bde: quorum dus bales a c & d E
funt paralleli : atque inter has, dus lines a e & c d , fe decuflantes in puncto b,

ac duo ipfa Triangula a b c & bde cum ipfis parallelis , conftituentes. Figuram
autem Gnomonicam compleuimus, vt fcecunditatem ipfius vbique obuiam often-

deremus.Habes enim vno intuitu triplicem politionem Triangulorum yEquiangu-

Iorum. Scilicet in dimidio Parallelogrammo,duorum Triangulorum a b c & b e g,

fuper a e Dimetiente : ac tantundem in altera medietate

Parallclogrammi. Qus pofitio ad primam demonftrationem

pertinet. Alteram duorum Triangulorum a e k & b e g,

etiam squiangulorum
:
quorum minus intra maius infitum

. eft : ficut 8c b e d in aeh. Quod in fecunda formula exhi-

buimus.

Tertiam habes pofitione duorum a b c & b d e, itidemq;

A b f & b e g. Quorum probatio fatis manifefta eft,ex ijs qus iam ante tradidimus.

A t q_ve hic etiam fi diligenter animaduerteris, comperies ex Triangulorum

probatione , Parallelogrammorum probationem confequi
:
quum conftiterit ficut

ac ad cb, itaBG ad ge. Sed hsc iam pluribus verbisnon indigent.

Quarta erat Triangulorum yEquianguloru pofitio circa eandem Dimetientem:

qualia funt a b c & a b f : item beg&bed. Qus quia funt squa!ia,demonftra-

tionem non requirunt, fedad aliorum probationem accommodantur.

THEOREMA 5, PROPOSITIO V.

Triangula proportionalium laterum,aquales habent an-
gulos fub quibus latera proportionalia fubtenduntur.
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ob idq; j

Quin

Hsc eft Conuerfa antecedentis. Sint duo Triangula abc& def: fitq
;
ab ad

d e , & a c ad d f , vt b c ad e f. Dico angulum a efle squalem angulo d : Sc

angulum b , angulo e : Sc angulum c , angulo f.

Super lineam ef, ex aduerfa parte Trianguli def, conflituam,per vigefimam-

tertiam Primi , angulum feg squalem angulo b : & an-

gulum e f g squalem angulo c. Eruntq; duo conftituti,

minores duobus redis
,
quia squales minoribus duobus

redis
,
per decimamfeptimam Primi. Concurrent igitur

E g Sc f g , vt ad pundum g. Eritq; angulus g ,
per tri-

gefimamfecundam Primi,squalis angulo a. Itaque,per an-

tecedentem , a b ad e g St a c ad f g , vt b c ad e f:

, a b ad de ficut ad eg: & ac ad df ficut ad f g ,
per vndecimam

_ . Igitur
,
per alteram partem nons eiufdem , erit d e squalis e g : Sc d f

squalis fg. Quapropter , ex odaua Primi, duo Triangula def 8t gef funt

squiangula. Quum igitur Triangulum gef fitsquiangulum Triangulo abc:
erit K def eidem abc squiangulum,Quod erat demonftrandum.

Sed 8t hsc probatio ex Figura Gnomonica elicitur. Sint enim duo Trian-

gula ab c & d b e : fitq; ab ad a c, vt b d ad b e : Si ab ad b c, vt b d ad e D.

Dico angulos proportionalibus lateribus contentos, efle squales.

Ponam latus a b vnius , in diredum lateris b d alterius : vt fint abc Sc b d e
Triangula,fuperlineamvnam ad. Etducam df parallelum

ipfi c A
,
qus concurrat cum c b protrado ad pundum f.

Quia ergo,per decimamquintaPrimi,angulus d b f aqua-

lis eftangulo ab c:& per vigefimamnonam eiufdem,angulus

b d f, angulo b a c : erunt per trigefimamfecundam eiufdem,

duo Triangula abc St bfd, squiangula. Itaque
,
per antecedentem , vt ab ad

a c , fic b d ad d F. Sed vt a b ad a c , fic politum eft b d ad b e. Eft igitur, per

nonam Quinti , d f ipfi e b squalis. Rurfus per antecedentem, vt a b ad b c , fic

b d ad b f. Sed vt a b ad b c , fic b d ad d e. Sunt igitur,per eandem Quinti, b f

& ed latera squalla-Itaque,per odauam Primi,duo bdf 8t bed Triangula funt

squiangula. Quare A- bc & bde squiangula. Quod eratdemonftrandum.

THEOREMA 6, PROPOSITIO VI.

Duo Triangula, vnum angulum vni angulo «qualem
habentia, Sc qua? circum «quales angulos latera pro-

portionalia : inter fe funt «quiangula.

Sintduo Triangula abc Sc def: fitq; angulus b squalis angulo e:& ab ad
de vt b c ad e f. Dico duo Triangula efle squiangula.

Maneat vt in priori figuratione antecedentis , Triangulum e g f ex aduerfb

Trianguli def, squiangulum ipfi abc. Et erit, per

? quartam huius , a b ad e g vt b c ad e f : ob idque , ex

/\ ipfa hypothefi Sc vndecima Quinti , ab ad de vt ab ad

L e g. Itaque
,
per fecundam partem nons Quinti , d e eft

\ / squalis e g. Quia ergo duo latera de Sc ef, Trianguli

V def, funt squalia duobus e g Sc e f , Trianguli e g f:
a & angulus E vnius,squalis angulo e alterius,quum vterq;

fit squalis angulo b : erunt per quartam Primi , def & gef squiangula. Quum
igitur e g f fit ipfi abc squiangulum : erit St d e f eidem abc squiangulum.

Quod erat demonftrandum. Sed &idem ex Figura Gnomonica probabitur.

n z THEO
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THEOREMA 7, PROPOSITIO VII.

Si duo Triangula vnum angulum vni angulo aequalem

habuerint, 8c quae circa duos ex reliquis angulis late-

ra
,
proportionalia : reliquorum vero duorum vter-

que aut neuter fuerit re&o minorraequiangula erunt
Triangula,& anguliproportionalibus lateribus con-

tenti, aequales.

Sint duo Triangula abc Sc d e f : fitq
;
angulus a squalis angulo d , Sc ratio

ac ad DFVtcB ad f e : Si vterque duorum angulorum b . & e , aut neuter fit

minor redo. Dico Triangula efle squiangula,8£ angulos proportionalibus lateribus

contentos efle squales.

Iam enim fi angulus c fuerit squalis angulo f , confiat ipfa efle squiangula , ex

anrecedenre.Si vero insquales fuerint, fitmaior c : Scponatur angulus acg squa-

lis angulo f, per vigefimamtertiam Primi. Eritq;
,
per trigefimamfecundam eiufi

dem , Triangulum agc. Triangulo d e f squiangulum. Itaque
,
per quartam

huius, a c ad df vt g c ad e f. Sed fic fuit bc ad e f. Igitur, per nonam Quin-
ti g c 8c b c funt squales : ob idq;, perquintam Primi,an-

gulus b , squalis angulo b g c. Si ergo neuter duorum b

Sc e fuerit minor redo , erunt duo anguli b & g. Trian-

guli bg c, non minores duobus redis, repugnante deci-

mafeptima Primi. Sin vterque fuerit minor redo,erit angu-

lus ag c maior redo, perdecimamtertiam eiufdem,ac propterea angulus e maior

redo,contra hypothefin.Non ergo insqualis eft angulus a c b ipfi f angulo.Qua-
re a b c Triangulum, ipfi d e f Triangulo squiangulum, Sc anguli proportionali-

bus lateribus comprehcnfi squales, Quod erat demonftrandum.

P o n i t v r autem vterque c & e , aut neuter minor redo : vt deducamus
adabfiirdum. Scilicet quum reperiantur dus lines gc & bc squales , erunt duo
anguli b & c g b squales

,
per quintam Primi. Si ergo vterque e & b fit minor

redo, erit& agc minorredo, vtpoteipfi e squalis. Quare, per decimamter-

tiam Primi, erit c g b maior redo : ergo Sc b maior eodem
:

qui pofitus fuerat mi-

nor. Si vero neuter b e fitminor redo,erit vterque,minimum,redus
:
Quapro-

pter c g b redus, per quintam Primi : repugnante decimafeptima eiufHem.

AA

THEOREMA 8, PROPOSITIO VIII.

Ab angulo refto Trianguli perpendicularis ad bafin de-

mifla
,
Triangulum in duo Triangula lecat

,
fimilia

toti Sc inter fe.

Sit Triangulum abc, cuius angulus a redus : fitq
; a d perpendicularis ad b c

bafin. Dico duo Triangula abd Sc ad c, toti abc Triangulo & inter fe efle

fimilia.

Nam quum vtrunque fit redangulum , Sc vterque ha-'

beatvnum angulorum toti Triangulo communem : erunt

per trigefimamfecundam Primi,totisquiangula
:
quapro-

pter Sc inter fe. Scilicet, angulus b squalis angulo c a d :

Sc angulus c , angulo b a d : Sc duo anguli qui ad d , redi

ficut Sc angulus ba c. Quod Sc nos fepra ad quadragefimamfeptimam Primi de-

monftrauimus. Itaque
,
per quartam huius , latera squos angulos continentia

,
pro-

portionalia. Quare Triangula, toti Sc inter fe fimilia. Quod fuit oftendendum-
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Perpendicularis a refto angulo Trianguli ad bafin de-

dufta,inter duo bafis fegmenta proportionalis eft : Et
vtrunuis laterum inter bafin 8c Tegmentum Tibi con-

terminum, proportionale.

Vt a d perpendicularis, media proportionalis eft inter bd&dc fegmenta. Et

ab latus,inter bc bafin& bd iegmentum : itidem ac latus, interiplam bc ba-

fin& d c tegmentum, proportionale eft.

PROBLEMA x, PROPOSITIO IX-
Theoni 13.

Inter duas lineas reftas,media proportionalem inuenire.

Sint dux linea: reds ab & bc, inter quas fit inuenienda media proportionalis.

Ponam b c in continuum ipfius a b : vt fit ac linea vna.
" Super quam deteribam Semicirculum a d c. Et a puncto b,

erigam b d perpendicularem. Hanc dico efle mediam inter

ab &c b c.

Connedantur d a & d c. Et erit, per trigefimamtertij,

angulus ad c redus. Quare
,

per Contedarium antecedentis, ab ad b d vt b d
ad bc. Quod erat faciendum.

Aliter. Sint dux linea: ab & c, quarum maior a b (Nam inter 'squales,'

media eft squalis) . Volo inter iplas conftituere proportionalem.

Super ab defcribo Semicirculum a d b : 8c pono eb squalem ipfi c. Tum ab

e pundo, excito perpendicularem ed tEtconnedo a d SC

BD.Dico bd efle mediamproportionalem inter, ab & eb:

hoc eft , inter ab & c.

Conftat quippe ex trigefima Tertij , angulum a d b efle

3 redum: & ex antecedente , duo Triangula a e d &: b e d—
'

efle inter te & toti a d b fimilia. Quare per quartam huius,

ab ad b d vt b d ad e b : ob idq; , vt b d ad c
,
Quod erat faciendum.

In hac igitur conftrudione , vno intuitu triplex conlpicitur proportionali-

tas. Eft enim b d media inter a b & e b , vt iam probauimus:fed Sc a d media in-

ter a b 5c a e : Ae tertio e d media inter ae 5£ eb tegmenta.

'Dato Jrtedio proportionali, in data linea duo extrema reperire.

Oportet autem datum Jrfedium dimidia parte data linea non

ejje maius.

SitdatumMedium ab, data vero linea bc. Volo in bc duo extrema propor-

tionalia reperire, inter qus fit ab medium proportionale. Modo tamen ab non
fit maius dimidia parte ipfius b c. Nam fic medium efle non pollet.

Iungo ab & b c, vt ac fit linea vna. Tum fuper bc defcribo Semicirculum

b e c. Et apundo a , erigo perpendiculare ad : quam
pono ipfi ab squalem.Ecperpundum d duco de,
parallelum ipfi a c : qus omnino fecabit, aut contin-

get Semicirculum,vt in pundo e : quum a d non fit

maior Semidiametro. Tum apundo e, demitto e e

perpendicularem ipfi b c. Dico b c fic diuilam in pundo f , vt a b fit media pro-

portionalis inter BF&FC.
n 3

Hoc
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Hoc aurem fatis manifeftum eft ex ipfa trigefima

Tertij & Confedario antecedentis. Nam quum fe
fit equalis ad, pertrigcfimamquartamPrimi:obidq;,

ipfi ab : ductis lineis be & c e , fietTriangulum bec
Redangulum.Ob id,ex ipfb Confedario , erit bf ad

FE (ob idq;,ad ipfam ab)vi fe ad fc, Quod fuit faciendum.

PROBLEMA 2, PROPOSITIO X.
Theoni ii.

Duabus lineis propofitis tertiam continue proportiona-

lem adiungere.

Sint dua: Iinece ab & ac, quibus fit addenda tertia continue proportionalis.

„ Coniungo ipfas a c & a b ad angulum arbitrarium b a c.
:

Tum protracta ab, facio bd cequalem ipfl a c. Et connexa

b c , duco d e ,
pararallelum ipfi B c : & protraho a c : do-

nec concurratcum d e ad e pundum.Dico lineam ce efle

tertiam ad duas ab & ac continue proportionalem.

Eft enim
,
per fecundam huius , a b ad b d ficut a c ad

c E : Sed ab ad bd ficut ab ad ac, per alteram partem feptimce Quinti. Otia-

re A b ad A c ficut a c ad c E
,
Quod erat faciendum.

j^^A iit er. Conflituo a b & b c datas , in dire&um. Tum feper punctum a
erigo ad lineam,ad angulum arbitrarium:quam facio aqua-
lem ipfi b c. Etapundo d

,
per punitum b , duco tranfuer-

fam d e : ad quam demitto concurrentem c e , parallelum

ipfi ad. Dico ce efle tertiam proportionalem ad ab & bc.

Quum enim,per deeimamquintam Primi,angulus b, Trian-

zqualis angulo b , Trianguli cbe:& per vigefimamnonam eiufdem

palis angulo c , & angulus d angulo e : erit
,
per quartam huius,

5 ad d a ficut d c ad ce. Quare,per vndecimam Quinti , ab ad b c ficut b c
ad c e. Quod erat faciendum.

Aliter rursus. Conflituo ipfas ab & bc ad an-

gulum redum a b c. Et connexa a c , duco a pundo c,

perpendicularem c d :
quam produco donec concurrat cum

ab protrada.ad pundum d. DicoBD efle tertiam propor-

tionalem ad ab & bc. Id vero fatis confiatex Confedario odauce huius.

PROBLEMA $, PROPOSITIO XI.
Theoni Problema 4, Propofitio 12.

Tribus lineis propoiitis quartam proportionalem ad-

iungere.

Sint tres lineq a b , b c , & A d. Volo his tribus quarta proportionalem adiungere.’

Ex a b & b c facio lineam vnam a c :& ftatuo a d cum a c , ad angulum for-

tuitum c a d ; &c connedo d b : cui duco parallelum ce. Tum protraho ad do-

nec concurrat cum c e ad ipfum e pundum. Dico d e

efle quartam proportionalem ad a b , b c , & a d.

Erit enim
,
per fecundam huius , ficut ab ad b c , ita

ad ad d e , Quod erat faciendum. Sed & hoc patebat

ex antecedente
: Modo tamen animaduertas tam Continuam quam Incontinuam

proportionalitatem hic probari
:
quas Euclides feparatim non tradat : vt in Defini-

tionibus Quinti monuimus.
Aliter
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Alit er' Sint tres lines .

proportionalem.

Coniungo t

ZL
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. b, bc ,8c bd. Volo ad iplas addere quartam

b primam cum b d tertia : vtfit ad linea vna.Ac luper hanc eri-

go b c fecundam , ad angulum fortuitum a b c : Et con-

nedo ac. Tum per punitum d duco de ipii ac paral

lelum:quam produco donec concurrat cum cb itidem

protracta ad pundum e. Dico be efle quartam propor-

tionalem ad iplas ab, bc, & bd: efle fcilicer vt a b ad

b c , ita b d ad b e.

Quum enim ex decimaquinta Scvigefimanona Primi,

duo Triangula a b c & d b e fint squiangula : erit, perquartam huius, ab ad B c

vt bd ad be, Quod erat laciendum.

Hanc Campanus antecedenti Propofitioni annexuit, vt Appendicem.

PROBLEMA 4, PROPOSITIO XII.
Theoni Problema i , Propofitio 9

.

A data linea conftitutam partem abfcinderc.

Sit data linea ab, a qua fit refccanda, verbi gratia, pars tertia.

Duco lineam ac, qus cum a b faciatangulum fortuitum c a b. Et in diredum

_ ac, continuo c d & de, ipfi a c squales : vt fit a E
in tres squales partes diuila, in pundis c & d. Et conne-

cto eb. Tum a pundo c duco cf parallelum, ipfi be,
fecantem ab in pundo F.Dico af efle tertiam partem

j
lines ab.

Quoniam enim
,
per fecundam huius , e c ad c a vt

bf ad f a: erit coniundim, e a ad ca vt ba ad fa. Sed a e ad c a tripla:

igitur & ba ad f a tripla. Quare af ipfius ab tertia pars,Quod erat faciendum.

Sed quoniam minuts denominationes, quales lunt fuperpartientes & Super-

particulares , non ita luntexpedits: idnegoti) obiter explicabimus.

Sit linea ab, a qua refecanda fit pars fiiblupertripartiehs quintas.

Quum Odonarius ad Quinarium fit fupertripartiens quintas : ex odo lineo-

lis squalibus , faciam lineam vnam: cuiufinodi hoc lo-

co eft linea ac: quam coniungam ad angulum fortui-

tum cum ipla. a b diuidenda. Et connexa b c , per pun-
dum quints fedionis

,
quod fit d , ducam d e paralle-

lum ipfi b c. Eritq, a e ipla pars quam qusrimus lines

‘ ab, feilicet lubfupertripartiens quintas. Quod delinea-

tio ipla latis oftendit. Nam quum ad fit ad a c lublupertripartiens quintas : fitq;

ex poftrema probatione,vt ad ad a c , fic a e ad a b : erit Sc a e ad a b fublu-

pertripartiens quintas, Quod fuit oltendendum.

PROBLEMA 5, PROPOSITIO XIII.

Theoni Problema z, Propofitio 10.

Datam lineanonfe&am,datae lines fe&ae fimiliter fecare.

Sit data linea non feda , a b : feda vero fit a c , verbi

gratia,in tres partes quantafcunque , ad, d e , & e c. Vo-
lo lineam a b in tot fimiles partes diuidere.

Iungo ab & ac ad angulum pro arbitrio, bac. Et
connedo b c : Cui per punda d Sc e duco parallelos d f

n 4 Sc eg.

d
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2£ e g. Has dico diuidere lineam ab in partes fimilcs partibus linea; ac.

Ducam d h parallelum ipfi a

b

, fecantem bc in puncto h

:

& c e in pun-

e ito k. Et fumptis duobus Triangulis abc 8C dhc, erit

per fecundam huius , e d ad davi g f ad fa: fimiiiter

c e ad e d vt h k ad k D : ob idq
; , vt b g ad g f , per

trigefimamquartam Primi , & fecundam partem feptim«

Quinti, Quod erat faciendum. Toties vero repetitur fe-

cunda huius, quot erunt paralleli ipfi b c : fed toties trigefi-

maquarta Primi & feptima Quinti, quot erunt ipfi a b paralleli.

Ex hac habetur facilis ratio diuidendat lineat in quafcunque partes nomi-
natas. Vt fi tripartito fecanda fit: fiet de «qualis ad: & e c «qualis eidem, per

tertiam Primi.Actum eodem conftru&ionis modo quo iam vfi fumus,fecabitur a b

in tres partes «quales.

Idem de cuiufcunque generis partibus erit iudicium.

THEOREMA 8, PROPOSITIO XIIII.

Campano 13.

Aequalium Parallelogrammorum, 8c vnum vni aequa-

lem angulum habentium
,
reciproca funt latera quae

circum aequales funt angulos : Et quorum Parallelo-

grammorum vnum vni aequalem angulum haben-

tium, reciproca funt latera quae circum aequales an-

gulos, ea funt aequalia*

Sint duo Parallelogramma abcd & cefg, «qualia : fitq
;
angulus c vnius,

«qualis angulo c alterius. Dico efle b c ad c g vt e c ad c d. Et fi fuerit b c ad

c g vt e c ad c d , fuerintq-, ij duo comprehenfi anguli «quales : Dico duo Paral-

lelogramma efle «qualia.

Ponam duo latera b c & c g in directum , vt fit b g linea vna. Eritq-, E d iti-

dem linea vna
,
per ea qu« demonftrauimus ad decimamquintam Primi. Produco

itaque ad & f g latera donec concurrant ad pun<ftum h. Et

erit
,
per priorem partem feptim« Quinti , vtriufque Parallelo-

grammi a c & c f ad Parallelogrammum c h , ratio eadem. Et

quia per primam huius , Parallelogrammum a c ad Parallelo-

grammum cHeftvtBC bafis ad c g bafin : & Parallelogram-

mum c f ad idem c h, vt e c bafis ad c d bafin : erit,per vnde-
“ ' cimam Quinti, b c ad c g vt e c ad c d , Quod eft prius.

Efto iam b c ad c g vt e c ad c d. Et erit
,
per primam huius , b c bafis ad

c g bafin, vt a c Parallelogrammum ad c h Parallelogrammum : Et e c bafis ad

cd bafin, vt cf Parallelogrammum ad idem ch Parallelogrammum. Itaque, per

vndecimam Quinti , a c ad c h vt c f ad idem c h. Quare
,
per priorem par-

tem non« eiufHem, Parallelogrammum ac, Parallelogrammo cf eft «quale,

Quod fuit demonftrandum.

THEOREMA 10, PROPOSITIO XV.
Campano f4

.

Aequalium Triangulorum,& vnum vni ^qualem angu-

lum habentium, reciproca funt latera qua; circum
Aquales
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aquales angulos : Et quorum Triangulorum vnum
vni Ecqualem angulum habentium reciproca funt la-

tera qua? circum ^quales funt angulos,ea funt ^qualia.

Sim duo Triangula squalia abc & bd e : fitq; angulus b vnius , squalis an-

gulo b alterius. Dico ab ad b e efle vt d b ad b c : Et fi fuerit ab ad b e vt d b

ad b c , fuerintq; duo anguli qui ad e , squales, Triangula efle squalia.

Iungam duo latera ab & BE,vtfitAE linea vna. Et erit dc linea vna,

eadem ratione qua in antecedente : Icilicet
,
per Conuerlam Decimsquints Primi.

Et connedam c e. Eritq
; , per priorempartem leptims Quinti,vtriufque Trian-

guli abc & bde, adTriagulum cbe ratio eadem,Sc quia,per primam huius,elt

abc ad bec vt a b ad b e : bde ad idem bec vt d b adBc: erit
,
per vn-

decimam Quinti a b ad b e vt d b ad B c ,
Quod efi prius.

Efto iam a b ad b e vt d b ad B c , fintq; duo anguli qui ad b , squales. Et

erit, per primam huius, ab ad b e vt ab c ad b e c:

& d b ad B e vt d e b ad idem bec. Eli igitur
,
per

vndecimam Quinti,vtriufque abc &: deb ad bec,
ratio eadem. Quare

,
per priorem partem nona: eiufi

dem, ipla abc &: d e b lunt squalia
,
Quod fuit de-

monftrandum.

Hac figuratio , fi intelligatur connexa a d , erit Quadrilatera cum duabus

Dimetientibus. Sed non oportuit efle squidiftantium laterum
, quum de folis

Triangulis ageretur : neque ijs squiangulis. Nam fic eflent ac &: de paralleli.

Csterum hsc mutuorum laterum in Triangulis comparatio , fic colligitur : vt

fit a B fuperior,ad fuam directam b e , ficut d b itidem fuperior,ad fuam diredam
b c. Nam fi diceretur a b fuperior, ad b e , vt c B inferior, ad bd: non relponde-

rent lingula lingulis : neque eflet mutua comparatio. Idem intelligo depermutatio-

ne aut conuerfione.

Atque hoc notabile eft ad reciprocationis cognitionem. Hoc igitur totum ex

duabus Dimetientibus Quadrilateri le decuflantibus pendet.

THEOREMA rr, PROPOSITIO XVI.
Campano r 5.

Si quatuor linea? proportionales fuerint, quod fub extre-

mis continetur Re&angulum, aequale eft ei quod fub

mediis: Et fi fub extremis comprehenfum Reftan-
gulum aequale fuerit ei quod fub mediis, quatuor li-

neae proportionales erunt.

Sint quatuor lines ab,bc, bd,& be proportionales,vt a b ad b c , ita b d
a a b ad b e. Dico Rectangulum comprehenfum fub ab & be,

_S efle squale Rectangulo comprehenlo fub b c & bd:&
• fi Redangulum comprehenfum fub ab & e b, fit squale

Redangulo quod fub B c & b d : dico &c efle ab ad b c
vt b d ad b e.

Fiat Redangulum ae ex ab & be: Rectangulum

quoque CD,ex bc & bd. Et ftatuanturad angulos con-

tra le politos,qui ad b : vt clarius fit,totum ex Figura Gno-
monica pendere.

Quum itaque fit ab ad bc vt bd ad b e : erit permutarim , ab ad bd vt bc
ad



ELEMENT. EVCEIDIS
ad b e. Quapropter , in quocunque fint ficu Re&angula

,
quum fint anguli vndi-

4 4 B quaque squales , erunt latera reciproce proportionalia.

Quare, per fecundam partem decimsquarts huius, Paral-

lelogramma squalia
,
Qiod eft prius.

Secundum patet ex priori parte eiuidcm. Si enim fint

Paralleiogramma squalia
:
quum omnes anguli fint squa-

les , latera erunt reciproca. Quare in hoc fitu ad lines

vnius , erit ab ad bd vt bc ad be: hoc eft
,
permu-

tarim, ab ad bc vt bd ad be. Quod erat demon-
ftrandum.

THEOREMA iz,~ PROPOSITIO XVII.
Campano 16 .

Si tres linea? proportionales fuerint: quod fub extremis

continetur Re&angulum,a?quale eft ei quod d media

fit Quadrato: Et fi fub extremis comprehenfum Re-
&angulum,a?quale fuerit ei quod a media fit Quadra-

to : ipfa? tres linea? proportionales erunt.

4 a b Sit linea ab ad lineam b c, vt eadem b c ad ter-

. tiam b d. Dico Rectangulum comprehenfum fub ab
b d efle squale Quadrato quod ex b c. Et fi Rectangu-

lum comprehenfum fub ab &r b d fit squale Quadra-
to b c : efle a b ad B c vt b c ad b d.

Hoc autem fatis manifeftum eft ex antecedente.Nam

linea b c , hoc loco eft pro fecunda & tertia : b d au-

tem quarta. Hoc igitur Theorema fuperiori connecti

poterat, vt Confectarium.

THEOREMA ij, PROPOSITIO XVIII.
Theoni 19.

SimiijaTriangula dupla inter fe habent rationem, quam
fimilis rationis latera.

Sint duo Triangula , abc & d e f, fimilia: hoc eft,per primam Definitionem

huius , squiangula , & laterum proportionalium : Et fit angulus a squalis angulo

D : angulus b , angulo e : & angulus c , angulo f : fitq; ab ad de & ac ad df
Vt b c ad E f. Dico duplam efle rationem Trianguli ab c ad Triangulum def,

A quam b c ad e f.

Duabus enim lineis b c & e f addo tertiam c g,

per decimam huius , continue proportionalem : refecta

b c , aut eadem protracta , vt maior aut minor fuerit

\ quam e f ( cuiufmodi hic dupliciter figurauimus) . Et

connecto g a. Eritq; ,
per alteram partem decims-

® quints huius, Triangulum a g c , squale Triangulo

/\ def: quum fit a c pofitum ad d f vt e f ad g c ,

\ / \ £c fit angulus c, angulo f squalis. Itaque,per fecun-—
b c ^ dam partem feptims Quinti,erit Trianguli a b c ad

vtrunquc ipforum a g c & def, ratio eadem. Atqui Triangulum b a c , per

primam huius , ad Triangulum a g c , eft vt b c ad g c : fed b c ad g c ratio,

eft vt B c ad e F duplicata, per decimam Definitionem Quinti. Quare Trianguli
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abc ad Triangulum def ratio, eftvt bc ad d f duplicata. Quod erat de-

monftrandum.

Iamverofi cc fit squalis B c , erit, per alteram partem dccimsquints huius.

Triangulum abc squale Triangulo def. Aqualis autem proportio
,
quocun-

que modo multiplicetur , manet eadem : quum ab vnitate denominationem fu-

mat, qus iplafiiieft Quadrum , Cubus : ac in vniuerfum in fe ducta , femperfibi

squalis.

THEOREMA 14, PROPOSITIO XIX.
Theoni zo, Campano 18.

Similia Polygona, in fimilia totidem^; numero Trian-
!

gula diuiduntur. Et Polygonum ad fimile Polygo-

num duplam habet rationem, quam latus ad fimilis

rationis latus.

Sint Polygona fimilia , ac in prsfens Pentagona > abcde Sc fghkl. Hsc
dico diuidi in Triangula inter fe fimilia , & numero squalia : Atque infuper , efle

vtrunque illorum ad alterum, vt proportio lateris ab ad fg latus fimile duplicata.

Conne&antur ac & ad: itidem fh & fk. Eritq;
,
propter fimilitudinem

Polygonorum 8c per fextam huius , Triangulum abc, Triangulo fgh squian-

gulum : & Triangulum a e d , Triangulo flk. Ob id , quum Pentagona fint ex

pofitu,squiangula & lateru proportionalium : erit 8C Triangulum a c d , Triangu-

lo f h k sequiangulum. Sicq;
vtrunque alteri fimile,per quartam huius& definitio-

nem Similium Superficierum. Quare quum squalia fint numero, patet prior pars.

Alteraautem fic. Ducatur b d
, qua: fecet a c in pundto m : & gk, qua fecet

f h in punfto n. Eritq; ,
propter fimilitudinem Polygonorum 8e per fextam huius,

Triagulum b c d. Triangulo ghk squiangulu-.vnde & Triangulum abm Trian-

gulo f g n squiangulum : Aquales enim fent anguli bam & gen, & ab squa-
libus auferuntur abm 2C f g n : ob id

,
per trigefimamfecundam Primi , squian-

gula.Eadem ratione amd ipfi fnk squiangulum:

Quapropter ex quarta huius , b m ad g n vt am
ad f n : itidem am ad f k vt m d ad N k . Igitur,

per vndecimam Quinti, b m ad g n vt m d ad n k:

& permutarim , b m ad m d vt g n ad n k. Sed,

per primam huius , abm ad amd, & bcm ad
CMD,vt bm ad m d: &, per eandem , fgn ad fnk, & gnh ad h N K

,

vt g N ad n K. Itaque cx decimatertia Quinti , abc ad acd vt fgh ad

f h k : & permutarim , abc ad fgh vt acd ad fhk. Eadem ratione fi in-

tellexerimus du&as e c & t h , probabitur fic efle acd ad f x. k. Quare per

decimamtertiam Quinti , erit totius Pentagoni ratio ad totum Pentagonum , vt

abc ad fgh: ob idq;,per antecedentem, vt ab ad fg duplicata. Quod erat

demonflrandum.

Sed hoc pofterius caput in communi notione eft. Nam quum Triangula in

qus rcfbluunturPentagona,fint squalia numero, Sc inter fe fimilia : erit per antece-

dentem, ratio abc ad f g h vt b c ad g h duplicata : & aed ad flk vt de
ad k l duplicata. Atqui es omnes duplicats rationes funt squales

,
quum earum

fimplices fint squales , erit igitur, per decimamtertiam Quinti , ratio totius Penta-

goni ad totum Pentagonum , vt vnius laterum ad fuum fimile , duplicata ,
Quod

erat probandum,

Confeci
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ConfettariunL*

.

Si igitur tres linea? proportionales fuerint
:
quanta efl:

prima ad tertiam , tanta erit Superficies qua? fuper

primam,ad Superficiem qua? fuper fecundam: quum
vtraque fuerit fimilis 8c fimiliter defcripta.

Quod ex iam a(cripta dedu&ione manifeftum euadit.

H v x c etiam Theoremati quidam aliud fubijciunt Confectarium de Parallelo-

grammis Similibus
,
quod in dupla fint ratione, quam ipforum latera fimiliter fum-

pta : Sed hoc patet vel ex Triangulorum fimilitudine. Triangula enim, vt iam non
femel monuimus , dimidia funt Quadrilaterorum. Immo& Theorema fi de Recli-

lineis pronuntiafiet , vniuerfam persque habuifiet probationem , atque de Pch

lygonis.

PROBLEMA PROPOSITIO XX.
Theoni 19, Campano 18.

Super data linea,data? Superficiei re&ilinea? fimilem Su-

perficiem fimiliterq; pofitam defcribere.

Sit data linea ab , datavero Superficies in prsfens Pentagona , cdefg. Volo
fuper ab conflituere Superficiem ipfi cdefg fimilem& fimiliter pofitam.

Refbluo datam Superficiem in Triangula, duftis lineis df & dg. Tum fuper

puncto a, conftituo angulum bah, squalem angulo c. Itidem fuper puncto b,

conftituo angulum a b h , squalem angulo cdg: ducta b h ,
qus concurrat cum

ah ad punctum h.

Et erit, per trigefimamfecundatn Primi,angulus ahb squalis angulo cdg : ob
id, per quartam huius, lateraduorum Triangulorum gcd & hab, proportiona-

lia. Pono etiam angulum hbk, squalem angulo gof :&c angulum bhk, angu-

k. Io d g f : angulum vero kbi, angulo fde: ac de-

mum angulum bkl , squalem angulo d f e.Ac tum
erit completum Pentagonum fuper linea a b ,

quale

qusrimus. Efl enim in Triangula squalia numero
& squiangula diuifiim,vtPentagonu cdefg. Qua-

A - re eidem fimile. Quod eratfaciendum.

V t autem hoc loco obiter explicemus quid fimiliter politum dicatur in Su-

perficiebus : id efl, fi occurrat Superficies, cuiufinodi efl hoc loco, Pentagonum
cdefg, cui fuper linea a b fit conflituenda Superficies fimilis & fimiliter de-

fcripta, vt attendamus an ipfa ab compareturlateri dc an lateri de, an breuiter

cuipiam laterum Figurs oblats : eamque lineam comparationi accommodemus.
Poffet enim fieri angulus bah squalis angulo c d e , atque eo inftituto perfici

Figura
:
qus vt fimilis euaderet, non tamen fimiliter eflet defcripta

.
Quod fatis ma-

nifeflum efl, quum Figura qus proponitur, non eflsqualium laterum.

THEOREMA 15, PROPOSITIO XXI.
Campano ao.

Quae eidem Reffcilineo funt fimilia
, Sc inter j(e funt

fimilia.

Sint duo Re&ihnea ab c & de f: fitq; vtrunq; illorum fimile Triangulo ghk:
vtfit

\
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vt fit ab ad A c j & de ad df, ficut b c & e f ad HK:&angulivtriulque pro-
portionalibus lateribus contenti, squales lint angulis

Trianguli ghk. Dico ambo efle fimilia.

Nam,per vndecimam Quinti,erit a b ad a c 5c d e

ad d f vt b c ad e f : ob idq;,per quintam huius,

erunt anguli lub quibus latera proportionalia fiibten-

duntur, squales. Ambo igitur squiangula
:
Quare, a definitione Similium Superfi-

cierum, inter fe fimilia, Quod fuit demonftrandum.

Hoc Theorema per Ce fuit manifeftum,velut animi Notio. Nam,vt antea docui-

mus, Similitudo Superficierum eft squalitas qusdam.

THEOREMA 16, PROPOSITIO XXII.
Theoni 11.

Si quatuor linese fuerint proportionales : erunt& ab eis

Re&ilinea fimilia fimiliterfj; pofita, proportiona-

lia : Et fi ab eis Re&ilinea fimilia fimiliterfj; pofita,

fuerint proportionalia : erunt Sc ipfae proportio-

nales.

Sint quatuor lines proportionales, ab, cd, ef & gh: vt ab ad cd, fic

E F ad gh: fintq-, ab ipfis ab &c c d , fimilia fimiliterq; deferipta Rectilinea, qus
fint Triangula, abk & cdl: Ab ipfis vero ef & gh, fimilia fimiliterq; defcri-

pta, Parallelogramma mf & nh. Dico efle vt Triangulum abk ad Triangulum
c d l , ita Parallelogrammum mf ad Parallelogrammum n h.

Ponatur ad ipias ab &: cd» per decimam huius, tertia proportionalis o : ad
ip£as quoque e f & gh, tertia proportionalis j?. Et quoniam vt a b ad c d , fic

ef ad gh: fed&vt cd ad o , fic g h ad p : ex squali igitur,per vigefimamfe-
cundam Quinti, vt ab ad o, fic ef ad p. Sed vt ab ad o, fic Triangulum
abk ad Triangulum c d L» per Confedarium decimsnons huius: Et per idem

ipfum,vt ef ad p, ita Parallelogrammum m f ad
/'V /s. Parallelogrammum n h. Vt igitur, per vndecimam

A^- —b J- 2 Quinti, abk Triangulum ad cde Triangulum,
ita m f Parallelogrammum ad n h Parallelogram-

mum, Quod eft prius.

Sint vero duo Triangula abk &c c d l fimilia

fimiliter pofita : duoq; Parallelogramma m f &c n H,

eiufinodi.Dico efle a b ad c d vt e f ad g h.

Ponatur,per duodecimam huius,vt ab linea ad c d lineam, ita e f ad 03.: &c

per vigefimam huiufce , delcribatur fuper <23 , Parallelogrammum <23 s , vtrique

ipforum mf & nh fimile- fimiliterq; pofitum. Et erit
,
per priorem partem

huius,vt abk Triangulum, ad cde Triangulum,fic m f Parallelogrammum, ad
sr Parallelogrammum.Sed fic fuit mf ad nh. Igitur per fecundam partem nons
Quinti , Parallelogrammum s R- aquale eft Parallelogrammo n h. Et quia lunt

fimilia 8c fimilifcr pofita, squalis erit linea g h , lines 03 ,
per fecundam partem

decimsnons huius. Nam quum fit ratio n h Parallelogrammi ad s r Parallelo-

grammum, dupla quam g h lines ad 03 lineam, eaq-, squalis : ipfa non nifi ex
zquali produci poteft. Quare vt ab ad cd, ita ef ad gh. Quod fuit demon-
ftrandum.

Jjna

,Z\a .A,

T H E O



;
8 ELEMENT. EVCL1DIS

THEOREMA 17, PROPOSITIO XXIII.
Campano ai, Theoni 14.

In omni Parallelogrammo, quas circa Dimetientem Pa-

rallelogramma, fimilia funt toti,& inter fe.

In Parallelogrammo abcd, fint duo Complementa g h & f K , circa Dime-
tientem a c. Hxc dico efle toti b d Sc inter fe fimilia.

Eftenim, per fecundam huius, bg ad g c, & dh ad hc, vt ae ad e c: ob
id,coniun£tim, b g ad cg & dc ad ch, vt ac ad ce. Quapropter,ex vnde-
cima Quinti , b c ad c g vt d c ad c h , igitur & vt ab ad bg: quum a b fic

squalis dc,& e g squalis h c.

Eadem argumentatione erit ad ad e h , vt a b ad e g , & vt d c ad hc.
Quia ergo Parallelogramma funt squiangula, erit per

definitionem Similium Superficierum, gh fimile to-

ti b d. Haud dilfimili ratione probabitur f k eidem b d
toti fimile

:
quum fitBA ad ak & d a ad a f , vt c a

ad ae, perfecundam huius & Coniunftamproportio-

nalitarem. Quapropter ex vigefima huius, erit& fk
- - fimile g h. Sicq

;
confiat propofitio.

Sed & hoc conflabat ex Triangulis : ex ijs feilicet qus probauimus ad quartam

huius. Quum enim duo Triangula a b c & e g c fint squiangula, & laterum ad

squos angulos proportionalium : erit ab ad b c vt e g ad e c. Rurfiis quum
a d c &c e h c fint fimilia : erit ad ad d c vt e h ad h c. Quod& eodem argu-

mento probabitur de duobus Triangulis a e f & a e k , ipfum f k Parallelogram-

mum'complentibus. Sunt igitur f K & h c Parallelogramma, toti bd Parallelo-

grammo & inter fe fimilia. Quod erat demonftrandum.

Ab hoc Theoremate non incommode locum fibi inueniethoc Prpblema, quan-

uis idipfum iam ante proponi potuiflet.

Tropofitk duobus Taradelogrammis ajuiangulis
,
fednon fimilibus\, ab

Vno illorum, ‘Paratlelogrammum alterifimile refecare.

Sint duo Parallelogramma abcd & c e f g , squiangula quidem, fed diflimi-

lia.Voloabipfo abcd refecare portionem Similem ipfi cefg.
Sit ergo angulus c vnius, squalis angulo c alterius : Sicq;ftatuantur duo Paral-

lelogramma,vt b g fit linea vna,& d e altera. Tum du-

catur tranluerla fch, fecans ad in puncto h: Et

ducatur h k parallelus ipfi c d. Dico c d h k Paralie-

Iogrammum,ex ac Parallelogrammo refectum, elfe

fimile ipfi e g Parallelogrammo.

Id vero latis confiat ex hac vigefimatertia
:
quum ambo fint circa eandem Dime-

tientem. Atque ad clariorem notionem, perfeci a b g l Parallelogrammum. Hic

etiam fibi locum inueniet hoc Problema,

Inter duas Superficies rettilineas mediam Superficie'proportionalem inuenire,

Sintdus Superficies reftilines a & b, inter quas fit collocancfi^media Super-

ficies proportionalis.

Reduco iplas ad duo Parallelogramma Similia , fecundum do&rinam decims-
octaux huius

:
(vel,fi placet, vtranque ad Quadratum , ex vltima Secundi) . Et fint

duo Parallelogramma cdef& fghk, fimilia inter fe, & duabus Superficiebus

a &: b mutuo equalia.Tum pono angulos qui ad f funt squales,alterum cx aduer-

foal^

t
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fi alterius : vt fint duo Parallelogramma ed&hg circa eandem Diametrum ck.
Et perficio ParaUelogrammum cikm. Dico alteru-

trum Supplementorum fl,K f m , eiTe medium
proportionale inter c f & fk: hoc eft, inter a & b:

efle fcilicet vt H g Superficies ad f l Superficiem,

fic eandem f l ad e d Superficiem. Eft enim,

ex hac vigefimatertia Propofitione , linea h f ad li-

neam f d , vt linea g f ad lineam f e : At, per pri-

mam huius,vt h f ad f n , fic h g Superficies ad f l

Superficiem : fed& vt g f ad f e , ita fi Superficies

ad e d Superficiem. Quare,per vndecimam Quinti,

vt hg Superficies ad fl Superficiem, ficeadem fl Superficies ad e d Superfi-

ciem, Quod fuit faciendum.

Aliter expeditius. Inter duas parallelos interminatas c d 5r e f , confti-

tuo ParaUelogrammum c g eh, verbi gratia,Re&angulum :& infuper,squale Re-
dilineo a : per ea qus docuimus ad quadragefimamquartam Primi , ac eodem
praecepto , inter ipfas paraUelos conftituo alterum ParaUelogrammum kdlf,
squiangulum ipfi c h ParaUelogrammo , & squale ipfi b Re£tilineo. Iam in linea

e f, inter ipfas ch & id bafes,pono linea m n media ratio-

ne proportionalem,per nonam huius.Du£tisq
;
mo&np pa-

raUelisipfis gh &: df, conftituo Superficiem fquidiftantium

laterum, m p. Hanc dico efle media ratione proportionalem

inter duo ch&kf: acproptcrea inter a & b Rc&ilinea.

Eft enim, per primam huius, vt c g bafis ad m n bafin, fic c h ParaUelogram-

mum ad m p : Et per eandem , vt m n bafis ad k d bafin , fic m p ad k f. Quare,

per vndecimam Quinti, vtcHad mp, fic mp ad k f , Quod fuit probandum.

Sed nos priorem demonftrationem aftruximus , ad iUuftrandam vbique Figuram

noftram Gnomonicam.

THEOREMA it, PROPOSITIO XXIIII.
Campano 2.3 , Theoni 1 6.

Si duo Parallelogramma fimilia 8c fimiliter pofita, com
munem angulum habuerint, aut angulum aequalem

angulo aequali contra politum habuerint : ambo cir-

caeandem Dimetientem confidunt.

Sint duo Parallelogramma fimilia & fimiliter pofita, ab cn & ebfg, com-
munem habentia angulum qui ad b. Hscdico efle circa vnam Dimetientem. Sint

& duo Parallelogramma e f & h k fimilia fimiliterq; pofitafitq; angulus g vnius,

squalis angulo c alterius : & vterque alteri contra

pofitus. Dico etiamnum duo e f & h k Parallclo-

gramma circa vnam Dimetientem confiftere.

Prius fic probatur. Connectam bg & g d : qusfi

vnica linea fuerit,patet Propofitio.Sin minus,fit bld
Dimetiens:& ducamr mlo, parallelus ipfi e b

,
qus

fecet b c & a d in pun&is m & o.

Et erit,per antecedentem,ParaUelogrammum e m
fimile toti a c : quapropter erit c B ad m b vt a b

ad e b. At, ex hypothefi , c b ad f b vt a b ad e b.

Igitur, per vndecimam Quinti , c b ad f b vt c b ad m b. Quare
,
per fecundam

partem nonz eiufdem , f b squalis m b
,
pars toti, Quod minime conuenit.

o t Sccun
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Secundum fic. Eduda , vt modo , Dimetiente per l pundum , erit per antece-

dentem , m b ad e

b

v t k l ad l o (hoc eft, vt kl ad g h ) . At ex hypothefl , f

b

ad e b vt k g ad g h. Quare per ipfiun vndecimam Quinti, erit f b squalis m b:

Sc prsterea k l ipfi k g : contra commune Senium.

Aliter compendiofius. Parallelogrammum

e m Gmile eft toti a c , per antecedentem
:
quapro-

pter Sc minori e f, pervigeGmamprimam huius Sc hy-

pothefin:ficq;lateraproportionalia:Eritq
;
lm ad mb

vt g f ad f b. Quum igitur g f 6t ipG l m squalis:

erit,per fcptimam Quinti, g f ad m b vt g f ad f b.

Quare fb ipfim b aqualis,pars toti,Quod eft abfurdu.

H v i v s Propofitionis fententiam ideo ampliaui,

vt etiam de Parallelogrammis conexis intelligeretur:

qualia in conftrudione apparent ac&p (^Dimetiens enim infinite produci po-

teft,8c Parallelogramma fimilia circunfcribi. Breuiter,vt hsc omni ex parte Conuer-

fa eflet antecedentis.

X
\
GX

THEOREMA 19,

Theoni z

PROPOSITIO XXV.
5 , Campano 1 4

.

Aequiangula Parallelogramma
,
rationem habent com-

pofitam ex alternorum laterum ratione.

Sint duo Parallelogramma,abcd&cefg squiangula,& fit angulus c . vnius,’

squalis angulo c alterius. Dico rationem vnius ad alterum,compofitam ex ratione

qus eft b c ad c g , & qus dc ad ce.

4 » h Ponam ambo Parallelogramma ex aduerfo,vt b c fit

.

linea vna ,Sc de itidem vna :.Sc perficiam Parallelo-

grammum a b g H. Ponam iniuper vt fit linea k ad li-

neam L,vtBc ad cg: & eadem l ad M lineam,

vt d c ad ce, ex prscepto duodecims huius.

Eritq
; ,
per primam huiufce 8c vndecimam Quinti,

bd Parallelogrammum ad ch Parallelogrammum, vt

k ad l : & d g Parallelogrammum ad c f Parallelo-

grammum, vt l ad m. Ex squali igitur erit bd ad cf vt k ad m. Atqui ratio k
ad m , producitur ex k ad l Sc ex l ad m : vt patet ex quinta Definitione huius.

Communi igitur iudicio , producetur ratio b d ad c f , ex ratione b c ad c g &
d c ad ce. Quod erat demonftrandum.

PROBLEMA 7, PROPOSITIO XXVI.
Theoni & Campano 2.5.

Dato Re&ilineo , Re&ilineum fimile Sc alii dato aqua-

le conftituere.

Sintduo Rectilinea a & b . Volo Rediiineum conftruere, fimile a , Sc aquale b.

Refoluto vtioque in (ua Triangula , fiiper vno laterum ipfius a ,
quod fit c d ,

conftituo Parallelogrammum cde f Redangulum, squale eidem a Redilineo:

per quadragefimamquartam Primi toties repetitam, quot fuerint Triangula. Tum
per eandem , fuper linea d f , ad angulum datum e c d , conftituo Parallclogram-

mum d e g h , squale ipfi b Redilineo. Eritq;, per vigefimamnonam Primi , Sc

quartamdeeimam eiufdem,tota c h vna Superficies squidiftantium laterum.Pono

poftmod

v
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poftmodum
,
per nonam huius , lineam k l me-

diam proportionalem inter c d & d g lineas:

Ac fuper k l
,
per decimamnonam huius , confti-

tuo ipfi a Rectilineo fimile Recrilineum m.Quod
dico eile squale ipfi b Re&ilineo. Nam quum
c d , K L , & d g fint continue proportionales:

erit,per Confe&arium decimsnons huius, Recti-

lineum conftitutum fuper primam c d , ad ipfum

m , conftitutum fuper K l fecundam,vt c d linea

prima ad d g tertiam : ob id
,
per primam huius,

vt c f ad F g : ob idq;
,
perpriorem partem feptims Quinti, vt a ad f g : ac pro-

pterea,per fecundam partem eiufdem,vt a ad b. Quare,per fecundampartem no-

ns eiufdem, erit m squale b , Quod erat faciendum.

Sed eritpromptius ex Permutata proportionalitate. Quum enim fit a ad m
vt c f ad f g : erit permutarim , a ad c f vt m ad f g. Quum igitur fit a squale

c f , erit m squale f g : Quare& squale b , Quod erat conftitutum.

THEOREMA 10, PROPOSITIO XXVII.
Cqpipano z 6

.

Super dimidio linea? Parallelogrammum defcriptum,

maius eft Parallelogrammo
,
quod fuper eandem li-

neam proie£lum
,
alteri quod priori fit fimile fimi-

terq; pofitum, fpecie deficit.

Sit linea ab, fuper cuius dimidio cb, defcriptum fitParallelogrammum cbde,
cuius Dimetiens b e :& fuper eandem a b fit proiectum a f Parallelogrammum,

cuius vnum laterum fecet latus c e in pumfto g : deficiatq-, fpecie, Parallelogram-

,, _ mo fb fimili fimiliterq; pofito ipfi cbde. Dico Pa-

rallelogrammum cd efle maius Parallelogrammo af.

Eft enim,perprimam huius, ag squale CB:&per
quadragefimamrerriam Primi , cf squale fd. Itaque

percommunem Notionem,totus Gnomo c b d f , ipfi

af Parallelogrammo squalis. Sed cd maius eft ipfo

Gnomone.-Quare &c ipfb a f Parallelogrammo, Quod fuitdemonftardum. Tan-

to autem eft maius, quantum eft e f Parallelogrammum.

T a Iam vero fi a f altius erigatur,quam c d , vt in fecun-

da Figura : maius etiamnum erit c d ipfb a f. Eft

enim
,
per primam huiufce , a g squale g b. Ablatis

ergo vtrinque duobus Supplementis Parallelogrammi e b

inter fe squalibus: erit cd tanto maius af, quantum
eft e f Parallelogrammum.

PROBLEMA 8, PROPOSITIO XXVIII.
Campano 2.7.

Super data re&a linea
,
dato Reftilineo a?quale Paralle-

logrammum aptare,deficiens fpecie Parallelogram-

mo,quod fimile fit dato. Modo tamen Re&ilineum
datum maius non fit Parallelogrammo, quod fuper

o 5 dimid

«
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dimidio lineae datae, fimile Parallelogrammo dato

conftituitur.

Sit data linea a b , datumq;
Recbilineum c : datum vero Parallelogrammum d.

Volo fuper linea ab fic defignare Parallelogrammum squale Recbilineo c , vt de-

ficiat fpecie Parallelogrammo, quod fit fimile Parallelogrammo d. Oportet autem

c non eile maius Parallelogrammo, fuper dimidium data; lines a b collocato , fi-

mili eidem d Parallelogrammo. Alioqui niteremur in prsceptum antecedentis

Propofitionis.

Diuido ab per squalia in pun£bo e : & perdecimamnonam huius , fuper dimi-

dium b e , conflituo Parallelogrammum ef, fimile ipfi d. Tum fuper tota ab,
compleo Parallelogrammum abfg. Quum ergo c Recbilineum , non fitmaius

e f Parallelogrammo : fi fit eidem squale, erit Parallelogrammum e g quale volui-

mus,per vigefima huius.Eftenim fimile ipfi e f : quum fit eidem squale & squilate-

rum. Sin erit c minus, auferatur exedfus ab ipfo e f ,
per ea qus demonftraui-

mus ad quadragefimamquintam Primi : cui exceflui

ponatur,per vigefimamfextam huius ,squale Paralle-

logrammum hklm, & ipfi d fimile.Ducam igitur

in e f Parallcl®grammo , Dimetientem b n : Etre-

fecabo ex fn, partem no, squalem lateri HK:Et
ex e n ,

partem n p , squalem lateri h l : Et ducam
o q__& rp, qus fe fcindant in pun6bo s: qusq;
mutuo squidiflent lateribus totius Parallelogrammi

a f. Eritq; interfechio ipfarum in Dimetiente b n ,

per vigefimamquartam huius
:
quia n s squale& fi-

mile ipfi h m. Produ&ademum r p in ag ad punebu t , dico Parallelogrammum

a s efle quale proponitur. Deficit enim fpecie, Parallelogrammo q_r , quod eft

fimile ns Parallelogrammo
,
per vigefimamtertiam huius: atque ob id, ipfi hm:

quapropter &c ipfi d. Sed &c squale ipfi c Recbilinco.Nam quum a p, per primam
huius,fit squale er: & perquadragefimamtertiam Primi, ef squale sf: erit,per

animi Notionem , ipfum as, Gnomoni squale: At Gnomon ipfi c squalis: eft

enim n s excefTus totius e f fupra c Recbilineum. Quare &c as ipfi c Reclili-

neo squale.Et idipfum fuper linea a b conftitutum,deficit fpecie Parallelogrammo

qr (quod eft fimile ipfi d dato), Quod faciendum fuit.

Hoc autem Theorema cum iudicio tracbanduin eft : vt etiam hoc ipfo loco

annotauit Nicolaus Tartalea Brixellenfis,vir in re Geometrica ferio verfatus.

Sit enim, vt ipfe in exemplum proponit , area c Re6bilinei vigintiduorum pe-

pcdum:& ab lines longitudo , duodecim : fed d Parallelogrammi longitudo, fit

fua latitudine duplo maior. Tum fi ponatur be longitudo
:
quum ipfa fit 6 , erit

B f 3. Ac tum a s conftitui non poterit in Parallelogrammum quale qusrimus:

nempe,quin fit maius ipfo ef. Nam e f erit 8 pedum.At fi ponatur b e latitudo,

erit b f longitudo ii:&ef Parallelogrammum, erit 7 z. Ac tum demum flabit

Problema.Quamobrem ea cautio erit, ne longitudo in b e dimidio lines ponatur.

Hoc igitur Problema,vt nihil diffimulemus, eo minus Geometricum eft, quo mi-
nus vniuerfale. Quinetiam in errorem inducere poflit bene exercitatos. Quod ego
longiori fermone non explicabo. Satis fuerit admonuifie de errore vitando.

PROBLEMA 9, PROPOSITIO XXIX.
Campano i 8.

Ad datam lineam dato Reftilineo aequale Parallelo-

grammum

V,



i<T 3
LIBER VI.

grammum praetendere
,
excedens fpecie Parallelo-

grammum fimile dato.

Sit data linea a b , datumq; Reclilineum c , & datum Parallelogrammum d.

Volo ad a b lineam, applicare Parallelogrammum squale Reciilineo c , excedens

fpecie Parallelogrammum d.

Diuido a b bipartito in pun&o e : Ac per decimamnonam huius , fuper dimi-

diam bf. conftituo b e f g Parallelogrammum fimile d. Parallelogrammo. Tum,
per vigefimamfextam huiufce , facio hkl Parallelogrammum , ambobus c &
b e F g squale, & ipli d fimile : acproinde ipfi b e f c.

Et quia hkl maius eft iplo b e f g , & eidem fi-

mile : maiora quoque funt latera kh & k l

,

lateribus

f e &c f g. Producantur ergo f e Sc f g ad squalita-

tem ipforum k h & k l : 8c perficiatur Parallelogram-

mum f m n o , fimile& aquale ipfi H k l , acproinde

squale vrrifque c 8t e g : 8t infoper, fimile ipfi e g,

per vigefimam huius : ob idq;,circa eandem Dimetien-
tientem per vigefimamquartam ciufdem

:
qus Dime-

tiens fit f n , edu£ta per punftum b. Et producatur

a b , donec fecet ok in punfto p :perficiaturq
;
Paral-

lelogrammum a n. Quod dico efle quale voluimus:

fcilicet,excedereParallelogrammum d , Parallelogram-

mo q_p , quod eft fimile ipfi d.

Id vero conflabit, protra&a g b , donec fecet m n in pun&o q_. Eft enim
,
per

primam huius , a m squale mb: & per quadragefimamtertiam Primi , commu-
nemque Notionem, squale ipfi g p. Si ergo vtrique addatur e n : erit St per animi

Notionem, an squale Gnomoni eng. Atqui Gnomo eft squalis ipfi c Rc&i-
lineo : quum totum f m N o Parallelogrammum

,
pofitum fit squale vtrifque c 8c

e g. Quare an eft squale ipfi c. Sed 8t fimile ipfi e g , per vigefimamtertiam

huius : ac proinde ipfi d , per vigefimam ciufdem
,
Quod facere oportuit.

PROBLEMA io, PROPOSITIO XXX.
Campano 1 9.

Datam reftam lineamfecundum extremam Sc mediam
rationem diuidere.

Quid fit lineam fecundum mediam Sc extremam rationem diuidi , oftendit ter-

tia Definitio huius Sexti.

Sit data linea a b diuidenda fecundum mediam Sc extremam rationem. Ex
ipfa a b defcnbo Quadratum a b c d : St per antecedentem , applico ad latus b c,

Parallelogrammum c e f , squale Quadrato a c , excedens ipecie Parallelogram-

mum eidem a c fimile : St latus f h squidiftans c e , fecet

lineam ab in pumfto g. Dico lineam ab efle diuifam fe-

cundum mediam St extremam rationem, in ipfo g puncto:

1 efle fcilicet a b ad b g vt b g ad g a.

Quum enim b f fit Quadratum , nempe fimile ipfi a c:
j
e dus bg 8t gf funt squales.Sed& gh ipfi ab squalisivt-

pote squalis ipfi a d ,
per trigefimamquartam Primi.Et quia a c & h e funt aqua-

lia , dempto ab vtroque c g , fupererunt d g & g e squalia. Quumq
;
angulus

g vnius, fit squalis angulo g alterius : erunt ipforum latera reciprocs rationis,

per decimamquartam huius. Quapropter h g ad g f vt b g ad g a. Et quia a b

04 eft
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eft squalis hg, & g f. ipfi b g

:

erit ab ad bg vc bg ad
ga, Quod erat conftitutum.

Aliter probatur ex fecunda parte decimsfeptims
huius. Conflat enim bg efle id quod fit ex ab in a g:

item b f efle Quadratum ex b g. Quare tres lines a b , b g
& g a fiinr proportionales. Quod erat faciendum.

THEOREMA ii, PROPOSITIO XXXI.
Campano 3 o , Theoni 3 a

.

Si duo Triangula ad vnum angulum fic conftituantur,

vt duo latera duobus lateribus mutuo fint «quidi-

ftantia,& eadem inter fe proportionalia:duo reliqua

ipforum latera in dire&um erunt,& linea vna.

Sint duo Triangula abc &c cde, ad angulum a c d fic conftituta , vt latus

ab squidiftet lateri dc,Kac ipfi de.: fitfj; ab ad d c vt ac ad de. Dico

duas bales b c & c e efle in lineam vnam.

A Eft enim propter squidiftantiam laterum, vterque angu-

lorum a & d , angulo a c d squalis
:
per priorem partem

vigefimsnons Primi : ob id , inter fe squales. Quum igitur

latera ipfos angulos continentia , fint proportionalia : erunt

Triangula
,
per fextam huius , squiangula : & angulus b ,

squalis angulo d c e : angulusq; a c b , squalis angulo e.

Itaque, pertrigefimamfecundam Primi, tres anguli qui ad c, duobus redis funt

squales.Quare,perdecimamquartam Primi,du§ lines bc & ce funt in directum,

& in lineam vnam, Quod eratdemonftrandum.

THEOREMA u, PROPOSITIO XXXII.
Campano 31.

In Triangulis Re£langulis,qua? a maximo laterum pro-

ducitur Species, «qualis eft iis qua? a duobus reliquis

lateribus fimiles fimiliterq; pofitg producuntur,Spe-

ciebus.

Sit Triangulum abc, cuius angulus a redus.Dico Speciem qus a maximo la-

tere bc producitur, efle squalem ijs qus a duobus lateribus ab &c ac ipfi Speciei

b c fimiles &c fimiliter pofits producuntur.

Ab angulo a demittam ad perpendicularem ad
latus bc. Et erunt duo Triangula ab d & adc,
fimiliatoti abc Triangulo & inter fe

,
per odauam

huius
:
Quapropter , ex Confedario ciufHem , exur-

gunt dus proportionalitates ternarum linearum:fcili-

cetBC ad CA,vt ca ad cd :itemq; cb ad ba, vt BA
ad b d. Itaque ex Confedario decimsnons huius.

Species qus ex b c prima,ad eam qus ex c a fecuda,

fimiliter defcribitur, eft vt bc prima ad cd tertiam:

itemq; Species qus ex c b prima,ad eam qus ex b a fecunda, fimiliter defcribitur,

eftvt cb prima ad bd tertiam. Species igiturqus ex bc, ad eas qus ex ca &C

b a fimul,eft vt b c linea ad b d & d c fimul. Atqui b c squalis eftipfis bd &
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D c. ^Equalis eft igitur Species qus ex b c , duabus qus cx c a & b a fimiliter de-
feribuntur, Quod erat demonfirandum.

Hv i v s Demonftrationis conclufio fimplex (eft enim citra autoritatis teftimo-

nium) apertior eft , & oblcuritatem tollit. Si quis vererationem ale exigere velit,

lic cxpendat.Species quar ex a c , ad Speciem qua: ex c b fimiliter delcribitur,eft vt

d c ad c b, periplum Conlectarium decimsnons & Conuerfam proportionalitate:

itemq; Speciesqus ex a b , ad eam qus ex ipla b c fimiliter delcribitur,eft vt b d
ad eandem b c. Iam vero ponatur Species a c prima,& Species b c lecunda:linea

vero dc tertia,& bc quarta. Et inluper, Species ab quinta,linea vero bd lexta.

Ac tum,ex vigefimaquarta Quinti,erut Species a c prima& Species a b quinta fi-

mul, vt linea d c tertia & b d lexta , ad b c quartam. Atqui b c linea eft squalis

duabus b d & d c. Igitur & Species qus cx bc, squalis eft duabus qus cx a c

& a b, Quod fuit demonftrandum.

Aliter. Similes Figurs duplam inter le habent rationem quam llmilis ratio-

nis latera, per vigelimam huius. Species igitur qus ex b c , ad Speciem qus ex c A
fimiliter deferiptam, erit vt Quadratum quod ex ipla bc, ad Quadratum quod ex

c a :
quum vtrinq

;
fit dupla ratio quam laterum. Eodem modo qus ex b c Species,

ad eam qus ex ba fimiliter delcribitur, erit vt Quadratum ipfius bc ad Quadra-

tum ipfius b a. Quapropter& ficut Species qus ex b c ad duas qu£ ex c a & b a,

fic Quadratum quod ex eadem bc ad duo qus ex ca&ba Quadrata.At Qua-
dratum quod ex’

b

c, squum eft Quadratis qus ex ca & BA,per quadragefimam-

leptimam Primi. Quare Species qus ex b c , squalis eft duabus qus ex ca&ba
fimiliter delcriptis Speciebus. Quod fuit demonftrandum.

Hsc igiturgeneratim complectitur Pythagoricam , fcilicet quadragefimamlepti-

mam Primi : & per iplam (quodam tamen veluti prspoftero modo) probatur. Illa

enim ex hac innotefcere debuit. Geometria quippe generatim & in vniuerlum,

quantum poteft, proponit. Sed tamen Quadrati dignitas leparatam ac peculiarem

fibi demonftrationemallumere potuit.

Conuerla autem huiulce, ex Campani Dcmonftratione erit eirjfmodi.

Si quaab 'mo laterum Triangulifit Species^ aqualisfuerit ijs qua a duobus

reliquis lateribus funt , Speciebus fimitibus fimiliter^ deferiptis : Re-

Elangulum efl Triangulum.

Sit Triangulum abc : fitq; Species qus ex bc, squalis duabus qus ex ab &
A c fimiliter deferibuntur. Dico angulum a elle rectum.

THEOREMA ij, PROPOSITIO XXXIII.

In Circulis aequalibus, anguli 8c qui ad Centra, 8c qui

ad Peripherias confiftunt
,
inter fe fic habent

,
vt

Arcus illos angulos fufeipientes. Sed Sc fic Secto-

res inter fe.

Sint

i
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ELEMENT. EVCLIDIS L I B. VI.

Sint Circuli squales , aec> cuius Centrum d : &£ efc, cuius Centrum h:

fintq
; ad Centra,duo anguli b d c & fhg: duo item ad Peripherias , ba c & f e g.

Dico primum ipfos bdc & fhg angulos inter fe,duosq; bac & &feg inter fe

eam habere rationem, quam Arcus b c ad Arcum f g.

Connectam redas b c & f g. Et continuabo ipfis duobus Arcubus alios Arcus

squales,flue eodemnumero, fiue diipari : fitq; Arcus bk, per vigefimamfeptimam

Terti), ipfi b c squalisrduo vero f l & l m , ipfi f g Arcui, per eandem,squales:
nempe duda linea bk, qus fit reds bc squalis, per primam Quarti :& per

eandem, f L & lm, qus fint ipfi f g squales.Hinc connectam kd &: k a

:

inde

vero eh & m h : tum le & me.
Et erunt, per vigefimamfextam Tertij , anguli qui ad d , inter fe squales : 8c qui

ad h , inter fe : itemq; qui ad a , inter fe squales :& qui ad e , inter fe. Quam
multiplex igitur eft Arcus k c ipfius Arcus b c , tam multiplex angulus k d c an-

guli b d c , & angulus k A c ipfius bac. Itidem quam multiplex eft Arcus m g
ipfius Arcus f g , tam multiplex angulus m h g , anguli fhg: angulusq; m e g,

anguli f e g. Quapropter fi Arcus k c eft squalis Arcui m g , eft & angulus k d c

squalis angulo mh g : & angulus K A c , angulo m e g : & fi maior , maior : &: ii

minor, minor. Quare per fextam de-

finitionem Quinti, erit Arcus b c ad
Arcum f g , vt angulus b d c ad an-

gulum fhg, atque angulus b a c ad
angulum f e g , Quod eft prius.

Dico infuper , efle Sedorem d b c
ad Sedorem h f g , vt eft ipfe Arcus
b c ad Arcu f g. In ipfis b c & b k
Arcubus, iufcipiantur duo figna n &C

o : & connedantur bn, kn:bo & co. Eritq; Triangulum bdc, squale

Triangulo b d k :
per definitionem Circuli & quartam Propofitionem Primi:

quum fint anguli qui ad d, squales. Et quoniam Arcus bc squalis eft Arcui bk,
erit reliquus b c k , reliquo b k c squalis : Quapropter angulus b o c squalis

angulo b n k ,
per vigefimamfextam Tertij. Duo igitur Segmenta b n k & b o c,

fimilia, per decimam Definitionem Tertij
:
quapropter &c squalia

,
per vigefimam-

tertiam Propofitionem eiuidem. Totus igitur Sedor d b c , toti Sedori d b k eft

squalis. Eadem argumentatione erunt Sedores hml,hlf,&hfg inter

fe squales. ^Equemultiplex igitur eft Sedor d c k , Sedoris d b c , vt Arcus c K
ipfius Arcus c b : & Sedor item h g m squemultiplex Sedoris h g f , vt Arcus

g m ipfius Arcus g f. Si itaque fuerit squalis Arcus c k , Arcui g m , erit & Se-

dor d c k squalis Sedori h g m :& fi maior , maior : & fi minor , minor. Quare,

per Conuerfam fexts Definitionis Quinti, vt Arcus b c ad Arcum f g , fic Sedor

d b c ad Sedorem h f g , Quod eratdemonftrandum.

Ex iis confequitur
,
vt eft Seftor ad Seftorem

,
fic efte

angulum ad angulum.

Libri Sexti Elementorum (geometricorum-)

FINIS.



LECTORI.
I n hac operis nouitate quam difficilefuerit omnia integra praffare, nobis tacenti-

bus, res ipfa loquitur. Noftrum -vero officiumfuit, vt de erratis, qua a nobis ante emif-

fionem internofcipotuerunt, te moneremus. Quorum bonam partem fub pralo depre-

hendimus,gr in reliquas chartas reftituimus : nequis interim ex ifs locis quos hoc cata-

logopro mendofis citanimus
,
plerofqt integros effe miretur. Caterum qua diligentiam

noftram effugerunt, tuum erit benigne condonare,

Pagina 3 , linea Superficiei pro Spherica: lege Circularis

Pagina 4, linea Angulum Redtum pro fectionis lege interfectionis

Pagina 6, linea Definitionis & fequenti ,
ab ifs verbis vnica linea fle repone

,

vnica

linea contineatur : fed quatenus Superficies
,
pluribus contineri poffit.

Pag. 1 3 , linea vltima, pro Circulum lege Circulorum

Pag. 1

6

, linea dicij pro quas, quia lege quas, quanquam
Pag. 18, linea abc , cuius pro Sc Triangulum acd, cuius bafis ad lege SC

Triangulum acb, cuius bafis a b

Pag. z 6, linea mamfextam pro ipib bbc lege ipfb b e c

Pag. 3 z, linea a puncto pro perpendicularem ab lege perpendicularem ad
Pag. 3 7, linea rallelam lege parallelum

2*.

Pag. 43, in Figura qua initium habet Pa-

gina, deefl nota a. Sic ergo reponenda

^ b c 5 B.

Pag. eadem, lin. datur pro datur ipfius parallelus interminata lege dantur dux paral-

leli interminata:.

Pag. 49, linea cie lege cies

Pag. 5 8, linea enim expunge ex

Pag. 6 5 , linea figura
,
pro Sc b g lege & FG

Pag. eadem, lin. J£ q^va L E s deefi Figura huic loco accommoda, fed quam LeStor facile

fubaudiat.

Pa<r. 6 6, linea ctis b & e pro Hanc etiam lege Hanc etiam b e

Pag. 7 5 , linea B a c pro fi b a H lege fi b a c

Pag. 76, linea lorum kah pro kah Sc nae lege kah & nam
Pag. 7 8, linea £ti, omnino pro D E lege s T

Pag. 90, linea ctis lineis vbific legitur a:qualis angulo d dato, Quod fuit faciendum.

fic repone aqualis angulo e a b
,
per trigefimamprimam huius : Quare Sc angule»

D dato. Quod fuit faciendum. Erat enim ob Laconifmum obfcura conclufio.

Facr. 109 , linea pterea pro tertia pars lege fextapars

Pa<r. 114, linea ipfius vbi legitur Eruntq-,vt fk expunge vt

Pao-. 133, linea pani pro incitando lege duabus vocibus in citando

IPag. 1 4 o, Im. les habent pro habent lege continent
Pag. 140, linea Id eft, pro linea lege lineam

Pag. 14 3, linea CB lege ce

Pag. 15 6, Figuram vigefimaquarta

Propofitionis fic repone,vtpro lineis

ak cJ*cf, ducantur b h & d g,

iuxta DemonSlrationtsfententiam.

i










