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GEOMETRICI V S V S

geometricis demonstra-
tionibus illuftratus.

Perloannem^emerlieriumprofejforeip^

»«.v«vvo/aUfl-

P A R I S 1 1 S,

ApudjEgidium Goibinum, fubinfign¡Spci¡

<é ícgione collcgij Camcraccníis.

M. D. LXX IX.



í AD MENSOR.EM.

TT^QuorediffuJh turrk drcundatamenjor

/ i \ En procul, ür pediti denegat vnda vadum.

En montes celfiferientes vértice ccelum.

Flumina Uta videsmoenia lanza vides.

Foffaprofundapatetfat longe inlittore quercus,

Et variis cernísflagna refufa locis.

Stant arces mole ingenti^circumfluit vnda.

Metiri iña rógo qua rationepotes? ^

Necpes,necpajfus,radius,necperticdprojunt,

NecíuU'at in longum tenderefuniculum.

Hac te Quadratum mira ñruBum arte doceíit,

Aptesfi latericum ratione latus.



E o M E T R A etfi magnitU'

dinem cogitationc abdu£tam,

& ab bis rebus, qiise fub íbnfum

cadunt feparatam contempla-

tur,interdum tamé eam ad Icn-

fum traducir,eiiifque externatn

dimcnfioneminquitif. nó taro

vt in ea aliquid i^fc efficiar,manúmque fuam ad o-

pusadhibeat,quamvtalienamin opere effidcndo

íiio imperio regar.

Magnitudinum prima,linea eíl
,
ctiius quantitas

ctfí variis inftrumentis quatritur, nullum tamcn ad

cam reiii Quadrato geométrico accommodatius

reperitur.

Eftautem Quadratum geometricum,inñrumé-

tiim ex quatuor regulis aequalibus, qua: per extre-

ma ad ángulos redtos coniuguntur,& altera mobi-

li diagonio «quali.aut etiam longiore fuperpofítis

duabus tabcllis perforatis fabrefaílura . Cuius fa-

brica,ex quarta propofitipne libri fexti elemento-

rum Euciidis dcpromitiir,quas efl:
,
^lEqqiangulorü

triangulorum latera, qus funt circum squales án-

gulos Ínter fe funt proportionalía. Cum enim pro-

poíita; linex,aut lógitudinis buius quatitas cognof-

ccndacft,exttemum punílumper tabcllarum ri-

A ij



4 Q^A.DRATI GEOMET.
muías intuemur, dúo tiiangula ¡equiángula, vtex

prima parte vigefims nona: propofitionis libri pri-

mi elementorum Euclidis,&quarta pofitione ciuí-

dem intclligipoteftjdifcribuntuq quorum quatuor

latera,qua: fuñe circuma:quales ángulos fint Ínter

fe proportionalia.Si itaque tria nobis cognita funr,

quarti,nimirumlongitudinis propoíita: quantitate

per regulam trium cognofeemus
,
fi tertium in fc-

cLindum ducaimis, & produiílumperprimumdiui-

damus.

Et vt pra:dii5torum laterum ratio faciliús intcl-

ligi poílítjdua: regula; Quadrati fuper quas ea, qux
mobiliseíl: libere voluitur,in certas partes eáfquc

xquales diuiduntur,& quoplurcs diuifiones exci-

pient,eo Quadratum exaílius erit: regula auté mo-
bilis.quia non cadit in cornparationcm cum lateri-

bustriangulorumnondiuidicur, fed radium aípe-

ílus tantiim dirigere dicitur.

Ex fupradiótis autcmregulis,vnavmbrare£ta,

altera verfa appellatur: quodfaftum elle videtur,

propter terminorum primx ratíonis cóueríionem,

qugfitcúmradiusafpcdlus, quiper tabellarum ri-

mulasdefertur, modo hanc, modo illam regulam

fecat.

Vrabra rcdla eft, qux a corpore fuper finicntis

orbis fuperficicra ad perpcdiculum creólo proiiei-

tur,qualis cll vmbraturris.
^

Vmbra verfa eíl:,quam corpus fuperficiei finito-

ris parallelum proiicit,qualis eíl vmbra Mi in lao-



V s V s.
, 5

rariocylindi'ico. verfa autem d¡c¡tur,nontamúni

quód diucrfomodo fita fitacre£ta,ícd quód ad

fuum Corpus eam rationctn halieat,quám Corpus

ad ÍLiam vmbram redara.

Etquia in dimetiendis redis lineis cogimur in-

tetdum duas datibnes facerc,in quibus accidit,vc in

priorc partes rada; advmbram redara pertineant,

in reraotiore ad verfam : & vt faciliús opereraur,

partes vnius vrabr:e,ad partes aherius rcducere ne-

cefl'eeíl.modum reducédarura p.irtium vnius vra-

bra>ad partes alterius cxplicabiii)uSj,eúmque de-

monftrabimus, .

Modus reducendipartes •vmhrx verjk adpartes

’vmhne reBa.

Partes vmbra: verfg; ad partes vmbrx reda: redu-

cctui'jíi latus Quadrati in fe ducatutjSc produdum
per partes vmbra: verfe diujdatur: numerus enim

quotus partes vnibrx redx dabit.Cui’ rei ratio pe-

titur ex vigefíma nona propofitione libri primi elc-

métorú Euclidis, quarta 6i dccimafept. libri fexti.

Sit itaq-, Quadratú abe d,cuius lat’ ajdjreferat cor-

pus ad perpédicLilú fupra finitoris fuperficiéeredú,

latus vero d c,vmbram redara, & latus c b
,
vmbrá

vedram,quam fecet radius a e,in pirado e,produca-

túrque line& a e,& d c,quouíqiie concurrant
,
vt in

pundof,linea df,referctvrá!ptam redara corporis

ercdida:n<á cura triangula áb e, Se a,d,f, perquar-

tara petitiqncra,& vigeíimana nonam ptopoíltio-

nem libri pfinri elementorum puclidis lint ^quian-



6 Q^ADRATI GEOMST.
gula , latera e b,b a,a d,5c d f, erunt ínter fe propor-

tionalia
,
per quartam propofitionem libri fcxti

clementorum
, vtque e b, eft ad ba

,
fíe ad, ad

d f . erúntquc tres linex cb, ba, & df, propor-

tionales.-quamobrcm quadratutn cxab,defcriptutn

a:quale erit rcélangulo
,
quod fub e b, & d f, conti-

netur
,
per dccimam fept. propofí libri fexti: quas

eft.Si tres linos proportionaics fuerint
,
reétangulú

fub extremis comprehenfum squale cíl ei Q^dra-
to,quod ámcdiadcfcribitur.Siigitur Qiydratum
exabjdeferiptum perpartes tadas vmbrs verfsb

e , diuidatur , numerus quotus partes vmbra: redts

d f,dabit.

Partosvmbrs reds ad partes vmbrf verfe redu-

cétut,filatusQuadratiinfeducatur,&produ¿l:um
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perpirtes vmbras redíc diuidatur: numcrusenim

qiiotus partes vinbra: verf^ dabit.Sit igitur Quadra-

tum abe d,cuiiisvmbra reda d c,pcr radium a g,íe-

ceturin puníto g,producantúrque ag, 8ibc,quo-

ufque concurrantvt in pundo h ,defcribentur vt

priusjduo triangula equiángula a d g,& ab li,& id-

circo latera gd,d3,ab,&b h,cruntinter íe propor-

tioiialiamccnó g d,d a, & b h:quamobrem Quadra»

tum ex d a,defcriptum ^qualc erit red:angulo,quod

fub g d,5í b hjCÓtinetur.Si igitur Quadratum ex la-

tere da,defcriptum per partes vmbre rede dg, di-

uidatur, numerus quotus partes vmbre verfxb b

,

dabit.



8 QJADRATI GEOMET.
Stintquilateribus Quadratircgulam iiiformam

arcusinflexam aptant,qua:circuli quartam partem

comprehendit,eámque in ^o. partes
,
quas aftrono-

mi gradiis appellant diuidunt,pcr quam folis altitii-

do fupra finitorqm accipinir.

Linea: re£lx,quibus metiendis Qiiadratum cotn-

modiflimum cft,aut in plano exteníx.aiit ad perpé-

dicLilum ercctxjquas altitudines vocant,autinpro-

fundum dcpreíTx intelliguntur.

De dimenjione roSamm lineamm inflano^quíU

longimdmes vocant.

Cíim longitLidinum meticndarum ratio per Qiia-

dcatum gcometvicum tnultiplcx fir,eam primo lo-

co explicabimus,qux vulgaris eft, paruífque longi-

tudinibus rantúm accommodatur, poítea alias fub-

ücicraus
,
quibns ctiam quantumuis magnas me-

tiemur.

Sit igiturlongitudopropofita ef,in plano^cuius

qiianiitas cognoícenda eíl . Erige Quadratum abe
d/upra punáum e,ad perpendiciilum,ita vt eius la-

tus inferius fit propofitx longitudini pdrallelum,

pofitóque oculo in bjattollc & deprime regulam

niobilein quoufquealterumlongitudinis extremú

pertabellarum rimiilas intucri poífis
,
nota portea

partestairtas c i,qi]X cum advmbram verfam perti-

neantjquam rationem babentadlatúsciuadratibc,

eandera habebit altitudo méforis e b , hoc ert inter-

ual-
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uallum Ínter planumSí cius oculum intcrccptum,

ad lincam,aut longitudincm propofitam e f:funt e-

nitn dúo triangula b c i, 8c b e fja:quiangula: quoniá

angulus cb ij^qualis eíl: ángulo e fb,pet primá parte

vigcíitníE noníB ptopof. libri primij qux eft , Si duas

rc£l:as lineas re¿l:a fccet, ángulos alternos ínter fe

tequalcs efficicf. funtenim lin etc b c 8c ef,paralel-

l£e,quasb f, rcítafecat. cadémque ratione angu-

lus ci b, atqualis cric ángulo e b f,pr;rterea reliquus

reliquo per quavtam petitionem libri primi Elc-

mentorum :vterquc enim reduseft, 8comncs an-

gulircdi Ínter fe funt xquales. jEquiangulorum

autem triangulorum cúm latera
,
qua; funt cir-

cum arquales anguloSj íint ínter fe proportiona-

lia,pcrquartamptopof.libriíéxti,vt eillatusci, v-

nius trianguli, ad latus b c ,
eiufdcm trianguli j ita

Jatus,b Cjaltcrius trianguli,ad longitudincm propo-

fitam ef.Sitigiturc i, parcium40. qualium totum
latus b c,eíi: tfo.in tot enim partes latera quadrati vt

plurimum diuidi folent,quoniam 40. adío. funt in

ratione fubfefquialtcra,in eadem ratione eritaltitu-

do meníbris e b, ad longitudincm propofitam e f:

quarefi.illa fit S.pedum ,longitudo propofíta erit

ii.Qiiodfacilé per regulara triumcognofces,fi alti-

tudinemméíbrisin latus Quadrati duxeris, 6c pro-

dudum per partes radas diuiferis ; numerus enim

quocus longitudínis propofitx quantitatemdabit.

B
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Si autcm partes ta61:3e,fintvmbra:re£txquodin-

terdumaccidit,cáméfublimi& cxcclfo loco lon-

gicudinem in plano mctimur: quia tum latusQua-

drati eíl ad partes taitas,vt altitudo menforis ad J5-

gitudincmpropofitádiic partes tañas in menforis

altitudinem, 6c produñum diuidc per latús Qua-
drati,numerus quotus lógitudinis quatitaté dabit.

Qnpd fi regula moBilis interdiias vmbras cadat

,

longitu do,menforis altitudini tequalis erit.

Alia ratio metienii longitudinem indiano.

Erige ita Quadratum vteius facies fuperficieifi-

nitoris opponatur , extendéque rcgulam mobilem

fupervnumiatus, ciiius anteriorem partem depri-

mes, quoadextremum longitudinis propoíitxin



vsvs, . u
pknopertabellarum rimuksVidere poflis

.

portea

adiacus rc¿tafecede,ere¿tóque^vt prius . Quadraio

regulácircutnferas,qLioadradius afpedtus, qui per

rimulasdcferturjconfpeclura prius extremurh có-

tingat:nota partes taitas,qua-’ fi ad vmbratn verfam

pertineantjduc interuallurn vtraque ftationecom-

prehenfum in latus Quadrati, prodiiitúmque per

partes taitas diuide. Si vero fint vmbra: reítte.quia

termini prima: rationis conucrtantur,diicinterual-

lum in partes taitas , & produdum perlatus Qiia-

drati diuide ,nurncrus quotus linea: vifus prioris

obíétuationis quantitatcm dabit:ciiius & interual-

li Ínter planum & oculúmcforisinterieiti, fi Qua-
drataaccipias,minúfque a maiore fubducas.radix

Quadrata prppofits longitudinisqiiantitatc dabit.

Sitpropofitalongitudoab, cuius quantitatcm

cognofcerepporteat.Erigequadratum fupra pun-

iturna,vtdiitum eft,regulámquc mobílem fuper

vnum latus extende,& eius partem anteriorcm de-

prime, quoufque extremum longiciidinis in pun-

ito b,per rimulas videre poflis,linea c b ,crit radius

aípeitusjcuiiis quantitas cognorcendaeli,vt quod
querituthabeas.deindcrcilafccedc vfque ad pun-

dum d,fupra quod Quadratum erigc,3tque poíl to

oculo ine,attollepauJatim,aut deprime regulam

mobilé, quoufque vifum prius extremum b ,
quod

longitudincm terminar per rimulas iterum poífis

intueri.Et quia partes tadatadvmbrá vctíám per-

tinét,erunt ad latus Quadrati
, vt latus e c, trianguli

B ij
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e c b.ad latus c b,eiufdem trianguli

.
Quárc duc la-

tus Quadrati in fpatium a d,inter vtramc|ue ftatio-

nem interie¿l:ura,hoc enim squale eft lateri c e,per

trigefimam quartam propoílibri primi Elemento-

rum, qux eñ, Parallelogrammorum fpatiorura x-

qualia fiint ínter fe,ex aduerfo latera : eft autem a c

ed, parallclogrammumj&produiftum per partes

taitas diuidej.numerus quotus quantitatem lineae

cb,nimirum radij afpeftus primx obferuationis

dabit.Quare cúm triangulum a c b,íit redVangulú,

& in triangulis reitangulis Quadratum ex íatere

reitum angulumfubtendente defcriptiim, xqualc

fitquadratis,qux ex lateribus reitum anguliitn c6-

tinemibus dircribuntur,per quadragcfimam ícpti-

mam propoftlibri primiElementorum,Si quadrata

latenim a c,& c b,accipias,minúfque á maiore fub-

ducas,eiusquodreíinquitur radix quadrata longi-

tudiniia b quantitatem dabit..
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Alia ratio metienii longitudineminfUna^ adiumento

altituclinis,qualongitudi»tmterminet.

Erige ita qiiadratum vt eius facies fit finitoris

fuperficieipafallela,cxtendéqueregulam niobilem

fuper vnum latus,& cxtremum longitudinis, cuius

quantieas cognofcendaeft,in íigno aliquoaltitudi-

nis perrimulasconfpice,conípe¿lum nota, poftea

ad latus refta fecedcjercftóque vt prius Quadrato,

regulam inohilem attolle aut deprime, quoadfí-

gnura prius obferuatura,quolongitLido propofita

terminabatur,radius afpe¿Í:us,qui per rimulas de-

fertur contingat. vide poftea partes radas, qu* fi

ad vmbtam veríám pertineantjquam rationem Iia-

bebunt ad latus Quadrati,eandcm ad ípatiiim Ínter

duas ftationes intericdum ad propofitam longitu-

dinem habere neccfle eñ .Qpare i¡ latus Quadrati

in fpatium duxeris,& produdum per partes radas

diuiferis, numeras quotus longitudinis propofíta:

quantitatem dabit.

Si antena partes tads fint vmbrs reda;, quod
rato euenit:quiaterminiprimq rationis conuertun-

tur, mutatúrqueantecedei^in conrequentcm,duc

casinlpatium & produdum per latus Quadrati

diuide
, numeras quotus quxfítam quantitatem

dabit.

Qupd fi loei anguftia ita te prcraat,vt no poflís re-

da ad latus íccedere;erige Quadratti ad perpcdicu-

lü,,cuius lat’ infcrius fit finitoris fi.pcrficiei paralle-

B iij
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lum,atque altitudinis,qu£E propofitatn longitudi-

ncm terminar,fummitatem per timulas afpicc, no-

ta partes radas,deinderc£ta retrocede , eredóque

vtprilas Q^dratOjiterum afpice prtedidam fum-

mitatem, notáque partes radas
,
qus fi in vtraque

ftationead vmbram.verfam pertincant , fubdudo
numero minore partium á maiore, qui relinquitur

fítprimusinrcgulatrium,fubdudus vero fecúdus,

numerus autem partium interualli Ínter duas fta-

tiones compreheníi,tertius,quem fiiníécundum

duxeris,&: produdum perprimum diuiíeris,nume-

rus quotus propoílts longitudinis quantitatem

dabit.

Sitlongitudopropofitaab,in cuius extremo ílr

altitudo b d,erige fupra pundum a, Quadratum ad

perpendiculum
,
arque altitudinis fummitatem in

pundod,perrimulas afpice,nota partes radas e f,

portea retrocede vfque ad pundum c, arque credo

vt prius Quadrato candem fummitatem iterum

afpice,nata partes radas g h;at quia omnes funt v-

nkis vmbrte nempevetfie, minorem numerum par-

tium gh,émaipre ef, fQbrtrahe,quireiinquiturif,

fít priraus in regula trium,gb, fecundus, & a c, ter-

tius.-vtenimf i,eftadhg,hoccíl: i e, funt enim fg,

& i e,a:qualium partium, cadem autem ad ^quales

eandem rationcm haber,per feptimam propoíitio-

nem libri quinti Elcmentorum.ita c a,ad a b. Qupd
fie demonftratur duda prius per primam petitionc

linea ai k,qu£feérit per vigefimam odauani propp-
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fitionem& qiiartam libri primijines c h d,paral!el-

la.Quarcpcrfecundam propofitionem libri fexti,

qux eíl, Siad vnum triangulilatus dudta fuent re-

da linea parareila,h£c ipuus triangiili latera pro-

portionalitcr íecabit . vtcft d k,ad kb, itaca,ad

a b:fed vt cíl: d k,ad k b,ita fijad i e.ergo per vndeci-

mam quinti vt efl fi,
ad i e,ita c a , ad a b. Cuius de-

monñrationis alTumptio vera eíTc ex eo intelligi

poteftjqubd dúo triangula a¡^&akd,per vigeli-

mam nonam propofitionem libri primi funt aqu-i-

angula .Quarc per quartam propofitionem libri

fexti Elementorum,vtcft dk,adkajitafi, adia. Et

permutatim per decimam íextam propofitionem

libri quinti,vt eft dk,ad fi,itaka,ad ia.Sunt & dúo

triangula ae i,& a b k,ctiam arquiangula.Quamob-

remvtcftkb,adba,itaie,ad ca, & permutatim

vt eft k b,ad icjita b a,ad e a.Sed b a,ad e a,per quar-

tá propofitioné libri íexti Elementorú eft, vtk a,ad

i a.Igitur per vndecimam propofitionem libri quin

ti,vt eft k b, ad i e, ita k a , adi a.proximé autem de-

monftratum cft.vt eft d k,ad fi,ita k a,ad i a. Quáre

per vndecimam propofitionem libri quinti, vt eft d

k,adfi,itakb,adic. & permutatim vtdk, ad k b,

itafi,ad i etquod erat demonftrandum.



itS qvadrati ceomst.

Si in viciniore ílationc partes tadlaead vmbratn

rcdani pertineatjin remotiore vero ad veríám, par-

tes vmbra reílae ad partes vmbra: verfe reduces.

At fi ne retrocederé quidem concedatur,íige hu-

miperticamadpcrpendiculum ,quxin certas par-

tes eáfque xquales diuiíá íit .-deindcfac duas ftatio-

neSjVnamininferiorc pcrticíc parte, alteram infu-

f

ieriorejSc invtraque, altitudinis
,
qua: propofitam

ongitudinemtcrminat afummitatem per rimulas

vide,auferqueminorem numerum partium enia-

iore
,
&c qui relinquitur fit primiis iu regula

trium,ípat!um Ínte r duas ílationcsinteric£l:um,nii-

merus fecundus,latiis vero Quadrati numerus ter-

tius,quéfi infecundumduXeris, & produiSiitn per

primum diuiícn:.
a
numerus quotus longittidinis

quantitatem dabit.Sit longitudo propofita b a, cu-

ius
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ius quantitatera veftigare oper^pretium fítjfige hii-

mi in eius extremo b, perticam b h,ad perpendicu-

lum,& in parte inferiere erige Quadratum, pofitó--

que oculo in b,attolle,& deprime regulain mobilc,

quoufqueradius afpe£lus,qui per rimólas defertur,

contingat fummitatemaltitudinis qua: in altero ex-

trenio iongitudinis fita eft : nota partes tadtasfg,

qua: funt 45. poftea transfer Quadratum adpar-

tem íuperiorcm perticte, pofitóque oculo in h,

iterum prardiébam fummitatem per rimólas vide:

nota parres taiíias i k,qu® funt 15. aufer deinde i k,

cxfg,,hoceñi5,ex45.qua:rclinquciiturpartcs crñc

fe,hoc eftao.quatin rdgtila trium primum locum

obtinebunt,fpatium b h,intcrduas ftationes inter-

icdumjfecúdumjatus vero Quadrati bg, tertium.

vt enim eí]:fe,ad bh,itabg,ad ba.Ducigiturlatus

Quadrati b g,in íjratium b b, trium partium lequa-

lium,produdtumi8o.diuideperfe,hoc eíl lo. nu-

meriis quarttis propofits Iongitudinis qiiantitaté

dabit.Vtautéfc eftad b h,itab gjcflf; ad b asfic de-

móftrabitur .'Detrabatur de maiore lacere fg, por-

tio tequalis linca: i k, per tercié' propofitionem libri

prirai Elementorum
,
fitque e g & e piincS-o b

, per

pundtúc, ducaturlineab cd-.per prima petitionc,

eruntduoanguli ibk,& eb g.per fjuartam propo-

fitioncm libri prirai Elemetorura Ínter Ce asqualcs,

totufquc angulus i h b,toti ángulo c b s, per fecun-
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dam cómuncm fen.tcntiatn a’qualis crit. Quamob-
rcm dua'lincx h c&bd,Grunt per vigefimamo-

¿Vauam propofitioncm libri, piimi Eicmentorum

Ínter fe parallelx, crítcjiie linea c d, per trigcrimam

cjiiartamipropofitionem libri primi Elementorum

xqualia linca’ h b,quod primo-loco demon/íraitidít

erat. portea confideremus dúo triangula equiángu-

la b fe,& b c d.item alia dúo b c g,& b d a. Vt fe,'cft

ad c dj ita per quartá propofitionem libri fext. Ele-

nientpruim b e,ad b d>Sed,bg.ert-ad;b a, per candem

proporttiopena-yt b c ad b d:- Ergp per vndeciniam

propofitioueni bbri quipti;, q,uaert^Ra,ü,oncs,quar

iun.t ead.etji.eidfimjint-er fe.fuu-t cadena,vi eft £e, ad

G d,iia,b g ad b ateft aiHem ji/áeaiC, dl,.aKju:alis.fpaiio

b hjinter duas ftatiflMeSjiflfer.ieílpi.Quare.pen fBpii-

mam propoíitionc.na ¡ib.rá qD.iiWi.i.qiW eft,j€qüfllcs

ad ea nd em
,
ca.n d e.qiji ra¡t ipnc.m habent ¿!c' eadcm ad -

aquales,y t ert fé,ad bb.ita, b'g,ad:b a^quod dcnaon«-

ftrare opqrtqbafr
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.í';i

Erige Quadratum ad perpendiciilLiin , arque

arrolle Se deprime regulam rnobileínjquoúíc|iie

perrimulas tabellarum altitudinis propofirte verri--

ccmpoílisintueti.videpodea partes radas, qiiíB Ir

ad vmbram redam pertineanr, quod accidir ciim

fpatium Ínter re Se altirudinem inreriedu haemi-

nuselbduclariis Q^adratiin pra'didum fparium,

prodiidíimqiie per partes radas ditiide: numerus

qtiotusadditacaaltitud¡ne,qu.TÍnterplanum 6c o-

Cij
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ciiliim tuum intei'cipitur propoíitx altitudinis c¡uá-

titatem dabit. Sic altitudo propofita ncmpeturris

a b/patium autcm ea rainus a c, altitudo ínter pla-

num &: oculum interceptac d,& Quadratum ad

pcrpcndiculum crediim d cfo.cuius regula mobi-

lis diuidat vmbram rcdamfojin punfto i,ducatúr-

que lineareíbad h, aboculóin turrim ad ángulos

redos:defcribenturduo triangulaiod, & dhb,x-
quiangula,quorirm latera circum xquales ángulos

ítinc Ínter fe proportionalia per quartam propofí-

tionem libri íbxti
:
quare vt eft i o,ad o djita d h,ad

hb.Duc igitur latusQuadrati o d,in fpatium d h,6c

produdum diuidc per partes radas io.numerus

quotus quantitatem altitudinis hb dabit. Cuiíi

addas altitudinena cd,qu? Ínter planumc,& ocu-

lum d,intercipitur,habebis quantitatem turris a b,

cftenim altitLidp CidjXqualis altitudiiii a h ,per vi-

geíimairi odauam propofitionetn &c trigefímam

quartam libri primi Elementorum.

- i. •



Si vero partes rada: ad vtnbratn verfam perti-

neant,quodacciditjCum ípatium propofiraaltitu-

dinemaius eíltduc partes radas in pratdidum ípa-

tium, produdúmqucpcr latus Qilidraí! diuide
,

numerus quotus addita altitudine,qua; Ínter pla-

num &oculum tuum intercipitui , torris quantita-

tem dabit.

At íl regula mobilis ínter vtramque vmbram
cadat, altitudinem in «quali fpatio metiris.
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Cognit;iaiitemaltitudine,& ípatio Ínter eam &c

pedcm inení'oi'is interieílo lineam redam vtriuC-

que extrema coniungcntcm , &angulum redíum

íubtendeincm,quam fcalam vocanr,etiam cogno-

ícesjíi dno quadrata,vnum altitudinis,alterum pi(j-

didirpatij compofueris
,
radicéiiiquc Quadratain

accepcris.Ciiius reiratio ex quadrageíima feptima

propoíitione libri prirai Elementorum depromi-

tur.Sic excmpligratia turris quantiras triiim perti-

caruinjípatiiiiii vero ínter turrim Se pcdcni meníb-

rís ínterieduni,quatiior:diic tría ín íé,tum quatnor

nuinerí Qnadratíeruiu noucm Se fexdecím, quos

li ínter fe conipofuerísqiumerusíndeortus erit 15.

cnins radíxquadrata.ncmpe quinqué,(cala: quanti-

tatemdabít.
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Dedimenfione altitudinís aá quam libere acccditur

ferjüam vmhram.

Erefto ad perpcndiculum Quadrato, accipe per

Cjuadrantem circuli in eo defcriptuin Solis altitii-

dinemiqiixfi fu cjuadragihta quinqué gradiuim,

regula mobilis Ínter vtramque vmbram cadet, erít-

que vnibra «rqualis altitudinbproinde cam inetirej

¿c altitudinis propofita; quantitatem habebis.

Quod fi altitudo Solis hiinc numerum graduiim

excedat, regula mobilis in vmbram retSam cadet,

minórquecritvmbraaltitudine propofita,ad quam
eam rationemhabebit,quam partes taita: adlatus

QuadratiiquarcíilatusQiiadrati in vmbram alti-

tudini'sduxeris,&produ€tumper partes taitas di-

iiiferis, numerus quotus altitudinis quantitatem

dabit.
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Si vero altitudo folis minor fit quadcaginta quin-

qué gradibus,regula mobilis vmbram verfam di-

uidet,maiorque erit vmbra altitudine propofita,

cuius quantitas cogrrofeenda cft, ad quam eam ra-

tionem habebit quam latus Quadrati ad partes ra-

das .Ducigitur partes radas in vmbráaltitudinis

produdúmqueper latus Quadrati diuide.numc-

rus quotus altitudinis propofita; quantitatemda-

bit.-cuius rci mió peiitur ex quarta propoíitionc

libri ícxti uietijfciUJiTum Euclidis.



DedimenfiqnealtítíídinisadjuantprohíbetHraccep

fusprofterfoff¡im,autaqua,m circunjhtntem ,

aut aliud imfedimentum.

Fac duas ílationcs,vnam in loco viciniore,altera

in reraotiore.atqucin vtraquc ercíSo ad perpendi-

culum Q^drato propollta: altitudinis verticeni

per rimiilas cabellarutn intuere; nota poílea partes

ta¿l:as,qu;eautad vmbram vcríam pcrtinent,autad

reílatn, aut in viciniore ftationc adi rcdlá , in remo-

tiore vero ad verfam.Si primiin4,quod íiepiiis euc-

nit:diuidelatii5 Quadrati íigiilatim per partes ta-

¿ías.ininorémque'nutncrum quotú á maiote íub-

ducas, &pet reliqiiumdiuide fpatium: Ínter duas

ílationes interie6lum,nuroerus quoius addita ea

altitudine ,qLi* Ínter planum & oculum tuum in-

tercipitur,prbpoíita: altitudinis quantitatcm dabit.

Sitaltitudopropofitaab 5 adquápropter foflara

ci'rcunítanté prohibeatur acceíTus fintq;,fl:ationes

D
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dua;,vna&viciniorin piído h,alteia&rcmotior in

pudo djatq; in priorc ftatione parces cada: fine 45.

iiipofterioicBo . fpatium vero h d, Ínter duas fta-

tionesiutcriedúio.pcrticaiú.diuidelatusQiiadra-

ti,(]uod eíl¿o.partiripcr45.tíí per 30. minorémq;

mimerú ejuotum maiore 2. fubducas , relin-

(jLiéciir per quaífi fpatium h d diuidasjnumerus

quotus addita altitudine d g, qucefitam qiiantitaté

dabir-Cuiiisrcicaufaintelligctur duda linea per-

pendiculari g c,in pcopoíitam altitudinem a b.tum

enim in vtraqueílatione dúo triangula arqiiiangu-

la deferibenturdn viciniore quidefci,& feb,in rc-

motioreverogo l,&geb,quorum lacera perquar-

tam propofitionem hbri ícxti ElementoiLim,qux

fuñe circumsquales ángulos,funt Ínter íe propor-

tionaliarquarevt efl:go,ádo l,itage,ad éb.& vt cíl

fc,ad c i,itafe,adeb.quóties igiturgo, concinebit

ol,tGtiesge,concincbic e b.& quotiesf c,cótinebit

c i,toties fe,continebit c b. Quotics autem g o, c5-

tincat o 1 . cognofeemus, fi diuidamus g o, hoc cíl

latus Quadrati,qiiodefl: á'o.partium per partes ta-

das o l,qua: funt 30.nu merus cniin quotus , nempe
i.indicabit g o,bis cbtinere o l,toties ctiam g e, c5 -

tinebiteb; nam vt didum cíl: funt eiufdem ratio-

nis\ Prsterea quoties fc, contineat c i, ctiam intel-

ligemus íl diuidamus fe, latus Quadrati per partes

tadasci,qiia;fi!nt45.niUTierus quotus, nimirií i-^

fignificabitfc,femel continereci, & tertiam cius

partera.toties ctiam fe,concinebit e b : deinde fub-

ducamus minorem numerum quotum 1^ á naaiore
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3,quod cíl Tubduccre fe, a tota linea g e, relinqueit-

tur qiixeftqnantitascius rationis,quam habet

fpatium f g,Ínter duas ftationes intcrieáum
,
adal-

titndincni eb.Itaqne fi ípatiiim fg,qiiodefl: lO.per-

ticarum per ~ .diLiidamus,nurnerus quotus altitu-

dinis eb,qLiantitatem dabit. ncmpe 15. perticas : vt

cnim funt i.ad 5.ita lo.ad ij. qiiibns fi addamiis al-

titudinem menforis d g,qu£e per vigefimam o£l:a-

uam & trigcíimam qnartam propofitionem libri

primi Eiementorú, altitudini a e,a:qualis eft, totius

altitúdinis a b,quantitatemhabebimus.

Qupd fi in vtraque ftatione pan.íís ta¿lK fint vm-
brx re£i:ac,quod raro cuenit,nuiroerum minoren!

partium amaiorefubduccs, rcliquüsque fit primus

in regula trium,numerus partium lateris Quadrati,

íccundus,fpatium vero Ínter ftationes interiedum,

numerus tcrtius',quemliinfecijndum duxeris,

&

Dij
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produdum pcrprimum diu¡feris,numcrus quotiis

addita ruaaltitudincquantitatem propofitatlongi-

tudinis dabit.Sit altitudo propofita a b, partes auté

taílatin vtraque ftationcíint 30. & 55. fubdiicantur

30. á5j.rclinquétur 2.3.qua:in regula triuni primum

locura obtinebútdatus Quadrati, quod eñ ío.par-

tium,fecundum: & fpatium c d,io. perticaruiri,ter-

tium. Duc igitur 10. ín 60. producentur íoo,

qua:íjpcr2.5.diuidantur,nunicrus quotus crit Z4.

qt'ii qiiantitatem altitudinis i bjindicabit . Cuius rei

caufafacileintelligetur, (i faciamus lineara hk,£E-

qualcm linca: gf nameritp k,adhd,vt fpatium

d

c,Ínter duas íiationes interieítum ,ad altitudinem

ib,quod ficdemonílratur.di, edad ib, Vt p h ,
ad

h d,& bi,eft ad ic, vt g c ,adgf: velh d, adh k,pcí

quartam propofitionem libri fexti Elemcntorum,

Erit igitur per vigcfirnam fecúdam propofitionem

libri quinti Elemcntorum di,ad ic,vt p h,ad hk. Sc

per dccimam fextam ciufdem,crit tota d i,ad totam

ph,vtic,adhk. crítqtieper decimam nonam eiuf-

dem reliqua d c,ad rcliquam p k,vt tota d i , ad tota

ph.Sicnim quemadmodum totum ad totum,ita

ablatum fe liabuerit ad ablatum;8í reliquum ad re-

liquum, vt totum ad totum fe habebit, & per vnde-

cimam eiiifdem erit d c,ad
p k,vt c i,ad h k , & per-

mutatim erit d c,ad c i, vt p k,ad h ktfed c i,efl: atjb i,

vtf.g,adgc,hocell:hk,adh d.Quareper vigcfimá

fecundara propofitionem libri quinti, crited,, ad i

b, vtpfc , ad h d,ltaque pk,primú locum obtinebit

in regula tpium,h d,latus Qaiadrati íceundum
,
&



T
Si vero partes tada; in viciniore íbtionc ad vm-

bramredampertineantjin remotiorc ad veríam;

rediic'omnes ad vnam vmbram, aiu ad redam
, aut

ad veríam,portea recurre adprxdiílas regulas. Sic

exempli gratia,altitudo a b,&: partes vmbrx reda-
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jo.totidcmque vmbrx vcrfx

, fpatimn vero ínter

duas ílationes intericótum ti. perticaruni, rediic

partes vmbra: verfa: ad partes vmb ra? reóls, habebis

IZO. aquibtis fiibduccs 30. vtminorem numerum
partium vmbra* reda?,reliquus numerus erit po.qui

primus critin regula triuni, numerus partium late-

ris QLiadratijfecunduSjípatium vero ínter duas íta-

tionesinteriedum,numerus tertius ,qucm íi in fc-

cundumduxeris, Seproduetum per primumdiuí-

ferís,numerus quotusaltitudínis propofita: quantí-

tatem ncrape i4.perticas dabit.

At fi partes vmbrx’ re6l:a’,ad partes vmbra: verfie

reduxerisjdiuidc íígillatím iatus Qu^adrati per par-

tes vmbr.t vería: qua: funt etiam 30.

¿

5c ito.quotien-
)

tes erunt t.6c .poftea aufer minorem quotientem

j-.á raaíore t.6cperrclíquum numerum i^. diui-

dcípatiumhf,ínter duas flationcs íntericólú quod
eftti. pertíc.numerus quotus i4.pertic.prüquanti-

tate propoíítx altitudinis dabit.
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Quod fivnius vmbra; ad alteram rcduílio tibí

moleftañieritjduc partes taftas in Ce inuicem, pro-

duftúmquc aufer ex prodiidlo lateris Quadratiiii

fe du£ti,rcliquus numerus fit primus in regula triú,

& qui prodiicitur ex du¿lu vmbra; verla: inlatus

Quadrati,fecundiis,rpatium vero ínter duas ílatio-

nes intericftiimjnumerus tettius:quem fi in íecun-

diim duxeris,& produétum per primum diuiferis,

numerus quotus qugíitam quantitatem dabit. Cu-
ius reí rario ex bis, quatrequuiiturintelligi poterir.

Eli enini h b,ad b a,vt b g,ad g 1 •• & b a,ad b f,vt fd,

addc, perquartam propofitionem libri fexti Ele-

rnentorum.Quarc ratiob b,adb f.compofitaeritex

rationibus b g,ad g l,&d d c,qua: ratiocompo-

í¡t.i,eít vtquadratum lateris g b ,ad reólangulurn,

qiiodfubglj&dcjcontinetur, per vigeíimam ter-

tiam propofitionem libri fexti,qu a: eít,Equiángu-
la parallclogramma Ínter fe eam rationem habenr,

qua: ex rationibus larerumcomponinir.Sed qua-

dratum lateris gh,ad reiíl:angulum,quod fub g I, &
dccótinetur,quadrLiplLim eíl, linea igitur li b,ad

Iineambf,quadriiplaerit:erírquehfadfb, vt dif-

ferentiaQuadrati g b,ad reítangulumfubgl ,& cd
comprebenfum,adidem redangulum. Nunevero
quiafb,ad b a,rationem babet,quam cd,ad d f.qu^

eíl ficut ratio reítanguii fub c d,& 1 g, compreben-

li,adreclangulú,quodex fd & d c, difcribitur,per

primam propofitionem libri fexti Elcmentorum:

fed reílangulum cxd f& d c deícriptum,diipluin

eít ad reíl.ingulum,quodfub d c & 1 g, continetur.
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Linca igitura b.duplaerit ad lineam b f:quanaobrc

h fcric ad b a,vt diíferentia Quadrati b g,ad reñan-

guIura,quod fub c d,& 1
g,coiitinetur,ad redlangu-

Iiim ex d f,lacere Quadrati,& partibus vmbra: ver-

fxgljdeícriptú.Ex quibiisefEcitur íi partes taftas

in ib inuicem duxetis,itcm latus Quadrati in fe,mi-

noréinquenumerum produdum e maiorc fuílu-

leris,reliquumnumcrumprimum locum obtinerc

in regula trium,produ£l:tim vero ex dudu partiiim

vmbra; verfe in latus Quadrati,fccundum,ípatium

veto Ínter duas ilaciones interie¿lum,tertium.

De dimenfione altitudinis,c^t{ít in vértice

¡nontisfita, efl.

Accipe e próximo plano cum duplici flatione

íimtil & altitudinis & montis quantitatem: deinde

montis feorftun,quam átota quantitate fubdiicas;

qua:relinquituí,altitudinis in vértice montis fita

quantitas etl,

D e dimenfione minoris altitudinis ex maiorc.

PrimumdemiíTo funículo accipe maioris altitu-

dinis quantitatem ab oculo videlicet adplanum,

qua cognita erige Quadratum in eius vértice ad

perpendiculum,ita vcciiis latus, &altitudo íintin

diredum :obferua portea per rimulas tabellarum

minoris altitudinis radicem:vide partes tadas, qti¡e

fi ad vmbram veriám pertineant,primum locum fi-

bi vendicabunt in regulatrium: latus Quadrati ,
fe-

cundum.-maioris vetó altitudinis quácitas, tertium.

Siverbadredam:conucrtc términos primicratio-

nis.
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nisjatquediictertiiim infecúdüm
,
prodiiílumquc

perprimiim diuide, numeiLis quotus quaiititaceni

intcrualli Ínter duas altitudines intcriedi dabit.qua

cognita,imtnotoQiiadratominor¡salt¡tndinis vcr-

ticcm per rimulas obferua,VÍde partes radas: qu^

íl fint vtnbrx vcrfx,duc eas in quantitaceminrer-

ualli ínter duas altitudines intericdi proximé co-

gnitam.produdum diuideperlatus Quadrati . Si-

verb fintvmbrx redx, duelatus Q¡¿adrati in prx-

didam quantitatem
, & produdum per partes ra-

das diuidejquartúinque numerum proportionalé

átota quantitate maioris altitudinis auferas:reli-

quiis ruimerusminorisaltitudinis quantitas crit.

Dedimenfíone reBarttm tineamm,qiiie in frofundum

deprejpeJunt.

Quoniam.qui puteos &folIás,qui{aus vrbes cir-

cundantur mctirinouerit
,
omncs lineas redas in

profundú depredas fucilé metietur: idcirco puteo-

rum & füflarum metiendarum rationcm tátum ex-

plicabimus.Sititaque putcus forma quadiagulari b

cfgjCuius profunditatera cognofccre oporteat.

Erige Quadratum fuper latus bg,inredLim,late-

risorificij putei b e
,
fitque latus etiamab,in redu

ipfiusbg.'pofito deinde oculo in a, circumferasre-

gulamniobiletn,quouf]ueper rimulas tabellarum

vifibilcm&infctiorem putei tcrminum ex altera

parte conftitutum videre poífis: obferua partes

tadas b li
,
qux quia ad vmbram redam pcr-

tincnt
,
primura locum obtinebunt in regula

trium, latus Quadrati a bjfccundum, orificium

£
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putei b e

,
tertium . Qiwm cnim rationem ba-

bent partes tadre b h ad latus Quadrati b a
, can-

dcm g f,au t b e,hab cbit ad profunditatem a g, yi ex

vigcíima nonapropofitione& quart3petitionc]i.

briprimi Eleracntorutn, necnon quartapropofi-

tione libri fexti.intelligi poteíl. Duc igitur latus

Quadrati inorificiuni putei, & produdum diuidc

per partes tadas
,
niimerus quotus fubduda Qua-

drati quantitatc,putei profunditatem dabit.
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De ¿imenfioncfojjkmm, q-uajiguram quadreiri-

guUrem referunt,

Accipe per duas ftationcs, fofla; latitiidinem,

deinde creólo in eius extrcmitate ad perpendiculú

Quadrato.intucrcinferiorcm eius pai'tcm ex altera

parte conftitutam ,vc in puteis, vide partes taólas:

qux fi ad vmbram verfam pertineant, duceas in la-

titiidinem foíTaj.produÓlúiTiquepcr latus Qiiadra-

tidiuide. Si vero ad re£l.á:duc)atU5Qtudratiin pra;

diólam latitudiné,& produólum per partes taólas

diiiidc,niimcrus quotus fubduóla Quadrati quanti-

tate foíTa: profunditatem dabit.

De dimenjionefojjarum, quaJiguram trian-

gularem refermt.

Accipe vt priüs,pcr duas ftationes íóííx latitudi-

nem.deinde dorfi pendentis lógitudinem: cuius &c

dimidi^ latitudinis fi ctuadrataacceperis,minúfq;a

maiore fubduxeris,cius quod relinquitur radix fof-

íiprofunditas erit. Sit cxépligratia,da,ta folla d cf,

cuius profunditatemeg, velligare oper.ípretium

fit: accipe per duas, íl3tiotiea.c;i>S|latíti,i¡dinern d-f

qua: fit í. perticarum ,
.déirtde idp|rfi,p,eipdentis ’d e

,

longitudinem,qua:íit j.perticaru: dimidi? latitudi

nis d g :quadratuEn,ent5,?.Iten'tdorfi pédentis
,
xj. a

quo fipriusfubduxcris,relinqiienturió . cuius nu-

meri radix quadrata,nempe 4. fofl'a: profunditaté

egjdabit.Cuiusrciratio ex quadragefima feptima

E ij
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propoíltione libri primi Elemétorum petitur, qux
cíljln triangulis redangulis Quadratura

,
quod ex

laterc reítiioi angulum fubtendcnte defcribiciír,£e-

qualecftqiiadratis, cjua; íiunt exJateribus redum
angulum contincntibus.eft enim d g e,tnangiilum

reítanguluro.

AD LECTOREM.

Ne librum ípeniasjqucm paruo corporc ccrnis.

Sa;pius in paruo corpore magna latcnt.

FINIS.
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