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MMENSVM quiddam eft, ac pro-

peinfinitum,CARDINALIS AM-

PLIS S I ME, quod ordinis noftri

homines cum stephano ba.

T HOR.EO Sereniflimo Polonoru

Regi patruo tuo, tum etia tibi fe

debere profitentur .Tanta eft enim veftra erga So-

cietatem noftram vel liberaiitas, vel voluntas , vt

quoniam vobis habere tantam, quanta debemus,
gratia non poffumus,illud habeamus fixum in ani-

mo ,nullum effc honore, qui a nobis tribui vobis

non debitus pofiit. Idqjftudet vnufquifq; noilrum

tum oratione aflidue pr£dicare,tum etiam, fi qua fe

offerat occafio, omni ratione pra: fe ferre . Ex quo
fit, vt cum fint veftra erga nos beneficia gratiflima

omnium memoria inclufa,aliquoru interdum fint

comendatione teftata: qui tamen, etfi faciunt plus

p?ne
,
quam poflunt, minus certe fe facere intclli-

gunt,quam debcnt.Taceo nunc de alijs,mihi qui-

dem,quem ab ineunte £tate Mathematica difcipli--

m;,inic<fta quafi manu,proprium vindicarunt fibi,

dum,quam nadlus fum,vt aiunt,Spartam pro virili

parte orno, atq; illuftro, nihil fuit antiquius,quam

-J-
vt



Vt priuatim dicarem alterutri aliquid,quod patefaT

ceret,quam vtrique deberemus vniuerfi.Ttaq; cum
fuperioribus annis obtuliflem Regi inuidtiffimo

patruo tuo Gnomonicen mea,confonum fore exi-

ftimaui , vt libellum hunc, quod c/Ter magni illius

voluminis quafi epitome , nemini dedicarem alij,

nili tibi . Sperabam videlicet fore , vt qua es illi vel

cognatione, vel morum fuauitate,atq; elegatia,vel

erga nos voluntate proximus,eflet tibi hoc munu-
fculurn futuru non ingratum,cuin illud patruo tuo

acceperim fuiffegratiffimu. Eftfanelibellus mole
exiguus,fed qui capita Gnomonices prjcipua con
tineat,atq; adeo nouam,&nunquafn antea editam

horologiorum folariorii deferiptione; alia pratte-

rea,qu<j ad perfefta rerum dimetiendarum per fca-

lam aitimetra(vt vocant) ratione,aftrorum (^altitu-

dines deprehendendas maxime pertinent
;
vt faci-

le paginarum paucitas rerum pr^ftarrtia preponde-

retur. Accipe igitur,ANDREA CARDINALIS,qua
es animi magnitudine, paruum hoc a me donum,
& exile,fed aliquod tamen fpecimen noftrum om-
nium erga amplitudinem tuam obferuantianatque

egregiam iftam viam
,
quam iamdiu ingreffus es,

Chri laudis, &glorias,pleno,quod lacis
,
gra-

du infifte
; vt& SamSa: Romana: Ecclefise vtilitati,

& Sereniflimo Regi patruo tuo , ampliffimoq; eius

regno dignitati,&nobis,atqueadeo omnibus, qui

illuftres virtutes tuas admiramur , voluptati efle

poflis. Vale. Romas vij.Kal. Septemb.
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PRAEFATIO-
VTE\I 0 J{I B V S antiis Gnomonicam di-
dimus innumeris pene demonflrationilus Geo-

metricis infirudijfimam , in qua non folum ho-

ras omnisgeneris,verum etiam pleraq;alia de-

feribere' in quolibet plano docuimus , qua ex
gnomonis vmbra cognofci poffunt , cuiufmodi

funtfigna Zodiaci,dierum longitudines,Perti-

cales circuli
,
paralleli Horizontis , Meridiani

fine circuli longitudinum , duitatum paralleli,

figna qfcendentia ,&c. adiecimufq;ad calcem, lib. 7 . conflrudionem,

atq; vfum injlrumenti cuiufdam,quofme vllaferc molejlia (
modo inftru-

mentum adfit rite conflrudum ) in plano quolibet,& ad quamuis altitu-

dinem poli horologia pojjint deferibi . Sed quoniam , licet laborem illum

noflrum fludiofis rerum Mathematicarum non ingratumfuiffeperJpexe

-

rimus,liber tamen propter multitudinem rerum
,
quas continet, prope in

immenfum excreuit,vt propterea aliquibus minus commodus videri pof-

fit,vifum cH illud idem injlrumentum in meliorem iamformam redadum

feorfum proprio libello explicare: vnd cumnoua quadam,caq; facillima,
& ante hac nunquam edita ratione depingendarum horarum d meridiei

& media node in quouis plano
,
quod vel aquedijlet ab Horigonte

.

eidem ad rettos angulos infiflat,vel deniq; neq; cum eo redos angulos

conficiat , neq; ab eoaquedifiet . Inuentor primus huius rationis
,
qua

praclarijjima efi,Hi(panus quida dicitur, nomine ioanes Tenerius,homo

in primis acutus >& in rebus inueniendis admodumfagax : quee quidem

ratio nonmultum differre videtur ab ea
,
quam nos in Gnomonica benefi-

cio cylindri per mundanum axem extenfi tradidimus , cum totapendeat

cx parallelepipedo quodamper eundem axem traiedo, cuius bafes oppo

-

fita fint quadrata,& in bafibus noflri cylindridef'cripta.Hanc ego ratio-

nem cum diligentius examinajfem

,

( Tfeq; enim perfedam eius rei tra-

dationem videre potui ,fed quadamfolum fragmenta ad horas in horo-

logiis Horizontalibus,Verticalibufq; deferibendas pertinetia ab amiciffi-

mo mihi noflri ordinis homine ex Hifpania ad me tranfmiffafuere. ) repe-

rijfcmq; totius duferiptionis demonfirationem Geometricam , mirifice ea,

refitm deledatus
:
quippe cum eam ad omnia plana quadrare deprehen-

derim . Hoc autem loco deferiptionem horarum duntaxat Mflronomica

-

rum,qua nimirum d meridie,ac media node numerantur,in gratiam fiti-

dioforum fecundum illam ratione exponemusfadhibitis vbiq; Geometri-

cis demonfirationibus d me inuentis, vt quilibet intelligat , rede hoc mo-
A z doho

-
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do horas delineari: quod non iniucundumforejftramiisijsfi^ii rebus Ma-
thematicis, Gnomonicis prafertim, deleniantur. Habetenim ratio h.ec id

commodi
,
quod per eam omnes hora , horarumq;

partes delineari pojjint

exquijitijfime: quippe in quafinguU hora terna puntia habeant,per qua

ducantur; quemadmodum.& in Ellipft,qu<e ex nojlro illo cylindro ortum

habet 3 terna horisfingulis puncla recondent-.. Quo vero patio alia , de

quibus in nojlra Gnomonica egimus
,
per bancviam in horologijs defcribi

pojjint , alio tempone commodiore explicabimus . Jfitmc vt libellus hic in

lucem prodeat magis abfolutus, adijciemus ex Gnomonica nojlra ratione

illam defcribendi horas ab ortu& occafu
,
quaex arcubus diurnis , no

-

tiurnifq; depromitur. .Alia vip,fi quis hac contentus nonfuerit, ex Gno-

monica , vbi. omnia fatis copiofe funi expofitdac demonjlrata
,
petende

erunt.Hanc autem rationem inhifce tradendisfequemur. Horologia Ho-
rizontalia,perticalia,&'Dcclinantia d Perticali tota,& integra confi-

ciemus 3 repetitis quibufdam ex Gnomonica nojlra adhanc rem necefjd-

rijs .Cum enim horologia ijla comuniter defcribi.foleant , committere no-

luimusyvt in hoc libello aliquid ad eorum deferiptions defiderareturipYo-

pter quam etiam caufam& in Horizontali horologio , & in Declinante d

Perticali arcusfignorum , diurnorumque vna cum horis ab ortu & oc-

cafu depingemus .Inalijs vero horologijs., quoniam non tdmfrequentem
vfum habent, folum hoc locoea trademus

,
qu§ ex rioua hac ratione pen-g

dent, reliqua autem ex Gnomonica excerpevda prorfus omittemus. \Alio

fortajfis tempore , cumper otium licebit , compendium plenius hac de re

edemus . Toftremo repetemus quoque exvltimo cap.lib
. 7 . Gnomonices

rationem illamfacilem,& iucundam,qua per vmbramflyli alicuius ho

-

rologij rite conftrutii in quouis plano ad datamjlyli magnitudinem horo

logia depingantur . Sed iamadjem ipfarn aggrediamur .

CON-
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IRENT VR cx cuprp <M'i b|ia,'l.co
<
, ;aut.ex aliaquaifis

materia dura
, duo forni circuli plani tribus fOjcjjldolis. oblon-

gis mediocri inter fe diftanta&' ita aptati i 8t- .conriexi •, 'pftlitp

vno.fub aLio , vt-inferioii nianenteimmobili
i’
fuperior .

bene?

ficio cochleolaru modo ha C;eX;partc,modo; exi 11 a.attol 1ipof-

.fit,ac dfcprimi,prout res exi.gct.' Quales in hie app.ofitojnftrut

mento 'ume femicireiili A B Q,D >. E 1'
j
ille fupetioi’., • $c- .infer

riorhic-j aIiqu'antot|'j liiindf j vdeuiot lit ,-.magna exparte exeauarus . Pri?

ina codhleolarcfpnridtTpimdlis.E/&A:aliafiub-pundloiD,;e.xiflit: •& terthlfub

pundlo C, & prope Fy fedein Uaj?eti.Supifrior!fefnicirciilus;Hpriaon niftrui7iPW

ti vocetur
,
propcereaiqudd inlvEuTemper! ab Hppixonte 'debetmquediftare

.

Prope mediuni femicirculi inferioris infigatur i cylindrus, quidam, obi ongiisd

fe-y damis teres ,iat rotundus >. .re^os, faciens 'angulos eum didlQ-Temicircur

lo.-.-Per huUc erentnrTiftendum-erit-totiim .inftrunientum in foramine quo-
dam , ?yt infta.dicemus , ita. Vt.fuperior fe'micirculus A. B.C©;j bejieficior di»-

diarum trium co chiepUru n), modo, hic., modo illic. qlcuaCUS deprpfliisve taur

dem ab' Horizonte tequedillare comperiatur. Quod fi quis alio modo’fifterc

malit femicirculum. A B G D , Horizonti arquulillantem
,
non. opus erit in-

feriori illo femiciiiculo, cum tribus cochleolis., fcd fatis erit , fi didlus clauuSjfi-»

ue cylindrus femicii culo A B CD,infigatur.§:G. i

DEINDE in G, pundlo medio diametri A D
j (emitcirciili. fuperiorjs figar

tur columdla-quaidam G H, firma,atq; fortis, redlos angulos curp-femi circulo

conftituens
,
yt circa ipfa-nvquadrans literis I L k

,
notatus ppflitcircumuoluij

ita vt eius femidiamc£erIK
,
.didite columella; femper aqiiidiftet . Polrhuius

motus funr foramina I,K , aequaliterremota a columella GH ,
illud quidem iri

frufto HI,quod promines columella; affixu fir,hoc veto in HorizonteA B GD.
Quadrans hic in 90^gradus diftributus,quorum initium ftatuaeur in pundlo L,

prope Horizontem ,.refert Quadrantem illum Meridiani circuli , in quo polus
iqundi conlpicuus fotirietur

;
propterea qubdiuvfu verfiis polmn.pPCffpicuum

femperita deberdirigi , vtin plano i Meridiani iade^t . Exeauctiit -autemin me-
dio, nc nimis ponderofiis fit. i . .

' .V
; ; • t

••

:EX centro quoq-,M, Quadrantis prodeat axis mundi M-N,; circa centruM,
volubilisjliabens in centlo cochleolam M, qua aftringatur, & ptmerea lineam
fiducia; centro accuratd refpondentem ,ficutin alijs inftrumentis Mathemati-

corum fieri folet,vt gradus altitudinis poli indicare poffit. In eodem axeadfit

quoq,- cochleola N, prope circunfcrentiam,Vt firmari poffit ad propofita-m po-

li altitudinem .
Quod tum demum fiet, fi cx altera parre quadrantis re Mediatur

frufttun qrioddam verfus centrum, circumferentiam tamen inoatranfeendens-.

otOOi'

CONSTRV
XNSl S V M P

Horizon
injirume-

'

'tiqtiV

Meridia-
nus in-jlrti

meti qui.

Jlxis mit

di in in-

ftnmentfi
qui.



6 UOT^O LOGIO \VM
quod,moto axe,quadranti femperadhasreat: in quo quidem frufto commodior
fortalle locus edet cochleolae N, quam in ipfo axe.

4

FIAT etiam circulus O P Q^cuiufcunq; magnitudinis,qui in 3 do.gradus

diftribuatur ,
& iit»4. Inoras ecquales

,
Sqhora; lingula; in horarum quadrantes .

Perforato deinde dfentro,&c magna exparfe cxcauato cireuIo,vt minus fiatpon-

derofus
,
imponatur axi proxime fupra circunferentiam quadrantis , ita vt ho-

ra iij. vtraq; ( Diuidimgs chkn fidium fcirculum in bisidtlodpnas horas
,
more

Germanorum
,
Gallorum

, atq; Hifpariorum
)
ad perpendiculum refpondeac

circumfereq tj£ qu adfai?tis , 'adeo vtJplanuffl quadrantisjrodinftuni pqr vtramqj
horam xij*. tranfeat. Qiio fic polito

,
firmetur ad redos cimi axe angulos claui-

culis,cochleolisve,vt litum mutare non pollit. Inferior hora xij. fpedat ad me-
ridiem , & proximaverfus finiftram ( dd noi conucrfcr inlhumento

) ad 1. poft

ZEquator meridiem, &c. Circulus hic dicatur Aequator
,
quod axe polito in propria alti-

mjlnune- fudinepoli, in Aequatoris plano iaceat . .

'

ti qui, “ P R AETEREA conltruatur planum reAangulu altera parte longius.R S,

tantte latitudinis, vt duda reda RS,vtriq;lateri longiori parallela per pundii T,

3

uod centrum fit circuli redangulo circumfcripti
,
qua: quidem reda RS, ra-

ium Aequatoris referat,alij radij lignorum Zodiaci ad vtramqjparte rede R S,

ex eodem pundo T, pofiint educi. Quo autem pado hi radij delcribantur, do-

cebimus dap. 10. at quibus lignis Unguli radij tribuendi lint, exponemus capite

fequenti, vbi vfum infitumenti aperiemus.Longitudo eiufdem plani redanguli

paulo maior fit diametro Aequatoris O P Qj_& pundu T,fubtilitcr perforetur;

vt filium tenue commode peri-llud polfit tranfire . Hoc planum redangulunt,

quod appelletur Colurus folftitiorum,liue circulus horarius mobilis
,
cum rtu-

Colurus nere fungaturomnium circulorum horariorum perpolos mundi trafeuntiumi
folftitio- vcex vlii inltruhienti patebit

,
datuatur redum ad Acquatorem O P Q^in are,'

ntm ,Jiue beneficio cylindri cuiufdam excauati, per cuius axem, qui centro M, quadran-
Homrius xis Meridiani I K L, ad vnguem refpondeat, redangulum ipliim duduni inrel-

mobilis in ligatur, adeo vtreda <!• T, redam R S, ad redos angulos fecans
,
per medium

inftrumen cylindrum eieda pertineat exade ad centrum M, quadratis Meridiani jhocefl:,'

to qui. reda <AT M, referar psateife axcmutulii Ipfum, autem planutedaugulum R S>

circa axom mundajruiti

,

! qui hunc in finem in> extremitate fupra Aequatoreni

teres ede debet ac rotundus pro' magnitudine cylindri concaui eidem
• plano re-1

dailgulo aiUxi
,
citeumdudutn redos femper angulos cum Aequatore faciat,

«iusq; facies, in qUa radij lignorum Zodiaci dcfcripti iiint
,
inltar diametri Ae-

quatoris per duas ftinYper horas oppofitas tranfeat,ita vt radius Y,Sc iQ- ,
nempe

redaR S
,
perpetuo eidem Aequatori aiquidiftct . Idem ho c pianti rrt redangtt-

Itim iuxta circumferentiam Aequatoris annexahabeatfruftaquaxlam ad partes

inferiores reflexa cum cochleolis iuxta #, 0 ,
vt didus Golurus lolltinorum iu

quacunq; hora pollit fifti
j
ac firmari

;
ac tandem partes eius circa radios figno-

. .. rum, tanquamluperudcanea: j dxchidanrur
,
vtleiiius reddatur iiiftmmcntqm *

P Oi’T harcexligno duroiiant dua: columna; quadrat®', inftafparallelepi
"

.
' pedorum aqualis crallitiei,ad angulum redum 1, inter- fe c6niund£C,quaru 1 V,

breuiorlit
, Si • Y, longior . In breuiori • V , lit foramen rotundum- prope V,

in quo totum infiruriiencum liadenus conftrudunf iniponi :poflit per illhin

cl anum rotundum'
, cylindrurnu^ ,

quem iri fenucirculo inferiori in principio

condrudo figendum efle diximus.In latere quoque eiufdeni columna; s Vjc re-

gioneforaminis apponatur cochleola X,qua dauus, fiuc cylindrus didus, atq;

adeo totum iuftrumentuin pollit firmari . Diftantia porro foraminis V
,
ab an-

gulo redo*
t
debet efle. aliquanto maior femidiatnetro lemicirculi lupcrioris

A B G D, nimjrum tanta^vt inftrumentum in eo foramine libere polfit circum-
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qerti . Ili extremitate deinde longioris columna: » Y , annedatur cochleis , fiue

dauis annulus quadratus Y, ex- orichalco, aut ferro fabri catus, habens in fum-
mitate aliam cochleam v , qua inftrumentum foramini V

,
impolitum , firnu-

tpm^ue , & per aliam columnam quadratam & 2 , longitudinis quinq; aut fex

palmorum muro cuilibet affixam vitro citrcq
5
beneficio illius annuli quadrati

delatum fifti pofTir, atq
;
firmari

POSTREMO "in extremitate femidiametri inferioris kL , quadrantis

Meridiani apponatur pyxis /u
,
cum acu Magnete illita , vt eius beneficio Qua-

drans Meridiani, firmato prius inihumento >n foramine V, in propiio litu coi-

locqtur ,
nempe in plano Meridiani circuli. Qua- pixis affigi etiam poreft

,
ll id

magis e re eflc iudicetur,vni lateri Quadrantis, vtfadum elle vides in pyxide +,
in irlftruinento. Aotaildem iuxta feinidiamctrum quadrantis 1 K

,
ex pundo a,

pendeat filum a b, cum perpendiculo
,
quod libere in foramine b

,
excifo peffit

moiicri
,
cluda pr.us reda linea a b

,
qua quadrantis femidiametro , fiue colu-

mella: G I-I ,
aquidiftet, vt beneficio huius perpendculi Horizonti cxlefti Ho-

rizoii inihumcuti ABCD, xquidiftans pollit conftitni
.

Quod 'hoc modo fiet

.

Afttoilarur, deprimatume beneficio trium cochleolarum Horizon inftru menti

rtudo cx hac , modo ex ilia parte ,.do.nec filum perpendiculi libere pendens re-

da: a b,ad amu/lim congruat,lurusq; quadrantis radat . I-lac enim ratione Ho-
rreon inftrumenti A B C D , ab Horizonte cxlefti omni ex parte ivquediftabit

.

Hadcnus'de conftrudione inftrumenti. Nunc ad eiufclem vfum veniamus
,
ex

quo planiora fient, qua; de fabrica huius inftrumenti prxcepimus : Et non du-
bjto, quin, vfii rede inteiledo,eminis proprio Marte aliquas partes luftrunienti

alio modo difponcrc
, & fortalTis in meliorem formam redigere poflit

.

VSVS P R AE CEDENTIS INSTRVMENTI
i • in horologijs.in quolibet plano deferibendis

.

;

C A P V T II.

M V R O, planoue
,
in quo horologium deferibendum eft , fiue

Kj redo ad Horizontem , fiue non
,
paulo fupra locum horologi

j
infi-M gatur columna lignea illa longa 3- Z , fu per i oris inftrumenti, vt

jruffJ IJon quoad fenfus iUdiciupi ab Horizonte xquediftet, atq; ita firmetur,

vt a loco dimoyeri non poflit.Hrtic columna: i mponatur per annuium quadra-

tam Y,torum inftrtimentum, ita vtpundum T,tautum a muro abfit, plus mi-

mis, quantam eflc vis ftylilongitudinem. Firmatoq; tunc annulo,beneficio co-

ebi cq »•,& inftrumentb, beneficio cochlea: X,ftatuatitr linea fiducia: axis in gra-

du altitudinis poli cius loci, in quo horologium conAminit
,
firmeturq; co-

chleola N , vt ab co gradu auelli non poflit. Ac tandem Horizon inftrumenti

A B C D
,
beneficio cochleolarum

, & perpendiculi a b,Horizonti cxlefti a-qui-

cfiftans corftituntur, vt ad calcem fiipcrioris cap. traditum eft:& quadrans Me-
rfdiani hincjnde moucatur, donecinplano Meridiani circuli fitus fit, axisque

M I, polum mundi confpicuum refpiciaf; quod tum defini fiet,cum acus Ma-
ehete illita linea; meridiana: in fundo pyxidis direde fuprapofita fuerit; vel cor-

ie (quod ego magis probo,propterea quod huiufmodi acus feic imnqu.ni reda

Ati polum vergar,/eJ alibi plus , alibi minus a vera linea meridiana def)cd:r.t,vt

iron admodum illis fidendum eflc iudicem . Romx deprehendi non fcmcl cufpi

dem huiufce acus deflederc a meridiana linea ortum verfus gradibus ferine 6.)

cum quadrans Meridiani linea: meridiana: in Horizonte inanimenti inuentaf,

vt-in fcholio propof.23.lib. i.Gnomonices docuimus.xqiudifti terit.
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CON ST ITVTO inftrumento in tali fitu, iacebit Aequator inftrumen-
ti O P Q , in plano cxleftis Aequatoris

, & Colurus folftitiorum ,
horariusve

mobilis RS, adfingulas horas delatus lingulorum circulorum horarioruper
mundi polos tranfeuntium litum obtinebit,ac denique radij lignorum Zodiaci

diametris Ecliptica:
,
quatenus communes fediones funtipfius ac Meridiani,

pofitis iub Meridiano initijs fignorum,ad vnguem refpondebunt. Quare planu
quadrantis Meridiani, fi tunc concipiatur extendi ad murum vlque, efficiet in

muro lineam meridianam,hoc eft, communem fedionem Meridiani cum mu
lo. Sic etiam planum Coluri fo Illitiorum, horarijve mobilis in quacunque ho-
ra polirus,fi intelligatur excurrere yfquc ad murum,facietin muro lineam ho-

rariam illius hora:, id eft,communem circuli illius horarij cum muro fedione.

Radij denique fignorum, fi ad murum vlque extendantur, indicabunt in muro
punda, in qux vmbra gnomonis, fcu Ityli, de cuius collocatione paulo poft age

mus, proijcitur, Sole in eo circulo horario,& initijs fignorum exiftentc.Denique

hac ratione horologium totum conftrudum erit, fi horarius mobilis ad lingu-

las horas intelligatur elletradudus, &c. Sed quia plana harc extendi non pofi-

funr , inucniemus eorum communes cum muro fediones
, & punda, per qua:

arcus fignorum Zodiaci funt ducendi, beneficio fili hac ratione.Ante omnia po
natur horarius mobilis ad horam xij. Aequatoris,in eoq

;
fim firmetur: atque ex

pundo T,filum pertenue emittatur ad murum vfque,radens tamen planum ip-

fius horarij libere:ita vt planum extenfum ab eo filo no recedat, fcd ei perpetuo

incumbat.Nam fi filii illud fingulis radijs applicetur,notenturq; punda in mu-
ro , ducenda erit liiy:a meridiana perca punda indicans horam xij.a mer. uel

med.noc. Supremum autem pundum ligno )3o, rcfpondebit
;
fequens lignis ac,

Sc fubfequcns fignis X ,
8c

;
proximum hui c lignis V

,
& i£J; ; & aliud fe-

quens fignisV, & VP ; & infequens lignis XC, & SI ;
& infimum ligno 53 • Mo-

to deinde horario mobili,& ad horam i.qua: hora: xij.in infima parte Acquato-
ris ad finiftram fuccedit,liuc verius oitum,tradudo,atque firmaro,reperiemus

eodem filo planum horarij liberi radente,& lingulis radijs incumbente punda
eorundem ngnoruin muro,per qua: linea hora: i. a mer. ducenda eft.Eademqj

ratio eft de omnibus alijs horis,qua: in murum cadere poliunt, hoc cft,quarum

punda filo illo planum horarij radente in muro poliunt notari. Quod fi punda
lignoru refpondentia apte coniungantur lineis inflexis , deferipti quoque erunt

arcus lignomm,quos vmbrx extremum percurret, Iole in fignorum principijs

ejciftente: omnjaramen punda V , & i£h , fi in opere erratum non fuerit
,
in li-

nfcam redam cadant,neccfle eft, nempe in communem Aquatoris cum plano

lvorologij fedionem,vt in Gnomonica dcmonftrauimus . Cxterum punda eo-

rundem arcuum lignorum rcpeiiemus ctiain, atque adeo arcus ipfos delineabi-

mus, nulla habita horarum ratione . Nam fi horarium mobilem circumduca-
mus ad varia loca Aequatoris parum inter fe diftantia , & in lingulis politioni-

bus filo punda in muro pro fingulis fignis notemus,inuenta erunt punda om-
nium fignorum

, etiamli nullius hora: habita ratio fuerit. Et quo frequentiora

fuerint intcrualla in Aequatore, in quibus horarius mobilis fiftitur, eo frequen-

tiora punda in muro reperientur pro fingulis fignis,& minus inter fe diftantia,

ac proinde arcus ipfi fignorum magis exquifite ducentur.

HORIZONTALIS linea ita ducetur. Extendatur filum vlque ad mu-
rpm,eleueturquc & demittatui", donec Horizonti fitparallela : quod efficies be-

neficio libella: , & perpendiculi
,
atque regula ipfi filo applicata . Filo enim huc

obtinente litum
,

fi in muro pundum fignetur, erit reda per illud pundum du-
da Horizonti xquidiftans,linea horizontalis

;
qux in muris ad Horizontem re-

dis ad meridianam lineam perpendicularis erit
.
Quam certius hoc modo du-
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‘Cemus. Pofito horario mobili fupra horam,qua Sol in principio JO- exiJtens ori-

'tur , aut occidit
,
applicetur filum radio .iioteturque punitum in muro . Per

fioc enim duita recta Horizonti parallela dabit lineam horiiontaleln . Horam
porro illam ortus vel occafus habebis, fi arctfm femidiurnum Po

.

' f
Id fphjcra .

defcriplinuis arcus femidiurnos ad vatias poli ekuationes
. ) a xij.hora inferio-

ri /Equatoris in vtramque partem numeres . Numeratio enim in parte occiden- .

tali finita dabit horam ortus
,
& in orientali horam occafus. Si igitur filo veraqj

1 ora in muro notari potell, habebis duo punita, per quas hori zontalis linea du-
cenda eft • fi alterutra tantum, vni cum. Duita autem linea horizontali, delean-

tur omnia lineamenta fupra ipfam exiflencia , taliquam-fuperuacanea ,
cum in

eam partem horologij vmbra gnomonis cadere, ob terram interpofttam ,'uud-

quarn pofiit

.

S ' V L V M ayrjm
,
fine gnomonem horarum indicem hac ratione locabi-

mus . Ex punito T
,
horarij mobilis notentur filo tria punita in mino

,
eadem

femper lili longitudine retenta . Nam fi horum trium punitorum centrum rc-

periaturex doctrina fcholij propof.^.lib.^Eucl.eritftylus in eo centro figendus

_.ad reitos angulos
,
cuius longitudinem dabit 'filum intef illud centrum, Sc pun-

itum T
,
q uod centrum mundi refert

,
interceptum. Vel hoc modo agemus.Ex

' loco fublimi demittatur perpendiculum delinens in punctum i.bere pendens,

donec punitum eius extremum attingat pumilum T . Nam amoto tunc inftra-

mento
, fi ftylus cuiufcunque magnitudinis figatur in qiidcunqucloco muri, ita

vc eius extremum extremo punito dicti perpendiculi congruar , indicabit vm-
bra extrema huius ftyl i horas arque bene , licet ad murum reiius non iit

.

I A M vero
,
vthorx ab ortu , & occafu delineentur

, notanda: eiunt prius

atramento
,
vel aliaquapiam re , horce ipfje in Aquatore , hac ratione . Ab in-

feriori hora xij. Aquatoris in vrramq; partem muneretur arcus feraidlurnus

ex noftra fphana-, vel aliunde excerptus . Finis enim numerationis verfus occa-

fum
,
fiue ad dexteram dabit horam 14. ab ortuSolis

,
ad finiftram vero ., .

fiue

verfus ortum
,
eadem numeratio horam 14. ab occafu Solis exhibebit

.
Quod fi

a priori punito
,
quod ortui Solis tribuimus

,
transferaS in /Equatoris circunfe-

rentiam [pati a horaria beneficio circini in eodem jEquatore accepta verfus xij.

horam inferiorem progrediendo
,
vfque ad horam occafus

,
habebis horas 1. z.

3.4.5 .&c. ab ortu Solis . Si vero eadem horaria fpatia a pofteriori punito
,
quod

occafui Solis adfcri pfimus,transferas verfus candent horam xij. inferiorem, vl-

que ad horam ortus , habebis horas 13 ,zz. 2/1. 10,19.&c. ab occafu Solis Quas
etiam horas fiiie circino notabis, fi a diitis punitis nrtns & occafus numeres gra

dus t 5-. pro fingulis horis verfus inferiorem horam xij. Notatis autem hac ratio-

ne horis ab or.& occ.in ./Equatore, fi ad fingnlas horarium mobile traducamus,

reperiemus beneficio fili in muro punita earundem horarum pro tropico ?0. &c

per qux tropicus ?0. ducendus eft. Non lecuscarrindem horarum punita pro

«lijs parallelisin muro inuenies, fi prius eorum horas in ./Equatore defignaueris

beneficio arcuum femidiurnoriun
,
vrde rropico 20

,
diximus .' Satis autem erit

punita horarum V, & s£i . necnon tropi cefitum . inquirere.,Nam reitre

conneilentes refpondemia terna punita ctiittShbet horte in JJo-, V, &S5 ..eruat

line* horarum ab omi,& occafu. Quhudo.autem in tropico aliquarum lio •

rarum punita non habentur
, counectenda erunt, bina punita refpondemia ivi

parallelo ?0, Si V,fiue £»=
.
Quod fi nonnullarum' horarum punita neque in par

rallelo Vjfiuc iQ^adfint, imioitigadaerunt punitacarum in parallelo vel~c.

Linea horte 2.4. dabit hic lineam horizontalem. Arcus veroomnium lignorum,

fi id defideres
,
delcribencur hic

, n in horoloirio horarum a meridie , & media
nuite diximus . . .• . •. ,i.
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Defcri- HOR1 denique inaquales eadem ratione defcribentur,fi eas in ./Equatore

ftio hora- prius nota aliqua imprefleris
.
Quod quidem prsftabis , li vtrumque arcum fe-

rum ins,- midiurnum cuiusque paralleli (latis autem elt, fi accipiantur tres paralleli

qualium . V, vel “1 , & flj. nifi quando pandum alicuius hora: V, vel in murum non

cadit. Tunc enim illa hora in parallelo if. velas:, accipienda eft .

)

in fenas par-

Ctnftru- tes squales diftribuas

.

ilioHori- NON aliter Horizontale liorologiu eodem inftrumento delineari poterit*,

^cntalis fi illud maguum futurum fit.Nam parua per inftrumcntu defcri bi non poteriitj

horologi] cum inftrumento ( ita vt eius Horizon A B C D
,
Horizonti ccclcfti fit xquidi-

magniper ftans
)
firmato, ftylus tanta: magnitudinis elfe debeat,quanta eft diftanria pun-

idem in- &i T ,
in quo radij fignorum in Horario mobili concurrunt

,
a plano horologij

iirumen- Horizontalis

.

tum .

COKSTRVCTIO FVNDJMFNTI H O RO L O G I ORVM,
id edi, FigurA Generalis pro horis h meridie& media nolle in

quocunque plano,& ad quamuis altitudinem

poli delineandis commodiJftmA

.

C A P V T IIT.

Compofi- I A T rcdangulum altera parte longius A B C D, cuiufcunque ma-
ria funda ga gnitudinis,& lateri breuiori A B, ex longiore B C

,
abfeindatur re-

meari /.><>- aqualis BE; atque ex E,adquoduis interuallum defcribatur

rologioru. oj verfus B A, arcus circuli F G,circinoque non variato auferatur ar-

cus F G, qui fexta pars circuli erir,vt ex coroll. propof. ry.lib.^Eur

clid. conftat . Deinde ex centro E, ad A, reda duda lecante arcum F G, in H,
erit arcus F H, odaua pars circuli, fiue dimidium quadrantis. Nam cum angu-

*J.primi. Jus H E F, in centro fit a ipfi B A E, ecqualis, ob redas a:quales B E , B A ,
erit

vterque eorum femirediis, ac proinde odaua pars quatuor redorum. Qualium
ergo partium 24. eft tota circumferentia circuli,talium 4. eft arcus F G , & ta-

lium 3 . arcus FH , & talium deniq; vnam arcus G H
,
compleditur

.
Quare fi

cx arcu FH
,
abfeindantur tres arcusH I, I k, k F, arcui GH ,

squales, diui-

fus erit arcus FH, in tres horas aequales. Dudis autem ex centro E, per punda
l,K,redis occultis fecantibus latus A B, in L,M, accipiantur in oppofito latere

C D, redjc C O, CN, redis B M, B L, aquales ,
ducanturq; reda: L N, M O,

*> 33. pri- qure lateribus A D
,
B C ,

b parallela: erunt . Reda porro B C
,
horis 6. & 1 2. a

mi

.

mcr. vel med.noc. deputabitur: Reda veroM O, horis i.& 1 1. nec non f .ac 7:

Reda deinde LN, horis 1 .& ro.ncc non 4. & 8. Linea deniq; A D, horis 3. ac 9.

ita vt B C, fithora 12. a med. noc. id eft, hora meridiei
;
M O, 1. a mcr. L N,2;

A D, 3 ; & rurfum LN , 4; M 0
, f ; B C. 6-, & rurfum M O, 7; L N, 8j A D,<?;

& tandem rurfum LN, io;MO, ii.&BC, 12. nempe hora medix nodis, vt

mox demonftrabimus. Pro femihoris
,
quadrantibus horarum, & alijs partibus

diuidendi funt arcus H I, I k, k F,bifariam &. in 4. partes aequales, &c. In figu-

ra diuifi funt didi arcus bifaria, dudarq; parallclq pro feminibus horaru . Hac
ergo figura lineas horarum a mcr. & med. noc. in quolibet plano , & ad datam
quamcunque poli eleuatione accuratifllmc: ducemus, vtex fequetibus patebit:

ita vt operspretium cflct, fi fumma diligentia in materia aliqua dura dux aut

tres ciufmodi figura: inaequales coftruerentur, vt eis in deferiptione horologio-

yumi tanquam inftrumcntisgeneralibus,vti pollemus; maioribus quidem pro

maioribus horologijs, & minoribus pro minoribus. Facilius enim magna horo

logia ex maiore figura, & commodius parua cx minore deferibumur. Hanc
vero
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teto figuram Fundamentum horologiorum dicere non immerito poflumus. Functa*

SED demonftremus huius figura:ortum , & cur dido ordine hora: illis pa- mentut»

rallelis tribuantur. Intelligatur ergo parallclepipedum rtdangulum, cuius ba- horologio-

fes oppolita: quadrata: fint, habeant^; latera reda: A B, dupla, axi mundano cir rum

.

cumpofitum, ita vt eius axis (voco axem redam centra quadratorum oppo-
fitorum comnngenrem) axi mundi congruat

, & duo quidem redangula pia- Fiemoti-

lia oppofita, vnum fuperius, & alterum inferius, parallela liut circulo horte 6. tiratio

a mer. & med. noc. alia vero duo,vnum orientale, & occidentale alterum,Me- fundam?
ridiano circulo a-quidifYent. Quale parallclepipedum in cylindro per axe mun t*hor°lo-

di extenfo,beneficio eurus horologia m Gnomonica noitra extruximus,deleri- S.
torftm •

bitur,defciiptis prius quadratis in bafibus cylindri.Communis ledio huius pa-

rallekpipcdi,& Aequatoris erit quadratum,nempe figura xqualis ac fimilis pia

liis,(eu bafibus oppofitis.cx coroIl.propofz5.lib.11.Eucl. quod Aequator bafi-

bus tcquidilter. Sit hoc quadratum R A D S, habens dimidium lateris A R,nem
pc redam A B , reda: A B, in figura fundamenti horologiorum squalem

,
per

cuitis centrum E, axis mundi tranfeat ad redos eidem innuens angulos,& reda
P Q^, communis fedio fiteiufdem quadrati,liue Aequatoris,ac Meridiani cir-

culi, at B C,communis fedio eiufdem,Aequatorisve,ac circuli hora: 6. netnon
Horizontis,& Verticalis circuli primarij . Hi enim quatuor circuli eandem co-

munera habeittafedionem, nimirum axem Meridiani,ad quem redi funt,cum
omnes tranfeahtper polos circuli Meridiani

, vt conftat . Secabunt autem fele

P Q^, E C,in centro E,ad angulos redos. Cum enim tam Acquator,qtinm cir

culus hora: d.rcdus firad Meridianum

,

a erit quoque eorum communis fedio

P C, ad eundem perpendicularis, arque adeo, ex defin. 3.1ib. 1 1, Eucl. & ad re-

dani P Q_, in Meridiano exiftentem . His autem duabus redis P Q__, B C,la-
e* ec’

rcra quadrati b parallela erunt. Sunt namque R S, B C, A D,com munes fedio-

nes planorum parallelorum (puta circuli hora: 6. per B C, dudi,& plani redan b
,

v*~
guli fuperioris in parallelepipedo dudi per R S, ac denique plani inferioris in

Aec’

eodem parallelepipedo per AT),incedentis, cum hxcplani titetifo hora: 6. pa-
rallela ftatucriijms.

)
fada: apiano Aequatoris : At R A , P Q^,‘ S D, commu-

nes fediones planorum parallelorum (nimirum Meridiani circuli per P Q^,
u afeunris,& tam finifhi,quam dextri plani redanguli in parallelepipedo, quo-
rum illud,nenvpe occidentale, per R A, hoc vero, nimirum orientale

,
per S D,

ducitur,& vtrumque Meridiano circulo axpiidiltarc pofuimus.) fadre ab eode

Aequatore. Ex quo fit
,

c angulos ad P, B, Q__ ,
C,redos quoque effe.

;
D E S C R I*P T O jam ex E, centro Aequatoris circulo' cuiuslibet magni- c

tAdinis in plano- Aequatoris , coque diuifb in 14. ?quales horas, initio fado a
mi *

P Q__ , communi fcdionc Meridiani
,
& Aequatoris , atque cludis ex E, per

ledionum punda redis vfque ad latera quadrati , c-runths communes fcdio-
nes Aequatoris

,
feu circuli prxdidi

, & horariorum circulorum per polos mun
di, & axem

,
atque a<feo & per centrum E, dndorum ,

propterea quod Aequa-
tor, circulusqu^prxdidus ex eodem centro E,defcripti in partes fimilcffeccn-

tur a didis circulis horarijs
,
vt in fpliara ad calcem cap.i. demonftrauimus

.

Cadent autem linea: Iior.3. & 9. in angulos quadrati
,
propter angulos femire-

dos R E P, A E B, D E Q_^ , S E C,in centro E,quibus femiquadrantes circuli

iubtencluntur, qui quidem ternas finguli horas cornpieduntur. Ijdctn porro cir

culi limari j in planis rcdangulis parallclcpipedi communes fediones facient

parallelas & inter fefe ,& axi mundano
,
vtex demonllratis in propofi 1 S.Sc

zz. lib. 1. noltrx Gnomonices perfpi tuum eft; qua: quidem omnes per pun-
da-quadrati

,
in qua: communes fediones horariorum circulorum

,
& ^Equa-

toris cadunt, tranfibunt

.

C QY O'
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Q_V O N I A M vero odo linea: quadrati R B ,

B A , AQ ,
Q_D

,
D C,

CS, S P , P R , fimiliter a circuli s horarijs fecantur
,
fit vt quaelibet illarum fu

inftar omnium . Hoc modo figura Fundamenti horologiorum continet re-

dam A B, lic diuifam in punctis L, M, vt diuifaeft linea A B, in quadrato , vt
ex defciiptionc manifeftum eft. Elfcnim tam arcus F G , in figura,quam arcus

—

F G, in quadrato
,
quatuor comprehendens horas , fexta pars circuli

, & F H,
odaua pars tres horas complodens . Parallela' autem A D , LN , M O

, B C,

exprimunt communes illas fediones
,
quas in planis redangulis paralk-lepipe-

di a circulis horarijs fieri diximus . Itaque fi reda A B ,
ftatuatur in reda R P,

polito pundo A, in R, & pundo E, in P
,
referent dida: parallela: horas i z. i.

z. 3 :In reda autem R B, polito puncto A, in R, Sc pundo B, in B, horas 3. 4.

5 .

6

: In reda vero B A, polito pundo B, in B, & pundo A, in A, horas <5 . 7.

8. 9 : At in reda A Q ,
locato pundolA, in A

,
& B, in Q__ ,

horas 9. 10. 1 r.

1 z : qua: quidem omnes hora a meridie, numerantur . In alijs deinde quatuor

redis QD, D C, C S, S P ,
eadem reda A B, collocata ordine pr&dido, repi£-

fentalmncecedem parallela eafdenvhoras a rnfcd. noc. fupputatas : ita vt redan
gulum A B C D, cum litis parallelis referat diinidium Cuiufque plani redangu-

li in parallelepipedo cum fedionibus fadis a circulis horarijs; hoc tamen or-

dine, vt reda B C ,
fernper congruat reda per medium plani redanguli' du-

da
,
reda autem AD, lateri extremo eiufdem plani redanguli . Hac eft ori-

go, 8c fons figura, quam Fundamentum horologiorum libuit appellare.

HOROLOGIA HORIZONTALIA, AT <
2^V E

Verticaliahorarum a meridie,& media noite.

C A P V T I I I I.

»N figura fundamenti horologiorum ex quoiiispundo lateris A D, Inuentio
vel B C,vt expulido P, lateris A D, arcus circuli deferibatur QRS, fechomttn
ad quoduis interuailtim, in quo numerata altitudine poli Qjljpro -plani h&-

horologio Horizontali ,& eius complemento CVS
,
pro Verticali, r.ologj lio

ducantur reda P R T, P S V, fecantes parallelas M O, L H, in pundis X , Y . rixata—
Altitudti poli QJC ,

in figura compleditur gra.4:.. qualis fere eft Roma, com lis, Verti-

plementum vero eius QS_,grad. 48. Quod fi quando reda P T, vel P V, la- calis

tusoppofitum B C, non fccct, producentium eritlatus B C, vna cum paralie- parallelc-

lis M O, L N, 8cc. donec lepari poflit
:
quod intelligcndum etiam eft

,
quando pipedi per

ali|e linea, quibus in fequehtibus vtemur
,
transferenda funt in fundamentum mundi a-

horologiorum, qua.non feccnt latus oppofitmn . Reda A B
,
eft ledio comniu xem ex-

nis plani horologii Horizontalis
,
Verti calisque

,
ac circuli hora 6 . quem pia- tenji .

nnm fuperius iiiferiusque parallclcpipedi refert . At P T , communis fe-

dio plani horologij Horizontalis, & plani orientalis, occideutalisve parallclc-

pipedi Denique PV, communis fedio horologij Verticalis, & eiufdem pla-

ni orientalis , occidentalisve parallplcpipedi . qua omnia infra demonltra-
buntur.

DEINDE in' plano horologij datus fit locus ftyli A
,
eiufquc longitudo Conslrn—

A B . Duda autem per A,reda linea vtcunque C D,pro linea meridiana, (quan irio horo-

do tamen horologij planum ftabile eft, iinicnta linea meridiana in eo, ducenda logij IJori

eft illi per A, parallela C D, pro metidiana linea, quia in Verticali horologio ad £0ntalis ,

Horizontem perpendicularis eft
. )

ducatur adeam perpendicularis A B, ftylo & Verti-

aqualis ; & in-B, furftim verfus cojiftituatur pro horologio Horizontali angu- calis.

Ius A B C, aqualis angulo Q_P S, complemento altitudinis poli in fundamen-
C z to

'
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to horo!ogioru;& deorfum verfus angulus A BD,angulo Q_F R, altitudinis poli

aquali s. : At pro Verticali horologio,natfurfum verius angulus ABC, altitudi-

nis poli
, & deorfum verfus angulus ABI), complementi altitudinis poli : fe-

centque in vtroque horologio icdljc B C, BD , meridianam linearam pundlis

C,D . Erit C , centrum horologij,f& C B , axis mundi; dudlisq; per C,'D, ad

C D, perpendicularibus E C E , P D G, erit illa linea hora: 6. liare vero linea a-‘

quinodliafis
:
quaomnrain fcholijs propof^.& 13. lili. z. noltree Gnomonices,

uemonftrauimus.
T>efc •;POST hrec ex linea E CE, horas 6.in vtroque horologio abfcindaturvtrin . /

C

que 'rcdla C E, redla A B ,
vdCD, fundamenti horologiorum squalis: Item *J°

g
°^~
n

ex nicridiana linea Horizontalis horologij rcdlae P T,fundamenti eiufdem ,
cx

linea vero meridiana Verticalis boiologijjxdla P V,.eiufdem fundamenti, tam ,

' l '°

furfum,-quam deorfum verfus abfcimlarur Aqualis; rcdla <7 EI . In vtroque au-
')0roloZl!f‘

tem horologio ex piindHs E ,
furfum & deorltim vdrfus ddfcribantur ad inter-

Tl>m '

uallum reda: C H, bx mqrid ianaknbfcifla:, dijo ardus pariiuli , & ex puiudlis EI,

vtrinque ali} duo ad interibilium redla (3 E, cx linda ho/.6.abCqitlx, qui priores

fecentin Ijiunganturq; duae redi® I E I , & dux I H I, qua omnino per pun-

dla E, H, tranabunt, efficientq; parallelogrammuni rcclaftgulum ,
vtperfpi-

cuum eft. facile^; prdbari poteft . Nam quadrilatera quatitor E H, cum latera

oppofitdhabeant aqualia,cx conftrudlionp, parallelogramma linit
,
ex fcholio

propof.
3 4. lib. 1. Eud. ac proinde

,
cum quatuor anguli ad C, redii fiirr,a erunt a ?4

quoque oppofiti quatuorl, redii, &c. . .

vn.

P O XTREMO interualla rcdla' A B, fundamenti horologioru inter pun-
dluiii B

, & parallelas M O
,
L N , &c. intercepta transferantur iu vtroque lio- .

rologio ex pundlis H,vtrinque in redtas I-I I: & in horologio quidem Horizon^
tali ex punctis I

,
verfus pundla E, in rcdlas I E , transferantur interualla rcdla

P T, fundamenti horologiorum inter pundlum P, & paraU.eJas M O, L N,&c.
intercepta.; in horologio autem verticali idem fiat dednteruaJftsrcdla P V, in-

,

ter P,&didlas parallelas politis. Nam rcdla per tcfttrufn horologij C, & pun-

dla laterum parallelogrammi IEIHIEIH, dudtx, quarum fingula per ter-

na pundla incedent , dabunt horas a meridie & media nodle
,
quarum ordo hic

eft . I11 vtroque horologio CH, inferior fpedlat ad horam 1 z. meridiei
,
& fu-

perior ad horam iz. medi? nodlis : Inferiorem C H , deinde fequens verfus fi-

niflram in Horizontali exhibethoram i.a meridie,& iiifequens horam z-a me-
ridie

,
& ita deinceps : In verticali autem horologio fequens inferiorem lineata

C H, dexteram verfus relpondet hora 1. a meridie,& fublequens hora z.a me-
ridie &c.vtin figuris apparet,& interualla ex fundamento horologiorum trans-

lata indfcant.Satrs porro ellet ad horologij vtriufque deferiptionem, fi inferior,

fuperiorvt-, aut finiftra,dextravt} tantum medietas redlanguli I E I H I E I H,
nempe vel alterutrum redlangulum E I EI I E C E, vel alterutrum HIEIHCH,
«lefcriberetur : fed tunc fingnla hoi'a,pcr binq folum pundla ducerentur

:
qua

tamen vitra centrum C, produdla totum conficerent1 horologium .

SEMISSES horarum , ac quadrantes eodem rnpdo deferibentur , fi fpa-

tia a parallelis femilfium
, & quadrantum horarum an fundamento abfeifla

transferantur in latera parallelogrammi IEIHIEIH, in horologio , Stc. T>emo)r

DEMONSTRATIO huius deferiptionis ex parallclcpipcdo
,
quod JIratio p-

cap. 3 . defcripfimus
,
pendet. Quoniam enim fedlioncs In plano horologij tam cedentis

Horizontalis
,
quam Verti cal is fadia & planis redlanguli s

parallelcpipedi oppo- dgftriftir

litis !„Jk parallelis b parallela funt, erit communis fedlio plani vtruslibetlioro- nti •

.

logij
, ac parallelcpipedi parallelogrammum

;
quod dico cfle IEIHIEIH. ^ 1 d.vn-

Nani cum tam planum vtriusujs horologij
,
quam rc&angulum parallelepipe- Aec*

di tum
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di tum fuperius, tum inferius, ad Meridianum fit redtum,erit quoque commu-
nis fedtio plani vtriusuis horologij, & vuiusuis redtanguli didti a aa eunde Me-
ridianum redta,atque adeo & ad meridianam lineam H CH, in Meridiano exi

fteutem perpendicularis
,
ideoque b redta: A B, fundamenti horologiorum pa-

rallela
,
atque proinde ciufdem dupla; cum A B, folum,ad medietatem didti re-

dtauguliin parallelcpipedo perueniat ,
vt cap. 3.diximus ; ita vt recte A B

,
dici

poflit communis fedtio vtriufque horologii
, & circuli hora; C. quam planum

fundamenti , fiue planum fuperius
,
inferiusve parallelepipedi refert

.
Quare in

horologio Horizontali redia I H I , in auftrum vergens
, & recta: A B

,
funda-

menti horologiorum dupla
,
qualis eft ea, qua: lineam hora: rz. medice nodtis

fecat ,
in Verticali autem horologio fupevior redta I H I ,

ciufdem A B , funda-

menti horologiorum dupla ,
communis fedtib erit plani horologij,& fuperioris

in parallelcpipedo redtanguli;ac propterca dua: redt<£ IEI,ipfi meridiana: xqui-

diftantes communes fedtiones erunt vtrusuis plani horologij cum redtangulo

parallelepipedi tam orientali
,
quam occidentali : Suntnamque communes fe-

dtiones Meridiani, & redtanguli tam orientalis,queun occidentalis ipfius paral-

lelepipedi , fadtx «a plano horologij
, (
cum tria heee plana fint parallela )

c inter

fe parallela: . Dico iam has fedtiones communes I E I ,
in Horizontali horolo-

gio duplas efle debere redta: P T ,
fundamenti horologiorum ;

in Verticali ve

10 duplas redtee P V,quemadmodu in vtroque horologio accepta: funt. Cucnim
Horizon cum axe mundano

,
ac proinde cum redta quacunque parallelepipedi

axi parallela efficiat angulum altitudinis poli
,
Verticalis autem circulus angu-

lum complementi altitudinis poli
;
erit redta P T, faciens cum A D

,
in funda-

mento horologiorum
,
qua: in parallelcpipedo axi parallela eft , angulum alti-

tudinis poli T P D, nempe ecqualem ei
,
quem Horizon cum eadem A D,facit,

parallela & ecqualis communi fedtioni dimidijredtanguli orientalis, occiden»

talisve parallelepipedi
, & plani horologij Horizontalis

;
fi nimirum redtangu-

lum A C, fundamenti concipiatur in parallelcpipedo clle orienta!e,veI occidcn
tale , fuperiori connexum perredtam A D ; vergente tamen pundto D, in fe-

ptentrionem ,pofitaque redta AD, axi parallela : itavtPT, redte dici poffit

communis fedtio horologij Horizontalis,& plani orientalis,occidentalisve pa-

rallelepipedi .
Quare vrraoue I E I, dupla exiftens ipfius P T,in horologio Ho-

rizontali toti illi fedtioni ecqualis erit
5
atque idcirco inferior I H I , communis

•fedtio erit ciufdem plani horologij , & redtanguli inferioris parallelepipedi. No
aliter oitendemus ,

in Verticalihorologio vtramque redtam I E I ,
ecqualem cC-

fc toti fedtioni plani horolugij
,
& redtanguli orientalis

, occidentalis^ paiaE
lelcpipedi

, inferiorem vero redtam I H I, fedtioncm communem eiufdem pla-

ni horologi
j , & redtanguli inferioris parallelepipedi

;
fi nimirum redtanguluin

fundamenti A C,intelligatur in parallelcpipedo efle orientale,occidentaleve fu-

periori connexum per redtam A D , vergente tamen pundto D, in auftrum,po-
fitaque redta A D, axi parallela : ita vt P V, redte dici poffit communis, fedtio

horologij Verticalis
, & plani orientalis , occidentalisve parallelepipedi . Cum

ergo redta' I H I
,
I E I

,
in horologijs fedt* fint

,
vt redta: A B

,
P T ,

vel P V ,

in fundamento horologiorum
,
fiue in parallelcpipedo

,
tranfibunt circuli ho-

rarij per pundta fedtionum redtarum IHI, I E I, quemadmodum cofdern ince-

dere docuimus per pundta fedtionum redtarum A B
,
P T , & P V ,

nempe per

parallelas fundamenti
.
Quare cum etiam rranfeant per C ,

centrum horologij,

vtin Gnomonica monftrauimus
,
redte dudta funt a nobis horaria: lineae in

vtroque horologio per C, & pundta fedtionum redtarum I EI I
,

I E I

.

VTRVM QV E porro horologium conftruemus vim eademque opera,

ctiamfi feorfum non fu extrudtum fundamentum horologiorum , hoc modo ,

Dudtis

a rp. d«-
dtc.

b zs.pri-

mi .

0

dee.
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Alia con- Dudis.duabus redis A B, C D, fefc in E, ad rcdos angulos fecantibus
,
conft'-

ftruftioho tuatur in quouis pundo A, fiuc ad finiftram , fiue ad dextram angulus altitud.-

rologijH

»

«is poli E A C
,
& ex E, ad A C, perpendicularis ducatur E F, cui in reda A

rizonta— fiuc furfum , fiuc deorfum verius abfeindatur «qualis F G, iungaturq; reda
lis,ac Ver E G

.

Defcripto deindeex G, arcu circuli cuiusuis magnitudinis , & interuilli

,

Siculis. diuidarur cius portio inter redasG E , G C
,
in tres partes «quales HL,LM,

M1I
.
qu« diuifio facillima eft . Nam fi eadem circini apertura

,
qua arcus ti *

—

culi deferiptus eft
,
abicindatur arcus I K ,

erit arcus I-I K , extra redam G F,

tertia pars arcim 1-1 1. Cum enim arcus I K, fit fex ra pars circuli,ex corolJ.pro-

pof. 1 j. lib. 4 . Eucl. & arctis I H, odnua, propter angulum G, in centro femiro-

a s. fri- dum , (
Nam cum angulus F, fit redus, a Sc anguli F G E , F E G, «quales, ob

mi. redas «quales F E, F G, erit angulus G, femiredtis
. )

continebit I K , qnatuor
partes , & I H

,
tres, proptereaq; H K, vnam, qualium 14. tora circuli circun-

ferentia exiftit , Dudis prxterca ex centro G
,
per diuifionum punda L, M, re-

dis occultis fecantibus F. F, in N, O, ducantur perN,0,ipfi A C, parallela: fc-

cantcs A E
, C E , in E ,S,T, V. qu« parallela fine magno labore ita ducentur,-

Ad interuallum red« E F, vel F G, ex E, & G
,
duobus arcubus deferiptis fefc

imcrfccauribus in Z, erit cluda reda G Z, ipfi E F
,
parallela

,
proprerea quod,

ducta



descriptio; Vj
dudta redla G Z, ipfi E F, parallela,prcrpterea quod, dudl.t redla E Z, pafallelo-

grammum fieret F Z, cx fcholio propoi.3 4. lib. 1 .Eucl.ob latera oppofita xqua
lia. I11 hanc parallelam G Z, transferantur fpatia F O, F N, ad pundla Q^_, P1

.

Nam redlx dudtx O Q ,
N P, 3 erunt parallela? ipfi F G,c-u coniungant xqua

les redtas F 3 ,
G Q^_ ,&ON, Q^P

,
vel F N,G P.Iam fi redla» E F, abfeindan

tur aquales redtx E D, E B, & in has transferantur cx E, interualla E N, E O:
Item cx D, deleri batur arcus adinteruallum A E, quem feccrin X, alius arcus

cx A, ad interuallum E D, defcriprus: Necnon ex B,defcribatiu atcus ad inter •

uallum C E, quem alius ex C, ad interuallum E B, defcriprus fecet in Y ;
ducan

uuq; ex X, Y, per pundla redtarum A E, E D;C E, E B, redtx linex, habebun-
tur hors a mer.vcl med.nodl.inter hora iz.quam nobis prxbettam recta XD,
quam Y 13 , & horam 6. quam exhibetnobis tam retia X A

,
quam Y C. horx

quidem a meridie, fi redia A C, ad fiuifiram ipfius A B
,
dudla fit

,
a med. noc'.

vero, 11 ad dextram . Horizontale horologium erit A ED X, prope angulum al-

titudinis poli EAC; Verticale autem C E B Y, iuxta angulum E C A, comple-

menti altitudinis poli.

DEMONSTRATIO huius conllrudlionis a fuperiori non differt.

Nam parallelx A C, R V,S T,efficiunt portionem fundamenti horolpgiorum,
cuius latitudo fit E F, & longitudo per redtam A C, extendatur , cum didlx pa-

rallela- hic dudlx finf, vt parallela- B C, M O, L N, in fuperiori fundamento,

propterea quod redla F G, nic xqualis eft latitudini F E, vr ibi recta B E, redlx

B A, arcusquc I K, diuifus hic fit, vt ibi arcus F G,vt patet: relpondetenim hic

redla G E, redla- ibi E A, &c. Deinde redtangulum A D, Horizontalis horologi;

hic deferipei (Eli enim A D, parallclogramnuim , ex fcholio' propof. 34. lib.i.

Eucl. ob latera oppoficaa-qualia ; ac proinde redtanguluiii, propter angulum
redtum E.) refert redlangulum inferius E H , ad finiftram meridiana’ lincarho-
rologij Horizontalis cx fundamento conftrudti; cum E D , xqualis fit hi clari-

tudini E F, vr ibi I H, laritudini AB, xqualis cft: & hic A E, inter parallelas po
fita faciat angulum altitudinis poli C A E, vt ibi E I ,

xqualis eft redtx P T , in

fundamento, qux angulum altitudinis poli TP D,conftituit. Redlang,ulum au
tem C B

,
Verticalis horologii hic conftrudti exprimit redlangulum inferius

EH , ad. dextrum linea- meridiana horologij Verticalis ex fundamento deli-

neari
;
cum E B, fit hic latitudini E F, xqualis, vt ibi I EI, latitudini A B,xqua-

lis elt, & C E ,
inter parallelas pofita conftituat hic angulum E C A

,
comple-

menti altitudinis poli ,
vtibi E I , xqualis eft redtx P V ,

in fundamento
,
qux

angulum efficit V P D
,
complementi altitudinis poli.Redlx denique E D,E A5 ,

Item E B, E C,diuifx hic funt
,
vtibi fcdtx fuerunt I H, I E , in vtroque horo-

jogio, &c. Redle ergo hic quoque deferiptx funrhorarix linex . Quod fi du-
pli centur redla- E D, E B, produdlx , fiantque alia redlangula redlangulis A D,
C B, aqualia , in quorum latera transferantur pundla redtarum E D , E A, Sc

E B, E C, linexqueex X,Y,pcrdidla pundla producantur,completa erunt tota

horologia.

HORARVM femifles, ac Quadrantes eadem artedeferibentur , fi arcus

H L, L M, M I, fecentur bifariam ,& in quatuor partes xquiles, acex G, pcc

fedlionum pundla redlx occultx emittantur fecantes E F , in pundlis ,
per qiisc

alis parallelx agantur . Ha- etenim redtas A E, C E, fecabunt in pundEs'
,
per

qux duccndx erunt ex pundlis X, & Y, linex redtx pro horarunvkmiffibus, ap
quadrantibus earundem , &c.

I A M vero dat£ Ityli longitudine,inucnicmus eius locum i n vtroque horo-
logio proxime conftrudlo hac ratione . Fiat angulus redlus B A C,& in A, con*--

fUtuatur angulus altitudinis poli C AD producaturque D A , verfus E, &
D eam

a 3

3

mi j

Demon-
StratioJ>~

xtniA con

ftrncho—
nis

.
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z<S 11 0 1^0 L 0 G 1 0 \ V M
eam excitetur in A, perpendicularis A G . Sumpta autem., pro horologio Ho-
rizontali, reda A B, qua- dato ftylo fit a’qualis, dudjque per B, ad AB^perpen
di culari E F, debebit ftylus A B, in Korolohio Horizontali tantum diftarc in
meridiana lineaXD, a centro horologij X,quantaeftrcda E B

;
«quinodialis

vero linea tantum abefie debet ab eodem centro X
,
quanta eft reda E F

:
pro-

pterea quod triangulum A E F, cum perpendiculari A B , fimile omnino eft

triangulo C B D,cum perpendiculari B A,in horologio Horizontali priori mo-
do conftrudo; cum A E F, angulus * «qualis fit angulo D A C , altitudinis po-
li

,
internus excerno , ob redas E F , A C

,
qua: parallela funt

, &c. Sic etiam

pro Verticali horo!ogio,fumpta reda A C,qux ftylo dato «qualis fit, dudaque
D G

,
per C, ad A C, perpendiculari

, tantum diftare debebit ftylus A C, in no
Xologio Verticali a centro horologij Y

,
in linea meridiana Y B

,
quanta eft re-

daD C ; linea vero «quinodialis ranru recedere debet ab code centro Y,quan
ta eft redaD G : propterea quod triangulum A D G, cum perpendiculari A C,
prorfus fimile eft triangulo G B D, cum perpendiculari B A, in Verticali horo-

logio priori via deferipto
;
propter angulum A D G,qui complementum eft an-

guli altitudinis poli D A C, &c.

DESCRIPTO hac ratione horologio Verticali ad meridiem fpedan-

tc, cli-
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te , eliciemus ex eo aliud ad Boream pertinens

,
vt in fchnlio propof. 13 .lib. a.

Gnomonices tradidimus : fi nimirum omnes illius partes ita inuertamus
,
ve

ex fuperiori parte fiat inferior
, & qua* poft hanc inuerfionem nobis ad horolo-

gium conucrfis ad dextram pofita eft , in finiftram commutetur,& contra,ma-
nentibus tame ijfidcm prorlus horarum numeris . Sed tuc portio illa linea: me-
ridiana a centro horologij verfus aquino&ialem lineam cxrenfa

,
qua* in horo-

logio auftrali indicat horam iz meridiei, in liocboreali horologio horam iz.

medi* nodis fignificabic
, & qua in illo ad horam iz. medi® nodis pertinet

,

in hoc ad horam 1 z. meridiei jfpc&abit : atque adeo hoi£,qua ibi a meridie co-

putantur, hic k media node, & qua ibi a media rtode, hic a meridig nume-
randa erunt, qua omnia in pradnfto fcholio propof.13.l1b. z. Gnomonices de»

moiiftrauimuS

.

CATERVM horologia Horizontalia , quando altitudo poli minor eft

,

quam grad. zo. atque Verticalia
,
quando eadem altitudo grad. 70. fuperat , in-

commode priori via, nempe ex fundamento horologiorum defieri buntur, nifi

parallela fundameti liorologioru valde anguftx fint,vtperfpicuu eft:proptcrca

quod in Horizontalibus reda P T, facies cii A D, angulu altitudinis poli fiupra

Horizontem,& in Verticalibus reda P V,c6ftituens cum eadem A D,angulum
coplementi altitudinis poli fiipra Horizonte,vaIde obliqui tunc parallelas BCr

M O, L N, interfecat , ac proinde nimis procul cum reda B C , conuenit , nifi

reifta A B, perpufilla fit, ita vtfundamentum horologiorum fiat pcranguftum

Pofteriori tamen ratione
,
qua vtrumque horologium & Horizontale, & Verri-

cale vnaeademq; opera conftruximus , hoc inconueniens vitatur,cum ipfamet
couftru&io parallelas nobis exhibeat modico interuallo inter fc diftantes

,
vt ex

proxima figura liquido conflare poteft

.

PIUM VM exemplum huius cap. eft horologium Horizontale
,
Seciui-

dum vero Verticale , ad latitudinem vrbis Roma’ grad. 4z.conlfruiftum.

HOROLOGIA A VERTICALI
declinantia.

C A P V T V.

B OROLOGIA a Verticali declinantia vocamus ea, qua* ad Ho-
rizontem reda fiunt

,
ficd ad Verticalem circulum proprie ditftum

,

atque adeo & ad Meridianum inclinata
;
qualia in inuris adificio-

rum depingi folent. Proponatur ergo murus ad Horizontem qui-

dem re£tus,declinans vero a Verticali a meridie in ortum grad.3 o. Duda reifta

A B, qua reifta A B, in fundamento horologiorum fit aqualis , conftituatur in

B, angulus declinationis ABC,& ad redam AB, ex A, perpendicularis ducatur

A C, fecans B C, in C. Conftituto deinde in A, cum AC, angulo altitudinis po-
li C A D, ducatur ex C, ad A C, perpendicularis C D, fecans A D,in D. Produ»
da quoque A C, ad E, vt fit A E, ip fi A D, aqualis, ducatur reifta E B.: & tan-

dem in C, erigatur ad B C, perpendicularis C F,ipfi OD, aqualis
,
iungaturq;

reifta B F. Erit angulus B F C, aqualis illi
,
quem communis leiftio circuli ho-

ra 6. & plani declinantis in plano declinante facit . Angulus vero A E B, aqua-

lis erit illi
,
quem communis leiftio circuli hora 6. 8c plani declinantis cum c5-

muni feiftionc Meridiani , & circuli hora 6 . in plano circuli hora 6 . hoc eft
,
in

plano reiftangulo fuperiore , vel inferiore parallelepipedi , hoc eft, in plano fun-

damenti horologiorum facit cum reifta A D , vel B C. Sumimus in hoc negotio

tam planum fuperius
,
quam inferius parallelepipedi pro circulo hora 6 . cum

xtrumque huiccirculo aiquidiftet : Tam autem planum orientale
,
quam occi-

D 2, denta-

Inuentie

fectionis

plani a
Verticali

declinan-

ti>, &• pa-

rallelepi-

pedi £ a~

xern mttn
danti ex~
tenji.
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dentale ciufdcm parallelepipcdi accipimus pro circulo Meridiano ^ tujp. huic

circulo vtrumcjue parallelum exiftat

.

CONCIPIAT VR enim reda A B
,
communis fedio fundamenti lio- Ctniew.

rologiorum
,
& Verticalis circuji

,
nempe eadem,qua; ipfa A B, in fundamen- Jiratjo p-

to ;& triangulum ABC, conuiirti circa AB, ftirfum vetfus
, donec Hori- d-cis. m~

zonti congruat ,'rcdi.mquc fit ad Vmic^dm .
Quo polito, erit JT£, com- uetionu.

mUnis fi.itio Horizontis
, & plpni declinantis ,-ob. angulum declinationis

A B C
;
at A C, coln imulis fedio plani Meridiano xquidiitaiVCis ,-id eft plaiii

occidentalis in parallelepipedo,& Horizontis.Nam A B,cpmn.unisj(cdtio Ho-
rizontis

, & plani fuperioris parallclcpipedi ad planum Occidentale paralklepi-

pedi
,
ad quod vmimque illorum redum eft

,
a perpendicularis cxiftst., atque a /

adeo & ad redam quam cunque per A , in plano dido occidentali dudam ,• ex dec.

defin.j.lib.ii. Eucl.Cum eigo A C, in plano Horizontis fit ad A B ,
duda per-

,

pcndkularis
, eritA C,communis fa5?io Horizontis,& didi plani occidentalis .

'

Si enim, in Horizonte elVet alia reda cfemnufnis fedio ipfius,&,didi plani, cuim.

ad eam A B , (it oftenfa perpendiculari? , ducerentur ex A, ad A B, dua~pcipen-
' •'

dicularcs : atque ita pars foret squalis toti
.
quod eft abfurdum . Si igitur trian-

gulum ACD, conucrtiintelligatUr circa A C
, Jouec Meridiano tequidiftct

,

congruet reda A D . redift.A D ,
in fundamento

, ob angulum altitudinis poli

C A D, quem planum fundamenti
,
boc eft

,
planum fuperius parallclcpipedi

,

cum Horizonte per A C, dudo facit; & G D, communis fedio critplani decli-

nantis ,& plani Meridiano xquidiftantis
,
cum vtrumque hoc planum p.cr re-

dam C D, tunc incedat,quippe per eorum communem fcdionem,qu? ad Ho-
xizontem , ad quem vtrumque planum redum eft

, ^ perpendicularis ex;iftit,ac b 1 9-Vttr

proinde & ad redam A C
,
in plano., quod Meridiano atquidiftat

,
exiftenitem ,

dec.

exdefin.3.1ib.u.Eucl.qualiSeftGD..X)udaergoredaBD, communis fedio
erit plani declinantis

,
& circuli horte. 6. fmefundamenti horologiorum cum

vtrumque boc planum tranfeatlif^a po/Ifioneper pujida B
,
D',in plano

1

fun-

damenti exiftentia :"ac prdinde angulus B DC, ferit ille, qucmfacit B D , com-
munis fedio plani declinantis

, & circuli hora 6.
(
quem refert planum fluida-

menti per ledam A D, in proprio fitu collocatam dudum)cum C D, commu-
ni fedioneciufdem plani declinantis,& plani Meridiano a:quidiftantis,hoc eft,

quem facit linea horte 6. cum meridiana linea in plano horologij: angulus aure

B D A ,
erit ille

,
quem facit didaBD, communis fedio plani declinantis

, &
circuli hor® 6. cum AD, communi fedioneciufdem circuli lior® 6. & plani

Meridiano-Aquidiftaims
,
hoc eft

,
quem communis fedio fundamenti horolo-

giorum,'& plani declinantis cu reda A D, vel B C,fundamenti facit. Reda por-

ro B D, vtrique B F,B Ecqualis eft
;
& angulus B I? C, angulo B F Qatque an-

gulus B D A , angulo B E A. Quoniam enim duo latera B C , CDU trianguli

B C D, duobus lateribus B C, C F, trianguli B C F
,
xqualia funt

,
contincntq;

angulos redos;(cum C D,in propria poifitione perpendicularis ftt ad Horizou-
tem

,
vt fupra oftendimus

,
atque adeo & ad redam B C, in Horizonte exiften-

tem )

c erunt & bafes B D, B F, & anguli B E) C, B F C, xquales inter ife . Item c 4 . f>ri-

quia duo latera B A,A D, duobus lateribus B A, A E,a:qualia funt,continentq ; r»i

.

angulos redos
;
(cum B A, communis fedio Horizontis

,
& circuli hora; 6. d d ig.vn-

perpendicularis (it ad triangulum ACD, Meridiano parallelum, atque adeo & dec.
y

ad redam A D.
)

e erunt & bafes B D, B E, & anguli B D A, B E A, xquales . C 4. pri-

QV O C I R C A fi intercapedo B E, vel B F, (cum E E,B E, requ ks often- mi.

fse ipuB D, inter fe xquales fint
)
transferatur circino ex z, in fundamento ho-

rologiorum vfque ad a, erit duda reda z a, communis fedio plani declinantis,

8c circuli boree 6. feu fundamenti horologiorum
,
quippe qua: faciat in funda-

mento
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mento angulum a z D, vel z a B, angulo BEA, huius figura: aqualem . Dufta
namque z b, ad B C,perpendiculari,qua: ipfi A B,3 aqualis entjquoniam trian-

gula a bz, E A B,(fi A H,concipiatur produci vfquc ad E,) angulos b,B,xqua
les habent, putaredos

,
& latera circa angulos z,A, proportionalia, cum illa

his fint aqualia ; funtq; reliqui anguli b'a z : B E A, redo b finguli minores
,

c

erunt anguli b a z, B E A, aquales, dcc.

IAM in plano horclogij aflumpto loco ftyli in A , Sc eiufidem longitudine

A K,ducatur per A, redaM N, vtcunque pro linea horizontali
,

( in muro du
cenda cft beneficio perpendiculi Horizonti parallela

) adquam Itylus A K, ere-

dus fit ad angulos redos . Conltituto deinde ad dextram ftyli angulo declina-

tionis plani plopofiti A K L, & ad finiftram angulo complementi declinationis

A K M, ita vt angulus L K M, redus fit,
(
quando tamen planum a meridie in

occafum defiedit, conftituendus eft prior angulus ad finiftram, & pofterior ad

dextram
) redaq; K L, K M, horizontalem lineam fecentin L ,

M
,
erit reda

H L H, redos angulos in L, cum M N, faciens linea meridiana
,
Si per M, du-

cenda erit tam linea hor? 6. quam linea aquinodialis . Prxterea abfeiffa red*

L N, ipfi L K, aequali, conftituatur in N,angulus altitudinis poli LN C',fecer^;

redaN C, meridianam lineam in C. Erit C,centrum horologij : Et reda duda
C M, dabithoram 6 . qua: omnia in fcholio propof. i.lib.3 .noftiac Gnomonices
demonftrauimus : facietque reda C M, angulum M C L, cum meridiana linea

aqualem angulo B E C
,
quem fupra monftrauimus conftitui a communi fe-

dione plani declinantis & circuli hora: 6. & a communi fcdione eiufdem pla-

ni declinantis
, & plani Meridiano ccquidiftantis, id cft

,
a linea hora: 6.&c a li-

nea meridiana in plano horologij . Reda autem duda C A , erit linea ftyli , vt

in eodem fcholio prepof. i.lib. 3 .noftra? Gnonomiccs demonftrauimus . Ne au-

tem propter propinquitatem putidorum C , A ,
error committatur in ducenda

linea ftyli C A, ( facile enim in hanc vel illam partem fledi poteft, nifi fumma
adhibeatur diligentia) vremur hac arte. In reda C H, deqrfum verfus accipian-

tur circino quotcuuque partes
(
hic fumptx funt quinque

)
ipfi C L, aquales vC-

que ad O : Duda autem O P , ad C O, perpendiculari, fumantur in ea tot par-
tes ipfi L A, aquales vfque ad P, quot partes in C O ,

continentur aquales ipfi

C L .Nam reda C A, extenfa tranfire debet per punduvn P,vt conftatcx fcho-

lio propof.4. lib.6. Eucl.propterea quod eadem proportio eft C L, ad C O
,
qua

L A, ad O P. ac proinde accuratius linea ftyli per tria punda C ,
A, P

,
ducetur

quam per duo foty C, A. Ad lineam quoque ftyli C P,duda in vtramuis partem

perpendiculari A B, ftylo A K, aquali
,
erit duda C B, axis mundi, ad quem fi

ex B, educatur perpendicularis B D, fecaiis lineam ftyli C P, in D
,
dabit reda

per M, & D, eieda lineam xquinodialcm
,
qux omnino ad C P

,
perpendi cu-

laris erit
,
fi in operatione erratum non fit

;
& angulus D C B , erit angulus alti-

tudinis poli fupra planum declinans propofitum,vt in eodem fcholio propof. r.

lib. 3 . Gnomonices offendimus .

POST hac ex linei E C E,liora 6 . abfeindatur vtrinque reda C E, reda
a z, fundamenti horologiorum aqualis: & ex meridiana linea H CH

,
abfein-

dacur tam furlum
,
quam deorfum verfus reda CH, redae P V, eiufdem funda-

menti aqualis . Ex pundis autem E, furfum
,
ac deorfum verfus deferibantuc

ad interuallum C H ,
quatuor arcus

,
quos in I, fecent alij quatuor ex pundis

H, ad interuallum C E, deferipti, iunganturquedux reda 1 E I,& dux IH I,

qua per punda E, H, tranfibunt. Quod fi interualla redx a 7, in fundamento
inter pundum a, & parallelas M O, LN, intercepta transferantur in horolo-

gio ex pundis H, vtrinque in redas H I : & interualla reda P V, in eodem fun

«Umento inter P, &-parallelas polita tiausferautur in horologio cx pundis I,

in redas

a i4.pri-

mi

.

b 17 -pri-

mi.
c 7-fexti,

Crnjlru-

ftio kort-

logijkVer

ticali de-

clbmuir.
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in reda? I £ j
dabunt redta per centrum horologij Cj & pundla laterum parat*

lclogrammi IEIHIEIH, em i fla:
,
quarum lingula: per tenia pundta ince-

dent ,
horas a meridie Sc mcd.noc.quarum ordo idem cil, qui iii horologio V er

ticali,ciim.ad meridiem fpedlet horologium
.
Qnod fi horologium ad boream

pertineat,ordo.horarum eric idem,qui in Horizontali horologio.

T^emoftra H V I V S dcfcriptionis demonftratio hxc eft
.
Quoniam fedtio communis

tio fupe- plani horologij,'& parallelepipedi parallelogrammum eft
,
quod fedlionesin

rioris aon planis oppofitis,& parallelis parallelepipedi badiae a plano horologij“ fint paral
iimflio-' jclicj cuius duo latera in plano fuperiori , & plano inferiori parallelepipedi fune

.
dux redlx I H I , in horologio, cum duplae fint redi® a z, in fundamento, vel

a 1 6. vn- B F, hoc eft, ipfius li D, in figura huius cap. nempe communis fedtionis plani
decimi, horologij,Si plani (upcrioris,inferiorisve parallelepipedi

;
faciantque cum me-

ridiana linea angulos aquales angulo MCL, quem linea hora: 6. cum li-

nea meridiana in horologio eflicit, 8c quem aquale efte diximus angulo B F C,
hoc cft , B D C, quem B D, communis fedlio plani horologij

, & plani fuperio-

ris,inferiori sve parallelepipedi,cum C D, communi fedlione eiuldem plani ho
rologij, & Meridiani conftituir . Conftat autem ex conftrudtione,lineam az-j

fundamenti efle squalem redis B D,vcl B F,figtirx in principio huius cap.cou
ftrudlx,qux. quidem B D, dimi.hum eft totius fecliouis comunis plani fuperio

ris,a!ut inferioris parallelepipedi, & plani horologij: Duo vero alia latera in phl

no orientali, & plano occidentali parallelepipedi finit dutc redis I E I cum du-
plo: fint redia: P V, fundamenti, Sc xquidiflantes meridians lines, ficut in Ver
ticali 'horologio . Omnes namque Verticales circuli,quorum vni planum horo
logij xquidiltat, eodem modo lecant parallelepipedum in plano orientali

,
Sc

occidentali
,
cum ad Horizontem redii fint

;
hoc eft,omnes circuli Verticales a

primario Verticali defledlcntes faciunt in plano orientali, occidcntalive paral-

Iclcpipedi fedliones ipfi P Vj fundamenti aquales, ac parallelas
,
ex propof. 1 8.

Jib.i. noftrx Gnomoiiiccs; qua quidem P V,medietas eft totius fedlionis in to-

to plano orientali,occidenralive generata. Quoniam, inquam, fedlio in paral-

lelepipedo fadla a plano horologij parallelogrammum cft I E IH I E I H,tran
fibunt linea horaria per pundla latcru didli parallelogrammij propterea quod
latera illa ledla funt,vt redla a ‘t, P V, in fundamento horologiotu m, &c.

.

C AE T E RVM quando declinatio’ muri exceditgra.70.im-c6moda eft hac
ratio deferibedarum horarfi,propterea quod nimis procul tunc diltat linea me-
ridiana a loco ftyli, & centrum horologij a linea horizontali ;cum tamen meri-

diana parallelogrammum in parallelepipedo fidium fccct bifirria,centrum que
C,in eius medio exiftat: quemadmodum idem contingit, vt cap. 4.monuimus,

in horologijs Horizontalibus,quando poli altitudo minor eft, quam grad. ao.Sc

in Verti calibus,quando eleuatio poli maior eft
,
quam grad. 70. quod tunc ho-

rologij centrum nimis procul a linea aquinodliali ab fit, vc in (cholio propof. 1.

& 13 .lib.-. &in fcholio propof i.Iib. 3 .Gnomonices docuiinus . Commodior
tainen aliquanto tunc reddetur deferiptio, fi parallela in fundamento horolo-

giorum anguftioies fiant, hoc eft, fi larus A B
,
fit perexiguum.

QV OD fi quando fpatium,in quo horologium conftruitur, tam magnum
«011 fit, vt ih eo totum parallelogrammum IEIHIEIH-, deferibi poffit, la-

tis erit, fi eius medietas inferior, vel fuperior E I H I E C,aut certc finiftra,dex-

trave I E I H C I-I, deferibatur . Linea enim per pundla laterum illius- medic-
tatis,& per centrum C,ciedla dabunthorologium integrum,licethorx fingulx-

per bina tantu pundla ducatur. Id quod alijs in horologijs ctia ell intcll geiidu.

QV A porrcJ ratione ex horologioad meridiem fpedian te eliciatur aliud ad
Septentrionem vergens, docuimus in fcholio propof, j.Jib.3 .Gnomonices.

ii ORO-
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Znuentio

feciionii

flant ab
Horizon-

te decli-

nantis ,

& paral-

lelepipedi

fer miidx

num axe
iraietti

.

Demon-
Jlratio an
tecedetis

initentio-

nis.

HOROLOGIA AB HORIZON TE
declinantia.

C A P V T VI.

i
A, quat hadenus defcripfimus,horologia vfum habent frequentio*

I’
rem, quam illa,quae fequuntur

:
qualia fuut Declinantia ab Hori-

zonte , Inclinata ad Horizontem : Et Declinantia a Verticali
, ac

limul ad Horizontem inclinata
.
Quamobrem haec non tota deferi

bemus
,
fed folum inquiremus fediones illorum cum parallelepi-

pedo, feu fundamento horologioru, vtin eorum planis parallelogramma con-
ftituere poffimus

4inftar parallelogrammi IEIHIEIH, fuperiorum horolo-
giorum

, &c.

V O C A M V S autem horologia ab Horizonte declinantia ea,qua: ad Ver-
ticalem primarium reda lunt, fed ad Horizontem , atque adeo & ad Meridia-
num inclinata.

SIT ergo planum ab Horizonte declinans grad.
3 o . fiue illud ad ortum Ipe

det,fiue ad occafum . Duda reda A B
,
qux reda; A B , in fundamento horo-

logiorii arqualis lit, con-

ftituatur in A, angulus

TJ declinationis ab Hori-

zonte B A C,& ex B, ad
A B

,
perpedicularis cdu

catur B C,fccans A C,in

C. Conftituto deinde in

B, cum B C, angulo co-

plementi altitudinis po-

li C B D , ducatur ex C,

ad B C
,
perpendicularis

* C D ,
fecaus BD.iuD.

Prodttda quoque B C,
ad E, vt fit B E

,
squalis

ipfi BD, ducatur reda

F A E : & tandem in C,eri-

gatur ad A C, perpendi-

cularis CF, ipfi CD,
squalis , iuiigaturq; re-

da A F. Erit angulus

A F C,squalis illi,quem
communis fedio circuli hora: 6. & plani ab Horizonte declinantis cum com-
muni fedione Meridiani, & eiufdem plani declinantis, hoc el't, quem linea ho
ree 6. cum meridiana linea in plano horologij

,
fine in plano declinante facit.

Angulus vero A E B, arqualis erit illi, quem communis fedio circuli lior® 6.8c

plani ab Horizonte declinantis cum communi fedione Meridiani ,& circuli

hora: d.in plano circuli liorx 6. hoc eft, in plano fundamenti horologiorum cu
reda A D, vel B C, facit.

CONCIPIATVR enim A B,communis fedio fundameti horologio-
rum, St Horizontis, nempe eadem

,
quae A B

, in fundamento , & triangulum
ABC, conuerti circa A B, deorfum verfus, donec Verticali c6gruat,re<&umq;
fiv ad Horizontem. Quo pofito, erit A C, communis fedio Verticalis , & pia-
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m declinantis, quod «id ortum fpedatj at B C,communis fedio plani Meridia-

no scquidiftantis
,
hoc eft, plani orientalis in paraJlclepipedo

,
atque Verticalis.

Si igitur triangulum B C D, circa B C, verius nos conuerti intclligatur ,
donec

Meridiano ccquidiftet , congruet B D, redae B C , in fundamento, ob angulum
complementi altitudinis poli C B D

,
quem planum fundamenti , hoc eft, pla-

num fuperius parallelepipedi.cmn Verricali per B C, dudo facit
; 8c C D,com

munis tedio erit plani declinantis
, & plani Meridiano aiquidiftantis

,
cum

vtrumque hoc planum per redam C D, tunc incedat, nempe per communem
eorum fedionem,qua: ad Verticalem,ad quem vtrumque planum redum eft, a a i

perpendic piaris exiltit, ac proinde & ad redam B C, in plano, quod Meridia- decimi,

no xquidiftat
>
exiftentem

, ex dcfin.j.lib 1

1

. Eucl. qualis eft C D, per couftru-

dionem. Duda ergo reda A D, communis fcdio eritplani declinantis, & cir-

culi horae tf.fiue fundamenti horologiorum, cum vtrumque hoc planum tta.n-

featin ea politione per punda A, D, in plano fundamenti exiftentia : ac proin-

de angulus A D C, erit ille, quem facit A D, communis fedio plani declinan-

tis^ circuli hora: 6. (quem refert planum fundamenti per B D, dudum) cum
C D,communi fedione eiufdem plani declinantis, & plani Meridiano xquidi-

ftantis, hoc elt,quem facit in horologio linea hora: d.cum linea meridiana: an-
gulus autem A D B, eritille,quem facit dida A D, communis fedio plani de-

clinantis^ circuli hora: 6.cum B D, communi fedione eiufdem circuli horse

C & plani Meridiano tequidiftantis , hoc eft
,
cum latere fundamcnri B C, vel

A D. Reda porro A D, vtrique A F, A E, aqualis eft
, & angulus A D C,angu-

lo A F C ;
atque angulus A D B,angulo A E B. Quoniam enim duo latera A C,

C D, trianguli A C D, duobus lateribus A C,C F,trianguli A C F, aqualia funt,

continentquc angulos redos
; (

cilm C D, in propria pofltionc perpendicularis

fu ad Verticalem, vt fupra offendimus, atque adeo & ad redam A C , in Verti-

cali exiftentem
)
“erunt & bafes A D, A F, & anguli A D C, A F C, qquales in- b

4- fri»

ter fe. Item quia duo latera A B, B D,duobus lateribus A B, B E, aqualia funt, mi •

angulosque continent redos; (cum A B, communis fcdio Verticalis, & circu-

li hora 6. c perpendicularis fit ad triangulum B C D ,
Meridiano parallelum, c vtt

atque adeo Sc ad redam B D.) derunt& bafes A D,A E,& anguli A D B,A E B, dec.

inter fe aquales .
4 4- ffi-

Q^V O C 1 R C A (i intercapedo A E, vel A F,(cum A E,A F,aquales often mi

.

fa ipfi A D, inter fe fiut aquales) transferatur circino ex c, in fundamento ho-
rologiorum vfque ad d, erit duda reda c d, communis' fedio plani declinan-

tis,& circuli hora 6. quod probabitur,vtinpracedenti cap. oftenfum eft,reda

a z, communem fediouem efl"e plani a Verticali declinantis, & circuli hora 6.

I A M vero in plano horologij dato loco Ityli, eiufquc longitudine, fi iuxta Defcri-

ea, qua in fcholio propof. 13 .lib
.

3

.Gnomoni ces fcriplimus,ducantur linea me- ptio horo-

ridiana, aquinodialis, & linea hora 6. abfeindatur autem ex linea hora 6. ad logrj ab

vtramque partem centri horologij reda ipfi cd,in fundamento horologiorum Hori^on-

sequalis ; & ex meridiana linea tam furfum, quam deorfum verfus abfeindatur tz declina

reda aqualis ipfi PT, in eodem fundamento
,
perfici.iturque parallelogram- tis .

mum, vt in piacedenti cap. I E I H I E I H,in cuius latera linea hora d.ccqui-

diftantia transferantur
,
a linea meridiana incipiendo,vtrinque intcrualla reda:

d c,in fund«imeto,initio fado a pundo djiii lacera vero meridiana linea paral-

lela,incipiendo ab angulis I,transferantur intcrualla red? P T,iu fundamento,
initio fado a P, defcribentur horaria line? per terna fingul? punda , vt in pro-
cedentibus borologijs.Planum enini declinans ab Horizonte facir in plano pa-
tallepipedi orientali

, occident.il iue fcdionem parallelam ei
,
quam in eodem

facit Horizon,ncmpe meridiana linea ?qvudiftantcm
, & cum reda AD

,
fa-

E z cientem,
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cientem angulum altitudinis poli

, cuiufmodi eft T P D :
quemadmodum pla-

num a Verticali declinans in eodem plano parallelepipedi efficit fcdlioncm pa-
rallelam ei,quam Verticalis in eode efficit, vt in pnecedenti cap. diximus,nem-
pc qu.x faciat cum reda AD . angulum complementi altitudinis poli, qualis

eft V P D, &c.
!

HOROLOGIA AD HORIZONTEM
inclinata

.

C A P V T VII.

Defcri- T liorelogium inclinatum ad Horizontem delineetur ,
inuenien-

ftioboro-
da prius erit altitudo polifupra planum lrorologij ,

vt propoli 2,5,

logij ad lib-
3

- Gnomonices docuimus: Deinde ad hanc altitudinem deferi-

Horizon- bendum horologium Horizontale,vt cap.4. prtecepimns, Eff enim
tem incli planum hoc inftar Horizontis cuiufdam.Ordo horarum Jfumendus dl ex prcc-

nnti . ceptis propof. 15 dib. 3
.Gnomonices

, vbi omnia ad hanc rem ncceflaria copio-

fc perfcripfinius
,
qua non attinet repetere lioc loco .

HOROLOGIA A VERTICALI DECLI-
nrntia, &fimnl ad Horizontem mclinata .

C A P V T VIII .

T tota heee re< apertius expficetur',aftunie'mu$ omnia fex illa pians

a Verticali declinantia
,
fimulq; ad Horizontem inclinata, in qui-

bus propos. 37. lib. 3. Gnomonices horologia defcriplimus . In his

enim omnis varietas videtur contineri.Primum a meridie in ortum
declinat grad. 40. ad Horizontem veto exparte Septentrionis inclinatum eft

grad. zo.Secundum declinationem habetgrad^zo. a meridie in occafUm,incli-
nationem autem ad I-Iorizontem ex parte borealigrad. 70. Terti

j
declinatio i

meridie in ortum continet grad. 45. inclinatio vero ad Horizontem ex parte

• boreafi grad. 5 i. Miu. 5 1 . Quartum a Septentrione in o«cafum deflectit grad.

ao. inclinatio vero eiufdem ad Horizontem cx parte meridiei comprehen-
dit grad. 30. Quintum declinat grad. 60. a Septentrione in ortum , inclinatio-

nem autem habet ad Horizontem grad. 80. ex parte auftrali.Sexti deniq; decli-

natio a Septentrione in ortum coinpleftiturgrad.30. inclinatio vero ad Hori
zontem ex parte auihali grad. 5 z. Min. 3 . Vt autem in omnibus figuris ijdem

characteres (eruentur, ponemus in prioribus tribus declinatione fenvper e Ile a

meridie in ortum, in polterionbus vero tribus a Septentrione in occafum: quia
parallelepipedum eodem modo (ccatur a duobus planis eandem inclinationem
ad Horizontem habentibus

,
quorum viium tor gradibus declinat a meridie in

«reum, quot gradibus, alterum a meridie in occafum deffedtit: quod idem dices-

de duobus planis eiufiiem in clination is ad Horizontem,in diuerfas tamen pari

tes a Septentrione declinantibus , vt perlpicuum eft, & cxijs, quae hoc loco dc-

itionftrabimus, nonobfcure colligi poteft

.

Inuentio D V C T A ergo rcCta A B, quoMc&g A B, in fundamento horologioru m fit

feciionit aequalis, (Colum in quinta figura,vt ea ad anguibus fpatium coar(flaretur,fum-
flani cu- pta eft minor) conllimaturin B,angulus declinationis A B C, & ex A

,
ad A B,

it/-
ruis d perpendicularis educatur AC,fetans B C, in C. DuCta rurfius ex A, ad B C,pcr-

Ymicali pendiculari A D , conllituatur in D, angulus inclinationis ai Horizontem
A DE,
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AD E, atque ex A, ad A D,
pcrpedicularis erigaturAE,

Iccans D E, in E, cui ex B A,

produda auferatur asqualis

A F,iungaturquc reda C F.

Deinde in tribus figuris

prioribus
,
in quibus planu'

ponitur inclinatum cllc vet-

ius Septentrionem, fiat fin-

ium verfus angulus comple'

meti altitudinis poli FAG-,

in pofterioribus vero tribus

figuris y in quibus ponitur
planum ad Horizontom e fi-

le inclinatu verfus auihu,

idem angulus complemen-
ti altitudinis poli F A G,fiat

deorfum veritis . Et fi vcdha

. C F
, vitra F, produda con-

ueniat cum A G , vt in

prima figura
,
abficindatur

ex C A ,
verfus A

,
produdta ipfi ’A G , aqualis A Hjfi autein C F

,
infra C,

produda conucniat cum A G,vt in fecunda figura , vel reda C F, redam A G,
interfecetjVtin tribus figuris pofter.ioribus

, auferatur ex A C
,
verfus G,produ-

da,fi opus fuerit,reda A H,ipli A G,£C.qttalis3 iungaturq; reda B H. Poftrcrao

in A C ,
fumpta reda

K..

a

A I, ecquali ipfi A F,

vel A E , iungatur re-

da B I; atque cx R,ad
interuallu reda: B H,.

deferibatur arcus cir-

culi, quem alius ex I,

ad interuallum F G,.

defcripms fecet in K,
iuugaturfjjrcdx B K,
I K.Erit angulus Bkl,.

illi squalis, quem c6-

munis fedio circuli

hora: 6. & plani decli-

nantis
,

inclinatique
cum communi fedio
ne Meridi ani

, & eiuf-

dem plani declinatis,. T** %
inclinatione, hoc eft,.

quem linea hora* 6. cum meridiana linea in plano horologij,ftue in planodccli-
nante,inclinatoquc facit. Angulus vero BH A, illi erit a:qualis,quem fedio co-

munis circuli horre 6.&c plani declinantis
, inclinatique cum fcdione commu-

ni Meridiani, &' circuli horre 6. in' plano circuli horre 6. hoc eft, iit plano lupe -

riore,infcriorive parallelcpipcdi
,
hoc eft, in plano fundamenti horologiorum

cum reda A D,vel B G,efficit: Angulus denique A C F, squalis illi erit
,
quem

communis fedio circuli M.criiliam>& plani .declinanti?,inclinatique cum com;

i

Os 0/
m

*
* • „

2-

'

ytr r *

declinan-

tisfimul(fs
ad Hori-

^onte in-

clinati,et

parallele-

pipedi per

axem mit

di extefi.
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muni fe&ione Meridiani,& circuli horae tf.in plano circuli Meridiani, hoc eft,

in plano orientali , occidentalivc parallelipipedi
,
hoc cft

,
in plano fundamen»

ti horologiorum cum
reda A D, rei B C, fa-

cit. Quod ii quando re-

da: CF,AG, non co-

eant
,
etiam in infini-

tum produda: , fed pa-
rallela; fint , vt in tertia

figura contingit, arqui

diftabit planum decli-

nans
,
inclinatum que

mudano axi
j
ac proin-

de fediones faciet in

planis parallelepipedi

,

fiuein fundameco ho-
rologiorum parallelas

redis A D, B C, & alijs

parallelis. Quare tunc
commodius horologii

conftruetur ea ratione,

quam in tertia figura feholijpropof.37.1ib.3.Gnonio niccs expofuimus

.

INTELL 1 GATVR $nim A B , communis fedio fundamenti horolo-
giorum , & Horizontis , Verticalis ve , nempe eadem ,

quas A B, in fundamen-
to

,
nifi quod pro quinta

figura oporteat concipe-

re conftrudum efle fun •

damentum minoris lati-

tudinis, rantar nimirum,
quanta cft reda AB, il-

lius figura: : ac triangulu

ABC, vna cum reda
AD

,
cogitetur conucrti

circa AB,furfum verfus,

donec Horizonti con-
gruat. Triangulum vero

A D E, conucrti tunc co>

cipiatur circa A D , in

prioribus quidem tribus

figuris
, hoc cft, in pla-

nis ad feptentrionem in-

clinaris, furfum verfus,

in tribus autem figuris

pofterioribus , id cft
,
in planis ad auftrum inclinatis ,

deorfum verfus , donec
redum fit ad Horizontem,hoc cft,ad triangulum ABC: critqj propterea E A,

perpendicularis quoque ad Horizontum , ex dcfin.4.1ib. 1 1. Eucl. cum ad A D,
communem fedionem Horizontis

, ac trianguli ADE, perpendicularis fit.

Triangulum quoque AGE, vna cum reda A G
,
circa A C

,
conucrti tunc in-

telligatur verfus eandem partem
,
in quam ADE, motum cft, donec ad Ho-

rizontum redum fit : eritque propterea E A
,
perpendicularis quoque ad Hori-

zontali
,
ex defin. 4. lib. it Eucl. cum perpendicularis fit ad A C, commune.

ledioner*"
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( e&iouem Horizontis

,
ac trianguli A C F

;
ac

'

proinde refta F A ,
te&x E A

,

congruet
, & pun&um F, punito E, ob xqualitatem redarum A E,A F : Reda

item A G, lateri A D, in fundamento congruet
,
ob angulum complementi al-

titudinis poli F A G,qucm reda F A,perpendicularis in eo fitu ad Horizontem,

& per quam Verticalis ducitur, cu
dido latere coftituit

;
proptereaq;

punitum G,in punitum H, cadet,

ob xquales reitas A G, AH
.
Qua

ob rem cum planum propofitum

eo in /itu tranfeat per reitam B C

,

in Horizonte propter aneulu decli

nationis A B C,& per reitam D E,

ob angulum inclinationis A D E ,

lioc eit
,
per punita B, C, quorum

illud in Horizonte, & fundamento
cxiftit, hoc vero in Horizonte tan-

tum , & per punitum E, fiuc F,
(
oftendimus enim punita E , F ,

congruere
. J

tranfibitidem planum per reitam C F , ac proinde lateri A D , in fundamento
occurret in punito G , velH , cum duo hxc punita congruere oftenderimus

.

Planum ergo propofitum fccatfundamentum horologiorum per redam BH,
atque adeo angulus BH A, a communi feitionc plani propofiti , & circuli ho-

rx 6. cuiufmodi elt BH,
& communi fcitione Me-
ridiani

, & circuli horx 6 .

qualis elt AD, in funda-

mento, e/ficitur in ipfo pia

no fundamenti . Rurfus

quia in fitu eodem planu
propofitum incedit per rc-

itam C F
,
in plano orien-

tali, occidentalive paral-

lelepipedi exiftentem
,
oc-

curritq; in fundamento la

teri A D, in punito G ,
vel

H , efficiet communis fe-

itio plani propofiti, & pia

ni parallelepipedi orienta-

lis,occidentalisve cum la-

tere fundamenti AD, an-
gulum xqualem angulo
A G F, nempe eu, qui an-
gulo A G F,elt ad vertice

,

in planis verfus Boream
inclinatis , vt in prima , ac fecunda figura

,
in alijs vero planiS verfus anftrum

inclinatis ipfummet angulum A G F
,
vt in polterioribus tribus figuris . Poftre-

mo
,
quoniam in eodem adhuc fitu reita G F , communis feitio eft plani pro-

pofiti,ac Meridiani, fine plani orientalis, occidetalisve inparallelcpipedo,con'*

gruitqiie pundum G,pundo H, vt dixi mus, continebunt tunc redx B H, GF,
angulum

,
quem in plano horologij efficit linea horx 6. nempe B H, cum me*

ridiana linea, cui xquidiltat G F, in eo fitu . Huic autem angulo xqualem efle

angulum BK I , ita demonlhabimus . Confideretur triangulum contentum
tribu$
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a 4. pri- nibliSi'cAisBH,GF, (pofitopundoGjinHieoiiiluuj&BF, quaajcqua*
*»»• lis tunc eft reda: BIj

piopterea quod late-

ra B A, A F, lateribus

BA,A I,aqualia funtj

angulosq ;
continent

redos . Quia igitur

latera B K , K I, late-

ribus B H , G F ,
feu

H F, «qualia funt , &
bafis B I , bali B F, *

erunt anguli B K I,

BH F, «quales . In
tertia .porro figura

planum propofitum

per redam C F, du
dum lateri AD', in

fundamento, cui tunc
re a A G ,

congruit,

vtdidum eft, nufqua

occurret, cum ei fit parallela reda C F .
Quare tunc axi planum «quidilta-

,

bit, &c.
ITA QVE fi in prima figura intercapedo B H, circino transferatur in

fundamento, quod hic repetiuimus, cx A, vfque ad E,erit duda reda A E,com
munis fedio plani propoliti, & circuli hora <3.feu plani fuperioris,infcriorisve.

paralldcpipedi, quippe qua* iptl B H, ecqualis fu, efficiatque angulum A E B,

h 7.fexti,
angulo B HA, b aqualem: pi opterea quod angulus B, in fundamento angulo

A, iiS-prima figura «qualis e ll, & 1 acera B A ,
A E, lateribus A B, B H, propor-

tionalia, atque anguli F., H, minores redo fiiiguli. Item fi fiat angulus F A D,
i« fundamento aqualis angulo A G F, prima: figune

,
erit A F, fedio commu-

nis plani propofiti, & plani in parallclepipcdo lateralis. Sic etiam, fiintcrcaper

do BH, in fecunda figuratransferatur in fundamento ex G, vfque ad H, & an-

gulo A G F
,
angulus I G D, fiat «qualis, erit G H , fedio fada a plano prnpo-

lito in plano fuperiori patallelcpipedi
,
& G.I,fedio ab eodem plano propolico

fada in plano laterali parallelepipcdi , Et fiintcraalium B H , m quarta figura

. trans-
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transferatur in fundamento ex K
,
vfque ad P

,
fiatq; angulo A G V t angulus

Q K D,xqualis,erit K P,fedio plani propofiti,& plani, fitperioris paralldepipc

di,atk Q, fedio ciufdem.propofiti plani,St plani lateralis in parallelepipedo.

Praeterea li angulo A C B,quint§ figur^ (quoniam enim hic reda A B,minor eft

reda A B,fundamenti,non poterit transferri in fundamentum reda B H, cum
minor fit ledione plani propofiti, & fundam enti; led fedio hxc per angulum
A C B.vel A H B,inueftigandaeft.)j;qualis fiat angulus S R A, in fundamento,

& angulo A G F,squalis conftituatur angulus T R A,erit R S,communis ledo
Jfuperioris plani parallelepipedi

, & plani propofiti, ac R T ,
fedio communi*

eiufdem plani propofiti , ac plani lateralis parallelepipedi.Si deniq; reda B H,
fextx figur? in fundameto transferatur ex V,vfque ad X,& angulo A G F,sqiu

lis fiat angulus Y Y D,eric.V X,fedio communis plani propofiti
, & fuperioris

plani parallelepipedi,at V Y,communis fedio fada apiano propofito in plano

parallelepipedi laterali

.

HIS ita paratis , fi dato loco ftyli ,
eiusque longitudine, deferibantur linea

meridiana
,
xquinodialis

, & linea horx 6. v.t in fcliolio propof3 7 .lib.3 . Gno-
monices tradidimus

,
abfeindenda erit ex linea horx 6. vtrinque a centro horo-

logij reda xqualis reda- A E, vel G H, vel K P,vcl R S,vcl V x,prout primum,
aut fecundum

,
quartumve, aut quintum , vel lextum horologium deferibeu-

dum eft ; ex linea vero meridiana vtrinque etiam a centro auferenda erit reda
«qualis redae AF,vel GI,vel K Q^_, aut RT, aut V Y,ac tande parallelogram-

mum abfoluendum inftarparallelogramnii IEIHIEIH. cap. 5. Nam fi in

latera huius parallelogrammi linea; horx 6. parallela transferantur vtrinque
,
a

linea meridiana incipiendo, interuallaredx E A
}
velHG, velP K,velSR,vel

X V,in fundamento, initio fado a latere B C •• in latera vero eiufdem parallelo-

grammi meridiana: linea: xquidiftantia , incipiendo ab angulis
, transferantur

interualla redae A F, vel G I, vel K Q___, vel R T,vel V Y, in fundamento, ini-

tio fado a latere A D; deferibentur horarix linex per terna fingulq punda , vt

in prxcedentibus horologijs cap. 4. & 5
.

quarum ordo ex propo {',3 7. lib.3 .Gno-

moni ces petatur.

HOROLOGIA MERIDIANA, POLARIA,
& Aequraocluilia

.

C A P V T IX.

ULC tria horologia, quoniam facilius perea,quxin Gnomonica
tradidimus,delineantur,quam cx parallelepipedo, cofulro hoc loco

a nobis prxtermittunti:ir,cum eorum deferiptio copiofe fatis in no-

Itra Gnomonica fit explanata, v t fuperuacancum fit,eadem hic re-

petere: prxfertim cum minus frequentem vfurn habeant,quam horologia Ho-
rizontalia

,
atque a Verticali declinantia . Agendum iam eft de arcubus ligno-

rum Zodiaci, arcubus longitudinum dierum ac nodium, atque de horis at or-

tu, & occafu,necnon dc horis inxqualibus: qux omnia, horis inxqualibus ex-

ceptis, (quippe cum carum delineatio ex Gnomonica pofiit depromi
,
& raro in

vfum veniant) in horologio Horizontali , atque Declinante a Verticali dunta-
xat depingemuSjCum quia duo hxc genera horologiorum frequentiorem vfum
habent,(plerunque enim horologia conftruuntur vel Horizontalia, vel a Verti-

cali declinantia, qualia funtea, qux in muris ad Horizonte redis delineantur)

tum quiainin omnibus eadem eft ratio deferiptionis, vtex fcquentibus mani-

feftum erir.

Compoji-
tio borolo

gij A Ver-

ticali de-

clinantis,

fimulq.ad

Hori^on-

tem incli

nati „

F A R C V S
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Horizontali, ac Verticali,

C A P V T X.

H VONIAM extremum vmbra: ftyli
,
Sole cxiftentc in principio

V , vel ,
defcribit in horologio quouis plano lineam redam , eo-

dem vero in aliorum lignorum initijs exiftete
,
fedi.onem conicam

percurrit
, vt hyperbolen ,

vel parabolen , vel ellipfim ,
vel denique

circulum,vt in Gnomonica demonltrauimus
,
defignabimus huiufmodi arcus

in horologio Horizontali , Verticaliquc hoc modo

.

RadiiJi- PRA.P ARETVR figura radiorum Zodiaci vna cum lineis horarijs,

pmd %o- hac ratione.Ducatur in tranfuerfum linea reda vtcunque B I
,
pro axe mundi,

diaci quo ad quam in B
,
excitetur perpendicularis B E,pro radio Aequatoris,& ex B, de-

fatto du- feripto arcu circuli F E G, adquoduis interuallum
,
numeretur in eo vtrinque

canttir . cx E, maxima Solis declinatio grad.zj.Min.jo.vique ad F,G. Duda aute redfa

I' G, quic a radio ./Equatoris B E, in H, fecabitur bifaria
,
&: ad angulos redos,

ex coroll.i.propof.io. lib.13. vel ex fcholio propof. 27. lib.3. Eucl.dcfcribatur

ex H, ad interuallum H F, velH G, circulus, quo diuifo in 12. partes squales,

(quod quidem facile fiet, fi eadem circini apertura, qua circulum defcriplifti,ex

quatuor pundis
,
in quibus circumferentia circuli a redis FG , BE,fecatur,

vtrinque partes aiquales abfeindantur) iungantur binapunda a pundo F, vel

G, tequaliterremota redis lineis arcum F E G, in quatuor pundis fecantibus

Nam reda: perliaicpunda cx B,cmifl’x dabunt radios fignorum inter V,& 02i,

& 85, ac ")0
. Redarum autem B F, B G, vna tribuetur figno £5 , & altera ligno

Reda denique B E, fignis V,ac i£i, aferibetur. Ordo intermediorum ligno-

rum ex deferiptione arcuum in horologio intclligctur. Defcriptionem hanc ra-

diorum Zodiaci demonftraiiimus in Gnomonica lib. 1. propof. x. & ad calcem
lib.8. Quod fi partes circuli exH , deferipti feccntur in 30. partes xquales; &
rurfiis bina punda ab F, vel G, xqualiter diftantia redis iungantur

,
fecabitur

arcus F E G,in pundis,per qua ex B,rcdx emiflee dabunt radios omnium gra-
duum fignorum

, arcus autem inter E, & dida punda arcus F E G ,
intercepti

declinationes fignorum, & graduum fignorum ab Aequatore metientur.

Linea ho- P O S T hac cx triangulo C B D, horologij Horizontalis
, Verticalisve cap.

raris, quo 4.condrudi (Nos pro exemplo Horizontale allitmimus) reda B C, qua axem
patto rtt- reprafentabat,transferatur in axem B I,fiuc ad finiftram radij Acquatoris B E,

dijsfigno- fiuc ad dextram ex B,.vfquc ad C, & in radiqjn Acquatoris ex B
,
transferatur

rumacco- reda B D, cinfdem trianguli C B D, vfque ad D. Duda enim reda C D, dabit

tnodetnr

,

horam 12. quam exquifitius ita ducemus. Dcfcripto arcu circuli Ik, ex C,ver-

f us B, ad quodlibet interuallum, numeretur in eo, pro horologio Horizontali,

altitudo poli, pro Verticali vero complementum altitudinis poli, vfque ad k.

Nam duda reda CK, exhibcbicitcrum horam 1 2. tranfibitque per pundii D.
Deinde in linea meridiana horologi

j
fumpta reda D E, aquali ipfi B D,fiue fu-

pralineam aquinodialem FG , ftue infra, accipiantur omnia interualla inter

E,& punda horarum aquinodialjs linea: beneficio circini
,
(quodlibet autem

interuallum cx vna parte linea: meridiana: acceptum ecquale cft alij interualla

ex altera parte linea meridiana:, vt interuallum hora: 1. aquale e 11 inreruallo

hora: 1 1.& interuallum hora: 2.interuallo hora: 10. & interuallu hora 3. iuter-

uallo hora- 9. &c. )
transferanturque in radium ./Equatoris cx B

,
imprimen-

do punda in ipfo radio^ Acquatoris . Reda’ namque cx C, per hac punda
emi 11 a*
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&

10:3.& 9: 4.8C8: ?.&7. Dafta autetfi re-

-£la C P, radio Aequatoris parallela pertinebit ad vtramque horain 6. Quod fi

didlas lineas horarias ex C, per pundla Aequatoris edudlas transferas ex altera

parte redlx C P, ita vt bina: faciant fempci' cum C P, angulos aequales
,
(quod

facile fiet beneficio arcus circuli ex C,aclquoduis inceruallum defcripti.Si enim
arcus omnes inter refta C P, & lineas horarias ex parte radij Aequatoris dudtas
transferantur ad alteram partem, imprimendo pundla in arcu ex C

,
deferipto,

dabunt redlx ex C, per hxc pundla traiedlx reliquas horarias lineas
)
habebis Aliafo*

reliquas horas
,
vt in figura manifcfttun eft. ficriptio

QVOD fi lineas horarias inter C, centrum horologij , & lineam requino- horarii in

dlialcm F G
,
interieras transferamus ex C, in radium Aequatoris, inueniemus figura >•*».

eadem pundla in radio Aequatoris
,
per qux in figura radiorum horaria: lineat Aiorum,

educenda: funt.

SED eafiiem commodi/fime ducemus fine translatione didlorum interual- Commo-
lorum in radium Aequatoris, hac ratione. I11 linea C D.K,horx iz. dudl.i in fi- diordefieri

gura radiorum , vt fupra docuimus ,
fumatur pundlum quodlibet O, per quod ptio bora-

axi C I, parallela agatur O Q^_, fecans lineam C P, hora 6. radio Aequatoris rum infi,

parallelam in P, &ex P, adinteruallum P O, circulus deferiptusin Z4.. partes gura ra~
aequales diftribuatur, initio fafiro ab O, vel Q_ ,

vela redia CP, atque bina diorum,

pundla xqualiter ab 0,vel Q^_, remota lineis redlis coniungantur fecantibus

redtam O Q ,
in pundlis, qux diligenter notentur . Nam redlx ex C, per hxc

pundla traiedlx, dabunt horas, vt prius, tranfibuntque, fi omnia accurate fue-

rint confcdla,per pundla in radio Aequatoris imprella . Et fi fingulx partes cir-

culi cx P, deferipti fecentur bifariam
, & in 4. partes aquales, ducemus eadem

ratione lineas ad femifies horarum pertinentes,& ad quadrantes.

. HIS ita paratis,deferibemus arcus fignorum hoc modo . Ex figura radio- Deferi—
rum nuper conftrudla fumemus portionem linea: hora: 1 z. C D K,'"inter C, & ptio ar—
radium ex B, prodeuntem, qui pundto C, proximus eft, eamque transferemus cuum fi—
m horologium (quod in hunc vfum deferiptum elle debet lineis liorarum occul gnorii in

tis, vt pollca folum portiones earum inter arcum tfj, &
,
pcrfpicux fiant, cu horologio

alix partes fint fupcruacanex, quippe in quas vmbra ftyli cadere non poflit.Ira Horizon-

vides in exemplo horarias lineas extra arcus fignorum pundlis tantum elle no- tali
,
fimo

tatas,tanquam fupcrHuas,& i»utilcs)cx centro C,in lineam meridianam verfus verticali

lineam xquinodlialem,imprimendo pundlum in linea meridiana . Deinde eo-

dem modo accipiemus portionem linex hor. i.& 1 i.interidcm pundlum C, &
didlum radium, eamque in horologium traducemus ex centro C,in lineas hor.

i.& 11. verfus lineam xquinodlialem, fignando quoque duo pundla in didlis

duabus lineis horarijs : atque fic in reliquis lineis horarijs radium didlum fecan

tibus progrediemur, transferentes fcmperinterualla carum inter C, & didlum
radium interpofita, in horologum ex centro C ,

in lineas horarias refbonden-

tcs,pundlain illis imprimendo . Obferuandum tamen erit hic
, & in fcquenti-

bus , vtinterualla linearum ex C, verfus radium ./Equatoris BE, cadentium
transferantur ex centro horologij C , in eas lineas horarias

,
qux ex centro C

,

verfus xquinodlialem lineam F G,protenduntur,vt a nobis fadlum eft in lineis

horarum 11.1.& 1 1. &c. vfquead vtramquchor.AInterualla vero horariamm
linearum ex C, in alteram partem lines horx 6. C P, cadentium, qux quidem
radium Aquatoris B E, fecare non poliunt, transferantur in lineas horologij re-

fpondentes ex C, centro horologij,qux vitra centrum horologij femper magis,

magisq; alinca xquinodliali recedunt, vt hic in lineas fupra lineam horx d.ca-

dcntes:quales in exemplo noftro horologij Horizontalis funt linea horx 7.poft

mer.fic linea horx S .
poft med,nodlem,&c. Harum tamen pundla in horologio

noftro,
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«oftro

,
propter fpatij anguftias,notata no funt. Pundis hoc modo in lineis ho-

rarii notatis, fi per ea rite lineam inflexam, ita vt nullibi angulos faciat, fed vni-

formitcr femper progrediatur
,
duxerimus

,
deferiptus erit arcus

,
qui in Hori-

zontali horologio tribuitur figno tfp
,
quippe quem extremitas vmbrx gnomo-

Qui ar- nis percurrit , Sole in principio ffj . exillentciln horologio vero Verti cali arcus

em mi— ille figno po, aferibendus cft . Non aliter arcus aliorum lignorum deferibemus,

bw Jignii fi inicrualla horaria inter C, & alios radios lignorum interieda in horologium
tribuendi transferamus ex centro C, in correfpondentes lineas horarias

, &c. Arcus por-

fmt in ho- ro inter centrum horologii C, Sc lineam xquinodialem lignisV , & s£i . depu-

rologiotd tatam pertinent in horologio Horizontali ad figna borealia , alij autem vitra

Horizon- xquinodialem lineam ad auftralia ligna . Contrarium intelligatur in Verticali

tuli ,
qua. horologio,& in omnibus alijs non Horizontalibus . Singuli autem arcus inter-

verticali. medij ad bina ligna fpedant , vt in horologio propofito vides

.

Alia de— EOSDEM arcus lignorum delineabimus, fi interualla horarum inter ra-

feriptio dium ./Equatoris , & radios lignorum interieda transferamus
(
quando com-

ftreuit fi- mode id neri potelt
)
in lineas horarias refpondentes in horologio,a linea xqui-

gnorum . nodiali inchoando
,
&c. Rede hoc modo deferibi arcus fignorum,demonftra~

uimus lib.z. Gnomonices propof.z.

Defcri

—

I N horologio porro Verticali <lucenda eft per A, locum ftyli linea xquino-
ptio lines, diali linex parallela

,
vel ad lineam meridianam perpendicularis

,
qux Hori-

Hori^on' zontalis linea appellari folet
,
quippe qua; fit communis fedio plani horologij

,

talio in SC Horizontis
,
& in quam vmbra ftyli proijciatur,Sole in Horizonte exiftente.

Verticali cum videlicet oritur ,,aut occidit . Pulchre autem linea hxc Horizontalis mon
horologio, lirat

,
qua hora Sol in quolibet parallelo exiftens oriatur , vel occidat,dummo-

eiustfc of- do arcus illius paralleli lineam Horizontalem fecet . Nam vbi arcus lignorum
Jieia. Horizontalem linea interfecant, ibi Sol oritur,& occidit,cum ininitijs fignotu

illoru arcuum exiftit. Eadem hxc linea Horizontalis totum horologium parti-

tur in Aufirale
, & Borcalc : Item in Diurnum , atque Nodurnum

, vt infra

cap. ii.latius explicabimus, vbi arcus lignorum in horologio a Verticali decli-

nante de feripferimus
.
Qua de re etiam propof. 14. lib.z. Gnomonices plura

feripfimus

.

Qui ar- FACILE quoque ex figura radiorum intelligemus, qui arcus fignorum in

em figno- horologio defcnpti fint hyperbolx , 8c qui parabolx
,
ycI Ellipfes . Nam quan-

rii in quo- docunque reda C K,horx 1 z. fecat duos radios oppofitorum fignorum,qui ni-

lilet boro mirum squali interuallo hinc inde a radio ^Equatoris B E, diftant, erunt arcus

logio fint illorum fignorum dux hyperbolx oppofirx
, &xquales :

quando vero eadem
hygboU , reda CK, fecat quidem radium cuiusuis figni inter C, & radium ./Equatoris

aut para- B E
,
radio vero ligni oppofiti eft parallela

,
erit arcus illius ligni , cuius raJius

bola , ve

l

fecatur
,
Parabola

,
alterius autem figni oppofiti nullus erit arcus

:
quando dc-

elltpfes

.

nique reda C K , fecat quemuis radium inter C, & radium ./Equatoris B E, ra-

dio vero ligni oppofiti neque xquidiftat, neque eum fecat , nili vitra pundum
13

,
piodudum

, erit arcus ligni illius, cuius radius fecatur, ellipfis , alterius au»

te'm figni oppofiti arcus nullus quoq; erit. Qua- omnia Geometrici lib. 1. Gno-
monices dcinonftjauinnis . Idem in alijs horologijs cognufcemus ,

fipro me-
ridiana linea fumamus lineam Ityli in horologijs declinantibus, & in figura ra-

diorum Zodiaci lineam indicis , fcu Ityli
,
pro linea horx 1 z. vc ex i js

,
qux lc«»

quuiuur, patebit . Tunc autem reda CK
,
(qux in Horizontali horologio.

Verticali, & ad Horizontcm inclinato eftJincahorx iz. in declinantibus vero

linea Ityli
)
radios oppofitoium fignorum quorumlibet fecabit

,
quando angu-

lus B CD ,
altitudinis poli fupra planum horologij

,
quem reda C K, cum axe

C I , efficit
,
minor eft u.g.angulo I B G, oppofito

,
Sc externo

,
quem facit ra-

dius
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dius B G, figni oppofiti cum eodem axe I B ,
qualis eft angulus complementi

declinationis figni oppofiti
:
Quando autem didi duo anguli fuerint «quales ,

erit reda C K, radio oppofiti figni parallela Quando denique angulus B C D,
altitudinis poli fupra planum horologij maior eft angulo I B G ,

complementi
declinationis figni oppofiti, reda C K, radium figni oppofiti neque fecabit,ne*

que ei parallela erit
.

qu« omnia ex propof. 28. lib. i.Eucl. perfpicua funt.

C^TERVM quo pado arcus lignorum auftralium ex arcubus borealiu

lignorum in hfirologio Horizontali, vel arcus borealium lignorum ex arcubus

lignorum auftralium in horologio Verticali : Vel etiam qua ratione duo arcus

duorum lignorum oppofitorum
(
quando nimirum in figura radiorum reda

C K, radios duorum lignorum oppofitorum fecat
)
vna eademque opera depin

gantur , (
quod quidem fcitu periucundum

, atque perutile eft

)

(
explicatum re-

peries lib. 2. propof. 2. noftrx Gnomonices

.

I A M vero fi ex lineamentis hadenus in figura radiorum dudis maius,mi- Qua arte

nufye horologium delineandum fit
,
pro maiore, minorev^ gnomone dato,qua ex figura

A B,ita progrediendum erit. Defcripto feorfum triangulo C B D, vna cum fty- radiorum

lo A B, vt in horologio cap. 4. quemadmodum iuxta figuram radiorum fadu pro maio-

efle vides
,
producantur redae B C, B A, B D $

atque ex B A ,
abfeindatur reda refiylo da

B N, minori
,
maiorive Itylo propofito «qualis, & per N, reda: C D, parallela to.aut mi

agatur L M . Deinde reda B L, transferatur in axem C I ,
figur« radiorum ex nore horo-

C, vfquc ad B, ita vt C B, ipfi B L, «qualis fit, quemadmodum & reda C B, in logium cti

figura radiorum rcd« C B, in triangulo B C D, «qualis eft . Nam fi in B, pun- arcubusJi
do iam notato excitetur ad C I, perpendicularis B M, pro radio Aquatoris,& gnorii de-

ex B,hinc inde radij aliorum lignorum educantur,vt initio huius cap. traditum ficribdtttr•

eft
(
quos tamen in noftra hac figura , vt linearum confufio vitaretur, non du-

ximus
)
deferibentur arcus fignorum pro ratione dati ftyli B N, vtprius , fiin-

tcrualla linearum horariarum ex C, prodeuntium inter C y& radios fignorum
nunc denuo deferiptorum interieda

(
qu« quidem line« horari«in eadem po-

li eleuatione non mutantur , etiamfi maius, aut minus horologium deferiben-

dum fit
,
quemadmodum & line? horaria: in horologio exdem permanent in

eadem altitudine poli
. )

in lineas horarias horologij occulte produdas transfe-

rantur ex centro C,&c. /Equinodialis autem linea ducenda eft in horologio ad
meridianam lineam perpendicularis per pundum , quod tanto fpatio a centro

horologij C, abeft
,
quanta eft in figura radiorum reda C M,inter C,& radium

•./Equatoris nuperdudum intercepta, vel quata eft reda L M, in triangulo feor-

fum couftrudo : quemadmodum etiam in horologio noftro reda C D ,
inter

centrum horologij
, & lineam «quinodialem «qualis eft redx C D ,

in figura

radiorum inter C, & radium ./Equatoris
, vel redx C D, in triangulo feorfum

defcripto .
*

A R C V S SIGNORVM Z O D I AC I

in horologio a Verticali declinante.

C A P V T XI.

8ES CRIPTIS radijs figuorum,vt in prxcedenti cap.tradidimus, Une ,c ho-

fumatur ex triangulo C B D,horologij a Verticali declinatis
,
quod taris, quo

cap. 5:. conftruximus ,
reda B C, qux mundanum axem referebat, patio ra~

transferaturq; in axemjB C, figura: radiorum fiuc ad finiftfam,fiue dijsfigno-

ad dextram radij Acquatoris B E, ex B, vfque ad C, & in radium Aequatoris ex rum ad—
B, transferatur reda B D, eiufdem trianguli C B D, vfque ad D. Nam reda cxfcribdtttfi

%

C,per



C, per D, traicita erit linea indicis, liucfiyli, quemadmodum in Horizontali

horologio eadem C D, erat in figura radiorum linea meridiana.Deinde in linea

ftyli horologij filmpta reitaD I, aquali ipfi B D, fiue fupra lineam asquinoitia

lcm,fiue infra,accipiantur omnia iuterualla horaria inter punitum I,& lineam

arquinoibalem, & beneficio circini transferantur in radium Aequntoris ex B,

imprimendo punita in ipfo Aequatoris radio. Reita: namque ex C,pcr hccc pun
itaemifla; dabunt horarias lineas illis horis refpondentes

,
per quarum punita

in radium Aequatoris translata ducuntur.
AlUlt- EASDEM has lineas horarias obtinebimus, fi in horologio fumamus in-

feriptio terualla horaria inter C, centrum horologij,& cquinoitialem lineam,eaque ift

horarii in radium Aequatoris ex B,transferamus,punita in eoimprimedo. Per ha’c enim
fgura ra- Jine* horaria? ducendx funt, vt prius.

diorum. QVOD fi quando linea aliqua horaria in horologio lineam mquinoitialc
non fecct, etiam in infinitum produita, fcd ei a?quidifter, ducenda erit ex C, in

figura radiorum reita C K, radio Aequatoris parallela. Hxc enim illi hor.x re-

fpon-
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/pondebit,quemadmodum in horologio Horizontali Vcrticalique

,
quia linea

horae tf.sequidiftat scquinodtiali linea:
, dudla eft in figura radiorum-cx C, rcdla.

C P, radio Acquatoris^ parallela horae 6. rcfpondens, vt ex cap. praecedenti mi-,

nifeftumeft.

VERVM hac ratione habentur in figura radiorum illarum duntaxatho-'
rarum linea:,qua: in horologio xquinodlialcm lineam locant, quod harum dim
taxat interualla in radium Acquatoris lint translata

;
quales in. noftro exemplo

funt hora: 4.5. <>.7. 8. 9. 10. 1 x. 1 i.a med.noc. & i.z.3 . a mer. Quare vt alias horas

habeamus,qua: lineam xquinodtialcmno fecant,neque ei parallela: funt,cuiuf-

modi funt omnes ili ? ,
qua: poitquam tcquinodlialem! lineam fecuerunt

,
vitra

centrum C, produdtx funt
,
vtin eodem noftro exemplo horae 4.5.15.7.8. 9. 10.

Ii.ii. poft mer. & i.z. 3. poli med.noc. ( harum enim interualla in AEquatoris

radium transferri nequeunt )
hanc viam tenebimus . Per C

,
centrum horologij

ducemus reddam C P, linea: xquinodtiali parallelam
,
yr in feqUenti horologio

huius cap. fadlum eft , & per C, in 'figiiua radiorum redam C K , raihoiAEqua-

toris parallelam,qu? redite -C P,in ltqrcjlogio,v£ didium eft,rcfpondebit.Doinde

lineas horarias ex C,per pundla radijbEquatoris cmlllas transferemus ad altera

partem redite C K,ita vt bime hinc inde cum C K, faciant femper angulos aqua
lcs .quod facile fiet,beneficia arcus circuli exC, ad quodlibet iqrcrualluni de-

feripti . Si enim arcus inter reddam C K , & lineas limarias ex parte radi} ./Equa-

toris duddas intcriedli transferantur a.l alteram partem
,
pundla imprimendo iit

diddo arcu cx C
,
deferipto

,
dabunt redite ex C

,
per litue pundla tranfeuntes ho-

ras illas, qutc tcquinodlialem lineam non fecant,, fed vitra centrum C
,
prodp-

ddte funt, ita'vt bilix lincte tequali intcruallo/a rcdla C K , difttmtcs
'

pectinea nt

ad binas horas einfdem numeri
,
illa quidem,qux radiifpi ./Equatoris fecat, fiuc '

qute a C
,
verfus didtum radium ducitur

,
ad lutram

,
qua* xqitinoddialem li-

neam fecat, alia vero iiy alteram partem redite C k,tiaijshtr.i *<1 hdranfphudcm
numeri vitra centrum C, prodiiedam, & qme lineam xqujnodlialem non fecat,'.

non fecus ac in horologio Horizontali, Vcrticalique fndtmVi eft. Main ibi'Ji- \

nete vitra reddam C P, m figura radiorum transl.lt? referunt: eufdcin lio fas nu-
mero,qme tamen tcquinodlialem lineam non fecant in horologio, qi}a.s referunt

lincte radium Acquatoris icc.iutcs
:
quippe cum liarum inteitiallaSn radium

Acquatoris translata fint, non autem illarum . I11 nomo exemplo linea hor.3.

ad finildram ipfius C k, refponder horte 3 . a mer. cum htec in horologio lineam

tcquinodlialem fecet ; linea vero lior. 3 . ad dextram eiufdem C k
,
ad horam 3.

a med. noc. fpedtait
,
qijod haif.fi lequiiiqdtialenvlincam in •horologio non fecet.

Eadem ratione linea; hor. 4. 5. ad fiuiftram pertinent ad horas a med.noc. quod
lite in horologio lineam xquinodlialcm fcccnt ;

linctv vero cavundem horaium
ad dexteram redtx Ck, pofiry hpras uafdcm a mer.fignificmit

,
propterea quod

lix in horologio tequiuoftialem lineam non fecant, &c. i

LINEAS porro horarum,qux in horologio vix
, aut valde procul apun-

ddo I,vcl centro C, xquinodlialcm lineam fecant,cuiufmodi innoftro horolo-

gio eft hora 4. a xjjicd. 110C. & 3. a mer. hoc padlo in figuram radiorum transfe-

remus . Lineam indicis, ,C D, inter centrum horologij C, & lineam xquinotti a-

lem pofitam partiemur bifariam in E, pundlo,ex quo ducemus lines illius ho-

ttc
,
qux vix tcquinodlialem lineam fecat

,
lineam parallelam,qux nimiium cit

linea indicis contineat angulum xqualcm angulo
,
quem linea illius horx cum

eadem linea indicis ad eafdcin parteS, facit . Nam fi hxc parallela commode U7

nenmtequ inodtialefn fe.cat ^progredientium non erit vlterius in dinifione reiftas

C D ;
fin minus,fecabimus rurfum E D, bifariam in G,& ruufns G Djbifarigmi

& fi c deinceps , donec rcdla cx rltimo pundlo tliuifionis edudtalinex didlx hp*

G rx



rre parallela coni riiodeacquinoitialem liniato fecet . In noftro exemplo re<£ti«

G F, G H, paraliclrc funt lineis hor. 3. a mer.'& 4. a med.rioc. fecanres rrquino-

itialcrn lineam iri F,H ,
reitaque G D

,
quarta pars cft reit» C D. Deinde nnse

pars cft G D, ipfius CD, eadem parsD O, ipfius D I,in eadem linea indicis fu-

matur
;
& C Q^, eadem pars axis C B

,
hoc eft , D I,C B, in tot «quales partes

diuidaimir.in quot C D, fcfta cft : Parti autem axis C Q ,
in figura radiorum

abfemdatur ex'axe C B, «qualis C A
; & per A,radio ^Equatoris B D, parallela

agatur A L, inftar noni cuiufdam radij ./Equatoris rcfpeitu linearum G F,G H,
iri horologio duitarum . Si nainque in hanc parallelam A L, transferantur in-

tcruallaO F, OH, i mprimendo punita M , L,in diita parallela A L, refporide-

bitnt reitifc du£t« C L, C M, di itis lineis horarum 3. & 4: qiiie nimis procul a

punito I, vel centro C, «qu noitialem lineam fecantin horologio.Hoc eodem
artificio vtemurin horologijs Horizontalibus,Vevrcalibusque,quando aliqua:

linea: horaria: 'sequilioitialem lineam vix, aut ni mi; procul a centro horologij

le carit,duiufmodi furit lineatf hor.f. 5-^-. 5-^-. a meridie, 5c 6-~. 6~. 6~.
7. a mcd. noc.

Cj£TE*
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C JET E R. VM omnes 'lineas horarias in figura radioru.acpuratifiimc quo-
que ducemus, fine earum ex horologio in radium Aequatoris translatione, hoc
niodo.Duda redaCD, vt prius, quxlineq indicis refpondcat,accipiemus iii

ea produda pundum quodlibet H, per quod lineam H I ,
axi B C, parallelam

agemus
;
atque per C, aliam C K, radio ./Equatoris B D, parallelam,qua prio-

rem H I, fecetin K. Deinde centro K, interuallo autem K H,vel K I, circulum
defcriptum partiemur in 24. hora? aquales

,
initio fado non a pundoH , vr in

Horizontali horologio , -Verticalique fadum clt
,
quod reda G D

, hic non re-

ferat,lineam meridianam , fiuehora 12. vt ibi
,
fed ab alio quodam pundo,

quod ita reperiemus . Interuallum I R, ex horologio transferemus in radium
./Equatoris ex B, vfque ad E, & per E , ex C ,

redam ducemus,C E, qu« horam
iz. referet

,
quod interuallum B E, aquale fit interuallo I R, inter I, & hora iz.

in «quinodiali linea . A pundo ergo circuli
,
quod rofpoudct pundo F, vhi li-

nea hora 1 z. C E, redam H I, fecac , diuifio inchoanda erit
,
nempe a pundo

G, quod exhibetur a reda F G, ad H I,ad angulos redos duda fiuc furfura,fiue

deorfum verfus . Vel interuallum inter I
, & quamuis horam in linea aquino-

diali,qu£e ad hanc rem commodior vifa fuerit, transferemus in radium /Equa-

toris ex B, imprimendo pundum in ipfo radio, atque per hoc pundum ex C,

redam ducemus
,
qua horam afliimptam referet

,
fecabitq; H I, in pundo,ex

quo fi ad H I, perpendicularis excitetur, adeandem quidem partem, ad quam
eft pundum G,fihoraaflumpta, & hora 12. fuerint ex eadem parte linea

ftyli , ad oppofitam vero, fi hora alliimpta fuerit ex vna parte linea ftyli,•& ho-

ra 12. ex altera
, dabit hac perpendicularis in circunfeientia aliud pundum, a

quo diuifio circuli in 24. partes aquales «que bene principium habere potefl’

,

atque a G. Immo pervtile fuerit, vt alterum hoc pundum inueftigeeur. Nam fi

punda diuifionum huius fecundi pundi congruant pundis diuifionuni pundi
G, ex fententia res fuccedct , fin minus

,
corrigendus erit error

,
qui alicubi co-

mi (Vus cft.Praftat etiam diuifionem circuli incipere potius a fecundo hoc pun-
do, quam a primo G, quando hora 1 2.valde propinqua fuerit linea ftyli.Tunc

enim perpendicularis F G, nimis oblique circunfcrcntiam fecat, vt vix pun-
dum G, citra errorem accipi pofiit. Quod intelligi etiam volo in horologijs

ab Horizonte declinantibus
, & in declinantibus a Verticali fimulq$ ad Hori-

zontem inclinatis . Poft hac ex diuifionum pundisad redam H I, perpendi-

culares occultas deducemus . Ha namque redam H I,fecabuntin pundis,per

qua reda emifla ex C,- dabunt horarias lineas }vtprius.Qux autem linea qui-

bufnam horis in horologio refuondeant, facile ex diuifionum pundis iudica-

bimus . Punda epim a G , verfus H ,
procedendo , illas horas referunt

,
qii£ in

horologio horam 12. fcquuntur verfus lineam ftyli, vt 1 1.10.9. 8.&c. innoftro

exempto
,
vt ex figura patet . Lineas quoque illas occultas ad H I

,
perpendicu-

lares ex pundis diuifionum circuli facile ita ducemus . Si forte bina punda
hinc inde a pundo H, aqualiter diftent ,( quod tum demum eueniet, cum li-

nea ftyli fuerit etiam linea horaria , vel a duabus proximis horarijs lineis aqua-
liter abfuerit) erunt reda' linea bina punda a pundo H,aqualiter remota con-
iungentes ad H. I, perpendiculares : Si vero bina punda hinc inde a pundo H,
inxqualiter abfint

, fumptum Cuiusuis pundi interuallum ex H, vel I, in femi-

circulo fuperiori trasferatur in inferiorem fcmicirculum ex eodem pundo II

,

vel I.Reda namque duo h?c punda aqualiter a pundq.H,vcl I,di/hmtia con-

nedens perpendicularis crir ad H I .Eodcmqjmudo interualla pandorum in-

ferioris femicifculi cx I-l,vcl I,transferluitur in fcmicirculUm lupcriorcm,piin-

dain hoc imprimendo, Sic.

PARATIS his omnibus ,
deferibemus ex figura radiorum in horologio

G 2 arcus
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Defert- arcus Agnorum ,

vt in Horizontali horologio,ac Verticali; transferendo nimi-

ftio ar— rum interualla horarum intercepta inter C
,
& radios lignorum in horas horo-

cttum fi-
logij rcfpondcntes ex centro horologij C : vel etiam horaria interualla inrcr ra-

gnorii in Jium J®ouatoris,& radios Tignorum polita transferendo in refpondentcs lineas

horologio horarias norologij ex horarum punftis linea; scquino&ialis , &c. Quod li linea

A Venica Ityli eadem fuerit
,
qua linea qutepiam horaria , vel tequaliter a duabus proxi-

U decli- mis horarijs lineis hinc inde politis abfuerit, transferenda erunt lingula inter*

nante. uallapraidi&a in binas lineas horarias aqualiter hinc inde a linea Ityli diitaii

tes
,
quemadmodum & in horologio Horizontali, Vacicaliq; facium eii

.

flui ar- PLVRA ad accuratiorem deferiptiohem areiium lignorum attinentia

em qui— fcripfimuspropof. i. eiusquefcholiolib. 3. noftrrc Gnomonices

.

bm fignii ARCVS lupralineam aequino&ialem
,
quasfignisV , & attribuitur,per-

in horolo- tinent ad ligna auftralia
,
infra vero xquino&ialcm lineam ad borealia

,
quem-

gio dedi- 'admodum in horologio Ymicali
,
Quorum autem lignorum ar.cus line hyper-
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bolae

,
vel parabola:

, aut ellipfcs
,
facile intelligemus ex ijs

,
qure iii procedenti nante a

c4p. feripfimus
, diligenter infpicicndo

,
num linea Ityli C l3 ,

lignorum oppo- Verticali'

litorum radios fecet
,
nec ne

, &c. • fint tn—
•HOR1ZONT ALIS linea, inquam nimirum vmbra cadit, Sole oYien- bitendi.

te’, veloccidente ,
ducitur per A, locum Ityli ad meridianam lineam perpendi-

cularis
,
qualis eft reda A I, . Ha:c autem monltrat

,
qua hora Sol oriatur

,
aut Defieri—

occidat in quolibet parallelo cxiltens, cuius arcus Horizontalem lineam fecet. t**
0 linea

Nam.vbi arcus alicuius ligni dictam linea interfecat inter horas polt med. noc. Horizon-

ibi Sdl oritur
;
vbi vero arcus alicuius ligni eandem lineam inter horas a mer. i»hora

fetat, ibi occidit Sol . Ita vides , Solem in principio ?0 . exiltcntem oriri circa logio a
horam 7 In 3- , &~C, ante horam 7 In ,

& X ,
circa horam 6—-. In Verticali

Y , & , hora 6. declina»-

LINEA hoc eadem Horizontalis diuidit totum horologium in duas par- te » oiruifj

res
,
quarum inferior

,
quo maior elt

,
in proprio litu polita aultrum refpicit, officia vit

fuperior vero, & minor, feptentrionem; adeo vt illa dici pollit horologium au- ria •

Itrale
, hoc vero borcale . Vtrumque autem ita collocandum elt

,
vt Horizon-

talis linea Horizonti oquidiltet,fuperioremq; locum occupctiln boreali rame,
. . (

qito nobis ad horologium conucrlis (polita linea Horizontali m loco liiperiori)

dextra funt, fiant finiltra, &vcontra, arcusq; lignorum auftralium commuten-
tur in arcus lignorum borealium oppolitorum, & d contrario.Pofito vero vrro-

que horologio in proprio litu , refeindenda funt omnia lineamenta fupra linea

Horizontalem , tanquam fuperuacanea . Rurfus eadem Horizontalis linea to-

tum horologium conftrudhim in duo dirimit, quorum illud,quod infradincam

Horizontalem eft, (polita Horizontali linea Horizonti parallela) Diurnum
appellari poteft

,
quod interdiu horas demonftrct

;
alterum vero liipra lineam

Horizontalem dici poteft Nodurnum
,
quod nodu horas oftenderet , fi radij

Solares terram pollent penetrare , ipfum q; horologium illuftrare . Vade por-

tiones arcuum lignorum in Diurno horologio arcus diurni, in nodurno vero

nodumi eorundem lignorum non incongrue nominari poterunt

.

QVOD li cx lineamentis hadenus cludis maius , aut minus horologium §fuo ma-
pro data ftyli magnitudine conftruendum fit, efficiemus id hac ratione. Dcfcri- do exfigit
batur feorium triangulum horologij CBD, vna cum ftylo B A , ex horologio ra radio-

dcfumptum,vt prope figuram radiorum fadum cfle vides, producaturcn B A
,

rii ad ma
quantumlibet. Deinde in B A, furnpta reda B N, qux dato ftylo fit xqiulis

, iorem mi
ducatur per N, ipfi C D, parallela L M . Nam fi redx B L, in axe B C ,

figura: noremve
radiorum abfeindatur xqualis C A, & ex A, educantur radij lignorum, ac rcli- fiylum ho

qua omnia fiant
, vt prius ,

deferibentur arcus lignorum
,
pro magnitudine da- rologium

ti ftyli B N, quemadmodum antea dclcripti funt ad datum ftyluin B A.Nam Ii- conflrua-

nca horaria: tam in figura radiorum
,
quam in horologio , caedem omnino per- tur cum

manent in eadem poli altitudine
, & plani declinatione eadem . VEquinodialis arctibutfi

autem linea ducenda eft ad lineam ftyli perpendicularis tanto intcruallo a cen- gnorum
tro horologij C , diftans

,
quanta eft reda L M .

Qux omnia eodem modo fa-

cienda funt in alijshorologijs, etiam declinantibus fimulq; inclinatis, vt cx

Gnomonica nottra perfpicuum eft

.

ARCVS lignorum deferibemus quoque in quouis*horologio', nulla habi- Arcuum
ta latione horarum ,

hoc modo . In figula radiorum
,
duda reda C D

,
qure in fignomm

Horizontali
,
Verticali,& ad Horizontcm inclinato horologio meridianam li- deferiptii1

neam , in alijs vero lineam ftyli refert
,
notentur in radio ex B, prodeunte

,
qui in quoli-

lougiffimc a pundo C,abcft,qualis in figura radiorum huius cap. eft radius tfp, bet borolo

propinquilfimusquc pnndo H, exiftit
,
infra redam C D, quotcunque punda geo, nulla

parum inter fc diltantia
, (

quo enim crebriora fuerint htee punda
,
eo accura- habita m
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tius arcus /Ignotum defcribentur) per qux cx C, redx emittantur,inftar linea- tione li-

xam horariarum
; Infra pundurn deinde

,
vbi radius jEquatoris ab vltima li- nea.ru ho»

nearum
,
qux nimirum per infimum punitum in illo radio notatum duda eft, furiarum

fignentur eodem modo in radio Aquatoris tot punda parum inter fe dillantiit,

quot commode notari poliunt, & per ca ex C,fimiliter redx emittantur. Sum-
pto quoque alio pundo B,quod pundo C.valdb fit propinquum, Sc diifta B M,
radio Acquatoris parallela, notentur rurfusih hac reda B M, infra vltimam
lineam hadenus ex C, dudam, punda parum inter fe diilantia, & per ea ex C,
redx emittantur. Duda denique rcdaC P, radio-Aequatoris parallela,qux il-

lam lineam refertin horologio,qux per centrii linex xquinodiali ducitur xqui

dillans, cuiufmodi eft linea norx 6. in horologio Horizontali, Verticali
, & ad

Horizontem inclinato, transferantur beneficio arcus circuli ex 0,
deferipti li-

nex hadenus dudx in alteram partem redx CP.;
POST hxc omnia interualla in iadio Aequatorfs inter B ,

Sc lineas hade*

nus ex C, cdudas transferantur belveficio circini ex pundo E ,
horologij cap.

xo. vel ex pundo I, .horologij huius cup; ii. (quod quidem: ab xquinodiali li-

nea in linea ftyli tantum abeft
,
quanta eft reda D B , in triangulo C B D ,

)

Vtrinque in xquinodialem lineam, imprimendo punda in ipfa linea xquino-

diali,per qux ex centro horologij redx linex occultx emittantur, inftar liora-

riarum linearum
,
qux quidem redis ex C, in figura radiorum cmiflis rcfpon-

dent,quemadmodum fupra horarix linex horologij horarijs lineis in figura ra-

diorum ex C, edudis rclpondebant . Vndc vt facile dignofcatur,qux linex oc •

culex horologij quibus lineis i>» figura radiorum refpondeant, apponendi erunc

numeri lineis figurx radiorum, vt i. linex ftyli C D; z. fequenti linex,& terti?

3 .& quartx 4 &c. Atque lineis occultis horologij ijdcm numeri aferibendi vt 1.

linex ftyli
;
proximx vero linex hinc inde, 1. & tertix linex ad vtramque par-

tem 3. &c. Lineis vero ex C, egredientibus, & radium Aequatoris non fecanti-

bus ita relpondentes lineas in horologio ducemus . Portionem redx C D, inter

C, & redam B M , interceptam transferemus ex centro horologij in lineam
ftyli, pundum in ca imprimendo, per quod xquinodiali linex parallelam age-
mus, infra quam cx eadem linea llyli abfeindemus redam xqualem portioni

redx B M ,
inter B, & redam CD

,
pofitx,pundum in ea impri.menao.Nam

fi ex hoc pundo in lineam parallelam linex xquinodiali proxime duda tranf-

feramus interualla redx B M ,
inter B ,& lineas nondum in lineam xquino-

dialcm translatas, imprimendo punda in dida linea parallela
,
erunt redx ex

centtQ horologij per hxc punda emi lix refpondentes illis lineis, qux in lineam
xquinodialem transferri non poterant.

RITE his omnibus pcrfedis,dcfcribentur arcus fignorum, vt ante docui-

mus, fi nimirum interualla redarum ex C, egredientium in figura radioruin-

ter C, & radios fignorum transferamus ex centro horologij in lineas occultas

refpondentes, transferendo lingula interualla in binas redas ex vtraque parte

linex ftyli relpondentes,etiam in declinatibus &c.Atquehoc modo accuratius

arcus fignorum delineabuntur, quam perfolas lineas horarias, propterea quod
linex horarix intercfiim plus, quam par eft in hoc negotio

,
inter fe diftant

;
li-

ne? autem noftr? occultx minorem inter fe diftantiam leruant : ex quo fit, vt

crebriora punda pro arcubus fignorum habeantur.

POTERIS etiam, fi magis placet,ducere primo loco ex centro horologij

sedas parum inter fe di liantes ex vtraque parte linex ftyli, ita vt binx hinc
inde xquales partes cx linea xquinodiali abfeindant, & deinde interualla inter

E,& has redas in xquinodiali linea transferre in radium Aequatoris ex B , vt

fupra de horarijs lineis didum cft,&c.Scd prior mihi via magis probatur, quod
fecun-
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fecundum eam habeamur in radio a punfto C, remotiflimo punfla minus in-

ter fc di liantia,quam fecundum hanc pofteriorcm.Rem hanc explicauimus pct

literas horologi
j
Horizonralis cap.fuperioris,quamuis nulla alia linea, prater

horarias , in eodufl® fmt

,

V S L O N G I TV D T N V A£ D I E R V M
i» horologio quolibet

.

GAP V T X r /. .

* VEMADMODVM haflenus defcriplimits arcus lignorum

,

.
quos vmbroe extremitas percurrit ,

Sole in lignorum initijs exiften-

te
,
lic deferibi quoque folent arcus longitudinum dierum,quos ea-

• dem vmbra percurrit
,
cum dies artificialis continet datum fioraru

numerum, vt io. holas, vel 8.vel n.vel 13.&C.H0C vt fiat, ponfttuenda prius

erit fi gura continens radios parallelorum Solis detcrmiuatwm horarum nume

rum fupra Horizontcm comprehendentium,tnftar figura radios lignorum co-

Pudij ar- tinentis
,
quam cap. 10. defcripfimus . Defcripto igitur ex A

,
arcu circuli C D,

cnii diitr- ad quodeunque interuallum
,
duflaq* refla A B

,
pro radio ./Equatoris

,
id eft

,

norii quo pro radio diurno horarum ji. fupputetur a B, vtrinq; complementum alticu-

fatto iht- dinis poli fupra Horizontem vfque ad C, D. Deinde ducatur refla C D
,
lecans

tmtw . A B, in £ j
& cx E , ad interuallum E C, yel E D, circulus deferiptus in 48. par-

tes
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tes arqualcs fecetur,initio fado a C,vel D. Nam fi bina pundadiuifionu aequa-

liter a C, vel D, diftantia redis occultis coimedancur
, lecabitur C D ,

in puu-
dis,per qua: ex A, radij diurni emittendi funt : ita vt A D

, fit radius hor.o.pro-

ximus illi
,
hor.i.fcquens,hor.2.& fic deinceps vfque ad A C,qui eft radius hor.

24. vt in figura apparet Arcus autem circuli C B D, inter A B
,
radium diurnu

horarum 12. fiue radium ./Equatoris,& didos radios diurnos comprehenfi me-
tiuntur declinationes parallelorum Solis

,
quos illi radij referunt , hoc eft, quo-

rum arcus diurni fupra Horizontem tot horas conipleduntur,quot lingulis ra-

dijs afcripts funt
.
Qua: omnia ad calcem Gnomonices Geometrice a nobis

funt demonllrata

.

I A M fi quemuis radium diurnum transferamus in figuram radiorum fi- Arccu

gnorum expundo B, inftar radij cuiufdam paralleli, defccibemus eius arcum, diurni

non fecus , atque arcus figiiorum fuperionbus duobus capitibus defcripfimus
.

falle

In figuram radiorum capitis xo. translati funt radij horarum 10. & 14. infigu- borolo-

ram vero radiorum capitis praecedentis radij horarum S.io.i4.&hor. o. quales S‘° deferi

funt radij ex B, prodeuntes
,
qui pundis , lineolisvc funt diltindi . ^nntur .

H O R JE AB O R T V , ET O C C A S V
in horologio Horizontali ,& declinante A Verticali

.

C A B V T X I I r.

1 ORARVMab ortu
, & occafu per arcus diurnos

,
nodurnoscj}

facillima eft defcriptio:cuius rei gratia fequetes tabellas ex Icholio

propof. 3 3 . lib. 1. noftrs Gnomonices excerpfimus
,
in quibus fta-

tim apparer,qua: hora: ab ortu
, & occafii quibufnam horis a mer.

& med.noc.in quolibet arcu diurno, nodurnovdrefpondeant. Quibus adiuu

ximus tabellam JE Q_V IN OCTIALIS LINE JE ex fcholio propof. 19.

lib i.eiufdem Gnomonices, perquam confeftim cognofcitur, quinam ho-

ra: a mer.vel mcd.noc.Sc ab or. vel occ.fe mutuo fecentin vno eodem q; pundo
sequinodialis lines

.

Arcus diurnus horarum 8.in quo Sol oritur

hora 8. a med.noc.&hora ifi.ab occ.&

hora 14. abortu.

Horte

ab oc-

cafu.

* 1 1

17
|

iS
|
ij

1 1 1

1 1

20
1 1

a
1 1

11
1

24
l'

1

8
1 1

9 1 10
|

1

1

1 1

|

Horx
|

1 2 |

a meri- 1 I

1
dic.

1

2 3 4 !

1

Hor*
ab or-

tu .

»4
1 1

1 r i

3

1 1 1

4 1 1 S 1
«

1 1 1

7 S

1

H Arcus
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Arcas diurnas horarum 10. in quo Sol oricur

I10ra7.amcd.noc. & hora 14. ab occ.

&hora 14. ab ortu .

Arcus no&urnus horarum 14. in quo Sol occidit

hora 5. amer. & hora 2.4. ab occ. & ho-

ra 10. ab ortu

.

Arcus diurnus horarum 14.in quo Sol oritur

hora 5. a med. noc. & hora 10. ab occ.

& hora 24. ab ortu .

I i Horre

6 7 8 9 IO II 12 a me- 12 3 4 5 ^7
•

1 ridie.

1 M 3 4 5 « 7 8 9 10 11 u 13 14
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Arcusnodhirnus horarum io. in quo Sol occidit

hora 7. a mer. & hora 14. ab occ. & ho-

ra 14. ab ortu.

IO 1

1

,
Ia

Horse

a med.

nofte.

I

Arcus diurnus horarum 13. m quo Sol oritur

hora 5-r a med. noc. & hora iz. ab occ.

& hora 14. ab ortu .

Arcus no clurinis horarum 11. in quo Sol occi-

dit hora 6-r.amer.& hora z^.ab occ.

& hora 13. ab ortu.

lomgfBii
H«

I lli I I I i I I | I I I

imen- fi-|-|7-5-iS-|-|9^r| ro~| i J-U-| media hrS-rk i Ii-|-l4-fl 5+1 I

fe. |__l j_] 1 I
»°ae .

I I l__
j l_J l_L

H.abor.
| 13 | 14 |

ij
|
16

| 17
|
18

| |
ij

|
io| ii

|
11

|

|’a4
| |

Arcus diurnus horarum 14.111 quo Sol oritur

hora u. amer. &c hora 14. ab ortu,

vel occafu

.

Horae

abor. 14 113456789101x11
vd oc

Horx Hora: 1

1 i I

a me- Uaracd. I 2 34 5 6 7 S 9 IO II 12
ridic . Inoe. i

Horar
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QV A M VIS autem in praecedentibus tabellis horte dnntaxat integra* de-

feripra: fint, intelligenda? tamen etiam funt de femidilnis
, & Jquadrantibus ho-

larum, &c. Vtquemadmodum v.g. in linea jcquinoftiali per vnum idem^;pun
dium tranfeunthor.8. a mcr.vcl mcd. noc. hor. z. ab or.vel occ. & hor. 14. ab

or, vel occ. ita quoque per vnum idemque pundtum in eadem a:quino£tiali li-

nea tranfibunthor. 8-|-. amer, vel med. noc.hor. z~. ab or. vel occ. & hor.

i4-|-.ab or.vel occ. Ita etiam non folum hor. ia.a mer. vel med. noc.hor.d.ab

or.vel occ.& hora 18. ab or. vel occ. per vnum pundtum aequinoctialis linea:

ducuntur
;
fcd etiam hor. iz-£-.a mer. vel med. noc.hor. 6~. ab or. vel occ. &

hor.18-^-. abor.vel occ.invnoeodemq; punCto eiufdcm jcquino&ialis linea?

l'e mutuo intcrfecabunt, &c.

'Defert- ITA QJZ Ii defcribenihcfint in horologio quocunque hora? ab of.& occ.

ftio hora- inuenienda prius erunt in horis a mer. vel med.noc.punCta arcuum diurnorum
rii ab or. horarum ro.'& 14. hoc eft,delcribendi prius erunt arcus horarum 10. & 14. ex
Del occ.in praiceptisfuperioribus,imprimendo tantum pundta illorum in lineis horarum
quottis ho a mer. yel med. noc. vt fh&unFa nobis eft in horologio Horizontali

, & decli<

rologio. . nante a Verticali hoc loco. Deinde recurrendum-erit ad tabellas eorundem ar-i

cuuni diurnorum. In iliis enim diCto citius inueniemus, per quas horas a mer;

•ycl mcd.noc. hoc eft, per qux punCt a diClorum arcuum diurnorum in horis a
”

' mer
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mer. vel med. noc. imprefla fit ducenda qualibet hora ab or. vel occ. Pari ra-

tione adhibenda erit tabella Aequinodialis linea. In ea enim illico videbimus,

per quam horam a mer. vel med. noc. in linea xquinodiali eadem hora ab or.

vel occ.tranfire debeat. Ita vides in vtroque horologio horam i. ab or.dudam
e fle per hor.8. a med.noc.arcus diurni horarum io. & per horam 7.a mcd.noc,
xquinodialis linea:,& per hor.d. a mcd.noc. arcus diurni horarum 14. Horam
vero a. ab or. per hor.9. a med.noc.arcus diurni horarum 10.& per horam. 8. a
med. noc. linea: xquinodialis,& per lior. 7. a med.noc. arcus diurni horarum
14. atque ita deinceps per terna eo ordine fequentia punda alias horas ab ortu

dudasefle cernis . Ita Quoque vides in vtroque horologio horam 15. ab occ.

tranfirc per horam 8. a med. noc. arcus diurni horarum 10. & per hoxam-9. a

med.noc.xquinodialis linex, & per horam ic. a med. noc. arcus diurni hora-

rum 14. Item horam l6.ab occ.per horam 9. a med.noc.arcus diurni horarum
10. &per horam 10. a med.noc. linex xquinodialis ,& per horam 11. amed.
noc. arcus diurni horarum 1 4. atq; ita deinceps per terna punda eo ordine fe-

quentia alias horas ab occ.duftas elle reperies . Et fi contingat, duo tantum
punda reperiri pro aliqua hora, ducenda erit hora illa per duo illa

,
aut certe

tertium pu 11dium illi hor? refpondens in arcu nodiirno,autin alio quodam ar-

cu diurno inueftigandum . Sic reperies,horam 13.ab occ.in horologio vtroque

duci per duo punda,nempe per horam 8.a med.noc. arcus diurni lunarum 14.

&per horam 7. a med. noc. xquinodialis linex : In horologio tamen a Verti-

cali declinante duda eft eadem hora 13.ab occ.per horam etiam <J.a med.noc.
arcus nodurni horarum 14. Portio enim arcus diurni horarum 10. fupra Ho-
lizontem eft arcus nodurnus horarum 14. Quod fi quando vnicum tautum
pundum reperiaturpro aliqua hora ab occ.fumcndum eft in arcu nodurno al-

tera pundum. pro eadem liora ab or.Sic vides horam 22.ab occ.dudam efle in

horologio declinante per horam 3 . a mer. arcus diurni horarii 10. & per horam
y. amed. noc. arcus nodurni horarum 14. qux quidem hora 22. in horologio

nodurno fignificat lioram 2*2. ab ortu-, Vt paulo infra explicabitur. Vel certe

eadem hora 22.ab occ.ducenda eft per horam 2.a mer.arcus diurni horarum 8.

iicfnpe per pundum E. Pari ratione hora 23. ab occ. duda eft per horam y.

a mcd.noc.lincx xquinodialis, (& quatenus ab ortu numeratur) per horam 6.it

med. noc. arcus ..odurni horarum 14. nec non per pundum T, id eft
,
per lio-

ram 3; a iiier. arcus diurni lioraium 8. '&c. Denique fi diligenter tabcllx fupe-

riores perpendantur, facile omnes hojx ab oij. & occ. deferibentur, modo me-
mor fisjVtjiFO'tofis amo cc.mnias inarcubu s noduruis eafdem horas abor. &
pro lunis abottu eafdein ab occ .'Et fi hoc nondum fatis eft ad defciiptionem

alicuius horx.kb or.vel occvquxrejidum erit aliud pundum. in arcu diurno lio-

rarumjt, ve^iodurnoiiorarilni 16.

C /£ T E R V M quoniam portio horolbgij fupra lineam Horizontale eii- Qua hora.

ftens
,
quam vocauimus horologium nodurnum, exhibet horologium in facie in horolo-

muri Septentrionali collocad4‘m,ft partes inu*ertantur,vt fupra ad finem cap.4. gio borea-

didum eft
;
vt/ciamus,quxlinex vitra Horiiontalem lineam produdx perti- li perti-

neant ad lioras ab or. & quxhd horas ab v
ocd. hxc via teneatur . Confideren- neant cui

tur diligen{fcrin ea portione', quatenus horologium nodurnum eft
,
quxnam horas ab

liorx ab or. & quxnam ab occ. numercntur.TiIam horx ab occ. in ca portione, or.& qua
quatenus nodurnum horolbgium fcft,numcra!ndx funt ab or.& lior? ab or.fup- cui horas

purandx funt ab occ.in eadem poftione,quatenus horologium borcale exhibet, ab occ.

Ita autem horas abor. ab horis ab occ. in ca portione, prout horologium 110-

durnum eft, lecernemus . Omnes horx
,
qux in portione horologij vtriuslibcc

infra lineam Horiz ontalem exiftente
,
hoc eft, in horologio dnmio,uumeran-

ficam



«//



tur ab or.numeranti® quoque funt ab or. in horologio no&urno , fi Horizon-
tale lineam prius fecent

,
quam lineam meridianam ; idemq; dc horis ab occ.

dicendum eft . Hora: vero ab or. in horologio diurno , fi prius meridianam li-

neam,quam Horizontalem fecent
,
computanda funt in horologio notturno

ab occ. atque hora: ab occmurrierand® funt ab or. Vt lior® 13. zz.21.10.in ho-
rologio notturno numerande funt ab er. propterea quod in diurno ab occ.fup-
putantur,& lineam meridiana fecant,antequam ad Horizontalem perucmant.
Quare c®de hor® iij boreali horologio ab occafu numerad® crunt.Hor® aute

11. iz. 13. 14. 15. in eodem horologio nofturno ad horas ab occ. pertinebunt,

quod in diurno ad eafdem fpe&ent, Horizontalem que lineam fecent, ante-

quam meridianam interfecent : ac proinde caedam ia boreali horologio ab or.

erunt numerandx . Iu noftro exempLo vtroque , ytliiie® horarii ab or. a lineis

horarum ab occ. diftinguerentur
,
horis ab or. appofuimus notas numerorum

.antiquas , hoc modo
,
I.II.III.IIII.V.VI.VII.VIII. &c. horis autem ab occ.

afcripfimus notas nunieroru communes,Yt 1x.1a.13.14.15. 1 6. 17. &c. Line®
denique horarum a mer. & med. noc. punftis tantummodo diftimft® funt.

QV O TS1 I A M vero in omnibus horologijs pr®di<ftis gnomon ftylusye ad
angulos rettos plano horologij infigendus eft in proprio loco,»p abs re eritpau

cis hoc loco ex Gnomonica noftra repetere
,
quee de colldcatione ftyli ad angu-

I los
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Qua ra-

tione fiy-
lus ad te-

lios angu

losflatux-

tnr in ho-

rologio,

&

in jfpriit

fitum re-

fiituatur,

fi ab eo di

motus fit.

66

los redtos
,
8c ile eius ia proprium fitum rcftitutione

, fi forte ab eo dcHcxerir,

Ub.4.propos.it.fcrfpfimus.Ita ergo Itylus ad angulos redtus ponetur,& in pro-

prium (itum refti tuetur. Ex A, loco ftyli in linea meridiana horologij Horizon-
talis huius capiti s fumatur re£ta A B, longitudini ftyli squalis

, & per B, dudt.i

redta CD,ad A B, perpendiculari, vt partes B C,B D
, eidem ftylo quoque fint

Squales, coniungantur redtx A C,A D. Sumpta deinde in A D
,
redta A E

,
qus

ftylo quoque lit squalis, abfeindatur interuallo CE, squalis redta C F. Nam fi

ftylus A B, in A, redtos cum plano horologij angulos-fecerit, necelfe eft
,
inter-

uallum C F
,
squale e 11e tam intcruallo inter C,& vertice ftyli, quam intcrual»

lo interD
,
& verricem ftyli , vt in loco citato demouftrauimus

.
Quod fi di-

dta intenialla non fuerint aqualia,moucndus crirgnomon hinc inde,antequam
firmetur, donec ea intcrualla fiantsqualia. Tunc enim redtos efficiet angulos,

•propriumque (itum obii nebit. Idem faciendum erit in alijs horologijs
, dum-

modo redta A B,ftylo squalis fumatur in linea ftyli, vel in qtiauis alia redta per

locum ftyli dudta, fi meridiana linea per locum ftyli non tranfierit. Excmplbm
huius rei appofui mus in horologio Horizontali horarum ab or. & occ. huius

cap. vt in triangulo ACD, apparet
.
Qm plura defiderat de loco ftyli, ciusquc

collocatione, Sc magnitudine ,
altitudineque poli fupra planum horologij

, le-

gat propof, u.& 13 . lib.^.noftrx Gnomonices,

HORQ*
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H OROLOG IORVM DESCRIPTIO IN QVNLIBET
fuperficie per 'vmbram ftyli horologij alicuius Horizontalis .

aut alterius cmufyiam

.

C A r V T X I I 1 .1 .

a
*»£r. RADIT Ioannes Baptifta Vimcrcatus in libello de horologio--

D7M rumdefcriptionc modum quendam facillimu, fimpliciflimumq;

fyX defcribcndoru horologiorum ex vmbra ftyli horologij Horizonta-
liSjSole lucente,hoc fere inodo.Firmato horologio Horizontali ac-

curate defcripto in tabella aliqua plana
,
in qtia fit dudta rcdha linea rcfpondens

line® meridiana horologij Horizontalis prxdiSti, firmetur in cade tabella pla-

num aliud,quod illi adlisreat, fiuc ®quidiftet,fi horologium aliud Horizontale

deferibendum fit; vel ad ipfam re&um fir,aut inclinatum,lineamque meridia-

nam tabellx ad.angulos re&psfecet, fi deferibendum fit horologium Verticale,

aut Aequino&iale, aut polare, inclinatumve ad Horizontem
;
vel meridianam

lineam fecet ad angulos in®quales,fi declinans horologium a Verticali propo-

natur delineandum, fiue illud inclinatum etiam fit ad Horizontem
,
fiuc nonj

vel denique lineam meridianam nullo modo fecet, fed in tabella faciat lineam

ei parallelam, vel eidem meridian® line® infiftat
, fi horologium Meridianum,

aut ab Horizonte declinans conltruendum fit,habita tamen fenrper ratione de-

clinationis,inclinationisque horologij deferibendi . Deinde afliimpto loco fty-

li in plano horologij conftruendi, figatur in eo gnomon cuiufuis magnitudinis

ad horologij planum rc&us: Mota autem tabclla,vna cum horologio Horizon-
tali in ca firmato,hinc inde,in loco aliquo Soli expofito

,
vt nimirum a Sole il-

luminari poftit,donec extremitas vmbr® ftyli in horologio Horizontali cadat

fucccffiuein fingulas horas tropici ffp, notentur fucccfliue pro fingulis horis,

fingul® extremitates vmbrarum ftyli in fiituro horologio .: Ita enim inuenta

cruutpumfta omnium horarum tropici 55 ,
in horologio futuro. Quod fi idem

fiat in tropico ?0 , & in linea ®quino<ftiah
,
vel in alio arcu cuiufcunque figni,

vel denique in quauis alia lineahorologij, etiamfi horaria non fit, atque punita
refpondcntiain fututo horologio iungantur vel lineis reddis

,
vel cumis, prout

res poftulabit, defcriptnm erit horologium in propofito plano. Hoc artificio

quodlibet punitum Horizontalis horologij in futurum horologium transferri

poterit, fi tabella vna cum horologio in ea firmato circumuoluatur,donec vm-
br® extremum in datum pundtum cadat in horologio Horizontali

, eodem
temporis momento in futuro horologio extremum etiam vmbr® proprij ftyli

notetur . Horologium autem ita dclcriptum,fi in murum aliquem transferen-

dum fit, augendum erit pro data ftyli longitudine, vt cap. 1

7

.docebimus. Neq;
enim in tabella circumduci commode potem tantum planum,quantum requi-

rit horologium iji muro delineandum.
FACILE hac arte ex horologio Horizontali per fuperiora pr®cepta de-

fcripto delineari poterit aliud Horizotale ad datam ftyli magnitudinem, etiam

minimam : quod vix per prxeepta alia abfolui poteft . Immo eodem artificio

deferibetur horologium in luperficie quauis non plana , vt in coucaua
;

fi plu-

ra pundta pro fingulis horis in ea notentur ,<pi® deinde decenter lineis conne-
ftantur, qu® angulos nufquam efficiant. Adde quod etiam in cylindro ad Ho-
rizontem re<fto hor® defignari hac ratione poliunt , vt lib. 8 . Gnomonices tra*

didimus

.

LOCO Horizontalis horologij vti poterimus ,
fi adfit

, horologio fphxri-

I i c«

Qua ra-

tione in

quauis fu
perfide $
•vmbram

ftyli horo-

logij alicti

ins Hori-

zontalis

horologia

deferiban

tur.
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co concauo, quod eodem lib. 8. Gnomonices conftruere docuimus . Nam iti

hoc inulto accuratius vmbramm extremitates notari poflunt, quam in illo

,

Qua ra-

tione ex

horologio

Horizon-
tali ilefcri

batur ho-

rologium

quodeun-

que reStit

ad Hori-

zonte?»,

Horizota

lis linea

,

& locus

fyO.
Meridia-

na linea.

Centrum
horologij.

CONSTRVCTIO HQROLOGIORVM
adHorizontem relitorum ex Horizontali horologio

.

C A P V T XV.

S ORO LOGIO aliquo Horizontali accurate conftrudo,defcri-

bi poteft ex eo quoduis aliud,quod ad Horizonte lit rctStum
,
quale

eft vtrumque Verticale,vtrumque Meridianu,& quodcunque a Ver
tic ali declinans,facili &iucunda operatione

,
quam hoc loco ex

fcholio cap.io.lib.6. Gnomonices noftrae placet repetere , omiflis lingularum
operationum demonftrationibus

, cum ex dido fcholio peti poflint . Et quoni-

am hac in re fequcntiflimus vfus eft linearum perpendicularium , facilius opus

reddctfir , li in eis ducendis vtamur 'norma aliqua
,
hoc eft inftrumento

,
quod

duabus regulis ad angulum redum fumma diligentia connexis conftat

.

SIT igitur horologium Horizontale Italicum
,
continens nimirum ho-

ras ab occafu Solis, in quo ftylus A B , eiufque locus in A, &c. propofitumque

lit ex eo deferibere horologii! declinans a meridie in ortum gr. 30. Conftitua-

tur in A,angulus B A C, complemento declinationis aequalis
, (

Omnia autent

lineam c ta fieri debent occulta prseter lineas horarias,linea Horizontale,meri-

diana,xquinodialcm , & lineam ftyli : illimo proeliaret, fi lineae horologij Ho-
rizontalis eflentquoque-occult^jYt cofufio multitudinis lincaru vitaretiujqua-

lem yideliCct circulus maximus , cui horologium declinans aquidiftat, cum
Meridiano fa cit.Hic autem angulus B A C,vergere debet in meridem & occa-
fum,( polito horologio Horizontali in (itu proprio) fi horologium deferiben-

dum declinet a meridie in ortum
,
vel a Septentrione in occalum ; idem vero

.angulus B A C, vergere debet in meridiem & ortum, fi deferibendum fit horo-
logium declinans a meridie in occafum, vel a Septentrione in ortum. Ad re-

ftam deinde C A
,
in A

,
excitetur perpendicularis A E, faciens cum meridiana

A I,angulum declinationis E A I,ex qua Septentrionem verfus abfeindatur rd*

fla A E , ftylo futuri horologij aequalis : abfeifla quoque E F
,
quae Itylo A B

,

Horizontalis horologij aequalis fit,agantur per E ,
F

, ipfi C A,parallelae E G

,

FH,hoc eft, ad AE, perpendiculares; eritqaeFH, linea Horizontalis in

horologio declinante
,
&c F, locus ftyli, cuius longitudo eft A E.

LINEAM meridianam ita ducemus . Ex pundo I , vbi meridiana linea

horologij Horizontalis redam E G,fccac,ducamr ad E G, perpendi cularis I K,
qux in vtramque partem produda quancumlibet meridiana eri t.

CENTRVM horologij in meridiana linea I K, ita repedemus. Ex I, ad
meridianam lineam A I,hoio!ogij Horizontalis excitetur perpendicularis I L:

Dcfcripto autem ex A, loco ftyli horologij Horizontalis circulo B M R Q^_,
adinteruallum longitudinis ftyli A B, In eum duntaxat vfum, vt omnes lincte

cx A, ad circumferentiam huius circuli duda» (quae non raro ducenda: funt,v£

patebit
)
llylo A B, fin t aquales

;
ducatur ex A, ad A I, perpendicularis A M,

vfque ad circunfcrentiam didi circuli, ad eafdcmque partes,ad quas reda I L,

duda eft. Ex N, autem centro horologij Horizontalis per M, duda reda NM,
qua produda fccet I L,in L, fumatur reda I L,aqualis I K,verfus lineam Ho
rizontalcm F H . Nam K

,
centrum erit horologij declinantis, ita vt partes fu-

periores horologi
j
pr otendantur a linea Horizontali F H

, verfus K, inferiores

autem verfus I. Reda autem. K F, ex centro horologi j
K,per F, locum ftyli du-
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da erit linea Ityli

:
quae licet lii propofifo exemplo parallela fere fit meridia- Lineapy

lix linea: A I , horologij Horizontalis, ac proinde lineam xquinodialem quali ii.

ad redos angulos fecec, non tamen idcirco putes, id ncccilario debere con-
' tingere in omhibus horologijs deelinantilnis

5
qUia cafu id in nofl.ro exemplo

accidit : in aliis autem horologijs declinantibus contrarium experieris

.

RECTA deinde O P
,
duda per pitnftuih O , vbi xquiiiodialis linea hd-

rologi
j
Horizontalis rectam E G ,

fecat
,
ad lineam Ityli 10 F

,
perpendicularis,

erit luiea xqiunodialiSjqus in noftro exemplo ab xqui noduli linea Horizon Aeqicinf -

talis horologij
,
quoad lenium, noudi rtert

;
proptcrca quod , vt diximus

, linea ffiaiis li

•

Ityli xquinodialem linea horologij Horizontalis ad redas fere angulos fecat:' nea.

quod in ali js horologijs declinantibus non continget . Vt aute accuratior fit de-

fc riptio huius linea: xquiiiodialis
,
inueniemiis in linea meridiana K I

,
verfus

I
,
produda pundum P, per quod tranlire debet

s
hoc modo. Ex A

,
& I,in di-

•ucTlas partes excitentur ad AI, meridianam Hiieani horologij Horizontalis du?,

perpendiculares A Q 'j I L, & ex Q ,
vbi A Q^_, circulum B M R C^__, fecat,

per R
,
vbi meridiana linea Horizontalis horologij atqui nodialem eiuidem fe-

cat
,
ducatur reda Qjl

,
1‘ecaus I L, 1 n Nam u red.v I S ,

abfeiudatur squa-

lis I P ,
ex linea merididiaiia K I

,
produda

, ducenda erit xquiiiodialis linea

per 0,& P,qux reftos cum lineaflyli K Fringillos faciet, li erratum non fuerit.

Imnio (i placet, aliud adhuc pundmn H, per quod etiam tranlire debet, repe-

riennis in linea Horizontali F H , hac ratione
. Ex A ,

ad A I
, meridianam Ir-

nea horologij horizontalis excitetur perpedicularis A V, hoc eft parallela line?

arquinodiaii ciufdeni horologi
j (

qua: facile ducetur ,-fi redx T A, squalis fir-

matur O V . Reda enim A V, parallela erit redis T O ) fecaws E G, in V. Narti

VH,ad E V,perpendi cularisdabitiu Horizontali linea pundum H,quslituid:

quod tamen facilius ita deprehendemus . DudaexN ,
centro horologij Hori-

zontalis ad meridianam A I
,
perpendiculari

,
hoc efl, linea hors 6. a mer. vd

med. noc. qus rddam G Eyfecet In X
,
erit reda duda K X * liiica horre 6. in

horologio declinante , fe'cabitquc Horizontalem F Hyin Wj per quod linea

xquiiiodialis ducenda cft,cnm hora 6 . & squinodialis Jiueaih eodem femper

pundo Horizontalem lineam interfccenv.

EODEM artificio
,
quo squinodialem lineam i 11 horologio declinante

defcripliimis
,
depingemus omnes lineas hornrias.QOod Vt Manius fiat, lit v.g. iineA f,0 .

delineanda hora 23. ab occ. in horologio declinante : &;quoniilth ea in Hori-
rariAt

zontali horologio redam G E' V ,
non fecat, ( Semper tnim confideiare opor-

tet
,
quo in pundo linea Horizontalis horologij

,
qu? in declinante deferibenda

efl
,
redx G E V> occurrat . Nam per illud linea illa in declinante dudenia efl)

producemus eam donec G E V ,
fccet iu G

,
pundo

,
perquodhora 23. ducen-

da efl . Vt autem aliud putidum in liiica Horizontali F H, habeamus eiufdem

hors , ducemus per A, locum Ayli lines hors 23 . D G,in horologio Horizon-

rali parallelam A a,qus fecet G E V, in a.
f
facile autem parallela hsc ducetur,

fi reds D A
,
squalis fumatur G a ,

& c.) Nam perpendi cularis a Y, ad G E V,
duda , hoc efl

,
parallela ipli E F, vel I Z , dabit in linea Horizontali pimdum

Y
,
per quod eadem hora 23. ducenda efl . Eadem ratione, produda hora 22. .

donec fecet G E V , in b ,
ducenda erit hora 22'. per b. Sumpta deinde redx e A,

squali reda b f, vtduda A f
,

lit hors 22. parallela
,
dudaque fd , ad G E V,

perpendiculari
,
vd ipli E F, vel I Z, parallela, ducenda erit quoque eadem

'

hora 22. per pimdum d. Rurlits hora t?. ducendaeritpcr pundum i, vbi hora

1 ?. horologij Horizontalis redam G E V, fecat, nec nOn per pundum g,in
linea Horizontali

,
in quod cadit reda h g ,

qux ad G E V
,
duda efl perpendi-

cularis cx pund^i h,in quod cadit A h,lines hors 1 y . in horologio Horizonta-

li atqui
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li «quidiftaus . Non aliter quamcunque lineam Horizontalis horologij, etiam-

fi horaria non fit,dummodo produda redam G E V , ficcet in horologio decli-

'Rrgulagc nante,depingemus . Omnis enim linea eiufmodi ducenda eft per pundum, vbi

neralis ad. redam G E V , fecat, & per pundum linea’ Horizontalis, in quod cadit perpen-

deferiben- di cularis ad G E V, excitata a pundo eiurdem G E V, in quod cadit reda ex A,

dani qua- loco ftyli duda illi lines,qua deferibenda eft,aquidiftaus. Linea* porro omnes

cumque li horarum a mer. &. med. noc. tranfibunt per K
,
centrum horologij declinantis.

nta in ho- "Vnde fatis eft, fi ducantur per K,centrum,& per illa punda, in quibus in horo-

rologio de logio Horizontali reds G E Y , occurrunt . Magis tamen exquifitd ducentur,

clinate ex fi pro qualibet tfrrtium etiam pundum in linea Horizontali reperiatur .

horologio POSTREMO in lineis cx horologio Horizontali iu declinante horolo-

Horizon

-

gio deferiptis punda
,
per qus arcus lignorum ducendi funt

,
ita reperiemus

.

tali. Sitv. g.in linea dbjhors zz.inucniendumpundu arcus^O.Ex A,loco tfyliho-

rologij Horizontalis per pundum JJo, in hora zz. ducatur reda occulta A zz,

TiUlst ar- fecans redam G E V , in pundo m , ex quo ad G E V
,
perpendicularis excitc-

cudfigno- tur m 1 ,
fecans lineam hors zz. d b

,
in 1 . Per pundum enim 1 , ducendus erit

nwK arcus Po.ita vt Sole in principio ?0,exiftente,extremitas vmbra ftyli cadat in 1,

pundum. Quod quidem inucniemus quoque
,
etiam fi linea lioxa* zz. nondum

eflctduda , hac ratione . Ex m , vbi occulta reda A zz,redam G E V , locat’,

erigatur ad A zz m, perpendicularis m n
,
vtram in partem malueris , & ex A

,

loco ftyli ad eandem A zz m , alia perpendicularis A p , vfque ad circuli cir-

cunfcrentiam , in contrariam tamen partem ei, in quam duda eft m n . Nam
ex p ,

per pundum ?0 ,
in hora zz. duda reda p zz

,
fccante perpendicularem

m n
,
in n

,
fi reda: m n

,
ex priori perpendicularim 1 , abfeindamus aqualem

m 1 ,
eritl

,
pundum ")o

,
fnhora zz. quod quaritur . Itaque inuentis,vt fupra

traditum eft
,
duobus pundis d , b ,

per qua hora zz. duci debet
,

fi reperiatur

quoque tertium hoc ],ad ?0, pertinens, cxquilitiftime per tria punda d, b,l,ho-

ra zz. ducetur, fi tria illa punda in reda linea iaceant,vt res pollulat : alias

erratum efie, non dubites . Quod fi reperiatur quoque pundum tfp, vel alterius

.ligni pro eadem hora ,.habebimus quatuor punda, per qua duci debet hora

zz. Quartum hoc pundum tfp, pro hora zz.in noftro exemplo deprehendi non
poteft

j
quia reda occulta ex A,per pundum

, in hora zz . horologij Hori-

zontalis duda redam G E V ,
fecare non poteft

, vt patet
:
qua res argumento

eft
,
planum horologij declinantis hora zz. Sole in principio 6p, exiftente,non

' illuminari . Hac eadem induftria quodcunque pundum horologij Horizonta-

lis in horologium declinans proijciemus,ita vt,quo tempore vmbra ftyli boro-

Jogij Horizontalis in illud pundum cadit
,
eodem vmbra ftyli horologij decli-

nantis in traMs/atum incidar.Nam fi per datum puiidu in Horizontali horolo-
Regitlage gio cx A loco ftyli ducatur reda occulta fecans redam G E V

, (
fi enim non

neralis ad.flcct,pundum propofitum in horologium declinans transferri non poteft)qua-

froijcien - lisfuirrcda A zz m
,
pro pundo ?0 , hora zz. transferendo

;
&ex pundo,vbi

dum qtsod G E V
,
fleatur

,
erigatur ad G E V

,
perpendicularis, ad partes quidem A , hoc

uis ptn- eft,infra redam G E V,in horologio declinante,(Horizontalis enim linea 1? H,
Sium Hc- fupremum in co locum occupat

)
fi pundum datum fuerit ineqr A ,

& redam
ri^ontnlis CE V, qualis pro pundo Po, iu hora zz. fuit perpendicularis m 1 : ad partes vc-

horologj rjn lineae Horizontalis F H, hoc eft fupra re*dam G E V, in horologio declinan-

in horolo- tc ,
fi reda G E V ,

inter A , & propofitum pundum extirerit,cuiufmodi fiunt

gium de- punda.?? ,horarum 1 6. 17. & 1 8. in noftro exemplo ; Deinde vero ad occul-

cUnans, tam hanc lineam ex pundo eodem reda G E V,& ex A,incontrarias partes ex-

citentur elute alia perpendiculares, tuiufmodi fuerunt m n, A p 5 atque cx pan-

do
,
vbi ciramlerenua circuli a perpendiculari cx A , cduda fleatur

,
per pro-
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poftium pundum reda occulta ducatui, fucabitur altera perpendicularis ex-

pundo reda G E V ,
duda in pundo

, cuius lnteruallum beneficio circini ac-

ceptum ex eodem pundo redq G E V, & in perpendicularem ex pundo eodem
aci redam G E V ,

dudam translatum dabit pundum in horologio declinante,

quod quaeritur
,
quale fuit pundum 1

,
pro pundo ?0 ,

in hora zz. Hac arte, vt

inueniremus pfidttm f, pro (Tp in lineagi,hor? 15.duximus in uoftro exemplo
ex A, per pundtun ffj

,
in hora 15. horologij Horizontalis redam Aq,ad

quam in q, vbi reda G E V, occurrit , exciiauimus perpendicularem q r, atque

ad eandem A q,in A,ad contraria partem cxcitauimus aliam perpendicularem

A t
, duximufque ex t

,
per pundum ffp

,
in hora 1 5 . redam c r

,
qua fecat q r,

m r ; ac poliremo reda; q r, ex reda q f, ad G E V, perpendiculari abfcdimus
aqualem q f. Pro tropico autem ?0 , nullum pundum in hora 1 iimenln po -

tcft
,
propterca quod in horologio Horizontali in ea hora tropi cus ?Q ,

nullum

pundum habet. Quare hora 15. terminanda eft in linea Horizontali in pundo
g. Quod E pundum aliquod datum fuerit in reda G E V ,

erit illud commune
vtrique I101 ologio,ncmpe Horizontali,& declinanti , vt utili a alia translatione

opus lit

.

S I horologium declinans ab Septentrione in occafum deferibendum Et,fu- Horologia

menda eft in reda AE, ftylo futuri horologij declinantis aqualis reda A E , declinans

meridiem verfus
, & vitra hanc alia E F

,
ftylo Horizontalis horologij aqualis, d Septen-

Deinde per E, F, ipfi? A D, parallela ducenda E G ,
F H, quarum F EI , Hori- trione.

zontalis erit, & partes inferiores horologi
i
ab ea verfus A, vergent. Reliqua ab*

fbluenda funt, vtin horologio declinante a meridie in ortum.
PORRO fi deferibendum fit horologium Verticale non declinans

, fed Horologiis

Verticali primario aiquidiftans
,
accipienda erit in meridiana linea Horizonta- Verticale.

lis horologij, initio fodo a loco ftyli A, reda ftylo futuri horologij Verticalis

aqualis, verfus quidem Septentrionem, fi horologium auftrale, verfus vero me-
riaiem

} fi boreale conftruexidum fit; atque vitra hanc. alia aqualis ftylo liorolo-

gij HorizontaliSjimprimenJo duo punda in linea meridiana,per qua: dudis ad
meridiana duabus perpendicularibus,dabit remotior lineam Horizontale, Scc.

S I denique componendu fit horologiu Meridianu, accipi eda erit in reda ad
meridianam lineam A I, perpendiculari ex A, loco ftyli duda

,
longitudo ftyli

profuturo horologio
, ad occafum quidem

, fi horologium deferibendum fit

orientale
, ad ortum vero , fi occidentale

;
8c vitra hanc alia reda ftylo horolo-

gij Horizontalis aqualis
,
duo punda imprimendo in illa perpendiculari

, per
qua fi meridiana linea dua parallela agantur , erit remottor

,
Horizontalis li-

nea , &e.

HORARVM A MERIDIE ET MEDIA NOCTE
in quolibet plano,quodvel ab Horiente aque diItet,velad eundem retiumfit

,

per regulam planam in quafidam partes dijlributam , tanquam per in-

ftrumentum . deficriptio longe facillima

.

C A P V T XVI.

|VM filperioribus diebus Illuftriflimus Dominus Ia cobus Curtius

Cafares Maieftatis Rodulpbi 1

1

. fecrctus Confiliaiius, &c eiufdem
nunc apud fummum Pontificem Sixtum V. Legatus, vir cum in.

omni dodiinarum genere
,
tum in rebus Mathematicis praftan-

tiilimus, mecum varijs de rebus ad difciplinas Mathematicas pertinentibus fa-

miliariter
(
qua eius cll humanitas

,
atque affabilitas

)
magna cum jtiiimi mei.

K z voluptate
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voluptate colloqueretur,cum multa in hoc genere pra clara mecum communi-
cauit, tum illini, regulam quamcuuque planam ita in partes polle diitribui, vc

peream ,
veluti per inftrumenmm. fimpliciflimum ,

hora: a mer. & med. noc.

tam in plano
,
quod Horizonti lit xquidiftans

,
quam in quolibet alio ad Hori-

zontcm redo,facillima ratione defcribi poffint
.
Qitx res cum vehementer mi-

hi placiiiflet
,
de crcui diuilionem eius regula:

,
vfumq; breuiter hoc loco expli-

care : vt ex noftris hifce qualibufeunque monumentis etiam excellentis illius

ingenij infitiua poma decerpantur

.

Dittifio re SII' igitur regula plana A B C D ,
cuiufuis longitudinis

, (
mihi fatis lon-

guii pia- ga ad hanc rem videtur
,

fi femipedem exaequet, vt eft illa ferme,qua: in exem-

m in par- pio hic proponitur
)
in qua extremis lateribus AB, D C , dux parallela: non

tes itd ho- multum ab eis diftantes agantur E F, G H : quarum prior E F, diuidenda eft in

rarum d horas
>
pofterior vero G H, in gradus altitudinum poli , hac ratione . Defcri-

mer. & Pco ex Ij centro arcu circuli K L ,
abfeindatur cx eo , eadem apertura circini

,

med. noc. c
l
lla circulus deferiptus eft

, fexta pars K M ,
qua diuifa bifariam inN ,

fuma-

deferiptio tur arcus M L, arcui M N, aqualis , vt fit Quadrans K L
,
continens grad. 90.

nemacco- c5 arcus K M, contineat gra.6o.&M L,3o.Diuifis rurfum arcubus KN,N M,
fnodatijft- M L, bifariam , & Angulis partibus in quinque partes aquales

,
& tandem qua-

tna. hhet harum in tres aquales particulas diftributa.fedus erit totus Quadras K L,

in 90. gradus . Hic poftrema diuifio fada non eft
,
ob angnftiam fpatij, fed lin-

gula: partes ternos gradus coplcduntur . Dcfcripto deinde alio circuli quadrate

O P,& dildis redis lineis per quindenos gradus arcus K L ,
fccabitur quadrans

O P,in fex aquales partes, qux fex horas /Equatoris referent
:
quibus in femif-

fes,quadrantesc[; horarii diftributis, & duda reda QR, ad femidiametru I K,
perpendiculari

,
tanta diftancia a centro I, vteius portio QR, inter Q , & re-

dam
,
qua: ex I, per gradum 75. arcus K L, fiue pei horam ?. & 7. arcus O P

,

ducitur
,
intercepta fit paulo minor vtraque parallela E F , GH , aut certe vtri-

que squalis
,
fecabitur hxc reda QR , a lineis occultis cx I, per horas , femif-

fes ,quadrantesq; horarum emiffis in pundis
,
qux omnia beneficio circini

translata , initio fado a Q ,
in parallelam E F, ex pundo E, dabunt in regula

horas
, & femilfes quadrantesque horarum a 12. vfque ad 5. poft mer. & 7. a

med. noc. Vt autem ^-^.6 .3c6-^. 6-A. 6-A. in propofito plano deferi-

bantur
,
qus in reda E F, non funt cdipiprchenfx

,
accipiemus I S

,
quartam

partem reda: I Q_, &per S,ad I Q^_, perpendicularem ducemus S T,fiucipfi

QRj>arallclam, eamq ;
redis lineis ex I,per horas,& horaru partes arcus O P,

e mitius partiemur , vt diuifa eft reda QR
,
partesqj reda S T, transferemus

cx pundo V
,
in redam V X, in altera facie regula A B C D, dudam lateribus

Quo pu- regula aquidi flantem . Quod fi internallum S T ,
vfque ad lior. 5 -A- . a mer.

cio accit- vel ad lior. <5-A.a med. noc. longius eflet
,
quam regula,ducenda cllet Y Z ,

ipfi

ratius pii QR
,
parallela per Y, pundum fecnns I S,bifariam,ita vt I Y ,

fit pars oda-
fta remo- ua reda I Q : Et fi intcnulliim Y Z,vfq; ad lior. 5--. a mer.adhuc longius ef-

tiora in re fet, quam regilla , diuidenda eflet rurfus I Y ,
bifariam

, ac per pundum me-
gnlajigne dium parallela ipfi QR ,

ducenda , &c. I11 exemplo noftro fatis eflet accipere

tur. I S
,
quartam partem reda I Qj_fed quia reda ex I, per hor. 5 -A. a mer.valdc

oblique fecatredam S T, & nimis longe excurrit
, vt vix fine errore pundum

T, poflit difeerni , fubdiiiidemus I S , continud bifariam , & perY
,
pundum

,

quod aufert hic
( & fatis eft

)
I Y,dimidia partem ipfius I S,ipfi S T,parallelam

agemus Y Z, qua commode fecetur in Z,a redaex I,per hor.j-A. a mer.duda.
Nam fi redam Y Z, toties repetamus in S T, quoties I Y , in I S ,

continetur, vt

in dato exemplo bis
,
incidemus in pundum T,in quod neccflario cadet dida

itda ex I, per lior, j-A. a mer. emilla $
atque ita magis exquifite intcruallum
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S T ,
inuentnfn erit

:
quod tamen in redam V X ,

hic oh eius breuitatem non
tranftulimus . Ex hac ergo reda V X , holas ,

qua; in reda E F
,
definit

,
deferi-

bemus in plano propo(ito,vc intra in vfu huius regula; docebimus.Eodem arti-

ficio vtemurin deprehendendo exquifite pundto R , in reda QR , fi forte ni-

mis oblique a reda I R
,
fecctur, in quod cadit reda i R, ex I

,
per horam 5. a

mer. edilda, hoc eft,portionem redae S, T
,
inter S, & didam horam 5. amer,

quater repetemus in QR> quod I S, quarta pars Iit redic I Q^j vel portionem
rcd.e Y Z, inter Y, & didam horam 5 . a mer. odies in QR.

,
repetemus, quod

I Y, odaua pars Iit ip filis I Q^_ Atque eadem ratione long.ora interualla re-

da’ S T, quadruplicata
,
vel recta; Y T, odupiicata in redam QR , translata

exhibebunt accuratius punda 4-J-.
4-—. & 4-A.. a mer.

DIVISA hoc modo reda E F
,
iu horas

,
horarumque partes

,
diftribuc-

Bius redam G H,in altitudines poli hac ratione . Dudis redis ex I
,
per fingu-

los gradus Quadrantis K L
,
transferantur earum interualla inter I

,
Sc redain

Q_R
,
comprehendi, beneficio circini, in redam H G, expundo H, qui-

bus ad partem interiorem y.eifue E F, apponantur complementa graduum, per

quos redit rrqnslatie ex I , diicuntur , ad partem vero exteriorem verfus latus

GD, afcribantiir nUmeri ipfi graduum ,
quorum reda; translata* fiunt. Inte-

riores numeri horologijs Horizontalibus,.cxtqriores vero Verticalibus, & a

Verticali declinantibus inferuient,vt infra dicemus .Sed quoniam hac ratione

in reda G H
,
continentur folum altitudines poli a gradu 90. yfique ad 15. pro

Horizontalibus horologijs, & a gradu o. vfique ad 75
.
pro Verticalibus

,
Sc de-

clinantibus
; vt reliquos gradusin propofito plano defignare poffimus

,
duce-

mus quoque in altera facie regula: A I) C D ,
redam ab, lateribus regul? pa-

rallelam,& in eam ex pundo b, transferemus portiones redarum ex I, per fin»

"iilos gradus dudarum inter I
, & redam S T, pofitas

,
vtin exemplo faduni

effe vides vfque ad grad. Apro Horizontalibus, & vfque ad grad. 8 4. pro Verti-

calibus
, atque declinantibus

.

Quod fi redarum nonnulla’ cx I, cludarum red-

das QR
j ST, valde oblique fecent, inuenienda erunt earum punda in didis

redis artificio paulo ante p r feripto ;
dup 1 i cado nimirum interualla redx Y Z,

inter Y,& redas ex I, prodeuntes, in reda S T, & eadem oduplicando in reda
QR

;
interualla vero red;t S T,quadruplicando in eadem redaQR

,
&c. Per

hanc igitur redam a b
,
dcrignabinms in plano dato gradus altitudinum poli j

qui in reda G H , defiunt , vt in
- vfu parebit

.

S I placet
,
poterunt in medio regulae duci dux alix parallela: minores c d

,

c f, &in c d, transferri punda horarum red.x Y Z , .i pundo c
,
incipiendo

;
at

in redam e f, ex pundo f, interualla altitudinum poli inter I,& redam YZ

,

Per has etenim redas c d , c fdelineabimus minima etiam horologia

.

QV I A vero redre inter I, & reda Q^R,prope Q^_, modico excefiuie mu
tuo fiuperant, quod feri xqualesinter fe fint, fit vt Yix fine confufione in re-

dam H G, poflint transferri.Quare redi fecerimus, fiilla interualla, qux fe-

re xqualia lunt, feorfum in aliquo loco dcfcripferimus. Ita vides ex pundo H,
feorfum cdudas efle quatuor redas

,
in quas translata funt fegmenta redarum

cx I, per grad. 3. 6. 9. 11. dudarum intercepta inter I, & redam QR, quibus

quidem redis cx H
,
prodeuntibus aferipta funt coplementa didorum gradu-

um , nempegrad. 87. 84. 81.78. pro horologijs Horizontalibus . Pro Vertica4-

fibus enim ipnmct gradus apponendi funt, vt j.iuxta 87-& Aiuxta 84.6C p.iux-

ta 8 1. & 1 z.iuxta 78. &c.Atque idem hoc artificium in alijs quoque lineis adhi-

beri poteft, vt in a b
,
& e f

.

I A M vero oblata quacunque regula hoc modo diuifa,fi cupias in eam pia-

res partes horarum , Sc plurcs gradus pro HorizontalibuS V.crticalibufque hc*
rologijs
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tologijs transferre,Tumenda erit in femidiametro alicuius quadrantis in horas

,

horaruq; partes, atq; in gradus diftributi, re6ta I Q__, aequalis Tegmento re6ts

E F ,
inter E, & hora 3 . vel 9. & per Q_, ad eandem icmidiametrum excitan-

da perpendicularis QR : atque interualla huius rc6tx inter Q^, & rc6tas ex I

,

per horas , horarumqnc partes exeuntes transferenda in re61am E F
,
ex E : in*

terualla autem earuinlcm redtarum ex I , du6tarum per gradus , inter I , &:
re-

6tam QR,in re6tam G H , exH , vtdi6lum eft. Ratio huius ici eft, quod
Tegmentum re61 a: QR ,interQ, & horam 3. vel 9. hoc eft inter Q_, Sc grad.

45 .squale eft re6t^ I Q^, vfpaulb infra in horologio Horizontali dcmoftrabi-

mns .Eodem pa6to rc6tas VX , a b : Item c d, e f,in plures partes fecabimus, fi

fumamus I S , squalem rc6tx inter V,8c horam 3 . nec non re6tam I Y ,
squa-

lem re6tx inter c, Sc horam 3 . atque per S, Y, ipli QR, parallelas agamus,&c.
VSVS fttpradi6tx reguls hic eft. Sit primo loco deferibendum horolo-

v/tts regii sium Horizontale ad latitudinem grad. 60. Du6tis duabus redtis A E , C D

,

h plana iefe in E , ad redtos angulos fecantibus
,
quarum A E ,

meridianam , & CD

,

prtcedcn- squinodtialem lineam referat
,
transferantur in C D ,

vtrinque ex E, omnia
tii in horo pundta horaria redtx E F

, a pundto quoque E, fadto initio
: quod vel beneficio

logijs de- circini fiat,vei ipfius reguls minifterio,pofito piidto A,quod ad redtos angulos

feribedii . pundto E rcfpondeat,in pundto E, & reguls latere A B , redtx E D , congru-

ente . Nam n tunc pun6ta horaria lateris A B
,
qus omnia ad angulos rectos

Horr^on— pundtis horarijs retts E F
,
refpondeant, in rcdtaED, fignentur, translata

tale boro- eruilt di6ta pun6ta horaria reguls A B C D , in re6tam E D. qus quidem pun-
loginm . &3 magis cxquifice 'lignabuntur ,

fi in tranfuerfo reguls plano ad planum ho-

rologij in ea politione re6to a pun6tis horarijs lateris A B ,
redtx ad latus AB,

perpendiculares du6ta' fuerint : hx namque, in pun6ta,qux in re6ta E D, li-

gnari debent, incident. Eadem pun6ta horaria redtx E F
,
transferantur de-

inde eodem modo in re6tam E C, initio vtrobique fa6to ab E.‘quod reguls
adiumento fiet

,
fi regula inucrcatur

,
ita vtlatus A B

, fiat inferius
,
pundtum-

que A
,
pun6to E congruat & latus A B , re6ts E C ,

&c. Poft hxc portio redtx

G H, inter H, & gradum interiorem latitudinis loci,pro quo horologium con-

ftruitur , comprenenfa transferatur in lineam meridianam cx E ,
vique ad A :

quod fine circino per regulam fiet
, fi eius pun6tum C

,
pun6to E, congruat, &

latus CD
,
redtx E A , Scc. fi tamen ljdem gradus in latere C D, lignati fuerint,

nec non in tranfuerfo plano, vt de horarijs pundtis in plano A B, & in plano

tranfuerfo lignandis didtum eft . Pundtum enim A ,
centrum erit horologij

, Sc

redtx cx A, per pundta squinodtialis lines C D, emi fis dabunt horas a mer. Sc

med. noc. In noftro exemplo
,
quod conllrudtuin eft ad latitudinem grad.do.

le61a E A
, fuinpta eft squalis portioni redtx G I-I, inter H , Sc. gradum do. in-

teriorem . Mors ad finiftram lines meridians muneranda funt a meridie ,

ad dextram vero eiufdem
,
a med. noc.

QVOD /i ex A E, auferatur A F, squalis portioni redtx ah, in regula

inter b, & grad. do. ducaturtjiie per F, re61a ipli C D, parallela
,
& in eam pun-

6la horaria redtx V X , transferantur ,
ducentur ex A

,
per pundta huius paral-

lela esdem horaria lines,& quidem plures,quam per pun 61a redta; C D . Et fi

adhuc abfeindatur cx meridiana redta A G , squalis portioni redtx e f
,
inter f,-

& eundem grad. do. in regula, atque per G, parallela ipfi C D, agatur,& in eam
transferantur horaria puncta re6tx c d ,

ducentur adhuc csdein lines horaria;

ex A,perpun6ta huius parallel?,& quidem plures adhuc, quain per punita pa-

rallela per F, du6ta : Adeo vt fi dux hx parallela per F,& G,du cantur, omnes
hora

,
horarumqnc partes commode in horologio defcnbi poftint . Si autem

planum horologij permagnum fuerit ,
ita vt rc6ta C D , lit longi/lima

,
pote-

runt
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tuntin ca fignnri putida omnium horarum , etiam in reda E F, non tiefer:p ta-

rum
,
licet parallelas per F, & G, non ducamur hoc modo . Interualla illarum

horarum
,
qua: in reda E F

,
non continentur , Fumantur in reda V X , benefi-

cio circini ex pundo V,& quadruplicentur in reda CD, vtrinque a pundo E,

incipiendo : Vel eadem interualla in reda c d
,
accepta oduplentur in eadem

reda E F ,
&c. Suntnamque interualla reda: E F, quadrupla iutctuallorum re-

da: V X,& odupla interuallorum reda* c d,vtcx conlhudionc manifcftu clt

.

R E C T E- hac ratione horologium Horizontale deFcribi, facile ita dcniou-

ftrahi mus. Quoniam reda QJ ,
in priori figura , iqualis eft portioni QJ_, re- Demon.

di Q_R
,
inter Q__, & redam ex I

,
pcrgrad.45. liuc per horam 3. vel 9. du- fratio v.

dam intercepta:
;
propterva quod angulo" QJ^l ,

exiftente femiredo, angu- fa reguli

Ius Q_1_I
,

a Fcmiredus quoque fit
;

b, ac proinde reda: Q 1 , QJ[ ; iqualcs : fi pridicti .

cx pundo E
,
figurae pofterioris ad intcruallum QX> FeuQJ_, hoc clt,portio-

a
3 *- pri-

nis redi E F
,
in regula inter E

,
& horam 3 . ycI 9. arcus defieribatur

,
quem in • \

_

H, Fecct alius arcus cx A,defcriptus ad intcruallum portionis Qji, reda: QR, “ prt*

inter Q ,
St complementum altitudinis poli in Horizonte propofito compre- m ‘ •

henfi ,
aucanturquc reda: EH

,
A H ,

erit triangulum A E H
,
pollerioris fi-

gurae Ecquilaterum prorfius, atque aequi angulum triangulo h I ,
figurae pri-

oris
,
nempe larus A E ,

lateri h I
,
aequale , & latus E H

,
lateri I Q^_ ,

& latus

A H
,
lateri Qh

5
angulufque E , angulo I , & angulus A

,
angulo h , & redus

angulus H
,
redo angulo Q__. Cum ergo I,fit angulus complementi altitudi-

nis poli
,

( Interuallis enim in redam G H, ex pundo I ,
translatis afcripfimus

complementa illorum graduum
,
per quos tranfeunt redi ex I

,
dudi

,
pro

Horizontalibus horologijs
)
erit quoque E

,
angulus complementi altitudinis

poli
,
ac proinde A

,
angulus altitudinis poli

.
Quare circumuoluto triangulo'

A E FI, circa meridianam A E, donec ad Horizontem redum fit,pofitoque ho-

rologio in proprio fitu
,
vt A ,

in auftrum vergat, & E ,
in boream

,
erit A H ,

axis mundi , & H E , communis /edio ^Equatoris
, ac Meridiani, cum axis

mundi cum meridiana linea horologij Horizontalis efficiat angulum altitudi-

nis poli, zEquator autem angulum complementi altitudinis poli,vt res exigit.

Ex quo iit
,

fi Fumatur reda E B ,
redi EH

,
iqualis , & cx B, circulus delcri-

ptus in 14. horas diui<.iatur
,
per quas ex B, redi occulti emittantur

,
iquino-

dialem lineam C D
,
diuidi in pundis

,
per qui ex A

,
horarii linei ducendas

fiunt, vtlib.i.Gnomonices propos.i. demonlrrauimus.Manifcftum autem eft,

ita lecari C D, per redas ex B
,
cmillas ,

vt feda eft QJl ,
prioris fignn per re-

das cx I
,
eductas, propter «qualitatem redarum E B

,
I Q^ ,

&c.

EX his conflat
,
punda horaria redi E F , in regula non efle aliud

,
quam Explica—

ledioncs circulorum horariorum, & linei iquinodialis in Horizontali horo- tiogene-.

logio
,
pofita Fcmidiametro ^Equatoris I Q. : Portiones vero redi G H , in- ralis fu—

ter I I, & gradus interiores , femidiametros Horizontis pro varijs altitudinibus prapojiti

poli
,
refipedu cittfdem femper femidiametri AEquaroris QI_j quidem regula, di

iqualis eft fegmento redi E F
,
inter E ,

& horam 3. vel 9. ttifi .

Qy_ O D fi ex H ,
demittatur ad A E

,
perpendicularisH I, eritH I, longi- Stylus

tudo Ityli
,
ciufquc locus in I

.

QV_ I A veto in regula non continentur interualla redi QJI, inter Q^_ , Sc

redas qua ex I
,
per fingulos gradus ducuntur, coftrucmus triangulum A E H ,

in horologio,vt per perpendicularem ex H, ad A E
,
demiflam locum ftyli in-

ueniamus
,
ciufquc longitudinem , hac ratione. Diuifa A E, bifariam in b ,

de-

feriptoque Femi circulo E FI A
,
ex h, ad intcruallum b A, vel b E

,
fi intra eum

accommodetur reda E H ,
iqualis Fegmento redi E F

,
in regula interH ,

&
horam 3 vel 9. erit duda AH, axis mundi :.proptcrca quod angulus AH E, in

• L 2, femicir-
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» 3i.ter- femicirculo.*

,
redus cfl:

,
quem quidem ncceflario axis cum ./Equatore facit*

tij

.

Aut certe ex A
, & E ,

egrediantur dux redx AH, EH , fccantes fefe in I-i

quarum illa cum A E, conllituat angulum altitudinis poli propolitx, hxcvero
angulum complementi altitudinis eiufdem .

I erticale
jq q jq- a ii tL

.r horologium Verticale ad pvopofitam altitudine poli deferibe-
boroicgiu.

JTluSj pro tegmento redx G H, inter H,& gradum interiorem altitudinis poli

accipiamus fegmontum ciuldcm G H ,
inter EI

, & gradum exteriorem altitir-

dinis poli illius loci
,
in quo horologium conflruitur ; vel

(
quod idem eft

)
fcg-

mentum eiufdem redx G H, inter H, & gradum complementi altitudinis poli

interiorem, eiquecx meridiana rediam EA, xqualem abfeindamus
,
vt ha-

beatur A
,
centrum horologij . Nam cum reda I h

,
in priori figura per grad.

3o.duda lit femidiameter Horizontis grad-. do. refpedu femidiametri VEqiia-

toris I Q , vt offendimus, quod angulus h
,
complodatur grad. do. em re*

dia I p,per gra.do.nempe per complemetum grad.30.duda. femidiameter Ver-
•» ticalis refpedtu eiufdem femidiametri ./Equatoris I Q_^quandoquidem I p , cu

axe QR,
(
polita enim I Q^, femidiametro ./Equatoris, erit QR,redos cum

ea efficiens angulos , axis mundi.
)
conflituit angulum p, complementi altitu-

dinis poli,eum nimirum,que Verticalis cum axe facitjpropterea quod p I

eft angulus altitudinis poli afiumpeje grad. do. &c. Eadem ratio eft de alijs al-

titudinibus poli. Nam fiemper interualla redlx G H ,in regula inter H, & gra-

dus exteriores fiunt femidiametri Verticalium horologiorum
,
quemadmodum

interualla inter I-I
, & gradus interiores funt femidiametri horologiorum Ho-

rizontalium
:
quod quidem eodem modo demonftrabitur,vt d e redis I h , I p,

in priori figura refpedu altitudinis poli graduum 6o.didunve(t.Horx tamen
a meridie continentur in Verticali horologio ad dextram lincx meridianx,
horx vero a med. noc. ad finiftram einldem. Horologium porro paulo an-

te delineatum , fi hxc horarum permutatio fiat , erit Verticale ad latitudinem

grad.30. quandoquidem reda E A
,
xqualis eft fegmento redx G H ,

in regula

interH , & gradum 30. exteriorem
,
nempe eadem , qua: fumpea fuit in gradi-

bus interioribus pro Horizontali grad. 60.Ex quo efficitur
,
Horizontale horo-

logium.ad vnam latitudine conftrudum clfe Verticale pro complemento eius

dem latitudinis,& contra: quia videlicet gradus quilibet interior pro Horizon-
talibus habet gradum exteriore pro Verti calibus,qui eft illius complementum,
& t contrario : adeo vt eadem reda E A , fumenda lit pro Horizontali vnius

loci
, & pro Verticali loci alterius, in quo altitudo poli eit complementum ele-

uationis poli in priori loco .

Huyolo- SIT deinde componendum horologium declinans d mcr.in occafuntgrad.

giiim de- 60. ad latitudinem grad. 30. DuCtis rurfum duabus redis A E , C D , fide in E

,

clinans, ad redos fetantibus angulos, quarum A E, ad Hori.-autem perpendi cularis

meridianam lineam referat, & CD, Horizonti parallela communem lectio-

nem plani lioiologij declinantis
,
ac plani horologij Horizontalis

, fiat infra

C D
,
angulus decimationis B E F, ad dextram quidem meridianx lincx, 11 ho-

rologium declinet a mcr.in occ. ad finiftram vero
, fi in ortum . Redam autem

E F
,
fecet in E

,
ad rodos angulos reda G FI , in quam ex puudo E , vtrinque

transferantur panda horaria redx E F, in tegula 1’upra dida>vt in conftrudid-

ne horologij Horizontalis Ji&u cft.Deinde in E F,accipiatur E F , xqualis feg~

meto redxG H, inter H,& gradu interiore latitudinis propofitx, quemadmo-
dum in deferiptione Horizontalis horologij, vt hicinter I-J,& grad. 30.inte1.io-

rem : atque ex F,pcr punda redx GH, emiffis redis- occultis, notentur earum
interfediones cum reda C D. Poftremo in E A, fumatur E A, xqualis fegmen-
to redx eiufdem G H* inter H, & gradum

3 o. exteriorem, vwl inter II,& com?»

plcmentum
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plcmeimlm latitudinis propqfitx in gradibus interioribus , vt hic inter H ,
Sc

grad.60. interiorem
, vtin compofitione Verticalis horologij didum eft ; Pun-

clum enim A , centrum erit horologij
,
ex quo per punita in C D, notata redx

cmilfix horas a mer. &med.noc. indicabunt. Nam vt ex paulA ante demon-
ftratis liqtiet, redx ilia: occult? ex F,emifl"x conficiunt horologium Horizon-
tale, in quo linea a’quinodialis.G H. Si igitur planum per redas E F

, G H, du-

dum concipiatur moueri
,
donec Horizonti xquidiller, (ccabunt circuli hor.a-

rij redam C D ,
in plano horologij declinantis cxiftenrcm in punitis

,
in qui-

bus eidem occurrut horarix linex ex F,emilfix . Cum ergo A ,
iir centrum ho-

rologij declinantis
,
quemadmodum & Verticalis horologij.

(
In eodem enim

punito axis mundanus communi ficdioni Meridiani ,& Verticalium circu-

lorum occurrit, vt patet .) perlpicuum eft
,
rcitas ex A

,
per punita notata .

•%

in rcita CD, e(le lineas horarias
:
quarum ordo idem hic,elt, qui in ho- . *,

rologio Verticali

.

SED vt commode omnes horae duci polfint
,
auferenda erit ex A E

,
reda' '

A I ,
xqualis fegmento reitx a b

,
in regula fupradiita , inter b, & gradum 30. ,

latitudinis propofit® exteriorem
,
vel gradum 60. coplementi latitudinis ciui-

dc interiorem . Nam fi per I,ducatur ipfi C D
,
parallela K L ,

fiatqnc angulus

declinationis E I M , vt prius
, & rcitain I M, ad angulos rcitos leccr in i, re-

ita N O ,
in quam horaria punda redx V X ,

rransferantur vtriuquc ex I
,
ac

tandem reda I M , fumatur aequalis fegmento red® a b , inter b , Sc gradum
30. datx latitudinis interiorem,vt in Horizontali horologio, locabunt redx ex

M, per punda reda* N O
,
traiedx rectam K L ,in pundxs

,
per qux ex Ly ^

ernifl® redx dabunt horarias,Vt prius
.
Quod fi hoc non latis fit ,

adhibeam: J\
erunt eodem modo redx cd , c f, in eadem regula fupradida diuifx ,&c. 'Hora <r.

HORA ti. ita ducetur . Ex F ,
excitetur ad.E F

,
pcrpcudiculaiis , vel di

M
,
ad I M , Vbi enim priOr redam C D/, & polterionaredam K L , Iteabit, •

,

per illuc! pundum linea hor® 6. ducenda erit .
- ‘ Linrajty-

I A M verri li ex F, adC.D, perpciuliiufaris deducatur fetdns CD,m D f fe" . * 1

erit duda reda A D
,
linea llyli

,
ad quam fi per D

,
excitetur perpendicularis lEquino—

1 ’ Q , erit hxc linea xquinodialisin horologio declinante . Et fi accipiatur in ffialis li-

linea a-quinodiali reda D F , ipfi D F , xqualis ,
fine fupra D

,
fiue infra , erit noa

.

duda A P , axis mundi , & D A P , angulus altitudinis poli fupra planum ho- Axis mu.

tologij . Duda aiucm DR, exD
,
ad axem A F, perpendicularis critfemidia* di

.

meter ./Equatoris : atque RS
,
duda ex R, adducam Ityli A D

,
perpendicula- Altitudo

vis dabitlojigitudinem llyli > cuitis locus- erit in S.Reda denique per S
,
duda polifupra

ipfi C D, parallela erit linea Horizontalis
:
qu® ‘o-mniain Gnomonica demon- horologia

ftr.ua fiunt a nobis lilvj.prapoCh. 1 . •_
>
; -i ; •

.
declinas.

S T T denique horologium 'Meridianum delineandum . Duda reda CD ,
Stylus ,

( in figura 'proximi exempli
)
qux Horizonti ®quidillet,fiatinF.,angulus com* eittsty lo~

plemcnti altitudinis poli
, fiue angulus altitudinis ./Equatoris D E H , vt reda ctcs

.

G EH
, (

polito horologio proprio in ficu , & pitndo D ,
vergente in aullrum ) Horolo-

lit communis fedio ./Equatoris
,
3c plani horologij . Deindein redam.GH, gittm Me

transferamur ex E, in vtramque partem.punda horaria redx E F, in legula fu- ridianu •

pra difta . Nam reda: per hxc punda dudx ad G H
,
perpendiculares dabunt

horas a mer. Sc tned. nor. hoc ordine . Perpendicularis ad G H
,
per E ,

duda
dabit horam 6. quam fcquuntur deorfum verfus hora: .7! 8. 9. to. & 11. a meji;

noc. in horologio Orientali , eandem vero horam 6. fupra E
,
prxcedunt horx Locusfly-

5. 4. 3. z. & 1 . a med. noc. At in horologio Oc identali prxcedunt horam 6. li, ei/stjg

infra E, horx $..4. 3. z.& x. A mer. & eandem horam 6. fupra E , fequuntui: tnagnitu-

horx 7. 8. 9. 10. & 11. amer. Locus autem ftyli cd in E , eiulquc,longitudo do.
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squalis fegmento redae GH , inter E ,

& horam 3 . vel 9. comprehenfo
.
Qus

omnia manifella funt ex demonilratis a nobis in fcholio propof. ay. lib. a.

Gnomonices r

HOROLOGII CVIVSVIS AD MAIOREM,
minortmveformam reduSiio.

C A T V T XVII.

VONIAM plerunque accidit, vt horologia ex fuperioribus prs-

ceptisdefcriptain muris, vel in planis amplificanda fine, aut etiam
Quofa- ad minorem formam reftringenda, docebimus breuiter hoc cap.

fto borolo quopado fieri id debeat. In linea aliqua reda A F, fumantur quo>
gtii quod- cunque partes AB, BC, CD, DE, E F ,

Itylo deferipti horo-

libet ad logij aequales , ita vttota compofita A F, minornonfitlougiflimavrnbraafty-

maiorem, lo proieda : Et in alia reda G M
,
accipiantur totidem partes G H , H I , I K

,

mtnorcve KL,LM, ftylo futuri horologij squales, fine maior hic Itylus G H , fit ftylo

forma re- AB,fiue minor.Deinde diuilis partibus lingulis vtriufque lines in quotuis par •

digatttr. ticulas squales
,

( Diuifio omnium facillima erit
,

fi primum finguls bifariam.

jjl iiB|ih
|

C„„,:D,:|;;

g ii»

G H
4o

K L M
4'o

feccmur
;
Deinde finguls iterum particulis bifariam ,

ic fic deinceps
,
quo ad

commode fieri poterit; quo enim plurcsextitcrint particuls, eo accuratius ho-

rologii! futurum dcfcribetur)adfcribantur illis numeri congruentes
,
vt in figu-

ra apjjarct.Harum duarum redarum beneficio deferibemus ex quouis horolo-

gio aliud maius, aut minus,prout ftylus futuri horologij G H, maior fucrit,mi~

norve ftylo A B,dati horologij, hoc modo . Pcrlocum Ityli horologij dati duca
tur reda meridians lines parallela, fi locus Ityli in ipfa meridiana no exti terit;

& per locum Ityli in horologio futuro fimilis reda ducatur
,
qus in horologio

ad Horitontem redo perpendicularis erit ad Horizontem . Deinde duda reda
occulta ex loco Ityli in dato hoeologio per quamcunquc horam in tropico flj,

vel vel in linea squinodiali , ducatur ex loco Ityli in futuro horologio alia

occulta fimilis, faciens nimirum cum illa priori,qus meridians lines Squidi-

ftaf, angulum squalem illi, quem occulta dati horologij cum priori illa, qu$
lines meridians parallela cft, conliituit: quod quidem facile fiet, fi ex vtroque

loco ftyli vtriufque horologij ad idem inreruallum quodcunque circulus deferi-

batur, & arcui inter occultam illam priorem in horologio dato duda
, & hanc

occultam dudam per datam horam, fumatur in futuro horologio squalis ar-

Cus,initio fado alinca illa priori occulta , ac verfus eandem partem
,
in quam

data
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data hora ab illa occulta linea vergit,progrediendo. Nam reda occulta ex loco

Ityli horologij futuri per extremum huius arcus emifla conftituet cum priori il-

la occulta angulum aqualem illi, quem du? didsc occultx in propofito horolo

gio continent . Poftremo intcruallum inter ftylurn horologij dati
, & pundum.

hora- propofitx transferatur iu redam A r,notenturque diligenter partes reda:

A F,in co interuallo comprchenfte.Nam fi totidem partes beneficio circini ac-

cipiantur in reda G M, transferantur^; ex loco ftyli horologij futuri in lineam

occultam vltimolocodudam,habel)iturpundurn ciufdemhorx in tropico

ffp, vei vel in linea a-quinodiali .Non aliter omnia alia punda propofiti

horologij in horologium futurum tranfportabimus
.
Quod vt expeditius fiat,

non abs re fuerit, fi prius ex loco ftyli horologij datiper omnia punda horaria

tropici £s,hnefc occulta emittantur,totidemque ex loco ftyli horologij futuri

egrediantur comprehendentes in circulo cx loco ftyli. deferipto arcus arquales

arcubus, quos redae illa: occulta: in dato horologio auferuntex circulo, qui illi

ecqualis fit ex loco ftyli quoque dcfcriptus.Ita cnint expedite interuallis illarum

occultatum horologij dati nmiliainterualla in occultis lineis horologij futuri

beneficio redarum A T, G M, auferemus,vt punda ornum horarum in tropi-

co 53, reperiantur . Idem pnftea faciendum critdepundis h orarijslincx ®ijui-

nodialis, tropici Jto, Sc cuiufcunque alterius figni,li opus fuerit. Nam fi rcfpo-

dentia tandem punda horaria renis lineis iungantur, & minda arcuum figno-

rum inflexis lineis, deferiptum erifhorologium maius, aut minus pro data fty-

li longitudine.

QV O D fi ftylus G H ,futuri horologij ad ftylurn A B , horoldgij propofti

ti proportionem habeat multiplicem, vel fubmultipliccm
,
qiiqd non rato

vfu venire folet, quando horologium pro muro aliquo fabricatum in ipfum

murum fub maiori forma cft transferendum
,

( deferipto etenim JiorologioJ,

licebit nobis ftylurn alium eligere, ejui prioris fit dupW, rripius, decuplus, vel

vigecuplus, &c. prout horologij deferibendi magnitudo exiget
) ,

cxpeditiffim£

maius
,
aut minus horologium conftruemus hoc modo . Duda in muro linea

Hori7.ontali,qux videlicet Horizonti xquidiftet, eligatur in ea locus ftyli, per

que,beneficio circuli ex loco vtriufq; ftyli deferipti, linea ftyli ducatur, efficies

cii Horizontali linea angui ii xqualc angulo,quem linea ftyli in propofito horo-

logio cu linea Horizontali facit.Deinde intcruallum in linea ftyli horologij da-

ti inter Horizontalem lineam, &. lineam tcquinodialcm transferatur in lineatu

ftyli futuri horologij deorfum verfus a linea Horizontali toties
,
quoties ftylus

hic illum continet, pundum in ipfa linea Ityli imprimendo : Item interuallu

in linca Horizontali propofiti horologij inter locum ftyli
,
Si lineam xquino-

dialem transferatur in Horizontalem lineam futuri horologij (yerffis eandem
parte

,
in quam xquinodialis linea in dato horologio vergit

) a loco ftyli toties

quoque,quoties ftylus hic illum comprehendit, pundum quoque in Horizon-
tali linea imprimendo . Nam reda per hoc pundum, Si per illud alterum in li-

nea ftyli notatum traieda dabit aequinodialem lineam fururi horologij, Jam fi

omnia intcruallain linea Horizontali,*quinodiali,&lij»ca ftyli fiorologij dari

tam inter loeu ftyli , Si horarias lineas,quam inter communem fedionem Hori
zon talis lincx,& xqmnodialis,& lineas horarias

,
toties multiplicentur in li-

neis relponclentibus horologij futuri, quoties vniis ftylurn alterum compledi-

tur
; idemque fiat de interuallis hovariarum linearum inter xquinodiakm li-

neam
,
vel lineam Horizontalem

,
&. arcus (Jj

, & ?0 ‘necnon aliorum figno-

r,uiii,inuenta erunt omnia plmda in futuro horologio
,
per qua: lineae horarix,

& arcus fignorum incedere debent. Quod fi quando lifiyac nonnulla: Horizon*
talem lineam in dato horologio non feccut, producenda erunt occulte,donec

cam
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eam feccnt,vt carum pundtain lineam Horizontalem horologi

j futuri transfer

ri poiUnt . Commodius autem fortalVe rem expediemus
,
li iu dato horologio

ducamus linea: Horizontali vnam parallelam, aut duas quomodocumque, qinj

commode horarias lineas, (produdlis nonnullis,!! opus iit) feceut.Nam fi in fu-

turo horologio ducantur Horizontali lincte alite parallela:
,
ita vt carum difla-

tia: ab Horizontali linea toties comprehendat diflantias illarum in dato horo-

logio alinea Horizontali
,
quoties vnus Itylus in altero continetur ,.transferens

da erunt iuterualla illarum in has ,
vt de interuallis Horizontalis lincte

, tcqui-

nodtialis
,
& lincte ftyli diximus

,
& c.

PLVRA ad hanc rem pertinentia copiose feripta reperies propof. vltima

lib.4. noftrx Gnomonices

.

MERIDIANJE L I N E M INVENTIO.
C A P V T XVIII.

f
V AN Q^V A M & in commentariis in fphreram

,
cum dc officijs

Meridiani circuli ageremus,& in fcholio propof 23 . lib. 1 . Gnomo-
nices multa de inuentione line? meridians fcripfimus: propter exi-

* miam tamen eius rei in horologiorum tractatione vtiliratem repe-

temus hoc loco fine uemonftratione
(
cunica ex Gnomonica peti pofJlr)vi-

Inuentio am illam inueniendte linete meridiante
,
qux ex Analemmatefumitur . Inuen-

linea me- turus igitur lineam meridianam quolibet dic,addifcc prius ex Ephemeridibus,

ridim&. vel aliunde , locum Solis . Deinde in plano
,
quod ab Horizonte tcque diiter.

InftYume
tiiatl vm -

hrttru ob~ obferuetur vmbra fili fubtilis libere pendentis . Ego vti folcolad hanc rem in*

faruatio- firumento
,
quod hi c depidtu vides , in quo norma C D E

, ad redlos angulos

nes loco affixa eft regulae planx A B
,
in redta D I, duobus lateribus regula: parallela;

gnomonis ita vt norma: latus D H , fit inflat gnomonis cuiusdam ad Horizontem redii

,

comodijji- vel fili liberi pendentis, pofita regula A B,fopra planum Horizonti parallelum.

tuum. Hac enim ratione .facili negotio in longitudine extremitatis vmbree a latere

HD,
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I I D
,
proieda: duo punda fine errore fenfibili notabimus

.
Quod fi in normae

recula C D,<]iux fupia Horizonreni a;igimr,dueaturimca F G, lateri D H, pa-

rallela , liatijuc foramen prope pundum G
,

'ita vt perpendiculum filo tenui cx

foramine F
,
pendenti.appenfum libere in co po/lit moueri

,
eritide hoc inftru-

mentum percommodum ad examinandum quodeuq; planum propofitum, fit

ne Horizonti aiquidiftans,nec ne.Filo enim F G, radente regulam C D,& reda:

F G, congruente
,
erir planum,in quo ftatuitur regula A B ,

Horizonti a:quidi-

ftans . lam in longitudine extremitatis vmbra: a latere D H
,
proieda:

,
vel iu

medio latitudinis vmbra:, quam filum liberi pendens proijcir, notentur duo

pumila A, B
,
aliquantulum inter fe dillantia

,
vt in fcquenti figura

, & per ea

extendatur redia linea A B; qua: communis fedio erit plani fubicdi
,
ac Verti-

calis illius circuli
,
qui rempore obleruationis per centrum Solis ducitur.Obfcr

uata autem vmbra,accipiatur fine mora per Quadrantem, aut aliud inftru me-
tum, altitudo Solis: dico fine mora, quia expedit, vt altitudo Solis obferuetur

flati ni poil lignationem duorum pumilorum in vmbra
,
antequam reda liuea

per illa ducatur, ne periculum fit in mora,quod propter motum Solis diurnum,

continuo vmbra mutetur, atque Sol in alio Itatim Verticali exillat

.

P O ST liare deferi baturAnalemma
,
in quo Meridianus fit F G H I

;
Ho-

rizontis & Meridiani communis fcdioGI; Verticalis primarij Sc eiufdem

Meridiani fedio communis FH; Eiufdem Meridiani & ./Equatoris communis
fedio LM

;
fedio denique communis Meridiani & paralleli Solis, inquoSol

ob/eruarionis rempore exillir, rciSla N Oj qua* quidem beneficio declinatio-

nis Solis cognita: facili) ducetur, fi arcus declinationis inueniatur LN, ycI

M O, vtcap. io. docuimus. Deinde fupputata altitudine Solis inuenta ex

I, vfquc ad I
1
, S/ cx G, vfque ad Q , ducemus redam P Q^_, qua: cx fcholio

propof. ij. lib. 3 . F.ucl. parallela entipii G I, atque adeo communis fedio Me-
ridiani & paralleli Horizontis per centrum Solis tunc tranfeitntis ,

fecabitque

Verticalem diametrum FH, inR,& diametrum paralleli Solis NO, in S.

Defcripto autem cx R, circa P Q._, ad intcruallum R P, vel R Q^_, femicir-

culo I’ T , ducatur cx S, ad P perpendicularis S T, fccaus circum-

ferentiam I' T Q. , in T, ilingaturque reda R T

.

SI igitur pundum S, fuerit inter
, iSc R, 8c obferuatio fiat ante meri-

diem
,
conilitucnius in centro C, (ex quo vtcunque aflumpto in linea vmbtx

A Ii, circulus deicriptus fit cuiufuis magnitudinis) angulum ACD, angulo

acuto 'i ' R
, arqualem, ab ortu verfus aultra m,id e 11 , ab A ,

pundo orien-

tali verfus D, vt iu circulo A, cernitur: Si vero obferuatio fiat poft meridiem ,

faciemus eidem angulo T R Q__ > £tqualem angulum A C D , ab occafu Yerfus

auftruni
,
hoc cft, ab A, pundo occidentali verfus D, vt in circulo B, apparet,

Q.V O D li pundum S,in pundurn R, cadat, fiue obferuatio fiat ante me»
ridiem, line poli, ducemus ad A 13, per C, perpendicularem D E,vtpcrfpicuum

c/l in circulo C.

S I denique pundum S, extiterit inter R, & P, obferciatioqne fiat ante me-
ridiem, efficiemus angulo acuto T R P, aqualem anguium A C E, ab ortu bo-
ream verfus, id efl,ab A,pundo orientali verfus E,Ytin cuculo D,manifeftum

cft : Si vero obferuatio fiarpoft: meridie, conftitucmus eidem angulo TRP,
angulum jequalcm ACE, ab occafu verfus boream, hoc eft, ab A

,
pundo

occidentali verfus E, vt videre licet in circulo E. Sempcr enim reda D E, di-

dum angulum cum A B, conftituenserirlinea meridiana.

Q_V O I) fi quando reda P Q , ceciderit in pundum N, hoc cft, fi altitu-

do Solis cx Q. fupputata terminata fuerit in N, exilletSol tempore obferua-

tionis in Mericliano circulo, ha bebirque maximam illo die altitudinem , sk

M pro-
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proptereaipfamet linea vmbra: A B
,
erit meridiana. Quar omnia ex demon-

ftratis a nobis in Gnomonica pcrlpicua funt

.

jfn«j V T autem videas hoc loco', quam egregium vfum in rebus Aftronomicis

tHiurmu . Analemnta habeat, ( Plurimas alias vrihtateseiulUem varijs in locis Gnomo-
nochtrnus uiccscxpofuimus

)
non abs rc erit, fi paucis de claremus

,
qua ratione ex Ans-

que,atque lemmate arcustam diurnus, quam no&umus,& hora diei cognofcatur cx co-

lora quo givta Solis declinatione, eiufque fupra Horizonterri. altitudine .. Duilia enim

fullo ex reftaP Q^_ ,per terminos. altitudinis Solis.P,Q; ,& deferipto circa N 0,dia-

Jlnxlem- metrum paralleli Solis circulo,cuius centrum eft in d,vbi axis mundi a b, dia-

mate co— metrumN O, interlucat , diuiloque iit horas 14 . ecquales, initio fa&o a diamc-

jflofcatur- tro N 0,(i de horis a mer.& mea. noc.. numeratis agatur •, ft per Z,vbi diame-

terN 0,Ho^outis diametriiGIAfecat,adN 0,perpedicularis exciteturX Y,
erit
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erit haec, comunis fcftio paralleli Solis & Horizontis
,
vtin Gnomonica oftedi-

mus. Quare arcus diurnus erit XN Y,& nofturnus Y O X,ac proinde numerus
lrorai u in his arcubus inclutus quantitate diei, ac noiftis indicabit. Ia vero fi cx

pundlo S
,
ducatur S V

,
ad N O

,
perdendicularis circumferentiam paralleli

Solis fccans in V ,
indi cabunt horcc 111 arcuN V, content?, quot horis Sol diftet

vel ante meridiem,vel poft,prout obferuatio ante,vel poft meridiem fit. Quod
fi defidcrctur hora ab occafu Solis, more Italorumjfi quidem obferuatio litan-

te meridiem,inchoanda cft cliuillo circuliN X O Y,in z4.hoias aiquales a pun

dio Y,& per pundtum O,continuanda.Jllico enim arcus YOV, indicabit, quot

liora: ab occafu fint clapfa: : Si vero obferuatio fit poft meridie,incipienda erit

caelem diui lio a pwndtoX, & continuanda per pundlum O. Arcus namque

X O N V, mnnftrabit lioras ab occafu praueiitas.Eode modo.fi qua: ratur hora

ab ortu Solis , more Pabyloniotum
,
& infularum Balearium

,
incipienda erit

diuilio circuli a pundlo X ,
&per N ,

continuanda, fi obferuatio fit ante meri-

diem, fi vero poft mcruliem,a pundlo Y . Non aliter lioram inaequalem coguo-

fcemus ,
fi arcus f< midiurnus N X ,

in fex partes aquales diftribuatur
,
&c.

V I C 1 S S 1 M ex hora cognita pcruenicc poflumus in notitiam altitudinis

Solis per Analcunna ,
li eiultlem declinatio ignota non fuerit . Si namque pro

declinationis quantitate deleri batur diameter parallcliSoIisNO,& circa ea

circulus N X O Y
,
deferiptus fetetur in horas

,
ducaturque ex V ,

hora cogni-

ta ad N O ,
perpendicularis V S ,

ac denique per S ,
rcdla P Q ,

Horizontis

diametro G I
,
parallela agatur, erit tam G Q^_, quam I P, arcus altitudinis

Solis Cupra Horizontem

,

N E Q V E. vero hoc omittedum cft
,
nos altitudinem Solis ex folagnomo-

nis vmbra pofle deprehendere
,

fi forte inftru mentum aliud,quo eam obferue-

imis, ad manum non habeamus
,
hunc in modum . In plano

,
quod Horizonti

acquicliftct,& in quo vmbram A B, Cupra excepimus, notetur tempore obterua-

tionis quam ac curati Iliime extremum pumftum eiufdem vmbra:: Deinde fum-

ptain Analem mate redVa K e,quae lateri norma: DH,/iue ftylo cuiiiis(vtin figu

ra fadtum cft) fit aequalis, excitetur in e, ad F H, perpendi cularis e ^longitudini

vmbrtc arqualis.Rcdlu n.unq; cxf,per centri! Analem matis K, traiedla abfein-

detex Meridiano arcu altitudinis Solis I P,vtin Gnomonica demoftrauimus

.

ALIA INVENTIO L I N E AE MERIDIANAE
per ires Solis obferuationesfine cognitione altitudinis poli,& declinatio-

nis, lority Solis i» Zodiaco: vndeum inuentione altitudinis

poli, declinationis, locity Solis in Ecliptica,& am-
plitudine orttua, occidua/j,.

C A P V T XIX.

V A N QVAM modus ille inuenienda: linea: meridiana: exAna-

I U?©lY lemmate (uperiore -cap. traditus, pra:ftanti/fimus /It
:
quia tamen

^ requirit& altitudinem poli cognita
, & locum Solis,vt Analenuna

ad datam poli altitudinem, atque in eo parallelus fecundum decli-

nationem Joci Solis deferibi poffit; placet fubiungerehocloco ra-

tionem aliam cx Petro Nonio Lulirano in lib.z.dcNauigationc cap. 1 6. qua
per tres tantum Solis obferuationes exdeferiptionequorundam circulorum in

Alholabio communi elicere pofIimtiS& lineam meridianam in plano Hori-
zonti a,quidiftantc,& altitudinem po!ieiusloci,in quo obferuatio fit, vna cum
dc c linatione, loco^uc Solis in Zodiaco, atq> amplitudine ortiua, occiduaquc.

M z Qua

Altitude

Solis per

Analem—
mu, ex h«

ra cogni-

ta ,& de-

cimatio-

ne Solis ,

quo puelo

imejlige-

tttr.

Altitudo

Solis quo

pallo in

Analem•

mate ex

longitudi-

ne vmbra
sljli cu—
insuis eli-

ciatur.
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Quacxrc facile intelligetur, quam pratclarum fit inuentum illud Ptolcmxi,
quo omnes circuli cscleftcs in plano dcfcribunmreaforma, ac proportione,

qua ex polo autar&ico in Aequatoris plano confpiciuutttr : cum non lolum ea,

qus hic proponimus, verum pleraque etiam alia problemata Aftronomica per

illud pollint expediri
;
quod non cft huius loci explicare

.
Quo padto autem

quemuis circulum /lue maximum , fiue non maximum in planum proijcere

poflimus
,
perfpicuum fietexnoftro Aftrolabio Geometricis demonftrationi-

bus conftru&o
,
quod propediem , Deo annuente ,

in lucem edemus . Nunc ad

rem propofitam veniamus

.

Inuetio Ii SIT ergo in plano
,
quod Horizonti atquidiftet , circulus ABCD, cuius

ne& meri- centrum E,Horizonrem refercns,in quo dusc diametri occulta; AC,BD, fefe

dium, <•/- in centro E
,
ad redos fecent angulos . Pofito autem ftylo in E, fiue

(
quod ma-

titndinU gis probo
)
latere D H , fuperioris inftrumenri in E, obfeructur matutino tem-

foli,dedi- pore vmbra EF,& eodem temporis momento altitudo Solis
,
quam metia*

nationis tur arcus A G : Deinde po/l vnam,aut alteram horam,obfeructur rurfus vmbra
Solis , fo E H,& fimul altitudo Solis A I : Ac tertio poft aliquod temporis fpatium vm-
amplitu

-

bra E K,& altitudo Solis A L. Dudis autem ex B,per punda altitudinum G, I,

dinis orti- L , tribus redis occultis fecanribus femidiametrum A E,in M,N,0, abfeinda-

u,i , occi- tur ex prima vmbra E F,rcda E P
,
reda: EM,&ex fecunda vmbra E H,rcda

duA(j} , ex E Q ,
reda: E N, & tandem ex tertia vmbra E K,reda E R, reda: E O, tcqua-

tribus ob- lis: & per tria punda P, R,cx fcholio propof $.lib.4.Eucl. circulus defcri-

fernationi batur P QR, fecans ABC D,in f, cuius centrum S.Reda enim E S,pcr punda
bus, in A- E , S ,

traieda erit linea meridiana : & angulus 1 E F
,
erit ille

,
quem Verticalis

fIrolabio per centrum Solis in prima obfetuatione nudus cum Meridiano facic.Dudaq;

vulgari, per E , ad E S, perpendiculari T V, erit ea communis fedio plani propoiiti , &
Verticalis primarij , & V F, V I-I, V K, latitudines vrabrarum temporibus ob-
fcruationum,hoc eft,diftanti£ Verticalium per centrum Solis dudorum .i Ver-
ticali proprie didlo .

POST haicexpundo T
,
per punita X, Y, vbi circulus I

} Q_R, meridia-
nam linea /ecat,ductis duabus redis T X , T Y, fecantibus circulum ABCD,
in Z

,
a

,
fecetur arcus Z a , bifariam in b , ducatuique reda T b ,

fecans meri-

dianam in d. Nam arcus V b
,
erit complementum altitudinis poli, & arcus

bZ, complementum declinationis Solis, altitudoquc cius meridiana arcus

e Z : ac tandem arcus V f
,
amplitudo ortiua

,
occiduaue

.
Quod fi accipiantur

duo quadrantes b h
, b p ,

erit p Z ,
declinatio Solia,ac proinde cognita nat de-

clinatione , locus eius in Zodiaco non ignorabitur : Latitudo autem loci,id elt,

diftantia eius ab /Equatore erit arcus p V j
altitudo vero poli lupra Horizon-

tem arcus 1 b
,
ipfi p V ,

squalis

.

Demon- DEM O N S T R ATI O huius operationis tota cx deferiptiono A (trolabij

firceiofit- pendet
.
Quod v t planius fiat

,
concipiemus Altrolabiu deferibi

,
polito «culo

penorum in Nadii,hoc cft, in altero polo Honzotis obliq, q. Vertici opponitur . Ita enim
operatio— fiet,vc Horizon ciifuis parallelis in plano Horizontis deferibarur non aliter, q
ntm . ./Equator cum fuis parallclis,pofito.ocuIo in anrardico polo, st Ptolcmso in pia

no Aquatoris defcribitnrjAlquator autem, & cius paralleli rale fituni in noftra

deferipuone nancifcantur
,
& formam

,
qualem Horizon

,
eiufque paralleli ex

Ptolemsi deferiptione forthtntur .Nam cum poli Horizontis tanto interuallo

abfuit a polis /Equatoris, quato poli ./Equatoris afpoli.s Horizontis diftant,effi-

citur, vtea forma confpiciatur Horizon cum fuis parallelis in plano Horizon-

tis ex altero Horizotis polo, qua ex polo antardi co in plano ./Equatoris /Equa-

tor ip/e cum fuis parallelis apparet
;
& ca forma ex eodem polo Horizontis ap-

pareat /Equator cum fuis parallelis in eodem plano Horizontis
,
qua Horizon

cum



cum diis parallelis 'ex eodem polo' antar&ico fn plano'eodem' jEqu'a'tpris'c5{p*-
citur. Quse cum ita fint, fi.circulus A B CX> ,in Aftrolabio ponatur HorlzOn,
erit E

,
cius polus , nempe vertex capitis

;
fi cUt pbfito jEquatoreA B C ‘D

,
polus

mundi eft E : Reftar autem E F ,
E;H

, E K ,:erunt Verticales circuli per Solem
temporibus obferuationum du£ti

,
quemadmodum fecundum Ptolttriueum re-

dx omnes per centrum E, duftx referunt Meridianos per polos muttdi ttan-
feuntes.Pcr puntta vero M,N,0, deferibentur paralleli Horizontis, quorude-
clinationes ab Horizonte ftint A G

,
A I , A L , hoc eft, circuli altitudinum per

Solem iuccdcntes,cx ceiitro E , ficut ex Ptolcnaxo paralleli ^Equatoris' «rarun-



e c

4$m Recli nationum cx E,per eadem pun&a.MjHjOjdefcribunturjqui quidem
paralleli fucabunt rcftas E F,.E. EJ,.E K ,in P}Q^_

, R, ob scqualicatem re&a-

(
r

iUtU :bM ,FP '..liN
, E CV_

; E O ,
ER: adeo vtSoLtomporrbus obferuatio-

jtuifrunp.\U\£H$P j QL.) P >
exiilatjfiempcm communibus fc&ionibusVcrti-

calium.&ipnrallplorum Horizontis per Solem du&orum. EtquoniaSolin vno
codemquq dicvnum eundemque poni tur parallelum ./Equatoris podidere ,

erit

circulus P QR , cx S , dbfcriptus
,
parallelus /Equatoris

,
in quo Sol tunc exi-

ftir, inftar paralleli Hori/ontis cx deferiptione Prolem ari, fi /Equator cllct Ho-
rizon,& Horizon /Equator . Cum ergo centra paralleloru Horizotisin Aftro-

labio
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labio exiftant in linea meridiana Aftrolabij

,
erit reda per E, S; traledtt , linea

meridiana
,
8c angulus 1 E F

,
erit ille, quem in prima obleniarone Meridianus

eum Verticali E F
,
conficit.Reda autem T V ,

erit Verticalis pr. marius M ari-

dianum aci angulos redos fecans, & V F ,.V,H ,'V K.j latitudines vmbraxiini

temporibus obferuationum
,
atque punitum V-, vertici lpc,irefpoudcns...; ..

I A M quemadmodum in Aftrolabio PcolehaxVpnndum.b
, diuiAens arcu

Za, bifariam cadit in polum Horizontis, & uius paraIlclor.Umi'itavcdrht ver-

tex in Aftrolabio ( Semper enim polus Horizontis b , in' /Equatore A 3 C D

,

scqttaliter diftat a pandis Z
,
a , in qux .cadunt redx T X., .TY

,
pcc. extrema

punda diametri paralleli Horizontis P. Qdt ,
dttd.r ,vt.ex idefcriptionc paral-

lelorum Horizontis perfpicuum eft
. ) ita

,
polito Horizonte A BCD, & eius

polo E ,
idem pandum b ,

cadet in polum /Equatoris & eius parallelorum
, ita

vt d,in Aftrolabio noftro fit polus mudi coiilpicuus Etli quadrantes accipian-

tur b h , b p , fecabunt redtx T h , T p. > meridianam lineam E
;

in pundis

extremis diametri /Equatoris g, q, ita vt reda g q ,
diuiia.biriiriam in »

y
circu-

lus ex a ,
ad intcruallum * q ,

deferi ptus, tranlienlque per T, V^ referat Aqua-
to tem

,
quemadmodum in Aftrolabio Ptolemxi Hortzkmrem exprimit, vt ex

deferiptione Horizontis in communi Aftrolabio confiat'. In. noitra figura

,

quoniam pundum g, nimis procul ab E, diftat,ita vtnocariiion potuerit, non

feda eft reda g q,bifariam, (ed in meridiana linea acceptum eft *,centrum triii

pundoru T
, q ,

V
,
cx coque- aEquator T q V , deferiptus eft . Erit igitur V b

,

complementum altitudinis poli
,
nempediftantia Verticis V, a polo colpicuo

b
; latitudo autem loci V p ,

hoc eft,diftanria Verticis V
,
ab /Equatorep

;
alti-

tudo vero poli 1 b ;
complementum declinationis b Z , &ipfa declinatio-pZ

;

altitudo vero meridiana Solis c Z. ac tandem amplitudo ortiua occiduauc

V f
.
Qu| omnia ex modo deferibendi circulos ii). Aftrolabio communi ma-

nifeftafunt. .
. ni; r;i rr

RATIO heee flenti facilis eft, valde-accommodata, Solciu borea-

lilnis fignis exiftente , fi accurate omnia, vt pca:c<pimus, delineentur, ita dif-

ficilis & incommoda redditur, quando Sol in fignisauftralibus moratur, pro- Inuenti#

pteroa quod tunc paiallclus Solis infra punditq,cadir,imniodic?q; quantitatis declina—

diametrum requirit. tionis So~

SED doceamus eadem,qux in Aftrolabio inuenimus,inquirere per triagu» Ik.tiltitu-

Ia fphxrica ex eifdc tribus obferuationibus .. Sit ergo Horizo A D B, Meridia- dink poli,

nus A I B
,
polus mundi confpicuus K, & vertex loci I . finrautera in Horizo- meridia-

te deprehenfxdux latitudines vmbrx, quibus in femicirculo Horizontis occi- ni linea ,

dentali fiunantur arcus fimiles C D, D E, fi pomeridiano tempore obferitatio- <& ampli-

nes fiunt : /I autem ante meridiem
, a ccip i an rur ijdellT areusin orientali Hori- eudinis or

zontiS femicirculo
;
atque per pnndta C,D,E, ex vertice I, defcendanrtresVer- tine,occi-

ticales I C , I D , I E, in quibus altitudines Solis cognitx fint C F, D G , E H,, dueve ex-

quarum ea
,
qux polo K, propinquior eft, omnium minima exiftir, qualis

-

eft tribu» ab~

C F, ita v vin tribus illis obferuatienibus Solinpunifiis F,.G, H ,
extirerir,.per feruatio—

qux omnino parallelus Solis, in quo tunc moratur, rranfibit. Defcribantur per nib-c, per

bina pundta F
, G ; G ,

H
;
]-I ,

F
,
arcus circulorum' maximorum F G , G H ,

triangule*

H F ,
di n i fi (que F G

,
FH > bifariam in L ,

M
,
defeendantex polo K

,
quamor fpks.rica.,

arcus maximorum circulorum K F
,
K L

,
K M

,
K H

,
quorum IC L ,

iccct ar-

cum F H
,
in N : Arcus autem K F

,
K H

,

a xquales erunt
,
proprefea quod a

2 8.ter-

redfx-jllisfubtenfx K F, K H, ex defiu. poli
,
xquales funt, cum ex polo K

,
tij .

ducantur ad parallelum vfque Solis . Anguli quoque ad M , recti erunt
.
Quo-

niam enim duo arcus M F ,
M K

,
duobus arcubus M H ,

M K
, xquales funf,

Sibalis K F, baii K H , vtoilemlimus* erunt anguli ad M , expropof. 18. no-

ftrorum»
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ftrorum triang. fphxr. aequales

, ac proinde redi . Eadem ratione anguli au ^

,

redierunt.

QY I A igitur in triangulo F G I ,
arcus I F, I G, noti funt, cum fint com-

plementa altitudinum Solis CF,DG, cognitarum, angulumque comprehen-
dunt,notum F.I G,qudd eius arcus CD,notus fit

; ( Ponimus enim latitudines

vmbrarum C D , D E
,
atque adeo & C E, notas elle per obferuationem . Et vc

certior reddatur calculus ',po fiunt fumi didi arcus in Horizonte quotuis gra-

duum integrorum
, & altitudines Sciis obferuari

,
quando vmbra Ityli precifc

per punda C ,
D , E, extenditur

. ) notus quoque efficietur arcus F G, ex praxi

19. noftrorum triang.fphxr. prxfertim fi fecundo modo illius praxis rcanmr,

qu£ facilior eft. Placet enim hocloco citare praxes illas,quas ad calcem trian-

gulorum fphxr. expropofitionibus excerptas feorfum collegimus . Eode mo-
do cognofcentur etiam arcus G FI, F H

;
quod & arcus I G, I H, noti linr,vt-

- pote complementa notarum altitudinum Solis D G , EH ,
angulumque com-

prehendant notum G I H
,
ob notum arcum D E

; & arcus I F , I H ,
cogniti

angulum notum contineant F I H , ob arcum C E , cognitum .

DEINDE ex tribus arcubus FG, FH, GH, "cognitis cognofccmus
quoque angulum G F H, ex praxi 18. eorundem triang. fphxr. prxfertim fi fe-

cundam viam illius praxis adhibeamus , tanquam faciliorem .

I A M quia in triangulo rcdangulo F L N , arcus F L , notus eft , cum fit

dimidium arcus F G ,
cogniti

,
nec non & angulus adiacens L FN ,

fadus eft

notus ; notus etiam fiet angulus alter non redus LN F
,
cx praxi 5. noftrortnn

triang. fphxr. Atque hinc iu eodem triangulo ex arcu noto I; L
,
& angulo op~

pofito L N F, cognito notus fiet quoque ex praxi 3. noftrorum triang. fphxr.

arcus FN ,
redo angulo oppofitus

:
quo ablato ex arcu noto F M , nempe cx

.dimidio arcus cogniti F.H
,
notus relinquetur arcus M N .

I G I T V R quoniam in triangulo rcdangulo K M N ,
arcus M N ,

notus

fadus eft
,
vna cum adiaccntc angulo M N Kj quod hic angulus «qualis lit,ex

propof.d. noftrorum triang. fphxr. angulo FNL, ad verticem iam cognito

,

notus effi cietur cx praxi 5. noftrorum triang. fphxr. alter angulus non redus

M K N . Atque hinc in eodem triangulo ex duobus angulis non redis M N K,

MKN, cognitis cognofeetur quoque cx praxi 4. noftrorum triang. fphxr.

arcus KM , angulo M N K., oppofitus

.

R V R S V S cum in triangulo rcdangulo F K M,duo arcus F M,K M, circa

redum angulum noti fint,notus etiam het,ex praxi 7.noftrorum triang.fplixr.

arcus F K
,
redo angulo oppofitus

,
qui quidem complemento declinationis

Solis «qualis eft, vtfupra diximus ; ac proinde declinatio ipfa non latebit

.

POST hxc,quoniam in triangulo rcdangulo F K M,noru**cft arcus F K,
redo angulo oppofitus, nec non arcus K M, circa angulum redum,inueuietur
cx praxi i.noftroru triang.fphxr.angulus quoq; K F M,arcui K M, oppofitus .

I N triangulo quoque FH I , cum omnes tres arcus fint cogniti, cognofce-
tur quoque ex praxi 18.noftrorum triang. fphxr. prxfenim ex fecunda via fa -

ciliori , angulusH F I
:
quo ablato ex angulo Kl-M, proxime cognito, notus

quoque relinquetur angulus IC F I

.

QV ARE cum in triangulo K F I ,
duo arcus F K

,
F I , cogniti fint

,
con-

tineantque angulum cognitum K F I ,
notus efficictur.ex praxi 19. noftrorum

triang, lph^r. pr^fertim cx via fecunda faciliori
,
arcus quoque I K, nempe cu-

plemcntum altitudinis poli;atqvic adeo altitudo ipfa poli B K,non ignorabitur.

ITEM quiaincode triangulo F I K,tres arcus cogniti funt, cognofccmus
quoque ex praxi i8.noftroru triang. fphxr. maxime cx via leciida faciliori,an-
gulum F I K, quem cum Meridiano verfus polum confpicuum conlfituit Ver-

ticalis,
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ticalis 1 C
,
per Solem ductus tempore obferuationis ,

in qua altitudo Solis dc-

prehcnfa elt C F. Quare fi iu plano Horizonti mquidiftantc cum linea vmbree

obferuationis illius efficiatur angulus rc&ilineus rorgrad.quotin arcu B C, an-

guli inuenti I; I K, continentur,erit linea illum anrulu confli tuens. Meridiana.

P O i' T R 1" M O cognita iam declinatione Solis, & altitudine poli
;

fi fiat,

vt finus complementi altitudinis poli ad linum declinationis inuentx, ita fimis

totus ad aliud
,
producetur finus amplitudinis ortiuje

,
flue occiduae ,

vt lib.x.

(inomonices
,
propof. 34 . dcmonftrntum cft a nobis

.

N INVEN-
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cuutjlibeta Verticali circulo primario.

C A P V T XX..

S N T E QV A M in muro propofito horologium defcribatur , ne.

ccllc eft prius cius a Verticali proprii dido declinatione inquire-

re: quod hac ratione fieri potolt ex Analem mate, vt in fcholio pro-

pos.a3.liL1. Gnomonices tradidimus . Sit mucus ad Horizontem
redus A B ,

in quo duda reda C D', Horizonti parallela
,
figatur in ea Itylus

C E ,
cuiufuis longitudinis ad murum redus in pundo C,

(
Hic quoque elige-

rem potius inftru mentum capitis 18. Polito enim pundo D , illius in pundo
C, fungetur latusD H ,

oificio gnomonis ad murum redi
. ) obferueturquc

A

«juocitnque tempore, cum Sol murum illuminat, fiuc ante meridiem, fine poli,

extremitas vmbra E F
,
quam flylus proijcir , nernpe pundum ]•’, (fixquifitius

declinatio reperietur , fi in tabula quapiam plana ducatur reda C D
, & ta-

bula ipfa ita muro applicetur ,
vrreda C I) , Horizonti xquidillet

, Itylnfquc

in C, collocetur
)
per quod ad redam C I>, perpendicularis ducatur I' D

:
qux

in nuiro facile ducetur hoc modo . Applicetur muro filum tenue cum pctpeu-
An^uhic, d culo

,
ita tamen

,
vt per pundum P, tranleat, ligneturquc in muro pundum

*[t‘ et» Ver quodeunque D ,
per quod filum tranfit . Nam linea reda per E

,
& D

,
duda,

ticalis per perpendicularis erit ad C D
,
cum filum ad I-Iorizontem fit redum . Duda dc-

Solem du- inde ex C ,
ad C D

,
perpendiculari C G

,
qua Itylo alliimpto fit aqualis , iun-

litu cum g .itiir reda GD, Erit igitur CDG, angulus de'clinarionis muri propofiti a
muro pro- Verticali per Solem tempore oblcruatioms dudo

;
ex quo imiento decliua-

pojito con- tionem c i 11 filem muri a Verticali pri mario hoc modo iiiudligabinius .

ftitutt . NOTATA vmbra extremitate E, inquiratur ltatim, antequam reda
ID,
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V D
,
clueatur

, (
quoniam fi mora aliqua intercedent

,
mutabitur vmbra

,
Se

Sol alium Verticalem occupabit, propter cius motum diurnum .

)

altitudo So-

lis,quq in Analcmmate capitis 1 8.quod hic rcpetiuimus,fupputctur ex punitis

G
,
I ,

vfquc ad punita Qj_, P
,
iungaturque reIta P Q^_, qua: diameter erit

paralleli Horizontis per centrum Solis tempore obferuatioms du&i
,
fecans >

diametrum paralleli Solis N O
,
in S

, & diametrum Verticalis' primanj lr H
,

r

jnR . Defcripto autem circa P Q , ex centro R ,
ad interuallum RP

,
vel t

RQ
,
femicircwlo P T Q, ,

ducatur ex S
,
ad PQ

,
perpendicularis ST, ,5

fecans femicirculi P T Q__ ,
circunferetiam in T,iungaturque re Ita T R,qu? i

cum diametro Verticalis proprie dilti F H, conftituct angulum T R H.dccli- 1

nationis
,
quem habet Verticalis per Solem tempore obferuationis dultusa

}

Verticali proprie didto
. j

N z ITA-
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k

Declina- ITA Q V Efi ohfcruatio fiat ante meridiem
,
atque mimis fipedet in mt-

tio muri , ridiem
, f

quod ex ijs difccmus
,
qua: ad finem huius cap. Icribcinus

. ) /i qui-
quado nm dem punduni S, extiterit inter Q__, Se K

, (
quod tum demum liet

, cum Sol
rus i» me- vitra Verticalem primarium repertus fuerit ) illuminabit Sol tam murum,qua
vidit J}c- Verticalem primarium ex parte auftrali. Quare conferemus angulum T E H ,

tlat, obfer cum angulo C D G, quem ia muro inucnimus . Si enim ille fuerit huic arqua-,
uarioijj an lis

, carcnit murus declinatione,& reda in meridiem verget: quod eadem tunc
tc meridie fit declinatio Verticalis per Solem du&i a muro, & a Verticali primario

* nt-

fit.quara que adeo murus a Verticali primario non differat. Si autem angulus T R H
,

tionc co- deprehenfus fuerit maior angulo CDG,cric murus ex parte orientali inter
inefcatur. Verticalem primarium

,
& illum, qui tunc per Solem ducitur

:
proptcrca ouotl

cx parte auftrali magis tunc diftat Verticalis per Solem dudus aVerticali pri-

mario
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mario, quam a muro.. Quare fi angulum C D G
,
id cft,declinationem

>
quani

Verticalis per Sole dudlus habet a muro,demamus ex angulo T R IT
,
hoc cft

,

a declinatione
,
quam idem Verticalis per Solem cludius habet a primario Ver-

ticali
, reliquus erit angulus declinationis muri a Verticali primario

,
Sc a me-

ridie in occafum . Si denique angulus T R H, angulo C D G,minor fuerit, erit

Verticalis primarius ex parte orientali inter murum Sc Verticalem, qui per So-

lem traufir
j
propterea quod cx parte aultrali magis tunc diftat Verticalis per

Solem dudlus a muro,quam a Verticali primario ; 'Si igitur angulum TRH,
cx angulo C U G,aufcramus,rcmauebit angulus declinationis muri a Verticali

primario , & a meridie in ortum .

S I autem pundlum S ,
idem fuerit

,
quod R , (

quod tum accidet
,
cum Sol

in Verticali proprie didlo extiterit
)
illuminabit Sol murum quiclem cx parte

aultrali , Verticalem a.utem primarium nullo modo . Angulus autem CDG,
in muro inuentus erit tunc angulus declinationis muria Verticali primario,

dcclinabitque murus a meridie in ortum
$
quia tunc exparte Orientis atiilra*

liorclt Verticalis proprii didlus, in quo nimirum Sol exiftit, quam murus.
DENI QV E fi fuerit puudlum S, inter P,& R , (

quod continget,quando
Sol citra Verticalem primariam exillct

) illuminabit Sol murum quidem ex

parte aufirali, Verticalem vero. primarium ex boreali, cxiftetqj propterea Ver-

ticalis per Solem dudlus inter murum
,
Sc Verticalem primariu ex parte Orien-

tis :
quia Verticalis Solis auftralior tunc eft

,
quam murus ,

Sc borealior, quam
Verticalis primarius .

Quam ob rem ii angulus TRH, angulo CDG, adda-

tur, conflabitur angulus declinationis muri a Verticali primario
,
dcclinabit-

que murus a meridie in ortum .

QV O P li obleruatio poli meridiem fiat,& murus adhuc fpedlet in meti- . Declina*

diem, ii quidem pundlum S, inter Q , & R, extiterit,
(
quod cum fictquando tio

Jmuri
Sol auftralior ell, quam Vercicalis proprie didlus

)
illuminabit Sol tam mutu

, i» mpri—
quam Verticalem primarium ex parte aultrali

.
Quocirca li angulus TRH, diem fle*

angulo CD G,deprehenfus fueric wqualis, carebit rurfum murus declinatione. Stantis ,

Si vero angulus TRH, maior imieniatur angulo CDG, erit murus ex parte quddo ob-

occidentis inter Verticalem primarium, Sc Verticalem,qui per Solem ducitur . fernatio

Quapropter dempto angulo C D G, ex angulo T R.1-I, remanebit angulus de- fitfofi me
cluiationis muri a Verticali pi i mario,dcelinabitq; murus a meridie in ortum, vidi?, quo
Si denique anggftis T R I I ,

minor fuerit angulo CDG, exiftet Verticalis pri- patio da-

marius exparte, occidentis,inter murum & Verticalem Solis . Ablato ergo illo, prchtndq^
cx hoc , reliquus erit,angulus declinationis muri a Verticali proprie didlo, de-, tnr .

clinabitque murus amyridip iq occafum .

1’ VN C T O au cera 5, cadente in R,
,(
quod eueniet, fi Sol in primario Ver-"

ticalicxiftat) illuminabit quidem Sol murum ex parte aultrali , Verticalem

aute ni primarium nullo modo, angulufque C D G, in muro inuentus declina-

tionem eius a Verticali proprie didlo indicabit a meridie in occafum : propte-

rea quod Sol tunc exiftit in Verticali primario ,
liiic proprie didlo, qui exparte

occidentis auftralior eft:
,
quam murus

.

C A D E N T E denique pundlo S , inter P , & R , (
quod fiet.cum Sol citra

Verticalem primarium luerit conftirucus) illuminabit quidem Sol adhuc mu-
rum ex parte aultrali,Verticalem vero proprie didlum ex boreali

.
Quare Ver-

ticalis, in quo Sol tunc cft
,
politus erit inter murum,& Verticalem primarium

cx parte occidentis . Si igitur angulus TRH, angulo CDG addatur compo-
netur angulus

,
quo murus a Verticali primario , Sc a meridie in occafum

declinat

.

VERVM fi murus iu Septentrionem vergat , obferuatioquc ante meri-

diem
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Declina-

tio muri
in Septen-

trione ver

gentis ,

qaadoen-
te meridie

fit obfema
tio,qua ra

t/oxe colli

gatur .

Declina-
tio muri

in Borea

JpecLwtis,

quiido ob-

Jeruntio

fit tempo-

re pomeri

dinno,qua
•via erua-

tur

,
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diem fiat, fi quidc pundum S,inter Q__, & R,cecidcrit,

(
quod continget,Sole

vitra Verticalem primarium cxiftente)illuminabit quidem Sol murunfex par-

te boreali,Verticalem vero primarium ex auftrali.Quare politus tunc erit Ver-

ticalis per Solem dudus inter murum, & Verticalem primarium, ex parte

orientis . Si igitur angulus TRH, angulo C D G , adijciarur ,
conficietur an-

gulus declinationis muri a Verticali proprie dido, declmabitquc muius a Se-

ptentrione in ortum .

S I autem pundum, S,idem fuerit
,
quo d R , (

quod accidet, cum Sol in pri-

mario Verticali fuerit conlhtutus
)
illuminabit adhuc Sol murum ex parte bo-

rcali
,
Verticalem vero primarium nullo modo . Angulus autem CDG,

in muro inuentus declinationem muri a Verticali proprie dido dabit, muruf-
que a Septentrione in ortum declinabit

:
quia Sol tunc in Verticali primario

exiftit
,
qui ipfo muro auftralior eft ex parte occidentis .

DENI O V E pundo S , inter P ,
& R.

,
cadente

, (
quando nimirum Sol

citra Verticalem prim arium repertus fuerit
)
illuminabit Sol tam murum

,
qua

Verti calem proprie didum ex parte boreali. Si igiur deprehendis fuerit angulus

T R H, angulo GD G,squalis, nullam habebit murus declinationem,propter
caufam ante'didam . Si vero angulus T R H ,

angulum CDG, fuperanerit,

collocabitur murus ex parte orientis inter Verticalem primarium , & Vertica-

lem Solis. Quocirca li C D G
,
cx T R H ,

tollatur
,
reliquus liet angulus decli-

nationis a feptentrione in occafum . Si denique minor fuerit angulus TRH,
angulo C D G,exiftet Verticalis primarius inter murum,& Verticalem Solis ex
parte orientis . Quare fi T R H

,
ex C D G

,
auferamus ,

relinquetur angulus

declinationis muri a Septentrione in ortum .

M V R O autem in Septentrionem fpedante
,

fi obferuatio tempore pome-
ridi.mo fiat , fi quidem pundum S,cxi fiat inter , & R,

(
Sole nimirum vi-

tra Verticalem primarium polito
)
llluminabicquidem Sol murum cx boreali

parte
,
cx aufirali vero Verticalem primarium . Verticalis ergo tunc per Solem

dudus inter Verticalem primarium
; & murum confiictitus critcx parte occi-

dentali : ac proinde fi angulus T R H , angulo CDG, adijeiatur, conflabitur

angulus declinationis muri a Septentrione in occafum .

CADENTE autem pundo S , in pundum R , (
vt cum Sol Verticalem

primarium occupauerit
)
illuminabit adhuc Sol mutum ex parte boreali,nullo

vero pado Verticalem primarium . Quapropter angulus CD G
,
in muro in-

uentus indicabit declinationem muri a Septentrione in occafum
:
quonia tunc

Sol in primario Verticali exiftet
,
qui ipfo muro auftralior eft ex parte orientis.

P V N C T O denique S
,
inter V , & R

,
rxiflcnre

, (
nempe cum Sol citra

Verticalem proprie didum fuerit inuentus
)
illuminabit Sol tam murum

,
qua

Verticalem primarium ex parte boreali
.

Quare fi angulus TRH, inuentus

tunc fuerit angulo CDG, xqualis , c arebit murus omni declinatione, vtfu-

pra didum eft

.

Si vero angulus TRH, angulo C D G, fuerit maior, fitus erit

murus ex parte occidentis inter Verticalem primarium , &. Verti calemSolis . Si

ergo CDG, dematur ex T R H ,
reliquus erit angulus declinationis muri k

Septentrione in ortum. Si denique angulus T R H, minor fuerit angulo CDG,
exiftet Verticalis primarius cx parte occidentis inter murum,& Verticalem So-

lis . Quocirca ablato angulo 1' R H, ex C D G, remanebit angulus declinatio-

nis mun a Septentrione in occafum .

IlAsC omnia in icholio quoque propof. xj.lib. i. Gnomonices tradita a

nobis funt
:
quae quidem intcliigcnda finit,quando angulus CDG, quem Ver-

ticalis per Solem dudus cum muro officit,& angulus T R H, quem idem Ver-

ticalis cum Verticali primario conftituit, ad caulem partes vergunt
5
hoc eft

,

quando
,

tfoia.
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quando
, muro ad meridiem (pedante

,
angulus C DG, nobis ad murum con-

uerlis antemeridiano tempore ad liniilram ponitur
, & tempore pomeridiano

ad dextram
(
Verticalis enim per Solem ttanliens ance meridiem facit cum pri-

mano Verticali angulum ex parte occidentali
,
ejui quidem nobis ad murum

conuerfis ad liniilram exittit, poft meridiem vero idem angulus conftituitur

cx parte Orientis, qui nobis cunc ad dexteram litus eft,vt conflat
)
Item quan-

do , muro in boream vergente
,
angulus didus CDG, nobis ad mutum con-

uerlis ante meridiem dexter cft
,
finifter vero poli meridiem .

Q_V O U (i angulus C D G
,
non ad candent partem eum angulo T R H

,

Comple-

vergjt;hoc elt,fi muro ad meridiem pertinente, autc meridiem angulus CDG, n™nt
“fT

nobis ad dexteram collocetur,
(
quod quidem accidere poteft,quando tam mu- lfc -}0

_

rus a meridie in ortum declinans
,
quam Sol a Meridiano parum abell

.

;
vel ^ p rop°J‘

poft meridiem ad finiftram: ( Id quod eucnire porell,quando ram murus a me- lll?' x ’

ridie in occafum declinans
,
quam Sol non longe a Meridiano abell .

)

Itent fi
Gnomoni-

muro ad boreant fpectante
,
angulus CDG, nobis ante meridiem ad liniilram ces "e mt*

m

efficiatur
, (

vt contingere potell, quando murus a Septentrione in ortum de- roru "-ecli

clinans parum X Meridiano diftat, & Sol tton longe ab ortu abelt antemeridia- nilt,one '

no tempore)vel poft meridiem ad dexteram : (vtquado murus a Sepcetrione in

occulunt declinans non procul a Meridiano recedit , & Sol prope occafum po-

nteridiano tempore exillir
. )

quod li , inquam , angulus C D G, non ad eunde

partem cum angulo T R H, vergar, adijcicitdus femper erit angulus C D G,ad

angulum T R H, & angulus ccmpoficus (qui femper redo tunc maior erit
)
ex

femicirculo detrahendus . Nam reliquus angulus declinationem muri indica-

bit
,
a meridie quidem in ortum , fi obleruatio liat ante meridient

,
murusque

in auftnint fpeclet
;
a meridie autem in occafum

, li poft meridiem fiat obler-

uatio
,
& nturus pertineat ad auftium : A Septentrione vero in ortum, fi murus

in boream vcigat
, oblcmatioque fiat ante meridiem

;
a Septentrione autem iu

occafum, fi, muro in boream lpc&antc,tcinpore pomeridiano obleruatio liat.

Non erunt ltac difficilia pofitionent Verticalium circulorum
,
atque muri at-

tente diligenterque perpendenti . Hxc ergo
,
qusc proxime ltic declarauimus

,

adijeienda funtad fcholium propof.a^. lib.i. Gnomonices,vtdodrina de mu-
rorum declinatione imteftiganda reddatur omnibus numeris abfoluta.

'QjfOD fi quando reda P Q ,
in Anale 111 ntate in pundumN, ceciderit, Declini*

hoc eli
, fi Solis altitudo inuenta fuerit aequalis alticudini meridiana; Solis illius tio muri

,

dici
,
quo obleruatio fit

,
exillet Sol tempore obferuationis in Meridiano circu- quado so-

lo
;
ac propterea reda F D, in muro communis ficdio erit Meridiani, & muri, Id altitu-

cum Meridianus tunc per H, centrum mundi , & per radium Solis E F, duca- do nqualit

tur
; murusque ipfe in meridiem verget . Angulus igitur CDG, in muro in- efi altitu-

Uenms dabit declinationem muri a Meridiano, ac proinde eius complementi! dini meri

declinationem muri a Verticali proprie dido oftendet
,
quae quarritur

;
a meri- dian& .

j

dic quidem in ortum, fi vmbra F,cadar nobis ad murum conucrfis ad dextera

,

a meridie vero in occafum
,

li ad finiltram nobis vmbra cadat
.
quod quidem

intelligendiini cft
,
quando Sol in meridie auftraliofcft Verticali pundo .

I T A QV E li in meridie fiat obleruatio
,
quando nimirum in plano Flori- Inuentio

zonti parallelo vmbra Ityli in lineam meridianam prarcife cadit, (quod quidem facillima

ego tempus
, fi coni mode fieri pollit

,
femper eligerem

)
dido citius declinatio declinatio

muri repenetur. Nam complementum anguli C 1 ) G, in inuro inucnci dabiteo nU muri i

tempore declinationem muri a Verticali piopriedido,a meridie quidem inor- meridiem

tum
,

fi vmbra in muro cadat nobis ad ipfum conucrlis ad dexteram , in occa- vergent»,

fum vero a meridie
, fi eadem vmbra nobis tunc liniftra efficiatur

.
Quod iu- tepore mt

telligcndum ell de muro ad meridiem vcrgcnte.Nam murus ad boream fpedas ridiei.
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in meridie a Scie non illuminatur ,

nili Sol boicalior fitpundo Verticali
,
quoct

Declina- in fola 7.ona torricU contingere poteft
.
Quod cum acciderit, atque vmbra no-

tio plani bis ad murum conuerfis ceciderit ad liniftram , declinabit murus a Scptentrio-

ctd Hori- ne in ortum
;

fi vero ad dextram ,
a Septentrione in occaliim .

^nnteincli H FL C omnia accommodari etiam poflitnt planis ad Horizon tem inclina-

nati qtto tis,li modo fupra lineam, qua: in eiufmodi planis Horizonti ducitur paral-

paclo ex— lela
,
ftatuatur tabella aliqua plana ad Horizontem reda.obfmuitioquc liat in

ploretur, facie huius tabella:, qux cum plano inclinato angulum obtufum conftituit

.

EXP L I C EM V S iam,quo pado cognofccrc pollimus,num murus pro-

A;i murtis politus ad meridiem lpedet,an ad boream. Hoc autem difficile non erit, fi pri-

vblatus ail us aliquo modo, ctiamfi non exquilite perfedeque ficus cceli pcrfpcdus fuerit

,

meridiem lvocelt, fi exploratum fuerit,qua ex parte Sol oriri foleac, 5: ex qua occidere, ac

frectct, an. tandem vbiin meridie confluuntur. Quod ex acu Magnete illita facile intelligi

ad Septe- potcft.Ciinv enim huiulinodi acus fenvper a Septentrione in auftrum reda por-

trionem
,
rigatur, plus minus, fit vt cognito per eam Septentrione

,
ortus exiftat nobis

qua via co ad Septentrionem conuerfis ad dextram
,
occafusque ad liniftram , meridiem

piofcutiir. vero adorio habeamus . Idem incclligc nuis, fi forte non adiit acus Magnete il-

lita, vel ex fernel infpcda ftella polari (li cognita nobis ea lit) 'tepore nocturno,

•aut cx Sole oriente
,
occidenteve femel tantum conlpedo . Conuerfis enim no-

bis ad Itcllam polarem
,
indicabit nobis facies Septentrionem ,

& dorlum mcr

ridiom , dextra vero ortum
, Scfiiiiftra occidentem : Iceni politis nobis in tali

litu
,
vt ad dextram habeamus Solem orientem,occidentem vero ad liniftram,

refpomlebunc iterum noftri corporis partibus quatuor plaga: mundi, vt proxi-

me didum eft . Hoc cognito,ita experiemur ,
num murus a meridie declinet

,

•an a Septentrione . Conuerfis nobis ad murum , fi Solem quidem orientem ad

dextram habeamus
,
occidentem vero ad finiftum , fpednbit murus ad meri-

diem; fi autem e contrario Solem ad liniftram oriri , occidere vero ad de*n

tram videamus , murus iu boream verget. Quod fi murus tantam habeat

declinationem a Verticali primaiio , vt parum .i Meridiano circulo abelle vi-

<Jeatur,proptcrcaquc admodum difficile litdignol’cere,an ad meridiem Ipeder,

an vero ad Septentrionem
,
vtemur hac arte . Ad murum

,
vel certe ad redam,

qu» ineo, fit Horizonti duda parallela,ducemus in plano Horizonti parallelo

liiicam perpendicularem
,
cuius litum refp.edu meridiei , ScptcncrionifqUe in-

ueftigabinvuSjVt proxime didum eft.Si enim murus a. Meridiano parum delle-

dat,parum etiam dida perpcndicularisa Verticali primano deuiabit, ac pr..-,

inde facile imelligeinus
,
fecundum regulam prwfcriptam , mnn ea ad meridi-

em , vel. ad Septentrionem fpedet . Itaque fi hac perpendicularis declimlueric

a meridie in ortum, vcl(quod idem eft) ii Septentrione in occafum, verget mu-
nis propofirus in Septentrionem

,
li ad ortum ijiedei:

,
ad meridiem vero perti-

nebit, fi occidentem Solem rcfpici.u: Si vero dicta perpendicularis a meridie in

occaliim, vel
(
quod idem eft) a Septentrione in ortum deflexerit, (pedabit mu-

rus ad meriilem
,

li Soli orienti obijeiatur
, ad Septentrionem,autem verget, li

Solem occidentem intueatur . L! quod vbcrius propof. 13 . lib. 1 . Gnomonices;

. expofuimus.

1 1) Ii M per meridiana linea obtinebimus in didis muris a Meridiano pa-

ru declinantibus,hoc moilo. Inuenra prope nnmlin plano quopiam,quod Ho-
.
rizonti sequidiftet

,
linea meridiana,U ha*c cum muro,vel certe cum reda,qiue

muro fit cequidiftans ,
coeat ad partes borere

,
pertinebit murus ad meridiemr/i

vero eadem linea meridiana cum muro
,
aut cum reda

,
qu.x* inuro fit paralle-

la ,
cocatad partes auftrales , (pedabit murus ad Septentrionem . Immo bene-

ficio line? meridiana: in plano,quod Horizonti aquidiftei,latu (que vnuni mu-
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to habeat applicatum , & quantitatem declinationis,& Ipcciem explorare pol-

fumus, vtpropol".z3.hb.i. Gnomonices fcriplimus .

TEMPORE meridiei facilius idem aAequemur in quolibet muro ,
hac

ratione . Expedetur aliquo die tempus meridiei
,
quod vel per vmbram Ityli

cadentem in lineam meridianam imtentam, vel periclis altitudinem meridia-

nam diligenter addifeendum erit . Nam fi tunc murus oblatus a Sole illtiftrc-

tur
,
dubitandum nullo modo erit,quin ad auftrum vergat

, ad boream vero
,

fi

non illuminetur aSoIe. Quod fi murus parum it Meridiano circulo abiit,& te-

ftum scdificij ita promineat, ve Solis radios impediat,ducenda erit in lolo pro-

cul a muro linea ipfi muro xquidillans, ira vl in meridie rota a Sole illuminari

poflxt . Nam fi ftylus,vcl fuperioris nonus latus D H, in ea ftatuatur,aut cer-

te filum tenue cum perpendiculo fufpcndaiur libere , atq; vmbra Ityli, feu lili

tempore meridiei lineam illam fccet ,
fi quidem vmbra ex parte Septentrionis

fuerit inter lineam didam
, & murum

, lpedabic murus ad meridiem
;
ad bo-

ream vero, fi contra ,
linea illa ex parte borcali inter murum

,
& vmbram exti-

tcrit : Etli vmbra lineam didam non fecet,fed in eam prxcifc ca<lat tempore
meridiei

, «quidiilabit murus circulo Meridiano.
HOC autem intclligendum ell in fphqia Septentrionali maiorem latitudi-

nem habente,quam grad^.Min.jo.quanta videliceteft maxima Solis dedina-

tio.Nam in minori latitudine fieri pote 11
,
vt murus in boream (pedans illuftre-

tura Sole in meridie, dum in principio flj. cxillit
,
vel prope

,
quod Sol bo-

rea! ior tunc fit ipfo muro
, vt ex fpharra materiali conflat . Sole tamen exiften»

te aultraliore ipfo mur,oita vt vmbra meridiana in Septentrionem jnoijciatur,

locum etiam habebunt ea
,
quar de Iphxr.i obliqua maioris latitudinis

,
quam

grad. Z3. Min. 30. diximus.

OMNIA nqc experiri quoque licebit in planis ad Horizontem inclinatis, -^n pianti

fi in eis lineam Horizonti xquidiftantcm ducamus , & in ea tabellam planam inclinatu

ad Horizontem ftatuamus redam. Ineam enim partem verget murus, in /pellet ad

quam fupcrfi cies tabella: cum plano propofiro angulum obtutum 'conftituens aujlrum,

deprehenfa fuerit fpedarc fecundum fuperiora documenta
,
vt perfpicuum cft, nn nd bo-

ream, quo

QV on IN OMNI LOCO TliRR/F. IN T Ii R Ai QVATOR Ii M, Vnll° fci*

& tropicum S,3 > •vel'}0 ,
po/ito 'umbra gnomonum , turrium , atq. atbo - tnr .

rmn in planis Horizonti aquidijlaritibus bis m die naturaliter re-

trocedant,cum Sol •vertice loci borealior c(l.

C A P V T X XT.

O N alienum A noflro inftituto vitietur
,
quando de horologiorum Quibus iu.

deferiptione agimus
,
in quibus gnomonum vmbra’ varias poti- locisgno-

tiones varijs in horis fortiuntur
,
dcmonltrurc cum Petro Nonio monti *>m

lib.z.dc NauigatioiiCjCap. 1 1. proprium cficomm loco Zona- tor br.t nattt-

rida:
,
cuius vertex minus ab ./Equatore recedat

,
quam paririldus, raliter in

in quo Sol cxillit, hoc ell,cuius latitudo , litte altitudo poli minor fit,quam de- planis Jio

'clinatio Solis in quolibet parallelo conftituti
,
vt vmbrae aedificiorum, arbo- ri^onti pu

rum ,'guomonumqt in planis Horizonti parallelis bis in die citra vllum mira- rnllelti re*

culum retrocedant,fcmel quidem ante meridiem,& poli meridiem iteru: quod trocedant,

noniiullis parum in rebus Allronomicis exercitatis incredibile prorfus videri

polfitjcum in horologio Achaz regis luda vmbram tempore regis F.zechi? non
naturaliter, fed virtute diuinaretioccflilfc reflentur faci a: lirerx . AtveioelVc
hoc non folum credibile, fed omnino neccfl'ariuni,nulloq; modo miraculo illi,

O quod
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quod, Deus in horologio Aelia* in fignum fanitatis recuperandae Ezcchiac reSr

exhibuit»aduerfari,aut repugnare, ex ijs, qua: fcquuntur,liquido' conflabit.

SIT Honzon A R C D, Meridianus A E C, Semicirculus Horizontis orien

talis A B C
,
& occidentalis A D C : ./Equator B ED , fecans Meridianum in E,

parallelus Solis borealis FGH, quicunq; Meridianum fecans in G; Vertex lo-

ci cuiufpiam inter ./Equatorem, 8c diitum parallelum punitum I,pcr quod de-

feribatur
,
ex propof. if.lib. z.Tlieod. Verticalis circulus KLIM

,
tangens

parallelum E G H, in L; Item alius VerticalisN O P I Q. fecans eundem pa-
rallelum F G H, in punito O, inter punitum contaitusL, & punitum F, iu

quo Sol parallelum F G H, occupans oritur, polito , ac proinde & in alio pun-
ito P, inter idem punitum contaitus L, & punitum G, meridiei colkxatOjAc
tandem adhuc alius I; R I S, per punitum ortus F,tranfiens,proptcrcaq; paral-

lelum FGH, fecans i n R, inter punita P, G, Et quoniam , Sole in quouis cir-

culo maximo fphjcra: exiftente
,
vmbraftyU cuilibet plano ad reitos angulos

inliftentis a plano illius circuK non recedit > fcd in commune feitionem ipfius

ac plani diiti, cui Itylus infixus cft, proijcitur, vt propof. i x. lib. i. Gnomoni-
ces oftendimus , fit

,
vt exiftente Sole in Verticali F R I S,& in punito ortus F,

vmbra ftyli Horizonti ad reitos infixi angulos,ycI turris cuiuflibec,aut arboris
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in Horizonte illius loci, cuius verticem pofuimos in I, a Verticali difto FRIS,
non recedat, fed Horizontem ex parte occidentis fecctin S, vbi parallelus S T,
oppofitus parallelo Solis Horizontem fecat

,
ita vt in Horizonte vntbra a Me-

ridiano tunc diftec ex parte auihali
,
arcu A S. Eleuato deinde Sole fupra Hori-

zontem, atq
;
in O, conlrituto

,
exiftet Sol in VerticaliN O P I Q__, atq; adeo

vmbra eiufdem ftyli Horizontem fecabit in Q,diftantiaq ; vmbra in Horizon-
te a Meridiano erit arcus A Q, maior,quam A S. Cum autem Sol motu diurno

«d L, pun&um contaftus pcruencrit,ita vt in Verticali K L I M, cxiftat
,
feca-

bit gnomonis vmbra Horizontem in M, ac eiufdem vmbra: diftantia in Hori-

zonte erit arcus A M, maior adhuc,quam A Q: atq; hac diftantia vmbr§ A M,
ert omniu,quas a Meridiano illo die(polito Sole in parallelo P G H,)habere po
tcft,maxima;propterea quod Verticalis K L I M,parallelu F G H,tangens lon-

gi Ilime oniniu Verticalium,in quibus Sol eo die exiftere poteft,a Meridiano rc

cedit,vt manifeftum eft . Itaq; ab exortu Solis F, vfq; dum ad punftum conta-

rftus L, peruenerit, progrella eft continue vmbra gnomonis in Horizonte ab S,

per Q ,
vfq; ad M,. magis,ac magis femper a Meridiano recedendo.

MOTO pollcaSole cx L,vfq; ad P,exiftet iteru Sol in Verticali NOPI Q,
vmbraqjftyli Horizonte rurfus fccabit in Q__ ,atq;diftaHtia vmbra’ a Meridia

no erit iteru arcus A C),quemadmodu prius, quando in punfto 0,cxiftebat:

adeo vt vmbra curfumiuum
,
quoad rccelVum eius a Meridiano inhibuerit in

punfto M,atq;in Horizonte retropclTerit ab eodem punfto M,ad Meridianum
rurfus accedendo vfq; ad Q__ . Promoto deinde Sale ex P, in R, exiftet rurfunx

Sol in Verticali F R I S,& gnomonis vmbra Horizonte in S, fecabit,diftantiaq;

vmbra a Meridiano erit arcus A S, quemadmodum antea
,
cum Sol in punfto

F, oriebatur: adeo vt vmbra nugis adhuc ad Meridianum accedendo longius

retro ccflerit a pumfto M, nempe vfq; ad S, vbi vmbra Horizontem fecabat ia

ortu Solis,& vnde ad punfta M, progrella erat . A pumfto aurem S, con-

tinui magis ac magis vmbra ad Meridianum accedet, fine rcgrelfu . Nam cum
Sol ex R

,
ad V ,

peruenerit ,
ita vt in Verticali X V I Y, cxiftat,' fecabit vmbra

Horizontem in Y, eiufq; a Meridiano diftantia erit arcus A Y
,
minor

,
quam

A S,& lic deinceps , donec ad Meridianum
,
nempe ad punftum G, per-

ueniat.

EANDEM proportionem progrediendi , & regrediendi vmbra fciuabit

polt meridiem
,
vt ex eadem figura colligi poteft , nfemicirculus Horizontis

A D C, ponatur orientalis
,
& A B C, occidentalis . Sole namq; moro ex G,

punfto meridiei per V, R, P, vfq; ad punftum contaftus L, ita vtin Verticali-

bus X V I Y, F R I S ,N O P I Q__,K L I M,fuccclfiue exiftat,lccabit vmbra
fuccefiiue quoque Horizpntem in Y, S, Q/_, M ;

adeo vt eo tempore femper a

Meridiano magis,magisq; re cCfleri t, progreflaq; femper fit ab A, per Y, S, Q,
vfq, ad M. At cum Sol ad O , & F, peruenerit

, exiftet rurfum in Verticalibus

N O P 1 Q , F R J S, Yinbraq; gnomonis Horizontem in (3 ,
M, fecabit:

adeo vt rurfum inhibuerit curfum fuum,quoad rccelVum a Meridiano ,
in pun-

fto M, & regrclla fit per Q, verfus Meridianum,magis & magis femper ad Me
ridianum iterum acccdendo,donec ad S, pcrucuiat,vbi Sol in VerticaliF R I S,

cxiftct,atq; in punfto F,occidet.

L I QV I D O ex his conftat id,quoddemonftrandum propofuimus, nem-
pe in omni loco terra inter ./Equatorem, & parallelum quemlibet polito, cuius

nimirum vertex minus ab ./Equatore abcft,quam paralleluSjhpc eft,cuius lati-

tudo poli minor eft, quam aflumpti paralleli declinatio, (qualis eft locus fub I,

politus, fi cum parallelo F G H, conferatur. F.ius enim loci latitudo E 1, minor
eft declinatione E G, difti paralleli ;

cui quidem latitudwii £ I, aqualis eft alti-

O z tudo



tudo poli CZ,vt in fphtera demonftratmn eft
. ) ymbram ftyli rciflos cum>

Horizonte efficientis angulos , cum Sol parallelum illum percuirir, bis in die

naturaliter
,
& citra omne miraculum retrocedere

,
(ernei quidem ante meri-

diem
, & poft meridiem iterum . Cuius quidem rei caula cft ,

vr cx demonftra-

tic conflat, quod Sol di&um parallelum percurrens , atque abortu Meridia-

num verfus progrediens exiftit continenter in alio atque alio circulo Verti-

cali, quorum fubfcqucns longius femper A Meridiano abeft
,
quam pra-

ccdcns,donec ad cum Verticalem pmicniat.qui parallelum illum tangit, ctiiul-

modi cft Verticalis K L I M, qui inter omnes Verticales maximi A Meridiano-

diftat . Deinde vero Sol
,
licet adhuc vcrfiis Meridianum circulum progredia-

tur
,
ad cofdem tamen Verticales rcuertitur

,
in quibus antea conltimebatur,

donec ad cum pertieniat
,
in quo exiftebat, cumoriebatur;& ab hoc mrfus aliti

atq-, alium occupabit
,
donec in Meridiano reperiatur

,
qui quidem Verticales

Meridiano femper fiunt propinquiores . Poft meridiem autem in eodem pa-

rallelo progred ieris Sol occupabit quoq; varios Verticales A Meridiano femper
magis ac magis recedentes

,
donec ad eum perueniat

,
qui rurfus parallelum

contingit, & longiffimA abeft A Meridiano . Ab hoc vero in parallelo adhuc
progrediens cofdem Verticales repetet yfq; ad curo ,

qui Horizontc.ro in pu inflo

occa-
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occafus fccat.Itaq; Solbis ante meridiei?)
,
&: bis poft meridiem in cifJem Ver

ticalibus conftituitur, nimirum in omnibus illis
,
qui inter pundhnn ortus, oc-

calufq
;
didi paralleli,& illum Verticalem inrcrijciunu.tr,qui propolicum paral

lelum contingit.Qua omnia cx propofita figura colliguntur.

QJVAMVIS autem hoc verum fit duntaxat in Horizonte cuiuflibct loci Quo pa—
inter ./Equatorem, & alterutrum tropicorum pofiti ,Yt in Horizonte u. g. Gog, ito extra

Calecut
,
Cananor

,
Aurear Cherfonefi

,
Mexico in Hifpania noua

,
ab ./Equa- Zond tor-

tore Boream verfus ; & Capitis bona: fpei
,
Brafilix , Peru, lauae maioris, ab rida fta—

/Equatore in Auftrum 5
idem tamen experiri licebit in Zona temperata, fi ex tui debent

parte poli confpicui planum-aliquod ad Meridianum rcdlum eleuetur vna cum planum ,

ftylo infixo
,
fupra quod polus minorem habeat altitudinem »quam grnd.23. vt in eo

Min.3 o.Cum enim planum illud habeat tunc litum eundem refpc&n Solis,que vmbra re

-

Horizon loci alicuius in Zona torrida, retroccdetjin eo vmbra gnomonis no.fe- trocedat..

cus
,
atque in Horizonte illo Zona’ torrida . Et fi conlhuatu r horologium ad

minorem latitudinem
,
quam grad.13.Min.30. culn hyperboli« ,

fiue arcubus

55 , & pO
,
hoc eft,in plano ad Horizontem Romanum inclinato pluribus qui-

dem grad. quam 18.Min.30. paucioribus vero,quam 41. cx parte boreali, ( Ita

enim vertex, fiue polus huius plani inter ./Equatorem,& tropicum tfp,i:adet)vcl

pluribus quidem
,
quam 41. paucioribus autem

,
quam

{
quo pa&o po-

lus
, fiue vertex plani inter /Equatorem

,
& tropicum ]Jo, conliftet) apertillime

lntiufmodi progreflus vmbra & regrefliis animaduei tctttr
,
polito horologio in

proprio ficu
,
fecundum cius inclinationem ad Horizontem . IMam fi ex loco,

gnomonis, qui inter /Equatorem , & alterutrum hropicum exiftit
,
ducantur

dux.redtx linea tangentes illum tropicum
,
cui ftylus vicinioreft, progredie-

tur vmbra ftyli matutino tempore ab ortu Solis verius lineam xquino&ialcm
liorologij vfque ad lineam illam tangentem,recedendo femper a linea meridia-

na . Ab hac autem tangente linea deinde regredietur
, a linea xquinodiali re-

cedendo , & ad meridianam accedendo , donec ad meridiem perueniat Sol : a

meridie vero iterum ad aquino£tialcm lineam vmbra accedet, a meridiana
recedendo, donec ad alteram lfncam tangentem perueniat

,
aqua rurfumj re-

trocedet verfus meridianam lineam , ab xquino&iali recedendo, vfque ad oc-
catum Solis

.

H/EC ira cum fint, quidnam de illo tam illuftri miraculo in horologio Rctrocef-

Achaz in fignum faniratis regi Ezechia oftenfo dicemus, in quo non n atural i- fione vm-
ter,fcd virtute diuina vmbram decem lineis, gradibufue retroceflilfe narrant br& , quii

faerx literx ? Petrus Nonius loco citato refpondet, regreflum illum vmbra,de expefui—
quo egimus , locum folum habere in Zona torrida

,
hoc cft, inter /Equatorem, mus , no».

& alterutrum tropicorum, vt ex dcmonftratis liquet . Cum ergo vrbs Hicrofo- aduerfari
lyma, vbi Ezechias xgrotabat, in Zona temperata citra tro.picumff5 ,

fitafit, retrocef-.

non potuit fine miraculo vmbra retrocedere . Quare cum faerx literx eam re- fionivm-
grcllam fuifle teftentur

,
miraculo procul dubio faiftu id cft

.
Quod autem No- br& in ho-

rnus fenfcritjita rcfpondendil efl'e,manifcftum eft ex c. 1 1. citato, vbi ira feribit. rologioA-

t Non efl igitur abfurdum ,Ji in ijs locis (nempe inter /Equatorem , & tropicum chax.vin

gj ,
vel ?0 )

progrediantur vmbre.
,& retrocedant . In hac tamen plaga nofira tute diui-

Jloreali
,
qua citra tropicum fijj

,
po/ita eft , id citra miraculum fieri non poJJet, nn/atta»

quemadmodum iuftii t>ei legitur accidiffe infignum/alutis regis Ezechia . ]
qui-

bus verbis fignificarc videtur
,
noftruin hunc regreflum ab illo m horologio

A chaz fa&o non differre „ nifi quod nofter naturalis cft, ille vero iuffii Dei ciTc"

ftus
,
propter varios lbcontm fitus . Verum hxc refponfio non placet . Nam li~

cet regrefliis ille vmbrx in Horizonte extra Zonam torridam heri nequeat
,

fi.

umen deuetur planum aliquod cum ftylo , fupra quod polu s altitudinem ha-
beat
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beat minorem ,

quam grad.i3-|-. retrocedet in eo vmbra non fccus
,
atque in

Horizonte aliquo zona: torrida:, vt fupra diximus , Si quis igitur diceret
,
pla-

num horologij Achazeiufniodi habuille /itum
,
quis non videt, Jieri poiuillc

viribus natura: in eo regrcJliim illum vmbra:,atque adeo miraculum illud tam
infignc,ac celebre cuacuarifquod tamen nulla ratione admittendum eft.Quam
ob rem dicimus miraculum Jane fuiJlc ingens in co vmbra: regreflii in horolo-

gio Achaz
: quia Sol tunc in cado retroceflit

, atque vmbra vere rcgrcHa eft, ita

vt poft meridiem
,
cum delui i liet crefcere, diminuta lic

,
vel ante meridiem au-

da fuerit,cum diminui debuiflet. 'quod quidem viribus natura1

fieri non potelt.

Quod vero Sol tunc regrefllis Iit
,
aperte videtur fateri Ifaias propheta cap. 3

i ca feribens
, [ Ut reuerfus eft Sol decem lineis pergradus

,
quos defeender/tt . ] At

vero in noflro regreflii vmbra ante meridiefemper m inuitiu',& poft meridiem
perpetuo augetur, atq; Sol cotiuenter ab ortu in occafitm fine vllo regreflii pro-

greditur, licet vmbra ipfa a Septentrione in auftmm
,
vel h contrario aliquan-

ti fper regrediacifr , & non continue circa gnomonem in orbem feratur
, vt in

omni Horizonte extraZonam torridam fieri fiolct, fied moneatur quodammo-
do per lineam redam ab ortu in occafiim,dum Sol prope punctum conta-

dus L, verfatur, nempe dum arcum OLI’
,
percurrit, prxfemm li re--

grelliis QM
,
quo Sol ab M, in Q ,

regreditur
,
perexiguus fuerit,& fert- im -

perceptibilis
;
quod quidem citra miraculum fieri poteft, vt dcmonftrauimus.

Et certe regreflum illum tempore Ezechia’ regis fadum a noftro valde diuer-

.
liim fuifle

, argumento eft,quod res illa fuit in horologio Achaz noua atque in-
IniienUo,

p0 jj ta
j
n0fter autem regreftus in eodem plano lingulis annis per plurcs dies ap-

Pcr
.

tr

‘ni~ Parcc

:

vt nihil noni propheta Ifaias iullii Dei Ezechia: regi promilidcc
,
fed id

,

gula SpbA uuod continue in horologio illo certjs anni diebus conlpcxiflet. quod fuiliet

fanc ridiculum

.

plitudints jaM vero cognita altitudine poli C 7.,Sc declinatione paralleli F G H,co-
ortiuA.oc- gnofccmus in Horizonte A BCD.cx dodrina (plneri eorum triangulorum,
cuiu&ve •,

;imp]itudinem quoque ortiuam B F
,
& occiduam D H •, arcum femidiurnum

arcus fe— p g j
altitudinem Solis K L in pundo contadus I,

,
& F R

,
in pundo R,cxi«

midtur—
ftentis

; diftautiam eiufdcm in parallelo a Meridiano in cifijcm pundis L, R,
ni\altitu- ucnipe tam arcum G L,quam arcum G R ;

arcum M S, totius rcgrciliisj tem—
dinis So—

pUS denique ,
quo Sol arcus F L

,
L R , F R,percumt,liuc

(
quod idem eft

)
quo

lis inpun- vmluaapundoS
,
cum Sol oritur, adpmidum regrellus M,moiietur,&qua

ilis regrefab M }
atl s

,
iterum regreditur, ac proinde totum tempus, quo progreditur

fus e::t" vmbra,& regreditur.Dudis enim ex Z,polo ad punda F.L, R, tribus arcubus-
flentis-,di- z FjZ L)Z^circulorum maximorum:quonia in triangulo redangulo C FZ

,

Jiantiam
(
angulus enim C,quen\ Meridianus cum Horizonte facit,redus eft )duo arous

eiufdf in c Z,Z F, noti fune, (cum CZ, fit altitudo poli, quam nunc ponamus grad.zo.8c
parallelo Z F,complementum declinationis,quam ponamus hicgrad.23. Min 30 ita vc
a Ale ridia $0 i |,j principio ffj

, cxiftat
)
quorum 7. F, redo angulo oppolitus eft

; fi fiat,vt

no ; qaan- limis complementi arcus CZ , altitudinis poli , ad 39S75. linum com-
titate re- plcmcnti arcus Z F

,
redo angulo oppoliti

,
qui complcditurgrnd.f16.Min.30.

grejjus hoc eft
,
ad linum declinationis

,
itaiooooo. finus totus ad aliud

,
producetur

h)mbr&-,ttc
finus 4143 4. complementi arcus C F , ex praxi 8. noftVoruwi triang fpbtcr. cui

d:niq, te- fmu| refpondcc arcus grad.2 j.Miu.y.atqile tantus eft tam arcus R F, amplitu •

pons, quo dinis ortiua:
,
nempe complementum arcus C F

,
quam arcus L) H

,
amplitu*

•vmbrajp- dinis occidusc
; nc proinde arcus C F

,
grad.tf4.Min. 53. atque adeo fk angulus

greditur » C I F, compledctur quoque g1ad.tf4.Min. 53.
regredi— IN eodem triangulo redangulo C F Z , fi fiat

, vt 91706. finus arcus ZF,
t:*<}} . complementi declinationis redo angulo oppofui ,ad ioocoo- finum totum, ita
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9054$. (Inus arcus C F, proxime inuenti ad aliud, inucftictur finus 98734- an-

guli C Z F , arcui C F , oppofiti , ex praxi 1. noftrorum triang. fpha:r, Angulus

ergo C Z F, continetgrad.8o.Min. 5 z. atque tantus eft arcus feminodurnus .

A blato autem eo angulo ex grad. 1 80. id eft ,cx fcmicirculo,reliquus erit angu-
lus F Z G ,

arcus femidiurni I' G
,
grad.99.Min. 8.

DEINDE quia duo circuli F G I-I , K L I M ,
fc mutuo tangunt in L , ar-

cufque L Z
,
per Z

,
polum circuli F G H , ducitur ,

ducetur quoque per polum
circuli K L I M, cx propof. f . lib. 2. Theod.*arc proinde in triangulo Z I L, ili-

gulus Z L Ij ex propof. 1 5. lib. i.Theod. rediis erit. Igitur fi fiat,vt 3 9875. finus

complementi arcus Z L, circa angulum reduin , (nempe vt finus declinationis

Solis,cum Z L, fit declinationis Solis complementum
)
ad 34202. linu m com-

plementi arcus I Z, redo angulo oppofiti
,
(hoc eft, ad finum arcus C Z, altitu-

dinis poli, cum C Z, fit arcus I Z, complementum . )
'ita ioocop. linus totus ad

aliud
,
reperietur

,
ex praxi 8. noftrorum triang. fpha*r. finus 85773- comple-

menti arcus IL.Cui finui in tabula Simium reipondet arcus grad. 59.Mii!. 4.

Tantus ergo eft arcus K L
,
(complementum videlicet arcusl L,) altitudinis So-

lis in L, couftituti . Complementum autem altitudinis Solis I L ,
continebit

grad. 30. Min. 5 <?.

ITEM in triangulo redangulo C F Z, fi fiat,vt 91706. finus arcus Z F, c6-

plementi declinationis redo angulo oppofiti ad 1 00000. fimum totum, ita

34202. finus arcus CZ, altitudinis poli ad aliud, prodibit finus 372-95. anguli

C F Z, arcui C Z, oppofiti
,
ex praxi 1. noftrorum triang. fphccr. Angulus ergo

C FZ, continet grad. 21, Min. 54. quo ablato ex redo C F I, quem Verticalis

F R I S, cum Horizonte facit , comprehendet augulus Z F R
,
grad. 68. Min.

6. Tantus quoq; erit angulus Z R F, cum aequalis fit angulo Z 1; R , cx propof.

8. noftrorum triang. fpheer. propter arcus a:quales Z F, Z R
,
cum vterq; duca-

tur cxpolo Z, ad parallelum FG H
, fitqs complementum declinationis.Du-

do autem ex Z , ad F R , arcu perpendiculari Z a, lecabit hic & aveant F R ,
8c

angulum F Z R , bifariam ,
vt conflat cx 2. cafu propof. 62. noftrorum triang.

lphfcr. vbi deinonftrauimus
,
in omni triangulo iph.-erico Ifofcele. arcum per-

pendicularem fccarc tam bafim.qtjam angulum bafi oppofitu
,
bifariam. Itaq;

in redangulo triangulo F Z a, fi fiat,vt looooo.finus totus ad 9i7o6.finum ar-

cus Z F, ita 92784. finus anguli Z F a, ad aliud
,
cxuisjct finus 85088. qui arcui

perpendiculari Z a, debetur,v t conflat ex praxi z.noitrorum triang. Ipli?r.atq;

adeo arcus ille perpendicularis Za, comprehendet grad. 58. Min. iS.Etfi in

eodem triangulo redangulo F Z a
,
rurfus fiat vt 52547- finus complementi di-

di arcus perpendicularis Z a , ad 39875. finum complementi arcus Z F, redo
angulo oppofiti ,'ita iooooo- finus totus ad aliud

,
procreabitur ex praxi 8. no-

ftrorum triang. fphxr. finus 75816. complementi arcus F a, ac proinde com-
plementum illud erit grad. 49. Min. 18. &ipfe arcus Fa, qui dimidium eft ar-

cus F R. , vt didum eft
,
grad. 40. Min. 42. idco<^; torus, arcu? F R, altitudinis.

Solis in R, grad. 8 1. Min. 24..

PRAETEREA in triangulo Z I L,cuius angulus L,redus, vt fitpra often-

dimus, fi fiat, vt 93969. finus arcus ZI, complementi altitudinis poli
, & redo

angulo oppofiti , ad finum totum ioooooJta 5 1404. finus arcus I L, comple
menti altitudinis Solis K L, quam fuprainucnimus grad. 59. Min. 4. gignetur
ex praxi 1. noftrorum triang. fphxr. finus 64703. anguli I Z L, arcui 1 1, op-
pofiti . Arcus ergo AEquatoris ei debitus comprehcndctgrad. 33. Min. 10. cui.

perpropof. 10. lib. 2. Thcod. fimilis eft arcus paralleli G L, quo Sol a, meri-
die abeft.

A M P L I V S in triangulo redangulo ZRa, fi fiat ,
vt 9 1706.. finus, arcus

2R»
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Z R, complementi declinationis , & angulo redo oppofiti

, ad iooooo. finum
totum, ita 6y z io. (Inus arcus R a

,
qui dimidium eft arcus F R, 8c quem (upr-a

inueninius efle grad. 40. Min. 41. ad aliud
,
prodibit ex praxi r. noftrarura

triang. fphxi» finus 7x103. anguli R Z a
,
qui lpflus FZR

3
dimidium eft.

Quaredi&us angulus R Z a, -complodetur grad. 45. Min. 19. proptercaq; to-

tus angulus FZR, grad. 90. Min. 30. quo ablato ex angulo F L I, arcus letni-

diurni grad. 99. Min. 8. Cupra iunento
,
remanebit, angulus I Z R, quo Sol in

R, diftata meridie
,
grad. 8. Min. 30. atq; tantus eft arcus paralleli G R.

R V RS VS in triangulo I Z L, redangulo, (i fiar,vt 93969. linus arcus Z l t

complementi altitudinis poli
,
redtoq; angulo oppoliti

, ad 100000. linum to-

tum, ita 91706. finus arcus Z L, complementi declinationis ad aliud
,
produ-

cetur,Cecundum praxim i.uoftrorum triang. fphxr. /iniis 97591. anguli L I Z,

/lue arcus C K. Eft ergo arcus C K, grad. 77. Min. 14. A quo (i detrahatur ar-

cus C F, inunitus grad. 64. Min. 53. reliquus erit arcus F K, cui arqualis eft ar -

cus S M,'rcgrellus vmbrx
,
expropof. 7. noilrorum triang. Cphxr.

(
Sunt enim,

duo arcus I F, I K, duobus arcubus 1 M
, I S ,

scqualcs
,
cum omnes fiiit qua-

drantes, angulosq; continent ad verticem I , aequales , cx proprof. y.noftro-

rum triang. Cphxr.) grad. n. Min. 3 x.

POSTREMO quoniam arcus Cemidiurnns F G, imsentns eft grad. 99.
Min. 8. hoc eft ,hor. 6. Min.

3
6. Sec. 32. Arcus vero G L, grad. 33. Min. ic.id

eft, hor. 2 Min. 12. Sec. 40. ac propterca arcus FL, grad. 65. Min. 58. flue

lior. 4. Min. 13. Sec. 52. Arcus deniq; G R, grad. 8. Min. 30. flue hor. o. Min.

3 4. atq; adeo arcus F R, grad. 90. Min. 3 8. nempe hor. 6 . M in. z.Sec. 3 2. pro-

ptercaq; arcus LR,grad. 24. Min. 40. nimirum hor. 1. Min. 38. Sec. 40.

liquido conftat ,-vmbram progredi ab S, vCque ad M, hoc eft, Solem moueri
ab ortus punito F} vCq; ad L, punitum regreflits Cpatio hor. 4. Min. 23 . Sec. y a.

Regredi vero eandem vmbram ab M
,
vfq; ab S, id eft, Solem cx L, ad R, per-

uenire Cpatio hor. x.Min. 38. Sec. 40. Ac denique vmbram progredi & regredi

ad idem punitum
,
id eft

,
Solem totum arcum F R, percurrere Cpatio hor. 6.

Min. z. 5ec. 3 z.

&JA RATIONE IN ADR ANTE DEPREHENDI
pojjhtt Minutu , Secunda, & aliafragmenta , etiamjigradw in

ea dislributt nonfint

.

C A P V T XXI 1:

aV ON I A M vniuerCa fere Aftronomia obCcruatiouibus
,
qux per

quadrantem fieri Colent, nititur
,
vt non obfcurc ex ifto noftro libel-

lo conftarc etiam poteft.vbi ad iiiucnicndam lineam meridianam,
altitudinem poli

,
& declinationem murorum opus fuit altitudine

Solis,qux commodiflirne beneficio quadrantis deprehenditur; ope
rx pretium 111e fa itmuni arbitror, fi in extremo hoc capite modum prxfcriba,

quo per quadrantem non Colum gradus integros,inquo-s diftributus eft,fed Mi-
nuta quoque,Secunda,& alia fragmenta, fi res poftulet;deprehendi po/Iint, licet

gradus quadrantis in alias partes mimiciores diuifi) non fint, immo nec diuidi

polTmr,cum nullus quadrans reperiatur tanrx magnitudinis
,
vt commode tot

diuifiones poflit recipere
.
Qua in re exquifita quoq; doiftrina,& (ingularis in-

duftria elucebit Illuftriilimi Domini Iacobi Curtij Cxfiirei apud Suminum
Pontificem Legati, cuius fupra mentionem feci,qui prxclara in hoc genere pro

fu a humanitate
,
& ardenti defiderio

,
quo artium liberalium lludiofis prodefle

cupit.
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capit, mceum proximis hifce diebus communicauit.
PETRVS quidem Nonius Lulitanus fummo ingenio Mathematicus ad.

hanc rem in libello de crcpufculis propof. 3
.

parcis fccund; caleexcogicauit ar-

tificium . Defcriptis ex A
,
centro quadrantis B C ,

intra eundem quadrantem 'Conferti-

alijs quadraginta quatuor quadrantibus minoribus
,
quomodocunqs inter fe £}jo

diftantibus,vt in vniuerfum fint 45 . dmidit eum, qui quadranti B C, proximus drdtis ad
cft, & in 90- gradus diftributus,in S9.partes atquales, uqucr.tcm 111 8 B-alium in altitudi -

87. atq; ita deinceps
,
vt partes fequentis femper fint vna pauciores

,
quam par- ns$ adre-

tes proxime procedentis quadrantis
;
adeo vt vltimus , & omnium minimus ruw ob-

conciueat 46. partes aquales. Plures quadrantes non cft opus dclcribcre, fertiSdar
quia eorum partes effient duplat partium quadrantum iam defieriptonun. Vt exetnifitif
pars vna quadrantis in 45 .

partes diuifi contineret duos gradus quadran- fimi.
tis maximi in 90. gradus diftrihuti : pars vero vna quadrantis in 44. partes

diftindti complcdlerccur -g
-
2-
g
- quadrantis in 88. parces diuifi : & vna pars

quadrantis diuifi in partes 43. includeret -~j-. quadrantis in 8 6. partes

diftributi;&c. Hac ratione in primo quadrante 111 90. gradus diftributi aili-

gnabimus omnes has partes aliquotas, -j-. -j-. -j-. -g-. ~ . &c. vfiquc

ad —^7-. Nam viius gradus primi quadrantis cft <T- Vna autem pars fecun-

di quadrantis cft—r
jr . Vna tertij, atque ita deinceps vfique ad quadran.

tcm45.qui in 46. parces diftributus eli
,
cuius pars vna continet -£•*-£-. itavt

beneficio 45. quadrantum habeamus omnes partes a -^—g-.vfque ad -^-'—.De-

inde quoniam quarlibet res diuifu in quotuis partes numero pares diuifi» etiam

cft in partes, qua: illarum medietatem conftituunt, (Nam linea fc&a in 12. par-

tes v. g. diuifia eft etiam in 6 . cum—2— . efficiant -j- &c. fit vt-p
a
0 .

primi qua
draucis exhibeant nobis — . & —2

y- . terti
j
quadrantis in 88. partes di ftnbu-

ri, —r—. & quinti quadrantis diftributi , in 86. partes, -g
1—

• atque

ita deinceps progrediendo per quadrantes partium numero parium vfiquead
quadrantem partium 46. cuius offerent nobis— y-. Poft luec -jr^r da

-

bunt-~-j-. pra-bebunt-j-,-j-. &fic deinceps vfq; ad -y2—
.
quae exhi-

bebunt -| — . Rurfius —-j-.dabunr-j-qf. Sc -
2 — .dabiinr ~~ lta deinceps

vfq; ad -y?—
.

qua* ofFcrent
-J-.

Prxtcrea—2—
. dabunt-1-. & dabunt -y. &

exhibebunt — Ac tandem offerent -5-.

HAEC eft conftrudtio quadrantis
,
quam Petrus Nonius nobis reliquit, Vfu* c°h-

difficilis illa quidem
,
cum vix quadrans' in partes

,
quarum numerus primus fruiii

eft,vtin 89.87.&C. a quoquam, etiam fi omnem adhibeat diligentiam, line er- quadran -

rore diuid» poflit: Vfius autem perfacilis eft . Nam obferuaturus interdiu altitu-

dinem Solis, aut nofte ferena altitudinem alicuius ftell®
,
notet diligenter , in

cuius quadrantis integram aliquam partem filum perpendiculi, aut linea fidu-

ciq incidat:
(
Vix autem , nut perraro continget

,
vt filum noircadat in partem

aliqua»» integram alicuius quadrantis, propter multitudinem quadrantum,
Sc partium diuerfarum

)
Deinde fiat

,
vt numerus omnium partium illius qua-

drantis , in cuius partem aliquam integram filum cecidit, ad numerum par-

tium a filo abficiflarum , ita numerus graduum 90. in quos idem quadrans di~

uifus efle concipiendus eft
, ad aliud ;

produceturq; numerus graduum di&is

partibus abfeiflis rcfpondentium . Et fi quid in Diuifione fuerit refidui
,
illud

per 60. multiplicatum , atq-, in eundem diuifiorcm
,
hoc eft

,
in numerum om-

nium partium difti quadrantis diuifum
, dabit Minuta graduum : Et fi adhuc

quidpiam remanfieritin hac Diuifione
,
illud eodem modo per 60. multiplica-

rum ,
Sc in eundem diuifiorcm diuifum exhibebit Secunda. Atq; hoc modo pro-

grediendo reperientur Tertia 1

, Quarta ,
Scc. donec nihil in Diuifione fiuperlit:

Sed fiatis eft ad Secunda vfq» progredi . Exempli gratia. Ponatur quadrans D E,

P diuifus
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diuifus in 70. parres,& filum perpendiculi A F,abfcidtH’e ex eo partes

3 o. in G..

Fiatergo, vt 70. ad 30. ita 90. ad aliud, hoc eft, mulripliccntur 30. per 90. Sc

produdus numerus 1700. per 70. diuidaturiproducenturq; Grad. 3 8. Sed quia

in diuifione fuperfunt 40. multiplicabimus ea in 60. & numerum produdum
2400. per 70. rutius partiemur , vt prodeant Min.

3 4. Quoniam autem adhuc
fuperfuntin diuifione 20. multiplicabimus ea in 60.& procreatum numerum
1200. pereadcm.70. diuidemus

,
vt producantur Sec. 17. Rurfus quia iterum

fuperfunt 10. quae multiplicata in 60. gignunt 6co. quo numero per 70. diltri-

buto,producenturTer.8. &c. Demonltratio huius operationis perfpicua eft.
a 33-ftxl* Quoniam enim eft

,
vt angulusD A E ,

ad angulum G A E,aita arcus D E , ad
arcum G E: Et vtidem angulus D A E, vel B A C, ad eundem angulum G A E,

vel F A C , ita arcus B C, ad arcum F C,erit vt arcus D E,hoc elt, quadrans in
^ 11.quin partes 70. diuifus,ad arcum G E, partium 3o.*>ita arcus B C,uleft, quadrans in

ti. 90. gradus diftributus
,
ad arcum F C ,

continentem numerum determinatum
graduum, Minutorum,&c. Aut certe,quia eft, vt quadrans D E, quatenus 70.

partes continet, ad arcum G E, earundem partium 30. ita idem quadrans D E,

quatenus gradus 90. complectitur
, ad eundem arcum G E, refpedu didi qua-

drantis in 90. grad.drftrib uti, ex ijs,qua: ad finem propof.9.nollrorum Sinuum
demonftrauimus

.
Quare fi liat

,
vt quadrans D F., partium 70. ad arcum G E,

partium 30. ita quadrans B C,graduum 90. ad aliud, reperietur arcus F G, gra-

duum 38. & ex numero
,
qui in diuifione fupereft

,
repedentur Min. 34. &c. vt

confiat ex ijs
,
qme 111 qucellione x. Regula; trium;& cap. 7. noftnc Arithmeti-

ca* pradica; fcripfimus

.

Facilior SED quoniam, yt diximus,fadu perdifficile eft,vt didi quadrantes in ciuf-
coftruciio ni0(li p,utes feccntur,adhibuit fupra didus D.Iacobus Curtius tale remedium
quadrem- Defcriptis cx A, quothbct quadrantibus,producantur finguli vitra femidiamc-
tis aititu- trum AB, proximus quidem extremo quadranti vfq; ad gradum 91. hoc eft,

nimbus a-
v ftjUe aij lineam ex A, ad grad. 9 1 . dudam : fequens deinde vfq; ad grad. 92.81

fi”™ ^e~ inlequens vfquc ad grad. 93 . & lic deinceps vique ad alios atque alios gradus.
frebeden- figura exemplum habes in quadrantibus vfq; ad grad. 96. xoo. 104. 110.
dis aptijfi

j 20 & n.8. tantum procludis, ne multitudo , fi ad iingulos gradus ellentpro-
mt' du&i jconfulionem pareret. Deinde vnufquifq; arcus ita produdus fecetur in

90. partes squales
:
qus diuifio longe facilior eft illa fuperiore , cum quilibet

horum arcuum non difficilius in 90. partes squales diftribui pofiit,quam qua-

drans in 90. gradus

.

Vjusqua- YSVS idem eft
,
qui luperioris conftrudionis .Nam cadente filo perpen-

dratis j>- diculi in partem aliquam integram alicuius quadrantis
, (

quod fere feinper ac-

ximecoa- cidet,propter diuerntatem partium in tanta quadrantum multitudine) fi fiat,

ftrutti. vt 90. nempe vt numerus partium
, in quas quilibet arcus produdus diuifus

eft ,
ad numerum partium

,
quas filum abfeidit , ita numerus graduum iu illo,

arcu contentorum ,
in cuius partem aliquam integram filum cecidit,ad aliud,

reperietur numerus graduum didis partibus abfeiffis rcfpondcntium
,
&c. vt

prius.Exempii gratia . Ponatur arcus H I, vlq; ad grad. 1 10. produdus in par-
tes 90. arquales e ili diuifus, filumq; perpendiculi AK

, exeo abfcidifte partes

40. in L. Fiat igitur vt 9o.ad4o. it i 1 io.ad aliud. 8cc. reperienturq; arcui I.L,

deberi grad. 48. Min. 53 . Sec. 20.Demonftratio eadem cft,filoco quadrantum
accipiantur arcus HI, C 1 xo . Nam cum fit

,
vt angulusH A I

, ad angulum
* 33.fexti L A I,a ita tam arcus H I

, ad arcum L I,quam arcus 1 10 C, ad arcam. IC C,
^ n.quin erit quoque^vt arcus HI, ad.-ircum L I, ita arcus 110 C, ad arcum K C , 8cc.

ti. Vel quiacft , vcarcus H I, quatenus continet90. partes
,
ad arcum L I, earun-

dem partium 40. ita idem arcus HI, quatenus grad. xxo. coinpleditur , ad
eundem.
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cunilcm arcum L I, rcfpedu dicti arcus H I

,
in grad. i io. diftribuci

,
vt ad fi"

lieni |> ropof. 9. noftromm Sinuum oitcudinnis

.

Facilior EST ergo
,
vt vides,conftrudio hac quadrantis multo facilior illa

, quam
adhuc co- Petrus Nomus nobis prxfcripfir . l

:
.t quoniam facile eft (vt vulgo dici fblct

)
iu-

strmiio uentis addere, efficiemus conrtrudionem adhuc faciliorem
,

li cofdem arcus

eiufdern produdos vlq; ad grad. 91. 91. 93. &c. feccmus in partes 128. aquales : qua
quadratis diuilio omnium eft facillima, cum quilibet arcus fecetur primum bifariam,

&

qualibet pars rurfus bifariam, & rurfus qualibet bifariam
, & ita deinceps,do-

Bitiijio nec feptem diuifiones perada (int.Proximus autem quadrans quadranti Ii C,

quadra»- non produdits diuidendus quoq; eft: in 128. partes
.
Quod fi quadrantes vitra

itu» quo femidiametrum A li, produci commode non polline, ob fpatij anguftias,in-

paciofieri fti tuenda erit diuilio hoc modo . Diuidatur numerus «graduum, quem quilibet

debeat, e- arcus produdus continere deberet, bifariam in extremo quadrante , & ex A,

tiat/tfi no ad partem mediani linea occulta ducatur. Hac enim fecubir quadrantem pro

produca»- politum in pundo
,
vbi arcus produdus prima diuilionc bifariam fecaretur.

litr. Quare li arcus inter hoc pundii
, & femidiametrum A C, comprehendens 64.

partes ex illis 128. toti iis arcus producendi
,
fecetur bifariam continue fex di-

uilionibus, partesq; illius in arcum inter idem pundum
,
Sc femidiametrum

A 11
,
transferantur, habebuntur in dato quadrante omnes partes

,
qua ex illis

118. in quas totus arcus produdus Jiuideretur , in quadrantem cadunt . Vt li

diuidendus fit quadrans M N, vfque ad gradum 104. producendus , ducemus
ad gradum y 2. nempe ad medietatem graduum 104. redam ,

qua fccct qua-

drantem M N, in O. Nam li arcus O N, continens parces 6qxx illis 1 a.8. totius

arcus prodii di, (ccetur continue bifaria fex diuilionilnis,partesq; eius in arcum
0 M,transferantur, habebuntur omnes partes in quadrante M N,cadenres 116

focus,ac li totus arcus produdus iu 128. partes diltnbutus eflct.Sic etia,li qua-

drans ad gradum ixy
.

producendus diuidendus lit.ducciula erit linea ad gradu
61-—. nempe ad medietatem graduum ny. &c. Quod artificium adhiberi

etiam poteft in procedenti diuilionc
,
qua D. Iacobus Curtius vti folct . Nam

v.g. in quadrante M N, vfq; ad grad. 104. producendo reda A O
,
adgrad. 5 2.

duda aufert arcum O N, partium 45. ex illis 90. in quas totus arcus produdus
diuidi deberet. Quare fi arcus O N, fecetur in tres partes ?quales,& quolibet lia-

111 partium rurftun in 3 .partes,ac demum lingula harum in 5 .diuifus erit arcus

ON,in 45. pattes,cx quibus fi in arcum O M, transferantur,quotquot poliunt,

diuifus erit quadrans M N, non fetus
, ac li totus arcus produdus in 90. p.it-

Vfusnua- tcs a:c
l
ua ^es xuiflet diltributus -

drdtis nu ^ ^ V S quadrantis ita conftrudi a fuperiori vfu 11011 differt . Cadente nam.

per coliru ^ue pcndtculi in partem aliquam integram alicuius quadrantis,

flj (
quod plcrunq; in tanta partium diuctlitatc, & quadrantum multitudine con-

tinget) fi fiat, vt 128. nimirum vt numerus partium
,
in quas quilibet arcus

produdus diuidi tur,ad partes a filo abfcilVas, ita nu 111erus graduum in toto ar-

cu produdo comprclicnforum
,
in cuius partem aliquam integram filum in-

cidit, ad aliud, lxpcriertununicrusgiaduii in arcu abfctffo coutentonim
,
&c.

vt fupra.Excpli gratia.Ponatur quadrans P Q_,vfiqj ad grad. 100. produdus,
filiimq; perpendiculi ex co abfcidilfe partes zo.cx iliis 128. in quas totus arcus

produdus diftributus eft.Fiat ergo, vt 128. ad 20. ita ioo. ad aliud
,
inucnicn-

turqjgrad. 15. fupcreruntfy in diuilionc 80. qua duda in do. faciunt 4800.

qua diuifa per 128.dant M111.3 7. & fuperfuntadlmc d4.qua fi ducantur in do.

i: produdus numerus 3 840. diuidatur per 128. prodibunt Sec. 30. Arcus ergo

Q_ 20. vel arcus quadrantis BC, inter C,& filum perpendiculi includit grad.

1 5. Min. 37. Sec. 30. Rurfus ponamus cx quadrante R 6, yfq* ad grad. 96. pro-

. dudo
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dudo filum perpendiculi abfeidifle partes $6xx illis I z8.qu* in toto arcu pro-

ducto continentur . Fiat ergo, vt iz8. ad 96. ita 9 6. ad aliud, repenen-

turq; grad. 71. prxcife arcui abfei lio conuenirc. Demonftratio huiufcerei

eadem cft, qu* Lupra,cum femper ita fit quilibet arcus produdus,quatenus in

1 zS.partcs ledus e ft,ad arcum abfciiliim refpedu earundem partium,vtidem
arcus totus produdus,quatenus coprehendit numerum graduum,ad quos vfq;

arcus ille prodiiitus cft , ad arcum eundem abfeiflum refpedu eorundem gra-

duum,ex ljs
,
qua: ad finem fcholij propof. 9. noitrorum Sinuum demonitra-

uimus,&c.
HISCE 'quadrantibus ita diuifis duplices numeri aferibendi funt

,
prope

femidiametrum quidem A C
,
numeri quadrantum, vt 1. prope extremum, z.

iuxta fequentem,& 3-iuxta alium, &c. Ita vides quadrati, qui vfq; ad grad.96

.

produdus eft,appofitum elle numerum 8.cum is odauus fit
; Primus enim ell

quadras B C; fecundus
,
qui fequitur

, 90. graduum jtertius graduum 9 1
.
quar-

tus graduum 92;quintus graduum 93; fextus graduum 94; feptimus graduum

95. 8t odauus graduum 96.Quadj.anti vero vlq; ad grad. 100. producto cernis

aferiptum elle numerum 1 z. Sec. At vero iuxta femidiametrum A B, numeri
graduum feribendi funt,ad quos vfq; quilibet quadrans extenditiuqvt in exem-
plo vides . Ita enim cadente filo perpendiculi in partem aliquam integram ali-

cuius quadrantis., illi ct> iuxta femidiametrum A B, appaiebit
, ad quem gra-

dum vlq; quadrans ille produdus fuitiqui quidem numerus graduum in regu-

la trium tertium occupat locum,vtex didis conflat

.

PORRO vt ftudiofum lioc labore fupputandi leuaremus
,
compofita cft:

a nobis tabula, quam ad calcem huius cap. reperies, in qua confeftim apparet,

quot gradus, Min.Se Sec. cuilibet parti cuiufurs quadrantis refpondcant.Nam fi.

in latere tabui* finiftro fumatur numerus illius quadrantis
,
in cuius partem

aliquam integram filum perpendiculi cecidit
,
numerus, inquam

,
iuxta femi-

diametrum A C, illi quadranti appofitus, iu vertice veroeiufdcrn tabula’ acci-

piatur numerus partium a filo abfcifl'arum,repcricntur in angulo communi
Gradus,Min.Se Sec. arcus abfcilli . Exemplum. Ceciderit filum in partem 30.

quadrantis 16. qui vfq; ad grad 104. produdus fuit. Si ergo in yerticc tabulae

fumatur numerus 3 o. 8c in finiftro latere 16. deprehendentur in communi an-

gulo grad. Z4- Min. zz. Sec. 30. atq;ita de exteris . Conftrudio tabui* ex di-

dis obfcura non eft .Nam fi fiat, vt rz8. ad 1. ad z. ad 3. ad 4. Scita deinceps

vfque ad iz8. ita numerus graduum cuiuslibet arcus totius produdi ad aliud,

reperienturgrad. Min. 8c Sec. pro partibus cuiufque quadrantis . Continen-

tur autem in tabula tantummodo 40. quadrantes, quod hi fatis elle videantur:

fi quis tamen plures deferibere velit, facile tabulam extendere poterit fecunda
dodrinam traditam hoc loco ad quotuis quadrantes. I11 eadem tabula, quando
in tertia operatione icgiil* aure*,qua Secunda inquiruntur

,
numerus reliquus

fuit maior
,
quam 64, maior nimirum dimidio Diuiforis iz8. alfumpfimus

vnum Secundum integrum.

IN gratiam quoq; ftudioforum placuit hic tabellam infcrcre
,
in qua cx

refiduo prinia operationis regulx aure*, qua gradus eliciuntur, mox apparet,

quot Minuta, ac Secunda illi refiduo rcfpondeant , ita vt opus fit femel tantum
regulam auream adhibere: qu* res mirificum compendium couftruendx ta-

bui* fupradidx affert

.

TABELLA
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VT autcin vfu.ii luiiufcc tabell? facilius intclligas,appoiicmus vhumexcm-,
pium . Cadat v. g. filum perpendiculi in partem 19. quadrantis vfquc ad.

gradum 13 1..producti. Fiatigmr ,,vt 11 8; ad 19. ira 13 1. ad aliud’, producen-.

tu14 grad. 2.9. Quiavcro.in «liuifioncfiiperfunt 87. Sub. quo numero in. pr®.T

cedenti tabella^onunturlu duo numeri 40. 47. Prior ergo dat Minuta,.& po-
Itcrior
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ftcrior Secunda: ita vt arcus a filo abfeiflus complebatur Gracf. 29. Mi». 40.

Sec. 47. atq
5 ita de reliquis. Nam lemper fuperior numerus eftille, ejui in Diui-

lione remanfit
,
inferiorum autem numerorum prior ad Minuta , & pofterior

aci Secunda fpedat

.

Modus NOLO praiterirc hoc loco modum pulcherrimum
,
quo folo circini bc-

ptlcherri- neficio cognofcerepoflimus, quot Minuta,Secunda, Tertia, 3cc. in quauis da-

tnuscogno ca gradus particula contineantur : cuius quidem inuentorem D. Iacobus Cur
fcendi be- tius

,
de quo fupra,& a quo cum accepi, facit Fabricium Mordentium Iinpe-

ntfieiocir ratoris Rodulphi quondam Mathematicum . Modus hic eft . .Sit data parri-

rini ,
quot C ula T V, in gradu 20. Sumatur ca beneficio circini, & a principio quadrantis

Minuta , incipiendo,eadem apertura circini accipiantur 60. xquales particulas vfq; ad
Secunda, pundum X, ita vt arcus CX, fexagecuplus fit arcus T V. Quot enim gi‘adu:;

Tertia j-utegri in hoc arcu fexagccuplo C X, continentur, tot Minuta integra complc-
etc.in qua detur particula data T V. Et fi vitra gradus integros in arcu C X, fuperfit ali-

uis propo- qua pani cula, accipiatur ea fexagies quoque, initio fado a C. Nam quot gra-

fita gra- ctvis integri in hoc arcu fexagecuplo comprehenduntur
,
tot fecunda vitra Mi-

dus parti- nuta inuenta continebuntur in dara particula T V. Quod fi adhuc aliquid fu-

cnla conti pcrfit,rcpeneutur eodem modo Tertia,&c.Iraq; cum 111 arcu C X, qui fexage-
neantur . cuplus eft particulae T V, contineantur 40. gradus integri, comprehendet par-

ticula T V, quadraginta Minuta
,

fic infuper tot fecunda
,
quod gradus conti-

nentur in arcu, qui fexagecuplus fit particula: vitra 40. gradus in arcu CX,
contentae, &c. Quod ita demonftro. Quam proportionem habet arcus rJo.gra-

dunm ad 1. gradum,eam habet arcus C X, ad particulam T V, cum vtpbique
proportio fit fexagecupla. Igitur permutando quoq; erit, vt arcus tfo.graduum
ad arcum CX, ita 1.gradus ad particulam T Y:ac proinde quotpaftissfcxage-

fimx arens 6o.graduum,hoc eft,quot gradus,in arcu CX, continentur, tot fexa-

gefima: partes vnius gradus, id cft, coc Minuta, in particula T V, exiftent.Item

quam proportionem habet arcus 60. Minutorum ad 1. Minutum
,
cain habet

arcus fexagecuplus particulx,qua: vitra gradus inccgros vfq; ad X, fupereft,ad

hancipfam paniculam.Permutando igitur erit quoque,vt arcus cTo.Mimitoru

ad arcum fexagccuplum didj particula: reliquas, ita 1. Minutum ad didam
particulam reliquam

.
Quare quot partes fexagefima: arcus 60. Minutorum,

hoc cft, quot Minuta, in arcu didx particulx reliquae fexagecuplo
(
fumendo

• nunc gradus quadrantis B C,pro Minutrsjcontinentur
,
tot partes fexagefima:

vnius Minuti
,
id clt

,
tot Secunda, in reliqua illa particula includentur : Sc fic

deinceps
,

fi opus fit
,
dc Tertijs

,
Quartis,&c. intelligarur.Sed fatis meo indi-

cio eft, fi Minuta diligenter inquirantur; Et fi quidem particula remanens ma-
ior fuerit dimidiato gradu, illis adhuc 1.Minutum adijciacur, quod tunc in illa

particula contineantur plura Secunda,quam 30:11 veroeadem particula dimi-
diato gradu fuerit minor, nihil Minutis imtentis addatur, quod tunc in illa par-
ticula pauciora Secunda includatur,quam 30. Quod fi particula dida prxeise

dimidiato gradui fuerit squalis,liberum fit addere Minutis inuencis vnum Mi-
nutum, vel non addere.

QV I A vero facile error comitii poteft , fi circino particulam didam gra-

dus
,
vel Minuti fexagies furnere velimus, redius feceris , fi illam primo loco

quincuplcs
,
deinde hunc arcum quincuplum duples, tertio hunc arcum du-

plum triples, ac tandem quarto huiic arcum triplum iterum duples . Vltimus
enim hic arcus erit datx particulx fexagecuplus. Vel ( & commodius fortafle)

fi datam particulam primum quadruples
, deinde hunc arcum quadru-

plum duples, vt habeas 8. particulas; tertio arcum hunc iterum duples ,
vt fa-

cias 1 6. particulas
,
quarto hunc arcum vurfus duples, yt liat' arcus 3 2. par-

ticula-
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ticularum
,
ac quinto tandem arcus hic dupletur

, vt habeatur arcus 64. par-

ticularum, qualis in figura eft arcus C Y
,
rcfpettu particula: T V : i quo ar-

cu fi auferatur arcus YX,quatuor particularum, continebit reliquus arcus

CX,

<

5o. particulas

.

Q^V O D fi data particula dimidiato gradu minor fit, ita vt vi* circino prq-'

cife comprehendi podit, nifi gradus yalde magni fint, accipienda erit altera par
ticula ciufde gradus dimidiato gradu maior, atq; inueftigandum, quot Minuta
Sc Secunda in ea contineantur.Hac enim ablata ex <5o .Minutis relinquent Mi-
nuta ac Secuda propofitar particula: dimidiato gradu minoris. Vcl(quod magis
probo) accipiendus erit arcus ex vno gradu,& data particula dimidiato gradu

minore compolitus, Sc huius arcus fumendus arcus fexagecuplus , eo ordine,

Vt paulo ante ditium eft. Nam reieftis 60. gradibus huius arcus fcxagecupli,

numerus reliquorum graduum integrorum dabit numerum integrorum Minui

torum in data particula contentorum
,
Scc. Immo hoc artificio vti licebit iu

omni particula gradus data,fiuc ea minor fit,fiuc maior dimidiato gradu
,
hoc

diligenter obferuato in particula maiore; vtpoftquam arcus ex vno graduS:
particula maiore compofitus quater fumptus fuerit, & hic arcus quadruplus

bis ,& hic iterum bis,& fic deinceps, donec ad arcum pcruentum fit, in quo
contineantur 3 2. arcus compofiti ex vno gradu

, Sc parcicula maiore data , no •

letur quam diligentiftime,quo modo vltimus gradus huius arcus fetius fit. Na
fi aliquis ex primis gradibus quadrantis fimiliter fecetur, (quod facile fiet, fi ar-

cui compofito ex vno
,
duobusuc gradibus ,& particula gradus illius vitimi

abfeindatur beneficio circini in principio quadrantis arcus squalis
)
atque ex

lioc fetlionis puntlo transferatur in quadrantem ditius ille arcus cotinens 3 2.

arcus ex vno gradu
, & data particula maiore compofitos

,
( cjuod in cjuadrau-*'

tem poli priorem illum arcum continentem 3 2. dittos arcus trasferri nequeat)

ac tandem ex fiuc huius arcus translati auferatur quadruplum arcus compofiti

cx vno gradu, & data particula; confiderandi finit gradus integri,qui in illo ar-'

cu continente ditlos 3 2. arcus
,
Scin hoc translato continente etiam huiufmodii

3 2. arcus,minus quadruplo arcus cx vno gradu ,& data particula compofiti,

continentur
,
addito infuper vno gradu, illo nimirum

,
qui componitur ex par-

ticula pofl vltimum gradum integrum prioris arcus continentis di&os
3 2. ar-

cus, Sc cx particula ancc primum gradum integrum arcus pofleiioris,aqua ni-

mirum arcus poltcrior hic translatus incipit . Numerus enim ille graduum
( abie£lis prius 60.

)

indicabit numerum Minutorum in data particula maiore
dimidiato gradu contentorum . Cum particula autem, qua: fiupercft,(fi qua ta-

men fuperlit
)
inuelligabuntur eodem modo Secunda, &c. Exemplo res clarior

cuadet
.
Quadruplum arcus Z V, cx vno gradu

,
& data particula T V, maiore

dimidiato gradu compofiti eft arcus C a . Arcu autem C a , duplato continue,-

Cadet arcus continens 3 2. arcus aquales arcui Z V, in b, arcusq; C b; contine-

bit 5 2. gradus, & amplius. Si igitur arcui ex 3. gradibus v. g. & infuper cx par-

ticula vfque ad b,compolito abfeindatur aqualis arcus C c,& ex c,in quadran-

tem transferatur arcus C b, vfque ad d, ac tandem auferatur arcus d e, aqualis

arcui C a, qui quadruplus eft arcus ex vno gradu ,
& data particula compofiti;

repedemus in arcu C b, integros gradus 5 2. & in arcu c e , 47. additocj; 1.gra-

du, qui componitur ex vltima particula arcus C b, & cx prima particula arcus

c e , fient gradus 100. Ablatis autem <5o. remanent 40. Tot ergo Minuta in da-

ta particula T V, includuntur, Sc infuper panicula quadam gradus vfque ad e,

ex qua eodem modo Secunda explorabimus
, &c. Sed praftat accipere reliqua

parci culam gradus minorem vna cum gradu fequenti,Sc per lumc arcum com-
politum explorare, quotin ea particula contineantur Minuta, ac Secunda.Hac

2 namque
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namque ex do. Min. ablata relinquent Minuta, & Secunda maioris partiat;

ljc datic.lta enim non opus eft accipere duos arcus in quadrante, quales in pro-
ximo exemplo fuerunt C b, c d.

VICISSIM ex quouis gradu auferemus nos particulam quotquot Mi-
Modits ab nuta quis voluerit,Secunda,Tertia, &c. contineutem , hoc modo . Accipiatur

fcindendi in quadrante arcus tot graduum
,
quot Minutorum particula abfeindenda eft

ex quouis ex gradu. Diuifo enim eo arcu in do. partes ecquales, ( diuidendo cum primum
gradu par bifariam, & quamlibet medietatem rurfus bifariam

, & quamlibet harum mc-
ticulam dictatum in tres partes

,
ac tandem quamlibet harum partium in quinque

)
du-

continen - bit pars lexagelima tot Minuta cuiuslibet gradus
,
quot gradus in allumpto ar-

temquot- cu comprehenduntur . Vt fi quis velit ex aliquo gradu detrahere particulam

libet Mi 50. Minuta continentem,diuidendus erit arcus graduum 50. in do. partes
, vt

nuta, Se- di<dumeft,&c. Quod li quis deluderet ex gradu aliquo detrahere particulam

ciida, Ter continentem quotuis Minuta, ac Secunda, accipiendus erit arcus tot graduum,
tia, fac. quot Secunda deliderantur.Nam fexageiima pars illius arcus comple&erur Se-

cunda quailita,Deinde illa pars fexageiima apponenda erit arcui tot graduum,
quot Minuta queruntur. Pars enim fexagefima huius arcus compoliti dabit
Minuta & Secunda qtucfitaj Eodernq; modo,li Tertia quoque deliderentur,in-

cipiendum erit-a Tertijs
,
&c. Sed fatis fuerit auferre tantum Minuta

,
addendo

viium Minutum prius ,
li quailita Secunda lint plura

,
quam 30. Si enim pau-

ciora fiut, omitti poliunt . Vt li quis detrahere cupiat cx gradu aliquo Min. 40.

Sec. 48. auferenda erunt Min. 41. & c. Exemplo vnico in figura rem declare-

mus . Sit auferenda particula continens Min. 40. Scc. 48. Diuifo arcu 48. gra-
duum (quot fecunda volumus) in do. partes, addatur pars fexageiima arcui 40.
graduum (quot Minuta deliderantur )& totus arcus compolttus CX,indo.

f

'artes fecetur . Sexagclima enim pats T V, exhibebit Min. 40. Sec. 48. Veritas

iuius operationis manifolia cft , n operatio fuperior contrario modo inftiiua-

tur . Nam li quis fcire vellet
,
quot Minuta, ac Secunda in particula T V, con-

tineantur
,
acciperet arcum T V ,

fexagies, incideretq; in pun&uni X
,
habe-

rctq; iam 40. Minuta in arcu C X.Et li particulam reliquam fexagies fumeret,

incideret in gradum 48. atq; ita haberet adhuc 48. Secunda . Quod tamen eo-

dem modo,vt fupra,demonftrari poteft. Quoniam enim cft
,
vt arcus do. Mi-

nutorum
(
fumendo nunc gradus quadrantis pro Minutis

)
ad 1. Minutum, ita

arcus 48. Minutorum adfexagelimam partem eiufdem arcus : & permutando
vt arcus do. Min. ad arcum 48. Min. ita 1.Minutum ad didam partem lexage-

limamiefficitur,vtquemadmodu arcus 48. Minutoru cotinct 48. fcxagelimas

partes arcus do. Minutorum, ita didailla particula fexageiima comprehendat
48.partes fcxagelimas vnius;Mimiti,hoc cft,48.Secunda. Item quia cft, vt arcus

do. graduum ad 1. gradum, ita arcus C X,ad particulam T V,qu® eft eius pars
fexageiima, quemadmodum & j.gradus lexagcfima pars eft arcus do.gracmu:

& permutando, vt arcus do. graduum ad arcum C X, ita 1. grnd. ad particula

T V, fit,vtquemadmodum arcus C X, comprehendit .fo.grad. Sc infuper vnam
particulam

,
qux continet 48. fcxagelimas partes vnius gradus(quatcnus nimi-

rum 1. gradus fumebatur pro j. Minuto
) ita quoque particula T V ,

comple •

datur 40. Minuta, & infuper 48. lexagelimas partes vnius Minuti, nempe 48.
Secunda. Sic etiam

,
li folum 50. Minuta lint detrahenda, quoniam eft

,
vt ar-

cus do.grad. ad i.grad. ita arcus 50. grad. in do. partes diuifus ad eius partem
fexageftmam:& permutando, vt arcus do. grad. ad arcum 50. grad. ita i.grad.

adillam partem fexagclimam; fit, vtficutarcus fo. grail. continet 50. fexage-

iimas partes arcus do.graduum.ita fexageiima illa particula complodatur 50.

partes fexagefunas yuius gradus, id cft, 50. Minuta

.

HJE C
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H r c res felicius in magnis quadrantibus fuccectit.quam in paiuis
,
quoti

facilius circino comprehendi pofiint particula: maiorum graduum, quam mi-

norum fine errore. Quare fi gradus perpufilli fine, hortarer ,
vt ex eodem cen-

tro quadrantis maior quadrans in eodem plano defcnberetur
(
quantum nimi-

rum fpatii amplitudo permittet)»: produ&is lineis ex centro per datos p
radus,

& particulas minoris quadrantis vique ad maiore quadrantem, operatio iterer

n, inaiore quadrante . Vt f. velimuskire, quot Minuta Se Secundam par cu-

lt T V includantur, ita agemus. Deicnpto maiore quadrante fg , & ductis ex

centro A per T,V,rcifis occultis arcum fg.fecantibusm U, i, accipiemus par-

ticulam h f, ibxag.es ah f
,
vfq; adg ,

& auferemus gk

,

h i. Duifta enim ex A, per K, retta occulca (beante quadiantem h C, in X, ie

periemus in arcu C X, 40. gradus . Toc ergo Minuta integram particula T V,

“SyADRANT liare omnia etiam in lineas re&as ,
& m quafcimqucfra-

diones . Qua res,in credibile eft, quantam vtilitatem cum alijs rebus wome-

tricis
,
tum vero maxime dimenftonibus ,

qua: per fcalam altimetram iheu Io-

le ne , afferat . Sit enim refta linea A B, vt prope quadrantem vides, lctta in 1 z.

partes aquales ,
in quot nimirum tam vmbra recla

,
quam ycrla Icalse altime-

tra diftribuitur
:

propo ficumq ;
fit, quot decimas partes

(
Eligo autem in ret is

lineis partes decimas vnius partium ,
in quas tc&a diuifa eft, & decimas vnm

decime,nempe cente fim as,&deeimas vnius decime»alterius decima,puta nui*

lefimas,&c. propter facilitatem operationis ,
vtmox conflabit iquemat mo-

dum in gradibus alVumuutur fexagefima vnius gradus ,
nempe Minuta, & e-

xa<Tcfima vnius fexagefima
,
puta Secunda ,

& fexagefima vnius lex.igelimx

alcciius fexagefima ,vtpote Tertia, &cc.) contine.it particula C D, partis quar-

ta . Beneficio circini fumpta particula C D ,
decupletur ab A ,

vique aa t

.

fct

quoniam in A E, continentur <?.partes totius linea,continebit propuirea parti-

cula C D,-r-~ • vnius partis .
Quia vero fupereft adhuc particula f E ,

fi na.c

decupletur iterum ab A, vfquc a3fG, repedentur in A G, 8. partes totius linea.

Continet ergo particula C D, vitra -7-*—. vnius partis adimo -y^. vnius de~

cima, nempe -7— vnius partis.Et quoniam adhuc fupereft particula Hu,
fi ea rurfum decupletur ah A,vcrfus B, incidemus in D,continenturq; in A D,

tres partes totius linea. Quare particula data CD, vitra -ytf-y. vnius partis,

&

I—. vnius decima complectitur adhuc yijy. vnius dccims vnius decima,

liocefty— vnius partis: atque ita progredi licebit ad decimas vnius de-

cima vnius decima vnius decima
,
nempe ad fractiones a 10000. denomina-

tas ,
&c. fed mihi facis videtur ad millefimas pcrucnire . Ha autem fractiones

efficiunt -y*—8y~5— . Si ergo filum perpendiculi, aut

lmea fiducia in fcala altimetra fecaretlatus AB ,
in D

,
abfciiidercnturjiartcs

cx vmbra A B. Habet autem in hoc negotio praeiarum vsu prior

regula infitionis
,
quam in noftra arithmetica pra&ica tradidimus .Nam pon-

tis tribus fractionibus inuentis ordine, incipiendo ab vltima
,
hoc modo -y-%-.

—-?y. -j-
6— . fi inferantur fecundum priorem regulam infitionis , hoc eft,ll

multiplicetur numerator d. vltima fraftionis in denominatorem 10. penulti-

nuc fractionis
, & produfto numero 60. addatur numerator 8. eiufdem penul*

tima fraClionis ,
compofitusq; numerus «58 . ducatur in denominatorem 10.

prima fra&ionis ,
ac produCto 680. adijeiatur numerator 3. eiufdem prima

fractionis
,
componetur numerator <>83. mmutia,qua conflatur ex additione

yy vnius decima vnius decima,& vnius decima ad yy. Denomi-
nator autem erit 1000. productus cx multiplicatione denominatorum inter

fe, vt in Arithmetica docuimus.Demonftratio hic eadem eft
,
qux in gradibus.

Eandem

§}uo pa-

ci0 benefi-

cio circi-

ni reperia

ttir fra-
ttiones cu.

ittfq
;
par-

ticula in

parte qtu

t

ais linea

relt& in

quotlibet

partes di—

fiributA.
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Eandem enim proportionem habet re<fta decem partium ad vnam partem,qua
habet reda A E

,
ad particulam C D ,

cum vtrobiq; iit proportio decupla : Et
permutando eft, vt retta decem partium ad reftam A E

,
ira vna pars ad parti-

culam C D. Quare ficut in A E , continentur re&a: decem partium , Sc

infuper particula P E, refpe&u vnius partis totius linex,ita quoque in particula

data C D, continebuntur -/-5-. vnius partis, & infuper talis particula refpe&u

vnius decima:
,
qualis eft F E, refpe&u unius partis totius linex,&c.

Qnopafie HAC ratione, ii vfo; ad partes milleiimas progrediamur,erit totum vnum
in opera- latus fcalx altimctra: diftributum in partes x 2000. cum quxlibet eius duodeci-

tiette fca- ma pars comple&atur xooo. partes. Quapropter ii in operatione fractiones

[a altri-
(
qua: plerunqj magnan^folent molcitiam afferre ijs, qui parum in Arithmcti-

tntttA vi- cis rebus funt exercitati
)
vitare velimus,ftauemus totum latus fcalx altimctra:

teturfra- in partes 12000. fcCtum eife : Deinde partibus millefunis fupra inuentis adde-

itiones. mus toties 1000.partes,quot partes integr? ex vmbra iiue retia, fiue verfa a irio

perpendiculi abfciil? fuerint,Vt in fuperiori cxeplo partes abfcill'^3—VW-
-

continebunt partes
3 A82. qualium 12,000. totum latus ftatuitur . Sic etiam, li

quis adhuc progredi vellet vfquc ad partes decimas vnius decime vnius decim?
vnius decima:,nempe ad partes ii ioooo.de«ominaras,inuenirctq; abfcilfas ci-

fc partes 7 conti neret toul latus partes 1 joooo.partes autem ab-

fciilse eflent 71397. Toties enim 10000. addenda funt partibus inuentis, Sc

a 10000. denominatis
, quot partes integrx ex fcala abfciflx fuut. Quod

fi prxcifc inuenirentur partes decimx vitra integras partes , ita vt in pri-

ma operatione circini nil fuperfuerit, ftatuendum erit totum latus fcala: par-
tium 1 zo. & fingulse partes integrae partium io.Vndefiabfciudcrcntur partes

C^ec totum latus partium 110. partes autem abfciflx forent 87. ad’

dendo nimirum partibus decimis inuentis toties 10. quot partes integrx funt

abfeifla: . Sic etiam ii in fecunda operatione repertx eflent prxciil* partes deci-

ma: vnius decim?, nempe cente/imx, ita vt nihil fuperfuerit, ponendum eflet

totum latus fcalx partium 1100. &iingulx partes integrx partium 100. Vc (i

imicnt? fuerint partes abfciflx 2— erit torum latus noo. & partes ab ici f-

fx 138. additis nimirum partibus centefunis
3
8. inuentis toties 100. quot par-

tas integrx fuerunt ablatx

.

ITA QVE hoc artificio deprehendemus in toto latere fcalx altimctrx

partes 11006. vel 110000. licet in ia. pattes duntaxat diuiium lit: quod fune

ad miratione dignum eft

.

Quo modo RES aute eft admodix iucnnda, & quide commodi/fima in hoc negotio par-

fciatu,r, tium decimarum, pofle expeditiflime cognofci cx decimis inuentis, 6c ex de-

quot par- cimis vnius decima: , nempe cx ccntefimis , & ex decimis vnius decima: vnius

ticulas co decima*, hoc eft ,
cx millefimis, quot milleiimx conftituantur,iinc vlla opera-

fiiluant tionc fra&icmun .Politis enim omnibus decimis co ordine, vt inuentx fuerunt,

omnes par Numeratores ordine eodem feripti, ac fumum aliquem numerum exprimant,

ticula. vl- dabuntNunieratorem.Denominator autem erit vnitas cum tot cifri$,qu«t oi>

tra partes dines funt decimatum , nempe 1000. ii iinr tres ordines decimatum. Vt in fu-

integras periori exemplo, vbi deprchenfx fuerunt -j-*5— . -j®—. —-3-. vitra partes fcalx

inuetA.fi- integras, nempe ~riT- &—V -vnius decimq,& . vnius decimx vnius dc-
nevUa 0- eimx^nuenicntur-^-gS-g*—-. quia tres illi Numeratores confticuunt hunc nu-
peratione merum 683 . Ita quoque ii quatuor operationibus inuentx fuerint hx particul?

fraclionii. -7-7^. -7*—.—1

^5-. -
y

- hoc eft, -7-— . tlc .vnius decimx
, & . vnius

decimx vnius decimx ,& -7^-5-. vnius decimx vnius decimx vnius decimx,
xquiualebunt ex omnes huic minutia:tVWV " Sic etiam ii duabus tan-

tum operationibus inuentx fuerint lwp.n.unutix —3~. -J—- . nimirum -j-V’
&



t> r. s c r i o< u7
&—V • vilius dccimce, conftituenius —?

o'

8
"o'- &c.EADEM haeres locum ctiaiti habet in partibus centcfimis

, & in millc-

fimis, & denique in omnibus denominatis ab vnitate cum aliquot cifris, vtd

xoooo. iooooc. &c. Nam li haberentur—5

hoc eft—s-3^.& -i-^—jj-.vnius cetelima,8c—-|—o"- vnius centefimse vnir.s

centeflina
,
& ~To~o~- vilius centcfimre vnius centcfimse uuius centefimzjcoit

ftituerentur ex his omnibus quia Numeratores ordi-

ne componutNumcratore,interpofita cifra inter p.Sc i.proprerca quodNume-
rator i.lcrtbitur'vnica figura:Id quod femper faciendum erit,quando Numera-
tor alicuius minutiae vnica habebit figuram ;Denominator autem habet poft i.

tot binarios cifrarum,quot ordines ccntefimamm particularunradfunt. atque

ita dc reliquis
:
qua: res valde expedita eft,utuides.

AD maiorem quoque commoditatem pro inueftigaudis partibus decimis

cx particula abfcifla quacunque confinii poterit circinus duplicis apertura,in

quo fcilicct crura produdla fe mutuo intcrfccent, ita vt vna apertura alterius (it

Icmper decupla,inftar circini,qua linea data in duas squales partes diuidifolet.

Ita enim fiet,vt accepta per minore apertura particula abfcifla,maior apertura

exhibeat eam particulam decies fumptam
,
vtnon opus fit toties circinum cir-

cumducere
,
qua quidem in re facile error committi poteft, qui illo circino, fi rc

«fte fabricatus fit, facilius uitatur.

I A M vero (it vicillim ex prima parte redhc A B,detrahenda particula con-

tinens eiufdem prinis partis.Diuidatur portio redtac A B.fcptem partium,
quot nimiru duodecims defiderantur , in i z. partes

,
quot nimirum vnitates in

denominatorc fradbionis propofita: comprehenduntur; primum quide in duas,

deinde vna harum partium iterum in duas , ac demum quicq; harum partium

in tres. Nani duodecima pars A I, continebit optatas —-2-p. primae partis ,
& c.

Eadem ratio eft dc alijs fradbionibu*, vt patet

.

POSTREMO non grauabor hoc loco proponere quadratum ab eodem
Illuftriflimo D. lacobo Curtio excogitatum

,
quoexquifitiflime aftrorum alti-

tudines deprehenduntur , modo adfit Sinuum,vel Tangentium tabula. Sit ergo

quadratum A B C D, tantae magnitudinis, vt commode lingula latera recipere

poflint partes squales .
Quamuis enim ipfe latus quodlibct in 100. partes

fccet ,
facilius tamen in 1] 6. diuidetur , cum primum bifariam fccetur* deinde

vtraque medietas iterum bifariam
, & qualibet harum partium rurfus bifaria,

atq;.xta deinceps vfq; ad odtauam diuifionem,qUa lingula latera in partes

diuifa erunt. Accedit ad hanc diuifionis facilitatem hac etiam vtilitas, quod
plurcs particulam roto quadrato contineantur . Certam autem eft, quoplures
partes iunt, eo pcrfe&ius efle inftrumcntum;adco vtquadratum, quod recipe-

re pofllt adhuc alias fubdiuifiones , vt nimirum in lingulis lateribus reperian-

tur partes 511. vel 1014. videatur efle omnibus numeris abfolutum :fed fatis

nunc fit, fiugula latera in z<,6. partes aequales diftribuifle. In exemplo, ob fpa-

tij anguftias
,
fedta funt fingula in 3 2. partes

,
ita vt quaelibet pars intclligatur

fubdiuifa adhuc in 8.particulas.Ordo huc numerus partium progreditur ab A,

verfus B, & D, & aB, & D, verfus C, vtin figuraapparet . Puiicta porro diui-

fionum refpodentia jungantur redbis lineis,qux omnes quadrati lateribus a pa-

rallelae erunt : Hac tamen non omnes ad oppofita vfq; latera producantur
,
led

relinquant quadratum vacuum A E F G
,
quod totius quadrati quarta pars fit

.

Ita enim fict^vt quomodocunq; filum pevpendiculi,vcl linea fiducis ex Aggre-
diens cadat quali femper in partem aliquam integram didbarum parallelarum,

hoc eft , tranfeat pracife per aliquem angulorum redtorum
,
qui ab interfe-

dlionibus illarum parallelarum efficiuntur
,
propter earum partium

,
angulo-

min

Cirebitit

pro inuefii

gandis de

cimis ap-

tifimw\

Confini*

cHo qua-
drati, quo

exqfitijji-

me etiam

afirorum

altitudi-

nes obfer-

itantur.

^3 3 -primi
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rumvc multitudine. Reli&um cft autc quadratum A E F G,vacuum,proptcrca
quod omnes partes in eo contenta:, fi produdfce eflenc linea:, habent alias partes

duplas, aut quadruplas, aut o&upias. &c. adeo vt filum perpendiculi in aliqua-

carum cadens cadat quoq; ne cellario in aliquam aliam illius duplam, vel qua-

drupla,oduplamu(i,&c.vt neccflc non Iit particulas illas in quadrato A E f G,

exprimere . Verbi gratia. Si accipiatur in latere A D, portio continens 40. par-

tes,Se filum perpendiculi A H , abfeindatex parallella a parte 40. lateris A D,
ad partem 40. lateris Ii C , dutta paites 3 z. abfcindet idem filum ex parallela i

parte \6o. lateris A D,ad partem t6o. lateris B C, dutta partes iz8. in H, qua:

quadrupl^funt partium 3 a.quemadmodum & partes ido.quadruplse fune par-

tium 40, Sic quoq; idem filum AH , ex parallela k parte 140. lateris A D , ad
partem 3,40, lateris B C, duffca auferet partes i<)z. in I, qua: partium 3 1. fextu-

plsc funt
,
quemadmodum & partes 140. in latere A D, partium 40. in eodem

latere fextupUe funt . Denique idem filum ex parallela a parte zoo. lateris A D,
ad partem zoo.Iateris BC,du&a abfcindet partes 160. qua: quintupl* funt

partium
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partium
3
i. ficut& partes xoo. lateris AD, partium 40. eiufdcm lateris quin-

tuplae funt . Eademquc ratio eft de exteris . Ratio huius rei eft
,
quod parallela

a parte 40. lateris A D, ad filum A H, duda conftituit cum filo triangulum fi-

mile triangulo,quod cum eodem filo conftituit parallela quae v. g.a parte 1 60.

lateris A l5 , demittitur, &c. Porcftergo quadratum A E F G, cxcindi, vt inftru-

memum minus reddatur ponderofum .

H TE C eft quadrati conftrudio non folum , utuides , facillima , fed cuius Vfusqua*

etiam ufusimmenfus eft tam in rebus Aftronomicis
,
qudm in Geometricis, druti coti

ut cx ijs, qu* fequuntur,liquido conflabit. Exordiemur autem a rebus Aftro- ftrnfii in

nomicis.Obfcruaturus ergo quifpiam altitudinem alicuius Ite 11 a; notet diligcir Ttbus A-
tcr, in quam partem linearum parallelarum prascifc filum perpendiculi cadat, ftronotni -

Ex hac enim altitudo ftellte, hoc eft
,
magnitudo anguli,quam filum cum late- cit,

rc A B, facit, eruenda eft, hoc modo. Ceciderit filum in pundlum H, parallela

a parte 1 60. lateris A D,nempe ex M,ad partem 160. lateris B C,dudtx, & pa-

rallela: a parte 118. lateris A B , ad partem iz8. lateris C D , dudx . Quoniam
igitur in triangulo redilineo rcdangulo A M H, duo latera circa redurn angu-
lum nota funt , nempe A M ,

partium 1 60. & M H, partium 1 z8. quos nume-
ros iuxta parallelas per H, traiodas feriptos cfle uides

•,
notus fiet , ex praxi y.

noftroru ciiang.rcdil.angulus HAM,coplementi altitudinis, hac ratione. Fiat,

ut 1 do.latus A M, circa angulu redum M,ad 10000000. finu totum. (Accura-

tior enim calculus in hoc negotio euadct,(i cx finubu‘,& tangentibus 110 abij-

ciautur dux figura:
,
ut facere folemus , cum folis funibus utimur.

)
ita 118.

latus M H,angulo qua: fico II A M,oppofitum ad aliud, inuenicturq; Tangens
8000000. anguli H A M, qu.xfiti , cui in tangentium tabula rcfpondet arcus

grad. 38.Min. 40. pro complemento altitudinis ftcll*. Eandem Tangentem
reperies ex lateribus A O

,
partium zoo. & O K

,
partium 160. Item ex lateri-

bus AN, partium Z40. & N I, partium ipz. ut patet : ita ut, quando filum in

plurcs partes plurium parallelarunvpixcile cadit, ut hic contingit in pudlis H,
K, I, alfurni poflit quacunque illarum

,
fine ullo difenmine. Per folos finus ex

eadem praxi y. noftrorum triang. redii, idem prxdidus angulus H A M, elici

poteft,(ed non tam facile. Nam fi quadrata laterum A M,& M H,hoc eft,qua-

drata partium 160. 8c iz8. fimul addantur, &fummx 41984. radix quadra-

ta ematur, dabit haec radix lacus A H ,
redo angulo M, oppofitum partiunt

fcr<^ Quare fi fiat, ut 104.^ -
*•

%
-. latus A H,redo angulo oppofi-

tfi. ad rooooo.finu totum, ita ix 8.latus M H,qu?fito angulo oppolitu ad aliud,

inuenictur finus anguliH A M, quxfiti 62470. cui in tabula (inuu refpondcnr

iterum grad.
3
8. Min. 40. Ponamus rurfm filum perpendiculi cecidiflc in par-

tem zo8. parallela: a parte izo. lateris A D, ad partem izo. lateris B C, duda:,

nimirum in pundu Liquem numq5liiu,iio.in latere B C, folum inucnies,cum

minor fit
,
quam 1 z8. atque adeo in latere A D

,
non reperiatur . Sic etiam nu-

merus minor, quam iz8. in folo latere C D, quserendus eft , ut ex figura patet

.

Si igitur rurfum fiat, ut izo. latus circa angulum redurn ad 10000000. Imum
totum, ita zo8. latus angulo quxfito L A D

,
oppofitum ad aliud

,
producetur

tangens qurefiti anguli 17323333.au rcfpondet in tangentium tabula arcus

grad 60. Min. 1. Vel fi fiat, ut zo8. latus A P
,
circa angulum redurn P, ad

10000000. finum totum, ita 1 zo. latus L P, angulo L A P,oppolitum ad aliud,

(Quando enim filii in latus B C,cadit,airumcmustriangulu ad latus A B , ap-.

plicatum
:
quemadmodum eodem filo cadente in 1 tus CD , aflumpuim fuit

triangulum ad latus A D ,
applicatum, fed tunc angulus inuentus L A P, detra-

hendus no erit cx redo, ut reliquus fiat altitudinis angulus
,
fed ipfemct altitu-

dinem indicabit
. )

procreabitur tangens 5769231. anguli LAI1

, cui tangenti

R. xcfporr



refpondctin tangentium tabula arcus grnd. 19. Min. {9. Tantus ergo tunc eft

altitudinis angulus quglitus L A P,coplcmcntum fcilicetgr.tfo.Min.i,.ut prius.

Gadune filo in pumftum C,non opus eft ca!culo,fed altitudo ftcllx comprchcu.
det tunc grad. 45. prxcife, propter angulum femireiftum CA II.

Qua ra~ HAC uia (upputari poterit ( Id quod 1'benrer hic prxftitiflem
, fi per tern-

lione fit pus lieitiflet ) tabula continens gradus & Minuta fingulis particulis parallelam

conflrucn- rcfpondcntia, quemadmodum fequens tabula a nobis liippntata eft pro fingu-

da tabula lis particulis quadrantum intra quadrantem principalem deferiptorum . Satis

pro ejm- autc m erit tabulam lupputare pro particulis parallelarum a larcrc AB,BC,du-
dratopn- ftarum in trapezio C B E FjComprehenfis.Ijdem namq; proiTus arcus rcfpon-

difto. debunt particulis trapezij CD G F , ut pcrfpicuum eft
,
cum eadem omnino

triangula fiant ad latus A D,qux ad latus A B, conftituuntur.Verum tunc,cum
deprehenfum fuerit, filum cecidiflc in latus C D, fumendum erit complemen-
tum anguli in tabui ai uuenti pro altitudine quxfita : Id quod patuit in angulo

H A M^cuius complementum H A B,angulus fuit altitudinis quxfit? . Efle aro-

;s «ut
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•terti triangula ad latus A D, applicata triangulis ad latus A B, applicatis omni-

no squali a, manifeftum cft in triangulis A QJl,A L P,in quorum primo filum

•'perpendiculi cranfit per partem 1 20, parallela: i parte 208. lateris A D, ad pai>

tem 208. lateris B C, nempe i pundo R,dudx; in fecundo uero filum perpen-

diculi ducitur per partem 120. parallelx a parte *o8. lateris AB,hoceft,£
pundo P, adpatte io 8 . 1ateris C D, dudq.Quoniam enim latera A R, R, j

partium 208. 120. xqualia fuut lateribus Al’, 1'1 ,
partium 208.120. angu-

lofq-, cotinent rcdos,a erut triagulaipfa aqualia,& anguli Q_A R,L A P,xqua
les.Quare cadente filo in parte 120. parallelx ex parce 208. lateris A D,dudx,
fi in tabula conlhuda erutus fuerit per parte 1 20. parallelx 208.angulus grad.

29.M111. 59.dabiteius complementi! grad. 60. Min. 1. angulum QA B
,
altitu-

dinis quxfitx . Eadcmque ratio eltde 1 xteris . In tabula porro
(
uthoc etiam

ftudioliun moneamus
)
numerus parallelarum

,
incipiendo in noftro exemplo

a 128. progrediendoque ufque ad 25 6. ponatur in uerticc Labulx, numerus ue-

ro partium cuiutque parallelx ab 1. ufque ad 256. in llmftro latere ciufdem ta-

bulx, in angulis denique communibus feribantur gradus & Minuta .

EADEM ratione ex fola fcala alti metra, emus latus vtrumq; feduin fit

in 12. partes aequales, inueftigabimus altitudines aftrorum exquffitifiimc, fi

prius inquirantur partes millefimx abfciflq vitra integras partes
, vt fupra do-

cuimus . Nam caoeiitc filo in vmbram veifam fi liatjVt 12000. totum latus

fcalx ad 10000000. finum totum ,
ita partes abfcillx i additis ad partes rnille-

fimas inuentis toties 1000. quot partes integra? abfcillx fuerint, vt fradiones

vitentur, ut fupra diximus) ad aliud, inuenietur Tanges anguli ait tudinis qux-

fita*
,
cx dida praxi noltrorum triang. redii. Si autem filum cadat in laius

umbra- rcdx,complemcimnn anguli hoc modo inueuti dabit altitudine qux-
fitam. Vt fi ex umbra uerfa abfcillx fint partes 3. & • c

l
UiC

>
ut ûP ra

patuit, efficiunt 3683. partes, qualium 12000. totum latus icatuitur : Fiat , ut

12000. ad 10000000. finum totum
,
ira partes abfcillx 3683. ad aliud, repcric-

tur^uc Tangens 3069167. fer£, cui rcfpondent grad. i7.Min. 4. pro angulo al-

titudinis. Qiimd fi abfcillx fint ex umbra reda partes didx
3-j-

V

t- nem-
pe 3683. qualium 12000. totum latus ponitur, erit altitudo grad. 7 2.Min. 56.

nempe complementum anguli inueuti grad. 17. Min. 4. Idem allequemur, fi

partes abfcillx non fint millefimx , feda 10000. dcnominatx
,
dummodo co-

tum latus conftituaturpartium 1 20000. Quqil li partes abfcillx fint centelimx

duntaxat, liatuendum erit latus partium 1200. Si uerodecimx tantum, par-

tium 120. cadcm^uc erit operatio.

HOC artificio, fi ad millefimas ufque partes progrediamur, obferuari po-

terunt 24000. altitudines diucifx
,
cum in utroque latere contineantur partes

1 2000. ut fupra diximus. Si autem ufque ad partes a 10000. denominatas pro-

gredi ucliniuSjObleruabimus 240000. altitudines, quod fand ob operationis fa-

cilitatem incredibile uideri polfit, cii nulla' fubdiuiliones in fcala appareant.

I A M uero in fcala alti metra
(
ut uliim quoque didi quadrati in rebus Geo-

metricis explicemus
)
dici non potcft,quam prxftantcm ufum habeat idein

«luailraruiii hadenus conltrudum: ubi latus C D,umbr* rcdx,& B C, umbrs
uerfx deputabitur, & omnis operatio uel perfolam umbram redam, (quod
pcriucundum cll

,
& Inuus in fini menti propnum)uel per folam uerfam line

alterius ad alteram redudione,& fmcullafradiomim moleftia fieri cfmiodif-

fime potcrit.Solum gnomon hic 116 elt icle fcmpcr,led alius atq; alius. Exempli
gratia. Filo perpendiculi A

,
abfeindente in

,
parte 1 10. umbrx redx

R Q ,
critgnomon A R, partium 208. Quod fiidem pundum

,
ponatur

pertinere ad parte io 8.umbrx uerfis,eritgnomon partium no, Er quoniam,uc
R x in

* 4.primi

§}ua rx~

ttone ex
fartibus

fcala alti

metra al-

titudines

ajlrernm

eliciatur

cxquijitif

/ime .

Vfus eiu
/'•

dem qua-

drati in

rebus Geo
met) icis.
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in quadrato Geometrico demonftrauimus,eft ut umbra reda adgnomonem,
itadtftantia oculi a rc.cuius altitudinem menfuramus, adipfam altitudinem:

Jtem utgnomon ad umbram. uerfara,ita eadem diftantia aci aititudmemjfi fiat

utumbrareda no. ad gnomonem 108. Vel, ut gnomon izo. ad ivmbram
uerfam zo8. ita diftantia dida ad aliud,reperietur altitudo rei menfurandx.Sic

etiam, cadente filo in pundum L , erit umbra reda partium zo8. & gnomon
partium izo. Vmbta autem ucrfa erit partium izo. & gnomon partium zo8.

atque ita de reliquis , Sed hac de re copiofius breui, Deo iuuante, in opufculo
noftro dc magnitudinum demenfionibus feribemus.

SEQYITVR. TABVLA Q.YADRANTIS
pauLo ante conftru&i ,vbi llngali arcus produfti

diftribuuntur in ia 8. partes aequales: in qua
ftatirn apparet, quot Gradus, Minuta,

ac Secunda Ungulis particulis cu-

iusuis quadrantis relpon-

deant: cuius quidem
vfum fupraexpo-

fuimus.



Numerus

nue

ordo

Quadrantum

.



Numerus

ime

ordo
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Numerus

iiue

ordo

Quadrantum.

n n $ c rxj t r r o. i» :

15 16 17 iB
|

19 20 21

G. M S. g7 mVs. G M.S. G. M. S.JG. M. S. G. M . S. G. M. S.

15. o, o itf. o, o 17. o. o 18. o. o 19. o. o 10. o. o 2/. o. o

10.32.49 ii- M- ° 1M 7-H 12.39.2: 13.21.34 /4- 3-45 '4-45-56

10.39.51 11.22.3c 12. 5. 9 12.47.49 13-30-28 14-' 3 - 7 J ±SJ_-47

10.46.52 11.30.' o 12.13. 7 12.56.15 i 3 .39 - 2- i '4—30 M- 5-37

10.53.54 11.37.30 12.21. 6 13. 4.41 13.48.17 ' 4 - 3 '- 5 a r5.25.28

11. 0.56 11 .45. o 1 2.29. 4 13.13. 7 I 3 - 57 -I ' ' 4 -4 ' •' 5

n. 7.58 U.52.30 12.37. 2 13.21.34 ' 4 - ('• 6 24.50.3 7 /5.35. 9

11.15. o 12. o. o 12.45. o ,3.30. o 14 - 15 - 0 x 5 - o- ° 15 -45 - f

11.22. 2 12, 7.30 12.52.5}; 13.38.26 1 4 - z 3 - 5

4

' 5 - 9 - 22 ' 5 - 54-51

'

11.29.~4 12.15. ° ‘ 3 - o* 5 13-4^-51 14 -3^-49 * 5 •' »-45 '6. 4 - 4 '

11. 36. ( 12.22.30 13. 8.54 13.5 5* x 9 I 4 -4 I -43 '5-28. 7 '6./ 4.32

11.43. 7 i 2 - 3 °- 0 13-16.52 14- 3 - 4 ^ I 4 - 50-37 ' 5 -37 - 3 ° '6-24-22

11.50 9 12.37.30 13.24.51 14.12.11 I 4-59 -3 2 *5-46-5 1 '6. 34-/3

11. 57. 11 12.45. o 13.32.49 1 4.20.37 15 - 8.27 ' 5 - 56.'5 ' 6 -44- 4

12. 4.13 12.52.30 £3/ 4fM7 14-29. 4 15 -17-2 1 '6. 5-37 ' 6- 53-54

12 1115 13. o. o 13.48.45 14.37-3° '5-26.15 x 5 - 0 '7- 3.45

12.1817 <3- 7 -

3
° i 3 - 5^'43 M-45-56 ' 5 -35 1

. 9 '6.24-22 27-/3.36

12.25.19 13.15. o 14. 4.41 14.5 4.22 1 5

-

44 - 4 ' 6.3 3 -45 ' 7-23.26

12.32.21 13.22.30 14.12.39 15. 2.49/5.52.5816.43. 7 /7. 33. 27

12.39.22 13.30. o 14.20.37 ,15.11.15 /6. /.52 /6.52.30 /7.43. 7

iz.46.24 13.37.30 14-28.36 1 5.19.41 r 6J 0.47 ,
/ 7 . /-52 17-52.58

12.53.26 13.45. o 14.36.34 15.28. 7 /6.19.4/ /7 ./'. '5 /8- 2.49

13. 0.28 13.52.30 14-44-33 15-36.34 '6.28.36 /7-20.37 ' 8 .Z 2.39

13. 7.30 14. o. o 14.52.30 15. 45. o /6.37.3° '7 - 3
°- ° '8-22.30

"
13.14.32 14. 7 30 15- 0-28 15.53-26 /6.46.24 /7.39.22 /8.32.2/

13.21.34 14.15. o 15. 8.26 16. 1.52 z6.55.z9 1 7.48.45 18.42.//

13.28.36 14.22.30 15.16.24 16.10.19 / 7 -
4-' 3 ' 7.5 8- 7 / 8.52. 2

13.35.37 14.30. 0 15.24.22 16.18.45 /7.' 3- 7 '8. 7.30 /9, /.5:.

13.42.39 14.37-3° 15.32.21 16.27.I1 /7-22. : /8. /6. 52 /9.11.43

13.49.41 14 - 45 - o 15.40-19 16.35-37 / 7 .3
0

-.
5-6 '8.26.15 / 9. 21.34

"
13.56.43 14-52-30 15.48.17 16.44. 4 ' 7 -39 - 5

' '«-3 5-37 /9.7,1. 2-1

14. 3.45 15. o. o 15.56.15 16.52.30 27 48.45 18.45. o 19.4/./5!

14.10 47 15 - 7 -

3
° 16. 4.13 17 - Q -56 17 -57-39 '8-54-22 z9.5z._6

14.17.49 15.15. o 16.12. 11 17- 9“22/8. 6.3419. 3.45 20. 0.56

14.2.4 5 1 15.22.30 16.20. 9 17 - 17-49 /8.15-28 /9.1 3 7 20.10.47

14.31.52 15 3O. O 16.28. 7 i7.26.i5 / 8.2 4.2 2 / 9.22.30 20 . 20-37

"
15.38.54 1 5.37 3°: 16.36. 6 r 7

. 3 4.4 1 /8.33 /7 '9-3' - 5 1 20.30.28

14.45.56 15.45. o 16.44. o 17 - 43 - 7»'8 42.// /9. 4/. /5 '20.40./9

14.52.581 15.52.30! 16.52. 2 17.51.34 /8.5/. 6/9.50.37120.50. 9

15. o. 0)16. o. 0(17. o. o 18. o. o|/9- o. o 20 o. o
' 2/ . o. o
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ijo H 0 1^0 l Q G 1 0 V M
QV 0 D fi quis phircs quadraiires,quairf40. cupiat dcfcribcre,facile tabu-

t
lam prxccdcntem extendere poterit,fecundum doanuatn fupra traditam. Fa-

Uo cilius tamen forcafiis extendetur, fi partibus quadfagefimi quadrantis, qui vfq;

dens tai'
ad grad. 1 28. produ&us fuit,adiiciantur toegradus

,
Minuta, ac Secunda, quot

ln fudi
'1

gradibus. Minutis
,
atq-, Secundis partes aliorum quadrantum a partibus didi

exttnd
L

quadrantis quadragefimi fuperantur.Nam partes trium quadrantum, quorum

(Hr% mus fit quaaragefimus.alij vero duo qqualiter ab eo diftent,obferuanc propor-

tionem Arithmeticam continuam,vtluc apparet.

Par- I
|

2
1 3 14 1 5 1

6
CCS c. M. S.

|
G. M. S.

|
G. M. S.

1
G. M. i\| G. M. S.\ G. M. S.

38 59- 4-1 I- 5«. 7-| 1. 5 7- 1
1 l 3- 56.15.I 4. ? ? '9-1 5- 54-u.

39 0. 59- 3 !.| I. 59. 4 .| 2. 58.36.1 3. 58. 7-| 4- 5 7.39-1 S- 57.11.

40 1. 0. o.| 1. 0. u.| 5. 0. 0.] 4. 0. o.| 5. 0. o.j 6. 0. 0.

41 1. 0. S.| 1. 0.56.I 3. 1.24I 4. 143.1 S- 2.11-1 6. 1.49

42 u 0. S1S.| 1. I.5j.j 3. = •49 1
4- 3-4?

1
5- 4-41 1.6. 5-38

Prima; namq; partes quadrantum 39. 40. 41. fupcrantfc continue Secundis 8.

Secund? vero partes Secundis 56.&1 tertia’ Minuto 1.Secundis z4.8cc.Ita quoq;
primx partes quadrantum 38. 40. 41. fuperant fi; concinite Secundis 5 d. Se-
cunda- vero partcsMinuto t. Secundis 53. 8t tertix Mimicis z.Secundis 4p.'&:<;.

Quare fi differentia; inter partes quadrantis 39. 8c quadrantis 40. adijeiantur

ordine ad partes quadrantis 40.componentur partes quadrantis 4i.Differenti£

autem inter partes quadrantis 3 R. & quadrantis 40.addita; ordinarim partibus

quadrantis 40. conficient partes quadrantis 4Z. Sic quoq; differentia: inter par

tes quadrantis 30. & quadrantis qo.appofita: partibus quadrantis 40.componct

.

partes quadrantis 50. 8cc.

Quid tgt LIBET tandem epilogi loco pauca quxdam adhuc de fcala alri metra ad-

dti infa- iungerc
;
nimirum

,
quando particula a filo perpendiculi abfcifla tam exigua

laaltime- eft
, vt circino vix apprehendi poflit ad eliciendas decimas

, 8c decimas vnius

tra.quan- decimx,ac decimas vnius decimae vniuk decime 8cc. accipiendam elle partem

do parti- integram prxxedcntem vnaciim particula abfcifla : et ex decuplo huius com-
cula ab- pofiti abijeiendas effie 10. partes integras . Reliquum enim erit propofitx par-

fcijfitval- ticulx decuplum
,
utfitpra de gradibus diximus . Nam quemadmodum com-

di exigua pofitum cx parte integra et particula abfcifla decies fumptum di<fti compofiti

efl.
decuplum eft

,
& ablatae decem partes integrae decuplae quoq; funt vnius partes

a s.quinti integrae

,

a ita etiamTcliqua portio particulae propofitx decupla erit
.
Quod fi

compoficum illud decies fumptum excedat totum latus fcalae , aflumenda erit

femifiis partis praecedentis vnf cum partii cula abfcifla
,
(cuius rei gratia fingu-

lx partes bifariam feftx elle debent
) & ex decuplo huius compofiti reijciendx

Qti.t ra- quinque partes integrx
,
nempe decuplum vnius femifiis

, 8cc.

tiom fca- I A M vero fi vtrumq; latus fcalx non in 1 1. partes , fedin 10. diftribuatur,

l.t ultime- Sc qu.uuor operationibus ex particula abfcilla inueftigetur decimq.progrcdieu
tra diuidi do nimirum vfq; ad partes a 1 0000. denominatas

,
erit cotum latus finus totus

debeat,vt ioooou. partes autc abfciflx ( reducendo eas ad partes integras,quatenus latus

fine vllo totit eft 100000. vt fupra docuimus)dalnit tangente anguli altitudinis, fine vlla

labore al- alia operatione multiplicationis
,
diuifionisue . Vt fi filum abfeindat cx vm-

titndines bra yerfa partes 7. &—V-tV^V-tV- llOC particulas 73 °97 - qualium
xooooo.
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100000. totum latus ftaruitur., dabit.hxc tangens 73097, in tangentium tabula ajlrornm
inter tangentes feptem figurarum reperta (omiflis duabus vltimis figuris iu deprehen--

tabula) gtad. 36. Min. xo. atq; ita de exteris . Hac ratione, vt rides, une.vllo dantnr,
labore altitudines aftrorum deprehendi poliunt exquifitiflime

.

FINI S.

ERRATORVM CORRECTIO.
Pag, lin.. Errata CorreBa..

*).. 4.afine.- illis fidendum illi fidendum
JI7- 4. Sc-r-r^:- s-iVt'

R.EGEST V M.
f A B CD E F G H I X L M N O P Q_K S T.

Omniafunt folia integra : Solum ffemifolium eft ftatim

.

poft primam paginam inferendum.

ROM M,.

aApud lacobum Ruffmdlum .








