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Resumen

Desde que los teléfonos inteligentes llegaron a nuestras vidas, hemos sido testigos de un cambio a la hora de
relacionarnos con nuestro alrededor. Muchas de las tareas cotidianas han pasado a formar parte del mundo
digital, al que accedemos a través de las aplicaciones moviles o “apps”. Por este motivo, hoy en dia, el
desarrollo de aplicaciones se ha convertido en una necesidad para cualquier negocio que pretenda ofrecer
alglin servicio a sus usuarios.

Ademas, debido a la gran diversidad de sistemas operativos que existen actualmente en el mercado, los
desarrolladores deben atender a cada una de las plataformas, lo que incrementa de forma considerable tanto el
tiempo como los recursos necesarios para crear estas aplicaciones.

Afortunadamente, en los tltimos afios han aparecido nuevos marcos de desarrollo que permiten crear apps
para distintos sistemas operativos a partir del mismo codigo fuente.

A lo largo de este documento se pretende analizar una de estas tecnologias, React Native, a través de la
creacion de una aplicacion para las gestion de bibliotecas personales. De forma adicional, se analizard su
integracion con Firebase, un entorno de servidor ofrecido por Google pensado para este tipo de software.
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Abstract

Since smartphones came into our lives, we have witnessed a change in the way that we interact with our
surroundings. Many of the daily tasks have become part of the digital world, which we access through mobile
applications. For this reason, nowadays, application development has become a necessity for any business that
intends to offer a service to its users.

In addition, due to the great diversity of operating systems that currently exist on the market, developers must
attend to each of the platforms, and therefore increase both the time and the resources required to create these
applications.

In recent years new frameworks have emerged and allowed the development of apps for different operating
systems from a single codebase.

The aim of this document is to analyze one of these technologies, React Native, through the creation of an
application for the management of personal book libraries. In addition, we will also study its integration with
Firebase, a server environment offered by Google, designed for this kind of software.
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1 INTRODUCCION

1.1 Motivacion

La llegada de los teléfonos inteligentes a nuestras vidas supuso una revolucion en la forma que las personas
interactuamos y nos relacionamos con nuestro entorno. Se han convertido en la forma favorita por los usuarios
de llevar a cabo actividades de indole diversa, desde realizar listas de la compra o pagar facturas hasta pedir
comida a domicilio.

Por motivos como este, las aplicaciones moéviles son esenciales para cualquier negocio hoy en dia. No solo
mejoran la accesibilidad de los clientes al servicio, sino que también actian como una herramienta muy
poderosa de publicidad y una valiosa fuente de datos e informacion sobre los usuarios [1].

A la hora de desarrollar una aplicacion movil, o app (del inglés Application), nos interesa maximizar el
nimero de usuarios finales que podran hacer uso de ella. Observando el cupo de mercado de los sistemas
operativos moviles en el mundo [2] que aparece en la Ilustracion 1, resulta evidente que centrandose en el
desarrollo de una aplicacion para Android y otra para iOS conseguiriamos llegar casi a la totalidad de los
usuarios.
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Iustracion 1 Cupo de mercado de los sistemas operativos moéviles en el mundo desde 2012 a 2021 (Statista
2021)

Sin embargo, el desarrollo tradicional de aplicaciones moviles para conseguir que un servicio esté disponible
en ambos sistemas operativos conlleva la creacion de una aplicacion diferente para cada uno de ellos. Es
indudable que tener que crear multiples aplicaciones con plataformas y entornos de desarrollo dispares supone
un aumento en los costes y recursos de un negocio que en muchas ocasiones no son asumibles.

23



24 .,
Introduccion

Afortunadamente, en los ultimos afios hemos visto una proliferacion de nuevos marcos de desarrollo que
facilitan la creacion aplicaciones para varias plataformas a partir de un mismo codigo. Comienza la era del
desarrollo multiplataforma.

Actualmente encontramos un amplio mercado de entornos de desarrollo multiplataforma para aplicaciones
moviles, siendo las opciones mas relevantes las siguientes:

o Flutter, la propuesta de Google basada en el lenguaje Dart.

e  Xamarin, la propuesta de Microsoft basada en el lenguaje C#.

e Apache Cordova, la propuesta de la fundacion Apache basada en HTML, CSS y JavaScript.
e React Native, la propuesta de Facebook basada en JavaScript.

En este documento se explora esta tltima alternativa, React Native, asi como su integracion con el entorno de
servidor ofrecido por Google, Firebase.

1.2 Objetivos

En base a lo expuesto anteriormente, los objetivos con los que se realiza este proyecto se basan en conocer las
capacidades de React Native para desarrollo de aplicaciones moviles de uso real, teniendo en cuenta factores
como:

e Facilidad de aprendizaje

e Determinar la capacidad para realizar tareas avanzadas, como la integracion de técnicas de Machine
Learning (escaneo/reconocimiento de codigos de barras)

e Conocer el nivel de integracion con el entorno de servidor de terceros Firebase (base de datos,
autenticacion, almacenamiento de imagenes, reglas de seguridad, integracion con Machine Learning

)

e Eficiencia de la multiplataforma. ;Qué cambios hay que realizar para adaptar la aplicacion a ambos
sistemas operativos (Android y i0S)?

e Ventajas e inconvenientes de trabajar con herramientas multiplataformas. ;Como afecta este
desarrollo a la calidad de la aplicacion? ;Qué diferencias hubiese habido si, en lugar de realizar la
aplicacion en React Native, la hubiésemos programado para Android o para iOS?

Por otro lado, dado que se pretende utilizar Firebase como parte del servidor, conviene analizar las
caracteristicas de este servicio:

o Facilidad de instalacion y uso
e Diversos modulos usados, con especial énfasis en:
o Autenticacion
o Machine Learning (escaneo de codigos de barras)
o Base de Datos (Firestore)
o Funciones de Cloud (eventos)

e Plan de pago

1.3 Descripcion de la solucion

Para poder probar las capacidades de este marco de desarrollo, se propone una aplicacion pensada para el
inventariado y la organizaciéon de los libros fisicos de una persona: BookStand. Ademds, como elemento
principal de la aplicacion, se permite llevar un control de los libros que un usuario decide prestar a otro,
mediante notificaciones y mensajes enviados entre dichos usuarios. En la Ilustracion 2 que aparece a
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continuacion se muestra la arquitectura basica de la app:

API de terceros Servidor

GEEILIBRARY ”" Firebase

Envia notificaciones
cuando se producen

eventos Authentication Firesfore  Functions Storage
. Cloud Machine
Exiensions = =
Messaging Learning

Autenticacion de usuarios
Escaneamos &l
ISBN de los libros

Hacer consultas e insertar informacién en la base de datos
Aplicacion mévil ('\
&> Redux

Almacenar y recuperar imagenes
(Cliente)

Obtenemos informacion acerca
de los libros a partir de su ISBN
o del titulo

(m

Administra el estado
global de la aplicacion

Tlustracion 2 Arquitectura general de la aplicacion

Como se puede apreciar, se trata de una aplicacion moévil compleja, que incorpora las siguientes
caracteristicas:

e Llamadas a una API (del inglés Application Programming Interface, o Interfaz de Programacion de
Aplicaciones en espaiol) para obtener datos

e Uso de Firebase como servidor, lo que nos permite, entre otras cosas:
o Almacenar y obtener datos de una base de datos
o Almacenar multimedia
o Inicio de sesion con credenciales de Google
o Enviar notificaciones y mensajes entre dispositivos
e Uso de Redux como patrén para administrar el estado de la aplicacion
e Acceso a la camara del dispositivo
e Lector de codigos de barras

e Notificaciones de recordatorio

1.4 Estructura de la memoria

A continuacion, me dispongo a comentar la estructura de este documento para que sirva de guia al lector:

1. Introduccion. Se trata del capitulo en el que nos encontramos. Pretende ser un preambulo en el que se
expongan las ideas generales que se trataran en este documento.
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Introduccion

Tecnologias utilizadas. En este capitulo se exponen las principales tecnologias en las que se apoya la
aplicacion movil a desarrollar, con el objetivo de proporcionar el contexto suficiente al lector para
comprender las bases de la aplicacion.

Herramientas y recursos utilizados. Este capitulo presenta, de forma breve, todas las herramientas y
recursos utilizados durante el desarrollo de la aplicacion.

Arquitectura y analisis. El objetivo de este capitulo es facilitar al lector un conjunto de diagramas y
casos de uso para ilustrar la funcionalidad y la estructura de la aplicacion moévil.

Interfaz de usuario y funcionalidad. En este capitulo exploraremos la aplicacion desde el punto de
vista del usuario final, mostrando las pantallas y los elementos con los que interaccionara el usuario.

Pruebas. Tal y como su nombre indica, el capitulo cubrird el procedimiento que se ha seguido para
realizar pruebas tanto en los emuladores como en los dispositivos fisicos.

Lineas de mejora y conclusiones. Finalmente, este capitulo abarcara los resultados y conclusiones
extraidos tras haber trabajado con las tecnologias mencionadas anteriormente. Asimismo, se pretende
ser critico y analizar las posibles mejoras que se podrian realizar.
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2 TECNOLOGIAS UTILIZADAS

Cualquier tecnologia suficientemente avanzada es
indistinguible de la magia.

Arthur C. Clarke

2.1 React Native

Tlustracion 3 Logo de React Native

React Native [3] es un marco de desarrollo para la creacion de aplicaciones méviles multiplataforma elaborado
por Facebook. Esta basado en la libreria React [4], creada por la misma empresa. Para poder comprender
mejor el funcionamiento de React Native es necesario comentar las principales caracteristicas de React para
luego explicar cudles son las diferencias entre ambos marcos.

211 React

React es una libreria JavaScript pensada para construir interfaces de usuario web de forma declarativa. Esto
quiere decir que nuestro codigo se basara en describir qué se quiere obtener en lugar de ocuparse del como se
obtienen.

Para poder describir de forma declarativa, React divide la interfaz de usuario en elementos independientes
llamados componentes. Estos componentes nos permiten aislar y abstraer los elementos de nuestra interfaz, de
forma que podamos reutilizarlos en otras partes de nuestro proyecto.

Para describir los componentes, React usa la sintaxis JSX, una extension de JavaScript basada en etiquetas y
pensada para describir la interfaz de usuario (IU). En la [lustracion 4 podemos ver un ejemplo de esta notacion
para escribir un componente que representa un encabezado de nivel 1.

const elemento = <hl>iHola mundo!</hl>

[lustracion 4 Sintaxis JSX

Un componente puede hacer referencia a otro o a varios componentes en su salida, lo que nos proporciona
diversos niveles de abstraccion: podemos crear un componente que represente una imagen, otro componente
que represente una cadena de texto y un tercer componente que represente a ambos cuando lo invoquemos.
Esto lo podemos apreciar en la Ilustracion 5:
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) . <Imagen />
<p>Pie de foto</p> <img ... /> <PieFoto />
Pie de foto
Pie de foto
<PieFoto /> <Imagen /> <FotoDetallada />

Tlustracion 5 Componentes React

De forma conceptual, los componentes no son mas que simples funciones JavaScript que aceptan una serie de
propiedades o props y devuelven el elemento React que es el que finalmente se representard. Existen dos
formas de definir los componentes: mediante funciones y mediante clases; y se denominan respectivamente
componentes funcionales o sin estado y componentes de clase. En la Ilustracion 6 y la Ilustracion 7 podemos
ver la sintaxis de ambos tipos de componentes, respectivamente.

function Bienvenida(props) {
return <hl>Hola, {props.nombre}</hl>;

}
[lustracién 6 Componente funcional
class Bienvenida extends . {
() Ao
return <hl> , {this. . }</hl>;
1
}

[lustracion 7 Componente de clase basado en ES6 [5]

Desde el punto de vista de React, ambos componentes son capaces de realizar las mismas funciones, pero la
forma de trabajar con ellos es diferente, principalmente a la hora de manejar el estado y el ciclo de vida.

React se origind con los componentes de clase e introdujo los funcionales mas tarde. Aunque se pueden usar
ambos tipos de componentes en una misma aplicacion, en este proyecto me centraré en los funcionales, por ser
los mas modernos y presentar una sintaxis mas sencilla.

Como se introdujo en lineas anteriores, los componentes funcionales también se denominan componentes sin
estado. Esto se debe porque, a diferencia de los componentes de clase, carecen de un objeto de estado que
almacene los valores de las propiedades del componente y que actualice su representacion. En base a esto,
(,como somos capaces de mangejar el estado de un componente sin utilizar clases? Mediante los denominados
Hooks.

Los Hooks (del inglés hook, que podemos traducir como “gancho”) son funciones que permiten relacionar
(“enganchar”) comportamiento que depende del estado a los componentes funcionales. Los principales hooks

28



que proporciona React son useState y useEffect. En la [lustracion 8 se puede ver un ejemplo del uso de
estos hooks:

import React, { useState, useEffect } from 'react’;

function EjemploHooks() {

const [contador, setContador] = (0);
(() =A
.title = "Has hecho click ${contador} veces';
});
return (
<div>
<p>Has hecho click { } veces</p>
<button ={() = ( + 1)}
Haz click
</button>
</div>

)3
¥

Iustracion 8 Ejemplo de uso de los hooks

El hook useState [6] nos permite definir propiedades como estado de un componente, de forma que, al
cambiar de valor, hacen que el componente se vuelva a actualizar con el nuevo valor de la propiedad.

Por su parte, el hook useEf fect [7] es una funcién a la que indicamos diversas acciones o efectos que tiene
que realizar el componente después de renderizarse. Este hook nos permite definir qué tendra que hacer el
componente cuando se haya montado, desmontado o actualizado; de forma que controlemos su ciclo de vida.

Cabe mencionar que el estado de un componente se designa como local o encapsulado [8]. Esto significa que
no es accesible desde otro componente excepto para aquel que lo posee y lo asigna. Sin embargo, un
componente puede pasar su estado como props a sus componentes hijos, de forma que el flujo de datos en una
aplicacion es siempre descendiente o unidireccional: de padres a hijos.

En ocasiones, esta estrategia a la hora de organizar el estado de una aplicacion puede resultar demasiado
tediosa cuando trabajemos con datos que deban ser accesibles desde varias partes de una aplicacion. Para estos
casos, en lugar de tener que pasar el estado como propiedades a cada uno de estos componentes, se utiliza un
contenedor de estado para la aplicacion, proporcionado por la libreria Redux. Trataremos mas acerca de este
tema mas adelante.

21.2 Descripcion y caracteristicas generales

Una vez que conocemos las ideas principales de React, podemos definir React Native como una extension de
React que utiliza componentes nativos en lugar de componentes web para construir las aplicaciones.

Los componentes nativos [9] son las vistas que componen las aplicaciones, tanto en Android como en iOS.
Cada plataforma tiene sus propios elementos que son los que se generan cuando escribimos codigo en Java o
Kotlin para Android o en Swift u Objective-C para iOS. Podemos ver esta idea en la Ilustracion 9:
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ViewGroup Cat Cafe Menu
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Iustracion 9 Ejemplo de diferentes vistas usadas en Android y i0S (React Native, 2021)

Con React Native, a través de JavaScript invocamos las vistas correspondientes para cada plataforma a través
de componentes React. Estos componentes pueden ser los que nos proporciona directamente React Native
(llamados componentes del core), los que nos proporcione la comunidad o los que definamos nosotros
mismos.

21.3 Sintaxis y lenguaje

Para escribir una aplicacion en React Native, se usa la sintaxis JSX tanto con JavaScript como TypeScript
[10], un superconjunto de JavaScript que proporciona tipos estaticos.

Pese a que JavaScript es la opcion mas rapida y sencilla, he decidido usar TypeScript en esta aplicacion por las
ventajas que aporta a la hora de crear un c6digo mas robusto y que permite detectar errores antes de ejecutar el
codigo.

El codigo escrito con JSX se almacena en ficheros con extension .jsx para JavaScript y .tsx para
TypeScript.

A continuacion, en la Ilustracion 10, muestro un extracto del codigo de la aplicacion en el que se puede
apreciar el uso de TypeScript en conjunto con JSX para crear un componente. Ademas, podemos observar
como modificamos el estilo del componente mediante la propiedad “style” del componente nativo
“Image”.
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import React from 'react';
import {View, Image, StyleSheet} from 'react-native';
import {Usuario} from '../types';

export function Foto(props: {usuario: Usuario; size: string}) {

return (
<View>
{ }
{props.usuario?.foto && (
<Image
={props.size === 'large' ? styles.large : styles.small}
={{uri: props.usuario?.foto?.toString()}}
/>
)}
{ b
{!props.usuario.foto && (
<Image
={props.size === 'large' ? styles.large : styles.small}
={require('../assets/images/avatar.png')}
/>
)}
</View>

Dg

const styles = StyleSheet.create({

small: {
width: 40,
height: 40,
borderRadius: 250,
}s
large: {
width: 250,
height: 250,
borderRadius: 250,
}s

D8

Ilustracion 10 Ejemplo de sintaxis JSX con TypeScript. Fichero Foto. tsx.

2.1.4 Instalacion de modulos

Como comentabamos unas lineas antes, para escribir el codigo de nuestra aplicacion podemos utilizar
componentes React proporcionados por terceros o por la comunidad. Por lo general, estos componentes los
instalamos a través de npm [11] (Node Package Manager)!, un gestor de paquetes para Node.

Esto nos permite anadir funcionalidad a nuestra aplicacion de forma rapida y sencilla, utilizando componentes
y librerias externas para resolver problemas de diversa indole como la navegacion por las pantallas (React
Navigation [12]), manejar el estado global (Redux [13]) o conectar la aplicacion con el servidor de Firebase
(React Native Firebase [14]).

! De forma alternativa, podemos usar Yarn, otro gestor de paquetes compatible.

31



32 , .
Tecnologias utilizadas

2.2 Firebase

”" Firebase

Tlustracion 11 Logo de Firebase
Firebase [15] es un servicio ofrecido por Google que aporta un conjunto de herramientas para la creacion, el
mantenimiento y el control tanto de aplicaciones méviles como web.

2.2.1 Descripcion y caracteristicas generales

Firebase ofrece un conjunto de médulos y funcionalidades [16] para conseguir diferentes objetivos: autenticar
usuarios, envio de mensajes entre dispositivos o almacenar archivos e informacion en sus bases de datos. Todo
esto lo convierte en una opcion muy atractiva para los desarrolladores a la hora de crear sus aplicaciones
moviles serverless®.

Todos estos modulos y la configuracion global del proyecto se controlan desde la consola web de Firebase:

n Firebase Book Stand ~ Go to docs L €

¢ | Book Stand « swes

& BookStand -+ Add app

Authentication
Firestore

Realtime Database |
N

Storage

Daily active users Day 1 retention

0-100“ -

Hosting
Functions

Machine Learning Track your
revenue!

Extensions Link to AdMob

Link to Google Play

Modify

[lustraciéon 12 Consola de Firebase

La mayoria de estas herramientas se ofrecen de forma gratuita a través de su plan Spark, pero para tener acceso
a algunos modulos como las funciones de Cloud, es necesario actualizar a un plan de pago.

En este proyecto se usa el plan Blaze [17], un plan de pago por uso en el que se cobra al desarrollador una vez
se ven superados unos limites mensuales. Estos limites han resultado ser lo suficiente generosos como para
que, a final de mes, el precio por uso del servicio siga siendo gratuito.

Para poder usar Firebase en la aplicacion, se ha hecho uso del ya mencionado paquete React Native Firebase
[14].

2.2.2 Modulos utilizados

De todos los médulos y productos que proporciona Firebase, en este proyecto se han usado los siguientes:

2 La arquitectura serverless o “sin servidor” no quiere decir que no existan servidores, sino que permite a los desarrolladores centrarse en el
codigo del cliente, puesto que los servidores se manejan de forma automética, en este caso por Google.
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Firebase

Authentication Cloud Firestore Cloud Functions Cloud Storage

Extensions Firebase Machine Learning  Cloud Messaging

[ustracion 13 Modulos y productos de Firebase utilizados

2.2.2.1  Authentication

Este modulo proporciona una solucion de identidad de extremo a extremo para crear sistemas de autenticacion
seguros y que logren mejorar la experiencia del usuario final. Permite crear y autenticar usuarios en el sistema
mediante diversos métodos como a través de correo y contrasefia, nimeros de teléfono, cuentas de Google o
de terceros (Twitter, GitHub o Facebook entre otros) [18].

En este proyecto se ha hecho uso de los métodos de inicio por correo y contrasefia y de acceso con cuenta de
Google para autenticar a los usuarios.

2.2.2.2 Firestore

Firestore, también conocido como Cloud Firestore, es una base de datos de documentos NoSQL que permite el
almacenamiento, la sincronizacion y la consulta de datos desde aplicaciones moviles o la web. Los datos se
estructuran de forma jerarquica en colecciones y documentos sobre los que se pueden realizar consultas
simples o de complejas [19].

Este producto viene equipado con un conjunto de reglas de seguridad que permiten controlar el acceso a los
datos que se almacenan.

Este modulo se ha usado como base de datos para almacenar toda la informacion de usuario de la aplicacion.
En el capitulo 4 de este documento podran encontrarse mas detalles acerca de la estructura de los datos que se
ha almacenado en Firestore.

2.2.2.3 Cloud Functions

Como hemos comentado, Firebase proporciona una arquitectura “sin servidores” en nuestra aplicacion. Sin
embargo, con frecuencia necesitaremos escribir cierta logica fuera de nuestro cliente, ya sea por motivos de
seguridad o para descargar la aplicacion cliente de procesamiento. Las funciones de Cloud resuelven este
problema permitiéndonos escribir un conjunto de funciones que se ejecutan en respuesta a diversos eventos,
como cambios en la base de datos o inicios de sesion, que alberguen esa logica [20].

En el proyecto se han utilizado para actualizar datos en Firestore cuando el usuario realiza ciertas acciones o
para enviar notificaciones a otros usuarios como consecuencia de dichas acciones.
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2224 Cloud Storage

Este modulo permite almacenar y procesar archivos como imagenes o videos de los usuarios en un servidor
[21]. En concreto, con este mdédulo ha sido posible almacenar las imagenes de perfil que los usuarios suben a
la aplicacion.

2.2.2.5 Extensions

Las extensiones de Firebase son un conjunto de soluciones para problemas comunes que han sido probadas y
pretenden agilizar el desarrollo de las aplicaciones [22]. Mediante las extensiones podemos realizar tareas
como acortar automaticamente URLs, enviar mensajes automaticos para activar los correos electronicos de los
usuarios o eliminar los datos de un usuario de forma recursiva en Cloud Firestore.

En este proyecto he hecho uso de la extension para eliminar los datos de usuario cuando un usuario decide
eliminar su cuenta.

2.2.2.6 Firebase Machine Learning

Este modulo permite al desarrollador introducir caracteristicas de Machine Learning en sus aplicaciones. Las
posibilidades que ofrece incluyen alojar e implementar modelos personalizados (por ejemplo, algunos que se
hayan creado con TensorFlow), entrenar modelos o utilizar alguna de las APIs con modelos ya entrenados
para resolver problemas comunes [23].

La aplicacion que he desarrollado hace uso de una de esas APIs, en concreto la API para escaneo del codigos
de barras, proporcionada por ML Kit [24].

Desde el teléfono, se escanea el codigo de barras de un libro para obtener su ISBN. Con este identificador
seremos capaces de extraer la informacion acerca de los libros de un usuario. Podra encontrar mas detalles
acerca de este proceso en el apartado relativo a Open Library.

Cabe mencionar que el uso de esta API es indirecto, ya que es un modulo npm para controlar la camara del
dispositivo (React Native Camera) el que lo usa. En el capitulo de Arquitectura y analisis se detalla en
profundidad como se configura.

2.2.2.7 Cloud Messaging y Arquitectura FCM

Firebase Cloud Messaging (o FCM) es una solucion de mensajeria multiplataforma que permite enviar
mensajes de notificacion a las aplicaciones de los usuarios [25].

La arquitectura FCM precisa de dos componentes principales para enviar y recibir datos: un entorno de
servidor que genere y oriente los mensajes y una aplicacion cliente que los reciba mediante el servicio de
transporte especifico para la plataforma (i0S, Android o la web).

En nuestro caso, nuestro entorno servidor estara formado por un conjunto de funciones de Cloud y los clientes
seran los dispositivos fisicos que ejecuten la aplicacion BookStand. El siguiente diagrama ilustra la
arquitectura usada:
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[lustracion 14 Arquitectura FCM

Como hemos mencionado las funciones de Cloud conformaran el entorno de confianza (1) que creara los
mensajes y envia una solicitud de mensaje al backend de FCM (2). Este, tras recibir la solicitud del mensaje, es
el encargado de enviarlo a la capa de transporte especifica de la plataforma (3). Posteriormente, el mensaje se
recibe en la aplicacion del cliente (4) [26].

En el capitulo 4 de esta memoria se precisaran los detalles de la implementacion de esta arquitectura.

2.3 Redux

&> Redux

Tustracion 15 Logo de Redux

2.3.1 Descripcion y caracteristicas generales

En apartados anteriores comentdbamos que en React y en React Native, el estado de los componentes tiene un
flujo descendiente desde el componente padre al componente hijo, lo que hace que sea complejo acceder a los
datos desde varias partes de la aplicacion.

Redux es un patron software y una libreria pensada para manejar y actualizar el estado de una aplicacion a
través de eventos llamados “acciones” [27]. Funciona como un almacén de estado centralizado para la
aplicacion que se asegura de que dicho estado solo se puede actualizar de forma predecible.

Bajo este patron, tenemos el estado de nuestra aplicacion, unas vistas que describen de forma declarativa la
interfaz de usuario en base al estado y un conjunto de acciones o eventos que ocurren en nuestra aplicacion y
desencadenan actualizaciones en el estado. La Ilustracion 16 representa de forma grafica este patron,
enfatizando el flujo unidireccional de los datos:
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Iustracion 16 Flujo de datos Redux

Otra de las funcionalidades que permite Redux es hacer persistente el estado global de la aplicacion, de forma
que, tras cerrar la aplicacion, apagar o reiniciar el dispositivo no se pierdan los datos.

2.3.2 Usoenlaaplicacion

Para usar este patron en la aplicacion tendremos que declarar varios elementos:

En primer lugar, definimos cudles son los datos que almacenaremos en el store de Redux. En nuestro caso, la
informacion que se incluye en el almacén seran los datos basicos del usuario de la aplicacion y la informacion
de los libros que estan en la biblioteca. El lector podra encontrar mas informacion acerca de estos datos en el
capitulo 4 de esta memoria.

Una vez que tenemos el estado definido, debemos crear reductores o reducers que son funciones que reciben
el estado actual de la aplicacion y una accion, deciden como actualizar el estado de ser necesario y lo
devuelven. Podemos pensar en ellos como listeners® que manejan los eventos en funcién de las acciones
recibidas. Son el tnico lugar donde se puede cambiar el estado de la aplicacion.

En la TIlustracion 17 Creacion de reducer y acciones para los datos de wusuario. Fichero
authSlice. tsllustracion 17 podemos apreciar el codigo necesario para crear un reducer con sus acciones.

3 Un listener es un método que se ejecuta cuando ocurre algiin evento que se le especifica previamente.
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/* Creamos el reducer con la funcion createSlice que acepta el estado inicial,
un objeto con un conjunto de reducers y el nombre del slice y genera
automaticamente las acciones correspondientes a los reducers y al estado.

En nuestro caso, tenemos dos acciones: iniciar sesidn y cerrar sesién. */
export const authSlice = createSlice(q
name: 'auth',
initialState,
reducers: {
login: (state: Usuario, action: PayloadAction<Usuario>) == {
// Cuando iniciamos sesidn, asociamos el usuario
state.uid = action.payload.uid;
state.correoVerificado = action.payload.correoVerificado;
state.correo = action.payload.correo;
state.foto = action.payload.foto;
state.nombre = action.payload.nombre;
state.registroCorreo = action.payload.registroCorreo;
state.token = action.payload.token;
}1
logout: (state: Usuario) == {
// Cuando cerramos sesidn, devolvemos el estado al valor inicial
state.uid = initialState.uid;
state.correoVerificado = initialState.correoVerificado;
state.correo = initialState.correo;
state.foto = initialState.foto;
state.nombre = initialState.nombre;
state.registroCorreo = initialState.registroCorreo;
state.token = initialState.token;
}’
}J
1)

// Exportamos el reducer
export default authSlice.reducer;

// Exportamos las acciones
export const {login, logout} = authSlice.actions;

[lustracion 17 Creacion de reducer y acciones para los datos de usuario. Fichero authSlice.ts

Para actualizar el estado se hace uso del método dispatch del almacén de estado, al que se le pasa como
parametros un objeto de accion. Esto desencadena el evento y provoca que se ejecute el codigo de los reducers,
consiguiendo los cambios pertinentes en el estado.

Por ultimo, tenemos los selectores: funciones que extraen informacion especifica del almacén de estado de la
aplicacion. En la Ilustracion 18 podemos ver un ejemplo de la creacion de dichos selectores:

// Selector que nos permitird acceder a todos los datos del usuario
export const selectUsuario = (state: RootState) => state.authReducer;

// Selector que nos permite acceder al identificador del usuario
export const selectUID = (state: RootState) => state.authReducer.uid;

[lustracion 18 Selectores para la informacion de usuario. Fichero authSlice.ts

Una vez que hemos hecho esto, podemos crear el almacén y usarlo en nuestra aplicacion. Esto podemos verlo
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en la Ilustracion 19 que se muestra a continuacion:

const appReducers = combineReducers({ authReducer, librosReducer })

const persistConfig =

key: 'root',
storage: AsyncStorage,
whitelist: ['authReducer', 'librosReducer'],

const persistedReducer = persistReducer(persistConfig, appReducers)

export const store = createStore(
persistedReducer,
applyMiddleware(createlLogger(), Redux)

)
export type RootState = ReturnType<typeof étore.getState>

export const persistedStore = persistStore(store);

[lustracion 19 Creacion del almacén de estado global. Fichero store.ts

2.4 Open Library

@ZEILIBRARY

[lustracion 20 Logo de Open Library

241 Descripcion y caracteristicas generales

Open Library [28], es una iniciativa de Internet Archive [29], una organizacion sin fines de lucro, que
construye una biblioteca digital de sitios de Internet y otros artefactos culturales en formato digital.

Ofrece un conjunto de APIs para obtener informacion acerca de diferentes obras de forma gratuita. Las usadas
en el proyecto son las siguientes:

e Open Library Books API [30]: proporciona un método programatico para la consulta de informacion
acerca de libros usando JavaScript. De las multiples opciones que tenemos para encontrar la
informacion acerca de un libro, nos interesa la que usa los ISBN de los libros, ya que es la
informacion que obtenemos al escanear el codigo de barras.

e Open Library Covers API [31]: proporciona un método programatico para acceder a las imagenes de
portada de los libros. En este caso también accedemos a la informacion a través del ISBN del libro.
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Esta API tiene limites de 100 peticiones por IP cada 5 minutos, pero se han considerado que los
limites son suficientes para nuestro uso en la aplicacion.

e Open Library Search API [32], para realizar busquedas de libros por titulo. En nuestra aplicacion la
usamos como un método opcional, en el caso en el que no se pueda encontrar una edicién de ISBN en
concreto o para casos en los que el usuario no pueda hacer uso de su camara para escanear el codigo
del ISBN.

24.2 Uso en laaplicacion

En este proyecto usamos estas APIs para obtener la informacion relativa a los libros de la biblioteca del
usuario: titulo, autores, géneros y cubierta del libro.

Esta informacion se obtiene mediante la Books API, a partir del ISBN [33], un identificador unico de diez o
trece digitos asociado a un codigo de barras que podemos encontrar en la amplia mayoria de los libros
publicados.

Para obtener los datos, construimos la URL con el formato apropiado e incluyendo el ISBN del libro del que
queremos obtener la informacion. Como resultado, obtenemos una respuesta en formato JSON de la que
extraemos los datos que necesitamos. En la Ilustracion 21 se muestra el codigo para realizar esta tarea.
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fetch( https://openlibrary.org/api/books?bibkeys=ISBN:${isbn}&format=json&jscmd=data’)

.then(async (respuestaAPI) => {

switch (respuestaAPI.status) {
case 200:

ibroJSON = await respuestaAPI.json();

if (1ibroJSON['ISBN:${isbn}'1) {

L1Dro = {
isbn: 1isbn,
titulo: 1ibroJSON[ ISBN:${isbn} ]12.title
? 1ibroJSON[ ISBN:${isbn} ]?2.title
autores: 1ibroJSON[ ISBN:${isbn} ]?.authors

broJSON[ "ISBN:${isbn} ]?.authors)

generos:

broJSON[ ISBN:${isbn}" ]1?.subjects
? json ay(1ibroJSON[ "ISBN:${isbn} ]?.subjects)
esPropietario: >
ks
return libro;
} else { x/ }
break
default:
)
.catch((error) => { . })

[lustracion 21 Uso de Open Library Books API. Fichero openLibrary.ts

Para obtener las cubiertas de los libros se utiliza la ya mencionada Covers API construyendo la direccion URL
apropiada con el ISBN del libro, tal y como se muestra en la Ilustracion 22. Al acceder a dicha direccion
obtendremos un archivo JPG con la imagen deseada o un error en el caso de no encontrarse la foto.

“http://covers.openlibrary.org/b/isbn/${props.estado.libro.isbn}-M. jpg?default=false’

Iustracion 22 URL necesaria para obtener la imagen de portada de un libro

Por ultimo, para buscar libros a partir del titulo y obtener su informacion utilizaremos la Search API. Esta API
nos devuelve un JSON con informacion acerca de todos los libros cuyo titulo contiene las palabras que
introduzcamos en el campo de bsqueda. La URL a la que tenemos que acceder es la siguiente:
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“http://openlibrary.org/search.json?title=${titulo}’

Tlustracion 23 URL necesaria para obtener libros a partir del titulo
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3 HERRAMIENTAS Y RECURSOS UTILIZADOS

Si tu Unica herramienta es un martillo, tiendes a tratar cada
problema como si fuera un clavo.

Abraham Maslow

3.1 Herramientas para el desarrollo

En este apartado describiré las herramientas principales que se han utilizado durante la realizacion del proyecto
en la fase de desarrollo y depuracion de la aplicacion.

3.1.1  Visual Studio Code

[lustracion 24 Logo de Visual Studio Code

Visual Studio Code [34] es un editor de cdodigo ofrecido por Microsoft disponible para Linux, Windows y
macOS para numerosos lenguajes de programacion, entre los que se encuentra TypeScript. Cuenta con
diversas caracteristicas para asistir al desarrollador como completar cédigo, un entorno de depuracion,
herramientas para refactorizacion y soporte para el control de versiones con Git.

Por todas estas caracteristicas, lo he elegido editor de codigo para desarrollar la aplicacion en React Native. En
la Iustracion 25 podemos observar la interfaz de este programa.
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File Edit Selection View Go Run Terminal Help Perfil.tsx - BookStand - Visual Studio Code

l-_[’j EXPLORER Peffiltsx X index.ts
> OUTLINE src > screens > Perfil > Perfil.tsx > @ Perfil
v BOOKSTAND import React, {useReducer} from 'react’;
2 doua_runcrons import {Image, StyleSheet, Text, View} from 'react-native';
> ios import {ScrollView} from 'react-native-gesture-handler';
> import {useDispatch, useSelector} from 'react-redux';
(o
import {BotonesAccion, Encabezado, NombreUsuario} from '../../components';
import {selectUsuario} from '../../redux/authSlice';
import {Usuario} from '../../types';
> navigations import {ModalEditarNombre} from './ComponentesPerfil';
> redux import {estadoInicial, reducer} from './PerfilReducer';
v screens
S Bisfeizes export default PerfilQ) {

> assets

> components

> Contactos X ' i
usuario: Usuario = useSelector(selectUsuario);

> Insertarlibro [estado, dispatch] = useReducer(reducer, {
> OnBoarding ... estadoInicial,
> PantallaPrincipal datosUsuario: usuario,
~ Perfil b;
ComponentesPerfil tsx dispatchRedux = useDispatch();

Perfil.tsx

PerfilReducer.ts return (

ScrollView style={styles.contenedor

Acerca.tsx Encabezado

index.ts View style={styles.vistaPantalla
> styles

PROBLEMS OUTPUT  DE ONSOLE Filter (e.g
> types g
> utils No problems have been detected in the workspace.

App.tsx
X P master & ®0AO0 [> Empaquetador de React Native £ Ln 35 Col 56 TabSize:2 UTF-8 LF TypeScriptReact 4.2.3 « ESlint  Prettier [}

Tlustracién 25 Interfaz de Visual Studio Code

3.1.2 Gity GitHub

[ustracion 26 Logo de GitHub

Para el desarrollo de cualquier aplicacion o programa hoy en dia, es imprescindible el uso de algin software
para el control de versiones. En este proyecto se ha hecho uso tanto de Git como de GitHub para este
proposito, ambos a través de sus correspondientes extensiones en Visual Studio Code.

Ademas, todo el codigo de la aplicacion se encuentra disponible en un repositorio de GitHub publico para que
quien lo desee pueda consultarlo: repositorio de la App BookStand y cédigo de Firebase Functions [35]

3.1.3 Consola de Firebase

Para interactuar con la parte del servidor se ha usado la consola que Firebase proporciona a través de una
pagina web. Gracias a esta interfaz podemos visualizar el estado y la informacion que proporcionan los
diferentes modulos de Firebase, asi como gestionarlos. En las ilustraciones que aparecen a continuacion se
muestra la interfaz de la consola de Firebase:
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https://github.com/aursalgut/BookStand-Release
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Book Stand v  Overview

A Firestore

Reads (current)

27 +575%

() Functions

€9 Newest error group

2 errors

N

Seen in 1 function

Last seen Mar 30, 2021

Go to docs L_ €

Apr 6 Apr7 Apr8 Apr 9 Apr 10 Apr 11 Apri12
Invocations (7d total)
Writes (current)
1 -66.7%
257
Apr 6 Apr7 Apr8 Apr9 Apr10  Apri1 Apr12 Apr5 Apré Apr 7 Apr8 Apr 9 Apr10  Apri1
— Thisweek - - Last week eek = = Lastwee

PN Storage

Qtarana lcirrant) M

[lustracion 27 Pagina de inicio de la consola de Firebase

Book Stand v

Functions

Dashboard Health

Function

Logs

actualizarPrestamo..

eliminarContacto-e..

¥ ext-delete-user..

nuevoContacto-nuev..

nuevoPrestamo-nuev..

Usage

Trigger

»~ document.update
» usuarios/{user_id}/libros/{lido_id}/prestamos/{prestamo_id}

document.delete
usuarios/{user_id}/contactos/{contacto_id}

»)

-n user.delete

document.create
usuarios/{user_id}/contactos/{contacto_id}

»

document.create
usuarios/{user_id}/libros/{lido_id}/prestamos/{prestamo_id}

»

[lustracion 28 Péagina del modulo de Cloud Functions
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Book Stand ~ Go to docs ‘ ":’
Authentication @
Users Sign-in method Templates Usage

=2
E Q Search by email address, phone number, or user UID C :
Identifier Providers Created Signed In UseruiD 4
5 aursalgut@alum.us.es Mar 17, 2 Mar 17, 2 C762P0JIpXeoYud]l  Reset password
~ Disable account
pugupe@gmail.com <9 Feb 11,2 Feb24,2.. aJjlo70b6FQqwesY,
Delete account
aurora.salgu@gmail.com G Feb 10, 2... Apr 13, 20... eR3a38EkSoabsNwX0emO0..

¢ e G

Rows per page: 50 = 1-30f3

v

Tlustracion 29 Pagina del modulo Authentication

3.1.4 Librerias y programas necesarios para desarrollar en React Native

Para poder desarrollar aplicaciones con React Native se requiere un conjunto de librerias y software especifico
que dependera del sistema operativo para el que desarrollemos nuestra aplicacion. En la tabla que aparece a
continuacion se muestran dichas herramientas:

Tabla 1 Herramientas para desarrollar aplicaciones en React Native

Herramientas comunes Especifico para Android Especifico para iOS
e Node e Java SE Development Kit * Xcode
e Interfaz de linea de (JDK) o Caeslieik
comandos de  React . .
Native e Android Studio e  Watchman

3.1.41 Node (NodeJS)

Node [36] es un RTE (Runtime Enviroment, o sistema en tiempo de ejecucion) para JavaScript sobre el que se
apoya React Native para ejecutar sus aplicaciones.

3.1.4.2 Interfaz de linea de comandos de React Native

Para instalar React Native, utilizaremos NPM [11], un gestor de paquetes para Node que nos permite instalar
modulos y librerias en nuestros proyectos a través del terminal.

En general, el comando que usamos para instalar dichos modulos es:

npm install <nombre_modulo=>

Ilustracion 30 Comando npm para la instalacion de modulos
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Y en particular, para instalar la libreria de React Native, usamos:

npm install react-native

Tlustracion 31 Comando para instalar React Native
En los siguientes apartados describimos las herramientas especificas que usamos para desarrollar la aplicacion
en cada una de las plataformas.

3.1.5 Entorno de Desarrollo para Android

Para desarrollar aplicaciones para Android con React Native se puede usar cualquier sistema operativo:
macOS, Linux o Windows. En este caso, se ha utilizado un ordenador con Windows 10.

Para la instalacion de las dependencias de React Native, crear y lanzar aplicaciones e instalar modulos a través
de NPM es necesario utilizar un terminal. En este caso se ha usado Windows PowerShell a través de Windows
Terminal.

Una vez instalado Node y el JDK (en la Ilustracion 32 se muestra el comando necesario)llustracion 1, se
instala React Native tal y como se coment6 mas atras.

choco install -y nodejs.install openjdk8

Iustracion 32 Comandos para instalar las dependencias

3.1.51 Android Studio

Android Studio [37] es el entorno de desarrollo integrado oficial para desarrollar aplicaciones en Android.
Pese a que en este proyecto se ha decidido usar Visual Studio Code para el desarrollo de la aplicacion, es
necesario instalar este software para poder hacer uso de los simuladores de Android y de las herramientas del
SDK (Software Development Kit).

En la Ilustracion 33 podemos observar el emulador de Android ejecutando la aplicacion BookStand:
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B npm X E¥ Administrador: Windows Power. X ,
O

erificado": false, "foto": undefined, "nombre": undefined, "registroCorreo":

false, "token": "",6 "uid": ""}, "librosReducer": {"error": null, "libros": LS s N

[1, "status": "idle"}} &3

[N/l Running "BookStand" with {"rootTag":1}

[Mo[ef§ TOKEN: {"os": "android", "token": "dAEQqyDOSzuV7ut79uhF9a:APA91bFwH1YD S

1QVuCnoC2wfEzKwUHQTPPz_RwP5VCjEyZpOcY8RR5n9E1tEbsCvHbCx146AzHHUypBgGVnZgep8p [ o

_IFtMNH3iaxPMIXem3EPZVDUu900OLCFfKRGNJzSSderIRIEQdCty"} Book Stand

%c action %cpersist/REHYDRATE %c@ 16:14:54.587 color: gray; font-w (o]

eight: lighter; color: inherit; color: gray; font-weight: lighter;

%c prev state color: #9E9E9E; font-weight: bold {"_persist": {"rehyd a

rated": false, "version": -1}, "authReducer": {"correo": undefined, "correoV 4

erificado": false, "foto": undefined, "nombre": undefined, "registroCorreo":

false, "token": "", "uid": ""}, "librosReducer": {"error": null, "libros": (o)

[1, "status": "idle!}}

%c action color: #03A9FU; font-weight: bold {"err": undefined, " E

key": "root", "payload": undefined, "type": "persist/REHYDRATE"}

%c next state color: #UCAF50; font-weight: bold {"_persist": {"rehyd
rated": true, "version": -1}, "authReducer": {"correo": undefined, "correoVe
rificado": false, "foto": undefined, "nombre": undefined, "registroCorreo":
False "token": ne o Mgid": """}, "librosReducer": {"error": null, "libros": [

TOKEN: {"os": "android", "token": "dAEQqyDOSzuV7ut79uhF9a:APA91bFwH1YD

1QVuCnoC2wfEzKwUHQTPPz_| RWPSVCJ EyZpOcY8RR5n9E1tEbsCvHbCx146AzHHUypBgGVnZgep8p
_IFtMNH31iaxPMIXem3EPZVDUu90oOLCFfKRGNJzSSderIRIEQdCty"}

Fm createChannel returned 'true’

[lustraciéon 33 Emulador de Android

3.1.5.2 Dispositivos Android fisicos

A la hora de realizar pruebas en una aplicacion es necesario hacerlo no solo en simuladores, sino en
dispositivos fisicos, por poseer estos ultimos caracteristicas especiales como camaras o porque algunas
funcionalidades como los mensajes de Cloud de Firebase no se pueden probar en emuladores.

Ademas, otra ventaja que tiene el uso de los dispositivos fisicos a la hora de desarrollar y depurar codigo es
que permiten que el ordenador con el que se trabaje no use tantos recursos, lo que permite una experiencia a la
hora de programar mas rapida y fluida.

Para utilizar un equipo fisico para el desarrollo, simplemente debemos activar la opcion de depuracion USB en
el terminal y conectarlo al ordenador mediante un cable USB.

3.1.6  Entorno de desarrollo para iOS

Como mencionamos antes, React Native permite desarrollar aplicaciones multiplataforma, por lo que resulta
interesante probar las capacidades de este framework en iOS ademas de en Android. Desafortunadamente,
para desarrollar y probar aplicaciones compatibles con el sistema operativo de Apple, es necesario disponer de
una méquina con macOS y usar herramientas especificas para la plataforma, como CocoaPods* y Xcode.

Para realizar esta tarea, y al no disponer de un ordenador de la marca Apple, he recurrido al uso de una
maquina virtual que, pese a que proporciona una experiencia de desarrollo inferior, resulta suficiente para
poder hacer pruebas sencillas con la aplicacion.

El programa de virtualizacion que se ha utilizado es VMware Workstation 15 Player [38]. En ¢l se ha creado
una maquina virtual actualizada a la version de macOS Catalina 10.15.7, tal y como se muestra en la
Ilustracion 34. Posteriormente se procede a la instalacion del software necesario para el desarrollo: Xcode,
Node, React Native, y las librerias Watchman® y CocoaPods.

4 CocoaPods es un gestor de dependencias para los proyectos de Xcode.
5> Watchman es una herramienta proporcionada por Facebook para mejorar el rendimiento a la hora de desarrollar en React Native.
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WUELOEILCICI Pantallas = Almacenamiento  Memoria  Soporte  Servicio

macOS Catalina

Version 10.15.7

Mac

Procesador 2,2 GHz

Memoria 4 GB DRAM

Disco de arranque macOS Catalina
Grificos Pantalla 128 MB

Nimero de serie VMLDHCNOxVTB

Informe del sistema... Actualizacion de software...

Ilustracion 34 Version de macOS Catalina instalada

Exceptuando Xcode, que se descarga desde la App Store, podemos instalar estos programas desde el terminal
usando los siguientes comandos:

brew install node
brew install watchman
brew install cocoapods

Ilustracion 35 Instalacion de las dependencias de React Native en macOS

Una vez instalado Node, para incluir la libreria de React Native en nuestro sistema usamos el mismo comando
npm que se incluyo en el apartado 3.1.4.2.

En la Ilustracion 36 podemos observar el emulador de iOS proporcionado por Xcode ejecutando una
aplicacion de prueba en React Native.
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AR HHAHRHRAR AR AR HHHBH
HitH## HHARHH AW HitH#I#
H#HHHH HEHHHH AR RHH HHHHHH
HEHBHEHRH ### HERBHRBHBR
HERBRARBHR HEHBHEHBH
HHARHHRE RARHR AR
HHH RS

Welcome to Metro!

To reload the app press "r"
To open developer menu press "d"

BUNDLE index.js

Running "Prueba" with {"rootTag":1,"initialProps":{}}

Wed Apr 21 ©5:32:06 on console
de-aurora ~ % cd Prueba

3Mac-de-aurora Prueba % npx react-native run-ios --simulator "iPhone SE (2

nd generation)"
Found Xcode workspace "Prueba.xcoworkspace"
Launching iPhone SE (2nd generation) (i0S 14.4)
Building

Successfully built the app

Installing "/Users/aurora/Library/Developer/Xcode/DerivedData/Prueba-ajkgua

vqqsidttepctqenkxkqchz/Build/Products/Debug-iphonesimul ator/Prueba.app"
Launching "org.reactjs.native.example.Prucba"
Successfully launched the app on the simulator
aurora@Mac-de-aurora Prueba %

Carrier 5

Welcome to
React Native

Step One

Edit App.js to change this screen and
then come back to see your edits.

See Your Changes

Press Cmd + R in the simulator to reload
your app's code.

Debug

Press Cmd + D in the simulator or
Shake your device to open the React
Native debug menu.

Learn More

Tlustracion 36 Ejecucion de un proyecto de prueba en React Native en el entorno macOS

3.1.6.1 Xcode

Xcod

Version 12.4 (12D4e)

Acknowledgments

License Agreement

Tustracion 37 Version de Xcode instalada en la maquina virtual

Xcode [39] es el IDE ofrecido por Apple para el desarrollo de aplicaciones para sus dispositivos. Ademas de
ser un editor de cddigo, ofrece las herramientas de compilacion y los simuladores necesarios para poder
emular y probar dichas aplicaciones. React Native hace uso de estas herramientas para construir el ejecutable

de la app, de forma que solo usaremos este programa de forma indirecta.

Para instalar este programa en nuestra maquina es necesario disponer de un ID de Apple [40], que lo podemos

crear de forma gratuita desde su pagina web.

3.2 Herramientas para el prototipado, modelado y diseiio

En este apartado aparecen un conjunto de recursos auxiliares que se han utilizado para realizar el disefio,

modelado y prototipado de la aplicacion.
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3.21 Figma

Figma es una herramienta web para la edicion y disefio de interfaces graficas de usuario. En este proyecto ha
sido utilizada para crear un prototipo inicial de la aplicacioén que sirva de modelo de referencia.

Drafts

Book Stand ~

Layers Page 1

H Poner libro en venta

# B Login

H Crear cuenta

H Iniciar sesién

H  Anadir libro
Encabezado
Detalle del libro

Barra de estado

Carrier =l
= (-
= Book Stand 2

weessees | Sapiens: A Brief
. History of
Sapiens yo
R‘ Humankind
History of Harari, Yuval Noah
Humankind ISBN 8062316895
Uowm W

C;‘ Despacho, estanterfa principal

[7=, Nonfiction, History, Science

Garrier = all

= Book Stand $ 2

Todo Favoritos Listas Autores

The Handmaid's Tale
Atwood, Margaret

Sapiens: A Brief History of Humankind
Harari, Yuval Noah

The Metamorphosis
Kafka, Franz -E

Nav bar [Z] Este libra no pertenece a ninguna lista, haga
click para afiadir 1984
Orwell, George
Background r
Mis notas.
& Camara Unacita de este Libro que me ha gustado Animal Farm
mucho: “One of history’s few iron laws is orwell, George
that luxuries tend o become necessities - Georg! -
H Ajustes and to spawn new obligations”

AJUSTES Y ACERCA DE LA A... (‘Buscar portitulo ) ()

Encabezado CANCELAR ANADIR Q

Barra de estado

[lustracion 38 Pantallas para afiadir un libro y ver la biblioteca en el prototipo

3.22 unDraw
unDraw [41] es una galeria de ilustraciones de codigo abierto que permite el uso de imagenes en proyectos
tanto comerciales como personales. En este proyecto se usan algunas de dichas ilustraciones en el disefio de la

aplicacion.

3.2.3 Diagrams.net

P8 diagrams.net

[ustracion 39 Logo de Diagrams.net

Diagrams.net [42] es una aplicacion web gratuita que permite al usuario crear disefios y diagramas de
cualquier tipo (diagramas UML?, diagramas de flujo, diagramas de bases de datos, etc.) de forma rapida. Se ha
usado a lo largo de esta memoria para crear algunos diagramas sencillos.

3.24 Visual Paradigm

Visual Paradigm

Tustracion 40 Logo de Visual Paradigm

¢ Unified Modeling Language
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Visual Paradigm [43] ofrece un conjunto de herramientas para disefiar software y gestionar proyectos. Una de
sus principales herramientas son las relacionadas con el modelado de software que soportan, entre otros,
diagramas UML y diagramas para bases de datos.

En este proyecto se ha usado esta herramienta para crear diagramas UML (casos de uso, diagramas de
secuencia o diagramas de clase) y diagramas para ilustrar la estructura de la base de datos del proyecto.

52



4 ARQUITECTURA'Y ANALISIS

Programar sin una arquitectura o disefio general en mente es
como explorar una cueva con solo una linterna: no sabes doénde
has estado, no sabes a donde vas y no sabes muy bien dénde
estas.

Danny Thorpe

En este capitulo nos centraremos en detallar la estructura y el funcionamiento de la aplicacion a través de un
conjunto de diagramas UML.

41 Diagrama de componentes

Comenzaremos por un diagrama de componentes que representa la arquitectura global de la aplicacion
(Ilustracion 41):

<<component>> gl
Open Library

<<component>>
\‘/ \‘/ Firebase El
Books API Search API
] @ <<component>> El < _<<_us_e>_>_ -
Covers API Authentication 1
firebase.auth 1
<<component>> El !
; 1
Cliente /( <<component> El < _<<_us_e>_>_ -4
<<component> El O Cloud Firestore !
. . 1
<<component>> El <<use>> React Native </ firebase.firestore ;
BookStand |- - - - - ] Firebase <<component>> El
<< >>
O <<component> El <- - US€>> | Cloud Functions
Cloud Storage

A

firebase.storage

]
0 T
0 |
0 |

<<component>> El |
U <<use>> mp <<component>> <<use>>

1
1
gl '
s o eketl — L ff Y | | THLLHpLncHE=S /e - - o -
Loco=sc=so=o > React .N.atlv.e Push O Cloud Messaging < : <<use>>
Notifications firebase.messaging 0

<<use>> <<component>> El 7 <<component>> El <<con‘pon.ent>> gl
:— ————————— > React Native O Firebase Machine Extensions
| Camera mikit.vision.barcodg Learning
1
1
i <<use>> <<component>> gl
“““““ > Redux
Consolade
Firebase Powered ByVisual Paradigm Community Edmor@

[lustracion 41 Diagrama de componentes de la arquitectura de la aplicacion

En esta figura se ponen de manifiesto cada una de las partes que forman el proyecto, asi como su relacion con
el resto de los elementos. Se aprecian las interfaces proporcionadas por cada uno de los modulos de Firebase,
que seran utilizadas por la aplicacion cliente mediante los paquetes pertinentes. Ademas, queda reflejada la
relacion entre los diferentes modulos de Firebase con las funciones de Cloud: en estas funciones se puede
acceder y modificar la base de datos, enviar notificaciones o gestionar usuarios. También se recoge el hecho de
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que las extensiones de Firebase no son mas que un conjunto de funciones de Cloud predefinidas, que hacen
uso del resto de modulos.

Por otra parte, el diagrama representa las APIs de Open Library a las que accede la app para obtener los datos
de los libros.

Por 1ltimo, se destaca la interfaz llamada “Consola de Firebase”, ya que se trata de la interfaz grafica que nos
permite administrar el servidor a través del navegador, tal y como se comento en el apartado 3.1.3.

4.2 Casos de uso generales

En este apartado se presentan un conjunto de diagramas de casos de uso. Este tipo de diagramas sirven para
describir las interacciones ente el sistema y uno o mas actores, considerando el sistema como una caja negra
[44], por lo que son idoneos para ilustrar la funcionalidad de la aplicacion en desarrollo.

4.21 Autenticacion de un usuario

A continuacion, se detallan los procesos para registrar y autenticar a un usuario en la aplicacion. Para ello,
entran en juego dos actores: el usuario que pretende autentificarse y el médulo de Firebase Authentication, que
se encarga de verificar la identidad del usuario en el servidor.

En la Ilustracion 42 y en las tablas que aparecen a continuacion se explican detalladamente estas operaciones:

BookStand

Iniciar sesién con correo y contrasena

1
1 <<Include>>
1

Introducir correo y contrasefa

<<Include>>

\ Registrarse con correo y contrasefia /

Usuario no .
autenticado Firebase
Authentication
Iniciar sesion con Google
Powered ByVisual Paradigm Community Editior@
Iustracion 42 Casos de uso para autenticar usuarios
CuU-01 Iniciar sesién con correo y contrasefia
Precondicion El usuario debe estar previamente registrado en la aplicacion.
Descripcion En este caso de uso se detalla el comportamiento de la aplicacion para autenticar a
un usuario que tiene una cuenta creada en la aplicacion.
Secuencia nominal Paso Accion
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1 El usuario introduce su correo electronico y contraseia

2 El usuario solicita al sistema iniciar sesion

3 El médulo de autenticacion de Firebase verifica correctamente las
credenciales introducidas

Postcondicion El usuario inicia sesion correctamente en la aplicacion.
Excepciones Paso Accién
1 El usuario introduce el correo o la contrasefia de forma incorrecta o
incompleta
E.1l La aplicacion informa al usuario del error y le insta a

modificar los datos

E2 Se cancela el caso de uso

3 El usuario no se encuentra registrado en el servidor de autenticacion
E.1 La aplicacion informa al usuario del error y le insta a
registrarse primero

E2 Se cancela el caso de uso

Comentarios Ninguno.

Tabla 2 CU-01 Iniciar sesion con correo y contrasefia

CU-02 Registrarse con correo y contraseiia
Precondicion El usuario no debe estar previamente registrado en la aplicacion.
Descripcion En este caso de uso se detalla el comportamiento de la aplicacion para registrar a

un usuario en la aplicacion.

Secuencia nominal Paso Accion
1 El usuario introduce su correo electronico y contraseia
2 El usuario solicita al sistema iniciar sesion
3 El modulo de autenticacion de Firebase crea una cuenta para el

usuario a partir de las credenciales introducidas

Postcondicion El usuario queda registrado correctamente e inicia sesion en la aplicacion.
Excepciones Paso Accién
1 El usuario introduce un correo o contrasefia invalido o incompleto.
E.1 La aplicacion informa al usuario del error y le insta a

modificar los datos
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E.2 Se cancela el caso de uso

3 El usuario ya se encuentra registrado en el servidor de autenticacion
E.1 La aplicacion informa al usuario del error y le insta a iniciar
sesion en su lugar
E2 Se cancela el caso de uso
Comentarios Ninguno.
Tabla 3 CU-02 Registrarse con correo y contrasefia
CU-03 Iniciar sesién con Google
Precondicion El usuario debe disponer de una cuenta de Google con la que poder autenticarse.
Descripcion En este caso de uso se detalla el comportamiento de la aplicacion para autenticar a
un usuario en la aplicacion a través de su cuenta de Google.
Secuencia nominal Paso Accién
1 El usuario solicita al sistema continuar con una cuenta de Google
2 Se muestra al usuario una lista con las cuentas de Google que tenga
registradas en el dispositivo para que seleccione o afiada una.
3 El modulo de autenticacion de Firebase verifica correctamente las
credenciales introducidas
Postcondicion El usuario inicia sesion correctamente en la aplicacion.
Excepciones Paso Accion
3 Se ha producido un error al autenticar al usuario frente al servidor
E.1 La aplicacion informa al usuario del error
E2 Se cancela el caso de uso
Comentarios Ninguno.

Tabla 4 CU-03 Iniciar sesion con Google

4.2.2 Operaciones en la biblioteca

En el diagrama de casos de uso que aparece en la Ilustracion 43Ilustracion 1 se muestran los casos de uso
relacionados con la gestion de la biblioteca personal del usuario:
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BookStand

<<Include>>

Introducir cadena de busqueda
<<Extend>>

Modificar criterios de busqueda

-
-

Buscar Iibros\’\

extension points
Modificar criterios de busqueda

Filtrar libros

<<Include>>

Ver detalles de un libro

Ver todos los libros
Ver listas de los libros
Anadir libros
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Usuario

Tlustracion 43 Diagrama de casos de uso para la gestion de la biblioteca

En las tablas que aparecen a continuacion se recogen los detalles de los casos de uso mas importantes que
aparecen en el diagrama:

CU-04 Buscar libro
Precondicion El usuario debe tener algin libro en su coleccion.
Descripcion En este caso de uso se detalla el comportamiento de la aplicacion para realizar

busquedas de libros dentro de su coleccion por diferentes criterios (titulo, ISBN,
autores o géneros).

Secuencia nominal Paso Accion

0 Por defecto el sistema busca los libros por titulo, pero el usuario
puede modificar el criterio con el que desea realizar la busqueda (Se
realiza el caso de uso Modificar criterios de busqueda)

1 El usuario introduce la cadena de bisqueda

Postcondicion El usuario obtiene una lista con todos los libros que cumplen dicha condicion.
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Excepciones Ninguna.

Comentarios Si no se encuentran libros que cumplan la condicion, no se produce error,
simplemente se muestra la lista vacia.

Tabla 5 CU-04 Buscar libro

CU-05 Filtrar libros

Precondicion El usuario debe tener algun libro en su coleccion.

Descripcion En este caso de uso se detalla el comportamiento de la aplicacion para mostrar los
libros que cumplen una condicion binaria: libros que el usuario ha leido, libros
favoritos o libros que tienen un préstamo en curso.

Secuencia nominal Paso Accion
1 El usuario selecciona un criterio de filtrado

Postcondicion El usuario obtiene una lista con todos los libros que cumplen dicha condicion.

Excepciones Ninguna.

Comentarios Si no se encuentran libros que cumplan la condicion, no se produce error,

simplemente se muestra la lista vacia.

Tabla 6 CU-05 Filtrar libros

Debido a que los casos de uso para Ariadir un libro y para Ver detalles de un libro son mas complejos,
aparecen detallados en los apartados 4.2.3 y 4.2.4 respectivamente.

4.2.3 Operaciones para afadir un libro

En este apartado se describen los casos de uso para afiadir un libro al sistema en la Ilustracion 44 y la Tabla 7:
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BookStand
<<Extend>>
Se selecciona escanear ISBN
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Anadlrm ——————————————— Introducir titulo )} - - - - == e [
extension points Anadir datos del libro
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Introducir titulo
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1
1 1
Usuario un libro por ISBN . <<Include>> : :
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1
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: <<Extend>> <<Extend>> :
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[lustracion 44 Diagrama de casos de uso para afadir un libro
CU-06 Afadir un libro
Precondicion El usuario debe disponer de conexion a internet.
Descripcion En este caso de uso se detalla el comportamiento de la aplicacion para afiadir libros

a la biblioteca personal de

Secuencia nominal

Paso Accion
1 El usuario solicita al sistema afiadir un libro.
2 Se selecciona el método para anadir los datos del libro
2.a El usuario selecciona escanear el ISBN del libro, se realiza el
caso de uso Escanear ISBN
2.b El usuario selecciona buscar libro por titulo, se realiza el caso
de uso Introducir titulo
2.c El usuario selecciona introducir el ISBN de forma manual, se

realiza el caso de uso Introducir ISBN

2.d El usuario selecciona afadir datos del libro, se realiza el caso
de uso Arnadir datos del libro

3 Se obtienen los datos del libro

3a Si se han seleccionado las opciones FEscanear ISBN,
Introducir titulo o Introducir ISBN; se obtienen los datos del
libro a través de la API de Open Library
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3b Si se ha seleccionado la opcion Ariadir datos del libro, es el
usuario el que ha proporcionado la informacién

4 Se anaden los datos del libro a la base de datos
Postcondicion El nuevo libro queda registrado en el sistema para ese usuario.
Excepciones Paso Accién
3a No se encuentran datos para el libro especificado en Open Library
E.1 El sistema informa al usuario y le ofrece la posibilidad de

introducir los datos de forma manual.

E2 Si el usuario acepta introducir los datos de forma manual, se
realiza el caso de uso Ariadir datos del libro

Comentarios Ninguno.

Tabla 7 CU-06 Anadir un libro

4.2.4 Operaciones con un libro

En la Ilustracion 45se detallan los casos de uso que reflejan las operaciones que se pueden realizar con un libro
dentro de la aplicacion BookStand. Ademas, en las tablas que aparecen mas adelante, se describen con mayor
precision los casos de uso mas importantes.
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e - =
extension points
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<<Include>> 1

1
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1

Seleccionar al usuario a quien se
le presta el libro Introducir fecha estimada de

1
1
1
1
<<Include>> | !
1
1
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[lustracion 45 Diagrama de casos de uso para realizar operaciones con un libro
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Ver detalles de un libro

Precondicion El usuario debe disponer de algin libro en su biblioteca.

Descripcion En este caso de uso se detalla el comportamiento de la aplicacion a la hora de ver los
detalles de un libro, asi como las operaciones que se permiten hacer con él.

Secuencia nominal Paso Accion
1 El usuario selecciona un libro de su biblioteca para ver los detalles.

Postcondicion Se muestra al usuario una pantalla con la informacion més relevante acerca del libro,
asi como las opciones que puede realizar con él: Ver historial de préstamos, Eliminar
libro, Editar datos de un libro o Afiadir préstamo.

Excepciones Ninguna.

Comentarios Ninguno.

Tabla 8 CU-07 Ver detalles de un libro

CU-08 Ver historial de préstamos

Precondicion El usuario debe disponer de algun libro en su biblioteca.

Descripcion En este caso de uso se detalla el comportamiento de la aplicacion para ver y

gestionar el historial de préstamos de un libro.

Secuencia nominal

Paso Accion

1 El usuario solicita al sistema ver el historial de préstamos para un
libro concreto

Postcondicion Se muestra una lista con informacion acerca de todos los préstamos que se han
hecho de ese libro. Se ofrece al usuario la posibilidad de Eliminar registro del
preéstamo, Modificar el préstamo o Marcar el libro como devuelto.

Excepciones Ninguna.

Comentarios Si no existe ningin préstamo para el libro seleccionado, simplemente se mostrara
una lista vacia.

Tabla 9 CU-08 Ver historial de préstamos
CU-09 Ainadir un préstamo
Precondicion e El usuario debe disponer de algin libro en su biblioteca

e Se debe tener alglin contacto agregado en la aplicacion.

e El libro que se quiera prestar debera ser propiedad del usuario.
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e [Ellibro que se quiera prestar no puede estar siendo prestado a otro usuario.

e Solo puede iniciar el proceso del préstamo el usuario que va a prestar el

libro.
Descripcion En este caso de uso se detalla el comportamiento de la aplicacion para afadir un
préstamo al sistema.
Secuencia nominal Paso Accion
1 El usuario solicita al sistema afnadir un préstamo
2 El usuario selecciona a quién presta el libro (Se realiza el caso de uso
Seleccionar al usuario a quien se presta el libro)
3 Se afiade la fecha en la que se hace el préstamo (Se realiza el caso de
uso Introducir fecha en la que se presta el libro)
4 Si el usuario lo desea, establece una fecha aproximada para la
devolucion del libro (En este caso, se realiza el caso de uso Introducir
fecha estimada de devolucion)
Postcondicion El préstamo queda registrado en el sistema y se envia una notificacion al usuario
deudor para que acepte el préstamo.
Excepciones Ninguna.
Comentarios Si no se cumple alguna de las precondiciones, se informa al usuario y se cancela el

caso de uso.

Tabla 10 CU-09 Anadir préstamo

4.3 Modelo de datos de BookStand

Este apartado tiene como objetivo explicar el modelo de datos utilizado en la aplicacion. Antes de esto,
conviene mencionar que en el desarrollo de la aplicacion no se ha utilizado orientacion a objetos, sino que se
han definido los elementos principales de la aplicacion a través de alias de tipos [45]. En la Ilustracion 46’ se
muestran los principales tipos utilizados:

7 En este diagrama, los campos cuyo nombre termina con “?” son opcionales.
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Contacto Prestamo
-uid : string -id : string
-nombre : string -isbn : string
-foto? : string -estado : EstadoConfirmacion
-esContacto? : EsContacto -uidPrestador : string
-nombrePrestador : string
0.* -uidDeudor : string
Notificacion -nombreDeudor : string
-id : string -fechaPrestado : Timestamp
~titulo : string -fechaDevolucion? : Timestamp
-fecha : Timestamp -devuelto : boolean
-origen? : Contacto -detalles? : string
-Cuerpo? : string -titulo? : string
-tipo? : TipoNotificacion 0~
-leida? : boolean 1 h
-prestamo? : Prestamo
Libro
0.* -isbn : string
1 1 -titulo? : string
-autores? : string[]
Usuario -generos? : string]]
-uid : string 1 tiene -leido? : boolean
-nombre? : string 0.* |-favorito? : boolean
-correo? : string 1 es deudor -notas? : string
-foto? : string 0.* |-listas? : string[]
-correoVerificado? : boolean 1 presta -prestado? : TipoPrestamo
-registroCorreo? : boolean 0.* |-esPropietario? : boolean
-token? : string -error? : boolean

Tipos enumerados:
® EsContacto
@ EstadoConfirmacion
@ TipoPrestamo

TipoNotificacion
SRltoiculicecie Powered ByVisual Paradigm Community Editior@

Iustracion 46 Tipos de objetos del modelo de datos

En las siguientes lineas se describe brevemente qué representan los elementos mostrados en el diagrama

anterior:

Usuario. Tal y como su nombre indica, estos objetos representaran a los usuarios de un sistema y
recogeran informacion basica acerca de los mismos, como su hombre (campo nombre) 0 su foto de
perfil (campo foto). Es interesante comentar dos de los campos mas importantes de estos objetos:
uidy token.

El campo uid representa el identificador unico que crea el mddulo de Firebase Authentication
cuando se registra un nuevo usuario en la aplicacion, y se utilizara para identificar de forma univoca a
cada usuario en el sistema.

Por otra parte, el campo token almacenara un identificador asociado a la instancia que permitira la
recepcion de mensajes de Cloud Messaging.

Libro. Este objeto almacenara toda la informacion relativa a un libro en nuestra aplicacion, como el
titulo, los autores o los géneros a los que pertenece. Los libros se identifican por su ISBN, un
identificador de libros comerciales que identifican de forma Unica a cada edicion de un libro.

Prestamo. L0s objetos de este tipo almacenan todos los datos relativos al préstamo de un libro entre
dos usuarios. Cada usuario se identifica dentro de un préstamo como “deudor”, si es la persona a la
que se presta el libro o “prestador” si es quien lo presta. Estas relaciones quedan reflejadas en los
campos uidDeudor Yy uidPrestador respectivamente.
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De estos objetos se destaca el campo estado gque, como su propio nombre indica, sirve para reflejar
el estado en el que se encuentra un préstamo en el sistema. Los valores que puede tomar se muestran
en la Ilustracion 47. En el apartado 4.5.3 se veré de forma més detallada su utilidad en el sistema.

export enum EstadoConfirmacion {
pendienteCreacion = 'PEND_CREACION',
confirmadoCreacion = 'OK_CREACION',
denegadoCreacion = 'DEN_CREACION',
pendienteModificacion = 'PEND_MODIFICACION',
confirmadoModificacion = 'OK_MODIFICACION',
degenadoModidicacion = 'DEN_MODIFICACION',
pendienteDevolucion = 'PEND_DEVOLUCION',
confirmadoDevolucion = 'OK_DEVOLUCION',
denegadoDevolucion = 'DEN_DEVOLUCION',
ocioso = '0CIOSO',

[lustracion 47 Tipo enumerado que representa el estado de un préstamo

Contacto. Los objetos de este tipo representan las personas que un usuario ha agregado a su
aplicacion. Cuando un usuario es contacto de otro, pueden prestarse libros entre ellos.

Notificacion. Estos objetos representan las notificaciones de Cloud Messaging que reciben los
usuarios. Hay diferentes tipos de notificaciones (de solicitud de amistad, informativas, actualizacion
de présamo, etc.) y estos quedan reflejados en el campo tipo.

De la misma forma, recalcaremos las relaciones que existen entre los objetos de la Tlustracion 46:

Un usuario puede tener varios contactos agregados
Un usuario tendra un conjunto de notificaciones que recibe
Un usuario tendra un conjunto de libros en su biblioteca

o De esos libros, algunos podran ser prestados por otros usuarios, y su relacién con ellos sera
de “deudor”.

o Otros libros los estard prestando a sus contactos, su relacion en este caso sera de
“prestador”.

Un préstamo almacena todos los datos relativos a un libro que esté siendo prestado

Un libro puede ser prestado varias veces (a distintos usuarios o al mismo), pero nunca puede ser
prestado a varios usuarios al mismo tiempo.

Para acabar este apartado, es necesario explicar donde se encuentra la l6gica de la aplicacion que maneja estos
objetos ya que, como comentabamos al inicio de este apartado, no se han usado clases para representar el
modelo de datos. En este caso, se ha hecho uso de mddulos de funciones y clases auxiliares que realizan
operaciones utilizando directamente con los objetos del modelo. En la Ilustracion 48 se detallan las relaciones
ente ellos:
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1 0.*
<<use>> |
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<<uyse> ! €= === =
——————— > Libro <5
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<<use>>

>
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[lustracion 48 Relacion de los modulos y las clases auxiliares con los objetos del modelo de datos

1
1
\ Prestamo
|

En las imagenes que se muestran a continuacion se detallan las funciones y los métodos que forman parte de
cada uno de los modulos y clases auxiliares. Por motivos de simplicidad se omiten los parametros de las
funciones.

Tlustracion 49 Clase Autenticacion

Tlustracion 50 Modulo Biblioteca
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Ilustracion 51 Modulo Notificaciones

[ustracion 52 Modulo OpenLibrary

Tlustracion 53 Modulo Préstamo

Tlustracion 54 Modulo Social

Tlustracion 55 Modulo Usuarios
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4.4 Diagrama de la base de datos

En este apartado describiremos como trasladamos el modelo de datos a nuestra base de datos Cloud Firestore.
Antes de continuar, resulta necesario describir ciertas peculiaridades de este tipo de bases de datos.

Como comentabamos en el apartado 2.2.2.2, Firestore es una base de datos no relacional que almacena los
datos en colecciones y documentos [19]:

Un documento es la unidad basica de almacenamiento. Un documento es un registro que usa pocos recursos y
contiene campos con valores asignados. Cada documento se identifica con un nombre. Se organizan
contenedores 1lamados colecciones. Dentro de un documento pueden crearse subcolecciones: colecciones
asociadas a un documento.

Este tipo de bases de datos estan pensadas para ser facilmente escalables, rapidas y flexibles, por lo que son
idoneas para las aplicaciones moviles.

Sin embargo, al estructurar los datos de forma jerarquica, las bases de datos NoSQL solo permiten la
realizacion de consultas relativamente simples, en comparacion con las consultas en SQL. Como
consecuencia, habra veces que para obtener informacion de nuestra base de datos necesitemos realizar varias
consultas en cadena, lo que aumentaria los costes del servicio. Por este motivo, las bases de datos no
relacionales suelen presentar informacion redundante, ya que asi podemos reducir el niimero de lecturas.

Un lector agudo habra podido darse cuenta de esta redundancia al observar el modelo de datos presentado en
el capitulo anterior, por ejemplo, a la hora de afiadir tanto los identificadores como los nombres de los usuarios
que participan en un préstamo o el ISBN y el titulo de un libro. Los nombres los podriamos haber obtenido a
partir del identificador de los usuarios; el titulo del libro se puede obtener a partir del ISBN. Al incluir todos
estos datos en el mismo documento, cuando representemos el préstamo en nuestra aplicacion bastara con
realizar una tinica consulta, en lugar de cuatro.

Una vez aclarado esto, en la Ilustracion 56 se muestra el diagrama de la base de datos utilizada en el proyecto:
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<<Coleccion>>
usuarios

1

*

Ve

<<Documento>> | ! <<Coleccion>> )1 (" <<Documento>> ) 1 <<Coleccion>>
uid 0.1 libros 0. isbn ‘ 0.1 prestamos
uid : string isbn : string 1
nombre? : string autores? : string[]
correo? : string titulo? : string P 0. _ N
correoVerificado? : boole..| ) ET—— leido? : boolean id
registroCorreo? : boolean | o favorito? : boolean devuelto : boolean
foto? : string contactos notas? : string fechaPrestado : Date
| token? : string ) 1 ubicacion? : string fechaDevolucion? : Date
1 generos? : string[] estado : string
. listas? : string]] id : string
<<Documento>> prestado? : string isbn : string
uid esPropietario? : boolean nombreDeudor : string
uid : string ~ - nombrePrestador : string
esContacto : string uidDeudor : string
uidPrestador : string
G J
(  <<Documento>> )
notificacion_id
titulo : string
<<Coleccion>> cgerpo : string
e . leida : boolean
0.1 notificaciones . .
origen : Usuario
fecha : Date
prestamo? : Prestamo
leo : string )
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[lustracion 56 Diagrama de la base de datos no relacional Cloud Firestore

Observando el diagrama podemos concluir:

La coleccion “usuarios” almacena cada usuario del sistema como un documento identificado por el
uid que se obtiene de Firebase Authentication.

Cada usuario del sistema tendra una coleccion llamada “libros” donde almacenara como documentos
los datos de los libros que incluya en su biblioteca. Estos documentos se identificaran por un ISBN.

o Cada libro tendra una coleccion llamada “prestamos” en la que se almacenaran documentos
con cada préstamo que se haga de ese libro. Estos documentos se identifican con un id de
préstamo.

Cada usuario del sistema tendra una coleccion llamada “contactos” donde se almacenara en
documentos identificados por un uid a todos los usuarios a los que ha agregado.

Cada usuario tendrd una coleccion llamada “notificaciones” en la que se almacenaran como
documentos las notificaciones que se le envien al usuario. Estos documentos se identifican con un id
de notificacion.

4.5 Diagramas de secuencia

Una vez que hemos definido tanto el modelo de datos como los componentes que forman parte del sistema,
estamos en condiciones de ver como interactiian entre ellos para conseguir realizar las diferentes tareas de la
aplicacion. Para ello, en este apartado se proponen varios diagramas de secuencia para ilustrar tres de las tareas
mas importantes que se realizan en la aplicacion: registrar a los usuario en el sistema, obtener los datos de un
libro a través de Open Library y realizar el préstamo de un libro.
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4.51

Registrar un usuario en la aplicacién

En el diagrama de secuencia que se representa en la Ilustracion 57 se detalla como se registra y autentica un
usuario en la aplicacion. Los elementos que intervienen en este diagrama son los siguientes:

X

Usuario

Usuario: usuario de la aplicacion. Es la persona que quiere registrarse en el sistema.

Autenticacion (en color verde). Clase de BookStand definida para controlar la interaccion de la app
con el modulo de autenticacion de Firebase. En la Ilustracion 49 del apartado Modelo de datos de
BookStand se describe con mds detalle.

Redux. Mdédulo que controla el estado global de la aplicacion bajo el patron Redux.
Authentication (en color amarillo). Médulo de Firebase que actua de servidor de autenticacion.

Cloud Firestore. Modulo de Firebase que actia de base de datos.

: Autenticacion : Redux : Authentication : Cloud Firestore

4.5.2

| | T
1: registroConEmail() : void : Clase definida i : Médulos de 5 :
P I Firebase |

1

2: auth().createUserWithEmailAndPassw ord) >
I

alt I
|

[sin errores] .
3: datosUsuario |

4: firestore().collection('uéuarios').doc(uid).set(datosUsuario);
1

: 1

5: dispatch(login(datosUsuario)) |

6: login(datosUsuario)

________________________________ 5
|
|

8: Alert.alert(error)

a
|
|
!

———
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Ilustracion 57 Diagrama de secuencia para registrar un usuario en la aplicacion

Obtener los datos de un libro

En la Ilustracion 58 se presenta el diagrama de secuencia para explicar como se obtienen los datos de un libro
a partir del ISBN que hemos escaneado. Los elementos que participan en este diagrama son:

Usuario, Cloud Firestore y Redux (ya descritos en el apartado anterior).

React Native Camera. Modulo que controla el acceso a la camara del dispositivo y el reconocimiento
de los codigos de barras.

BookStand. Aplicacion movil desarrollada en React Native.
OpenLibrary (en verde). Parte de BookStand que se encarga de manejar el acceso a Open Library.
Biblioteca. Parte de BookStand que maneja las operaciones sobre la biblioteca personal de un usuario.

Open Library (en azul). Servidor de Open Library.
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% : React Native Camera : BookStand : OpenLibrary : Biblioteca : Open Library : Cloud Firestore : Redux
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: 1.3.2: datos libro : :
<_ -
I I I I
| 1.3.3: Representa datos ... | I I I
| ¢ | | | |
| | | | |
2: afiadir libro | | | |
P ) | | | |
2.1: agregarLibro() | | | |
2.1.1: firestore().clollection().doc().set() I :
1
2.1.|2: OK :
220k | YT T T T T T T I
<-4 —-——————— I I
I
|
|

2.3: dispatch(obtenerLibros())

~ 2.3.1: obtenerLibros()

2.3.2: libros

2.3.3:
actualiza
estado

—_———————— e — b —

|
Powered ByVisual Paradigm Community Editior@

[lustracion 58 Diagrama de secuencia para obtener los datos de un libro
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4.5.3 Prestar un libro a un usuario

En el diagrama de secuencia que aparece en la Ilustracion 59 se describen las operaciones necesarias para
prestar un libro entre dos usuario de BookStand. Los elementos que intervienen son:

e Usuario A. Es el usuario que inicia el préstamo. Debe ser la persona que vaya a prestar el libro.
e  Usuario B. Es el usuario que acepta el préstamo.

e BookStand. Aplicaciones cliente para cada usuario.

e Cloud Firestore. (Ya descrito en apartados anteriores)

¢ Cloud Functions. Parte de Firebase donde se ejecutan las funciones de Cloud.

e Cloud Messaging. Parte de Firebase encargada de enviar mensajes a los dispositivos.

App usuario A : : Cloud Firestore : Cloud Functions : Cloud Messaging App usuario B :
BookStand BookStand
Usuarin A [ I I I [ Usuario B
M 1: | | | | | M]

agregarPrestamo() : : : : :
2: crear documento | | | |
Prestamo (usuario A) | : : :
3: onCreate() | | |
estado: L | |
"pendiente de 4: nuevoPrestamo() | |
creacion” | | |
| | |
| 5: obtener token | |
| destino (usuario B) | |
| |
6: tokenDestino (B) : :
8: d t I I
| : crear documento 7: enviarMensaje() | |
| Notificacion (usuario B) |

Ij‘— 9: envia mensaje I 10: mostrar

L notificacién

N

L
|
|
| 11: aceptarPrestamo()

12: crear documento Prestamo (usuario B)
1

estado: "confirmado
creacion”

———}

13: onCreate()

14: nuevoPrestamo()

|
|
| 15: obtener token
|

destino (usuario A)

0 17: enviarMensaje()
| 18: crear documento

I Notificacion (usuario A)

19: envia mensaje

20: mostrar
notificacion

21: actualiza estado
Prestamo (usuario A)

|
|
|
estado: T |
"ocioso" | |
| |
| |
|

22: onUpdate ()

23: actualizarPrestamo()

o
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Powered ByVisual Paradigm Community Edit\o@
[lustracion 59 Diagrama de secuencia para prestar un libro a un usuario
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Arquitectura y analisis

Resulta interesante comentar brevemente como actua el modulo de Cloud Functions en este escenario.

En este diagrama de secuencia intervienen las funciones nuevoPrestamo y actualizarPrestamo. La
ejecucion de estas se desencadena a partir de eventos de creacion o actualizacion de algunos documentos de la
base de datos, como se refleja en la secuencia de los mensajes 2-3-4 0 21-22-23 de la Ilustracion 59.

Ademas, dependiendo del estado del préstamo las funciones de Cloud deberian realizar acciones diferentes: las
notificaciones que se envian seran distintas, se realizan operaciones adicionales, etc. Para conseguir esto, se
hace uso del atributo “estado” de los objetos de tipo préstamo, tal y como se menciond en el apartado 4.3.

Este funcionamiento se puede extrapolar al resto de operaciones relacionadas con las funciones de Cloud, por
lo que se podria deducir el comportamiento del sistema si en lugar de aceptar el préstamo, el usuario B lo
denegase o si en lugar de crear un préstamo se modificasen sus datos.

Para conocer més acerca de este tema, se puede consultar el Anexo A: Cddigo de las Funciones de Cloud de
Firebase.
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5 INTERFAZ DE USUARIO Y FUNCIONALIDAD

La interfaz de usuario es como un chiste: si tienes que
explicarla entonces no es tan buena.

Martin LeBlanc

En este capitulo se muestra la interfaz de usuario de la aplicacion a través de las diferentes pantallas y de la
navegacion.

5.1 Registro e inicio de sesion

En la Ilustracion 60 se muestra la primera pantalla que se presenta al usuario al instalar la aplicacion. Esta
pantalla permite iniciar sesion o registrar a un nuevo usuario en la aplicacion de formas diferentes: mediante
correo y contrasefia o mediante una cuenta de Google existente.

$ 0O 9Od

Book Stand

Correo electrénico

Contrasefa

(G Inicia con Google

[ustracion 60 Pantalla de registro e inicio de sesion
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7 Interfaz de usuario y funcionalidad

5.1.1 Inicio de sesion o registro mediante correo

Si el usuario desea acceder a BookStand mediante un correo electronico, debera introducir dicho correo mas la
contrasefia asociada en los campos que aparecen en la pantalla. Una vez estén rellenos estos campos, se
desbloquearan los botones de inicio de sesion y registro con correo, permitiendo al usuario realizar dichas
acciones, tal y como se muestra en la Ilustracion 61.

3ol © ‘9.4

Book Stand

nuevacuenta@alum.us.es

Iniciar sesion
Registro con correo

G Inicia con Google

[ustracion 61 Al introducir los datos de usuario en la pantalla de registro, se habilitan las opciones de inicio de
sesion y registro

Si ocurre algtin error durante este proceso como, por ejemplo, que un usuario intente registrarse con un correo

que ya esté en uso, que se registre con una contrasefia demasiado débil o que introduzca la contrasefia

equivocada, se mostrara un error en pantalla y se pedira al usuario que lo rectifique, tal y como se observa en

la Ilustracion 62:



L ORA |

Direccion de correo no valida

Asegurate de haber escrito una

direccion de correo valida

[lustracion 62 Mensaje de error al introducir una direccion de correo no valida en el registro de un usuario

5.1.2 Acceso mediante una cuenta de Google

Si el usuario decide acceder a BookStand mediante una cuenta de Google existente, solo debe presionar el
boton “Inicia con Google”, ya sea para registrarse o para iniciar sesion. Una vez haya hecho esto, aparecera
una tarjeta con todas las cuentas de Google que tenga registradas en el dispositivo, permitiendo al usuario
seleccionar la deseada. Esto lo podemos ver en la Ilustracion 63:
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7 Interfaz de usuario y funcionalidad

300 ®d

B

Choose an account

to continue to BookStand

Aurora Salvador
aurora.salgu@gmail.com

2+ Add another account

To continue, Google will share your name,
email address, and profile picture with
BookStand.

[lustracion 63 Acceso a BookStand mediante una cuenta de Google

5.2 Navegacion a través de las diferentes pantallas

Una vez el usuario se haya registrado correctamente o haya iniciado sesion en el sistema se le mostrara el resto
de las pantallas de la aplicacion. Antes de comenzar a describir cada una de estas pantallas, es importante
comentar cuales son y como puede navegar el usuario a través de ellas.

Las pantallas mas importantes de la aplicacion son:

e Pantalla Principal. Esta pantalla permite al usuario ver las tltimas notificaciones que ha recibido,
ademas de interactuar con ellas. También permite que un usuario afiada libros a su biblioteca desde
aqui.

o Pantalla Biblioteca. En esta pantalla el usuario puede consultar los libros que tiene agregados a su
biblioteca personal, realizar busquedas y ver sus detalles.

o Pantalla Mis Contactos. En esta pantalla se ofrece la opcion a los usuarios de buscar y agregar otros
contactos a los que poder prestar libros.

o Pantalla Perfil. En esta pantalla se concentran las operaciones relacionadas con la gestion de la cuenta
del usuario.
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e Pantalla Acerca de BookStand. Esta pantalla proporciona al usuario informacion adicional acerca de
la aplicacion o permitir descargar el contenido de la biblioteca en formato CSV8,

La navegacion entre estas pantallas se realiza a través de un menu de cajon, tal y como se puede ver en la
[lustracion 65. A este menu se puede acceder presionando el botén menu del encabezado, que se muestra en la
[lustracion 64, o mediante un gesto de deslizamiento desde el extremo izquierdo de la pantalla.

= BookStand ﬂ

Boton menu >
Buscar por titulo Acceso directo al

perfil del usuario

[ustracion 64 Encabezado de la aplicacion

19:48 ¥ i © O 4

BookStand

ﬁ Pantalla Principal
LE Biblioteca
B Mis contactos

Perfil

Acerca de BookStand

e O

[ustracion 65 Ment de cajon de BookStand

8 Un documento CSV (Comma Separated Values) es un archivo de texto plano que contiene una lista de datos en formato tabular.
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78 . . .
Interfaz de usuario y funcionalidad

5.3 Pantalla Principal

En la Ilustracion 66 podemos ver una captura de la pantalla principal de la aplicacion. Como se comento en el
apartado anterior, esta pantalla nos permite ver e interactuar con el feed de notificaciones y agregar nuevos
libros a nuestra biblioteca. En las siguientes subsecciones se describen estos procesos de forma mas detallada.

%0 ©'Od

BookStand @

No hay notificaciones

Feed de notificaciones

Botodn para agregar libros

[lustracion 66 Pantalla principal sin notificaciones

5.3.1 Feed de Notificaciones

El feed de notificaciones no es mas que una lista con los ultimos mensajes recibidos en el dispositivo a través
de Cloud Messaging. Es el lugar en el que el usuario puede interactuar con sus contactos y aceptar o rechazar
préstamos, modificaciones de los préstamos y solicitudes de amistad.

En la Ilustracion 67 podemos ver un conjunto de diferentes notificaciones que ha recibido un usuario, asi como
las diversas acciones que se pueden realizar sobre cada una de ellas.
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BookStand ‘

Nuevo préstamo

Alvaro Menacho Rodriguez quiere prestarte el
libro The "Lord of the Rings" Sketchbook

ELIMINAR [elolN 30\ VA

iNueva solicitud de amistad!

Maria quiere afiadirte a sus contactos en
BookStand

ELIMINAR [N®I=EaViN

Confirmacion de préstamo

Daniel ha confirmado el préstamo del libro
Uno, nessuno e centomila

8

[lustracion 67 Notificaciones en la pantalla principal

5.3.2 Anadir libros

Al presionar el boton para afiadir libros de la pantalla principal aparece un menti con un conjunto de botones,
como se muestra en la Ilustracion 68, que permiten al usuario afiadir libros de diferentes formas. En los
siguientes apartados se describen cada una de estas formas.
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50 Interfaz de usuario y funcionalidad

$ ol © 'L

BookStand @

Nuevo préstamo

Alvaro Menacho Rodriguez quiere prestarte el
libro The "Lord of the Rings" Sketchbook

ELIMINAR e{ol\[ =30\ Va3

iNueva solicitud de amistad!
Maria quiere afadirte a sus contactos en

BookStand
ELIMINAR ACEPTAR

Afadir nuevo libro X

ESCANEAR LIBRO

' g

BUSCAR DATOS POR ISBN

5 J

' B

ANADIR DATOS MANUALMENTE

. 7

3 )

BUSCAR POR TiTULO

8 7

[lustracion 68 Ment con las diferentes opciones para afiadir un libro

5.3.21 Escanear libro

Mediante esta opcidn se permite al usuario escanear el ISBN de un libro con la camara de su dispositivo movil.
Antes de acceder a la camara, la aplicacion solicita al usuario acerca de los permisos necesarios, tal y como se
muestra en la [lustracion 69.
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EERT

O

Allow BookStand to take
pictures and record video?

ALLOW

[lustracion 69 Solicitud de los permisos para acceder a la camara del dispositivo

Una vez se le hayan otorgado estos permisos a la aplicacion, accederemos a la camara del dispositivo. En
pantalla aparecera un recuadro que sirve de guia al usuario para que alinee el codigo de barras con el ISBN del
libro y este se pueda leer de forma dptima.

Cuando la aplicacion reconozca el ISBN, aparecera el numero en pantalla, tal y como se muestra en la
[ustracion 70. En este momento, si el usuario presiona el boton con el icono de la camara, se buscan los datos
del libro en el registro de Open Library y se presenta el resultado por pantalla.
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Interfaz de usuario y funcionalidad

©+ o4l

CONAN DOYLE (1859-1930), m m
personaje, el

L&, ISBN: 978-84-9764-365-8
13 - 9 "788497"643658

[lustracion 70 Se escanea el codigo de barras con el ISBN del libro
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$ 0 ©'O4H

URAY L
JNSGMIE | as aventuras de
) Sherlock Holmes

Arthur Conan Doyle
ISBN 9788497643658

No se ha afiadido ubicacién

Doyle, Arthur Conan, 1859-1930, Fiction,
Literature - Classics / Criticism, Spanish...

i > ©

No se han afadido listas

Notas
No hay ninguna nota

CANCELAR

[lustracion 71 Presentacion de los datos obtenidos tras realizar la biisqueda del libro en Open Library

En este punto, el usuario puede anadir el libro a su biblioteca personal mediante el boton “Afadir” o editar los
datos del libro antes de hacerlo mediante el boton “Editar”. Si lo desease, también podria cancelar la operacion
con el boton “Cancelar”. En el apartado 5.4.1 se detallara el proceso para editar los datos de un libro de forma
mas detallada.

Este método para escanear libros resulta idoneo para hacer un inventariado rapido de los libros fisicos que
tiene un usuario. Sin embargo, es posible que busquemos un libro que no tenga un registro en Open Library
del que podamos sacar informacion. En este caso el sistema informa al usuario del error y propone al usuario
afiadir la informacion de forma manual, como se muestra en la Ilustracion 72. En el apartado Afadir datos
manualmente 5.3.2.3 se describe el proceso para afiadir los datos de un libro de forma manual.
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84 . . .
Interfaz de usuario y funcionalidad

v ©O 4l

Se ha producido un error
buscando el libro

¢Quieres afadir los datos
manualmente?

CANCELAR Si

[lustracion 72 Al no encontrar los datos para el libro, el sistema propone afiadir los datos de forma manual

Para terminar, es necesario comentar que, para evitar que un usuario afiada un libro varias veces a su biblioteca
personal, se informa al usuario cuando se quiera escanear un libro que ya tiene registrado (Ilustracion 73).
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L NORA & B

Libro en la biblioteca

El libro que intentas afnadir ya se

encuentra en la biblioteca

Tlustracion 73 Mensaje cuando intentamos afiadir un libro que ya teniamos registrado

5.3.2.2 Buscar datos por ISBN

Esta opcion permite a un usuario buscar los datos de un libro introduciendo de forma manual el ISBN
mediante el teclado, como se demuestra en la Ilustracion 74, lo que podria ser util si un usuario no puede
utilizar la camara de su dispositivo para escanear el codigo de barras del libro.

Tal y como sucedia en el caso anterior, al encontrar los datos del libro se mostrarian en una tarjeta como la que
se mostr6 en la Ilustracion 71 o, si no se llegara a encontrar los datos, se propondrian al usuario afadirlos
manualmente como aparece en la Ilustracion 72.
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L RUNCR N

BookStand @

Nuevo préstamo

Alvaro Menacho Rodriguez quiere prestarte el
libro The "Lord of the Rings" Sketchbook
CEE—

Afadir nuevo libro X

|SBN del libro

BUSCAR LIBRO

sclol = Lalel il Ll

+ F e R E

2123 © . I

[lustracion 74 Buscar los datos de un libro a través de un ISBN afiadido de forma manual

5.3.2.3 Anadir datos manualmente

Esta opcion permite al usuario afadir los datos de un libro de forma manual, util para aquellos ejemplares que
no dispongan de ISBN pero que el usuario quiera incluir en su coleccion, Ademas, como ya se comento, este
método proporciona una forma alternativa para afiadir los datos de aquellos libros que no tengan un registro en
la base de datos de Open Library.

En la Ilustracion 75 se observa que esta pantalla no es mas que una tarjeta que representa los datos de un libro
en blanco, que se aprovecha de la opcion para editar los datos para que un usuario introduzca la informacion
que crea necesaria.
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INCRA |

Anade un titulo

No hay autores
ISBN XrsZTiNItikmXB4eVIX3

9 No se ha anadido ubicacion
A No se han afiadido géneros
(T 9

‘= No se han afiadido listas

Notas
No hay ninguna nota

CANCELAR

[lustracién 75 Insercion de datos de un libro de forma manual

En el caso en el que se afiadan los datos de un libro de forma manual por no tener ISBN, el sistema asociara
automaticamente a dicho libro un identificador aleatorio alfanumérico para poder indexarlo correctamente en
el sistema.

5.3.2.4  Buscar por titulo

Por tltimo, este método para afiadir los datos de un libro se basa en introducir el titulo del libro que queremos
afiadir a nuestra biblioteca en un campo de texto, como se muestra en la [lustracion 76.
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0 © ‘94

BookStand @

Nuevo préstamo

Alvaro Menacho Rodriguez quiere prestarte el
libro The "Lord of the Rings" Sketchbook

Afadir nuevo libro X

Sapiens

BUSCAR LIBRO

°Sapiens Saliendo Sapiencia

4 5 8

1 p) 3 6 .
qw e r va BLl BN e
& +

i B Bk

5 [[s) i f g

29| Ll 1] | Ra

v

[lustracion 76 El usuario debera introducir el titulo del libro que desee buscar

A partir del titulo se presentara al usuario una lista con los resultados mas relevantes de la bisqueda, tal y
como queda reflejado en la Ilustracion 77. En este punto, el usuario podra previsualizar cada uno de estos
libros, como se muestra en la Ilustracion 78, y afiadir el que prefiera a su biblioteca.

Es necesario comentar que, en la Ilustracion 77, aparecen varios registros con el mismo nombre y autores. Esto
no es un error, sino que cada uno de los registros de ese libro corresponden a diferentes ediciones y, por tanto,
tienen un ISBN diferente.
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e JINCRA |

BookStand @

Sapiens
Yuval Noah Harari

Sapiens
Yuval Noah Harari

Sapiens
Yuval Noah Harari

Sapiens
No hay autores

Sapiens
Trino Ferrandez Verdu

Sapiens
Josep Corbella

Saniens

CANCELAR

[lustracion 77 Lista de resultados al buscar un libro por titulo
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R IT

A Briet .
History of Sapiens

Humankind Yuval Noah Harari
* ISBN 9780771038501

Sapiens

Yuval Noah
Harari

9 No se ha afiadido ubicacién
A No se han afadido géneros
oo 9

:= No se han afiadido listas

Notas
No hay ninguna nota

CANCELAR

- —
[lustracion 78 Datos de uno de los resultados de la busqueda del libro por titulo

5.4 Pantalla Biblioteca

En este apartado se describen todas las operaciones que se pueden realizar en la pantalla Biblioteca, el corazon
de BookStand. Esta seccion de la aplicacion nos permite ver los libros que se tienen agregados dentro de la
aplicacion, organizarlos, realizar busquedas concretas y operar sobre libros en concreto.

En la Ilustracion 79 podemos ver los principales elementos de la Biblioteca:
e Una barra de busqueda que nos permite encontrar rapidamente libros

e Una barra de navegacion que nos permite cambiar la vista de la biblioteca para ver la informacion mas
relevante de forma rdpida. En concreto, nos permite ver todos los libros, las listas de los libros,
nuestros libros favoritos y los libros que tenemos prestados.

e Un boton para afiadir mas libros a la biblioteca. Este boton nos permite realizar las mismas funciones
que las descritas en el apartado 5.3.2.
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5.4.1

LIRVNCRA I

BookStand @

Buscar por titulo e
Passion Barra de busqueda
Jude Morgan

Q

Manolito Gafotas
Elvira Lindo

Alexander's bridge
Willa Cather

El nifio con el pijama de rayas

John Boyne

Boton para afadir libros
El Alquimista \
COELHO

Barra de navegacion

The Handmaid's/Tale (Contempoﬂ

Margaret Atwood

[lustracion 79 Pantalla de la Biblioteca

Ver detalles de un libro

Cuando presionamos cualquier libro de una de las listas de la aplicacion navegamos hacia una pantalla con los
detalles del libro, como la que se muestra en la Ilustracion 80. Estos detalles, como se pueden ver en la
Ilustracion 80, son:

Imagen de portada

Titulo

Autores

ISBN (o, para libros personalizados, un identificador unico)

Botones que marcan si un libro ha sido leido o si lo hemos marcado como favorito
La ubicacion en la que el libro esta guardado

Los géneros a los que pertenece

Las listas de usuario a las que pertenece

Las notas que un usuario anada al libro
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$ 0 © 94U

" The Art of War
1&}310!‘ “ Sunzi
V)V ' ISBN 9781590302255

No se ha afiadido ubicacion

Military art and science, Business,
Self-Improvement, Philosophy, open_syl...

¢

No se han anadido listas

Notas
No hay ninguna nota

Tlustracion 80 Vista de detalles de un libro

Excepto el ISBN vy la foto de portada, todos estos datos puede modificarlos un usuario al presionar el boton
con la forma de lapiz que aparece en la esquina superior derecha de la pantalla. Una vez hecho esto, entramos

en el modo edicion (Ilustracion 81), y podemos cambiar los datos al tocarlos, como se muestra en la [lustracion
82 y en la Ilustracion 83.
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The Art of War

Sunzi
ISBN 9781590302255

9 No se ha afiadido ubicacién
A

Military art and science, Business,
Self-Improvement, Philosophy, open_syl...

No se han afiadido listas

Notas
No hay ninguna nota

FINALIZAR EDICION

DESCARTAR

[lustracién 81 Modo edicion de un libro

0 O'9dl LR UNORA ']
Modificar géneros
Asia

Modificar ubicacion

Salon

. Military art and science

CANCELAR ACEPTAR Business

Early works to 1800

L + Anadir elemento ]

Nonfiction
Politics

° Salon Salmon Salénica Military

1 2 3 4% 6 s 0 Classic Literature
gwerT T t yuiho

asdfgh jk I'A
{ z'xc'vbnmf

con N B CERRAR

Tustracion 82 Edicion del campo “ubicacion” [ustracion 83 Edicion del campo "géneros"
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M Interfaz de usuario y funcionalidad

En la Ilustracion 84, podemos observar el ment de opciones que aparece al pulsar el boton con tres puntos
verticales en la esquina superior derecha de la pantallla. En este menil aparecen otras operaciones que
podemos realizar sobre el libro: afiadir un préstamo, ver el historial de préstamos y eliminar el libro de nuestra
biblioteca. En la seccion 5.5 se detallaran las acciones relacionadas con los préstamos.

Cabe mencionar que solo seremos capaces de eliminar un libro de nuestra biblioteca siempre y cuando dicho
libro no esté siendo prestado en ese momento.

30 © 04

The Art of War

Sunzi
% ISBN 9781590302255

9 Salén
A Military art and science, Business, Early
works to 1800, Nonfiction, Politics, Milit...

Libros para recomendar

i 1

Opciones X

[lustracion 84 Menu de opciones de un libro

5.4.2 Buscar libros concretos

Como comentabamos hace unas lineas, la barra de bisqueda nos permite buscar libros concretos a partir de
diferentes criterios. En las imagenes siguientes se muestran las diferentes configuraciones de busqueda:



i © P40 ¥ © W ALD

Modificar criterio de busqueda Modificar criterio de bisqueda

Titulo v Titulo

Filtrar por... - Autor

Limpiar criterios de btisqueda Género

Ubicacién
CERRAR

ISBN

[lustracion 85 Ajustes de la busqueda en la biblioteca [lustracion 86 Diferentes criterios de busqueda

L UNCR) |

= BookStand @

Buscar por titulo
Filtrado por favorito

El nifio con el pijama de rayas

. . ; John Boyne
Modificar criterio de busqueda

Titulo -
El Alquimista
COELHO

Filtrar por... -

Mostrar solo favoritos ' The Handmaid's Tale (Contemporary...
Margaret Atwood

Mostrar solo lefdos
MUJERCITAS

Mostrar solo prestados

Louisa May Alcott y GLORIA MENDEZ;

1984

George Orwell a

Uno, nessuno e centomila

Iustracion 87 Diferentes criterios de filtrado Tlustracion 88 Biblioteca filtrada por favoritos
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*0 01940
= BookStand @ = BookStand @

El X @ Ge X @
El nifio con el pijama de rayas Juego de tronos

John Boyne George R.R. Martin

El Alquimista 1984

COELHO

George Orwell

La Isla del Tesoro
Robert Louis Stevenson

El Principito
Antoine de Saint-Exupéry

El libro grosero
Pepe polin

[lustracion 89 Busqueda de libros por titulo [ustracion 90 Busqueda de libros por autor

$ 0 © P4l

= BookStand @

Salén X

The Art of War

Sunzi

U] 2 “ =

Tlustracion 91 Busqueda de libros por ubicacion
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5.4.3 Ver listas de libros

Cuando editamos los datos de un libro y afiadimos una lista, se crea un acceso directo en la seccion “Listas” de
la biblioteca, a la que podemos acceder mediante la barra de navegacion, tal y como se muestra en la
[lustracion 92.

e INCRA |

BookStand @

Leer en verano Libros para
A recomendar
e

Mis libros de ficcion

A
ne

1 T *

Listas

Tlustracion 92 Listas de libros en la Biblioteca

Al pulsar sobre cualquiera de las listas creadas, se muestra una lista con todos los libros que pertenecen a la
misma, como la que aparece en la [lustracion 93. Gracias a esta funcionalidad, se permite al usuario organizar
sus libros en colecciones personalizadas y poder visualizarlas de una forma rapida.
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$ 0 © 0.4

BookStand @

Libros para recomendar

Passion
Jude Morgan

The Art of War

Sunzi

1 oo *

Listas

[ustracion 93 Lista "Libros para recomendar”

5.4.4 Ver los libros favoritos

Otra de las vistas rapidas de los libros de la Biblioteca es la vista de favoritos, que, como su nombre indica,
muestra una lista con todos los libros que hemos marcado como favoritos, como se muestra en la [lustracion
94. Podemos acceder a esta vista rapida a través de la tercera pestafia de la barra de navegacion.
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BookStand @

Mis libros favoritos

El nifio con el pijama de rayas
John Boyne

El Alquimista
COELHO

The Handmaid's Tale (Contemporary...
Margaret Atwood

MUJERCITAS
Louisa May Alcott y GLORIA MENDEZ;

1984

George Orwell

Uno, nessuno e centomila
Luigi Pirandello

=

Favoritos

Ilustracion 94 Vista de libros favoritos
5.4.5 Ver los libros prestados

Finalmente, la ultima de las vistas de la Biblioteca presenta al usuario los libros que tienen un préstamo en
curso con su fecha de devolucion, de tenerla establecida. En la Ilustracion 95 podemos ver esta pantalla.
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3 ©'Od
= BookStand @
Libros que me estan prestando (7) ~

The Handmaid's Tale (Contempora...

Margaret Atwood
ATRASADA

The "Lord of the Rings" Sketchbook

Alan Lee

The autobiography of Malcolm X
Alex Haley y Malcolm X

Fecha de devolucion: 06/24/21

Soul Eater, Vol. 2
Atsushi Ohkubo

InuYasha, Vol. 1 (Japanese Edition)
Libros que estoy prestando (5) v

* 5|

Préstamos

[ustracion 95 Vista de los libros con préstamos

5.5 Gestion de los préstamos

Tal como introdujimos en el apartado 5.4.1, en las siguientes lineas comentaremos una de las funcionalidades
mas importantes de la aplicacion: la gestion de préstamos. En esta seccion describiremos como crear un
préstamo de un libro, modificarlo o devolverlo y ver el historial de préstamos de un libro.

5.5.1 Realizar préstamos a otros usuarios

Comenzaremos por crear un préstamo. Es importante comentar que la persona que inicia el préstamo debe ser
el duefio del libro y que dicho libro no esté siendo actualmente prestado a alglin usuario. En el caso de que no
se cumpla alguno de estos requisitos, aparecera un mensaje en pantalla informando al usuario.

Una vez comentado esto, para crear un préstamo debemos presionar sobre el boton “Afadir préstamo” que
aparece en el ment de opciones que describimos en la Ilustracion 84. Tras esto, aparecera en pantalla una
tarjeta en la que se nos pedira introducir los datos relativos al préstamo, como el contacto a quien se lo vamos a
prestar, la fecha en la que realizamos el préstamo y, de forma opcional, una fecha provisional para la
devolucion del libro. En las siguientes ilustraciones se detallan estos pasos.
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ARadir préstamo X

Selecciona el usuario...

Fecha de préstamo
Wed May 05 2021

¢Establecer una fecha aproximada de devolucion?
Enviaremos un recordatorio a quien se lo hayas prestado
para que no se le olvide devolvértelo. Podras cambiar la
fecha mas adelante.

CANCELAR ANADIR

[lustracion 96 Tarjeta para afiadir los datos del
préstamo

30 ‘O4E

2021

Wed, May 5

May 2021

CANCEL OK

Tustracion 98 Introduccion de la fecha de préstamo

21:03 30 V4R

Afadir préstamo X

Selecciona el usuario...

Paco Ramos
William Eyelash
Daniel

Valentin

Alvaro Menacho Rodriguez

6Co430¢

Fecha de préstamo
Wed May 05 2021

¢Establecer una fecha aproximada de devolucién?

Enviaremos un recordatorio a quien se lo hayas prestado
para que no se le olvide devolvértelo. Podras cambiar la
fecha mas adelante

CANCELAR ANADIR

[ustracion 97 Seleccion del contacto a quien se
presta el libro

Afiadir préstamo X

S

Daniel

Fecha de préstamo

Wed May 05 2021

Fecha de devolucién

Thu May 20 2021

QUITAR FECHA DEVOLUCON

CANCELAR ANADIR

Tlustracion 99 Vista preliminar del préstamo
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Una vez hayamos introducido los datos necesarios, al pulsar en el boton “Afiadir” que aparece en la [lustracion
99, se enviara una notificacion al contacto seleccionado para que confirme la creacion del préstamo.

Mientras tanto, al pulsar sobre el boton “Historial de préstamos™ del menti de opciones del libro podremos ver
que ha quedado registrado el préstamo con estado pendiente de confirmacion, como se muestra en la
[ustracion 100.

Ademas, si observamos la Ilustracion 101, comprobamos que aparece una marca en la pantalla de los detalles
del libro que nos informa de que actualmente el libro forma parte de un préstamo.

17:48 30 © ' OP40E
< /s

Historial de Préstamos X

Le has prestado el libro a Daniel el dia
05/05/21

Fecha de devolucion estimada: 05/20/21
PRESTAMO PENDIENTE DE CONFIRMACION

Ver cambios

0 ¢ ©

The Art of War

- Sunzi
| ISBN 9781590302255

LO HAS PRESTADO

9 Salon
A Military art and science, Business, Early
B® works to 1800, Nonfiction, Politics, Milit...

Libros para recomendar

Notas
Recomendar a mi padre.

[ustracion 100 Historial de préstamos de un libro Ilustracion 101 Marca que informa de que un libro
esta siendo prestado

5.5.2 Modificar o devolver préstamos

En este apartado describiremos como hacer modificaciones o devoluciones de un préstamo. Para ello,
necesitamos navegar hasta el historial de préstamos de un libro que esté siendo prestado. Como comentabamos
unas lineas mas arriba, a este historial se accedia a través del menu de opciones de los detalles de un libro.

En dicho historial aparecen tarjetas en las que se aparecen los datos mas relevantes de un préstamo ademas de
diferentes botones de accion, tal y como se muestra en la Ilustracion 102:
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Historial de Préstamos X

Purificacion Gutiérrez te ha prestado el libro
el dia 02/25/21

Fecha de devolucion estimada: 03/31/21
LIBRO NO DEVUELTO

¢Puedes devolverlo antes de abril?

Ver cambios

= +
0o ¢ ©
Boton eliminar
préstamo

Boton modificar

préstamo .
Boton devolver

préstamo

[lustracion 102 Historial de préstamos (préstamo aceptado)

Como aparece reflejado en la figura anterior, las opciones que se pueden realizar con un préstamo son:
eliminar el registro del préstamo, modificarlo o marcar el préstamo como libro devuelto.

El sistema solo dejara eliminar el registro de un préstamo si el libro se encuentra devuelto, de forma que los
prestamos entre los usuarios sean consistentes y no se produzcan errores o confusiones entre los mismos.

Si se desea modificar un préstamo, aparecera una tarjeta en la que el usuario podra introducir una fecha de
devolucion estimada o, si se introdujo en el momento de la creacion del préstamo, cambiarla. Adicionalmente,
se permite que el usuario introduzca un pequefio mensaje junto a la modificacion, tal y como se muestra en la
[ustracion 103.

A la hora de marcar un libro como devuelto aparecera una tarjeta similar a la descrita anteriormente en la que
se puede indicar tanto la fecha de devolucion como afiadir un pequefio mensaje, como se refleja en la
[lustracion 104.
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L NORA |

Modificar préstamo X

@ incluir fecha de devolucién

Mon May 10 2021

Necesito mas tiempo para
terminarlo.

Modificar préstamo

[lustracion 103 Modificacion de un préstamo

¥ © 0.4

Devolver préstamo

@ incluir fecha de devolucién

Wed May 05 2021

Siento la tardanza.l

Devolver libro

[lustracion 104 Devolucion de un préstamo

Ademas, si presionamos en el botdon “Ver cambios™ aparecera una lista con todos los cambios que se han
realizado sobre el préstamo desde el momento de su creacion hasta su devolucion, de la forma en la que se

muestra en la Ilustracion 105.
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Historial de Préstamos X

Purificacion Gutiérrez te ha prestado el libro
el dia 02/25/21

Fecha de devolucién estimada: 03/31/21
LIBRO NO DEVUELTO
¢Puedes devolverlo antes de abril?

Ocultar cambios

Nuevo préstamo

Purificacion Gutiérrez quiere prestarte
el libro Sentido y sensibilidad

Thu Feb 25 12:37:36 2021

Cambios en el préstamo de un libro
Purificacion Gutiérrez quiere establecer
la fecha de devolucion del libro Sentido
y sensibilidad

Nueva Fecha: 03/31/21

Purificacion Gutiérrez: ;Puedes
devolverlo antes de abril?

Thu Feb 25 12:40:21 2021

Tlustracion 105 Lista de cambios de un préstamo

5.5.3 Recordatorios y notificaciones

Si en los apartados anteriores hablabamos de como un usuario puede crear un préstamo, proponer cambios en
el mismo o devolver libros, en este apartado describiremos como hacer estos cambios efectivos o, por el
contrario, denegarlos.

Como ya se introdujo en la seccion 5.3.1, esto se hace aceptando o denegando las notificaciones que le llegan a
un usuario en su feed de la pantalla principal, como la notificacion “Nuevo préstamo” que se muestra en la
[lustracion 106.
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Nuevo préstamo

Alvaro Menacho Rodriguez quiere prestarte el
libro The "Lord of the Rings" Sketchbook

SRV CONFIRMAR

iNueva solicitud de amistad!

Maria quiere afiadirte a sus contactos en
BookStand

ELIMINAR OISz P

Confirmacion de préstamo

Daniel ha confirmado el préstamo del libro
Uno, nessuno e centomila

&

BookStand ‘

[lustracion 106 Notificaciones de los préstamos en el feed de notificaciones

Estas notificaciones no solo se muestran dentro de la aplicacion, sino que también llegan como notificaciones
push en segundo plano como la que aparecen en la Ilustracion 107. En la Ilustracion 108 aparece la misma
notificacion dentro de la aplicacion.
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BookStand @

08:46

Thu, May 6 ¥ 9.4 H80%
Daniel ha aceptado los cambios en el

préstamo del libro The Art of War
. BookStand * 11Tm

Cambios aceptados d

Daniel ha aceptado los cambios en el préstamo del
libro The Art of War

Cambios aceptados

Manage CLEARALL

[lustracion 107 Notificacion push de “cambios [lustracion 108 Notificacion de cambios confirmados
confirmados” dentro de la app

Para finalizar con las notificaciones, BookStand cuenta con una tarea programada que se ejecuta cada vez que
se inicia la aplicacion y que comprueba el estado de los préstamos. Tras esto, el sistema lanza notificaciones
push de recordatorio para informar de los préstamos atrasados o aquellos cuya fecha de devolucion es
proxima. En la Ilustracion 109 se pueden ver este tipo de notificaciones:
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18:20

Thu, May 6 0 9.4 @ 88%

00@0

. BookStand

Préstamo atrasado
Hay un retraso en el préstamo de Sentido y
sensibilidad. La fecha prevista era 31/3/2021

‘ BookStand

Préstamo atrasado
Hay un retraso en el préstamo de Soul Eater, Vol. 2..

. BookStand

Préstamo atrasado
Hay un retraso en el préstamo de The Handmaid's ..

Manage CLEARALL

[lustracion 109 Notificaciones push de recordatorio

5.6 Pantalla Mis Contactos

En esta seccion se muestran las pantallas relacionadas con los contactos en BookStand. Como se coment6 en
el apartado 5.5.1, a la hora de realizar un préstamo es necesario seleccionar el contacto a quien queremos
prestar el libro.

Los contactos son aquellos usuarios de BookStand con los que podemos realizar o recibir préstamos de libros.
Aquellos usuarios que sean nuestros contactos apareceran listados seguidos de un botdn para eliminarlos, si lo
quisiéramos, tal y como se muestra en la Ilustracion 110:
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BookStand @

Mis contactos

Paco Ramos Eliminar
William Eyelash Eliminar
Daniel Eliminar
Valentin Eliminar

Alvaro Menacho Rodriguez Eliminar

©o30€
goaan

Buscar usuarios

Tlustracion 110 Pantalla "Mis Contactos" - Lista de contactos

Para agregar un usuario a nuestros contactos, simplemente pulsamos el boton “Buscar usuarios” que aparece
en la esquina inferior derecha de la pantalla. Tras esto, escribimos el nombre del contacto que queramos
buscar.

Se mostrara una lista con los usuarios mas relevantes a partir del nombre introducido. Los usuarios que aun no
sean nuestros contactos apareceran con un boton “Afiadir”’, como se muestra en la Ilustracion 111. Al pulsar
este boton, se le enviard una solicitud de amistad a dicho contacto y, mientras este no la acepte, aparecera un
texto indicando que estamos pendiente de su confirmacion como el que aparece en la Ilustracion 112.
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20:07 $ 0 © 04 20:07 $ 0 © ' O4U

BookStand & BookStand @

Purifical Q Purifica Q

G Purificacion Gutiérrez G Purificacion Gutiérrez
° william eyelash m ° william eyelash
@ Alvaro Menacho Rodriguez Eliminar @ Alvaro Menacho Rodriguez m

Solicitud enviada

[lustracion 111 Buscamos un usuario en BookStand Ilustracion 112 Envio de peticion de amistad a un
usuario

5.7 Pantalla Perfil

En esta pantalla se muestra la informacion bésica que BookStand almacena sobre el usuario y le ofrece
diversas operaciones como modificar sus datos de perfil, cerrar sesion o eliminar todos los datos de su cuenta.
En la Ilustracion 113 podemos ver la interfaz de esta pantalla.
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BookStand ‘

Aurora Salvador
aurora.salgu@gmail.com

#’ Cambia tu nombre de usuario

M Cambiar foto de perfil

§ ELIMINAR CUENTA

- — ]
[lustracion 113 Pantalla Perfil de BookStand

BookStand ofrece al usuario modificar tanto su nombre dentro de la aplicacion como su foto de perfil, ya que
son los datos publicos que se mostraran a todos los usuarios de la aplicacion.

En la Ilustracion 114 podemos ver como cambiar el nombre de usuario:
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L NORA |

Modificar nombre de usuario

Este nombre serd publico para todos los usuarios
de la aplicacion

Aurora

[ DESCARTAR ] ACEPTAR

Aurora Salvador
aurora.salgu@gmail.com

#’ Cambia tu nombre de usuario

[> Cerrar Sesion

M Cambiar foto de perfil

§ ELIMINAR CUENTA

[lustracién 114 Modificar el nombre del usuario

Para cambiar la foto de perfil, presionamos sobre el boton “Cambiar foto de perfil”, lo que lanzara la
aplicacion de galeria del dispositivo para que el usuario pueda seleccionar la imagen que desee, como se
aprecia en la Ilustracion 115. Una vez hecho esto, los cambios se aplicaran y quedara el perfil actualizado de
forma similar a como se muestra en la [lustracion 116.
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X  Select a photo —_— BOOkSta nd @

Wed, Jun 24, 2020

Sun, Jun 14, 2020

-
, B
3 \‘
A
. v
k .

e 3

Aurora
aurora.salgu@gmail.com

#" Cambia tu nombre de usuario
[> Cerrar Sesion

Cambiar foto de perfil

Thu, May 28, 2020

AC’ £ ‘v»%

4 —_——

§ ELIMINAR CUENTA

Tlustracion 115 Seleccion de la foto de perfil desde la Iustracion 116 Perfil actualizado tras cambiar el
galeria de fotos del dispositivo nombre y la foto

Finalmente, la opcion eliminar cuenta borra todos los datos del usuario del sistema, incluyendo los datos del

servidor de autenticacion y todos los libros que haya incluido en su biblioteca personal. Por ser una accion
irreversible, se informa al usuario antes de proceder, tal y como podemos ver en la [lustracion 117.
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) AL

Vas a eliminar tu cuenta

Se eliminaran todos tus datos de

la aplicacion. Esta operacion no se
puede deshacer.

CANCELAR  SI, ELIMINAR

[lustracién 117 Eliminar la cuenta de BookStand

5.8 Pantalla Acerca de BookStand

En esta pantalla se muestra al usuario informacion relativa a la aplicacion, como la version de la app, o enlaces
a la web de Open Library, al codigo fuente usado o a un formulario de Google donde dejar comentarios acerca
de la aplicacion. La interfaz se muestra en la Ilustracion 118:
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BookStand @

4

Descargar datos de la biblioteca b, 4

Descarga todos los datos de los libros en formato
CSv

Acerca de BookStand

Version: 1.0.3
Creada por Aurora Salvador

G LIBRARY

La informacién y las imagenes de las cubiertas
de los libros estan proporcionadad por Open
Library.

El codigo de esta aplicacion esta
disponible en Github

!l Enviar comentarios y feedback

[lustracion 118 Pantalla "Acerca de BookStand"

Ademas, se ofrece al usuario la posibilidad de exportar los datos de los libros en formato CSV. Para ello, el
usuario debera otorgar primero los permisos de almacenamiento, como aparece en la [lustracion 119. Una vez
se hayan aceptado los permisos, se informard al usuario de que los datos se han descargado correctamente y se
encuentran en la carpeta “Descargas” del dispositivo, como vemos en la Ilustracion 120 e Ilustracion 121.
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R UNORA ]

0

Allow BookStand to access
photos, media, and files on
your device?

[lustracion 119 Permisos de almacenamiento necesarios para descargar un archivo

LR CORE '] 20:10 P XNCKL V'

< Downloads

Biblioteca_BookStand.csv

2 kE r Ite ag

Tue, Apr 20

Se han descargado los datos "
.ap

B BookStand
Comprueba la carpeta Descargas de 57.19 MB, Ay
tu dispositivo

Mon, Apr 05

D test.txt

Thu, Mar 18
i horarios_2021_GITT (1).pdf
239 kB. M

Iustracion 120 Mensaje que informa de la descarga Ilustracion 121 En la carpeta descargas los datos se
de los datos guardan en el fichero “Biblioteca BookStand.csv”
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6 PRUEBAS E INSTALACION

Como regla general, los sistemas de software no funcionan
bien hasta que han sido utilizados, y han fallado en varias
ocasiones, en aplicaciones reales.

Dave Parnas

La realizacion de pruebas del software en entornos y dispositivos reales es uno de los pasos fundamentales del
desarrollo de aplicaciones mdviles, ya que permite a los programadores descubrir errores o inconsistencias en
sus aplicaciones. La informacion aportada por los usuarios que prueban las versiones preliminares resulta
esencial para mejorar la calidad de la aplicacion y la experiencia del usuario final.

Este capitulo tiene como objetivo describir de forma breve las pruebas realizadas de la aplicacion para los
sistemas operativos objetivo: Android y iOS.

6.1 Instalaciony pruebas en Android

Debido a que el sistema operativo Android permite instalar aplicaciones no registradas en la Play Store, la
tienda de aplicaciones para la plataforma ha sido posible ofrecer la aplicacion a varios voluntarios para que la
prueben.

Para ello necesitamos generar el archivo necesario para instalar la aplicacion en los dispositivos Android: el
archivo APK (Android Package Kit).

Primero debemos generar una clave publica RSA para poder firmar nuestro paquete. En la Ilustracion 122 se
muestra el comando y los datos necesarios para crear y configurar la clave. Una vez se ha creado la clave, la
almacenamos en el directorio android/app de nuestro proyecto.
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E¥ Administrador: Windows Power. X e BY — O X

PS C:\Users\Admin> keytool bookstand.keystore bookstand
RSA 2048 10000
Introduzca la contrasefia del almacén de claves:
Volver a escribir la contraseiia nueva:
¢Cuales son su nombre y su apellido?
[Unknown]: Aurora Salvador
¢Cual es el nombre de su unidad de organizacio6n?
[Unknown]: Departamento de Telematica
¢Cual es el nombre de su organizacion?
[Unknown]: Universidad de Sevilla
¢Cual es el nombre de su ciudad o localidad?
[Unknown]: Sevilla
¢(Cual es el nombre de su estado o provincia?
[Unknown]: Sevilla
¢(Cual es el codigo de pais de dos letras de la unidad?
[Unknown]: ES
¢(Es correcto CN=Aurora Salvador, OU=Departamento de Telem tica, O=Universidad de Se
villa, L=Sevilla, ST=Sevilla, C=ES?
[nol: si

Generando par de claves RSA de 2.048 bits para certificado autofirmado (SHA256withR
SA) con una validez de 10.000 dias

para: CN=Aurora Salvador, OU=Departamento de Telem tica, O=Universidad de S
evilla, L=Sevilla, ST=Sevilla, C=ES
[Almacenando bookstand.keystore]
PS C:\Users\Admin>

[lustracién 122 Creacion de una clave RSA mediante el terminar de Windows

Posteriormente, debemos configurar el proyecto para que use esta clave cuando genere el archivo APK. En la
Ilustracion 123 se muestra la modificacion que hay que realizar sobre el archivo app/build.gradle.

android {

signingConfigs {
release {
storeFile file( 'bookstand.keystore')
storePassword 'tfgpass'
keyAlias 'bookstand'
keyPassword 'tfgpass'

}
buildTypes {

release {
signingConfig signingConfigs.release

Ilustracion 123 Modificaciones necesarias para configurar la clave de la version de distribucion
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Esta configuracion sera la que se use cuando se vaya a construir el APK de la aplicacion. Como se puede
observar, en este archivo se guardan las contrasefias del certificado en claro, lo que no es una practica muy
segura, pero que por motivos de simpleza lo hemos dejado asi. Se deja, como una posible mejora, realizar un
script que en el momento de la creacion del paquete de la aplicacion se pidan las contrasefias por la linea de
comandos.

Tras la modificacion del fichero app/gradle.build generamos el archivo APK mediante el comando que
se muestra en la :

npx gradlew assembleRelease

[lustracion 124 Comando para generar el fichero APK de la aplicacion

Una vez finalice la ejecucion del anterior comando, el paquete de la aplicacion se genera en la ruta
android/app/build/outputs/apk/ de nuestro proyecto.

Como 1ltimo paso antes de poder instalar la aplicacion en el dispositivo, debemos afiadir la huella digital SHA

de la clave que generamos unas lineas mas arriba en la consola de Firebase, como se muestra en la [lustracion
125:

Book Stand +  Project settings Go to docs ‘ ':,
TSR SDK setup and configuration

/" Android BookStand
=/ com.bookstand

Need to reconfigure the Firebase SDKs for your app? Revisit the SDK setup instructions or just download
the configuration file containing keys and identifiers for your app.

i0S apps __
. See SDK instructions ¥ google-services.json
.o i0S BookStand
(105 ) -
\.__~/ bookstand-i0s
AppID @

1:440775197473:android:a16cd19e4e1276be837460

App nickname

Android BookStand  #*

Package name

com.bookstand

SHA certificate fingerprints @ Type @
5e:8f:16:86:2e:a3:cd:2c:4a:08d:54:78:76:ba:a6:f3:8c:ab:f6:25 SHA-1
29:ca:82:ce:2b:1b:B6:085:13:fe:65:60:d8:73:e3:68:bb:e5:25:ba SHA-1

Add fingerprint

[lustracion 125 Afiadimos las claves de nuestra aplicacion al proyecto de Firebase

Para conocer las claves que debemos introducir en nuestra app, podemos ejecutar el siguiente comando que
aparece en la Ilustracion 126:
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keytool -1ist -v -alias bookstand -keystore
.\BookStand\android\app\bookstand.keystore -storepass tfgpass -keypass
tfgpass

Ilustracion 126 Comando para obtener las huellas SHA con las que configurar la aplicacion

BookStand esta lista para instalarse en un dispositivo real y, si abrimos el archivo APK desde un dispositivo
Android, se preguntara al usuario si quiere instalarla, como se muestra en la Ilustracion 127.

@ BookStand

Do you want to install this

application?

CANCEL  INSTALL

Iustracion 127 Cuadro de dialogo para instalar la aplicacion

Sin embargo, debido a que hemos creado la aplicacion con un certificado autofirmado, es posible que aparezca
un mensaje de precaucion durante la instalacion de la aplicacion (como sucede en la Ilustracion 128) y la
primera vez que abramos la aplicacion (Ilustracion 129).

Esto sucede debido a Google Play Protect [46], una herramienta de seguridad proporcionada por Google que
escanea los dispositivos Android en busca de aplicaciones potencialmente peligrosas. Para poder realizar la
instalacion de forma correcta, los usuarios deben seleccionar las opciones “Instalar de todas formas” y “No

enviar”.
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Send app for scanning?
Blocked by Play Protect @ b

e BookStand
Play Protect hasn't seen this app

before. To protect yourself and others,

Play Protect doesn't recognize this send it for a security scan

app's developer. Apps from unknown
developers can sometimes be unsafe

INSTALL ANYWAY “

D Always send unknown apps

You can change this setting in Play
Protect settings

Tlustracion 128 Cuadro de seguridad de Play Protect ~ Ilustracion 129 Mensaje de seguridad para escanear
la app

Tras esto, la aplicacion estd completamente lista para que sea usada y probada por el usuario en su dispositivo
fisico.

El proceso de pruebas consistié en un conjunto de voluntarios que descargaron e instalaron el archivo APK en
sus teléfonos y, durante el periodo de una semana, estuvieron probando la aplicacion.

Al final del periodo de pruebas, algunos usuarios reportaron errores y sugerencias. Tras analizar y sopesar la
retroalimentacion proporcionada por los usuarios, se corrigieron los errores y se implementaron algunas de las
sugerencias en la aplicacion, consiguiendo asi el objetivo principal de la fase de pruebas: la mejora de la
calidad del software.

6.2 Pruebas eniOS

En esta seccion describiremos las pruebas que se han realizado de la aplicacion en i0S ya que, como
comentabamos al principio de este documento, React Native permite desarrollar aplicaciones multiplataforma.

Antes de continuar, hay que mencionar que, debido a las restricciones que establece Apple para el desarrollo
de aplicaciones para sus dispositivos, no se han podido realizar pruebas exhaustivas en este sistema operativo.
En concreto, los principales obstaculos son la imposibilidad de desarrollar y probar las aplicaciones en un
simulador i0S desde un sistema operativo que no sea macOS y el uso obligatorio de herramientas especificas
de la plataforma, como Xcode.

Al no disponer de una maquina Apple con la que realizar las pruebas, se ha hecho uso de una maquina virtual
que, aunque proporciona un entorno que esta lejos de ser Optimo, al menos nos permite comprobar el
funcionamiento de la aplicacion.

Comenzaremos por describir el procedimiento necesario para configurar la aplicacion para i0S:
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Una vez configurado el entorno de desarrollo de la maquina virtual tal y como se describi6 en el apartado
3.1.6, utilizando Visual Studio Code y Github, clonamos el repositorio. Tras realizar este paso, debemos
instalar los paquetes npm que usa este proyecto. En este caso, ademas de utilizar el comando npm install,
es necesario utilizar el gestor de dependencias de i10S, CocoaPods, para afiadir correctamente las librerias. Los
comandos necesarios se muestran en la Ilustracion 130:

cd ios
pod install

[ustracion 130 Comandos para afiadir las librerias con CocoaPods

En ocasiones se deberan resolver conflictos generados por alguna de las librerias utilizadas o a la necesidad de
ajustar el codigo fuente a las diferentes plataformas.

Una vez hecho esto, hay que configurar Firebase para su uso con aplicaciones iOS. Para ello, debemos afiadir
una nueva aplicacion desde la consola de Firebase, como se muestra en Ilustracion 131 Consola de Firebase:
ajustes para una aplicacion i0S, y descargar el archivo con la configuracion, GoogleService-
Info.plist, que incorporaremos a nuestro proyecto mediante Xcode.

Book Stand -~  Project settings Go to docs ‘.l ’
- -

Andioidiepps SDK setup and configuration

/ ]; \ Android BookStand

[
nd

Need to reconfigure the Firebase SDKs for your app? Revisit the SDK setup instructions or just download
the configuration file containing keys and identifiers for your app.

com.boo

i0S apps __
. See SDK instructions ¥ GoogleService-Info.plist
. .iIJSI  i0S BookStand
\.__/ bookstand-i0s
AppiD @

1:440775197473:i0s:f557ac8he60eebec837460

Encoded AppID ®
app-1-440775197473-i0s-f557ac8be60eebec837460

App nickname

i0S BookStand  #°

Bundle ID
hookstand-i0S

App Store ID ®
Add an App Store ID /’

TeamID @

Ilustracion 131 Consola de Firebase: ajustes para una aplicacion i0S

Una vez hecho esto, ejecutamos el codigo en el simulador de iOS y comprobamos el funcionamiento de la
app.

Es necesario comentar que, dadas las limitaciones que tienen los simuladores, hay partes de la aplicacion que
no se han podido probar, como el escaneo de los codigos ISBN a través de la cdmara o las notificaciones push.

Las siguientes imagenes muestran la ejecucion de BookStand en i0S:

122



Book Stand Selecciona una cuenta

para ir 8 BookStand

‘, Acrors Salvador

“BookStand” Wants to Use
“google.com” to Sign In

This allows the app and website to @ Usar otra cuenta
share information about you. ez

Cancel Continue

G Inicia con Google

[lustracion 132 Permisos para iniciar con Google [lustracion 133 Inicio de sesion con Google en i0S

Carrier 11:35 AM

= BookStand

Modificar criterio de busqueda

Passion
Jude Morgan

Manolito Gafotas
Elvira Lindo

Alexander's bridge
Willa Cather

El nifio con el pijama de rayas Filtrar por...
John Boyne

El Alguimista
COELHO

The Handmaid's Tale (Contempor:
Margaret Atwood

o Limpiar criterios de blsqueda
CERRAR

[ustracion 134 Pantalla Biblioteca en i0S Tlustracion 135 Filtros de busqueda de la Biblioteca
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11:37 AM - Carrier & 12:11 PM

= BookStand

| 1984

! George Orwell )
ISBN 9788499890944 Nuevo préstamo
Alvaro Menacho Rodriguez quiere prestarte el
libro The "Lord of the Rings" Sketchbook

[ARIVILECa CONFIRMAR

e
iNueva solicitud de amistad!

Maria quiere afiadirte a sus contactos en
BookStand

nationalism, futurology, censorship,
surveillance, lexicography, rebels, sting... ELIMINAR [EYe=arta

No se ha afiadido ubicacién

No se han afiadido listas

Notas
No hay ninguna nota

8

Favoritos

[lustracion 136 Detalles de un libro Tlustracion 137 Pantalla principal de la aplicacion

Pick a date

Afadir préstamo

-

Daniel

Fecha de préstamo
Thu Apr 29 2021

Confirm

CANCELAR ANADIR Cancel

[ustracion 138 Tarjeta para afiadir un préstamo [lustracion 139 Selector de fecha para i0S
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11:56 AM

BookStand .

Modificar préstamo X

. Incluir fecha de devolucién

Mon May 24 2021
No hay notificaciones

¢Podrias devalverme el libro un
poco antes?
Afiadir nuevo libro X

Modificar préstamo
ESCANEAR LIBRO

[ BUSCAR DATOS POR ISBN J

[ ANADIR DATOS MANUALMENTE }

[ BUSCAR POR TITULO J

[ustracion 140 Tarjeta modificar un préstamo [lustracion 141 Opciones para afiadir un libro

Carrier F 11:59 AM 12:00 PM

= BookStand Uno, nessuno e
centomila

Luigi Pirandello

Uno, nessuno e centomila ISBN 9788809204676

Luigi Pirandello

Uno, Nessuno e Centomila
Luigi Pirandello
No se ha afiadido ubicacion

Uno. Nessuno E Centomila Mo se han afiadido aéneros.
Pirandello

Libro Afiadido

A Ellibro se ha afiadido correctamente
Come leggere Uno, nessuno e centomi...
Angelo Piero Cappello 1

Aceptar

EDITAR ANADIR

CANCELAR

Tlustracion 142 Lista de resultados al buscar un libro Tlustracion 143 Afiadimos un libro a BookStand
por titulo
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7 LINEAS DE MEJORA'Y CONCLUSIONES

La finalidad de este ultimo capitulo es recoger las lecciones aprendidas y poder analizar las ventajas e
inconvenientes del uso de React Native para el desarrollo de aplicaciones multiplataforma. Para ello
retomaremos los objetivos que se especificaron en el apartado 1.2 de este documento.

Comenzaremos con las conclusiones derivadas del uso de React Native en el proyecto.

En lo que respecta a la facilidad de aprendizaje, podemos considerar que React Native se sitia en una
dificultad media. Si bien la sintaxis es sencilla y los lenguajes de programaciéon que usa React Native son
populares y conocidos, lo cierto es que existen conceptos mas dificiles de comprender, en especial aquellos
relacionados con el ciclo de vida de los componentes, como los hooks o los patrones de Redux.

Con respecto a la capacidad para realizar tareas avanzadas como enviar mensajes entre dispositivos o usar la
camara como escaner, podemos constatar que, en general, con React Native se pueden implementar estas
funcionalidades con relativa facilidad siempre y cuando se usen médulos de la comunidad o librerias que nos
lo permita. De no ser asi, la dificultad y el tiempo necesario para desarrollar una aplicacion aumentarian de
forma considerable, ya que tendriamos que crear nuestros propios componentes 0 modulos nativos.

Si nos centramos en la eficiencia de la multiplataforma, desde el punto de vista de las modificaciones que se
precisan realizar para asegurar el correcto funcionamiento de la aplicacion para cada una de las plataformas,
podemos concluir que los cambios necesarios han sido minimos. Ademas, estos ajustes se han debido,
principalmente a las diferentes formas de configuracion de algunas de las librerias utilizadas para Android y
para i0S.

Para finalizar, me gustaria comentar que, aunque una de las principales bondades de React Native es la gran
cantidad de modulos de la comunidad que nos permiten implementar todo tipo de caracteristicas con facilidad
y rapidez, esto es también uno de sus mayores inconvenientes. Esto supone que, en ocasiones la viabilidad de
implementar alguna funcionalidad en la aplicacion depende de la existencia de una libreria de terceros de
calidad.

Un ejemplo de esto lo encontramos a la hora de programar los recordatorios de los préstamos que se
describieron en el apartado Recordatorios y notificaciones. Inicialmente, para implementar dicha
funcionalidad, se necesitaria programar una tarea asincrona en el dispositivo que fuese capaz de iniciarse
incluso si la aplicacion estuviese en segundo plano o cerrada. Sin embargo, actualmente, las opciones que nos
permiten realizar esta tarea requieren introducir c6digo nativo para cada plataforma, es decir, crear la parte
correspondiente a dicha funcionalidad en Java/Kotlin para Android o en Objective-C/Swift para iOS.

Por otro lado, dado que se ha usado Firebase servidor, conviene hacer referencia a la experiencia que resulta de
utilizar este servicio. En relacion con la facilidad de la integracion con React Native, gracias a la amplia
documentacion de Firebase y a la libreria React Native Firebase, podemos afirmar que el uso del entorno de
servidor de Google con React Native es factible y totalmente compatible.

Si recordamos lo mencionado en el apartado de Firebase, era necesaria una cuenta de pago por uso para poder
utilizar las funciones de Cloud, por lo que resulta interesante comentar el coste econdmico que ha supuesto el
servidor. Asi, durante los cuatro meses que ha estado activo el plan de pago del proyecto, el coste ha alcanzado
un total de 0,07€. Estos gastos han sido enteramente debidos al almacenamiento de imagenes en Cloud
Storage, ya que el uso del resto de modulos utilizados ha permanecido por debajo de los limites gratuitos que
ofrece el plan de pago.

Si bien en un proyecto real con un mayor numero de usuarios los costes aumentaran, no cabe duda de que
Firebase proporciona una solucion barata y de calidad para el desarrollador.
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Para finalizar, se detallan un conjunto de posibles lineas de mejora que podrian llevarse a cabo para mejorar la
calidad de la aplicacion.

Desde el punto de vista de la funcionalidad de la aplicacion y la experiencia de usuario:

1. Una de las posibles mejoras seria realizar cambios en la interfaz de usuario para hacer mas sencillas
algunas tareas, como los métodos para crear listas de libros.

2. Perfeccionar el funcionamiento de los recordatorios de los préstamos. En lugar de lanzarse cada
vez que inicidsemos la aplicacion, se deberia programar esta tarea, lo que requiere utilizar codigo
nativo.

3. Otra de las posibles mejoras consistiria en explotar la parte social de la aplicacién, creando perfiles
publicos de los usuarios en los que se puedan publicar los libros que se estan leyendo actualmente, o
los libros que tienen disponibles para prestar. Si esto lo acompafidsemos de una funcion de busqueda y
un chat entre usuarios, se podria transformar BookStand en una red social de intercambios de libros.

Finalmente, a partir de todos los conocimientos adquiridos tras realizar este proyecto, podriamos hacer mejoras
en la calidad y en la estructura del c6digo, haciendo uso de patrones de disefios.
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ANEXO A: CODIGO DE LAS FUNCIONES DE
CLOUD DE FIREBASE

index.js

const admin = require("firebase-admin");
admin.initializeApp(Q);

const db = admin.firestore();
// Pana ingohan pnopiedades no definidas
db.settings({ignoreUndefinedProperties: true});

// Expontamos 2as funciones

exports.nuevoContacto = require("./contactos/nuevoContacto");
exports.eliminarContacto = require("./contactos/eliminarContactos");
exports.nuevoPrestamo = require("./prestamos/nuevoPrestamo");
exports.actualizarPrestamo = require("./prestamos/actualizarPrestamo");

nuevoContacto.js

const functions = require("firebase-functions");
const admin = require("firebase-admin");

const utilidades = require("../utilidades");
// Constantes pana 2a base de datos

const usuarios = "usuarios";

const contactos = "contactos";

const solicitudAmistad = "SOLICITUD_AMISTAD";
const info = "INFO";

// Refenencia a La base de datos Finestone
const db = admin.firestore();

exports.nuevoContacto = functions.firestore
.document (' ${usuarios}/{user_id}/${contactos}/{contacto_id}" )
.onCreate((snapshot, context) => {
// EQ destino y el onigen de La notificacion son
// Destino: el contacto que hemos anadido a La cofleccidn "contactos"
const destino = snapshot.data();
// Onigen: ef contacto que ha healizan 2a accion
const origen = context.params.user_id;

if (destino.esContacto === "PENDIENTE") {
// En este caso, el onigen mandand una soficitud de amistad al destino
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/* Obtenemos el token de negistno def dispositivo destino pana poden
envian una notificacion */
db.collection(usuarios)
.doc(destino.uid)
.getQ)
.then((respuestaDestino) => {
// EL token def destino
const tokenDestino = respuestaDestino.data().token;

/* Obtenemos 205 datos del onigen pana anadin Los datos a La
notificacién */
db.collection(usuarios)
.docCorigen)
.get(Q)
.then((respuestaOrigen) => {
// Los datos def usuanio onigen son:
const datosOrigen = respuestaOrigen.data();

// Constnuimos e mensaje de 2a notificacidn
const mensaje = {
notification: {
title: "jNueva solicitud de amistad!",
body: datosOrigen.nombre +
" quiere anadirte a sus contactos en BookStand",
}l
H

// Enviamos el mensaje de 2a notificacion
utilidades.enviarMensaje(tokenDestino, mensaje);

/* Y anadimos La notificacion a 2a base de datos de
notificaciones def destinatanio */
utilidades.agregarNotificacion(datosOrigen, destino.uid,
mensaje, solicitudAmistad);
B
.catch(Cerror) => {
console.log(
"Error al obtener los datos del origen",
error);
1,
D)
.catch((Cerror) => {
console.log(
"Error al obtener el token del destino",
error);
});
} else if (destino.esContacto === "SI") {
/* En este caso, el onigen acaba de aceptan 2a soficitud de amistad def
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destino y Qe mandand una notificacion */

/* Obtenemos el token de negistno def destino pana poden envian una
notificacion */
db.collection(usuarios)
.doc(destino.uid)
.get(Q)
.then((respuestaDestino) => {
// EQ token def destino
const tokenDestino = respuestaDestino.data().token;

/* Obtenemos Los datos del onigen pana anadin 2o0s datos a La
notigicacion */
db.collection(usuarios)
.doc(context.params.user_id)
.get(Q)
.then((respuestalOrigen) => {
// Los datos def usuanio onigen son:
const datosOrigen = respuestaOrigen.data();

// Conatnuimos el mensaje de La notificacion
const mensaje = {
notification: {
title: "jSolicitud de amistad aceptada!",
body: datosOrigen.nombre +
" ha aceptado tu peticidén de amistad",
image: datosOrigen.foto,
H
b

// Enviamos el mensaje
utilidades.enviarMensaje(tokenDestino, mensaje);

// Y anadimos La notificacion a 2a base de datos de

// notificaciones def destinatanio

utilidades.agregarNotificacion(datosOrigen, destino.uid,
mensaje, info);

/* Actualizamos el contacto de PENDIENTE a SI en La base de
datos del destino */
db.collection(usuarios)
.doc(destino.uid)
.collection(contactos)
.doc(origen)
.update({esContacto: "SI"});
1)
.catch((error) => {
console.log(
"Error al obtener los datos del origen",
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error);
),
B
.catch(Cerror) => {
console. log(
"Error al obtener el token del destino",
error);

H;

return Promise.resolve();

1)

eliminarContacto.js

const functions = require("firebase-functions");
const admin = require("firebase-admin");

// Constantes pana La base de datos
const usuarios = "usuarios";
const contactos = "contactos";

// Refenencia a La base de datos Finestone
const db = admin.firestore();

exports.eliminarContacto = functions.firestore
.document (' ${usuarios}/{user_id}/${contactos}/{contacto_id}"')
.onDelete((snapshot, context) => {
/* Cuando se bonna un contacto, se debe actualizan La base de datos del
contacto bonnado sin envian ninguna notificacion */
db.collection(usuarios)
.doc(context.params.contacto_id)
.collection(contactos)
.doc(context.params.user_id)
.delete().then(() =>
console.log("Se ha borrado el contacto correctamente"))
.catch((Cerror) =>
console.log("Error al borrar el contacto", error));

return Promise.resolve();

};
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nuevoPrestamo.js

const functions = require("firebase-functions");
const admin = require("firebase-admin");

// Constantes pana 2a base de datos

const usuarios = "usuarios";
const libros = "libros";
const prestamos = "prestamos";

const TipoNotificacion = {
actualizacionPrestamo: "ACTUALIZACION_PRESTAMO",
info: "INFO",
confirmacionPrestamo: "CONFIRMACION_PRESTAMO",

H

const EstadoConfirmacion = {
pendienteCreacion: "PEND_CREACION",
confirmadoCreacion: "OK_CREACION",
pendienteModificacion: "PEND_MODIFICACION",
confirmadoModificacion: "OK_MODIFICACION",
pendienteDevolucion: "PEND_DEVOLUCION",
confirmadoDevolucion: "OK_DEVOLUCION",
denegadoCreacion: "DEN_CREACION",
degenadoModidicacion: "DEN_MODIFICACION",
denegadoDevolucion: "DEN_DEVOLUCION",
ocioso: "OCIOSO",

H

// The database nefenence to penfonm wnites and updates
const db = admin.firestore();

const utilidades = require("../utilidades");

exports.nuevoPrestamo = functions.firestore
.document(
‘${usuarios}/{user_id}/${libros}/{lido_id}/${prestamos}/{prestamo_id}")
.onCreate((snapshot, context) => {
/* Cuando aghegamos un pnéstamo poh pnimeha vez, debemos envian una
notificacion al deudon pana confinman el pnéstamo o, 91 acabamos de
daceptan un phéstamo, actualizan 2a base de datos del phestadon*/

// Los datos del pnéstamo son:
const prestamo = snapshot.data();

if (prestamo.estado === EstadoConfirmacion.pendienteCreacion) {
/* En este caso, el pnestadon acaba de pnestan un 2ibno a2 deudon.
Ddebemos envian una notificacion a2 deudon pana confinman el pnéstamo *

// Destino: el usuanio a quien quenemos pnestan el L2ibno
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// Onigen: el usuanio que ha pnestado el 2ibno
const destino = prestamo.uidDeudor;
const datosOrigen = {

uid: prestamo.uidPrestador,

nombre: prestamo.nombrePrestador,

%

/* Obtenemos el token de negistno def dispositivo destino pana poden
envian una notificacion */
db.collection(usuarios)
.doc(destino)
.getQ)
.then((respuestaDestino) => {
// EQ token def destino
const tokenDestino = respuestaDestino.data().token;

// Constnuimos el mensaje de La notificacion
const mensaje = {
notification: {
title: "Nuevo préstamo",
body: datosOrigen.nombre +
" quiere prestarte el libro " + prestamo.titulo,
}l
be

// Enviamos el mensaje de 2a notificacion
utilidades.enviarMensaje(tokenDestino, mensaje);

/* Y anadimos La notificacion a La base de datos de notificacione

del destinatanio */
utilidades.agregarNotificacion(datosOrigen, destino, mensaje,
TipoNotificacion.confirmacionPrestamo, prestamo);
B
.catch((Cerror) => {
console.log(
"Error al obtener el token del destino",
error);

3;

} else if (prestamo.estado === EstadoConfirmacion.denegadoCreacion) {

// Se ha denegado el pnéstamo del L2ibrho
// Obtenemos onigen y destino de Los mensajes FCM
const destino = prestamo.uidPrestador;
const datosOrigen = {
uid: prestamo.uidDeudor,
nombre: prestamo.nombreDeudor,

i
/* Obtenemos el token de negistno defl destino pana poden envian una
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notificacion */
db.collection(usuarios)
.doc(destino)
.getQ)
.then((respuestaDestino) => {
// EQ token def destino
const tokenDestino = respuestaDestino.data().token;

// Conatnuimos el mensaje de 2a notificacidn
const mensaje = {
notification: {
title: "Denegacion de préstamo”,
body: datosOrigen.nombre +
" ha denegado el préstamo del libro " +
prestamo.titulo,
}l
H

// Enviamos el mensaje
utilidades.enviarMensaje(tokenDestino, mensaje);

/* Y anadimos 2a notificacion a La base de datos de

notificaciones defl destinatanio */

utilidades.agregarNotificacion(datosOrigen, destino, mensaje,
TipoNotificacion.info, prestamo);

/* EQiminamos L20s negistnos del pnéstamo de ambas pantesx/
utilidades.eliminarRegistroPrestamo(destino, prestamo);
utilidades.eliminarRegistroPrestamo(datosOrigen.uid, prestamo);

// Adicionalmente, pana el destino, cambiamos el estado def Libno
utilidades.cambiarEstadolLibro(destino, prestamo.isbn, "NINGUNO");
B
.catch(Cerror) => {
console. log(
"Error al obtener el token del destino",
error);
1,

} else if (prestamo.estado === EstadoConfirmacion.confirmadoCreacion) {
/* En este caso, el deudon acaba de confinman que 2e han prestado un
2ibno. Ddebemos envian una notificacion al pnestadon pana infonmanfe
de que se ha confinmado el pnéstamo */

// Destino: el usuanio que phesta el Libno
// Onigen: el usuanio deudon
const destino = prestamo.uidPrestador;
const datosOrigen = {

uid: prestamo.uidDeudor,

nombre: prestamo.nombreDeudor,

i
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/* Obtenemos el token de negistno def destino pana poden envian una
notificacion */
db.collection(usuarios)
.doc(destino)
.getQ)
.then((respuestaDestino) => {
// EL token def destino
const tokenDestino = respuestaDestino.data().token;

// Conatnuimos ef mensaje de 2a notificacion
const mensaje = {
notification: {
title: "Confirmacidn de préstamo",
body: datosOrigen.nombre +
" ha confirmado el préstamo del libro " +
prestamo.titulo,
}l
H

// Enviamos e mensaje
utilidades.enviarMensaje(tokenDestino, mensaje);

/* Y afnadimos 2a notificacion a 2a base de datos de

notificaciones def destinatanio */

utilidades.agregarNotificacion(datosOrigen, destino, mensaje,
TipoNotificacion.info, prestamo);

/* Actualizamos el pnéstamo que ya no estd pendiente de

confinmacion pon el deudon en 2a base de datos del PRESTADOR */

utilidades.cambiarEstadoPrestamo(destino, prestamo,
EstadoConfirmacion.ocioso);

// Fina2mente, anadimos Lo0s datos defl 2ibno a La base de
// datos def DEUDOR
utilidades.agregarLibro(prestamo);
B
.catch(Cerror) => {
console. log(
"Error al obtener el token del destino",
error);

3;

return Promise.resolve();

1)

actualizarPrestamo.js
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const functions = require("firebase-functions");
const admin = require("firebase-admin");

// Constantes pana 2a base de datos

const usuarios = "usuarios";
const libros = "libros";
const prestamos = "prestamos";

const TipoNotificacion = {
actualizacionPrestamo: "ACTUALIZACION_PRESTAMO",
info: "INFO",
confirmacionPrestamo: "CONFIRMACION_PRESTAMO",

H

const EstadoConfirmacion = {
pendienteCreacion: "PEND_CREACION",
confirmadoCreacion: "OK_CREACION",
pendienteModificacion: "PEND_MODIFICACION",
confirmadoModificacion: "OK_MODIFICACION",
pendienteDevolucion: "PEND_DEVOLUCION",
confirmadoDevolucion: "OK_DEVOLUCION",
denegadoCreacion: "DEN_CREACION",
degenadoModidicacion: "DEN_MODIFICACION",
denegadoDevolucion: "DEN_DEVOLUCION",
ocioso: "OCIOSO",

}i

/* FIXME: Cuando actuafizamos un pnéstamo e mensaje de confinmacion
que se envia es "Se ha devuelto el Ribnoundefined connectamente" */

// The database nefenence to penfonm wnites and updates
const db = admin.firestore();

const utilidades = require("../utilidades");

exports.actualizarPrestamo = functions.firestore
.document(
‘${usuarios}/{user_id}/${libros}/{lido_id}/${prestamos}/{prestamo_id}")

.onUpdate((change, context) => {
/* Cuando se actualiza un phéstamo, debemos envian una notificacion al
otho extnemo pana confinman Los detalles */
/* Habnd que notifican a La otna pante. EQ destino send el UID que no
coincida con usen_id (el onigen) */

// Los datos del pnéstamo son:
const prestamo = change.after.data();

// Obtenemos Los datos del onigen y el destino pana La notificacion

// EQ onigen es def usuanio que genena el evento (usen_id)
const origen = context.params.user_id;
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// E2 destino send el UID que no sea el onhigen

const datos = utilidades.obtenerOrigenDestino(prestamo, origen);
const datosOrigen = datos.origen;

const destino = datos.destino.uid;

if (prestamo.estado === EstadoConfirmacion.pendienteModificacion ||
prestamo.estado === EstadoConfirmacion.pendienteDevolucion) {
// En este caso, se acaban de pnoponen Los cambios del pnréstamo.
/* Obtenemos el token de negistno def dispositivo destino pana poden
envian una notificacion */
db.collection(usuarios)
.doc(destino)
.get(Q)
.then((respuestaDestino) => {
// E2 token def destino
const tokenDestino = respuestaDestino.data().token;

// Cneamos un mensaje que send difenente segun 2a situacion
let mensaje;
if (prestamo.devuelto === true) f{
// Se quiene mancan ef Libno como devuleto
mensaje = {
notification: {
title: "Devolucioén de libro",
body: datosOrigen.nombre +
" quiere marcar como devuelto el libro " +
prestamo.titulo,
h
ix
} else {
// Si1 no se ha mancado como devuelto, se ha modificado La fecha
const fechaNueva = prestamo.fechaDevolucion;
const fechaAntigua = change.before.data().fechaDevolucion;

let cambio;

if (fechaAntigua !== undefined) {
if (fechaAntigua < fechaNueva) {
cambio = "retrasar";
} else {
cambio = "adelantar";
}
} else {
cambio = "establecer";
}

mensaje = {
notification: {
title: "Cambios en el préstamo de un libro",
body: datosOrigen.nombre +
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" quiere " + cambio +
" la fecha de devolucion del libro " +
prestamo.titulo,
}I
}
}

// Enviamos el mensaje de 2a notificacidn
utilidades.enviarMensaje(tokenDestino, mensaje);

/* Y anadimos 2a notificacion a La base de datos de
notificaciones def destinatanio */
utilidades.agregarNotificacion(datosOrigen, destino, mensaje,
TipoNotificacion.actualizacionPrestamo, prestamo);
B
.catch((error) => {
console. log(
"Error al obtener el token del destino",

error);
1,
} else if (prestamo.estado === EstadoConfirmacion.confirmadoDevolucion ||
prestamo.estado === EstadoConfirmacion.confirmadoModificacion) {

/* En este caso, se acaban de aceptan 2o0s cambios o La devoluciodn del
pnéstamo */

/* Obtenemos el token de negistno def destino pana poden envian una
notificacién */
db.collection(usuarios)
.doc(destino)
.getQ)
.then((respuestaDestino) => {
// ER token defl destino
const tokenDestino = respuestaDestino.data().token;

// Cneamos un mensaje que sehd difenente segun La situacion
let mensaje;
if (prestamo.devuelto === true) {
// Se quiene mancan ef Ribno como devuleto
mensaje = {
notification: {
title: "Devolucioén de libro",
body: "Se ha devuelto el libro " + prestamo.titulo +
" correctamente",
}1
}
} else {
/* S1 no se ha mancado el 2ibno como devuelto, se han aceptado
Q0s cambios */
mensaje = {
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notification: {
title: "Cambios aceptados",
body: datosOrigen.nombre +

" ha aceptado los cambios en el préstamo del libro " +

prestamo.titulo,

H

b
}

// Enviamos ef mensaje
utilidades.enviarMensaje(tokenDestino, mensaje);

/* Y afadimos 2a notificacion a 2a base de datos de

notificaciones def destinatanio */

utilidades.agregarNotificacion(datosOrigen, destino, mensaje,
TipoNotificacion.info, prestamo);

/* Actualizamos el pnéstamo que ya no estd pendiente de

confinmacion pon el deudon en 2a base de datos del destino */

utilidades.cambiarEstadoPrestamo(destino, prestamo,
EstadoConfirmacion.ocioso);

/* Finalmente, actualizamos Los datos del Libno del DESTINO
(pnestado a NINGUNO) 21 se ha devuelto el Ribno */
if (prestamo.devuelto) {
utilidades.cambiarEstadolLibro(destino, prestamo.isbn,
"NINGUNO");
}
B
.catch((Cerror) => {
console. log(
"Error al obtener el token del destino",

error);
});
} else if (prestamo.estsado === EstadoConfirmacion.denegadoDevolucion ||
prestamo.estado === EstadoConfirmacion.degenadoModidicacion) {

// Se han denegado Los cambios

/* Obtenemos el token de negistno def destino pana poden envian una
notificacion */
db.collection(usuarios)
.doc(destino)
.get()
.then((respuestaDestino) => {
// EQ token def destino
const tokenDestino = respuestaDestino.data().token;

// Cneamos un mensaje que send difenente segun 2a situacion
let mensaje;
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if (prestamo.estado === EstadoConfirmacion.denegadoDevolucion) {
mensaje = {
notification: {
title: "Devolucion de libro rechazada",
body: datosOrigen.nombre +
" ha rechazado la devolucion del libro " +
prestamo.titulo,
}l
i
} else {
/* S1 se han nechazado Los cambios */
mensaje = {
notification: {
title: "Cambios rechazados",
body: datosOrigen.nombre +
" ha rechazado los cambios en el préstamo del libro " +
prestamo.titulo,
}l
H
}

// Enviamos ef mensaje
utilidades.enviarMensaje(tokenDestino, mensaje);

/* Y afadimos 2a notificacion a La base de datos de

notificaciones def destinatanio */

utilidades.agregarNotificacion(datosOrigen, destino, mensaje,
TipoNotificacion.info, prestamo);

/* Actualizamos el pnéstamo en La base de datos def onigen */
utilidades.cambiarEstadoPrestamo(origen, prestamo,
EstadoConfirmacion.ocioso);

// Y el pnéstamo en el destino
db.collection(usuarios)
.doc(destino)
.collection(libros)
.doc(prestamo.isbn)
.collection(prestamos)
.doc(prestamo.id)
.update({...prestamo, estado: EstadoConfirmacion.ocioso});
B
.catch((Cerror) => {
console. log(
"Error al obtener el token del destino",
error);

};
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return Promise.resolve();

1);

utilidades.js

const {firestore} = require("firebase-admin");
const admin = require("firebase-admin");

// Constantes pana La base de datos

const usuarios = "usuarios";

const notificaciones = "notificaciones";

const libros = "libros";

const prestamos = "prestamos";

// The database nefenence to penfonm wnites and updates
const db = admin.firestore();

// Refenencia a Las pLlatagonma de CRoud Messaging
const messaging = admin.messaging();

J**
* Clase que contiene un conjunto de funciones auxiliahes pana simplifican el
* codigo de Las funciones de CQoud
*/
class Utilidades {
VAT
* Funcion pana chean una notificacion y anadinla a 2a base de datos del
* destino
* @panam {object} datosOnigen
* @panam {stning} uidDestino
* @panam {object} mensaje
* @panam {stning} tipo
* @panam {object} pnestamo
*/

static agregarNotificacion(datosOrigen, uidDestino, mensaje, tipo, prestamo)

{
let notificacion;
if (prestamo !'== undefined) {
notificacion = {
origen: {

uid: datosOrigen.uid,

nombre: datosOrigen.nombre,

foto: datosOrigen.foto,
}1
titulo: mensaje.notification.title,
cuerpo: mensaje.notification.body,
tipo: tipo,
leida: false,
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prestamo: prestamo,
fecha: admin.firestore.Timestamp.now(),

}i
} else {
notificacion = {
origen: {

uid: datosOrigen.uid,

nombre: datosOrigen.nombre,

foto: datosOrigen.foto,
}l
titulo: mensaje.notification.title,
cuerpo: mensaje.notification.body,
tipo: tipo,
leida: false,
fecha: admin.firestore.Timestamp.now(),

};
}
db.collection(usuarios)
.doc(uidDestino)
.collection(notificaciones)
.add(notificacion);
}
Jx*

* Funcion que aghega 2os datos de un 2ibno pnestado a 2a base de
* datos defl usuanio deudon de un pnréstamo
* @panam {object} pnestamo
*/
static agregarLibro(prestamo) {
// Obtenemos La infonmacidon del 2ibno que se pnesta
db.collection(usuarios)
.doc(prestamo.uidPrestador)
.collection(libros)
.doc(prestamo.isbn)
.getQ)
.then((bookRef) => {
// Obtenemos Los datos del Libno
const datosLibro = bookRef.data();

/* Solo pasanemos af usuanio deudon RLos datos bdsicos (titulo, 1iobn,
autones y génenos) */
const libro = {

titulo: datosLibro.titulo,

autores: datosLibro.autores,

isbn: datosLibro.isbn,

generos: datosLibro.generos,

prestado: "DEUDOR",

esPropietario: false,
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%

/* Anadimos ef Ribno a La base de datos def deudon */
db.collection(usuarios)
.doc(prestamo.uidDeudor)
.collection(libros)
.doc(prestamo.isbn)
.set(libro);
B
.catch((Cerror) =>
console.error("Error al incluir los datos del libro", error),

);

VAL
* Funcion que envia un mensaje a un dispositivo a tnavés de CRoud Messaging
* @panam {stning} tokenDestino
* @panam {object} mensaje
*/
static enviarMensaje(tokenDestino, mensaje) {
// Enviamos el mensaje de 2a notificacion solo si tenemos un Token
if (tokenDestino) {
messaging
.sendToDevice(tokenDestino, mensaje)
.then((IdMensaje) => {
console.log("Se ha enviado un mensaje correctamente: " + IdMensaje)

1))
.catch(Cerror) => {
console.log("Error al enviar el mensaje " + error);

};

/%
* Funcion que obtiene 20s nombhes y uids defl onigen y el destino de una
* notificacion nelacionada con Los pnréstamos
* @panam {object} pnestamo
* @panam {stning} onigen
* @netunn {object} datos
*/
static obtenerOrigenDestino(prestamo, origen) {
let datosDestino;
let datosOrigen;
if (origen === prestamo.uidDeudor) {
datosDestino = {
uid: prestamo.uidPrestador,
nombre: prestamo.nombrePrestador,

¥
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datosOrigen = {
uid: prestamo.uidDeudor,
nombre: prestamo.nombreDeudor,
i
} else if (origen === prestamo.uidPrestador) {
datosOrigen = {
uid: prestamo.uidPrestador,
nombre: prestamo.nombrePrestador,
}
datosDestino = {
uid: prestamo.uidDeudor,
nombre: prestamo.nombreDeudor,

}i

const datos = {
origen: datosOrigen,
destino: datosDestino,
H

return datos;

Jx*

*

Funcion pana envian ef negistno de un pnéstamo de La base de datos de un
usuanio
@panam {stning} usuanio
@panam {object} phestamo
*/
static eliminarRegistroPrestamo(usuario, prestamo) {
db.collection(usuarios)
.doc(usuario)
.collection(libros)
.doc(prestamo.isbn)
.collection(prestamos)
.doc(prestamo.id)
.delete(
.catch(Cerror) => console.log(error));

*

*

*

* Funcion pana cambianh el estado de un pnéstamo en La base de datos de un
* usuanio
* @panam {stning} usuanio
* @panam {obtect} pnestamo
* @panam {stning} estado

*/
static cambiarEstadoPrestamo(usuario, prestamo, estado) {

firestore()

.collection(usuarios)
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.doc(usuario)
.collection(libros)
.doc(prestamo.isbn)
.collection(prestamos)
.doc(prestamo.id)
.update({estado: estado})
.catch(Cerror) =>
console.log("Error al cambiar el estado del préstamo", error),

);

J**
* Funcion pana cambian el estado de un 2ibno en La base de datos def usuanio
* @panam {stning} usuanio
* @panam {stning} 2ibno
* @panam {stning} estado
*/
static cambiarEstadoLibro(usuario, libro, estado) {
firestore()
.collection(usuarios)
.doc(usuario)
.collection(libros)
.doc(libro)
.update({prestado: estado})
.catch((Cerror) =>
console.log("Error actualizando el estado del libro", error),

);

module.exports = Utilidades;
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ANEXO B: COMPILACION DE LA APLICACION

En este anexo se detallan los pasos a seguir para crear y poner en marcha el proyecto BookStand desde cero.
De forma mas concreta, se detallan los pasos que se deben tomar desde un ordenador con Windows 10 para
probar la aplicacion con un emulador Android.

Partiremos de la premisa de que se encuentra instalado todo el software necesario para utilizar React Native
CLI QuickStart. Se puede consultar el procedimiento de instalacion de dicho software en la documentacion
oficial de React Native [47].

Una vez dicho esto, pasaremos a la creacion del proyecto React Native. Como ya comentamos a lo largo del
documento, utilizaremos TypeScript como lenguaje de programacion, asi que deberemos indicarlo mediante la
opcion ——template. Asi pues, abrimos una ventana de terminal PowerShell e introducimos el siguiente
comando:

npx react-native init NombreProyecto react-native-template-
typescript

Este comando creara un directorio con un conjunto de archivos y subdirectorios necesarios para el proyecto.
De todos ellos destacaremos los mas importantes. Con respecto a los directorios:

e El directorio android contiene el proyecto de Android Studio con todos los archivos y
subdirectorios necesarios para compilar y configurar la aplicaciéon React Native para su uso en esta
plataforma. Uno de los archivos mas importantes que alberga es AndroidManifest.xml, en el
que se describen el nombre, los permisos o la compatibilidad con las diferentes versiones de Android.
En ocasiones, cuando se utilicen algunas librerias React Native de terceros, sera necesario modificar
este archivo para conceder a la aplicacion los permisos necesarios.

e De forma analoga, el directorio 10s contiene el proyecto de Xcode necesario para poder compilar la
aplicacion para su uso con los emuladores de iPhone. También serd necesario editar alguno de sus
archivos, como Info.plist para configurar la app correctamente.

e Finalmente, el directorio node_modules contiene todos los modulos y librerias, tanto esenciales
como de terceros, que usa nuestra aplicacion.

Con respecto a los archivos:
e index. js. Es el punto de entrada de nuestra aplicacion y registra el componente raiz.

e package.json. Un fichero que contiene informacion basica sobre la app, como el nombre, la
version y una lista de todos los modulos que usa.

e App.tsx. Es el fichero que contiene el componente raiz de la aplicacion. En aplicaciones sencillas
basta con un Unico archivo, pero en aplicaciones de mayor complejidad como BookStand, se opta por
crear un directorio de nombre src, en el que se contendra todo el codigo.

En este punto, estariamos listos para desarrollar nuestra aplicacion. Para copiar la funcionalidad de BookStand,
una vez que tenemos el esqueleto del proyecto, descargamos el codigo de nuestro repositorio de GitHub [35] y
movemos el contenido de la carpeta App a la carpeta raiz. Ademas, deberemos eliminar el archivo App . tsx
que se cre6 de forma automatica al iniciar el proyecto, y conservar solo el archivo con el mismo nombre que se
encuentra dentro de la carpeta src.

Con nuestro codigo ya insertado en el proyecto, es hora de instalar todos los mdédulos que usara la aplicacion.
Para ello, simplemente debemos ejecutar el comando npm install desde la raiz de nuestro proyecto. Este
comando se encargara de instalar todos los médulos que se incluyen en el archivo package. json.
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Una vez finalice el proceso de instalacion, es necesario configurar algunos de los moédulos haciendo
modificaciones en los directorios android y ios. Para esto seguimos las guias de configuracion que se detallan
en la documentacion de cada uno de ellos. Los modulos que necesitan configuracion adicional son:

e oblador/react-native-vector-icons [48]

e zoOr/react-native-push-notification [49]

e react-native-camera/react-native-camera [50]

e itinance/react-native-fs [51]

e Moddulos relativos a Firebase. Por motivos de seguridad, no se puede hacer un proyecto de Firebase
publico, ya que esto vulneraria las credenciales de este. Debido a esto, si se quiere replicar y compilar
el proyecto, es necesario crear un nuevo proyecto de Firebase y vincularlo a nuestra aplicacion.

Para ello, se recomienda seguir los pasos sefialados en la consola de Firebase [52] para crear un
proyecto. Una vez creado, descargamos el archivo google—services. json y lo ubicamos en la
carpeta android/app/ de nuestro proyecto y modificamos los archivos build.gradle del
proyecto Android para indicar a la aplicacion las credenciales de nuestro proyecto React Native. Se
puede encontrar informacion mas detallada en la documentacion de React Native Firebase [14].

Por ultimo, nos queda configurar las funciones de Cloud. Nos aseguramos de tener instaladas las herramientas
necesarias para este paso instalando las herramientas de Firebase con el siguiente comando:

npm install firebase-tools

A continuacion, mediante el comando npx firebase login, autenticamos la herramienta de
Firebase con el proyecto que habiamos creado:

PS C:\Users\Admin\FirebaseFunctions> npx firebase login
i Firebase optionally collects CLI usage and error reporting information to help improve our products. Data is collecte
d in accordance with Google's privacy policy (https://policies.google.com/privacy) and is not used to identify you.

Allow Firebase to collect CLI usage and error reporting information?

Visit this URL on this device to log in:

com&scope-em311%200pen1d%20https%3A%2F%2Fwww googleapis.com%2Fauth%2Fcloudplatformprojects. readonly%ZOhttps%3A%2F%2Fwww
.googleapis.com%2Fauth%2Ffirebase%20https%3A%2F%2Fwww.googleapis. com%2Fauth%2Fcloud-platform&response type=code&state=96
369267&redirect uri=http%3A%2F%2Flocalhost%3A9005

Waiting for authentication...

Success! Logged in as aurora.salgu@gmail.com
PS C:\Users\Admin\FirebaseFunctions> |

[lustracion 144 Autenticacion del proyecto de Firebase

Hecho esto, creamos el proyecto de Firebase con el comando npx firebase init functions:
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PS C:\Users\Admin\FirebaseFunctions> npx firebase init functions

HHESHHEE B SHEHEEEE HHEHEEE SHEHEEHE Hi# HEHEHE  HHHEHEEH
#H #H# #H# ## ## #H #H H# ##  #i# ##
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You're about to initialize a Firebase project in this directory:
C:\Users\Admin\FirebaseFunctions
Before we get started, keep in mind:
* You are initializing in an existing Firebase project directory
Are you ready to proceed?
=== Project Setup
First, let's associate this project directory with a Firebase project.
You can create multiple project aliases by running firebase use —-add,

but for now we'll just set up a default project.

i .firebaserc already has a default project, using book-stand-80a6d.

[lustracion 145 Creacion del proyecto de Firebase Functions

Una vez finalizada la configuracion, estamos listos para escribir el codigo de las funciones de Cloud en este
directorio. En el repositorio de GitHub [35] se puede encontrar este codigo en el directorio
“FirebaseFunctions”. Para desplegar las funciones de Cloud, se hace uso del comando: npx firebase

deploy:

E¥ Administrador: Windows Power > SF = m} X

PS C:\Users\Admin\FirebaseFunctions> npx firebase deploy functions
! functions: package.json indicates an outdated version of firebase-functions.
Please upgrade using npm install --save firebase-—functions@latest in your functions directory.

=== Deploying to 'book-stand-80aéd'...

i deploying functions
Running command: npm -—prefix "$RESOURCE_DIR" run lint

functions@ lint C:\Users\Admin\FirebaseFunctions\functions
eslint .

Finished running predeploy script.
functions: ensuring required API cloudfunctions.googleapis.com is enabled...
functions: ensuring required API cloudbuild.googleapis.com is enabled...
required API cloudfunctions.googleapis.com is enabled
required API cloudbuild.googleapis.com is enabled
functions: preparing functions directory for uploading...
functions: packaged functions (40.49 KB) for uploading
functions folder uploaded successfully
functions: updating Node.js 12 function nuevoContacto-nuevoContacto(us-centrall)...
functions: updating Node.js 12 function eliminarContacto-eliminarContacto(us-centrall)...
functions: updating Node.js 12 function nuevoPrestamo-nuevoPrestamo(us-centrall)...
functions: updating Node.js 12 function actualizarPrestamo—actualizarPrestamo(us-centrall)...
Successful update operation.
Successful update operation.
Successful update operation.
Successful update operation.

Deploy complete!

Project Console: https://console.firebase.google.com/project/book-stand-80a6d/overview

[lustracion 146 Despliegue de las funciones de Cloud
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Tras configurar correctamente los modulos y el servidor, estamos en condiciones de ejecutar nuestra
aplicacion. Para ello, desde la raiz del proyecto ejecutamos el comando npx react-native run-
android, que se encargara de compilar la aplicacion y lanzar un emulador de Android para ejecutarla.
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