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PRINCIPIOS GENERALES
DE

pREG. Qué cosa es Aritmética?

La ciencia que enseña las propiedades y

Oraciones de los números.

• Qué cosa es número?

p
conjunto de varias cosas ó parles.

' En qué se divide?
• En entero

,
quebrado y misto.

es número entero?
El que contiene cosas enteras, como dos rea-

ocho libras, &c.; 2 rs., 8 lib.

• Cuál es el quebrado?
*• El que espresa partes de una cosa, como mc-
dia vara, «na tercia, &c.

;
también se llama

fracción: 1, 1,
‘ Cuál se entiende por misto ?

*' El que se compone de entero y
quebrado,

c°mo dos v medio tres y cinco séptimos;
ai *15
2 » o -.

o



\ *T / y

P. Qué otra división tienen los nuITie

y
hde

'

R. Se dividen también en hornos 1 ’ 1

fnisin
8

rogéneos. Homogéneos son los e
jl0¡n

especie, como cuatro hoipbies y ^ tí(ia

bres
;
heterogéneos son los que

]^oí
nbres>

s£ ' 3

misma especie ,
como cuatro

reales.
/ ?

P. Cómo se representan los número
^ que s Ql1

R. Por medio de diez cifras ó gua' li

g1234 5
JL*».»*uno, dos, tres, cuatro, cinco,

9 0
nueve, cero.

De los números enteros-

^ué es numerar? , s ]os n ll,IlC

.

Cs presar con estos guarismos to sabe 1

)s posibles, para lo que es
t i cue l’°

ue ademas del valor que ca a 1

v S
r ’,'.

,
tiene otro por el lugar q uc

0

^
0 |uga1

’

ale nueve, pero puesto en e 2

enaS ó «°v
*

i izquierda (qo) vale nueve
ler)

3S 0
ó

i; en el 3.° (900) vale nU
^

ve C
mil

la,CS

ecientos: en el L? (qo°°) 1

nueve mil, &c.
| a

s

P. Qué vale el cero?
j lug3

'
' 6

R. Nada; solo sirve para ocupar

decenas, centena-s, &c. que ^a
!l

C

j?
P. Cómo se numerará una can ti a

R. Del modo que espresa el siguí 6 ’1
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Qué operaciones principales se hacen con los

números?

Cuatro: sumar, restar, multiplicar y partii.

^ De qué signos nos valemos ordinariamente en

estas operaciones?
*• De los siguientes:—t—q«e significa mas

,
pa-

fa la suma; que denota menos ,
para la res-

ta ;zzzque espresa igual, para el producto;

^ que significa multiplicado / y : : que denota

^Partido.

b Qué es sumar?
• Deducir á una sola cantidad ,

llamada suma, el

''aloe tl e varias partidas de la misma especie

'amadas sumandos. Para esto se colocan unas

a )o de otras de suerte que las unidades cor-



( £ jas tic'

respondan á las unidades, las decei
_

jaS uni'

cenas, &c.
; y la suma se COIDie”za

gS ¡ vainen^t

dades, después las decenas, y asl SU

n j¡en te ba í°

escribiendo el guarismo correspon ^ ^sal-

de cada fila; y si de la suma de UI1

ĉ .jj3 j rán s0 '0

tan decenas con las unidades, se es^ en ja
í

'

las unidades y se añadirán la*
^cuántos a»°

s

la siguiente; v. gr.: se desea sa
^ndo^

han pasado desde el principio

el presente; se formará la cuenta

^ ^jidoS-

i." edad, desde el principio del mun
^

r af¡oS>

do hasta el diluvio
’

.

" edad
;
desde el diluvio hasta la sa 1

da de Abraban á la tierra de Canaan

3.
a edad, hasta la salida de los israe-

litas de Egipto
* ' 4

4
a edad, hasta la fábrica del ternp o

de Salomón ' '

5. edad, hasta la ruina del ternp o»
•

^

.

” edad
, hasta la venida de Jesucristo-

^
^

¿¡rioS'

7-“ edad
, hasta el presente -—-

—

Suman

. jendo
tín3

El examen del sumar se hace sUP r '

eS ,a s^°
a

,

partida y sumando las demas, J -^jó

da suma junta con la que se
,,

S
”V, a del e

j
e0*¡

la primera, v. gr.: quitando la u
á ^

pío, sumarán las demas 4°°°».
aU

J¡o0°

la suprimida, dará la suma prica el

,84^--
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También se podrá reslar la suma segunda de

ía primera,
y dará la cantidad que se suprimió:

584 a

4000

1 8 4 a

y también podrán volverse á sumar todas las

cantidades, comenzando por la izquierda cada fila

por sí, restando su suma de la total, y darán

Cer»s si está bien ,
v. gr..: cuánto suman las can-

tidades siguientes recibidas:

Sumandos.

4597 rs.

3856

8982

Su'na. 17,385 rs.

02 1 10

o 00

Y restar qué es?

Rebajar un número menor de otro mayor de

la misma especie. El número de quien se resta

llama minuendo ,
el que se resta sustraen-

do
, y e | que queda resto- ó diferencia. Se

escribe el sustraendo debajo del minuendo , y

se va restando guarismo por guarismo, y sus

‘estas se apuntan en su lugar de unidad ,
de-

La prueba se hace diciendo

4 1
—3—l—8 son i5; de i5

á 1 r¡ van 2, y de r 7
va 1, á

1 cero: después 5—I—8—
I 9

son 22, á 23 va 1 , y de a3

van 2, á 2 cero; y asi las

demas.
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cena, &c. Si no se puede restai a ”^
ay

0 r q
ue

guarismos del sustraendo por ser
/ cs(e

Jiez,

el del minuendo, se le añadirán a
^e-

’ ' i.ipíto un uel del minuendo, se le añadirá»
vll0

tue~

se hará la resta, y se conta
,

l

El número <l

ue

nos en el guarismo siguiente.
res ta

tota 1;

resultase debajo de la raya sera a

v. gr.

:

Debe uno. . . 8079 rs»,
minuendo.

y ha pagado.. 7 865
sustraendo

deberá. . 7 i
.* resto ó diferencia.

ndo ^
1 examen de esta cuenta se hace s“^

e]m¡-
sustraendo

y la diferencia, y
deben

nuendo.
hora ha»

esde el principio del mundo hasta a
] 3

corrido 584 a anos; han pasado l84 *

é a3o
del

venida de Cristo; se pregunta: ¿en q* ^ ¿

mundo nació? Hecha la resta resu

año 4°oo según el cómputo común.
^

4000

P. Qué es multiplicar ? taS esp l
'e
'

/í. Tomar un número tantas veces c u
-

capdo )
e

sa otro. El uno se llama multip
r0

¡luet°'

otro multiplicador
, y el que resU

[oS se H»"

el multiplicando y
multiplicador J

man ratees ó factores del producto.
©

para

/>. Qué es lo que debe saberse de an

multiplicar ?

II. La siguiente
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18

20
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1 5

18

2 1

24

27

3o

4 x 4 — 16

4 5 2 0

4 6 2 4

4 7 28

4 8 3 1

4 9 36

4 1

0

4o

5 X 5 rr; 25

5 6 3o

5 7 35

5 8 4°

5 9 45

5 1 0 5o

6 X 6 = 36

6 7 4 2

6 8 48
6 9 54
6 I O 6 0

a tabla cómo í

¡7 X 7
“

49

7 8 56

7 9 63

7 1

0

7
°

8 IIcoX 64
8 9 7 3

8 1 0 80

9
11X 8

1

9 X 0 9 °

10X10 : 100

1

0

100 1000

1

0

1 000 1 0000
1

0

I 0000 100000

1

0

100000 1000000

- « iiiuiu jnu uuui iM v-«**

^

eflUefia
, y se multiplica su guarismo por to-

,j°
s Jos del multiplicando, empezando por la

j,

erecha
y escribiendo debajo el producto.

.

' e * multiplicador tiene decenas
,

cente-
S

1
. e 1 • • 1

i
* <*c., se repetirá la ínisma operación, ade-

^
ando hacia la izquierda un lugar los pro-

del

Ct °S ton ^orme ®e adelantan los guarismos

,j a
Multiplicador

;
se suman los productos, y

d0

3,1 e l producto total.— Si el multiplican-

multiplicador ó ambos rematan en ce-
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)
a nl0 los g° a

'

ros, se abrevia multiplican °
, en el

rismos significativos, y
d

^ facto
res.

ducto tantos ceros corno hay
,

Ejemplos: varaS de
c,nl8

Multiplicando 4bsa

Multiplicador 6 rs *

producto. 27.9 18 rs.

a

.

56,837 lib. de a

2^0 rs»

zafra»

2373480

113674

i3.64o,88ó

3a 79 o pueblos Pa8an cio„
63o pesos de cont

cae
un 0 -

983700
196740

20.657700 pesos. Total .

,d<>

e

!

alif
e

producto por el multipn ti, “''" ’

'
¿ 0 e l P^jpli'

multiplicando; ó también P3l

a j (j r¿
el ^

£1 examen de esta cuenta se h a
jebe

iSjC.

producto por el multipl>ca ° r

t

!

eI)do
e '

multiplicando; o lainuif* t

to por el multiplicando, y
sa

cador,
. ?

¡¡ú'

P. Qué cosa es partir ó dividir r
ca be

u,
',ia'

Hallar el número de veceS
oiJ otro <l

,je S

mero, que se llama divisor ,
en



na dividendo
; y el número de veces que cabe

® e llama cuociente. Se escribe el divisor al
0 del dividendo; se busca cuántas veces ca-

e el divisor en la primera cifra del dividen-
o en las dos primeras si en la una no cu-

?'ese
> se escribe este cuociente, y se comprue-

a Multiplicándole por el divisor; se resta este
Producto del guarismo ó guarismos que se ha-

^

an toioado, y asi se continúa hasta acabar to-
0 e I dividendo.— Debe advertirse, que cada

resta debe ser menor que el divisor
, y que

Alinea se puede poner al cuociente mas que
^Ueve, como también que el cero partido por
Cualquier número da cero. — Si después de res-
^,o un producto, el guarismo que se bajase del

•videndo fuese menor que el divisor, se pone

^

er° al cuociente, y se baja otro guarismo si

® hay,.— Si e j divisor tuviere mas de un gua-
llsMo se tomarán del dividendo los que se ne-

^

esiten para partirlos por el divisor. Si el
Iv isor remata en ceros, para abreviar se qui-
au l os ceros, y tantos guarismos del dividen-

como ceros haya en el divisor. Ejemplos:
6 4 pesos se han empleado en cuatro cahíces

6ra no, á cómo sale el cahiz?
de

dividendo 5 7 64 Ps>

1 7

016

004

4 divisor.

1 44 1 cuociente.

7568
bl •

r** Se 8astar°n en 27 dias en un esta
ecimiento ó fábrica

,
á cómo salió el gasto
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cada dia.

o 7 & q
f rs*

Un general quiere repartir 3 9*^ s0lá^
0

dos de botin en una acción en r
0o0 '

que la ganaron, á cómo tocara
,

3 9
i 8|°7 jji_ 7

o7 , 4 8 9|-^

078
06 07

muUip
lica0

.

El examen de esta cuenta se ^ aC

j e ^e j a r
el ^

el cuociente por el divisor, y
, ^ hub¡

ere ’

dendo, añadiendo el sobrante si

De los quebrados.
-—

- p t
•

P. Cómo se representan los quebró
^ otroi

R Con dos números, uno encima ^ l aS
\e(o

didos poruña raya; el de a ^ ó ^
tes en que está dividido c en

:aadóri se

hecho partrs , y se

encuna espresa las p aI 1

'untos
se

llama numerador

;

y
ambos )

términos del quebrado. , i|oS

P. En qué se dividen los que 13
son aíl

a
Jor*

R. En propios é impropios: prc
^ fono*0

''1

jjU
-

cuyo numerador es menor <
l
,ie

^ ^oS
clI ^°

a
¿o ,

‘'

como !¡ impropios son 3Í
1 ^ ¿ e

i\oto'
n

merador es igual ó mayoi q ,je

te ro*

V. gr.: I f ,
porque «w>P«“

de“

,d3
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uáles son las propiedades de los quebrados?
as siguientes: i.

a Todos los quebrados que
resulian de multiplicar ó partir los dos tér-
^‘nos de un quebrado por un mismo número

S-:|X,=í= TV¡yii:¡,
tj .— | : : 3 : 2.

a Entre ios que-

dados que tienen un mismo numerador, es ma-
y°r el que tiene menor denominador;

3 a i

Qe todos los quebrados que tienen un mis-
1110

denominador, el mayor es el que tiene ma-
y° r Numerador, v. gr.: j,
d Podrán reducir los quebrados á enteros?

1 e l quebrado es propio, no señor
;
pero si

^

lrn propio, se partirá el numerador por el

dominador,
y el cuociente serán los enteros;

v.
: en | el 7 : : 3 : : ai.

• Y 1

i>
T

IOs en teros, cómo se reducen á quebrado?
u Uiplicando los enteros por el denominador,
8 r

»: 4 enteros, supuesto el denominador 2,

Si hay

por°
etl (

l
ue ^ ra<l°> se multiplicará el entero

e j

r e * denominador del quebrado, y se añade

p ^
nurnerador

, v. gr. 3|

se 1

ra ^ue^ra ^° as ' : 4 x 3 :=:: |*

ir
1

0mo se reducen los quebrados á común de-

M
1Í, ‘ a d° r ?

^cád
'P''can d° l° s dos términos de cada qq.e-

1,

0 Por los denominadores de los otros que-
°S

I V, gf ; i y 3 —— ¿ fi

” 2 j 4 8 8 \



P. Cómo se simpl

(
1

. , á
menore*

ificarán ó reducirán

términos í , térP'
n°5

. Esto se podrá hacer cuando o ^ mi st0 °R
del quebrado se puedan dividii po^

^ c0m°n

número sin resta alguna. Basta p rec0
®'

- ,

-

rminos in-

observar esta regla: si los dos
remata"

tan en cero, se dividen poi
a¿0 s sep®

en 5 ,
ó en cero y 5 ,

por 5 ;
si

^
jjjúltip

*0

radamente sus guarismos dan

de 3 ,
por 3; y si ambos término

mata»
en

guarismo par,

4 » y x'í

por
20

v. gr. < 30
i; 5^

3.V 9 — a. y4’
I
í*

r * “ P

R. Y cómo sumaremos los quebrados-
^ Slitn

al1

Se reducen á común denomina

los numeradores, y se pone e
IJ..S»

común
;
v. gr.

: f —1— ! la de ^
hubiese enteros se añade su sum

l0
lí

quebrados
,
v. gr. : 4 §

’— ^ S

1 cómo se restarán? -..ador, 'i

T
fu

R- Reduciéndolos á común deno
^ pone 3

tando después los
numeradores,

5 Je |

resta el denominador común »
' ®

jjU
bi c

"

= I|JLr.S
undo8de.5<iarfjV^

si
«l

se enteros, se restan despues ,°
S

iria
yor.

se

entero menor tuviese quebra o
reduc>'

lidad , y
s

ios

. o,. r^c '
ioS

de 5 ‘
ouede

rcS

cará del entero una uní

,

quebrado
, v. gr. : 5|

quebrados dan y
cota0

^ ^ q
tie

*£
'

tar 9 de 4, se toma un entero
;«
er
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_

lucido á quebrado y añadido el 4 vale í|: res-

tando ahora 9 de 16 será la resta T
7_; y res-

tando los enteros, a T
7
5 .

Y para multiplicar quebrados, qué deberemos
hacer?

Multiplicar entre sí los numeradores y deno-

minadores
,

v. gr. f X | rV hubiese

enteros se reducirán á quebrados y se hará

*° mismo
, v. gr. 3 | X 4 Í se reducirán á

y 5
f

los que multiplicados darán
, y

sacados los enteros serán 16I ó f.

Se puede hacer la multiplicación de los núme-
ros mistos de otro modo?
Sí señor, se multiplican solo los enteros, y

después se toma de todo el multiplicando la

Parte indicada por el quebrado del multiplica-

dor,
y del entero solo del multiplicador la in-

dicada por el quebrado del multiplicando; v. gr.:

a 4§ vs, X 6| rs.

//

n
*44

6

31

«537 rS
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P. Cómo se parten los quebrados
. v. g

r *

Ti, Se multiplican sus términos

^ reduci'

7. . 4 c; hubiese
enteros „ r ,;

a • s — tí. bi nuDie
mismo» v. fe.

rán á quebrados, y se na
¡no^'”

6 | : : 3f reducidos serán f ^ xoo, y

plicados ao por 5 y '9 P01

sacando los enteros i «¿mero*

P. Se puede hacer la división ^ j-educ ' 1 ' 05

tos ,
ó de enteros por mistos

, ^
, %

quebrados?
iehrado

eS ?

R. Es muy fácil .
cuando e *1

^ , u n
cero a

en vez del I se pone 5 7
0„e

* 5 7

otro término; en vez rie 3 prcgun,^
añaden dos ceros; asi, v. Sr *’

rtos,
^V

’

¿

cuántos reales hay en
y 6 cUar

ré 3-80 : : 85 y
saldrán 3 a rs. J

a 4 mrs
* , „ quebrado? ¿ e

. De qué modo se valuara «
e j nú10 ®

. Multiplicando el numera' o P
rl¡ePdo

el

Jc}
.

partes que tiene el entero, . P
arr0

bas se

ducto por el denominador. ? 2 5 ,
y 1

^

rán las libras multipl ,cani
^ j 5

tiendo el producto 7$ P° l

,

J ’

con los

/>. Y qué operación se baia
jos n 11

"

de quebradas? ,ltipl> c3,1
^ f)

V
c '

/?. Se reducirán á uno so o ™
otn inado

ieS
'

^ ^
meradores y después l° s

v gr- : 5

quebrado que resulte se ' a

cS

| de 1 de arrobas :
reducidos

los t

, ^ J

i scra ’n

á uno, será Ji ;
siroph‘,ca



De. los quebrados decimales.

P
Q'ié son quebrados decimales?

<l
ue tienen por denominador 10, 100,

p, Y°°* c?
C
.\

P 5'

CS
^
ac * el cálculo de estos quebrados?

1 S

f

eU01
.

’ y abrevia notablemente el cálculo;

j r

*U acibdad depende de que cada una de sus ci-

en*]

CS 10 veces may°r que la siguiente, como

to\

°-S en *eros
’ y se escriben Jo mismo que és-

°s sin denominador, porque del sitio que ocu-

p p*,
1 as dirás se infiere el denominador.

P ])°
ln° Se esPresan los decimales?

les

CSPUeS Una coma ^ue sePara l°s decima-

Un
^°S enleros

»
ó si no los hay después de

ces

Cert>>
^ a Pr ’mera cifra es decimas, diez ve-

menor que la unidad; la segunda cenlési-
as

> diez veces menor que la de'cima; la ter-
la milésimas; la cuarta diez milésimas; la

]a

m
,

la cien milésimas; la sesta millonésimas;

t¡

Septima diez millonésimas, &c. Ejemplo:

C0[
^b 5

; el g separado de los enteros 54 por la

ó f¡

a
* es 9 décimas ó el 6 seis centésimas

P. ^
u5

< y el 5 cinco milésimas.

en i^
Ut debe tenerse presente principalmente

K
t
o decimales?

afiad^°
S decimales se leen como los enteros,

áltj
len<

^° al Un el nombre de la especie de la

cent^
a

-

Cllra
* v

- 8 r - I >° 8 son un entero y ocho

décitj
l01aS

I,

P°rí
lue d cero denota no hay

<len0m -

S
' 3 ‘° fi°do quebrado decimal tiene por

h a

lna^°r a 1 con tantos ceros como ci-
y en su numerador, v. gr.: 08 tiene por
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, l°s

denominador ei . ron dos ceros ^
decimales no sondan valor por a.

^ ^^
tarse ceros á la derecha; y as * ío

que T% Y q»e !%%%
c0I0„„

á

p. Cómo reducirá usied un quc r

^
decimal? * decimal e *

aVe
,,

R. Reducir un quebrado coma
ésiroaS ,

&c *i
^

riguar su valor en décimas, c

j¿ c itn
aS »

por cuanto cada unidad tiene
* reduCirá

^ '

da décima ío centésimas, &c.,,

s

de j
aS reí'

tiplicando el numerador y
cada

^Juct0 se

tas que resulten por ío, y e P 1

^ ^ redU'

vidirá por el denominador, v. g* 1

'^ y
div 1

'

eirá á decimal multiplicando i P° «ye s°

diéndolo por 4 dará a al °

décimas, y me sobrarán 2, q
¡j
caba*

por 1 o son 20 , y partido pot 4 (

s o,
13 '

que son centésimas
, y

asi diie que 5
j
la

. 1 r qiemP' ® ^
jP. Y con esta operación saldia

^

decimal al quebrado común. „,,ebrad°
1

R. No señor; si la última cifra t e
lalD

eJi

s= 7. 0. no se púeflen reanc, e

y
f0t!

„,s.

á decimales, v. gr : -|
daia ’

que se divida sobrarán siempi e

^ deci*
113

""

P. En estos casos y otros en ‘l
u

^ bacerse
^

les de muchas cilras, qué P°
i«l ílUe

abreviar?
c jfras r

'

nn-
. Basta tomar las tres Pr,™c,a

álc„io
p'
de

Q0o

brado, ó cuatro ó cinco si e 1

dcm aS

cha exactitud, y
despreciar

^



poca importancia
, v. gr. : en el decimal

» á 9 5 /4 » se puede despreciar el 7 / haciendo

u°
soI ° ^1 3 9 5; perore .dvierte ^uecuando

^

pnmera de las cifras que se desprecian pasa

,

5
> Se anade una á la última de las que que-

<a"' y asi en el ejemplo propuesto, en vez de
°’ 3 9 5

> será mejor espresar o,3 9 6, que se acer-

p
Ca n,a s á él que o,3 9 5,

b' ^ómo se suman los decimales?

}
J° mismo que los números enteros, colo-

Candolos de modo que correspondan las déci-
n,as á las décimas

,
las centésimas á las cenlé-

á 'mas
> &c.

f v. gr. 30,076 Suma a 4 5 en-
8,55 teros y 42616

206,80016 cien milésimas.

245,42616

& Y ,

^
* como se restarán?
^el mismo modo que los enteros, con sola la

Advertencia de igualar los decimales, añadien-
0 ceros al que fuere menor, bien sea el mi-

nuendo ó el sustraendo; ejemplos:

,
0
6,460 2.

0
5,67 3.° 83,ooo

4,°54 a*5o 12,206

_
3^° 6 3*»7 70,794

^ el Primer ejemplo se ha añadido un cero al
’nuendo, en el segundo al sustraendo, y en el

^
^cero tres al entero.

6,1,0 rnultiplicaremos los decimales?
orno los enteros

, separando después de la



derecha del producto co
mUuiplicando 1

fras como decimales haya e« „0
hubiese

multiplicador; y si en el pr
tantos

ceros

tantas, se añaden en su mu
\ cUánto ifl>P

or
T

como cifras falten. Ejemplo i. : c
var»?

Un 4,8 varas á raso» de 55,67 "

Multipliqúese asi: .’g

Por haber dos decimales en el ^ .

multiplicando y uno en el ^ gg
multiplicador se separan ~ g
para decimales tres cifras^*J^____

en el producto. l>a , 1

imp°
r,a

n rs--i/ 1
i

l6 de rea»*

Ejemplo a.° o,o34 de arrob. ^otn
°i este

el Pr
°'

se-

co ai de peso, duelo e

p
lo

»°

H
68

. _ n l O '

gnndo e,e»P
s q

„e

resulta 11 pay

cifcaS

0,0007 1 4

CU- y
tres

Irar 6 »

que sepa ra
^. c ,

ben aua 1

tl
.eS

izquierda

ros.

dé-

la

ce-

Ejemplo 3.° 0,714 de peso cuán

1 5

en rs-

3570

7 1 4 de re»1 ’

rs. 7
1
“34 da'

* °’ 7 10 quTmuUiP^^^
rá a4 f0

"



P> Qué reglas se lian de observar para la división
de decimales?

Dividendo y divisor se hacen de una misma
especie, es decir, de un mismo número de no-
tas decimales

,
poniendo ceros al que le fal-

ten, y se dividen como los enteros Si la di-
' ision no sale exacta

,
se reducirá á decimal

el quebrado que resulte. Ejemplo i.°: 171,316
: : 4,8 varas.

°mo la decimal del dividendo tiene tres cifras

y la del divisor solo una, añado dos ceros, y
divido sin hacer cuenta con la coma.

171,216 rs.
|

4,8°° varas.

373 1

3 3 1 6 35,67

4 800

ÍIecba la división resultará al cuociente 35 rs.

y «n quebrado común |||4. ,
que reducido á de-

C| nial según lo dicho dará 0,67, y asi diremos
que el valor de la vara es 35,67 rs.
err>plo 2." Se quiere averiguar la parte decimal
en

Peso de 10,710 rs. • se dividirán por i 5 , al
que añadiré dos ceros; y como no cabe el di-
VlS0r en el dividendo, resulta un quebrado co-
Uiun ||7i,

(
j
Ue reducido á decimal son 0,714

},
A peso.

n P'° 3 ." Si se pregunta qué parte decimal de
P e«o son 8 rs. 12 mis., se reducirán á 284 mrs.,
J hecho quebrado común

, se hará este de-

^
resultará 55686

, despreciando las de-
as divisiones que admite, según lo dicho, por
uiíninia importancia.
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De los denominados.

P. Qué cosa son números denomina o
• ^ un3

R. Los que constan de diterentes P^
r

0n-

misina especie ,
como arrobas ,

zas, &c. «¡nado á su

P. Cómo se reduce un número denom

menor especie? i
g \ 3 es'

R. Se multiplica por el número de par e

^ ^ que

pecie inmediata inferior, y se aña( en
^ arr0

-

hubiese de aquella misma especie, v. 6 r
" ^ á

has, 6 libras, 5 onzas; se reducirán las a^ ^ g

libras multiplicando a por a5, y
aIl£U ien

^ ^ se

libras serán 56: estas se multiplica *1 P°

añaden las 5, y resultan go« onzas.
es-

P. Y para reducir un número denomina

pecie menor á mayor, qué se hara.
es

pec¡e

R. Partirle por el número de partes e

^ o | vefá
á

inmediata superior; el cuociente se
t j
0tiará

partir del mismo modo , y
asl se °

.
e(] u

ciráa

hasta la mayor; v. gr.: 4^68 ^^’i^án
fS '

á reales partiéndolos por 34 » y
<

l
a

Jarán 8 P
e "

y ia mrs.; partidos los 1 3 4 P01
’ 1 (

/ 568 i° f5
'

sos y 14 rs.
, y asi diremos que ° s

hacen 8 pesos, 14 rs. y 13 IDlS
’

, oebrad°
Un número denominado se reduce a

*1

y
da*1

"

duciéndole primero á su menor es

^j uC¡do
a ^

dolé por denominador un entero
^

rSf ,

**

misma especie menor, v. gr. 8 P
eS° S

’

j eI
ido P°*

mrs. se reducirán á 4^68 mrs.; y P
raVCd/s

í
I

ue

denominador 5 10 ,
que son los 4^ 0

*

contiene un peso, resultará el que
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Según lo dicho arriba, será necesario saber las

divisiones de los diversos números denomina-
dos que pueden ocurrir?
Sí señor, y por eso ponemos aqui las mas co-
munes.

•Jr+ iernpo. El tiempo se cuenta por dias, horas,

minutos, segundos, &c. El dia se divide en 24
l'Oras, la hora en 60 minutos, el minuto en 60
segundos, &c.

Medidas de granos y cosas secas. Un cahíz tiene

12 fanegas, la fanega n celemines, el celemín

4 cuartillos.

hedidas de líquidos. Una cántara ó arroba tie—

ne dos medias cántaras
, 4 cuartillas ú 8 azum-

as; la azumbre 4 cuartillos, y el cuartillo

4 copas.

Adidas de peso. El quintal tiene 4 arrobas, la

ari’oba 5 2 libras, la libra 16 onzas, la onza 16
adarmes, el adarme 3 tomines, el tomín 12

Si'anos.

Adidas de distancias. La vara castellana tiene

J
Pies ó 4 cuartas ó palmos, la cuarta 12 de-

dos, el pie i2 pulgadas, la pulgada 12 líneas,

^ a línea 12 puntos.
°nedas . El dol.lon de á ocho tiene 4 doblones de

0ro, el doblon de oro 4 pesos tuertes, el peso

j,.*
Ue rte 20 rs., el real 34 mrs.

doblón sencillo tiene 3 pesos fuertes ó 4 pesos

^sencillos, el peso sencillo tiene i 5 reales.

p
ducado tiene 1 1 reales.

1i ? ra° se suman l°s números denominados?
ke colocan unos debajo de otros según sus es-

Pec <es,
y comenzando por la menor se sacarán

e su suma los enteros de la especie inmediata



( 24 ) n ]os

si los tuviese, y los enteros se colocarán

enteros, y el sobrante en su especie resp

(a ( 3

v. gr. 8 ps.—I

—

13 rS, ‘

1 5 —
1
— 1 4

i 3

La suma de los mrs. es 90, que reducíaos
j a

dan a rs. y a 2 mrs.; se colocan los es-

fila de los rs.
, y los mrs. en la de os

la suma de rs. es 4*» que reducidos a

resultan 2 pesos y n rs.
;
se colocan en I a

^
ma forma, y sale la suma total 54 p

esoS ’

rs.
, 2a mrs.

. ?
-P- Y la operación de restar cómo se practica

- ^

Rt Se pone el número menor debajo de lX>

,nferi°r

Cuando alguno de los inferiores lucse ^
y se comienza la resta por la especie

may<>
r

a'

el
que el superior que le corresponde, *e

de á este un entero reducido á su es P
CC

er¡or
que se descontará después del número su

siguiente; v. gr. 8 arrob. 5 lib. 9
oDzaS '

Y cómo se multiplican los denominado á

Se reducen multiplicando y
mU

e l 9
ue

us ínfimas especies (el multiplicando
e

.0(j 0c-

spresa la especie que buscamos en e

fe|j uC idoSf

o); se multiplican los dos números r

^ pa
r-

’ el producto se divide por el númcr
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tes de la lespeeie inferior que entran en la su-
perior del multiplicador,- y el cuociente es-
presará el valor en la especie ínfima: se redu-
cirá después éste á las especies superiores, v. gr.:

25
i 5

75 3 o
1 2 8

CO 5> 38 rs.

1

6

34

5 2 2 1 5 a

87 i *4
6 I 0

^98 onzas. j3o2 mrs. (multiplicando)

i 3 g 8 multiplicador.

1 04 1

6

11718
3906

1 3 o a

1820 1(96
022
020

00196

4(oo

455 o mrs.

1 1 5

o 1 3 o

028

34

1 33 rs.
j

1 5

o 1 3 8 p.

Resultan 8 pesos, i 3 rs., 28 mrs. 196 49

4oo 1 00
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También se pueden reducir á quebrados

y multiplicarlos como tales, y
sa

/
a

grados
mo. La cuenta propuesta reducida a <l

u

comunes resultará en esta forma:

1398 l 302

X—
4oo 5 1 o

P. Y cómo se dividen los denominados? ,

Ii. Se reduce el divisor á la menor de

cies; se hace la división por la espec

rior del dividendo, y si queda ^"^^pecie
(ó no se pudiese dividir) se reduce a

^ eS-

inmediata, añadiendo el número <í
ue

^ y
ge

prese: se dividirá la suma por el V *

"g^peci®

continuará en la misma forma l
'.

aSta
, r el

0^'

ínfima. Este cuociente se multiplica í
)0

co0
-

mero de partes de la especie interioi 9 ^ p
0t

tenga la superior del divisor,
comenzaii

joS

la especie inferior, y sacando los e,lteI °

lat]o
4®

hay; v. gr, : 6 varas y 2 pies l,an COS

ja va ra *

pesos 9 reales, se pregunta á cómo sa
cll0

-

(El dividendo es de la misma especie

tiente que se busca.)



6 varas

20

í 2 7)
a pies:: 48 ps. 9

08
i 5

120

9

rs.
|

a o
i

2 + 6 -f I 5 -f jly

3

129

009

34

7 + 4 + 1 1 -f Y5

3 o 6

>o6 Sale la vara á 7 pe-
006 3

o—• sos 4 rs. 11 mrs. _ÍL
1 o

2010

.

b|en se pudieran reducir dividendo y divisor
* su ínfima especie, y formar dos quebrados,
ando á cada uno por denominador el número
e partes de la especie inferior que se halle en
a superior, y sacarla conforme á la regla de
1 v i d i r quebrados, valuando el que resulte. Los

Quebrados del ejemplo propuesto son

7 29 •• 20

i 5
’

3

S*

J.
se dividen y después se valúan saldrá lo

1111sin o.



(28)

De los números proporcionales.

P. Qué son números proporcionales

?

, gsla

II. Dos números que se comparan entie
¿

comparación puede hacerse de dos
uJj0 al

bien examinando la diíerencia que hay < e

fC-

otro, como de a á 6 , y la diíerencia 4
^ a jí

sulta se llama razón aritmética

,

y se

j]a tín

a.6; ó averiguando cuántas veces se

cu0C ¡ente

número en otro, como a en 6 , y e gn

3 que resulta se llama razón geómetra
^ ^

ambas razones el primer término se 1 a

tecedente y el segundo consiguiente.

P. Cuáles son razones iguales?
••¡ente

de

Ii. Aquellas en que la diíerencia ó cu0
,

C1

] a
¿{fe

los dos términos de una es igual a
raz0 ij

rencia ó cuociente de otra; V. gr -= 3

¿ 6,
aritmética de 4 á 8 es igual á la de 3

]a ^
porque en ambas la diferencia es H

g ¿ 3 ,

zon geométrica de 1 2 á 3 es igual á la de

^ g (

porque 3 está en 12 tantas veces como

á saber, 4. a {o,ers^P. Qué se entiende por razones directas
an iecc"

II. Directas son aquellas en que los dos
sUj

dentes son mayores, ó los dos nienore
?
tII)

éticaS

consiguientes
, como las razones ai

//r

3 • 6 y 5 . 8 ;
ó las geométricas 9 : 3 y

1

^ecedc**
te

versas se llaman las que tienen un an
^ c0jjsi'

mayor y otro menor que sus respcctiv
t 6,

guientes, v. gr.: las aritméticas 3 • '

ó las geométricas 9 : 3 y 4 1 1 J
’

, . $ razo»
eS

P. Qué hay que saber en orden a a

aritméticas y geométricas?
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** ^0s razones iguales aritméticas juntas for-
man proporción aritmética, v. gr. 3 es á 6 co-
mo 5 á 8

, y se escribe 3 . 6 : 5 . 8. Y si dichas
razones fuesen geométricas, forman proporción
geométrica, v. gr. 3 es a ai como 4 á 28, y se

espresa así: 3 : 21 : : l¡ \ 28. El primer término
y el último se llaman estrernos , y el segundo

y tercero medios.
uando los medios son un mismo número repe-

lo que se llama medio proporcional ,
la pro-

porción se llama continua
,
aritmética ó geo-

métrica, según lo dicho; v. gr,: 9 . 6 : 6 • 3 arit-

mética
, ó i : 3 : : 3 : 9 geométrica.

61 se juntan mas de dos razones iguales, o arit-

méticas ó geométricas ,
forman una serie de

niimeros ó aritmética ó geométricamente pro-

porcionales; v. gr, 2.5: 4 • 7 : ^ 6 aritmética-

mente proporcionales
; y 2 : 8 : : 7 : 28 : : 5 : 20

^métricamente proporcionales. Y se llamará

Progresión cuando el consiguiente de cada una
de estas razones sirva de antecedente á la que
s’gue, v. gr.: 2 . 4 : 4 . 6 : 6 . 8, progresión arit-

mética que por la brevedad se espresa asi—
a

• 4 > 6 . 8
; y geométrica es la siguiente 24 :

12 :: 12 : 6 : : 6 : 3 , y se escribe —77- ^4 : 12»

6 : 3 .

' Y cuáles son las propiedades de las razones

proporciones aritméticas?
* Varias: I. La razón aritmética de los núme-
r°s se saca restando el menor del mayor, v. gr.

a de 4 . 7 es 3 . II. Una razón aritmética no
se varía por aumentar ó disminuir igualmente
sus dos términos, y asi la de 8 . 4 es mis™4
^l’m la de 10.6, porque en las dos hay la
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misma diferencia /¡.— III. I
7

'1 l0l' n
^°í¡eDípre

aritmética la soma de los estreñios
ues

ig„al á la de los medios, v. «r. ». 5 =

” ¿J.,-
a y 9 estremos son i » » y 5 Y 0

. > ar¡t~

IV. Para hallar un número propicio
¿ ^

mético entre dos números se iom>i 3
* rué-

so suma, v. gr., entre 6 y 8 el roed'» a.

tico es 7, mitad de «4, q»e s,,rnan
'

¿ lr icas

P. Y las propiedades de las razones „

cuáles son? 'mero* *e

R. I. La razón geométrica de dos »" ^ ^
saca partiendo uno por otro; v. S r

*

s \tta~

á 6 es 4.— II. Una razón geométrica es^ ^
pre la misma, multiplicando ó divi > e

,]t... ...... .......

, . v. fí
r

dos términos por un mismo número;
^ ^

la

de 16 á 4 es la misma que la de 3 2 3
'

p0s

de 6 á 2 la misma que la de 3 á 1 •"
ue sus

números tienen entre sí la misma razón
g.Ct

.

duplos, triplos, &c., ó sus mitades, tei
^ ^ á

v. gr. 12 á 6 tiene la misma razón q ue

^ e i

12.—IV. En toda proporción
geometc^

producto de los estremos es igual al te
^ ,5

dios, v. gr. .5 : 3 : : 20: 4 ;
el Pr°

dü

^ i

°

lD0
.-''-

por 4 es 60, y el de 20 por o 10
ha'

V. En una proporción geométrica jnedi 0»

llar cualquier término que lalte. 1

^ r e l

se partirá el producto de los estl eI

)̂a ji aí á sef

otro medio, v. gr. 12 : 4 :: :5 * ? S

? cS estre
'

el medio que falta i 5 . Si el que 3

e(j¡oS
por

trio, se partirá el producto de los 10

^ sa c3
1 ^

el otro estremo, v. gr. 12: 4 :: *** ' ^

que el estremo que lalta es 5 .



Regla de tres
,
8cc.

P- De cuántas maneras es la regla de tres?

P* Simple y compuesta,
P- A qué se dirige la regla de tres simple?

A hallar un número proporcionado á otros

tees conocidos.
P- Y de qué modo se conseguirá esto;

P- Es menester primero advertir, que la regla de

tres simple es también de dos maneras, directa

é inversa. La directa es la que averigua de mas

cantidad mayor número, ó de menor cántica»

menor número, v. gr.: si 20 varas de tela han

costado 3o pesos, 4° varas cuánl ° costarán?

es directa
,
porque á mas varas corresponde

mas coste. Igualmente si 4 ° varas cuestan 60

pesos
,

20 cuánto costaran? es directa, poique

á menos varas corresponde menos coste.—

Para sacar esta cuenta se colocan los dos nú-

meros relativos dados por primero y según» o

término, y el número suelto por teiceio, se

multiplica el tercero por el segundo, y el pro-

ducto se parte por el primero. El cuociente es

el número proporcional que se busca ,
v. gi.. 20

fanegas de trigo cuestan 800 rs., 3 o íanegas

cuánto costarán? se colocan así:

20 : 800 : : 3 o

3 o

2

oo
4 oo (0^2(0

1200 núm.° proporcional que

se busca.
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, sc

P. Y cuál es la que se llama inversa, y c

hace la operación? canti-

R. La inversa es la que averigua
< mayor

dad menor número, ó de menor can
> pared

número; v. gr. : 8 hombres levantan
^ j e

„

en 20 dias, 16 hombres en cuántos
^

yantarán otra igual? Es inversa, p01 ^ revés f

hombres corresponden menos dias. o
j^^bres

16 hombres la levantan en io dias,
p0rq

ue

cuántos dias necesitarán? es lo mismo^
^ ^aCe

menos hombres necesitan mas dias.
foTta*i

directa trocando los términos en es a

^ ^c3

v. g. el ejemplo primero 16 : 8 : : 30
* ^r0,jn°

s

como la directa; ó se colocan dichos e

]¡ca

de la propuesta 8 : so :: 16; pero se mu^ .

e

el primer término por el segundo, y

el producto por el tercero. ¿ la

P. Y qué añade la regla de tres comp«e

simple, y cómo se saca?
Prop°

ne

R. Regla de tres compuesta es aquella q aV e-

mas de tres números proporcionales P a

g vara s

riguar otro; v. gr.: io tejedores te )
ier®” 30

de tela en dos dias, ¿cuántas varas
esto s

tejedores en 4 dias?

—

Se reducen
jQ {t,

términos á tres solos, reflexionan 0 ^ v c-

jedores en dos dias tejerán tanto c
<>^ se

ces no tejedores en un dia; es

cS el Pr
'
nief

tiplica io por 2 que son 20, y es e
, j jas te

'

término. Asimismo 20 tejedoies e^i s0ll

jerán tanto como 4 veces 20 en un
tejid 35

80, y es el tercer término, y
3S

a regla
de

es el segundo. Hecho esto, iesu
porjjjará

y

tres simple directa ó inveisa, y

sacará como las precedentes.
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De la regla de interés .

g
Que entiende usted por regla de i-nterés?

• Aquella en que se averigua la ganancia anual
e una cantidad impuesta á réditos.

• Cómo se resuelve esta regla?
• fiado el capital y el tanto por ciento de cada
a,10 >se multiplica uno por otro, y el producto
Se parte por ioo

;
v. gr.: 3 ooo rs. al año al 4

P0r 100, cuánto dará? 3 ooo X 4 ZZZ 12000 : :

l °° 120. O se forma una proporción sim-
pi e directa, siendo el primer término el 100,

segundo el tanto, y el tercero el capital.
' ^ sabido el interés anual y el tanto por cien-
to

> se podrá averiguar el capital ?

• Sí señor
:
pondré por primer término el Janto

P° r ciento, por segundo el 100, y por tercero
e * interés anual; v. gr. 4 : 100 ; : 120, y sal-

3oo °-
^ si uno dejó por un número de años impues-

tQ s también los intereses que debió cobrar de
5u capital, cómo se averiguarán los intereses

j

i

e corresponden de estos intereses?
Muy fácilmente: se multiplican los intereses

a,, uales por el tanto por 100, el producto por

número de años que los tuvo impuestos,
y este producto otra vez por el número de
an°s menos uno, y este producto se partirá
P° r ioo, y el cuociente será el importe que
e corresponde de interés de los intereses im-
PUestos. 600 rs. de intereses al 4 por 100 en
a años, cuánto importarán? 600X4ZZI2400
1 a --— 28800 X 1 1 : 3 1 6800 : : aoom 1 584

reales,
y este es el importe que se busca.

3
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Regla de compaña-

p. Y para que sirve 1» regla «an.^ áe

. r -n *«c d

averiguar las^
varios compañeros con resPecl" la*

puesto por cada uno.—Para esto^
^ e , p

n-

ntidades impuestas, y es ^ to‘

ír término, la ganancia o p u ,i0
es

es el segundo, y el capital
tres

pai^

rrpro v formando una re ft
,a

, sa
es el seguncio, y ci

tercero; y formando una reg
¿ sU res-

cada uno de los compañeros, re ^ c0mpa_

pectiva pérdida ó ganancia; v.
e ) p

rime'

ñeros lian ganado 3o 0 o rs., P°
nie

0
6ooo-

ro 2000 ,
el segundo 4 000 y e

5lC5.00

3ooo

*> • • 2 00 a *

1

.

° n.oooioooo.- 00 0

2

.

°
1 2 .000 :3ooo:-

;
i5oo

3.

"_, 3 .„„o :
3ooo: :

0ooo^
3 000

12000

»{a si**1 ?

Esta regla suele llamarse de comp
joS

com

sin tiempo. La llaman con tiempo» dd eI
.

« . _. .1 /\ 1 1

ile
o

sin tiempo. La llaman con tiemp0^^^ de> e

^
pañeros unieron sus caudales po r

e j
cap'

1

^
minado. En este caso se mu lI P

0 (p
,e

impuesto por «da un° V°*J ^
d3:°e’nío dema

S

:e« o' den y.

tres sugetos han perdido ico °
. ,e

.s
111

tres sugetos han perdido iou se is >u
^

do puesto el primero 20 doblo* P°
el

tef

. 5. »_ wrvr odio meses» J<10 puesio ei prime» v» , y

ses, el segundo 4o Por oC *10 016

cero 60 por doce meses.
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(
i0* 6—, 2

1,0 lj6o: 100 :: 120 = *0 T
4
°|o

4 °* 8=320
i 2=7 2o a.°ii6o:ioo:: 320:27 _6

1 160

_-_8 O
' TIT^S

3 .” 1 160 : 100 :
:
720 : 62 --2
' 1X6év

TOO

la
s,lrr, a de los numeradores es igual al deno-
minador,

y equivale al entero; valuando estos

labrados
, darían los reales y maravedises

correspondientes.

Regla de aligación .

j
j'
^3ra qué sirve la regla de aligación?
a ra hallar el precio de un misto de cosas co*

Cocidas;
y para hallar la cantidad de las cosas

^
cnando es conocido su precio.
* cómo sabremos el precio medio de diferen-

tes cosas mezcladas de precio conocido?
¿í. ¡yj

. .
r

multiplicando cada una por su precio, se su-

] a

31-3,1 los productos, y esta suma se dividirá por

5
.

S^a de las cosas; v. gr. : un platero derrite

CJ
S onzas de plata de á 16 rs., ocho de 18 y
3lr° 22

, á cómo le sale la onza?

o
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6X i6— 9 6

!8Xi8— 1 44
4x2a ~ 88

18 onzas 3 a 8 rs. |j8
s rJ ,

* 4 8
18 rs. | que son U

004

• rá la
cantidad

^

p Y de qué modo se averiguara la
^ ba„

diversas cosas de precio C0I¡°" ¡^edio 9«
e

de mezclar para que salga el p lt

se quiere?
. todos

,oí

jR. Se comparan con el precio nie(

i(j0
si eíü

'

demas precios de dos en dos ,
totn

e j
pre-

pre uno mas alto y otro mas bajo
q ^

ció medio. La diferencia entre el P^ ha
de

ñor y el precio medio es lo que enl re

mezclar del precio alto, y la di eie

^be meZ-

el precio alto y el medio es lo que
^

)¡bra
de

ciarse del precio bajo. Ejemplo
. He .»***

clavo vale 3 o rs. ,
de canela 6

> cosa
par

no; cuánto deberá tomarse de ca a
ja cu ell

“

,ué la libra salga á 8o rs.? Se -1»P<>“'

ta en esta forma:
prec'0

Comparando 9°
•

sU di-

mas alto ,
con *'

p0
„e8o

oo. .

6o. .

90.

1 o

1 o

20 + 5 o
l 90. . . 20. ferencia es di le-

al lado de 60 :
comparado 60 c0

fa I ta c° 1

!

1

rencia es 20; se pone al lado t
9 ^ e e l

parar el 3o, y no hay otro
•

J d ¡fe
rei»c

sino el 90; comparado a o con
a ,ado 9

es 50, se pone al lado de 9 o
• " ^ al 1*

con 80 su diferencia es 10, 1
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do del 3o, y el resultado es que para poder
vender los tres géneros mezclados á 8o rs. li-

^,l’a, se necesita mezclar io libras de clavo, 10

de canela y jo de azaíran.

Regla de falsa posición .

A qué se reduce la regla de falsa posición?

**• A descubrir un número verdadero por medio

de otro que se finge ó se supone; v. gi»- e ro

0rdenó en su testamento que se distribuyesen

*°o doblones entre tres sobrinos suyos, dan o

á Francisco el duplo de lo que se diese á Juan,

y á Antonio la tercera parte de lo que se die-

Se á Juan: se pregunta, ¿cuánto se e e « ai a

cada uno? Búsquese un número que tenga las

calidades propuestas de duplo y
triplo, y so

Pongamos que á Francisco se le dan 6 , y en-

tonces se darán 3 á Juan y á Antonio i : mas

como 6—1—3—l—i no componen ioo, que

son los doblones que deben distribuirse, sino

solo io
,
se hará una regla de proporción, cuyo

primer término será la suma de la lalsa posición

que aqui es ío, el segundo el primer numeio

supuesto, que es 6, y el tercero el numero c a

do, que es loo doblones; u> : b • • 100 • °> Y

Resultará que á Francisco se le deben dar bo

doblones, á Juan 3o y á Antonio ío, que su-

mados componen los ioo propuestos.

Segundo ejemplo: Diego tiene impuestas á ganan-

cias las dos terceras partes de sus bienes, una

quinta parte en su poder, con fiooo rs. que le

deben, ¿cuál es el capital de este hombre? lo-



fe

fe

mo nn número que tenga tercera
y ^

,»rte i

v.gr.,5.y«lend«ero.-^^P rt

senta el caudal. Dos terceras partes,

^
10

,
están puestas á ganancias; una q ul

^ c0-

en su poder, que es 3 , y la de“VVja reg |a

mo esta deuda son uooo rs.
,

se^

y este eS

de proporción 2 : i5 : : 6000 : 4 J °°°
’ terCe-

el caudal verdadero de Diego, cuya^
QQ rS„

ras partes impuestas á ganancias son
. ^ 0>

la quinta parte que tiene en su podei s

^
y los 6000 rs. que le deben hacen 1 ° a

dicha de 45ooo. .
, c0¡1

-

P. Cómo se hallará el número que tenga

diciones dadas?
, c0lDun

li. Se forman quebrados, y
reducidos a

^ usca>

denominador, este es el número q ue
se

torna ii

y los numeradores son las partes q ut-
se

s
|

del supuesto; v. g. : en el segundo ejemp 3

dan §° £.

.Dd los números cuadrados y cublC°

P. Qué se entiende por número cuadrado.

li. El que resulta de multiplicar un 1111 rm
j

j

arna

sí mismo, v. gr. : 5 X 5 = a 5 i
el 5

y
el

raíz del cuadrado ó primera potcsta ^
que resulta a5 es el cuadrado ó se0 u

testad.

• Y qué es cubo ó número cúbico ' ^ clia^

. El que resulta de multiplicar otra^ve^.
es ie

diado por su raiz, v, gr.: 25 X 5 " ^ Asi

es el número cúbico ó terceia po ( ’•

cubo,

que, para levantar cualquier número • or sí

basta sacar su cuadrado, mulliphcaU
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mismo el número dado, y multiplicar este cua-
drado por su raiz; v. gr. : 20 raíz X ao = 4 °o
cuadrado; X 20 = 8000 cubo. La tabla siguien-
te espresa los cuadrados y cubos de los nueve
húmeros primeros, la que podria alargarse in-

finitamente, y es muy útil para todas las ope-

raciones.

Ra¡ces. . . 1 a 3 4 5 6 7 8 9
Cuadrado. 14 9 16 a5 36 49 81

Cufio. ... r 8 27 64 125 216 343 5x2 729

Son todos los números cuadrados ó cubos

perfectos ?

& No Señor, porque no todos los números pro-

ceden de la multiplicación de otros por sí mis-

mos una ó dos veces, v. gr. : 5 o no es cuadra-

do perfecto, porcpie no hay. número que multi-

plicado por sí le produzca
,
pues el mas próxi-

mo es el 7, que multiplicado por sí da 49- El

número 28 no es cubo, porque no hay número
alguno que multiplicado por su cuadrado le pro-

duzca. Dichos números pues, y otros muchos,

no tienen ni cuadrado ni cubo cabal, porque

no tienen raiz cabal que los produzca.

P. Pues qué se hará cuando un número dado no
tenga raiz cuadrada ni cúbica cabal?

í?. Como siempre se podrá hallar raiz tan inme-
diata que multiplicada por sí misma una ó dos
veces produzca cuadrado ó cubo muy cercano
al número propuesto, ésta deberá buscarse por
medio de las siguientes reglas.
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Modo de sacar la rail cuadrada.

. noeracioB»

p .
Qué. debe tenerse presente para e

y cómo se ejecutara?
cuadrado p

er'

. Si un número, sea o no
ijenC

fecto, tiene dos guarismos, su raí
tielJ e

si el número tiene tres o cuatro,
raiz tre s,

dos; si el número tiene cincoo'^ ^ cua;

y asi sucesivamente. a.
_¡ crnn dede oí»'-

drada cabal el número cuyo guarismo
_ ^

"
£

mero dado de derecha á izquieida “
, „; rt dcl

dades sea a , 3 , 7 ú 8.

o ... x p| mi'
Se d,V,d

'L dos o»

mero dado de neiecna a
debajo

dos guarismos, poniendo un
j a ra' 8

segundo, cuarto, sesto, &c.; se s

j a
que se

de la última porción á la izquiei a
, ^ jjjul"

escribirá al lado debajo de una ra J

‘

J

roduct°

tiplicará por sí misma esta raíz, V

^ fajará'»

se restará del número que se tomo.
^ s

¡guie»»'

al lado de esta resta los dos guarismo^
^ f^rt

tes, y se continuará como una ^ j e ¡a

tornando siempre por divisor
11

aC | a rará'»

raiz hasta entonces. Los ejemp*

764

1 64

1 64

esta doctrina. i.° Se

busca la raiz cuadra-

da de 1764; se ponen

puntos en el i.° y 4-°

guarismo
;
búsquese

la raiz próxima me-
nor de i 7,quees 4 *

se

escribe debajo de la

raya, y su cuadrado

16 debajo del 17; se 000
, e i 64 '•

resta y queda 1 ¡
se baja á

se



duplica la raíz 4 > y su duplo 8 se coloca co-
mo divisor encima de la raíz: dejando el 4 de
* 64 , se divide solo el 16 por el divisor 8, y
locará á a

,
que se escribirá al lado de la raiz

4, y al lado del mismo 8; multipliqúese el di-

visor 8a por el a de la raiz, y el producto

*64 réstese de 164 ;
solo cero : luego 42 es la

voiz cuadrada cabal de 1764* — Si se multi-

plica la raiz 4 a por sí misma
,
saldrá el nú-

mero cuadrado propuesto 1764» con <lue

quedará comprobada.
• Saqúese la raíz

cuadrada de 55284,
que dividida en sus

miembros por los

puntos deja solo el

guarismo 5
;
búsque-

se su raiz menor que

es a, escríbase bajo

la raya
,
duplíquese

y póngase el 4 en_
cima de la raya y
debajo del 5 ,

réste-

se de éste, bájese el

5 a
, y dividiendo el

55284

4 • •

i5a

139

o 2 3 8 4

23a5

465

43

JL?300 41

T

59
1 5

, toca á 3
,
que se escribirá en la raíz y di-

visor; multipliqúense 4 ^ Por ^ , y el producto

139 réstese de i 52 ;
quedan a 3 : bájese el 84»

tómese el duplo de la raiz hallada
,
que es 46,

y póngase sobre el divisor; y dejando el 4 , se

partirán a 38 por 46, toca á 5
, que se añadi-

rán á la raiz y al divisor: multipliqúense 465
por 5

, y el producto a 3 a 5 réstese de a 384
, y

será la diferencia 5 y :
por donde se ve que



( 4=0 s0

55a84 no es cuadrado perfecto ,
pe™

j¡
,a

raiz mas próxima es 235
, y sobran 9 -

comprobación multipliqúese la raíz a
*

joS

misma, y á su producto 55225 anai an
^

5g sobrantes, y saldrá el numero p™ ^
55284 . Es regla general que cuando o

^ ]#

drados no son cabales, hay resta a
,jti

operación, y entonces se anade á a
resia>

quebrado, cuyo numerador es la

y el denominador el duplo de la raiz V

a j j a e**

y asi sale mas cabal la raiz
,
como se

el ejemplo propuesto.
uede

Cuando los cuadrados no son cabales sC

soceJ
í-

también hacer por decimal, anadien 0
c0uio

vamente á la resta un cero, y se continu®

una división simple, pero sirviendo e

el duplo de la raiz hallada en enteros; '•

I ro 9

00 go

80

1 00

000

Modo de sacar Ja raiz cúbica.

P. Qué se pretende con esta operación
- por

II. Buscar un número ó raiz que m ,J !l
l

^ u y
pi'ó'

su mismo cuadrado produzca caba o
.

ximamente otro número que se pr0 P ,^ ?

P. Y cómo hallaremos este número o

^

a,

toj0
ni*'

li. Es menester primero observar (
l
u
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fr'ero que se propone como cúbico, y tiene basta
tres guarismos, tiene uno de raiz

;
el que tie—

ne seis, tiene dos de raiz; en el que hay nue-
Ve

t se hallan tres de raiz, &c. El número
propuesto se dividirá en partes de á tres gua-

rnios de derecha á izquierda
,
poniendo un

Punto bajo del tercero, sesto, nono, &c., se sa-

Ca la raiz cúbica de la primera porción, ten-

ga ó no tres guarismos, se escribirá al lado,

y su cubo se restará de la porción que se to-

mó. A la resta se añadirá la porción siguien-

te,
y se continuará como una regla de partir,

tomando siempre por divisor el cuadrado de

la raiz hallada hasta entonces, multiplicado

por 3
;

v. gr. : Sáquese la raiz cúbica del número

*2167. Dividido en porcio- iaiGy
fies de tres guarismos, to-

*00 el i 2 ,
saco su raiz cú-

bica que es 2 , y su cubo 8

lo resto de n y sobran 4;

bajo los 167, y serán 4 1 ^

7

:

tomo el cuadrado de la raiz

que es 4> lo multiplico por
3

, y el producto 1 2 lo co-

loco sobre la raiz, y es el

divisor. Omitiendo el 67 se

parte el 41 por 12, y toca

á 3
,

el que pongo en la raiz.

Cúbese toda la raiz 23
, y

su cubo será 12167, igual

al número dado, y que res-

tado da cero; de donde se

infiere que el 2 3 es su raiz

cúbica cabal.

8

04167'

121671

o

23
a3

_46_
529
2 3

1 5 8 7

1 o 58

1

2

cuadrado «

12167 cubo.
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' ejemplo: Sáqaese la raíz cúbica del1

3o543oo7. Divídase en porciones
r¿ ]a

rismos, y tomando la primera o,
•

0t,re

raiz cúbica 3, y su cubo 27 Pon
* • / A A A -

la raya y bajo

del 3°
; y res- 3o543oo7|

tándolo . so-
»

3 ,
que

con la porción

Lian

siguiente 543
será 3543 ;

se

parte solo el

35 por el divi—

dará

cubará

sor 27 , y
se

la raiz 3j

3i2

raiz.

3543
3 979 1

iz 3 1 , y su

cubo se pon-
drá bajo 3543,

y se restará de

3o543: sobran

75 a; se agrega

la porción res-

tante 00 7 , y de-

jando los dos

últimos guaris-

mos, se parte

por el cuadrado
de la raiz mul-
tiplicado por 3,

que es 2883
, y

dará 2
,
que se

agrega á la raiz.

Cúbese toda la

raiz 3 1

2

, y su

752007
3o37i328

^79

1
drado.

3

1

3 1

3

1

93

961

3i

cuadrado.

96

1

2883 ,6. cuadré
3

2979 cubo

J
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cubo réstese de

^0543007, nú-
mero dado, y so-

brarán 171679,
Por donde se ve
que no es cubo
Perlecto; en cu-
yo caso y otros

semejantes, pa-
ra que salgan
mas cabales se

^s da un que-
brado, cuyo nu-
merador es la

resta que haya
quedado; y pa-
*'a denomina-
dor se tomará
e l cuadrado de
la raiz, añadien-
do la misma
raiz; y su suma
se multiplicará

por 3
, añadien-

do i á loque sal-

ga. En el ejem-
plo anteceden-
te el numera-
dor es 1 7 1679,

y el denomina-
dor 392969.

3 1 a

3 1 2

6a4
3 1 a

9 36

97344 cuadrado.

3 1 a

1 g4688

97344
3 9 2o3a

3o37i3a8 cubo.

97344 cuadrado

.

3 1 2 raiz.

97656 suma.

3

292968
1

392969 denominador.
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la portería del Colegio de las Escuelas

Pías de San Fernando se hallarán las

obras siguientes<

P

Biblia lalina y castellana, traducida y anota-
a por el Ilustrísirao P. Scio, i5 tomos en rús-

*'Ca á 45o rs., y en papel á 435#
Mapas de Jerusalen y tierra de promisión, á

a° rs. cada umo.

Paleografía española por el P. Andrés Merino,
Ul1 tomo en folio pasta i5o rs.

Colección de AA. latinos, 3 tomos en octavo

Arquilla, á 36 rs. en pergamino y 4^ en pasta.

Oraciones del P. Paulino Chelucci, á 10 rs.

pergamino y i 3 en pasta.

Arte de gramática lalina por el P. Calixto

romero, á 8 rs. en pergamino y io en pasta.

Elementos de retórica por el mismo, con un
aPendice del arte de la historia, á 8 rs. en perga-

mino
y io en pasta.

Elementos de poética por el P. Juan Cayetano
Cosada, á 5 rs. en pergamino y 7 en pasta.

Breves tratados de esfera y geografía univer-
Sa l

, con 6 mapitas y un apéndice de cronología
y de la geogralía antigua, por el mismo, á 9 rs.

en pergamino y 1 1 en pasta.

Principios generales de Aritmética por el

mismo, en rústica á real y medio.



á

Vida de San José Calasanz, por el .^-^de
5 rs. en pergamino y 7 en pasta.' a™

la misma , á 1 2 rs.
In0Ce»t

e

Gramática griega elemental por ei •

Palacios, á 5 rs. en pergamino y 7
en PaS

. -pjos

El Niño ilustrado en los verdaderos

de la sana filosofía, por el mismo, á

rústica.
, rea |.

Lecciones de calografía, en rústica, a

n ¡jjo5*

Ejercicios de piedad para uso de os

á 6 rs. en pasta»

i


