
ATRACTORES DE HÁBITAT EN LA BALSA DEL SAPO
JAIME FERNÁNDEZ MORO
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Espacios interiores
1. Aula y sala de audiovisuales (50.53 m 2)
2. Aula y sala de prácticas (50.53 m 2 )

3. Sala de control (18.41 m

2
)

4. Sala de conferencias (66.71 m

2

)
5. Hall de entrada (58.83 m

2
)

6.Recepción (16.46 m2 )

7. Aseos (35.41 m 2)
8. Cafetería (50.13 m 2)

Espacios exteriores
9. Zona de entrada y merendero
10. Depósito 1 / Sala expositiva

11. Depósito 2 /  Sala expostivia
12. Centro neurálgico
13. Sala expositiva al exterior
14. Entrada principal

9

10 11

12

13

14

-3.50 m

Planta enterrada

-4.50 m

Sección por usos principales

-5.00 m

-5.50 m-5.50 m

DEFENSA en TIERRA_escala 1/250
Planimetría general_Jaime Fernández Moro_MA6
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Espacios interiores
1. Aula y sala de audiovisuales (50.53 m 2)

2. Aula y sala de prácticas (50.53 m 2)

3. Sala de control (18.41 m

2

)
4. Sala de conferencias (66.71 m

2
)

5. Hall de entrada (58.83 m
2

)

6.Recepción (16.46 m2)
7. Aseos (35.41 m2 )

8. Cafetería (50.13 m 2)

Espacios exteriores
9. Zona de entrada y merendero
10. Depósito 1 / Sala expositiva

11. Depósito 2 /  Sala expostivia
12. Centro neurálgico
13. Sala expositiva al exterior
14. Entrada principal

9

12

13

14
-4.50 m

-3.50 m

-5.00 m

Sección por usos principales

M15

J1

J2

J3

J4

FORJADOS

LOCALIZACIÓN

a 7 días2

(cm)
(Art. 30.6)

fck

HORMIGON

(N/mm )proyecto
Resistencia caracteristica de 

TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMS
CONSISTENCIA (Art. 30.6)

a 28 días

ELEMENTO

Tamaño
máximo (mm)

TIPO Y CLASE
(Art. 30)

ARIDOS (Art.28)
de forma

2

DESIGNACION

LIMITE ELASTICO
(N/mm )

ARMADURAS
PASIVAS

(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DE

MINORACION  (Art. 15.3)

coeficiente

CEMENTO (ANEJO 3)

BLANDA

21

3.5

VIGAS Y
MUROSCIMENTACION

21

BLANDA

3.5

500

B 500 S

25

1,5

1,15

20

1,5

500

B 500 S

1,15

a > 0'20

CEM ICEM I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

RECUBRIMIENTOS (mm) 40+10 25+10

30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30

MATERIAL PARCIAL

CONTROL DE EJECUCIÓN
VIDA ÚTIL

Normal
50 años

a > 0'20

BLANDA

21

3.5

500

B 500 S

25

1,5

1,15

CEM I

25+10

30

HA-30-B-25-IIa

a > 0'20
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(N/mm )proyecto
Resistencia caracteristica de 

TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMS
CONSISTENCIA (Art. 30.6)
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máximo (mm)

TIPO Y CLASE
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ARIDOS (Art.28)
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2
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(N/mm )

ARMADURAS
PASIVAS
(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DE

MINORACION  (Art. 15.3)
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BLANDA
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3.5
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3.5
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500
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1,15

a > 0'20
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30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30
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CONTROL DE EJECUCIÓN
VIDA ÚTIL

Normal
50 años

a > 0'20
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21

3.5
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1,5

1,15

CEM I

25+10
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FORJADOS

LOCALIZACIÓN

a 7 días2

(cm)

(Art. 30.6)

fck

HORMIGON

(N/mm )proyectoResistencia caracteristica de 

TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMS

CONSISTENCIA (Art. 30.6) a 28 días

ELEMENTO

Tamañomáximo (mm)

TIPO Y CLASE(Art. 30)

ARIDOS (Art.28)

de forma

2

DESIGNACION

LIMITE ELASTICO

(N/mm )

ARMADURAS

PASIVAS(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DE

MINORACION  (Art. 15.3)

coeficiente

CEMENTO (ANEJO 3)

BLANDA

21

3.5

VIGAS Y

MUROSCIMENTACION

21

BLANDA

3.5

500

B 500 S

25

1,5

1,15

20
1,5

500

B 500 S

1,15

a > 0'20

CEM ICEM I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

RECUBRIMIENTOS (mm) 40+10 25+10

30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30

MATERIAL PARCIAL

CONTROL DE EJECUCIÓNVIDA ÚTIL Normal50 años

a > 0'20

BLANDA

21

3.5

500

B 500 S

25

1,5

1,15

CEM I

25+10

30

HA-30-B-25-IIa

a > 0'20

V7 30x50 V8 30x50 V9 30x50 V10 30x50
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0
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0
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5
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5
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CUBIERTA GRAVA (C2); e: 0.49 m; CM: 2.45 kN/m

ELEMENTOS

Grava 

Geotextil

Poliestireno Extruido (XPS)

Mortero de protección

Lámina impermeabilizante

Mortero de regularización

Formación de pendiente

Losa maciza

e(m)

0.05

-

0.10

0.02

-

0.02

0.10

0.20

kN/m

3

15(x0.05)

-

-

-

-

0.02(x0.10)

12(x0.10)

-

kN/m

2

0.75

-

0.002

0.20

0.04

0.20

1.20

4.90

2

CUBIERTA AJARDINADA (C1); e: 0.71 m; CM: 7.99 kN/m

ELEMENTOS

Sustrato

Geotextil

Bandeja de polipropileno

Lámina impermeabilizante

e(m)

0.25

-

0.03

-

0.01

0.10

0.02

kN/m 3

-
-

-
-

8.92

-

kN/m2

5.02

-

0.04

0.20

0.20

Geotextil

Mortero de protección

Poliestireno Extruido (XPS)

Mortero de regularización

Formación de pendiente

Losa maciza

0.10

0.20

12(x0.10)

-

1.20

4.90

20.1(x0.25)

0.27

- -

0.02(x0.10) 0.002

2

CERRAMIENTO DE HORMIGÓN; e: 0.37 m; CM: 0.315 kN/m ; H:5.20 m

ELEMENTOS e(m) kN/m3 kN/m2

2

Muro de hormigón armado 0.25 5.8820.1(x0.25)

Cámara de aire 0.05 - -

Lana de roca (MW) 0.05 0.30(x0.05) 0.015

Tendido de yeso 0.02 15.0(x0.02) 0.30

Hormigón pulido -- -

PLANTA INTERMEDIA (-3.70 m)

PLANTA DE CUBIERTA (+0.91 m) ARMADURAS BASE (Superior Ø16 cada 15 cm; Inferior Ø16 cada 15 cm) 

D2

D2

D1

D1

D1. Sección hueco cubierta

D2. Sección viga 75x30

SECCIÓN TIPO DE MURO DE FACHADA

e: 0.25 m; Ø12 cada 25 cm; Escala 1:25 e: 0.20 m; Ø12 cada 15 cm; Escala 1:25

SECCIÓN TIPO DE LOSA MACIZA
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FORJADO DE CUBIERTA (+0.91 m) LOSA DE CIMENTACIÓN (-5.50 m) 

FORJADO INTERMEDIO (-2.30 m) 

*CUBIERTA DEL HALL PRINCIPAL (+3.00 m)

*CASTILLETE DE ESCALERA (+3.00 m)
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7.00
7.00

2.40
1.00

3.60

7.00
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CUBIERTA DEL HALL PRINCIPAL (+3.00 m)
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ARMADURAS BASE (Superior Ø16 cada 20 cm; Inferior Ø16 cada 20 cm) 

MUROS TIPOS CONTACTO CON LA LOSA DE CIMENTACIÓN

1

INTTRD INTINT INTINT INTINT INTTRD INT TRD

2 3 4 5 6

-5.50

+0.00

+0.91

-5.50 -5.50

+0.91 +0.69 +0.69

-5.50 -5.50

+0.91 +0.91 +0.91

-5.50

-3.50

+0.91

-5.50

+0.00

+0.91

-5.50

-4.50

PLANTA DE CIMENTACIÓN (-5.50 m)

40.67

29.125.78 5.78

7.00

SECCIÓN TIPO DE LOSA DE CIMENTACIÓN

e: 0.80 m; Ø16 cada 20 cm; Escala 1:25 e: 0.80 m; Ø16 cada 20 cm; muro de contención: 0.30 m Escala 1:25

SECCIÓN TIPO DE ARMADO MURO CON LOSA DE CIMENTACIÓN SECCIÓN TIPO DE ARMADO MURO CON LOSA DE CIMENTACIÓN

e: 0.80 m; Ø16 cada 20 cm; muro arriostrante: 0.25 m; Escala 1:25

04MA06 29/05/20
Estructura&Cimentación_ Definición estructural

Defensa en Tierra

JAIME FERNÁNDEZ MORO

1m 2m 10m5m
1/250

Planta de Solera sobre el espacio de tránsito

0529/05/20MA06
Estructura&Cimentación_ Definición estructural

Planta de Forjado de cubierta General

Defensa en Tierra

JAIME FERNÁNDEZ MORO

1m 2m 10m5m
1/250

1m

1/125

Planta de forjado superior de Aulas

2m 5m

0.25

0.25

0.20

0.15

1 2

3

4

5

6

7

8

Espacios interiores
1. Aula y sala de audiovisuales (50.53 m 2)
2. Aula y sala de prácticas (50.53 m 2 )

3. Sala de control (18.41 m

2
)

4. Sala de conferencias (66.71 m

2

)
5. Hall de entrada (58.83 m

2
)

6.Recepción (16.46 m2 )

7. Aseos (35.41 m 2)
8. Cafetería (50.13 m 2 )

Espacios exteriores
9. Zona de entrada y merendero
10. Depósito 1 / Sala expositiva

11. Depósito 2 /  Sala expostivia
12. Centro neurálgico
13. Sala expositiva al exterior
14. Entrada principal

9

10 11

12

13

14

-3.50 m

-4.50 m -5.00 m

-5.50 m-5.50 m
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Estructura&Cimentación_ Definición estructural

Defensa en Tierra

JAIME FERNÁNDEZ MORO

1m 2m 10m5m 1/250

15. Ventilaciones de las instalaciones
16. Pasarela flotante de entrada
17. Castillete de escaleras.

18. Cubierta inclinada del hall ppal

9

13

14
-4.50 m

-3.50 m

-5.00 m

02MA06

Estructura&Cimentación_ Definición estructural

1m

JAIME FERNÁNDEZ MORO

29/05/20

2m 1/25010m

Defensa en Tierra

5m

+0.00 m

+1.20 m +1.20 m

+1.20 m

+1.20 m

+3.10 m

+3.10 m

15

15

16

17

18

C2 C1 C1 C2 C1 C1 C2

estructuras

Planta enterrada general del proyecto básico Planta de cubierta general del proyecto básico

M1

M2

M3

M4 M5 M6

M8 M9 M7

M10

M11

M13

M12

M15

M23

M24

M26

M25

M29

M27

M30

M16

M19

M17

M20M21

M22

M31

M11

M28

M14

M32

J1

J2

J3

J4

FORJADOS

LOCALIZACIÓN

a 7 días2

(cm)
(Art. 30.6)

fck

HORMIGON

(N/mm )proyecto
Resistencia caracteristica de 

TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMS
CONSISTENCIA (Art. 30.6)

a 28 días

ELEMENTO

Tamaño
máximo (mm)

TIPO Y CLASE
(Art. 30)

ARIDOS (Art.28)
de forma

2

DESIGNACION

LIMITE ELASTICO
(N/mm )

ARMADURAS
PASIVAS
(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DE

MINORACION  (Art. 15.3)

coeficiente

CEMENTO (ANEJO 3)

BLANDA

21

3.5

VIGAS Y
MUROSCIMENTACION

21

BLANDA

3.5

500

B 500 S

25

1,5

1,15

20

1,5

500

B 500 S

1,15

a > 0'20

CEM ICEM I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

RECUBRIMIENTOS (mm) 40+10 25+10

30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30

L1 (h= 0.80 m, -5.50 m, A= 299.06 m2 )

L2 (h= 0.80 m, -3.50 m, A= 304.92 m

2

)

L3 (h= 0.80 m, -5.50 m, A= 198.52 m

2
)

MATERIAL PARCIAL

CONTROL DE EJECUCIÓN
VIDA ÚTIL

Normal
50 años

a > 0'20

BLANDA

21

3.5

500

B 500 S

25

1,5

1,15

CEM I

25+10

30

HA-30-B-25-IIa

a > 0'20

25.06
20.22 4.85

40.67

5.78 29.12 5.78

3.7
5

7.0
0

31.74

1.8718.4811.38

11.37

17
.44

10.12

7.19

5.4
7

5.0
6

1.7
8

7.7
0

7.0
0

21
.53

LOSA DE CIMENTACIÓN (-5.50 m) 

MUROS e(m)L(m) TIPO DE MURO EMPUJES DEL TERRENO

29.4M1 Contención0.30 Sí

7.0M2 0.30 Sótano Sí

0.30

M3 40.6 0.30 Sótano Sí

M4 5.7 0.30 SíContención

M5 29.1 0.30 SíContención

M6 0.30 SíContención

M7 NoSótano

ArriostranteM8 0.25

M9 0.25 Arriostrante

ContenciónM10 11.3 0.30 Sí

No

No

0.30M11 Contención Sí

M12 0.30 Interior No

M13 0.30 Contención Sí

M14 0.30 Sótano No

M15 0.30 SíSótano

M17 31.7 0.30 SíSótano

M18 33.8 0.30 SíContención

M19 0.30 SíSótano

5.7

7.0

7.0

7.0

3.6

7.5

7.0

7.0

7.5

5.0

M20 0.255.0 Arriostrante No

M21 0.255.0 Arriostrante No

M22 0.3015.5 Contención Sí

M23 0.3020.7 Contención Sí

M24 0.30 Sí3.7 Sótano

M25 0.30 SíContención32.2

M26 0.30 SíContención45.5

M27 0.30 SíContención2.3

M28 0.30 SíContención8.2

M29

1m

0.30 SíContención8.5

M30 0.309.3 NoArriostrante

M31 0.253.7 NoArriostrante

M32 0.258.5 NoArriostrante

M16 29.8 0.30 Contención Sí

03MA06 29/05/20
Estructura&Cimentación_ Definición estructural

Defensa en Tierra

JAIME FERNÁNDEZ MORO

2m 10m5m
1/250

Planta de Cimentación General

S1 (h= 0.15 m, -4.50 m, A≈ 383.37 m 2)

S1 (h= 0.15 m, -3.50 m,
       A≈ 93.51 m 2)

J1

J2

J3

J4

25

Ø16 cor. 24

Armado horizontal: Ø12 cada 10 cm

Armado vertical: Ø12 cada 10 cm

42

30

42
84

42

Armado horizontal: Ø12 cada 10 cm

Armado vertical: Ø12 cada 10 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 10 cmArmado vertical: Ø12 cada 10 cm

ALZADO ARMADO DE MURO 1 (M1) 

*Encuentro con M8 *Encuentro con M9

Viga de cimentación con descuelgue (h: 1.00m)

*Encuentro con V3 *Encuentro con V4 *Encuentro con V5 *Encuentro con V6*Encuentro con M2 *Encuentro con M7

Ø16 cor.

Ø16 cor.

25

30

42

19

Armado horizontal: Ø12 cada 15 cmArmado vertical: Ø12 cada 15 cm

Transversal: 1 rama Ø10  

V1 plana (30cm x 75cm)

24

42

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cm

Armado vertical: Ø12 cada 20 cm

Viga de cimentación (h: 0.80m)

*Encuentro con M8 *Encuentro con M9*Encuentro con V3 *Encuentro con V4 *Encuentro con V5 *Encuentro con V6*Encuentro con M2 *Encuentro con M7

Ø16 cor.

19
25

42

25

42
42

Armado horizontal: Ø16 cada 15 cmArmado vertical: Ø12 cada 15 cm

Armado horizontal: Ø16 cada 15 cmArmado vertical: Ø12 cada 15 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 15 cm

Armado vertical: Ø12 cada 15 cm

30

Ø16 cor.

Ø16 cor.

25

30

42

19

Armado horizontal: Ø12 cada 15 cm

Armado vertical: Ø12 cada 15 cmTransversal: 1 rama Ø10  

V2 plana (30cm x 75cm)

24

42

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cm

Armado vertical: Ø12 cada 20 cm

Viga de cimentación (h: 0.80m)

24

30

30

42
42

42

30

*Encuentro con M5 *Encuentro con M3

Armado horizontal: Ø12 cada 10 cm

Armado vertical: Ø12 cada 10 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 10 cm

Armado vertical: Ø12 cada 10 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 10 cm

Armado vertical: Ø12 cada 10 cm

Ø16 cor.

*Encuentro con M3 *Encuentro con M5

30
30

30

42
42

42

24

Ø16 cor.

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cm

Armado vertical: Ø12 cada 20 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cm

Armado vertical: Ø12 cada 20 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cm

Armado vertical: Ø12 cada 20 cm

42
42

42

Viga de cimentación (h: 0.80m)

Viga de cimentación (h: 0.80m) Viga de cimentación (h: 0.80m)

*Encuentro con M5 *Encuentro con M3

19

25

25

25

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cm

Armado vertical: Ø12 cada 20 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cm

Armado vertical: Ø12 cada 20 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cmArmado vertical: Ø12 cada 20 cm

Viga de cimentación (h: 0.80m)

42
42

42

*Encuentro con M3 *Encuentro con M5

19

25

25

25

Armado horizontal: Ø12 cada 15 cm

Armado vertical: Ø12 cada 15 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cm

Armado vertical: Ø12 cada 20 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cmArmado vertical: Ø12 cada 20 cm

Viga de cimentación (h: 0.80m)

FORJADOS

LOCALIZACIÓN

a 7 días2

(cm)(Art. 30.6)

fck

HORMIGON

(N/mm )proyecto

Resistencia caracteristica de TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMS

CONSISTENCIA (Art. 30.6)

a 28 días

ELEMENTO

Tamañomáximo (mm)TIPO Y CLASE

(Art. 30)

ARIDOS (Art.28) de forma

2

DESIGNACION

LIMITE ELASTICO(N/mm )ARMADURASPASIVAS

(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DEMINORACION  (Art. 15.3)

coeficiente

CEMENTO (ANEJO 3)

BLANDA

21
3.5

VIGAS YMUROSCIMENTACION

21

BLANDA

3.5

500

B 500 S

25
1,5

1,15

20

1,5

500

B 500 S

1,15

a > 0'20

CEM ICEM I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

RECUBRIMIENTOS (mm) 40+10 25+10

30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30

MATERIAL PARCIAL

CONTROL DE EJECUCIÓN

VIDA ÚTIL

Normal

50 años

a > 0'20

BLANDA

21

3.5

500

B 500 S

25

1,5

1,15

CEM I

25+10

30

HA-30-B-25-IIa

a > 0'20

09MA06 29/05/20
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1/125

Armados de muros de contención y sótano

1m 2m 5m

M4 M5 M6

M1

ALZADO ARMADO DE MURO 4, 5, 6 (M4, M5, M6) 

SECCIÓN DE ARMADO MURO 1 (M1) 

SECCIÓN DE ARMADO MURO 4 (M4) 

SECCIÓN DE ARMADO MURO 5 (M5) SECCIÓN DE ARMADO MURO 6 (M6) 

FORJADOS

LOCALIZACIÓN

a 7 días2

(cm)(Art. 30.6)

fck

HORMIGON

(N/mm )proyecto

Resistencia caracteristica de TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMS

CONSISTENCIA (Art. 30.6)

a 28 días

ELEMENTO

Tamañomáximo (mm)TIPO Y CLASE

(Art. 30)

ARIDOS (Art.28) de forma

2

DESIGNACION

LIMITE ELASTICO(N/mm )ARMADURASPASIVAS

(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DEMINORACION  (Art. 15.3)

coeficiente

CEMENTO (ANEJO 3)

BLANDA

21
3.5

VIGAS YMUROSCIMENTACION

21

BLANDA

3.5

500

B 500 S

25
1,5

1,15

20

1,5

500

B 500 S

1,15

a > 0'20

CEM ICEM I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

RECUBRIMIENTOS (mm) 40+10 25+10

30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30

MATERIAL PARCIAL

CONTROL DE EJECUCIÓN

VIDA ÚTIL

Normal

50 años

a > 0'20

BLANDA

21
3.5

500

B 500 S

25
1,5

1,15

CEM I

25+10

30

HA-30-B-25-IIa

a > 0'20

10MA06 29/05/20
Estructura&Cimentación_ Definición estructural
Defensa en Tierra

JAIME FERNÁNDEZ MORO

1/1251m 2m 5m

M2

ALZADO ARMADO DE MURO 8 (M8) SECCIÓN ARMADO MURO 8 (M8) 

M8 M9 M7

ALZADO ARMADO DE MURO 9 (M9) SECCIÓN ARMADO MURO 9 (M8) 

ALZADO ARMADO DE MURO 7 (M7) SECCIÓN ARMADO MURO 7 (M7) ALZADO ARMADO DE MURO 2 (M2) SECCIÓN ARMADO MURO 2 (M2) 

5Ø25 (790) 5Ø25 (1230) 5Ø25 (1230) 5Ø25 (1230) 5Ø25 (795)

2x(3Ø8) A. Piel (665) 2x(3Ø8) A. Piel (1000) 2x(3Ø8) A. Piel (1000) 2x(3Ø8) A. Piel (1000) 2x(3Ø8) A. Piel (640)

4Ø25 (555) 4Ø25 (625)

4Ø25 (520)

4Ø25 (520)

4Ø25 (625)

4Ø25 (625) 4Ø25 (555)

4Ø25 (1095)

5Ø12 (670) 5Ø12 (1000) 5Ø12 (1000)

5Ø12 (1000) 5Ø12 (670)

30
6

25
25

33
6

25
25

M1 (70x100)

M2 M8 M9 M7

11MA06 29/05/20
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1/1251m 2m 5m

M4 (30x80) M5 (30x80) M6 (30x80)

3Ø20 (670)

2Ø20 (835)

2Ø20 (350) 2Ø20 (1165) 2Ø20 (365) 2Ø20 (1015) 2Ø20 (400)

2Ø20 (836)

3Ø20 (719)1Ø10 (560) 1Ø10 (530)

2x(2Ø8) A. Piel (615)

2x(2Ø8) A. Piel (335) 2x(2Ø8) A. Piel (1150) 2x(2Ø8) A. Piel (350) 2x(2Ø8) A. Piel (1000)

2x(2Ø8) A. Piel (330) 2x(2Ø8) A. Piel (640)

2Ø16 (630) 2ª capa

2Ø12 (640) 2ª capa

2Ø12 (640)

2Ø12 (360)

3Ø20 (665) 2Ø12 (1150) 2Ø12 (350) 2Ø12 (1000)

1Ø10 (505)

2Ø20 (580)

2Ø12 (380)

3Ø20 (719)

45
45

6

25
6

25

M8M2 M9 M7

(749)2∅12

M4 M3

2Ø20 (485)

1Ø10 (460)

2Ø12 (774)

2x(2Ø8) A. Piel (715)

1Ø10 (470)

2Ø20 (480)

2Ø12 (774)

M2 (30x80)

25
25

25
25

25
6

25
25

M4 M3

M8 (30x80)

5Ø20 (774)

2x(2Ø8) A. Piel (715)

3Ø16 (175)

3Ø16 (190) 3Ø12 (774)

6Ø16 (220)

25 25

6
25

25
25

25
25

M5 M3

M9 (30x80)

5Ø20 (774)

2x(2Ø8) A. Piel (715)

3Ø16 (175)3Ø16 (190) 6Ø16 (220)

3Ø12 (774)

25
6

25
25

25

25
25

25

M6 M3

2Ø12 (774)

1Ø10 (460)

2Ø20 (485)

M7 (30x80)25

25
25

25
25

25
6

25

2x(2Ø8) A. Piel (715)

1Ø10 (470)

2Ø20 (480)

2Ø20 (240)

1Ø10 (250)

25
25

25
25

08MA06 29/05/20
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1/125

Armado de vigas del forjado superior

1m 2m 5m

4Ø16 (690)

M2 M8

4Ø16 (681)

V1 (75x30)

4Ø16 (185)

4Ø10 (155)

1912
12

19

19
19

19
19

19
19

12

13

8

8

8

22

5Ø10 (155)

6Ø10 (175)

M9 M7

4Ø16 (690)

9Ø10 (240)

2Ø12 (230)

V2 (75x30)

3Ø16 (235)

12Ø10 (370)

4Ø10 (155)

1Ø12 (155)

4Ø12 (674)

19122219
198

19
10

13
8

9
19

19
19 19

19
19

9
9

8

M3 V7 M7

3Ø12 (772)

4Ø16 (772)

2Ø16 (550)

1Ø10 (420)

2x(2Ø8) A. Piel (734)

2Ø16 (190)

2Ø10 (175)

2Ø16 (195)

2Ø10 (180)

V3 (40x70)

25
25

25
25

6

25
25

25
25

6

V4 (35x55)

M5 V8 M3

3Ø12 (772)

2x(1Ø8) A. Piel (734)

2Ø12 (440)

3Ø16 (772)

2Ø12 (190)

2Ø10 (175) 4Ø10 (180)

2Ø16 (285)25
25

25
25

6

25
37

25
25

6

M5 V9 M3

25
25

25
25

6

25
37

25
25

6

V5 (35x55)

3Ø12 (772)

2Ø12 (190)

2Ø10 (175) 4Ø10 (180)

2Ø16 (285)

2x(1Ø8) A. Piel (734)

2Ø12 (450)

3Ø16 (772)

M5 V10 M3

3Ø12 (772)

V6 (35x55)

2Ø12 (190)

2Ø10 (175)

2Ø16 (195

2Ø10 (180)

2x(2Ø8) A. Piel (734)

4Ø16 (772)

2Ø16 (550)

1Ø12 (420)

25
25

25
25

6

25
25

25
25

6

V7 (30x50) V8 (30x50)

M8 V3 V4

2Ø12 (660)

3Ø12 (665)2Ø10 (185)

1Ø12 (185)

4Ø12 (265)

2Ø12 (175

2x(1Ø8) A. Piel (635)

2x(1Ø8) A. Piel (640)1Ø12 (425)

2Ø10 (425)

2Ø12 (655)

4Ø12 (660)

25
25

25
6

25

25
25

25
6

V5 V6 M9

V9 (30x50) V10 (30x50)

3Ø12 (665)

2Ø12 (175

4Ø12 (265)

2Ø12 (660)

2Ø10 (185)

1Ø12 (185)

2x(1Ø8) A. Piel (635)

2x(1Ø8) A. Piel (640) 1Ø12 (425)

2Ø10 (425)

2Ø12 (655)

4Ø12 (660)

25
25

25
6

25
25

25
6

25

V1 V2

V3 V4

V7 V8 V9 V10

V6V5

B

H

FORJADOS

LOCALIZACIÓN

a 7 días2

(cm)

(Art. 30.6)

fck

HORMIGON

(N/mm )proyectoResistencia caracteristica de 

TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMS

CONSISTENCIA (Art. 30.6) a 28 días

ELEMENTO

Tamañomáximo (mm)

TIPO Y CLASE(Art. 30)

ARIDOS (Art.28)

de forma

2

DESIGNACION

LIMITE ELASTICO

(N/mm )

ARMADURAS

PASIVAS(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DE

MINORACION  (Art. 15.3)

coeficiente

CEMENTO (ANEJO 3)

BLANDA

21
3.5

VIGAS Y

MUROSCIMENTACION

21

BLANDA

3.5

500

B 500 S

25
1,5

1,15

20

1,5

500

B 500 S

1,15

a > 0'20

CEM ICEM I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

RECUBRIMIENTOS (mm) 40+10 25+10

30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30

MATERIAL PARCIAL

CONTROL DE EJECUCIÓNVIDA ÚTIL Normal50 años

a > 0'20

BLANDA

21

3.5

500

B 500 S

25

1,5

1,15

CEM I

25+10

30

HA-30-B-25-IIa

a > 0'20

1 2 3 4

5
6

M3 70x100

M5 30x80

M8 5
5x80

M9 5
5x80

M7 3
0x80

M2 3
0x80

ARMADURAS BASE (Superior Ø16 cada 20 cm; Inferior Ø16 cada 20 cm) 

MUROS TIPOS CONTACTO CON LA LOSA DE CIMENTACIÓN

1

INTTRD INTINT INTINT INTINT INTTRD INT TRD

2 3 4 5

-5.50

+0.00

+0.91

-5.50 -5.50

+0.91 +0.69 +0.69

-5.50 -5.50

+0.91 +0.91 +0.91

-5.50

-3.50

+0.69

-5.50

+0.00

+0.69

-5.50

-4.50

PLANTA DE CIMENTACIÓN (-5.50 m)

SECCIÓN TIPO DE LOSA DE CIMENTACIÓN SECCIÓN TIPO DE MURO DE SÓTANO

e: 0.30 m; Ø12 cada 10 cm; Escala 1:25e: 0,80 m; Ø16 cada 20 cm; Escala 1:25 e: 0,80 m; Ø16 cada 20 cm; muro de contención: 0.30 m Escala 1:25

SECCIÓN TIPO DE ARMADO MURO CON LOSA DE CIMENTACIÓN SECCIÓN TIPO DE ARMADO MURO CON LOSA DE CIMENTACIÓN

e: 0,80 m; Ø16 cada 20 cm; muro arriostrante: 0.25 m; Escala 1:25

40.67

29.125.78 5.78

7.00

0.80

0.20

06MA06 29/05/20
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1/125

Planta de Cimetación de Aulas

1m 2m 5m

0.80

1.00

0.70

0.80

0.55

0.10

0.30

5

M4 30x80 M6 30x80

FORJADOS

LOCALIZACIÓN

a 7 días2
(cm)(Art. 30.6)

fck

HORMIGON

(N/mm )proyectoResistencia caracteristica de TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMSCONSISTENCIA (Art. 30.6)a 28 días

ELEMENTO

Tamañomáximo (mm)TIPO Y CLASE(Art. 30) ARIDOS (Art.28)

de forma

2DESIGNACIONLIMITE ELASTICO(N/mm )ARMADURASPASIVAS(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DE

MINORACION  (Art. 15.3)

coeficienteCEMENTO (ANEJO 3)

BLANDA
21

3.5

VIGAS YMUROSCIMENTACION21
BLANDA3.5

500B 500 S
25

1,5
1,15

20
1,5

500B 500 S
1,15

a > 0'20 CEM ICEM I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

RECUBRIMIENTOS (mm) 40+10 25+10
30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30

MATERIAL PARCIAL

CONTROL DE EJECUCIÓNVIDA ÚTIL Normal50 años
a > 0'20

BLANDA

21

3.5

500B 500 S

25

1,5

1,15

CEM I

25+10

30

HA-30-B-25-IIa

a > 0'20

ARMADO SUPERIOR DE LA LOSA 

14MA06 29/05/20
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1

5
6

2

M4 (30X100) 3Ø20 Con esfuerzo del terreno M5 (30X100) 2Ø20 Con esfuerzo del terreno 

M3 (70X100) 5Ø25 Con esfuerzo del terreno 

M2 (70X10
0) 2Ø12 C

on esfuerz
o del terre

no 

M8 (55X80
) 5Ø20 

17,06DE CIMENTACIÓN (Ø16 cada 20 cm) 

5,78

0,41

7

2,79

0,2

0,2

0,4

0,7

0,55

17,06

FORJADOS

LOCALIZACIÓN

a 7 días2
(cm)(Art. 30.6)

fck

HORMIGON

(N/mm )proyectoResistencia caracteristica de TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMSCONSISTENCIA (Art. 30.6)a 28 días

ELEMENTO

Tamañomáximo (mm)TIPO Y CLASE(Art. 30) ARIDOS (Art.28)

de forma

2DESIGNACIONLIMITE ELASTICO(N/mm )ARMADURASPASIVAS(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DE

MINORACION  (Art. 15.3)

coeficienteCEMENTO (ANEJO 3)

BLANDA
21

3.5

VIGAS YMUROSCIMENTACION21

BLANDA3.5

500B 500 S
25

1,5
1,15

20
1,5

500B 500 S
1,15

a > 0'20 CEM ICEM I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

RECUBRIMIENTOS (mm) 40+10 25+10
30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30

MATERIAL PARCIAL

CONTROL DE EJECUCIÓNVIDA ÚTIL Normal50 años
a > 0'20

BLANDA

21
3.5

500B 500 S

25
1,5

1,15

CEM I

25+10

30

HA-30-B-25-IIa

a > 0'20

ARMADO INFERIOR DE LA LOSA 
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1

5
6

2

M4 (30X100) 3Ø20 Con esfuerzo del terreno M5 (30X100) 2Ø12  Con esfuerzo del terreno

M3 (70X100) 5Ø12 Con esfuerzo del terreno 

M2 (70X10
0) 2Ø12 C

on esfuerz
o del terre

no 

M8 (55X80
) 5Ø12 

17,06DE CIMENTACIÓN (Ø16 cada 20 cm) 

5,78

7

0,4

0,7

0,55

17,06

con armados bases de vigas

M3 70x100

M5 30x80

M8 5
5x80

M9 5
5x80

M7 3
0x80

M2 3
0x80

M4 30x80 M6 30x80

M4 25 M6 25

M5 25

M2 3
0

M7 3
0

M8 2
5

M9 2
5

M3 30

V7 30x50 V8 30x50 V9 30x50 V10 30x50

M9 2
5

M3 30

M5 25

M2 3
0

M7 3
0

M4 25 M6 25

0,53

0

0,4

0,20,2

0,5

con armados bases de vigas

FORJADOS

LOCALIZACIÓN

a 7 días2
(cm)(Art. 30.6)

f ck

HORMIGON

(N/mm )proyectoResistencia caracteristica de TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMSCONSISTENCIA (Art. 30.6)a 28 días

ELEMENTO

Tamañomáximo (mm)TIPO Y CLASE(Art. 30) ARIDOS (Art.28)

de forma

2DESIGNACIONLIMITE ELASTICO(N/mm )ARMADURASPASIVAS(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DE

MINORACION  (Art. 15.3)

coeficienteCEMENTO (ANEJO 3)

BLANDA
21

3.5

VIGAS YMUROSCIMENTACION21
BLANDA3.5

500B 500 S
25

1,5
1,15

20
1,5

500B 500 S
1,15

a > 0'20 CEM ICEM I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

RECUBRIMIENTOS (mm) 40+10 25+10
30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30

MATERIAL PARCIAL

CONTROL DE EJECUCIÓNVIDA ÚTIL Normal50 años
a > 0'20

BLANDA

21

3.5

500B 500 S

25

1,5

1,15

CEM I

25+10

30

HA-30-B-25-IIa

a > 0'20

ARMADO SUPERIOR DE LA LOSA 

12MA06 29/05/20
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1/50

Planta de armado superior de la losa maciza

1

5
6

2

17,06MACIZA  (Ø16 cada 15 cm) 

5,78

17,06

con armados bases de vigas y muros

7.00

FORJADOS

LOCALIZACIÓN

a 7 días2

(cm)(Art. 30.6)

fck

HORMIGON

(N/mm )proyectoResistencia caracteristica de TIPIFICACION (Art. 39.2)

ASIENTO CONO ABRAMSCONSISTENCIA (Art. 30.6) a 28 días

ELEMENTO

Tamañomáximo (mm)TIPO Y CLASE(Art. 30) ARIDOS (Art.28)

de forma

2DESIGNACIONLIMITE ELASTICO(N/mm )ARMADURASPASIVAS(Art. 31)

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

COEFICIENTE DE

MINORACION  (Art. 15.3)

coeficienteCEMENTO (ANEJO 3)

BLANDA
21

3.5

VIGAS YMUROSCIMENTACION21

BLANDA3.5

500B 500 S
25

1,5
1,15

20
1,5

500B 500 S

1,15

a > 0'20 CEM ICEM I

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

RECUBRIMIENTOS (mm) 40+10 25+10
30

HA-30-B-25-IIaHA-30-B-35-IIIc

30

MATERIAL PARCIAL

CONTROL DE EJECUCIÓNVIDA ÚTIL Normal50 años
a > 0'20

BLANDA

21
3.5

500B 500 S

25
1,5

1,15
CEM I

25+10
30

HA-30-B-25-IIa

a > 0'20

ARMADO SUPERIOR DE LA LOSA 
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Estructura&Cimentación_ Definición estructural

Defensa en Tierra

JAIME FERNÁNDEZ MORO

1

5
6

2

17,06DE CIMENTACIÓN (Ø16 cada 15 cm) 

5,78

17,06

con armados bases de vigas y muros

5,78 6,15

1.80 1,50

5,83

1.00

1.00

0,15

0,15

0,45

1,40

0,45 0,45

M4 (25) Ø12 cada 15 cm M5 (25) Ø12 cada 15 cm 

M2 (30) Ø
12 cada 10

 cm Con e
sfuerzo de

l terreno 

M3 (30) Ø12 cada 10 cm Con esfuerzo del terreno 

M8 (25) Ø
12 cada 15

 cm 

V3 (40x70
) 3Ø12 

V7 (30x55) 2Ø12 V8 (30x55) 3Ø12 0

1.80 1,50

5,83

1.00

1.00

1,40

5,78 6,15

0,40 0,60

0,15

0,15

M4 (25) Ø12 cada 15 cm M5 (25) Ø12 cada 15 cm 

M2 (30) Ø
12 cada 10

 cm Con e
sfuerzo de

l terreno 

M3 (30) Ø12 cada 10 cm Con esfuerzo del terreno 

M8 (25) Ø
12 cada 15

 cm 

V3 (40x70
) 4Ø16 

V7 (30x55) 2Ø12 V8 (30x55) 4Ø12 0,36

DIAGRAMA DEL DETALLE DE ARMADO DIAGRAMA DEL DETALLE DE ARMADO DIAGRAMA DEL DETALLE DE ARMADO DIAGRAMA DEL DETALLE DE ARMADO 

Muro 2 (30x80) Muro 8 (55x80) Muro 9 (55x80) Muro 7 (30x80) Muro 1 (70x100) Muro 5 (30x80)

Armados de muros de contención y sótano

DETALLE 1:25. IMPERMEABILIZACIÓN DE LOSA DE CIMENTACIÓN Y MURO PARA GRADO 5

Armado de vigas de cimentación bajo muros

0.5m 2m 1/500.5m 2m 1/500.5m 2m 1/500.5m 2m

Planta de armado inferior de la losa maciza Planta de armado superior  de losa de cimentación Planta de armado inferior  de losa de cimentación

M1

M2

M3

M4 M5 M6

M8 M9 M7

M10

M11

M13

M12

M15

M23

M24

M26

M25

M29

M27

M30

M16

M19

M17

M20M21

M22

M31

M11

M28

M14

M32

J1

J2

J3

J4

L1 (h= 0.80 m, -5.50 m, A= 299.06 m2)

L2 (h= 0.80 m, -3.50 m, A= 304.92 m 2)

L3 (h= 0.80 m, -5.50 m, A= 198.52 m2 )

25.06

20.22 4.85

40.67

5.78 29.12 5.78

3.7
5

7.0
0

31.74

1.8718.4811.38

11.37

17
.44

10.12

7.19

5.4
7

5.0
6

1.7
8

7.7
0

7.0
0

21
.53

LOSA DE CIMENTACIÓN (-5.50 m) 

SECCIÓN TIPO DE MURO DE FACHADA

e: 0.25 m; Ø12 cada 25 cm; Escala 1:250.25

0.25

SECCIÓN TIPO DE MURO DE FACHADA

e: 0.25 m; Ø12 cada 25 cm; Escala 1:250.25

0.25

0,5 0,25

0,1 0,15 0,20,15

0,5

0,1

SECCIÓN TIPO FORJADO DE LOSA Y RETICULAR E: 1/20CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

ELEMENTO
LOCALIZACIÓN

PILARES VIGAS Y FORJADOS

HORMIGÓN
(Art. 30)

A.PASIVAS
(Art. 31)

TIPIFICACIÓN (Art. 39.2)
Resistencia característica
de proyecto

7 días
28 días

CONSISTENCIA (Art. 30.6) BLANDA
ASIENTO CONO ABRAMS (cm) (Art. 30.6)
CEMENTO (Anejo 3) TIPO Y CLASE
ÁRIDOS
(Art. 28)

TAMAÑO MÁXIMO (mm)
COEFICIENTE DE FORMA

COEF. SEGURIDAD MATERIAL PARCIAL
DESIGNACIÓN
LÍMITE ELÁSTICO (N/mm²)

CONTROL DE EJECUCIÓN

HA-30/B/20/I
21
30

3.5
CEM I

20
a > 0.20

1.15
B 500 S

500 N/mm²
1.15

NORMAL (15mm)

PLANTA PRIMERA

CIMENTACIÓN

VIDA ÚTIL
RECUBRIMIENTO MÍNIMO
RECUBRIMIENTO TOTAL

HA-25/B/20/IIa

COEF. SEGURIDAD MATERIAL PARCIAL

50 años
20 mm

30 mm
15 mm

BLANDA

HA-30/B/20/I
21
30

3.5
CEM I

20
a > 0.20

1.15
B 500 S

500 N/mm²
1.15

50 años

30 mm
15 mm

BLANDA

17.5
25

3.5
CEM I

20
a > 0.20

1.15
B 500 S

500 N/mm²
1.15

50 años

35 mm

NORMAL (15mm) NORMAL (15mm)

CUADRO DE CARGAS EMPLEADAS EN EL CÁLCULO

NIVEL C. MUERTAS S. USO

FORJADO PB RETICULAR 7.22 kN/ m²

S. NIEVE

FORJADO P1 RETICULAR

FORJADO P2 RETICULAR

FORJADO CUBIERTA
NT DE GRAVA

FORJADO CUBIERTA
TRANSITABLE SOBRE PLOTS
(Losa maciza planta primera)

FORJADO CUBIERTA
AJARDINADA EXTENSIVA
(Losa maciza Pb y P1

FORJADO CUBIERTA
AJARDINADA INTENSIVA
(Losa maciza planta primera)

5.00 kN/ m² -

7.22 kN/ m² 2.00 kN/ m²

7.59 kN/ m² 1.00 kN/ m² 0.2 kN/ m²

8.70 kN/ m² 2.00 kN/ m²  0.20 kN/ m²

14.26 kN/ m² 1.00 kN/ m²  0.20 kN/ m²

11.24 kN/ m² 1.00 kN/ m²  0.20 kN/ m²

-

7.22 kN/ m² 2.00 kN/ m² -

LOSA DE CIMENTACIÓN 19.19 kN/ m² -2.00 kN/ m²

CUADRO DE PILARES

P1, P2, P3, P7, P9, P10, P11, P12, P13, P14, P15, P16,
P17, P18, P20, P22, P26, P28, P32, P33, P35, P36, P37,
P38, P42, P43, P44, P45, P46, P47

P21, P27, P34, P40

P25

P8, P31, P30, P41

P19, P24, P29

40

40

40

50

40

P4, P5, P6, P23

60

40

50

60

40

55

40

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

ELEMENTO
LOCALIZACIÓN

CIMENTACIÓN MUROS

HORMIGÓN
(Art. 30)

A.PASIVAS
(Art. 31)

TIPIFICACIÓN (Art. 39.2)

Resistencia característica
de proyecto fck (N/mm²)

a 7 días
a 28 días

CONSISTENCIA (Art. 30.6)

ASIENTO CONO ABRAMS (cm)
(Art. 30.6)

CEMENTO (Anejo 3)
TIPO Y CLASE

ÁRIDOS
(Art. 28)

TAMAÑO MÁXIMO (mm)

COEFICIENTE DE FORMA

COEFICIENTE DE SEGURIDAD
MATERIAL PARCIAL

DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO
(N/mm²)

CONTROL DE EJECUCIÓN

HA-30/B/35/IIIc
21

30

VIGAS Y FORJADOS

VIDA ÚTIL

RECUBRIMIENTO MÍNIMO

RECUBRIMIENTO TOTAL

HA-30/B/25/IIa

COEFICIENTE DE MINORACIÓN
(Art. 15.3)

HA-30/B/25/IIa
21 21

30 30

BLANDA

3.5

CEM 1

20 25 25

a>0.20

1.5

40 + 10 25 + 10

B 500 S

1.15

NORMAL

50 años

40 25

50 35

BLANDA BLANDA

3.5 3.5

CEM 1 CEM 1

a>0.20 a>0.20

1.5 1.5

25 + 10

B 500 S B 500 S

1.15 1.15

SECCIÓN TIPO DE MUROS SECCIÓN TIPO DE FORJADO

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

ELEMENTO
LOCALIZACIÓN

CIMENTACIÓN MUROS

HORMIGÓN
(Art. 30)

A.PASIVAS
(Art. 31)

TIPIFICACIÓN (Art. 39.2)

Resistencia característica
de proyecto fck (N/mm²)

a 7 días
a 28 días

CONSISTENCIA (Art. 30.6)

ASIENTO CONO ABRAMS (cm)
(Art. 30.6)

CEMENTO (Anejo 3)
TIPO Y CLASE

ÁRIDOS
(Art. 28)

TAMAÑO MÁXIMO (mm)

COEFICIENTE DE FORMA

COEFICIENTE DE SEGURIDAD
MATERIAL PARCIAL

DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO
(N/mm²)

CONTROL DE EJECUCIÓN

HA-30/B/35/IIIc
21

30

VIGAS Y FORJADOS

VIDA ÚTIL

RECUBRIMIENTO MÍNIMO

RECUBRIMIENTO TOTAL

HA-30/B/25/IIa

COEFICIENTE DE MINORACIÓN
(Art. 15.3)

HA-30/B/25/IIa
21 21

30 30

BLANDA

3.5

CEM 1

20 25 25

a>0.20

1.5

40 + 10 25 + 10

B 500 S

1.15

NORMAL

50 años

40 25

50 35

BLANDA BLANDA

3.5 3.5

CEM 1 CEM 1

a>0.20 a>0.20

1.5 1.5

25 + 10

B 500 S B 500 S

1.15 1.15

SECCIÓN TIPO DE MUROS SECCIÓN TIPO DE FORJADO

CUBIERTA AJARDINADA (C1); e: 0.71 m; CM: 7.99 kN/m² CUBIERTA GRAVA (C2); e: 0.49 m; CM: 2.45 kN/m² CERRAMIENTO; e: 0.37 m; CM: 0.315 kN/m²; H: 5.20 m

ELEMENTO

Sustrato

Geotextil

Bandeja de polipropileno

Geotextil

Lámina impermeabilizante

Mortero de protección

Poliestireno Extruído (XPS)

Mortero de regularización

Formación de pendiente

Forjado de losa maciza

e (m) kN/m³ kN/m²

0.25 20.1 (x0.25) 5.02

-

0.30 8.92

-

-

0.01

0.10

0.02

0.10

0.20

-

-

-

-

-

-

-

-

0.02 (x0.10)

12 (x0.10)

0.27

0.04

0.20

0.002

0.20

1.20

4.90

ELEMENTO e (m) kN/m³ kN/m²

Grava

Geotextil

Lámina impermeabilizante

Mortero de protección

Poliestireno Extruído (XPS)

Mortero de regularización

Formación de pendiente

Forjado de losa maciza

0.05 15 (x0.05) 0.75

0.10 0.02 (x0.10) 0.002

- - -

-

-

-

-

-

0.02

0.02

0.10

0.20

12 (x0.10)

0.20

0.04

0.20

1.20

4.90

ELEMENTO e (m) kN/m³ kN/m²

Muro de hormigón armado

Cámara de aire

Hormigón pulido

Placa de yeso laminado

Lana de roca (MW)

- -

---

0.25

0.05

0.05

0.02

20.1 (x0.25)

0.30 (x0.05)

15 (x0.02)

5.88

0.015

0.30

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

ELEMENTO
LOCALIZACIÓN

CIMENTACIÓN MUROS

HORMIGÓN
(Art. 30)

A.PASIVAS
(Art. 31)

TIPIFICACIÓN (Art. 39.2)

Resistencia característica
de proyecto fck (N/mm²)

a 7 días
a 28 días

CONSISTENCIA (Art. 30.6)

ASIENTO CONO ABRAMS (cm)
(Art. 30.6)

CEMENTO (Anejo 3)
TIPO Y CLASE

ÁRIDOS
(Art. 28)

TAMAÑO MÁXIMO (mm)

COEFICIENTE DE FORMA

COEFICIENTE DE SEGURIDAD
MATERIAL PARCIAL

DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO
(N/mm²)

CONTROL DE EJECUCIÓN

HA-30/B/35/IIIc
21

30

VIGAS Y FORJADOS

VIDA ÚTIL

RECUBRIMIENTO MÍNIMO

RECUBRIMIENTO TOTAL

HA-30/B/25/IIa

COEFICIENTE DE MINORACIÓN
(Art. 15.3)

HA-30/B/25/IIa
21 21

30 30

BLANDA

3.5

CEM 1

20 25 25

a>0.20

1.5

40 + 10 25 + 10

B 500 S

1.15

NORMAL

50 años

40 25

50 35

BLANDA BLANDA

3.5 3.5

CEM 1 CEM 1

a>0.20 a>0.20

1.5 1.5

25 + 10

B 500 S B 500 S

1.15 1.15

SECCIÓN TIPO DE MUROS SECCIÓN TIPO DE FORJADO

CUBIERTA AJARDINADA (C1); e: 0.71 m; CM: 7.99 kN/m² CUBIERTA GRAVA (C2); e: 0.49 m; CM: 2.45 kN/m² CERRAMIENTO; e: 0.37 m; CM: 0.315 kN/m²; H: 5.20 m
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MURO DE CONTENCIÓN 22 (Ø12 cada 10 cm, e: 50 cm)
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MURO ESTRUCTURAL 37  (Ø12 cada 10 cm, e: 25 cm)MURO ESTRUCTURAL 36  (Ø12 cada 10 cm, e: 25 cm)

MURO DE SÓTANO 16 (Ø12 cada 10 cm, e: 50 cm) MURO DE CONTENCIÓN 21 (Ø12 cada 10 cm, e: 50 cm)
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MURO DE CONTENCIÓN 22 (Ø12 cada 10 cm, e: 50 cm)
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MURO ESTRUCTURAL 38  (Ø12 cada 10 cm, e: 25 cm)
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*Planta de armado superior de losa maciza (ø 16 c/ 15 cm)
Escala 1 : 40_N >
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Escala 1 : 40_N >
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CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

ELEMENTO
LOCALIZACIÓN

CIMENTACIÓN MUROS

HORMIGÓN
(Art. 30)

A.PASIVAS
(Art. 31)

TIPIFICACIÓN (Art. 39.2)

Resistencia característica
de proyecto fck (N/mm²)

a 7 días
a 28 días

CONSISTENCIA (Art. 30.6)

ASIENTO CONO ABRAMS (cm)
(Art. 30.6)

CEMENTO (Anejo 3)
TIPO Y CLASE

ÁRIDOS
(Art. 28)

TAMAÑO MÁXIMO (mm)

COEFICIENTE DE FORMA

COEFICIENTE DE SEGURIDAD
MATERIAL PARCIAL

DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO
(N/mm²)

CONTROL DE EJECUCIÓN

HA-30/B/35/IIIc
21

30

VIGAS Y FORJADOS

VIDA ÚTIL

RECUBRIMIENTO MÍNIMO

RECUBRIMIENTO TOTAL

HA-30/B/25/IIa

COEFICIENTE DE MINORACIÓN
(Art. 15.3)

HA-30/B/25/IIa
21 21

30 30

BLANDA

3.5

CEM 1

20 25 25

a>0.20

1.5

40 + 10 25 + 10

B 500 S

1.15

NORMAL

50 años

40 25

50 35

BLANDA BLANDA

3.5 3.5

CEM 1 CEM 1

a>0.20 a>0.20

1.5 1.5

25 + 10

B 500 S B 500 S

1.15 1.15

SECCIÓN TIPO DE MUROS SECCIÓN TIPO DE FORJADO

CUBIERTA AJARDINADA (C1); e: 0.71 m; CM: 7.99 kN/m² CUBIERTA GRAVA (C2); e: 0.49 m; CM: 2.45 kN/m² CERRAMIENTO; e: 0.37 m; CM: 0.315 kN/m²; H: 5.20 m

ELEMENTO

Sustrato

Geotextil

Bandeja de polipropileno

Geotextil

Lámina impermeabilizante

Mortero de protección

Poliestireno Extruído (XPS)

Mortero de regularización

Formación de pendiente

Forjado de losa maciza

e (m) kN/m³ kN/m²

0.25 20.1 (x0.25) 5.02

-

0.30 8.92

-

-

0.01

0.10

0.02

0.10

0.20

-

-

-

-

-

-

-

-

0.02 (x0.10)

12 (x0.10)

0.27

0.04

0.20

0.002

0.20

1.20

4.90

ELEMENTO e (m) kN/m³ kN/m²

Grava

Geotextil

Lámina impermeabilizante

Mortero de protección

Poliestireno Extruído (XPS)

Mortero de regularización

Formación de pendiente

Forjado de losa maciza

0.05 15 (x0.05) 0.75

0.10 0.02 (x0.10) 0.002

- - -

-

-

-

-

-

0.02

0.02

0.10

0.20

12 (x0.10)

0.20

0.04

0.20

1.20

4.90

ELEMENTO e (m) kN/m³ kN/m²

Muro de hormigón armado

Cámara de aire

Hormigón pulido

Placa de yeso laminado

Lana de roca (MW)

- -

---

0.25

0.05

0.05

0.02

20.1 (x0.25)

0.30 (x0.05)

15 (x0.02)

5.88

0.015

0.30

CARACTERÍSTICAS DE LOS MATERIALES SEGÚN INSTRUCCIÓN EHE-08

ELEMENTO
LOCALIZACIÓN

CIMENTACIÓN MUROS

HORMIGÓN
(Art. 30)

A.PASIVAS
(Art. 31)

TIPIFICACIÓN (Art. 39.2)

Resistencia característica
de proyecto fck (N/mm²)

a 7 días
a 28 días

CONSISTENCIA (Art. 30.6)

ASIENTO CONO ABRAMS (cm)
(Art. 30.6)

CEMENTO (Anejo 3)
TIPO Y CLASE

ÁRIDOS
(Art. 28)

TAMAÑO MÁXIMO (mm)

COEFICIENTE DE FORMA

COEFICIENTE DE SEGURIDAD
MATERIAL PARCIAL

DESIGNACIÓN

LÍMITE ELÁSTICO
(N/mm²)

CONTROL DE EJECUCIÓN

HA-30/B/35/IIIc
21

30

VIGAS Y FORJADOS

VIDA ÚTIL

RECUBRIMIENTO MÍNIMO

RECUBRIMIENTO TOTAL

HA-30/B/25/IIa

COEFICIENTE DE MINORACIÓN
(Art. 15.3)

HA-30/B/25/IIa
21 21

30 30

BLANDA

3.5

CEM 1

20 25 25

a>0.20

1.5

40 + 10 25 + 10

B 500 S

1.15

NORMAL

50 años

40 25

50 35

BLANDA BLANDA

3.5 3.5

CEM 1 CEM 1

a>0.20 a>0.20

1.5 1.5

25 + 10

B 500 S B 500 S

1.15 1.15

SECCIÓN TIPO DE MURO SECCIÓN TIPO DE MURO

SECCIÓN TIPO DE ARMADO MURO CON LOSA

-

SECCIÓN TIPO DE ARMADO MURO CON LOSA SECCIÓN TIPO DE LOSA DE CIMENTACIÓN

ALZADO ARMADO DE MURO  ME45 SECCIÓN ARMADO DE MURO  ME45

*Encuentro con  ME37 *Encuentro con  MC22

19

25

25

25

42
42

42

Armado horizontal: Ø12 cada 15 cm
Armado vertical: Ø12 cada 15 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cm
Armado vertical: Ø12 cada 20 cm

Armado horizontal: Ø12 cada 20 cm
Armado vertical: Ø12 cada 20 cm

Viga de cimentación (h: 0.80m)

ME 45 V 24 V 23 ME 37 MC 22V 25

V 25 (30x50) V 26 (30x50)

25
25

25
6

25

25
25

6
25

2Ø12 (660)

4Ø12 (265)

3Ø12 (665)

2Ø12 (175)

4Ø12 (660)

2Ø12 (665)

1Ø12 (425)

1Ø12 (185)

3Ø12 (772)

2Ø10 (185)

2Ø10 (425)

2Ø10 (175)

1Ø10 (420)

2Ø10 (180)

2x (1Ø8)A.Piel (635)
2x (1Ø8)A.Piel (640) 2x (1Ø8)A.Piel (734)

2Ø16 (550)

4Ø16 (771)

2Ø16 (190) 2Ø16 (195)

25
25

25
25

6 6
25

25
25

25

V 24 (40x70)

*Detalle de diferencia de cota entre los forjados_Escala 1 : 25


