COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

E.T.S.A Sevilla

M EMORIA

1|Pagina



COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

| . MEMORIA DEL PROYECTO
| . 1. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO
. ANTECEDENTES

| .
.3. PREEXISTENCIAS
PROYECTO

2

4.
.5

. TIPOLOGIAS DE VIVIENDAS

2. MEMORIA DE CIMENTACION

3. MEMORIA DE SANEAMIENTO
3.1 .CALCULO DE UNIDADES DE DESCARGAS
3.2 .RED DE AGUA RESIDUAL
3.3.RED DE AGUA PLUVIAL
3.4 .RED HORIZONTAL COLGADA

4. MEMORIA FONTANERIA AFS ACS

| .NORMATIVA

4.2 .LOCALES ESPECIFICOS

4 .3.TRAZADO DE LA RED

4.4 INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE

4.

5. MEMORIA ESTRUCTURAS

6. MEMORIA ELECTRICIDAD

| .PREVISION DE POTENCIA DE SISTEMAS GENERALES
6.2 .CALCULO DE ELEMENTOS

6.2. | .ACOMETIDAS

6.2.2. CPM (CAJA DE PROTECCION Y MEDIDA)
6.3. PUESTA A TIERRA

6.4. LUMINOTECNIA

S.

7. MEMORIA CLIMATIZACION

7.

CALCULO DE CAUDALES

7 .2. DIMENSIONADO DE APERTURAS
7.3. SISTEMA DE CLIMATIZACION

8. MEMORIA PROTECCION CONTRA INCENDIOS
. PROTECCION PASIVA

8.

8.

® 000 o

aNBN

6.

PROPAGACION INTERIOR: SECTORIZACION

PROPAGACION INTERIOR: LOCALES DE RIESGO ESPECIAL
PROPAGACION EXTERIOR

EVACUACION DE OCUPANTES

DIMENSIONADO DE ESCALERAS

SENALIZACION DE MEDIOS DE EVACUACION

8.2. PROTECCION ACTIVA

2|Padgina



COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

I . MEMORIA DE PROYECTO

.1 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La parcela de La Florida se sitia en un punto estratégico de la ciudad colindante con el

casco histérico de la ciudad de Sevilla, y delimitada en su perimetro, por las avenidas
de Menéndez Pelayo,
Luis Montoto y La
Florida. Actualmente se
configura como un
vacio urbano de
alrededor 4.285,73 m2;
dénde se conserva la
fachada neoclésica

original.

La avenida de Menéndez Pelayo, se constituye como el viario de mayor envergadura,
debido a su cercania con el centro histérico y al importante flujo de trafico rodado que
posee. Luis Montoto es una de las principales Sevilla, comienza en la Puerta de
Carmona y desemboca de la autovia A92, por lo que la cantidad de trafico también es
notable. Todo ello configura un complejo nudo dentro del tejido urbano con multiples
problematicas a resolver.

Por ultimo, se encuentra la calle de La Florida, de menor dimensién que las otras dos.
La diagonal que forma con Menéndez Pelayo y Luis Montoto, es lo que caracteriza a

esta parcela de forma triangular.
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Actualmente la parcela se encuentra conectada peatonalmente mediante 3 pasos para
peatones, situados cada uno de ellos en una de las avenidas.

El tréfico rodado se fluye en un Unico sentido antihorario alrededor de la parcela.

| .2. ANTECEDENTES

Las primeras noticias que tenemos del sector que nos ocupa, el barrio de San Roque, se
encuentran intimamente ligadas a las de barrio de San Bernardo, proximo a él, las cuales
se remontan a la época musulmana, cuando la zona empieza a poblarse en el transito del
siglo Xl al Xll, formandose el arrabal de Benaliofar (uno de los tres arrabales existentes en
Sevilla). Sus habitantes viven al amparo de palacio, de los jardines y del cultivo de la muy
proxima Buhaira. habitado por gente humilde dedicada a tareas agricolas y ganaderas,
atravesada por los Cafios de Carmona, que introducian el agua en la ciudad. Este barrio
disponia de un trazado a base de callejas y adarves estrechos y de trazado sinuoso. Las
viviendas estaban construidas de materiales humildes, y eran de planta baja organizadas en
torno a un patio interior.

Durante la Reconquista el arrabal, fue incendiado y pasé a propiedad real con el nombre
de Benahofar. La ciudad ya no miraba a las huertas, sino al rio, lo que supuso el auge de
otros barrios como el Arenal y la consagracién de Triana, por lo que fue abandonado a
finales del siglo XV.

Con el paso del tiempo se fue abandonando hasta mediados del siglo XIX; cuando el
barrio es convertido en un muladar, se convierte en un lugar para arrojar basuras,
escombros e incluso cadaveres de animales de los barrios intramuros. Posteriormente
incluso las alcantarillas y husillos procedentes de la ciudad vertian sus residuos alli,

convirtiéndose asi en una zona insalubre.
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| .3. PREEXISTENCIAS

En el analisis histérico del lugar, se reflejan los diferentes acontecimientos y épocas por los que
ha pasado el solar a lo largo del tiempo. Todo ello contribuye a la aparicién de restos
arqueoldégicos en la parcela de distinto valor histérico y en diferentes cotas. Este aspecto es
fundamental a tener en cuenta en el proyecto.
Los restos arqueoldgicos encontrados se sitlan en diferentes cotas:

- Cota -6,00 m_ S. VIl Fase Romana

- Cota -2,90 m_ S. XIll Fase Almohade |

- Cota -2,87m_S. XVII-S.XIX Fase Edad
Moderna

- Cota -1,90 m_ S. XIV Fase Almohade II-

Mudéjar

RESTOS ALMOHADE - MUDEJAR_COTA -1 ,90M

El estudio de los restos arqueoldgicos realizado durante los
sondeos previos a la construccién de una promocién de

viviendas, concluyen que las estructuras domésticas

correspondientes a la fase Mudéjar-Almohade Il

encontradas en la cota -1,90m, debido a su mal estado de

conservacion dificultan su puesta en valor.

PLANTA BAJA TIPOLOGIA ORIGINAL
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Al no ser restos arqueoldgicos de gran valor histérico,

se permite su conservacion realizando una cimentacion K \}T

{

con zapatas; pero no se propone, en ningun punto de
la parcela, la visibilidad de los mismos.

Otro de los aspectos mas destacados es la morfologia

triangular de la parcela.

Realizando un analisis de ésta particular geometria, se

VF’LANTA BAJA ORIGINAL

puede observar la repeticién de un médulo tipolégico

de viviendas alrededor del perimetro de la manzana, generando un gran patio central. Esta
disposiciéon de las viviendas, se refleja en la fachada original, ddnde podemos apreciar un ritmo,
claramente definido, en la disposicién de los huecos.

Este tipo de espacios organizados alrededor de un patio central estan relacionados con la
convivencia comunitaria en muchas ocasiones, fomentando el encuentro y las relaciones entre
los residentes de la comunidad.

Dado que el objetivo primordial del proyecto es fomentar las relaciones entre sus residentes y a
su vez la relacién de éstos con los vecinos del barrio, resulta interesante la idea de rescatar este
tipo de morfologia para adaptarlo a las necesidades de la sociedad actual.

Uno de los requisitos es conservar la fachada:

"Los edificios catalogados con Proteccion Parcial en Grado 1 se Identifican con la letra C. Se
integran en esta categoria los edlficios que cuyo valor arquitectonico, monumental o artistico
no alcanza el cardcter singular que contienen los calificados anteriormente en los niveles de
proteccion Integral y proteccion global, pero qué por sus caracteristicas arquitectonicas
originales, su pertenencia a una tipologia protegible o su significacion en la historia de la

cudad deben ser objeto de proteccion.
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En estos edlficios protegidos no se admite la sustitucion, si bien podran ser objeto de obras de
conservacion, de reforma menor y parcial, asi como las obras de ampliacion siempre que, en
este ultimo caso, no afecten a los valores, espacios o elementos catalogados.”

En el proyecto se busca recuperar la fachada original, manteniendo el ritmo de la sucesién de

los huecos, que a su vez reproduciremos en la planta superior, no preexistente.

|.4. PROYECTO

La finalidad del proyecto es crear una comunidad basada en el concepto del “cohousing”. Este
concepto nace en Dinamarca a finales de los afios 60 y se extendid a Norte América a finales
de los 80. Es en Estados Unidos y Canadé donde mas se ha desarrollado esta forma de
comunidad.

Se trata de un conjunto de viviendas colaborativas y auto gestionadas por comunidades de
adultos mayores, o también jovenes, que deciden unirse para compartir y disfrutar espacios de
manera colectiva, sin renunciar a su vez, de la independencia e intimidad de sus propias
viviendas.

Existen diferentes tipologias en funcion de las necesidades y las diferentes relaciones que se
dan actualmente en nuestra sociedad.

Las personas que conviven en una comunidad intergeneracional tienen la posibilidad de
compartir conocimientos y experiencias vitales, gracias a las diferentes edades, creando asi un
vinculo en la comunidad que contribuye a aumentar la autoestima y el bienestar emocional.
Estas relaciones no sélo se llevan a cabo entre los residentes; también se busca la relacion de la

comunidad con el barrio.
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Por ello, tras estudiar las carencias de usos que existen en él, se propone compartir con el
barrio, las dotaciones incorporadas en la planta baja del conjunto.
Esto aporta permeabilidad a la parcela, actualmente existe una fachada cerrada al exterior con

un patio central dénde conviven los residentes, en la propuesta de proyecto, este espacio

central se disgrega, creando un espacio central al cuél se vinculan diferentes actividades, y un

segundo espacio de menor escala, més controlado, pensado para los mas pequefios.

PROYECTO ORIGINAL PROPUESTA PROYECTO

Tras el analisis de usos realizados en el
barrio, detectamos fuertes carencias de
dotaciones deportivas, educativas, sanitarias
y de ocio. Por ello, se deciden incorporar
dichos usos en la planta baja del proyecto,
facilitando y compartiendo su uso con todos
los vecinos, con el fin de proporcionarle al
barrio dotaciones que necesita, y a si
mismo, éste creard un vinculo y una mayor

relacion con los residentes.

uUsos EscaLa | :3000
Religioso I Dotacional
[ Hotelero [ Residencial
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|.5. TIPOLOGIAS DE VIVIENDAS

Las viviendas se ubican en primera planta y segunda planta. En cada una de las plantas,
aparecen zonas comunes vinculadas a dichas viviendas. Se configuran como espacios privativos
para el uso exclusivo de sus residentes.

Las viviendas se desarrollan, de manera perimetral a la fachada y como elemento divisorio entre
ambos patios interiores. Los huecos en fachada se configuran estableciendo un ritmo con un
patrén definido y repetitivo; con idea de recuperar la fachada original.

Cada una de ellas estd formada por un nucleo de convivencia compuesto por la cocina y el
salon. En funcion de la situacién personal de cada uno de los usuarios, se adhiere un nimero
determinado de nucleos habitacionales, formados por una habitacién y un bafo.

Estos médulos se dimensionan teniendo en cuenta las separaciones de huecos de la

fachada existente. Esta pauta nos articula el ritmo de los mddulos, de manera que siempre
cuentan con una apertura al exterior en cada una de las estancias, proporcionando ventilacion e

iluminacién natural. 3 } 3.8 X 3 .

K

l l | ]
| | I [ ' '

Se proponen 3 tipologias diferentes de viviendas en funcién de las distintas necesidades de los

usuarios:

¢ Tipologia I: Viviendas con un dormitorio
orientadas a una pareja o a una persona sola, que
no quiera convivir con alguien mas dentro de su
propia vivienda, pero si tenga la posibilidad de

compartir los espacios comunes con el resto de

los residentes.
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e Tipologia ll: Viviendas con dos dormitorios.

Estd pensada para aquellos individuos,

parejas 0 una Unica persona, que
quieran contar con una habitacién para
invitados.

También se propone la convivencia

intergeneracional de una pareja o

individuo mayor, con un estudiante o persona joven.

¢ Tipologia lll: Vivienda con 4 dormitorios. Esta orientada a aquellas

personas que se encuentran solas; tendrian su propia privacidad dentro de su

espacio habitacional, pero a su vez todas podrian convivir proporciondndose compaiiia y
ayuda.

Esta Ultima tipologia cuenta con una gran flexibilidad, ya que existen numerosas
posibilidades diferentes en su configuracién. Podrian darse relaciones intergeneracionales
entre personas mayores y otras mas jovenes, aunque también aporta la posibilidad de
convivencia entre personas que no quieren convivir con otras desconocidas, pero tampoco

quieren vivir solas; aportando la posibilidad de hacerlo entre amigos.
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2. MEMORIA CIMENTACION
PLANIMETRIA CIMENTACION (PLANO O8)
Para la eleccion del sistema de cimentacion del edificio, partimos de los datos geotécnicos
estimados del terreno extraido del Anejo 1.2. Mapa Geotécnico Béasico de la Ciudad de
Sevilla (2005) de la publicacién oficial; ITE “Protocolo de Inspeccién Técnica de Edificaciones

de Sevilla”". De aqui obtenemos los siguientes pardmetros estimados para nuestro terreno:

Techo de la capa (m) Espesor (m)

Relleno 3-5 -

Arcillas 6-7 35-45
Arenas 7-8 0-1

Zahorra 19 -20 68

Margas - -

Estudio geotécnico realizado para la construccion
CORTE DEL TERRENO

de un edificio de viviendas con dos plantas en +0,00

superficie y ninguna bajo rasante, en el solar de La RELLENO

7
V/

Za|

N \\\\ \\ \\\\\\
B ARCILLAS \\\\\\\\\\\\\\\
SN

N
\\ =1 10,00

Florida, con la siguientes dimensiones:

A ARENA
Arcillas =100 KN/m2
ZAHORRA
-15,00
MARGAS
D Arena Nspr=10
A= 109,73 m B= 76,22 m
C=1193Tm D= 516 m
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a) Clasificacion de la edificacion y tipo de terreno.

Dado que el edificio no tiene planta de sétano y dos plantas sobre rasante, el edificio se
clasifica como C-1, Construcciones de menos de 4 plantas, segun la tabla 3.1 del CTE-SE-C.
Segun la tabla 3.2 grupo de terreno, del CTE-SE-C y los datos que obtenemos del enunciado se
descarta el terreno favorable al encontrarnos con cierta variabilidad, ademéas de constar de
arcillas expansivas al superar los 3 metros de estrato. Por lo tanto, se intuye un tipo de terreno
T-3, ya que es un tipo de terreno desfavorable.

Tabla 3.1. Tipo de construccion

Tipo Descripcidon a
| C-0 Construcciones de menos de 4 plantas y superficie construida inferior a 300 m”’
Cc-1 Otras construcciones de menos de 4 plantas
c-2 Construcciones entre 4 y 10 plantas
C-3 Construcciones entre 11 a 20 plantas
Cc-4 Conjuntos monumentales o singulares, o de mas de 20 plantas.

M En el computo de plantas se incluyen los sdtanos.

Tabla 3.2. Grupo de terreno

Grupo Descripcidén

T-1 Terrenos favorables: aquellos con poca variabilidad, y en los que la practica habitual en
la zona es de cimentacién directa mediante elementos aislados.

T-2 Terrenos intermedios: los que presentan variabilidad, o que en la zona no siempre se
recurre a la misma solucién de cimentacion, o en los que se puede suponer que tienen
rellenos antropicos de cierta relevancia, aunque probablemente no superen los 3,0 m.

T-3 Terrenos desfavorables: los que no pueden clasificarse en ninguno de los tipos anterio-
res. De forma especial se consideraran en este grupo los siguientes terrenos:

a) Suelos expansivos

b)  Suelos colapsables

c) Suelos blandos o sueltos

d) Terrenos karsticos en yesos o calizas

e) Terrenos variables en cuanto a composicién y estado

f) Rellenos antrépicos con espesores superiores a 3 m

g) Terrenos en zonas susceptibles de sufrir deslizamientos
h)  Rocas volcanicas en coladas delgadas o con cavidades
i) Terrenos con desnivel superior a 15°

j) Suelos residuales

k)  Terrenos de marismas
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b) Nimero de puntos de reconocimiento.

Para saber el nUmero de puntos de reconocimiento de nuestro terreno tenemos que tener en
cuenta que la distancia entre estos debe atender a la Tabla 3.3 de CTE DB SE-C. Al tener un
tipo de construccion C-1 y un terreno T3, la distancia maxima entre los puntos es de 25 my la
profundidad orientativa del ensayo serd de 25 m como minimo, por lo qué haciendo una

estimacién, se realizaran los siguientes ensayos;

C-1,T3 dmax=25 metros P=30 metros

Grupo de terreno
COII;IEI:]JS;(}I‘] o 2
Arnax (M) P (m) g (M) P (m)
C-0, C-1 35 6 30 18
C-2 30 b2 25 25
=3 25 14 20 30
C-4 20 16 17 35

*En terrenos del grupo T-3 se intercalaran puntos de reconocimiento en las zonas
problematicas hasta definirlas adecuadamente* .Asi, como ya hemos comprobado, la

profundidad que se debe alcanzar en los puntos de reconocimiento serd de 50 metros.
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c) Nimero de sondeos y niimero de ensayos de penetracion.

En este caso, el niUmero de sondeos minimos es 2

atendiendo a la Tabla 3.4 (CTE DB SE-C). De estos 2 25,40
sondeos, el 50 % podran ser sustituidos por pruebas
continuas de penetracion (siempre que el numero de 25,0
sondeos mecanicos exceda del minimo especificado).
Esta sustitucion estd permitida cuando el nimero de 25,00 m
sondeos mecanicos excede el minimo especificado.

Puesto que nosotros no excedemos el minimo de 3 312

puntos, no contariamos con ensayos de penetracion.

Con caracter general el minimo de puntos a reconocer sera de tres, aunque no sobrepasemos
las distancias maximas. En la tabla 3.3 se recogen las distancias maximas dmax entre puntos de
reconocimiento que no se deben sobrepasar y las profundidades orientativas P bajo el nivel
final de la excavacion. La profundidad del reconocimiento en cada caso se fijara teniendo en

cuenta el resto del articulado de este capitulo y el corte geotécnico del terreno.

Tabla 3.4. Nimero minimo de sondeos mecanicos y porcentaje de sustitucion por pruebas continuas de
penetracion

Numero minimo % de sustitucién

T-1 T-2 T-1 T-2
C-0 - 1 - 66
C-1 1 2 70 50
Cc-2 2 3 70 50
C-3 3 3 50 40
C-4 3 3 40 30
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d) Ensayos a realizar en cada estrato: niUmero, tipo y caracteristicas:

Las muestras que se tomaran seran del tipo A para asi poder conocer a partir de los ensayos
cualquier caracteristica del terreno. Se tomaran 4 muestras a partir de un tomamuestras de tipo
D-8 (calculado a partir de la tabla 3.6 del CTE DB SE-C).

Se tomaran dos muestras en la arcilla, una de ellas en la ultima excavacion (-3 m) y otra en la
mitad del estrato de arcilla (3.5 m) las otras dos se realizaran en la arena, que se dividira en dos
estratos y se cogeran muestras de la mitad de cada estrato ( -6.5 my -9.5 m).

Por ultimo, realizamos un estudio Down-hole y Cross-hole para hacer un estudio mas

complementado de la capa de zahorras (CTE DB SE-C).

Tabla 3.7. NOmero orientative de determinaciones in situ o ensayos de laboratorio para superficies de estu-
dio de hasta 2000 m*

Propiedad Terreno
T1 T-2

Identificacion

Granulometria 3 6

Plasticidad 3 5
Defarmabilidad

Arcillas y limos 4 6

Arenas 3 5
Resistencia a compresion simple

Suelos muy blandos 4 6

Suelos blandos a duros 4 5

Suelos fisurados 5 7
Resistencia al corte

Arcillas y Limos 3 4

Arenas 3 5
Contenido de sales agresivas 3 4

Los ensayos indicados en la tabla 3.7 corresponden a cada unidad geotécnica que pueda ser
afectada por las cimentaciones. El nimero de determinaciones in situ o ensayos indicados

corresponde a edificios C-1 6 C-2. Cémo tenemos un C-2 no es necesario incrementarle el 50%.
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Tabla 3.6. Especificaciones de la categoria A de tomamuestras

Tipo de suelo  Sistema de Diametro Despeje Relacién de Espesor Angulo de
hincado interior Dy jnterior D Areas R, Zapata del zapata de
tomamuestras corte
E

Arcillas, Limos,

Arenas finas Presion > 70 mm < 1% <15 <2mm < §°

Arenas medias Presién
Arenas gruesas Golpeo > 80 mm <3% <15 <5mm =10°
Mezclas

Ensayos de laboratorio:

Siguiendo la Tabla 3.7 (CTE DB SE-C) tenemos el nimero orientativo de determinaciones in situ
o ensayos de laboratorio para cada unidad geotécnica (estrato), y superficie de estudio mayor a
2000 m2.

Esta tabla la podemos utilizar porque nuestro edificio es C-2, en el caso de que fuera C-3, se
recomienda incrementar un 50%.

IDENTIFICACION:

Granulometria: Se realizaran un ensayo de granulometria por cada estrato en cada punto de
sondeo ya que segun indica la tabla son necesarios 6 ensayos. Se obtendran los resultados
mediante tamizado en la arena y sedimentacién en arcilla. Las muestras seran de tipo C.
Plasticidad: También se realizara un ensayo de granulometria por cada estrato en cada punto
de sondeo, con esto realizariamos 5 ensayos. En este caso se obtendra mediante el limite de

Atterberg. Las muestras seran de tipo C

DEFORMABILIDAD:
Para un estudio completo del terreo, por si hubiera peligro de expansividad o colapso, se hara
un estudio cualitativo que se hace con muestras alteradas, de tipo C. Asi, un estudio de

hinchamiento Lambe seria el necesario.
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En caso de que resulte peligroso, ya se pasaria al estudio cuantitativo, con las muestras
inalteradas, de tipo A.

« En las arcillas, tal y como indica la tabla, son necesarios 5 ensayos, en dos de los sondeos
realizaremos dos ensayos, mientras que en el tercer sondeo tan sélo sera necesario uno.

 En arenas, la tabla indica que son necesarios 5 ensayos, en dos de los sondeos realizaremos
dos ensayos, mientras que en el tercer sondeo tan solo sera necesario uno.

RESISTENCIA A COMPRESION SIMPLE:

Este ensayo se realizara en arcillas (suelo cohesivo), ya que al ser sin drenaje no se puede
realizar a suelos granulares. Al tener qu = 100 kPa consideramos que nuestra consistencia
media - firme. Atendiendo de nuevo a la Tabla 3.7 hay que hacer 7 ensayos en total. Al tener
tres puntos de sondeo, realizaremos 2 de estos ensayos en dos de los sondeos y 3 ensayos en
el tercer sondeo. La categoria de la muestra sera entonces de tipo A.

RESISTENCIA AL CORTE:

En las arcillas son necesarios 4 ensayos. Para una mejor percepcién del terreno, se realizara 1
ensayos en dos sondeos y y 2 ensayos en el tercer sondeo. Las muestras que se necesitan son
inalteradas, por lo que seran tipo A. Se realizara un ensayo de corte directo consolidado sin
drenaje, (CU), por lo que se trabajara con presiones totales.

En las arenas: Para suelos granulares haremos un ensayo de corte directo consolidado con
drenaje (CD). Se realizard 5 ensayos en total, 2 en dos de los puntos de sondeo y 1 en el otro
punto. La categoria de la muestra es del tipo A.

COMPOSICION:

Deberemos tomar muestras de agua del nivel freadtico para saber su composicidon y comprobar

si es perjudicial para la cimentacion.
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BASES DE CALCULO:

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limites Ultimos
(apartado 3.2.1 DB-SE) y los Estados Limites de Servicio (apartado 3.2.2 DB-SE). El
comportamiento de la cimentaciéon debe comprobarse frente a la capacidad portante (Las
verificaciones de los Estados Limites estan basadas en el uso de un modelo adecuado para al
sistema de cimentacion elegido y el terreno de apoyo de la misma resistencia y estabilidad) y la
aptitud de servicio.

Se ha considerado las acciones que actian sobre el edificio soportado segin el documento DB-
SE-AE y las acciones geotécnicas que transmiten o generan a través del terreno en que se
apoya segun el documento DB-SE en los apartados (4.3 - 4.4 — 4.5).

De acuerdo con esto, y dadas las caracteristicas geotécnicas y de cargas del propio edificio, se
considera como solucién mas adecuada para cimentar mediante zapatas aisladas arriostradas y
con vigas centradoras en las zapatas excéntricas.

Las dimensiones y armados se indican en planos de estructura. Se han dispuesto armaduras
que cumplen con las cuantias minimas indicadas en la tabla 42.3.5 de la instrucciéon de

hormigon estructural (EHE) atendiendo a elemento estructural considerado.
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Sk MEMORIA DE SANEAMIENTO

INSTALACIONES DE SANEAMIENTO (planos 13 y 14)

Para el correcto cumplimiento del CTE DB-HS,

“Cuando exista una Unica red de alcantarillado publico debe disponerse un sistema mixto o un
sistema separativo con una conexion final de las aguas pluviales y las residuales, antes de su
salida a la red exterior. Cuando existan dos redes de alcantarillado publico, una de aguas
pluviales y otra de aguas residuales debe disponerse un sistema separativo y cada red de
canalizaciones debe conectarse de forma independiente con la exterior correspondiente.”

Asi, la red de saneamiento de este edificio, al haber una sola red de alcantarillado publico, sera
mixta. Esto se traduce en la recogida de agua pluvial y residual de manera separada mediante
bajantes independientes, que irdn a parar a un mismo colector en planta baja, para finalmente

conectar en la misma red exterior de alcantarillado.

3.|. CALCULO DE UNIDADES DE DESCARGA

Las unidades de descarga de la instalacién de saneamiento seran determinadas mediante las
diferentes tablas del CTE DB-HS;

- "Los didmetros indicados en la tabla 4.1 se consideran validos para ramales individuales cuya
longitud sea igual a 1,5 m. Para ramales mayores debe efectuarse un célculo pormenorizado, en
funcion de la longitud, la pendiente y el caudal a evacuar.”

- "El didametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas

arriba.”
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Para el calculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla
4.1, pueden utilizarse los valores que se indican en la tabla 4.2 en funcién del didmetro del tubo
de desague:

Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie UD D"T:g:“";::i’:i‘;::l"t‘;fn‘:e"'
Tipo de aparato sanitario Uso privado Uso publico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Con cisterna 4 5 100 100
Inodora Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 35 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, restaurante, i} 2 i} 40
etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
ﬂsj\g;ba' inodoro, bafiera y Inodoro con fluxémetro 8 - 100 -
Cuarto de aseo Inodoro con cisterna 6 - 100 -
(lavabo, inodeoro y ducha) Inodoro cen fluxémetro 8 - 100 -
Tabla 4.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos
Diametro del desagiie (mm) Unidades de desagiie UD
32 1
40 2
50 3
60 4
80 5
100 6
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VIVIENDAS (1,2 Y 4 DORMITORIOS)

Nucleo Tipo Sanitario ub N©° UD total
Viv. 1 dorm. | Cocina fregadero 3 8 24
Viv. 1 dorm. | Bafio Lavabo 1 8 56

Ducha 2 8
Inodoro 4 8
Viv. 2 dorm. | Cocina fregadero 3 13 7
Viv. 2 dorm. Bafio Lavabo 1 26 182
Ducha 2 26
Inodoro 4 26
Viv. 4 dorm. | Cocina fregadero 3 5 15
Viv. 4 dorm. Bafio Lavabo 1 20 140
Ducha 2 20
Inodoro 4 20 424
USOS COMUNES (PLANTA BAJA)

Nucleo Tipo Sanitario ub N° UD total

Biblioteca Aseos Inodoro 5 4 24
lavabo 2 2

Restaurante Cocina Fregadero 6 12 18
Lavavajillas 6 6

Restaurante Aseos Inodoro 5 25 31
lavabo 2 6
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Gimnasio Aseos Inodoro 5 20 24
lavabo 2 4

Aseos WC P.B Inodoro 5 20 26

comunes lavabo 2 6 123

USOS COMUNES (PLANTA PRIMERA)
Nucleo Tipo Sanitario ub N° UD total

Biblioteca Aseos Inodoro 5 4 24
lavabo 2 2

Aseos WC P+1 Inodoro 5 15 21

comunes I lavabo 2 6

Aseos WC P.B Inodoro 5 20 26

comunes | lavabo 2 6 71

USOS COMUNES (PLANTA SEGUNDA
Nucleo Tipo Sanitario ub N° UD total

Biblioteca Aseos Inodoro 5 4 24
lavabo 2 2

Aseos WC P+1 Inodoro 5 15 21

comunes I lavabo 2 6

Area comun Lavanderia Lavadora 6 84 132

para colada Secadora 6 48 177
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3.2. RED DE AGUA RESIDUAL

Las redes de pequefia evacuacion deben diseflarse conforme a los siguientes criterios:

- Distancia del bajante al bote sifénico <2.00m

- Inodoro a <1m del bajante

- Uniones a bajantes con inclinacién de mas de 45°

- Los aparatos deben conectarse a las bajantes; cuando por condicionantes del disefio esto no

fuera posible, se permite su conexién al manguetén del inodoro.

__ AN

*Los bajantes a los que acometa un inodoro con cisterna, tendran como diametro minimo @110

mm.

Tabla 4.4 Diametro de las bajantes segun el numero de alturas del edificio y el numero de UD

Maximo numero de UD, para una altura de Maximo namero de UD, en cada ramal para
gante de: una altura de bajante de: Diametro (mm)
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
10 25 6 6 50
19 38 1 9 63
27 53 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2.240 1.120 400 160
2.200 3.600 1.680 600 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
6.000 9.240 4.320 1.650 315
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BR1 96 90 110
BR2 16 63 110
BR3 16 63 110
BR4 16 63 110
BRS 63 90 110
BRé 16 63 110
BR7 16 63 110
BR8 16 63 110
BRY 16 63 110
BR10 16 63 110
BR11 16 63 110
BR12 16 63 110
BR13 8 50 110
BR14 8 50 110
BR15 8 50 110
BR16 8 50 110
BR17 8 50 110
BR18 8 50 110
BR19 8 50 110
BR20 8 50 110
BR21 8 50 110
BR22 59 90 110
BR23 7 50 110
BR24 8 50 110
BR25 7 50 110
BR26 7 50 110
BR27 8 50 110
BR28 7 50 110
BR29 7 50 110
BR30 8 50 110
BR31 7 50 110
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BR32 7 50 110
BR33 8 50 110
BR34 7 50 110
BR35 8 50 110
BR36 8 50 110
BR37 7 50 110
BR38 7 50 110
BR39 8 50 110
BR40 8 50 110
BR41 7 50 110
BR42 7 50 110
BR43 8 50 110
BR44 8 50 110
BR45 7 50 110

En todos los bajantes acomete algun inodoro con cisterna, por lo que tendremos un didmetro

de 110mm para todos los bajantes.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nu o de UD
Pendiente Diametro (mm)
1% 2% 4%

- 20 25 50
24 29 63
- 38 57 75
96 130 160 20

l 264 321 382 110 |
390 480 580 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2.900 3.500 4.200 250
5710 6.920 8.290 315
8.300 10.000 12.000 350

Colocaremos una pendiente del 2% en todos los colectores horizontales, ya que en todos los
bajantes tenemos un nimero inferior de UD a los establecidos en la Tabla 4.5. segun el

didmetro de los bajantes.
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3.3. RED DE AGUA PLUVIAL
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Figura B.1 Mapa de isoy y zonas pli cas
Tabla B.1
idad P[iVigknétrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 J40 J 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 |125] 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 J90 | 110 135 150 170 195 220 240 265

Para dimensionar la red de aguas pluviales necesitamos obtener la intensidad pluviométrica de

Sevilla. En el apéndice B HS-5, Sevilla pertenece a |

a zona B e isoyeta 40. Con estos datos

podemos sacar el factor de correccidn para el régimen de intensidad pluviométrica diferente a

100mm/h.

En funcion de la superficie a evacuar en cada pafio, tendremos en cuenta el nimero de

sumideros necesarios, segun lo indicado en la Tab

la 4.6:

Tabla 4.6 Namero de sumideros en funcion de |la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m”)

Niumero de sumideros

S <100 2
100< S < 200 3
200 < S < 500 4

S > 500 1 cada 150 m*
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Asi, la red de evacuacion de aguas pluviales en el proyecto consistird en bajantes desde los

diferentes pafos de cubierta, el didmetro de estas bajantes pluviales serd;

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién horizontal servida (m°)

Diametro nominal de la bajante (mm)

113
177
318
580
805
1.544
2.700

P1 BP1 139.85 125,87 3 75 90
P2 BP1 154,44 139 3 75 20
P3 BP2 84,39 75,95 2 63 20
P4 BP3 72,57 65,31 2 50 90
P5 BP4 102,16 21.9 3 63 20
Pé BP3 60,02 54 2 50 20
P7 BPS 96,93 87,24 2 63 90
P8 BP6 96,57 86,9 2 63 90
P9 BP18 81,94 73.75 2 63 20
P10 BP7 50,12 45,1 2 50 90
P11 BP8 178 160,2 3 75 90
P12 BP9 107,14 96,4 3 63 20
P13 BP10 90,02 81 2 63 20
P14 BP11 260,63 234,46 4 90 90
P15 BP12 61,17 55,1 2 50 90
P16 BP13 61,17 55,1 2 50 20
P17 BP14 62,22 56 2 50 90
P18 BP17 71,32 64,2 2 50 90
P19 BP15 75,38 67.8 2 63 20
P20 BP16 89,30 80,4 2 63 90
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*Para hallar la superficie corregida, multiplicamos la superficie original del pafio por el factor de
correccion; Factor = i/100, siento i = 90 en Sevilla; Factor = 0.9

- Localizacion: Sevilla, zona B, Isoyeta 40

- Intensidad pluviométrica: 90

- Factor de correccién: i/100 -> F = 90/100 = 0.9

Como todos los pafios tienen aproximadamente una superficie en m2 similar a la reflejada en la

tabla, se opta por elegir conductos de didmetro 90 mm para todos los bajantes.

3.4. RED HORIZONTAL COLGADA

En planta baja, se dispondré la red horizontal colgada, a la cual acometeran las diferentes
bajantes de aguas residuales y pluviales. Las principales restricciones vendran dadas por el CTE
DB-HS;

- En los cambios de direccidon se situaran codos de 45°, con registro roscado.

- La conexién de una bajante de aguas pluviales al colector en los sistemas mixtos, debe
disponerse separada al menos 3 m de la conexion de la bajante mas préxima de aguas
residuales situada mas arriba.

- Deben tener una pendiente del 1% como minimo.

- No deben acometer en un mismo punto mas de dos colectores.

- En los tramos rectos, en cada encuentro o acoplamiento tanto en horizontal como en vertical,
asi como en las derivaciones, deben disponerse registros constituidos por piezas especiales,
segun el material del que se trate, de tal manera que los tramos entre ellos no superen los 15

m.
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DIMENSIONADO DE RED COLGADA

- Para dimensionar los colectores de tipo mixto deben transformarse las unidades de desagtie
correspondientes a las aguas residuales en superficies equivalentes de recogida de aguas, y
sumarse a las correspondientes a las aguas pluviales. El didmetro de los colectores se obtiene
en la tabla 4.9 en funcidon de su pendiente y de la superficie asi obtenida.

- La transformacion de las UD en superficie equivalente para un régimen pluviométrico de 100
mm/h se efectla con el siguiente criterio:

a) para un numero de UD menor o igual que 250 la superficie equivalente es de 90 m2

b) para un nimero de UD mayor que 250 la superficie equivalente es de 0,36 x n® UD m2
Puesto que en esta red colgada las UD de bajantes de aguas residuales superan 250 (son 290
UD), se tomara la opcién b) para el calculo, siendo la superficie equivalente de 0,36 x n°® UD
m2.

0.36- 282 UD = 101,52 m2

Asi, sabiendo que debemos sumar la superficie equivalente obtenida de las bajantes de aguas
residuales a las diferentes superficies proyectadas de los pafios de aguas pluviales, se obtiene el

siguiente resultado; 1995,34 m2

Por lo tanto, el tramo final de la red colgada, la cual ha ido incorporando su didmetro por cada

incorporacion de bajante tanto pluvial como residual, es de 300 mm.

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

= Z
S":.Pe e':glmelpmlyel c::ﬁ:t{or:‘ ) Diametro nominal del colector
19 29 4% (o)
15 178 253 50
229 323 458 110
L ENat A AN £y 4
| 614 862 1228 160 |
1070 1510 3140 300
1.920 2.710 3.850 250
2016 4,580 6.500 315

29| Pagina



COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

4. M EMORIA FONTANERIA AFS Y ACS

INSTALACIONES DE FONTANERIA (PLANOS |3 Y | 4)

4. . NORMATIVA DE APLICACION

- CTE DB HS 4 Suministro de agua

- CTE DB HE 4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

El edificio se encuentra bajo las condiciones especificadas en el Ambito de Aplicaciéon del CTE
DB HE 4, por lo que debemos instalar un sistema de aprovechamiento solar como ahorro
energético en la red de agua caliente sanitaria. De este modo combinamos en la memoria el
cumplimiento de las exigencias de dicho apartado con el CTE DB HS 4, que hace referencia a la
instalacion de AFS.

Asi, el abastecimiento de agua contempla el suministro de agua al edificio, en tres circuitos
basicos:

- Red de Agua Fria Sanitaria

- Red de Agua Caliente Sanitaria y retorno

- Red para Seguridad en Caso de Incendio

4.2. LOCALES ESPECIFICOS

Existen un solo cuarto de grupo de presion, situado en planta baja, el cual sirve al equipo de
abastecimiento de las BIES y al grupo de presion general del edificio. A su vez, de este cuarto
surgira la red de ACS. Debido a que la distancia hasta el ultimo punto de abastecimiento de la
red de ACS es mayor a 15 m, es necesario colocar una red de retorno de ACS que discurre
paralela a la tuberia de ida y asegura a través de una circulacién constante el consumo

instantaneo de agua caliente.
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4.3. TRAZADO DE LA RED

Justificacion del disefio

El trazado de la red de fontaneria ha de garantizar el caudal del suministro y presiéon adecuada

de la red, llegando tanto a los diferentes espacios colectivos en planta baja y tercera como a las
viviendas. Dado que las viviendas se encuentran en plantas apoyadas sobre los espacios de uso

publico, el servicio de red se hara de manera comun.

Normativa

En el caso de la red de vivienda, se cumpliran todas las especificaciones relativas al disefio de la
instalacion que aparecen en el apartado 3 del DB HS4.

- En los casos en los que las tuberias discurran por la pared, el agua fria siempre ird por debajo
del agua caliente.

- En suelo y techo ambas discurriran de manera paralela separadas al menos 4 cm entre si.

A. PRESION NECESARIA

Para que la presion sea adecuada es necesario que el agua llegue a cada vivienda con una
presion minima de 10mca, que sera obtenida mediante la red de abastecimiento municipal. En
la ciudad de Sevilla, la red de abastecimiento municipal proporciona una presion de 40mca.
Para el célculo de validez de esta presion (presion en la acometida) en el edificio, se utilizaran
las siguientes férmulas:

Presion en la acometida = Hct + Prem +Jint + Jcal + Jmon + Jcont + Jali

Donde, cada elemento corresponde a;

-Hct: altura del edificio = 10

-Prem: presién remanente = 10 mca

-Jint: pérdida interior = 2 mca
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-Jcal: pérdida calculada = 2 mca

-Jmon: pérdida en el montante = 0.15 x longitud del tubo(m) = 0.15 x 15.6 = 2.34 mca

-Jcont: pérdida en el contador = 10 mca

-Jali: pérdida en el conducto de alimentacion = 0.15 x longitud del tubo(m) = 0.15 x 16.8 = 2.52
mca

Lo cual, quiere decir, que; Presion en la acometida = 17 + 10 +2 + 2 + 234 + 10 + 2.52 = 459
mca .Por lo tanto, la presidn en la acometida serd; 45.9 mca > 40mca Necesario grupo de
presién

Debido a que la presidn necesaria es superior a la suministrada por la red municipal, esta
ultima sera insuficiente. Para ello el edificio se servird de un grupo de presidn que proporcione
las condiciones adecuadas. Este grupo de presion contard, ademas, con un depdsito auxiliar de
alimentacion, un equipo de bombeo y un depdsito de presion, todo situado en un cuarto en

planta baja.

B. CALCULO DEL EQUIPO DE BOMBEO

Para calcular el equipo de bombeo que necesitamos colocar en nuestro edificio debemos de
tener en cuenta la presion minima de arranque que debe vencer el equipo de bombeo, el
caudal de agua que debe desplazar y el rendimiento de las bombas. Asi, se procedera al calculo
del recorrido mas desfavorable en la edificacion, para obtener asi el caudal necesario. Puesto
que la lavanderia es el punto mas elevado, sera utilizado para el calculo. Para ello se procede a

la consulta del CTE DB-HS4;
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Tabla 2.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo mini-

Caudal instantaneo mini-

Tipo de aparato mo de agua fria mo de ACS
[dm’fs) [dm®/s]

Lavamanos 0,05 0,03
Lavabo 0,10 0,065
Ducha 0.20 0,10
Bafnera de 1,40 m o mas 0,30 0,20
Bafnera de menos de 1,40 m 0,20 0,15
Bide 0,10 0,065
Inodoro con cisterna 0,10 -
Inodoro con fluxor 1,25 -
Urinarios con grifo temporizado 0,15 -
Urinarios con cisterna (c/u) 0,04 -
Fregadero domeéstico 0,20 0,10
Fregadero no doméstico 0,30 0,20
Lavavajillas doméstico 0,15 0,10
Lavavaijillas industrial (20 servicios) 0,25 0,20
Lavadero 0,20 0,10

ora domeéstica 020 015

| Lavadora industrial (8 kg) 0,60 0,40 |

Grifo aislado 0,15 0,10
Grifo garaje 0,20 -
Vertedero 0,20 -

Lavadora 14

0.6 8.4

Una vez obtenido el caudal de célculo para la lavanderia, 8,4 I/s se dimensionara el montante

necesario, para lo que se utilizara la siguiente formula;

Q(caudal) = v(velocidad) - S(seccién)

Debido a que todos los aparatos no se accionaran a la vez en una situacion normal, se debe

considerar un coeficiente de simultaneidad en el caudal

instalado.

Qc= 0,28*8,4=2,35 I/s
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La velocidad estimada estard comprendida entre los valores 0.5 > v > 3.5 m/s para tuberias
termoplasticas y multicapas. Asi, v = 1.5 m/s.

$=235-10-3/1.50 = 0,0016 m2
S=mrR2—-r=v (S n)=+v (00016 /m) =023 -2 =046 m

Asi, se establece que el didametro nominal serd ¢ = 0.46 mm= 0,50 mm

Pérdidas
Material V Rug. Didmetros nominales (mm)
(max)
PVC 3.5 003 [12]16]20]25]32]40|50[63]75]%0] 110] 160 [ 200

Segun el diagrama diametro/caudal, la pérdida unitaria en la tuberia serd Juni=0,55mca/m

C. CAUDAL DE ALIMENTACION

Aparato Caudal Caudal total

Para el calculo del caudal de T (dma/s)
alimentacion, sumaremos todos los Lavabo 79 0.1 79
caudales, de las viviendas, los usos Ducha 54 0.2 10,8
comunes y publicos que tiene el edificio. | |hodoro con 86 0,1 8,6

cisterna

Fregadero 26 0,2 52

domeéstico

Lavadoras 14 0,6 84

Fregadero no 2 03 0,6

doméstico

Lavavajillas 1 0,25 0,5

industrial
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Qi = 1 caudales = 42 |I/s

Aplicando de nuevo el coeficiente de simultaneidad;

Qc = k- Qi

-Qc = caudal de calculo (I/s)

-Qi = caudal instalado (I/s)

-k = coeficiente de simultaneidad = 1/Vn-1 = 1/¥262-1 = 0.062

-n = n° de aparatos

Qc =0.062 -42 =26 /s

Diametro

Una vez obtenido el caudal de célculo para la lavanderia, se dimensionara el montante

necesario, para lo que se utilizara la siguiente formula;

Q(caudal) = v(velocidad) - S(seccion)

La velocidad estimada estara comprendida entre los valores 0.5 > v > 3.5 m/s para tuberias

termoplasticas y multicapas. Asi, v = 1.5 m/s.

$=26-10-3/150=0017 m2

S=mr2—=r=v (§/n)=+ (0017 /n) =0.022 - 2 = 0.044m

Asi, se establece que el diametro nominal serd 2 = 50 mm, que segun los didmetros nominales

correspondera a 2 1/2 ".

Pérdidas
Esto quiere
decir que,

segun el

diagrama diametro/caudal, la pérdida de carga unitaria en la tuberia serd J uni = 0.55 mca/m
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c. DEPASTIO AUXILIAR DE ALIMENTACION

El depdsito auxiliar de alimentacion, se emplea para que las bombas no trabajen al vacio y su
volumen se calculard en funcién del tiempo previsto de utilizacién, el cual sera de 15 min,
aplicando la siguiente expresion:

V=Q-t-60

V () = volumen del deposito

Qc (I/s) = Caudal max. Simultaneo

T(s)= tiempo estimado (60 min.)

V =1x15x 60 = 900 litros

Se colocarad un depdsito acumulador de 1500 litros

D. EQUIPO DE BOMBEO

Anteriormente se ha obtenido que Qc = 2,6 I/s < 10 I/s, por lo que se utilizaran tan sélo dos
bombas de agua. A continuacién, se procede a calcular la potencia de estas.

El calculo de las bombas se hara en funcidn del caudal y de las presiones de arranque y parada
de la/s bomba/s. Con la férmula que a continuacion se indica, se puede obtener, de forma
aproximada, la potencia en CV del motor:

Recordatorio; la presién necesaria en el edificio es Pb = 38.9 mca

Bombas del grupo de presion

Pv)=Q-(Pb+10)/75 p

-Q = Caudal de calculo = 2,6 I/s

-Pb = Presion necesaria calculada = 45.9 mca

-p =080

P(cv) =2,6- (459 + 10) / (75 0,80) =145,34/60= 242 cv = 2 kW
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Si la potencia necesaria para el grupo de presién es de 2 kW, quiere decir que se utilizaran dos
bombas de 2 kW de potencia cada una.

Bombas: 2 x 2 kW

Deposito de presion

Proporciona un consumo inmediato ya que desde el equipo de bombeo el agua sale con la
presion de servicio, que suele ser muy elevada.

Se sitUa tras las dos bombas, y para su calculo se empleara la siguiente formula, con la
intencion de hallar su volumen;

Vd =3-Qc: (Pb + 10)

-Vd =Volumen depdsito de presion

-Qc = Caudal de calculo del edificio

-Pb = Presion necesaria de la red

Vd =3-26-(459 + 10) = 436,02 L -> 600L

4.4, INSTALACIONES DE AGUA CALIENTE

Debido a la ley de patrimonio
Salida ACS

historico referente al casco e
Vuelta ACS

antiguo en Sevilla, no sera N

. . ., Depésito
posible la instalacion de paneles cor

resistencia

solares en el edificio, por ello \‘/

para la instalacién de agua

caliente sanitaria, se utilizard un método alternativo.

Este consiste en un sistema de caldera con produccién por gas mediante una resistencia, con
un deposito de agua a 60°C que dé servicio a todo el edificio durante de 3 horas,

correspondientes a las franjas de mayor uso simultaneo a lo largo del dia.
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Al igual que otros, se trata de un circuito de agua con ida y vuelta, llevando el agua caliente
por planta a cada vivienda para, finalmente, retornar al depdsito para volver a calentarse. El
agua alcanzara una temperatura aproximada de 60°C. Asi, para el calculo de la caldera, se
empleard el caudal del edificio previamente calculado;

P=Q/tp

-P = potencia caldera necesaria (30%)
-Q = potencia total caldera (100%)

-Tp = tiempo de produccién = 3 horas
Para calcular el caudal

necesitamos conocer la

demanda del edifico y la

temperatura del agua.

Sevilla 40%
Tomamos como referencia

los datos del HE-4 de la

tabla 2.1:
Tabla 2.1. Contribucién solar minima anual para ACS en %.
Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) I il m v v
50— 5.000 30 30 40 50 60
5.000 - 10.000 30 40 50 60 70
> 10.000 30 50 €0 70 70

Si por cada vivienda de dos dormitorios hay un consumo aproximado de 84 I/d, haremos
un cdlculo medio adecuado a la condicion del tipo de vivienda versdtil presente en este
proyecto.

Asi, dado que hay 26 viviendas y 54 dormitorios, se puede distribuir en 26 viviendas de dos

dormitorios.
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Consumo/ud

Consumo/total

Vivienda 26 2 84 |/d

2184 1/d

Se procede a calcular el caudal Q (100%):
Q=V-Ce-AT=2184 -1 -50 = 109200 kW

-V =21841=2184 kg

-Ce = calor especifico del agua = 1 kcal/kg °C
-AT = 60°-10° = 50°C

P =Q/tp; P =109200 kW / 3 horas = 36400 kW/h
Por lo tanto, serd necesario;

- Caldera de 36400 kW/h

- Depdsito 3000 |

Finalmente, serd mds que probable el uso necesario de bombas complementarias en

ciertos tramos horizontales debido a largas distancias.
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S MEMORIA ESTRUCTURAS

PLANIMETRIA ESTRUCTURAS (PLANOS 8,9, 10,11 ¥ 12)

Definicion previa de la estructura y de su adecuacién al proyecto.

La estructura sera resuelta mediante pilares de hormigén armado, forjado bidireccionales, y
cimentacion por zapata La tension admisible considerada es o =200 kN /m2

Todo el forjado recibird las cargas verticales gravitatorias y esfuerzos horizontales debidos al
viento (considerado a exposicién normal) y al sismo.

Este tipo de forjado se ha elegido ya que se adapta muy bien a la disposicién dispar de los
pilares. El edificio debido a su dimension se ha dividido con juntas estructurales posicionadas
en la planimetria correspondiente. Solo en los casos mas llamativos se ha optado por unos
conectores tipo bulén que permite una resistencia a cortante suficiente para poder eliminar el
doble pilar.

El calculo de la estructura ha sido realizado mediante el programa de calculo CYPECAD, que
mediante un modelo espacial calcula por métodos matriciales, considerando todos los
elementos que definen la estructura: muros de hormigén, pilares, vigas, forjados reticulares,
losas macizas, escaleras y perfiles de acero.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando seis
grados de libertad y utilizando la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada planta
(diafragma rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencién de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones,
desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales,
realizando por tanto un célculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracién de la

accion sismica se realiza un analisis modal espectral.
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Los pasadores/conectores para esfuerzos cortantes son elementos de unién para las obras de
hormigon, se colocan en losas y muros en las zonas donde se necesita una junta de dilatacion.
Los pasadores para esfuerzos cortantes sustituyen adecuadamente el uso de ménsulas y
mejoran la transferencia de los esfuerzos cortantes. Los pasadores/conectores para esfuerzos

cortantes se proporcionan como un sistema completo, refuerzos de armaduras incluidos

Las caracteristicas constructivas de cada elemento seran las siguientes:
- Estructura:  Forjado bidireccional con armadura base @16mm vy pilares también de hormigén
HA-30/P/20/Ilib
- Forjado piso: Forjado bidireccional con piezas de entrevigado de EPS de canto 25+5 cm.
- Rampas y escaleras: Losas de hormigdn armado.
- Cubierta: Cubierta invertida no transitables.
Cubierta invertida transitable con soleria flotante
sustentada con soportes regulables en altura
- Cerramientos: Tabique de ladrillo hueco doble, cdmara de aire, aislante y citara
de ladrillo perforado.

-Revestimiento de techo: Enlucido y falso techo
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Acciones y combinaciones

Mediante el CTE DB-AE, se consideran las siguientes cargas para la edificacién de las tablas 3.1y
C.5:

PLANTA BAJA

- Cargas permanentes

G1: Forjado bidireccional; grueso total <30 cm (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 4 kN/m2
G2: Tabiqueria (apartado 2.1 del CTE-DB-SE-AE): 1 kN/m2

G3: Mortero de cemento (tabla C1 del CTE-DB-SE-AE): 19 kN/m3 x 0,02 m = 0,38 kN/m2

G4: Soleria de pavimento cerdmico (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 1 kN/m?2

G7: Cerramiento (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 7 kN/m

G9: Escaleras (losa+peldaneado+soleria): 3 kN/m2+1,5 kN/m2+1 kN/m2=5,5

kN/m2 x 2,50 m =13,75 kN/m

G10: Barandillas (apartado 3.2 del CTE-DB-SE-AE): 0,8 kN/m

- Cargas variables

Q1: Zona de acceso al publico sin obstaculos (tabla 3.1 del CTE-DB-SE AE) = 5 kN/m?2

Q2: Zona con mesas y sillas (apartado 3.1.1 del CTE-DB-SE-AE): 3 kN/m2

Q3: Zona con asientos fijos (apartado 3.1.1 del CTE-DB-SE-AE): 4 kN/m2

Q4: Barandillas (tabla 3.3 del CTE-DB-SE-AE): 3 kN/m

Q5: Para la zona de cocina vamos a suponer una sobrecarga de 4 kN/m2 (suponemos este kN

extra porque los talleres de cocina cuentan con la propia cocina, zonas de almacenaje de

PLANTA PRIMERA
- Cargas permanentes
G1: Forjado bidireccional; grueso total <30 cm (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 4 kN/m2

G2: Tabiqueria (apartado 2.1 del CTE-DB-SE-AE): 1 kN/m2
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G3: Mortero de cemento (tabla C1 del CTE-DB-SE-AE): 19 kN/m3x 0,02 m = 0,38 kN/m2
G4: Soleria de pavimento ceramico (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 1 kN/m2

G7: Cerramiento (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 7 kN/m

G9: Escaleras (losa+peldaneado+soleria): 3 kN/m2+1,5 kN/m2+1 kN/m2=5,5

kN/m2 x 2,50 m =13,75 kN/m

G10: Barandillas (apartado 3.2 del CTE-DB-SE-AE): 0,8 kN/m

Q7: Zona residencial (apartado 3.1.1 del CTE-DB-SE-AE): 2 kN/m2

Q8: Sobrecarga de uso en vuelos (apartado 3.1.1 del CTE-DB-SE-AE): 2 kN/m

PLANTA SEGUNDA

- Cargas permanentes

G1: Forjado uni; grueso total <30 cm (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 4 kN/m2
G2: Tabiqueria (apartado 2.1 del CTE-DB-SE-AE): 1 kN/m2

G3: Mortero de cemento (tabla C1 del CTE-DB-SE-AE):19 kN/m3x 0,02 m = 0,38 kN/m2
G4: Soleria de pavimento ceramico (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 1 kN/m2
G7: Cerramiento (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 7 kN/m

G9: Escaleras (losa+peldaneado+soleria): 3 kN/m2+1,5 kN/m2+1 kN/m2=5,5
kN/m2 x 2,50 m =13,75 kN/m

G10: Barandillas (apartado 3.2 del CTE-DB-SE-AE): 0,8 kN/m

- Cargas variables

Q4: Barandillas (tabla 3.3 del CTE-DB-SE-AE): 3 kN/m

Q7: Zona residencial (apartado 3.1.1 del CTE-DB-SE-AE): 2 kN/m2

Q8: Sobrecarga de uso en vuelos (apartado 3.1.1 del CTE-DB-SE-AE): 2 kN/m
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CUBIERTAS
- Cargas permanentes
G1: Forjado bidireccional; grueso total <30 cm (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 4 kN/m2
G10: Barandillas (apartado 3.2 del CTE-DB-SE-AE): 0,8 kN/m
G11: Cubierta plana transitable (tabla C5 del CTE-DB-SE-AE): 2,5 kN/m2 (al igual que las cubiertas
acabadas en grava)
- Cargas variables
Q4: Barandillas (tabla 3.3 del CTE-DB-SE-AE): 3 kN/m
Q8: Sobrecarga de uso en vuelos (apartado 3.1.1 del CTE-DB-SE-AE): 2 kN/m
Q10: Sobrecarga de uso en pretiles y antepechos (apartado 3.1.1 del CTE-DB-SE-AE) = 0,8 kN/m
Q11: Sobrecarga de uso para cubiertas accesibles Unicamente para conservaciéon con inclinacién
<20° (tabla 3.1 del CTE-DB-SE-AE) = 1 kN/m2
Q12: Nieve Sevilla: 0,2 kN/m2
Q13: Sobrecarga de uso para cubiertas transitables accesibles sélo privadamente (tabla 3.1 del

CTE-DB-SE-AE) = 1 kN/m2

SOBRECARGA DE NIEVE
Segun CTE DB SE —AE Apartado 3.5 Nieve, tomaremos:
Qn = p- Sk = 0.2 kN/ m2
g = 1 (inclinacién < 30°)

Sk = 0.2 KN/M2

SISMO

La normativa a utilizar serd la NCSE-02 y se considerara la accién sismica en ambo ejes X e Y. La

construccién serd de importancia normal ya que la estructura es una vivienda.

44| Pagina



COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

Los datos necesarios para el programa a la hora de realizar las comprobaciones son los descritos
a continuacion segun la norma NCSE-02:

« Aceleracion sismica de célculo: S-p -ab = 1.04 -1 -0.07g = 0.0728g

« Aceleracion sismica basica: Depende de la localidad, en este caso Sevilla, con ab=0.07g segun
el Anejo | de la NCSE - 02.

« Coeficiente adimensional de riesgo, que tomara el valor p= 1 (construcciones de importancia
normal).

« Construccién de importancia normal.

« Tipo de suelo y coeficiente del terreno C: Hemos escogido un terreno tipo Il (suelo granular
denso o cohesivo duro) segin Apartado 2.4 de la NCSE-02 y coeficiente C= 1.3, extraido de la
Tabla 2.1 del mismo apartado.

« Coeficiente de amplificacion del terreno (S), para (p - ab = 0.07 < 0.1g) = C/ 1.25 =13/ 1.25.
S=1.04

« Coeficiente de contribucion (k): k=1.2, segun el Anejo | de la NCSE — 02.

« NUmero de modos: La norma indica que se emplearan al menos 4 modos de vibracion.

e Amortiguamiento: Tomamos un valor del Q= 5%, que corresponde a una estructura de
hormigén armado y un tipo de planta compartimentada segun la Tabla 3.1 de la NCSE-02.

« Ductilidad: Elegimos ductilidad p =2 (baja) segun el apartado 3.7.3.1 de la NCSE-02 mediante
la cual se establece dicho grado de ductilidad para estructuras de hormigén.

« Coeficiente de respuesta g= 0.5 seguln la Tabla 3.1 de la NCSE-02

« Parte de sobrecargas a considerar: La sobrecarga para viviendas es de 0.6 segun la NCSE en el
punto 3.2

Resumen de datos necesarios para el calculo de la accién de sismo:

Coeficiente de riesgo

Construccion de importancia normal Tipo de terreno
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Terreno tipo Il Ductilidad
Baja: 2 Parte de sobrecarga a considerar
0.6 Viviendas Aceleracion basica
0.07 Coeficiente de contribucion
Descripcion de los materiales de la estructura

e Hormigén
La resistencia de proyecto, 7 es el valor que se adopta en el proyecto para la resistencia a
compresion, como base de calculo, asociado a un nivel de confianza del 95%.
El tipo de ambiente a tener en cuenta en nuestra obra es la definida por la norma llb (art.
8.2.2) segun la pagina del Ministerio de fomento para la ciudad de Sevilla.
El tipo de hormigdn utilizado es el HA-30/B/20/1lb, es decir, un hormigdn que presenta una
resistencia caracteristica a compresion a los 28 dias de 30 N/mm?2. Se ha elegido este valor de
resistencia como forma de garantizar la durabilidad del hormigén de acuerdo con el art.
37.3.2.b en el que se indican unas categorias resistentes minimas compatibles con las
especificaciones dadas para la clase de exposicion ambiental. Por el tipo de ambiente en el que
nos encontramos la relacion maxima agua/cemento sera de 0,50 y un minimo contenido de
cemento de 300 Kg/m?3.
El diagrama caracteristico tensién-deformacion del hormigén depende de muchas variables, por
lo que por su dificultad se utilizan unos diagramas de proyecto simplificado a nivel de calculo.
El diagrama adoptado es el diagrama parabola-rectangulo.
Resistencia de célculo del hormigén: Se considera ésta como el valor de la resistencia de
proyecto dividido por un coeficiente de minoracién, que depende del nivel de control.

El nivel de retraccion del hormigén armado se admite como de 0,25 mm por metro.
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e Acero
El acero utilizado es el B-500 S, cuyo limite elastico de proyecto es, segun el art.31.2 de la EHE,
de 500 N/mm?2,
La resistencia de calculo del acero, 7, es la resistencia de proyecto dividida por un coeficiente
de minoracion segun el nivel de control.
¢ Nivel de control
En los métodos de calculo de la EHE la seguridad se introduce a través de tres coeficientes:
- Coeficiente de minoracion del acero: y;
- Coeficiente de minoracién del hormigén: y.
- Coeficiente de ponderacion de las acciones:
Realizaremos en la construccion de la estructura un nivel de control normal, teniendo en cuenta
para los coeficientes de seguridad los estados limites ultimos. Estos coeficientes seran, segun el

cuadro 15.3 y 12.1.b de la instruccién:

ye=15 para hormigén

vs= 1,15 para acero activo y pasivo

Y= 15 para acciones permanentes
Vg = 1,6 para acciones variables

Hipétesis de calculo
Las hipodtesis consideradas son con cargas, sobrecargas, viento (en las cuatro direcciones

posibles) y sismo.
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ESTADOS LIMITES ULTIMOS
Hemos considerado la simplificacion de la norma (Art. 13.2 Estados Limites Ultimos) para
estructuras de edificacion. La envolvente de esfuerzos provocados por estas combinaciones es

con la que se trabajara para el armado de los elementos.

SITUACION PERSISTENTE O

SITUACION ACCIDENTAL
TIPO DE | TRANSITORIA

ACCION EFECTO EFECTO EFECTO EFECTO

VARIABLE DESFAVORABLE | VARIABLE | DESFAVORABLE

PERMANENTE | ¢ =100 Ve =150 76 =100 | 55 =100
VARIABLE 7q =0,00 ¥q =160 70 =000 | yq =150
ACCIDENTAL ya=100 | 7, =100

Las combinaciones que hemos tomado son:

1° SITUACION PERSISTENTE O TRANSITORIA

a) Situaciones con una accion variable:

Z] 7G,ij,j +7Q1Qu
>

La combinacion persistente o transitoria consiste en sumar los esfuerzos producidos por las

concargas y las sobrecargas con coeficientes de mayoracién sélo en las situaciones desfavorables

a los esfuerzos pésimos.
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b) Situaciones con dos o mas acciones variables:

Z]7G,ij,j + Z%O'%’Q,le,]
> i>

La combinacién con dos o mas acciones variables consiste en sumar los esfuerzos producidos
por las concargas y las distintas sobrecargas, minorados por 0,9. Con todo, se calculan los

esfuerzos pésimos.

2° SITUACION SiSMICA

)y 7G,ij,j +VaAek + Z] 0870, Q.
1>

=1

La combinacién sismica consiste en sumar los esfuerzos producidos por las concargas, sin
mayorar, las sobrecargas, minorados por 0,8 y el esfuerzo de sismo sin mayorar. Con todo, se
calculan los esfuerzos pésimos.

ESTADOS LIMITES DE SERVICIO

a) Situaciones poco probables:

z% 76iCkj+ 213097’@,1@1@1
> i>

b) Situaciones cuasipermanentes:

Zi 76,Grj+ Z}O'ém,@m
= i>

Las flechas méximas permitidas por la norma son:
FORJADO—  Flecha total a plazo infinito < L/250

Flecha activa < L/500
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CALCULO DE LA ESTRUCTURA. MODELO DE CALCULO.

Para el calculo de la estructura se ha utilizado el programa CYPECAD espacial de calculo de
edificios de hormigén armado. Dicho programa realiza el célculo de esfuerzos de la globalidad
de los elementos estructurales (forjados, vigas, brochales, pilares) mediante métodos matriciales
de rigidez, estableciendo la compatibilidad de deformaciones de todos los nudos, considerando
6 grados de libertad en cada uno y afiadiendo la hipdtesis de indeformabilidad del plano de cada
planta para simular el comportamiento del forjado impidiendo los desplazamientos relativos entre
nudos del mismo. Esto se aplicard no por plantas en general, sino por zonas dentro de cada
planta.

El calculo matricial realizado es lineal estatico, considerando un comportamiento perfectamente
elastico de los materiales y de la estructura en global (linealidad geométrica), aplicAndose un
calculo de primer orden para obtener desplazamientos, esfuerzos y por Ultimo dimensionado de
los distintos elementos de hormigdn armado.

La version del programa ya tiene en cuenta la nueva normativa de calculo de hormigén EHE-08.
Por tanto, se cumple todo lo referente a recubrimientos, cuantias geométricas minimas vy
normativa sismorresistente.

PREDIMENSIONADO DE SOPORTES

25cm
Se tomara el valor superior de los siguientes: a, = |h=canto

Lméx /20
PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS.
Los resultados obtenidos son aceptables y estdn expuestos en los planos correspondientes.
JUNTAS DE DILATACION
El pasador esta calculado para soportar y transmitir los esfuerzos cortantes entre 2 elementos

de la construccion.
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El dictamen técnico del CSTB define, en funcién de la anchura de la junta de dilatacion y de la
resistencia del hormigén, 3 esfuerzos cortantes resistentes:

VRu: Esfuerzo cortante resistente con ELU duradero y transitorio

VRs: Esfuerzo cortante resistente con ELS

VRa: Esfuerzo cortante resistente con ELU accidental

En situaciones donde la fisuracion del hormigdn no es perjudicable, el dimensionamiento de los
pasadores se realiza en estados limites de resistencia. Para este caso, el esfuerzo resistente VRu
debe cumplir:

VRu>135G+15Q

donde G = acciones permanentes

Q = acciones variables

—PREDIMENSIONADO DE PILARES

Vamos a estudiar un pilar de lo méas desfavorables en el edificio.

La dimensién de los pilares la calcularemos por estados limites Ultimos, ya que es lo mas
restrictivo, pero solo con las cargas persistentes para evitar el calculo de los momentos (que
dejaremos para un programa de célculo). Los coeficientes a tener en cuenta seran los
siguientes:

El método de célculo a seguir para Estado Limite de Agotamiento sera el siguiente, ciiéndonos
a las indicaciones recogidas en el Anejo n°7, como simplificacién de lo especificado en el
Articulo n°42 de la EHE-08.

o = NdA + MdW

Como ya hemos comentado, sélo tendremos en cuenta las acciones gravitatorias, por tanto
despreciaremos la presencia del momento;

o = NdA

51| Pagina



COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

Nd = {[ Z(Gsuperficial - Ainf) + Z(Glineal - pinf)]: XG + [X(Gsuperficial - Ainf) + Z(Glineal - pinf)]-
XQ}

¥G=135¥Q =15

o = fcd = acc (fck / ¥c)

Valor general de acc = 1,00

Resistencias caracteristicas HA-25 — fck = 25 N/mm2

Coeficiente de seguridad — ¥c = 1,5

o = acc (fck / ¥c) =1 - (25/1,5) = 16,67 N/mm2 = 16.666,67 kN/mm?2

Area del pilar — A = Ndo — En este primer predimensionado consideraremos que, en planta,
tanto el ancho como el alto del pilar tendran la misma dimensién.
A=b-h—=b=h—-A=b2—-b=+VA

Consideraremos el pilar P22 en el edificio 2 3

Tiene un area de influencia de 61,5Tm?

Axil Nd = {[(4+2,5) - 61,51)] + (0)} 1,35 + {[(1 + 0.2 - 61,51)] x 1,5 = 650,46 kN CUBIERTA
Axil Nd = {[(4+2,38) - 61,51)] + (0)}x1,35 + {[(1 x 61,51)] - 1,5 = 622,04 kN RESTO DE PLANTAS
AM = 1894,55 / 16.666,67 = 113,71 mm2= 0,011371m?

b =+v0,01137 =0,10 m

El pilar minimo segun Art.54 de la EHE — 08 es de 25 x 25 cm, por tanto;

Pilar P22 — 25 x 25 cm HEMOS PUESTO LOS PILARES DE 30x30

—PREDIMENSIONADO FORJADOS

a) Justificacién y dimensionado de elementos del forjado reticular:

La forma cambiante del edificio plantea principalmente problemas en encuentros agudos en

multiples pilares.
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Asi, se trata de una estructura de hormigén armado, compuesta por forjados reticulares de
casetones perdidos (70x70x25 ¢cm). Los parametros basicos que definen las caracteristicas de los
estos forjados son muy similares a los de los forjados unidireccionales, a saber:
» - Canto total (ho).
e - Espesor de la capa de compresién (e).
« - Separacion entre ejes de nervios (s) y ancho de los nervios (b").
« - Altura del bloque aligerante (h').
Dadas estas directrices, se realiza el disefio de la estructura tras el dimensionado de los
diferentes elementos que la definen. Segun el EHE 08, el espesor de la capa de compresién (e)
para casetones no recuperables tiene que ser > a 5 cm. por lo que se emplea un espesor de 5
cm, con un mallazo de reparto de @ 6 a 25 cm y en los puntos donde haya cargas
concentradas @ 6 a 15 cm. La separacion entre ejes de nervios maxima que establece el EHE-08
es S<120 cm, por lo que, al emplear casetones no recuperables de 70 cm de longitud, el ancho
de nervios puede ser > a 12 cm, siendo este valor minimo el ancho comercial. Asi, se selecciona
un ancho de nervios de 16 cm, con una separacién entre ejes de 86 cm. Por ultimo, se emplean
dbacos sin resalto, dimensionados en referencia al 15% de la luz, para obtener un ancho
minimo de 66 cm.

Canto total (hCanto total (h Canto total (h Canto total (h Canto total (h Canto total (ho):

Empleamos placas aligeradas, por ello empleamos para el célculo lo establecido en la EHE-

08(ART.55.2)
ho = Lmax/20
ho © 30 cm
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—DIMENSIONADO ZAPATAS.

ZAPATA PILAR 22

P = Nd = 1896,04 kN

Q = 30% P = 568,81

T = Despreciable

o = 200 kN /m2

P-QT/ab < o

a-b>P-Q-T/o

a-b>1896,04-568,81/200

a-b>0,53m2 =70x70cm

—ESCALERA

Hemos calculado la escalera con los mismos métodos que una viga ya que su forma de trabajar
es parecida. Hemos considerado sus vinculos con las pantallas como empotrados.

El canto de la losa de la escalera surge de: h:ﬂ:%ﬂ:mmcm

32 32
No vamos a tener en cuenta la recomendacién de que el canto tenga un valor minimo de la luz
entre 20 ya que por motivos de proyecto no interesa que su canto sea tan grande. Aun asi
comprobaremos sus desplazamientos maximos. Con todo esto, hemos tomado un canto de 30cm
para la losa de la escalera. Con las cargas de la propia losa mas las sobrecargas lo hemos
introducido en el Metal3D obteniendo sus leyes de momento y de cortante. Los desplazamientos
tras el calculo no son excesivos (1,5cm).

Debido a la diferencia de esfuerzos entre distintas partes de la losa, vamos a dividirla en dos

tramos en cuanto al armado.
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FLEXION
Mg = 260,81KNm
30000
Up = 0,85f.4 xboxd =0,85x x1,45x (0,30 — (0,045 + 0,006 + 0,01)) = 589 135KN
. Mg __ 26081 _(16as
Upxd  589135x0,239
@=1-1-2u =0,206
U = @xUy =1216,94KN
A, = L% —27.98cm? ]
vd RESISTIRA 9020

Esta armadura se dispondra repartida uniformemente en la cara traccionada sometida a ese
esfuerzo maximo. Comprobamos la armadura por cuantia geométrica minima:

A. =bxh=145x30 = 4350cm?

A >2,8%0A. =12,18cm?

Ay > 0,9%0A. =39lcm?

La separacion maxima de la armadura longitudinal no debe sobrepasar 15 veces el didmetro de
la armadura ni superar el canto de la pieza. Todo esto nos lleva a elegir 9920 a una separacion
de 16,5cm, que resistiran:

A, =9x3,142 =28,27cm?

Uy = Ag xfq =1229,3KN

U/ _
o= %0 ~0,208

1-(1- w)?
=——= -0186
# 2

Mg =Ug xdx u =263,15KNm > 260,8 KNm
Pondremos la misma armadura en ambas caras.

My =70,60KNm

30000

Up = 0,85f.4 xbxd =0,85x x 1,45x (0,30 - (0,045 + 0,006 + 0,01)) = 589 135KN
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L= Mg _ 70,60 005
Ugxd 589135x0,239
®=1-y1-24 =0,051

U, = wx U, = 303,19KN

A, = L% =697cm?
yd

Esta armadura se dispondra repartida uniformemente en la cara traccionada sometida a ese
esfuerzo maximo. Comprobamos la armadura por cuantia geométrica minima:

A. =bxh=145x30 = 4350cm?

Ay > 2.8%0A. =12,18cm? RESISTIRA 7012

Ay, 209%0A. =391cm?

La separacion maxima de la armadura longitudinal no debe sobrepasar 15 veces el didmetro de
la armadura ni superar el canto de la pieza. Todo esto nos lleva a elegir 7212 a una separacién
de 22,1cm, que resistiran:

Ay =7x1131=7917cm?

Uy = Ay xf,q = 344,2KN

_U/ _
o= %0 ~0058

1-(1- w)?

=0,056
2

U=
Mg =Ug xdx 1 =79,86KNm > 70,60KNm

Pondremos la misma armadura en ambas caras.

CORTANTE

Vy =228,7KN

Tenemos un valor maximo del esfuerzo cortante de 55,02 KN. Se debe de cumplir que:
V<V, =03xfgxbxd=2079,3KN

CUMPLE

El cortante que resiste el hormigdn es:
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Veu = ]OOé’(]OOp]fck)Va xbxd

200

=1914
dimm)

=1+

Ay 9x3142

py =Sl = ZX90RL  0081<0,02
bxd 145x239

V., =100 x 1914(100 x 0,0081x 30)"® x 1,45 x 0,239 = 95,75KN

Vo, =Vgq =V, =228,71-95,75 =132,96KN

N

Vamos a ver cuanto es el cortante minimo a resistir Vsmin:
Vi = 0,018f_, xbxd =124,75KN

La separacion de los cercos debera cumplir:

V, <1V, = 41586KN

5 luego $<08d=1%9lcm
no Maxs o 13296x009 o
0.9xdxAixfy 59,0239x0,503x 22
115 @8 a 19cm de 6 ramas
V, =102,50KN

Tenemos un valor maximo del esfuerzo cortante de 55,02 KN. Se debe de cumplir que:

V, <V, =03xf_ xbxd=2079 3KN CUMPLE

El cortante que resiste el hormigén es:

Veu = ]Ooé/(]ooplfck)l/a xbxd

=1+ 200 =1914
dimm)

Ay 9x3142
" bxd 145x239

P = 0,0081< 0,02

V., =100 x1,914(100 x 0,0081x 30)"* x1,45x 0,239 = 95,75KN

V,, = Vg =V, =102,50 9575 = 6,75KN

Vamos a ver cuanto es el cortante minimo a resistir Vsmin:
Vi =0,018f_ xbxd=124,75KN

La separacion de los cercos debera cumplir:
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V<LV, = 41586KN

(@]

Iuego S <O,8d :]9,1Cm

V,pin XS 124,75%0,19

n= =
0.9xdxAxfa  6,0239%0,503% 22

115 @8 a 19cm

=503 —>

ARMADURA EN EL NUDO

de

6

ramas

El nudo se ejecuta segun los siguientes detalles dependiendo del trabajo de las armaduras:

—CONECTORES

Para el calculo de conectores habra que considerar el cortante en el punto considerado.

Para los pilres P25 del edificio 2 3 tendremos un cortante de V=173,56kN que se repartirdn en

una serie de conectores que segun fabricante harian falta cinco separados 25cm

58| Pagina



COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

6. MEMORIA ELECTRICIDAD
INSTALACIONES ELECTRICAS (PLANOS 15,16 Y 17)

6. 1. PREVISION DE POTENCIA DE SISTEMAS GENERALES

La red eléctrica serd comun para todo el edificio, es decir, contard con un contador y sistema
Unico, que dard servicio, tanto a los espacios publicos, como a las diferentes viviendas.
Mediante una cuota estipulada a los residentes, en funcién del tamafio de su vivienda, se podra

repercutir el consumo eléctrico necesario en la zonas comunes.

Se establece un grupo electrégeno, situado en el local de riesgo especial bajo, como previsién
ante las posibles averias en el suministro eléctrico. En una situacién de emergencia, los circuitos
que alumbran las diferentes zonas comunes y alimentan el grupo de presién de las bies

seguiran funcionando.

Para el disefio y calculo de esta instalacidon se aplica el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension (REBT).

Segun CTE, cuando la potencia solicitada para un local, edificio o agrupacién de éstos sea
superior a 100 kW, sera necesaria la instalacion de un transformador que permita la conexion
de la red del edificio a la red general de media tension, produciéndose la transformacién a baja
tension en el indicado local. Para saber si es necesaria la instalacion de un centro de

transformacién calcularemos la prevision de potencia.

Para la prevision de potencia se consultara el ITC-BT-10, clasificando el edificio (principalmente
residencial) en un grado de electrificacién elevada. La carga total correspondiente a un edificio
destinado principalmente a viviendas resulta de la suma de la carga correspondiente al

conjunto de viviendas, zonas comunes, servicios generales del edificio, los locales comerciales y

de los garajes que forman parte del mismo. Se utilizara la siguiente férmula:

Pt = Pviv + Psg + Pzc + Pasc +Pgaraje

Teniendo en cuenta que en el proyecto no contamos con garajes, Pgaraje=0
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Pviv
Para calcular la potencia en las viviendas, dotamos a los apartamentos de un grado de

electrificacion elevada con una previsién de carga de 9200W.

Frigorifico y congelador 600 W
Cocina 4000 W
Microondas 800 W
Tostador 1200 W
Cafetera 700 W
1 Ordenador 250 W
TV+video 150 W
Cadena Hi-Fi 250 W
Plancha 1200 W
Secador de pelo 1200 W
Afeitadora 20 w
Fancoil potenciado 750 W

Tabla C: escalones de potencia prevista en suministros monoféasicos

. libre interruptor general
. . Potencia Ca eruplor genera
Electrificacién w) automatico (IGA)
(A)
) 5750 25
Basica
7 360 32
9 200 40 |
Elevada 11 500 50
14 490 63
Tabla de potencias activas normalizadas
Potencias normalizadas (kW)
Intensidad (A) Monofisicos Trifisicos
U=127V U=133V U=220V U=230V Ix12T/20V Sx133Z30V Ix22V380 V SaZIH00 V
15 0,191 0,200 0,330 0,345 0,572 0,588 0,987 1,039
3 0,381 0,399 0,660 0,690 1,143 1,195 1975 2,078
35 0,445 0,466 0,770 0,805 1,334 1,394 2304 2425
5 0,635 0,665 1,100 1,150 1,905 1,992 3,201 3,464
7.5 0,953 0,998 1,650 1,725 2858 2,088 4,936 5,196
10 1270 1,330 2,200 2,300 3,811 3,984 6,582 6,928
15 1,905 1,995 3,300 3,450 5,716 5,976 9,873 10,392
20 2,540 2,660 4,400 4,600 7,621 7,967 13,164 13,856
25 3,175 3,325 5,500 5,750 0,526 9,959 16,454 17,321
30 3,810 3,990 6,600 6,900 11,432 11,951 19,745 20,785
35 4445 4655 L.T00 8050 1| 13,337 13,943 23,036 24,249
I 40 5,080 5,320 8,500 9,200 -I 15,242 15,935 26,327 27,713
45 5,715 5,085 9,900 10,350 17,147 17,927 20618 31,177
50 6,350 6,650 11,000 11,500 19,053 19,919 32,909 34,641
63 8,001 8,379 13,860 14,490 24,006 25,007 41,465 43,648
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Para obtener la potencia total en las viviendas, se multiplicara el coeficiente de simultaneidad

por la potencia de electrificacion elevada. El proyecta cuenta con 26 apartamentos:

intensidad Coef. De simultaneidad
40 26 17,8
. A Coeficiente de
Coeficiente; 153 + (26 — 21) - 0.5 = 21.3 N°®Viviendas (n) | o itanecidad
Asi, Pviv = 9200 W- 17,8 = W — Pviv = 163.760 W n>21 15,3+(n-21).05

Psg

La carga correspondiente a los servicios generales sera la suma de la potencia prevista en
ascensores, nucleos de escalera, espacios comunes y de uso terciario, sin aplicar ningun factor
de reduccién por simultaneidad (factor de simultaneidad = 1).

En el caso de los espacios de uso terciario se consideran 100 W/m2; y para los locales también
se mantiene este parametro con un minimo por local de 3.450 W a 230 V y coeficiente de
simultaneidad 1.

Por ello se adjunta un cuadro resumen de las distintas superficies comunes de cada planta:

Psg0_Planta Baja

Local R Rany 151.880 W
Administracién 333 3300
Sala de espera 68,31 6831
Entrada principal 38,2 3820
Sala de proyeccién 58,8 5880
Sala de reuniones 15,82 1582
Sala caldera 15,85 1585
Nucleo viv. | 34,8 3480
Aseos | 27,80 2780
Centro médico 92,2 9220
Sala de rehabilitacién 91,48 9148
Restaurante 365 36500
Nducleo viv. Il 34,43 3443
Cuarto de basuras 11,62 1162
Gimnasio 168,71 16871
Biblioteca 273,27 27327
Aula taller | 71,04 7104
Aula taller Il 37,31 3731
Aula infantil 46,26 4626
Nucleo viv. lll 34,90 3490
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Psg1_Planta Primera

‘ Area (m2) ‘ Potencia (W)

Local
Sala comun | 74,31 7431
Nucleo viv. | 34,8 3480
Aseos | 27,80 2780
Sala Comun I 90,18 9018
Almacén | 16,87 1687
Nucleo viv. I 34,90 3490
Biblioteca 220,57 22057
Nducleo viv. Il 34,43 3443
Cuarto de basuras 11.62 1162
Aseos |l 19,18 1918

Psg2_Planta Segunda

. local _____ Area (m2) Potencia (W) JECRCERV]

Biblioteca 220,57 22057

Lavanderia 54,29 5429

Secado vy Planchado 53,96 5396

Area comun I 42,06 4206

Almacén jardineria 15,61 1561

Cuarto de basuras 11,62 1162

Nducleo viv. Il 34,43 3443

Aseos |l 19,18 1918

Almacen Terraza 15,91 1591
Plc_Locales

Local Area (m2) Potencia (W) BEEEIAL

Local 1 35,34 3540

Local 2 54,24 5424

Local 3 32,76 3276 (3450)

Local 4 37,43 3743

Local 5 3494 3494

Local 6 56,36 5636

Psg = Psg0+Psg1+Psg2+Plc =151880+56466+46763+25287= 280396 W — Psg = 280.396 W

Pzc

También necesitamos calcular la potencia necesaria para la iluminacién en los pasillos.
Segun el CTE DB HE-3, punto 3.2. la eficiencia energética de una instalacion de iluminacién de
una zona, se determinard mediante el Valor de Eficiencia Energética de la instalacion

VEEI(W/m2) por cada 100 lux, mediante la siguiente expresion:
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VEEI= P x 100/ S x Em

Por tanto, en el caso de la potencia;

P = (VEEI - Em- S) /100

- VEEI =4.5 valor limite para zonas comunes

- Em =100 lux para zonas de tréfico del edificio

Superficie Area (m2) JREELFARUF

Pasillos P.B 685,42
Pasillos P+1 663,86
Pasillos+2 248,92

Area en m2 Potencia (W)

4,5 1598,20 100 21,3

Pzc = (4.5-100-1598,2) /100 = 7191,9 W — Pzc = 7.191,9 W

Pasc
Puesto a que todos los ascensores estan dimensionados para posibilitar el uso de personas
minusvalidas con acompafante, tienen una superficie interior Util aproximada de 1.96 m2, lo

cual determinara la ocupacion y potencia. Contemplamos

Numero de pasajero: Sup“?l?::';?n :mmma Numero de pasajeros Supff?’ii::;?n :m'nima
m: m:
1 028 11 1.87
| 2 0.49 12 2,01 |
3 0,60 13 2,15
4 0,79 4 229
5 0,98 15 243
6 1.17 16 257
Tabla A: prevision de potencia para aparatos elevadores
Tipo de aparato Carga o Velocidad Potencia
elevador (kg) N° de personas (m/s) (kW)
ITA-1 400 5 0,63 4,5
ITA-2 400 5 1,00 7.5
ITA-3 630 8 1,00 11,5
ITA-4 630 8 1.60 18.5
ITA-5 1000 | 13 1,60 29,5
ITA-6 1000 13 2,50 46,0

P asc= 29.500 W
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Por lo tanto, se procede a la suma de las diferentes potencias para la obtencién de la potencia
total;
Ptotal = 163760 + 280396 + 7191,90+ 29500 = 480848 W — Ptotal = 480,84 kW

Ptotal > 100 kW — Es necesario un centro de transformacion.

El centro de transformacion se localiza dentro de un local de riesgo bajo. Este local:

- Tiene acceso directo desde la via publica.

- Una resistencia al fuego de las paredes y techos El 90 y de la estructura portante R90;
cumpliendo la normativa establecida en la tabla 2.2. del CTE DB-SI, por ser local de riesgo bajo
y con una altura de h=3,75m.

El centro de transformacion sera de tipo doble con una potencia contratada de 630KVA. El local
tendra una superficie de ventilacion de 16000cm?. Cada transformador tendrad 7 bornas (3 en
primario y 4 en secundario). Los fusibles limitadores serdn de 63A, con una tension primaria de
24KV. Tendra enlace con la red de media tension.

Dimensiones interiores del local (m)

L

.

3,95

5.82

6.2. CALCULOS DE ELEMENTOS
INSTALACIONES ELECTRICAS (plano 17)_ Esquema unifilar

6.2.1. Acometida

Las acometidas cumpliran lo indicado en la norma particular MT 2.03.20. Al CT se acometera
siempre que sea posible con una arqueta de AT y con una o dos arquetas de BT dependiendo
si el CT tiene uno o dos transformadores. Dichas arquetas se realizaran segin MT 2.31.01
"Proyecto tipo de linea subterrdnea de hasta 30 kV" y MT 2.51.01 "Proyecto tipo de linea

subterranea de baja tension” y se situaran en el exterior del CT.
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El acceso de las lineas de AT y BT al interior del CT se realizarad Unica y exclusivamente desde
estas arquetas.

Las acometidas se dispondran subterraneas en el exterior del local.

Este tipo de instalacion, se realizara de acuerdo con lo indicado en la ITC-BT-07. Se tendra en
cuenta las separaciones minimas indicadas en la ITC-BT-07 en los cruces y paralelismos con
otras canalizaciones de agua, gas, lineas de telecomunicacién y con otros conductores de
energia eléctrica.

Con caracter general, las acometidas se realizaran siguiendo los trazados mas cortos, realizando
conexiones cuando éstas sean necesarias mediante sistemas o dispositivos apropiados. En todo
caso se realizaran de forma que el aislamiento de los conductores se mantenga hasta los
elementos de conexion de la CPM. La acometida discurrird por terrenos de dominio publico
excepto en aquellos casos de acometidas aéreas o subterrdneas, en que hayan sido autorizadas
las correspondientes servidumbres de paso.

En general se dispondra de una sola acometida por edificio. Sin embargo, podran establecerse
acometidas independientes para suministros complementarios establecidos en el Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension o aquellos cuyas caracteristicas especiales (potencias elevadas,

entre otras) asi lo aconsejen.

Los conductores o cables seran aislados, de cobre o aluminio y los materiales utilizados y las
condiciones de instalacion cumpliran con las prescripciones establecidas en la ITCBT-06 y la ITC-
BT-07 para redes aéreas o subterraneas de distribucidén de energia eléctrica respectivamente.
Por cuanto se refiere a las secciones de los conductores y al nimero de los mismos, se
calcularan teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

— Maxima carga prevista de acuerdo con la ITC-BT-10.

— Tensién de suministro.

— Intensidades maximas admisibles para el tipo de conductor y las condiciones de su
instalacion.

— La caida de tension maxima admisible. Esta caida de tensién sera la que la empresa
distribuidora tenga establecida, en su reparto de caidas de tensién en los elementos que
constituyen la red, para que en la caja o cajas generales de proteccion esté dentro de los
limites establecidos por el Reglamento por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucién, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacién de instalaciones de

energia eléctrica.
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6.2.2. CPM (caja de proteccién y medida)

Al contemplar una cuota general para todos los residentes del edificio, en funcién de las
caracteristicas del apartamento habitado; es un Unico usuario el que acometa a la red publica,
por lo tanto, no es necesario instalar contadores individuales. No habra cajas generales de
proteccion (C.G.P.) sino cajas de proteccién y medida (C.P.M.). Esquema 2.1. Para un solo usuario
Contaremos con 3 CPM, los dispositivos de lectura de los

Local o vivienda de

equipos de medida estaran instalados a una altura usuario

comprendida entre 0,7 m y 1,80 m.

En este caso se podran simplificar las instalaciones de enlace al b
S . . . iy
coincidir en el mismo lugar la Caja General de Proteccién y la
situacién del equipo de medida y no existir, por tanto, la Linea A5
general de alimentacion.
1
Leyenda
Wh
1. Red de distribucion 8. Derivacion individual
2. Acometida 9. Fusible de seguridad [
3. Caja general de proteccion 10. Contador
4. Linea general de alimentacién 11. Caja para interruptor de control de potencia (
5. Interruptor general de maniobra 12. Dispositivos generales de mando y protecciéon 2
6. Caja de derivaciéon 13. Instalacion interior K
7. Emplazamiento de contadores
e Y S

Las cajas de proteccion y medida a utilizar corresponderan a uno de los tipos recogidos en las
especificaciones técnicas de la empresa suministradora que hayan sido aprobadas por la
Administracion Publica competente, en funcién del nimero y naturaleza del suministro. Las
cajas de proteccion y medida cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en la Norma
UNE-EN 60.439-1, tendrén grado de inflamabilidad segun se indica en la UNE-EN 60.439-3, una
vez instaladas tendran un grado de proteccion IP43 segun UNE 20.324 e IK09 segin UNE-EN
50.102 y seran precintables. La envolvente debera disponer de la ventilacidn interna necesaria
gue garantice la no formacion de condensaciones. El material transparente para la lectura, sera

resistente a la accidn de los rayos ultravioleta.

6.3. PUESTA A TIERRA

Las puestas a tierra se establecen principalmente con el objetivo de limitar la tensidn que, con
respecto a tierra, puedan presentar en un momento dado las masas metalicas, asegurar la
actuacion de las protecciones y eliminar o disminuir el riesgo que supone una averia en los

materiales eléctricos utilizados.
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La linea que enlaza los electrodos con la centralizacidon de contadores tendra una secciéon que
serd la mitad de la seccion de la fase de la linea repartidora. En el resto de lineas de enlace con
masas metalicas de viviendas y antenas de TV y radio utilizaremos el minimo de la norma

16mm?.

Antenas de radic y televisidn
A los Y

conductores de Masas metdlicas de las viviendas
proteccion — (grifes, bofieras. red de fontaneria. )

Ascensores

Cu 16mm* 750 V

Cu 300 mm® 750 V
Cu 16mm? 750 V
Cu 16mm* 750 V

7 7 7 7 7%

¥
¢
y
¢

Picas de Cu
14mm’ de 2m
de longitud

Conductor enterrado 257.5m de Cu 35mm’

Los conductores de cobre utilizados como electrodos seran de construccién y resistencia
eléctrica segun la clase 2 de la norma UNE 21.022. El tipo y la profundidad de enterramiento de
las tomas de tierra deben ser tales que la posible pérdida de humedad del suelo, la presencia
del hielo u otros efectos climéaticos, no aumenten la resistencia de la toma de tierra por encima

del valor previsto. La profundidad nunca serd inferior a 0,50 m.
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Los materiales utilizados y la realizacion de las tomas de tierra deben ser tales que no se vea
afectada la resistencia mecanica y eléctrica por efecto de la corrosién de forma que

comprometa las caracteristicas del disefio de la instalacion.

Tabla 1. Secciones minimas convencionales de los conductores de tierra

TIPO Protegido mecanicamente No protegido mecanicamente
16 2 Cob
Protegido contra la corrosién* Segun apartado 3.4 I AL : I
16 mm? Acero Galvanizado
No protegido 25 mm?2 Cobre
contra la corrosién 50 mm?2 Hierro

* La proteccion contra la corrosion puede obtenerse mediante una envolvente

S.4. LUMINOTECNIA

Para la correcta eleccion de la luminaria en el edificio, es necesario consultar los niveles de
luxes necesarios siguiendo las exigencias y recomendaciones del DB SUA-4 y el RD 486/1997,
luxes por estancia que aseguren unos niveles de iluminacién adecuados en funcién del uso que
se esta llevando a cabo.

En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una

iluminancia minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores.

Zona o parte del lugar de trabajo (*) Nivel minimo
de iluminacion (lux)
Zonas donde se ejecuten tareas con:
1.° Bajas exigencias visuales 100
2.* Exigencias visuales moderadas 200
3.° Exigencias visuales altas 500
4.° Exigencias visuales muy altas 1000
Areas o locales de uso ocasional 50
Areas o locales de uso habitual 100
Vias de circulacién de uso ocasional 25
Vias de circulacién de uso habitual 50
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ESPECIFICACIONES LUMINARIAS

Luminaria tipo descarga con lampara fluorescente 150 W

La Philips SON-T APIA Plus Xtra 150W E40 (MASTER) pertenece a la familia
de ldmparas de descarga. Posee alta potencia luminica e intensidad.
Adicionalmente, este tipo de ldmparas suelen tener una larga vida media
util, de 40000 horas aprox.

Mas caracteristicas de este producto son:

- Temperatura de color: 2000K - Luz muy Calida

- Reproduccion cromatica: 30-39 Ra

- Casquillo: E40

- Vida media util: 40000 horas

- Potencia de la lampara: 150 Vatios

Luminaria downlight con lampara led 40 W

Lux Space Accent de Philips en aluminio lacado blanco

Caracteristicas:

- Eficacia de hasta 100 Im/W, gracias a los reflectores
Very Hi-LOR (90%) \ \

- Paquetes luminicos de 1.200 a 4.900 Im para
equipararse a MASTERColour CDM

- Elited4O W

- Eleccién de temperaturas de color: 2.700 K

- Indice de reproduccién del color 90

- Haz de luz mediano

- Refrigeraciéon pasiva de hasta 4.000 Im

- Regulables

- Opciones de inter cableado e iluminacion de emergencia

Luminaria indirecta con lampara led de 24 W
Downlight led modelo Rio de 24 W, acabado en blanco
con difusor acrilico opaco.

Caracteristicas técnicas:

- Material: aluminio-acrilico

- Acabado: blanco

- Color de la luz: luz blanca natural (4.000 K)

- Bombilla incluida: Si

- Bombilla: 1 x 24 W LED
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- Flujo luminoso (Im): 1605 Im

- Tension de conexidn (V): 85-265
- Angulo de luz: 120°

- Grado de proteccion: I1P20

- Clase de proteccion: |

- Grado de eficiencia energética: A+

e Luminaria aplique de pared con lampara led 12 W
Aplique LED Finn con base rectangular de acero en
niquel satinado, y difusor de cristal ondulado de
manera decorativa.

Caracteristicas técnicas:

- Fabricante: Novolux Lighting

- Material: acero-cristal

- Acabado: Niquel satinado mate

- Color de la luz: luz blanca calida (3.000 K)
- Bombilla incluida: Si

- Bombilla: 1 x 12 W LED

- Flujo luminoso (Im): 1200 IP

- Tension de conexion (V): 110-240
- Grado de proteccion: I1P20

- Clase de proteccion: |

- Grado de eficiencia energética: A+

¢ Luminaria decorativa con lampara led de 4W
Bombilla estandar con tecnologia LED en forma de globo con
casquillo E27 acabado fumé.
Caracteristicas técnicas:
- Material: vidrio
- Acabado: Ahumado
- Color de la luz: 4000 K
- Bombilla incluida: Si
- Bombilla: 4 W LED
- Flujo luminoso (Im): 260 Im

- Grado de eficiencia energética: A++
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¢  Luminaria mural con lampara led 20 W
Aplique LED Kiana con superficie cromada.
La luz se difunde suavemente, ya que los leds estan
cubiertos con difusores satinados de acrilico. Gracias a
su forma alargada, el aplique proporciona una

iluminacién amplia, especialmente adecuada, para

iluminar el espejo.

Caracteristicas técnicas:

- Fabricante: lampewelt

- Material: metal, acrilico

- Color: cromo, blanco satinado
- Color de la luz: luz blanca célida (3.000 K)
- Bombilla incluida: Si

- Bombilla: 1 x 20 W LED

- Flujo luminoso (Im): 900 Im

- Tension de conexion (V): 230
- Grado de proteccion: P44

- Clase de proteccion: |l

- Grado de eficiencia energética: A+

7. MEMORIA CLIMATIZACION Y VENTILACION
VENTILACION Y CLIMATIZACION (PLANO |9)

La ventilacion y climatizacién del edificio se propone de manera diferente en las viviendas y en

las zonas de uso publico, teniendo dos sistemas diferentes, calculados y trazados por separado.

7.1 . CALCULO DE CAUDALES

La climatizacién y ventilacion de las diferentes viviendas, en planta primera y segunda, se
realizard mediante una ventilacién hibrida, con conductos de extraccion y entrada de aire
natural y un sistema de climatizacidon centralizado de Split partido; es decir existe una unidad
exterior y otra interior por linea frigorifica. Todo el trazado discurre por los falsos techos,
mediante conductos aislados para que llegue el frio al local. Ademas, este sistema cuenta con

rejillas de retorno.
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La ventilacion debera estar equilibrada, el aire que entra y el aire que se extrae debera estar
compensado, por ello siguiendo el CTE-DB-HS3 Calidad del aire interior Tabla 2.1 haremos la

cuantificacion de las exigencias:

Tabla 2.1 Caudales minimos para ventilacion de caudal constante en locales habitables

Caudal minimo q, en l/s
Locales secos " @ Locales himedos
Tipo de vivienda Dormitorio Restode Salas de estar y |[Minimoen  Minimo por
principal dormitorios comedores © total local
0 6 1 dormitorios 8 - 6 12 6
2 dormitorios 8 4 8 24 7
3 o mas dormitorios 8 4 10 33 8

- Cuando en un mismo local se den usos de local seco y humedo, cada zona debe dotarse de
su caudal correspondiente.

- En la cocina se dispondra un sistema en la zona de coccién que permita extraer un caudal
minimo de 50 I/s. El conducto de extraccién asociado sera independiente del sistema de
ventilacion general de la vivienda y estara situado en el hueco de instalaciones previsto a la
entrada de cada una de las viviendas.

- Contamos con una ventilacion hibrida, con aberturas de admisién que comunican
directamente con el exterior, y aberturas de extraccién mecanicas situadas en bafio y cocinas.
En las zonas comunes las aberturas de admision y las de extraccion deben disponerse de tal

forma que ningun punto del local diste més de 15 m de la abertura mas proxima.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos

Caudal de ventilacién minimo exigido q,
en s
En funcion de
Por ocupante Por m” atil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafio 15 por local
2
w | Cocinas
o 50 por local "
§ Trasteros y sus zonas comunes 0,7
~
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
" Este es el caudal correspondiente a la ventilacion adicional especifica de la cocina (véase el parrafo 3 del apartado
3.1.1).
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Vivienda 1 dormitorio

ey N ARRHAMHLRMRIRTATARS
- Dormitorio principal: 8l/s x 1 dorm= 8l/s [ lee I

— |av e -121fs
- Salén/comedor: 6 I/s £ ) |eocina'+ entioda 8,80 m:
CAUDAL TOTAL locales secos: 8+6=14 |/s |

~ e
- Bano: 6 I/s x 1= 6/Is \—
- Cocina: 6 I/s
CAUDAL TOTAL locales himedos= 6 x 2= 12 I/s

(tendriamos el caudal minimo)

Dormitorio 2 : 11,74 m?
Qvadm: 141fs

VIVIENDA DE | DORMITCRIO
Vivienda 2 dormitorios

[RARARARTATRAMMANTAR

- Dormitorio principal: 8I/s x 1 dorm= 8l/s

- Resto de dormitorios: 4 I/s x 1 dorm = 4l/s = () s s esome
, ) Bario 1:3,90m*
- Salén/comedor: 6 I/s LU |
i T
| ‘\‘ 1
CAUDAL TOTAL locales secos: 8+6+4=18 I/s s o AL
’— - Dormitorio 2: 11,74 m?
U ,4, 1 (4 D] qvadm: 161fs
- Baﬁo: 6 |/S X 2= 12/'5 Domitorio 11 11,74 m? ’__ T J
qvadm: 121/s ‘ 1
- Cocina: 6 I/s | SctoniComeger 1520m

CAUDAL TOTAL locales himedos= 12+6= 18 I/s

< 24 1/s. Consideramos un caudal total de 24 |/s.

VIVIENDA DE 2 DORMITORIOS

Vivienda 4 dormitorios

RUUEERER RS

- Dormitorio principal: I
8l/s x 1 dorm= 8l/s
- Resto de dormitorios: 4
I/s x 3 dorm = 12l/s

quent: -141fs
Cocina + enfrada: 10,75 m?

(|

. || Bafo 3: 3,67 m? -, Bafio 2: 387/m?
Questt 12 1fs % quesr: -TE1/s

- Bafio 2: 3)67'm*\
L oqueds: -21/s

Bafo 1:3.67m*
quexr: -121s

Espacio circulacion: 8.60 m*

, Igsgl:.?'im/; 11,74 m? Dom’liﬂ.)n'%dlf: 1,74 m*
- Salén/comedor: 6 |/s ' el
]
CAUDAL TOTAL locales
= ) : — {
secos: 8+6+12=26 I/s ) f' i; comioiozazinfll L] | ER TR ”""g -

“sdén/Comedor: 14,67 m?
Qvadm: 141fs

- Bafio: 6 I/s x 4= 24/Is
- Cocina: 6 |/S VIVIENDA DE 4 DORMITORIOS
CAUDAL TOTAL locales humedos= 24 + 6= 30 I/s < 33 I/s. Consideramos un caudal total de

33 I/s.

73| Pagina



COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

7.2. DIMENSIONADO DE ABERTURAS

El area efectiva total de las aberturas de ventilacion de cada local debe ser como minimo la

mayor de las que se obtienen mediante las férmulas que figuran en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Area efectiva de las aberturas de ventilacién de un local en cm®

s < og 4-q,6

Q Aberturas de admision %

z QVa

S

E o .

g Aberturas de extraccion ‘2 ‘g o
ve

g 2

g 70cm® 6

©

g Aberturas de paso B

= Aberturas mixtas " 8-q,

Vivienda 1 dormitorio
Dormitorio: Qv= 8 4-Qv=4-8=32cm2
Sadm(cm?2)=20

Salén: :Qv=16 4-Qv=4-6=24cm2
Sadm(cm?2)=24
Bafio: Qv=-14 4-Qv=4-14=56cm

Sextr(cm2)=56
Cocina:  Qv=-12  4-Qv=4-12=48 cm2

Sextr(cm?2)=48
Existiran rejillas de paso en la puerta del bafio de 120 cm2. En los bafios habra una rejilla
extraccion de 60cm2 de superficie como minimo. En la cocina se dispondra un sistema en la

zona de coccidn que permita extraer un caudal minimo de 50 I/s.

Vivienda 2 dormitorios

Dormitorio

principal: Qv=16 4-Qu=4-16 =64 cm2
Sadm(cm?2)= 64

Dormitorio: Qv= 12 4-Qv=4-12=48 cm2
Sadm(cm?2)= 48

Salén: Qv= 16 4-Qu =4- 16 = 64cmz

Sadm(cm?2)=64
Bafio principal: Qv=-16 4-Qv =416 =64 cm2
Sextr(cm?2)=64
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Bano: Qv= -12 4-Qv=4-12=48 cm2
Sextr(cm2)=48
Cocina: Qv= -16 4-Qv=4-16=64 cm:

Sextr(cm?2)=64
Existiran rejillas de paso en la puerta del bafio de 120 cm2. En los bafios habra una rejilla
extraccion de 60cm2 de superficie como minimo. En la cocina se dispondra un sistema en la

zona de coccidn que permita extraer un caudal minimo de 50 I/s.

Vivienda 4 dormitorios

Dormitorio

principal: Qv=16 4-Qu =416 = 64 cm2
Sadm(cm?2)= 64

Dormitorio: Qv= 12 4-Qv=4-12=48 cm2
Sadm(cm?2)= 48

Salén: Qv= 14 4.-Qv =414 =56 cm:

Sadm(cm?2)= 56
Bano principal: Qv= -16 4-Qv =416 =64 cm2
Sextr(cm?2)= 64

Bano: Qv= -12 4-Qv=4-12=48 cm2
Sextr(cm2)= 48
Cocina: Qv= -14 4-Qv =4-14=56 cm:

Sextr(cm2)= 56

Existiran rejillas de paso en la puerta del bafio de 120 cm2. En los bafios habra una rejilla
extraccion de 60cm2 de superficie como minimo. En la cocina se dispondra un sistema en la

zona de coccidn que permita extraer un caudal minimo de 50 I/s.

Para el dimensionamiento de los conductos de extraccion necesitamos los datos de la zona
térmica correspondiente a Sevilla, cuya altitud <800m corresponde a la zona Z. Por ello,
siguiendo la tabla 4.3 de clases de tiro y el nimero de plantas que tiene por encima,

determinamos: Tabla 4.3 Clases de tiro
Zona térmica

T-1 T-2

N° de plantas
NNoanswna
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Tabla 4.2 Secciones del conducto de extraccién en cm”

Clase de tiro
T4 T-2 T-3 T4
o — qu < 100 1x225 1x400 1 x 625 1 x 625
©3ZE€ | 100<qu<300 1 x 400 1x625 1x625 Tx 900
803, 300<qg.<500 1 x625 1x 900 1 x 900 2 x 900
§g§§§ 500 < g1 < 750 1x625 1x 900 1x 900 + 1 x 625 3 x 900
© ® = 09 750 <qus 1000 1x900 1x900 + 1x625 2x900 3x900+1x625

- 2 plantas de viviendas

- Zona T-4

Asi, la seccion de los conductos de extraccion en los diferentes banos serd de 25x25 cm. La
seccién de cada ramal debe ser, como minimo, igual a la mitad de la del conducto colectivo al que
vierte.

Cuando los conductos se dispongan contiguos a un local habitable, salvo que estén en cubierta
o en locales de instalaciones o en patinillos que cumplan las condiciones que establece el DB
HR, la seccién nominal de cada tramo del conducto de extraccion debe ser como minimo igual

a la obtenida mediante la formula 4.1:

S>25* gvt
En cocinas: 2,5*50=125 cm?2

Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion cuando dispongan de lamas, deben
colocarse con éstas inclinadas en la direccion de la circulacion del aire.
Para conductos de extraccion para ventilacién hibrida, las piezas deben colocarse cuidando el

aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves

Tabla 7.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza 1 afio
Conductos
Comprobacion de la estanquidad aparente 5 anos
Aberturas Limpieza 1 afio
Aspiradores hibri- | Limpieza 1 afio
dos, mecadnicos, y
extractores Revision del estado de funcionalidad 5 afos
Revision del estado 6 meses
Filtros
Limpieza o sustitucién 1 afio
Sistemas de control | Revision del estado de sus automatismos 2 afos
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7.3. SISTEMA DE CLIMATIZACION

a. Viviendas

La climatizacion de las viviendas se hara mediante un sistema centralizado con un Split partido,
capaz de abastecer a toda la vivienda. Para ello, se ejecuta el calculo:

Caudal del sistema: Q = S:150 W/m2 - 0.34

- Vivienda 1 dormitorio_ 41Tm2— 2091 m3/h_ caudal TOTAL

- Vivienda 2 dormitorios_ 57,73 m2— 2546,9 m3/h _ caudal TOTAL

- Vivienda 4 dormitorios_ 96,46m2 — 4919, 46 m3/h _ caudal TOTAL

En funcion del primer tramo, que supone el caudal total de la instalacion, se sacan las demas

secciones de los tramos (en el caso de que los haya) mediante la tabla de % caudal.

Para la vivienda de 1 dormitorio;

0 Q
3 2
3 S L RAMO2 || 4
z gl\ RAMO 2 | I
* ¥
TRAMO Q inicial % Q % seccion | Seccion m2  gequiv. DIM X | DIM V V real
(m3/h) inicial
1 2091 100 100 0,14 427 | 500 | x| 300 | 4 4,2
2 1045,5 50 58 0,097 340 | 350 | x| 300 | 3 3

77| Pagina



COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

Para la vivienda de 2 dormitorios;

| TRAMO 2

TRAMO 1

Lg

H TRAMO 2

TRAMO 2

o~
[®]
2
A
*

TRAMO 2 F

\ 4 )

@ [ ramo>2
E:t e

TRAMO Q inicial % Q % seccion | Seccion m2 gequiv DIM X | DIM
(m3/h) inicial
1 2546,9 100 100 0,17 470 | 450 | x | 400 4 4,2
2 840,48 33,3 41 0,078 | 320 | 450 | x | 200 3

Para la vivienda de 4 dormitorios;

TRAMO 3

TRAMO 3

TRAMO |

TRAMO 2

TRAMO 2

TRAMO 2

TRAMO 2

TRAMC 3

TRAMO 3

L 4

TRAMO 2

» &AMO )
L

TRAMC|3
TRAMO 3

L 2 4

@ @
E%
<|=
e
4

TRAMO Q inicial % Q % seccion | Seccion m2  gequiv
(m3/h) inicial
1 4919,46 100 100 0,341 664 | 650 | x | 550 | 4 4,2
2 1623,42 33,3 41 0,12 407 | 550 | x | 300 | 3,75 3.8
3 811,71 16,5 24 0,075 308 | 400 | x| 200 | 3 3

78 |Pagina



COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

A continuacioén, calcularemos la perdida de carga para el calculo de la potencia necesaria para

la unidad interior.

J =[] (Lreal + Leq) + J difusor] + [j (Lreal + Leq) + J rejilla]

Se utilizard como ejemplo del caso
mas desfavorable;

Q = 4919,46 m3/h

V =4m/s

g = 0.341 m3/s

Con una seccion de 650x550 ->

gequivalente 664 mm

Junit (Pa/m) = 1,5 Pa/m

Puesto que no hay codos en el
conducto, se considerara que Leq

=0m

Aplicamos las pérdidas que se
producen por difusor y rejilla que
hemos instalado;

Rejilla= 300x200

Lreal = 2m

Leg = Om

Difusor (mmca) = 22 Pa

Rejilla = 88 Pa

Velocidad del aire (m/s)

. * 10 2 14 16 18

Diametro equivalente (mm)

7
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3
Caudal (m3/s)

J =[] (Lreal + Leq) + J difusor] + [ (Lreal + Leq) + J rejilla]
J=[jR+0)+22] +[j(2+0)+88] =120 Pa
La potencia del equipo va en funcién del caudal y la seccién del tramo principal:
P=Q/ (034 S) = (4919,46/0.34- 0.1)1000=144690W-> 144,69 kW

Pérdida de carga (Pa/m)

Con los datos de perdida de carga, caudal y potencia del equipo se procede a la eleccion de la

unidad interior y exterior del catalogo Toshiba. Se opta por el modelo SHORAI 24 Toshiba, de
unidad interior RAS-24J2AVSG-E con dimensiones (320 x 1053 x 245), y la unidad exterior RAS-
B24J2KVSG-E, de dimensiones (630 x 800 x 300).
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Fancoils potenciados

Se ha elegido estos equipos para la climatizacion de los
apartamentos, debido fundamentalmente a sus amplias
prestaciones y buen funcionamiento, tanto en lo que
respecta al reducido consumo eléctrico de sus motores y a

sus bajos niveles de emisién sonora, como en lo relativo a su

economia de instalacién.

8. ProTtECciON conTrRA INCENDIOS
PLANIMETRIA PCI (PLANO | 8)

8.1 . PROTECCION PASIVA

8.1.1. PROPAGACION INTERIOR: SECTORIZACION

La sectorizacion del edificio se hara segun la catalogacion de usos de los diferentes espacios
segun el CTE — DB —SI1. El uso principal del edificio, dado su caracter hibrido, seréd Residencial

Publico, junto a los demas usos, asociados a los sectores de servicio, en planta baja.

SECTOR ‘ Ambito Caracter Superficie
Sector | Locales Comercial 251,07
Sector Il Planta Baja Publica concurrencia 2.218,25
Sector IV Apartamentos P+1 Residencial Publico 2.143,34
Sector V Apartamentos P+2 Residencial Publico 821,34
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PLANTA BAJA

FPLANTA PRIMERA PLANTA SEGUNDA

aoo

™

R
\

Sl

5

»
W
i

Las escaleras que comunican

sectores de incendios diferentes serdn compartimentadas. Teniendo en cuenta las condiciones

establecidas en la “tabla 1.1. Condiciones de compartimentacién del edificio en sectores de

incendios” contemplada en el CTE — DB -SI1, se contemplan las siguientes condiciones en cada

uno de los sectores en funciéon de su caracter:

Residencial Publico -

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.

Toda habitacién para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimensién y
uso previsto no obliguen a su clasificacion como local de riesgo especial conforme a
S| 1-2, debe tener paredes El 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m?, puertas de acceso El, 30-C5.

Docente -

Puablica Concurrencia -

Comercial® -

Si el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de
incendio no debe exceder de 4.000 m?. Cuando tenga una Unica planta, no es preci-
so que esté compartimentada en sectores de incendio.

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-
da de todo sector de incendio no debe exceder de:
i) 2.500 m?, en general;

ii) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su tota-
lidad un edificio integramente protegido con una instalacién automatica de ex-
tincion y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.@

La altura del edificio determinara la resistencia al fuego de los diferentes elementos indicados

en la tabla 1.2. Su maxima altura es de 14, 62m.
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Asi, las paredes de las viviendas deben ser El 60 y las puertas El 230-C5, ya que nuestros muros

tienen un tiempo de resistencia el fuego de 60, y en las puertas seria la mitad, 30.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!”
Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con aftura de eva-
rasante cuacion:
h<15m 15<h<28m h>28m
Paredes y techos® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto;"*!
- Sector de riesgo minimo en (. oo aqmite) El120 El 120 El 120
edificio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residen-
cial Pablico, Docente, Adminis- El 120 El 60 ElI 90 El 120
trativo
- QomerCJa(, Pulbhca Concurren- 1 120 E1 90 El 120 El 180
cia, Hospitalario
- Aparcamiento® El 1207 EI 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de  El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

8.1.2. PROPAGACION INTERIOR: LOCALES DE RIESGO ESPECIAL

El edificio cuenta con locales de riesgo bajo donde se ubican el centro de transformaciéon y la

caldera. También seran considerados locales de riesgo bajo los cuartos de basura.

Locales de riesgo especial

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios!"

Caracteristica ‘ Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante™ | R | R 120 R 180

" 3
e e | p B 120 €1 160
Vestibulo de independencia en cada comunicacion | B | si si
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El2 45-C5 2xEl30-C5 2 x El2 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25 m® : <25m® <26m®

Segun la tabla anterior, la estructura debera tener una capacidad portante de R 90 (Siendo el

coeficiente 120 el tiempo minimo en minutos que debe sostenerse). En paredes y techos

separadores de LRE con el resto del edificio, la resistencia al fuego serd El 90. A su vez, las puertas

de comunicacién responden a El 2 45-C5.
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Tabla 4.1 Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos

(1)

Situacion del elemento Revestimientos
De techos y paredesmm De suelos™
Zonas ocupables® C-s2,d0 Ern
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 Cr-st
Aparcamientos y recintos de riesgo especial © B-s1,d0 Br.-s1

8.1.3. PROPAGACION EXTERIOR

Medianeras y fachadas

-Condiciones para elementos verticales de separacion: El 120

Con otro edificio: Dado que no se trata de una edificacidon colindante, no hay riesgo de
propagacion. El edificio mas cercado estd separado por mas de 20 metros, por lo tanto, no hay
riesgo de propagacion exterior.

Con otro sector: En fachadas, los huecos que no pertenezcan al mismo sector, se separaran 0,5m
en horizontal y Tm en vertical. Dado que todos los sectores, o bien estan separados por nucleos
de comunicacion ajenos al sector, o bien son sectores asignados edificios independientes, se

cumple con la distancia en todo momento.

ami80° n—ln
W i il
Sector 2
EI<80 ERE0
e
Figura 1.6. Fachadas a 180° Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente

8.1.4. EVACUACION DE OCUPANTES

Para calcular la ocupacién deben tomarse los valores de densidad de ocupacién que se indican
en la tabla 2.1. "Densidades de ocupacién”; en funcién de la superficie Gtil de cada zona, salvo
cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacién menor
en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso
de establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no

incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a los que sean mas

asimilables.
Sectores Caracter m2/p Area Ocup. ‘ N° salidas
Sector | - Locales Comercial 251,07 123 12
Local 1 2 35,34 17 2
Local 2 2 54,24 27 2
Local 3 2 32,76 16 2
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Local 4 2 37,43 18 2
Local 5 2 34,94 17 2
Local 6 2 56,36 28 2
Sector |l - Biblioteca Docente 5 767,42 153 4
Sector Ill — Planta Baja Publica concurrencia 2.218, 484

Administracién 10 333 3 1
Sala de espera 2 68,31 34 2
Entrada principal 2 38,2 19 2
Sala de proyeccién 1pers/asi. 588 21 2
Sala de reuniones 1pers/asi. 15,82 8 1
Aseos | 3 27,80 9 1
Centro médico 10 92,20 9 1
Sala de rehabilitacion 10 91,48 9 1
Restaurante 1,5 365 243 2
Cuarto de basuras 40 11,62 1 1
Gimnasio con aparatos 5 168,71 33 2
Aula taller | 1.5 71,04 47 2
Aula taller Il 1.5 37,31 25 1
Aula infantil 2 46,26 23 1
Sector IV- Apart. P+1 Residencial Publico 20 2.143, 107 3
Sector V — Apart P+2 Residencial Publico 20 821,34 41 5

8.1.5. DIMENSIONADO DE ESCALERAS

Asi, se procede a estudiar la evacuacion de las plantas superiores, al ser el uso principal del
edificio (vivienda) y las zonas mas desfavorables frente a este tipo de situaciones. El origen de
evacuacion se planteara en el acceso principal de cada vivienda, y la medicién de los recorridos
de evacuacion se contabilizarad desde este origen de evacuacién hasta la salida de evacuacion

por planta, a través de los ejes de pasillos.

La longitud de recorridos de evacuacion en planta no debe exceder los 50 metros en las plantas
y 25m hasta recorrido alternativo.

Finalmente, la altura de evacuacion del edificio se sitla en la planta habitable mas alta, en nuestro
caso seran 9,5 metros aproximadamente.

Las escaleras seran compartimentadas definidas por la normativa, no necesitan ser protegidas
porque la altura de evacuacion esta por debajo de 14m. A continuacidn, en la tabla 5.1 del CTE
DB-SI, se indican las condiciones de proteccién que deben cumplir las escaleras previstas para

evacuacion.
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Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras

Uso previsto!" Condiciones segun tipo de proteccién de la escalera
h = altura de evacuacién de |la escalera

P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida®® Especialmente protegida
Escalaral para evacuacion descendente
Residencial Vivienda hs14m h<28m
Administrativo, Docente, hs14m h<28m
Comercial, Publica Concu- h<10m hs20m
rrencia
Residencial Publico Baja mas una h<28 m®
) . Se admite en todo caso
Hospitalario
zonas de hospitalizacién No se admite h<£14m
o de tratamiento intensi-
VO
otras zonas h<10m h=20m
Aparcamiento No se admite No se admite

Para el dimensionado de las escaleras, se ha tenido en cuenta los parametros establecidos en n
la tabla 4.1

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

Puertas y pasos Az=P/200"=0,80 m?

La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,60 m, ni
exceder de 1,23 m.

Pasillos y rampas A =P /200 = 1,00 mEKKs)

Escaleras no protegidas'®

para evacuacion descendente Az=P/160®

para evacuacion ascendente A =P/ (160-10h)®

Dimensién ancho escaleras:

A= anchura del elemento =1,20 m

P= Numero total de personas cuyo paso esta previsto por el punto cuya anchura se
dimensiona= 148 personas. 148/160= 0,925 m. CUMPLE
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Dimensién ancho Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcién de su anchura

o] asillos: Anchurade la Escalera no protegida Escalera protegida (evacuacion descendente o ascen-
escalera enm dente)®

A= anchura del Evacuacién Evacuacion N° de plantas

ascendente'? descendente

elemento =3,70 m

2 4 6 8 10 cada planta mas

P= NUmero total de 1,00 132 160 224 | 288 352 416 480 +32
personas cuyo paso 1,10 145 176 248 |320 392 464 536 +36
’ ) [ 1.20 158 192 274 | 356 438 520 602 +41
esta previsto por el 1,30 171 208 302 |396 490 584 678 +47
punto cuya anchura 1,40 184 224 328 |432 53 640 744 +52
se dimensiona= 148 1,50 198 240 356 | 472 588 704 820 +58
1,60 211 256 384 512 640 768 896 +64

personas 1,70 224 272 414 556 698 840 982 +71
1,80 237 288 442 596 750 904 1058 +77

148/200=0,74 > 1,90 250 304 472 640 808 976 1144 +84
2,00 264 320 504 688 872 1056 1240 +92

1,00m. CUMPLE 2,10 277 336 534 732 930 1128 1326 +99
2,20 290 352 566 780 994 1208 1422 +107

2,30 303 368 598 828 1058 1288 1518 +115

2,40 316 384 630 876 1122 1368 1614 +123

Numero de ocupantes que pueden utilizar la escalera

8.1.6. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

-Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA", excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos
cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo punto de dichos
recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

-En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rétulo “Sin salida” en lugar facilmente visible, pero
en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

-Los itinerarios accesibles (ver definicién en el Anejo A del DB SUA) para personas con
discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un sector de incendio alternativo previsto
para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida del edificio accesible se
seflalizaran con sefiales acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la
movilidad). Cuando dichos itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector
de incendio alternativo previsto para la evacuacion de personas con discapacidad, irdn ademas
acompafadas del rotulo “ZONA DE REFUGIO".

-La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento y el

rotulo “ZONA DE REFUGIO" acompafado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.
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d. Intervencién de los bomberos

Aproximacioén a los edificios
Los viales de aproximacién de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra, deben

cumplir las condiciones siguientes:

- Anchura minima libre 3,5 m
- Altura minima libre o galibo 4,5 m

- Capacidad portante del vial 20 kN/m?

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona
circular cuyos radios minimos deben ser 530 m y 12,50 m, con una anchura libre para circulacién
de 7,20 m.

En el caso de esta edificacion, la manzana dispondra de un hueco en una de sus fachadas que
permita las condiciones adecuadas para acceder al interior. Ademas, las calles perimetrales

también cumplen con estas condiciones de intervencién necesarias.

8.2. PROTECCION ACTIVA

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de protecciéon contra incendios que
se indican en la tabla 1.1. El disefo, la ejecucién, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento
de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo
establecido en el "Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus
disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de

aplicacion.
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Tabla 1.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o Condiciones
astablecimiento

Instalacion

En general

Extintores portatiles Uno de eficacia 21A -113B:

- A 15 m de recorrido en cada planta, como méximo, desde todo origen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1" de
este DB.

Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Secciézn SI1, en las
que el riesgo =e deba principalmente a materias combustibles solidas'

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacion exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Si la altura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como_en establecimientos de densidad de ocupacion mayor que 1
persona cada 5 m” y cuya superficie construida estd comprendida entre 2.000 y
10.000 m* .

Al menos un hidrante hasta 10.000 m? de superficie construida y uno mas por cada
10.000 m* adicionales o fraccién.™

Instalacion automatica de Salvo ofra indicacion en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacion exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de‘_20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Publico o de 50 kW en cualquier otro uso'

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacion menor que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro esta integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son 630 kVA y 2 520 kVA respectivamente.

Necesitara extintores 21A-113B y de CO en cuadros eléctricos y bocas de incendio equipadas.
Se sefalizaran los medios de evacuacion y recorridos de emergencia para favorecer el desalojo

de la edificaciéon en caso de incendio.

Ascensor de Emergencia

El ascensor de emergencia no serd necesario, ya que la altura de evacuacion en el edificio es
menor de 28m.

Deteccion

No es obligado colocar alarmas de deteccién de incendios en las viviendas ya que la altura de
evacuaciéon no supera los 50m

Alarma

No se dispondra de sistema de alarma en viviendas ya que la altura de evacuacién no supera los
50m.

Extincion

Se dispondra de extintores portatiles de polvo ABC (exigidos por el CTE: 21A-113B) cada 15m
en los LRE y otro en la salida de estos. En cada salida de planta colocaremos un extintor de
polvo ABC.

Extincion automatica

No serd necesaria la extincién automatica, ya que nuestra altura de evacuacion no supera los
80m.

88|Pagina



COHOUSING: 26 VIVIENDAS EN LA FLORIDA
PFC 2019/2020_ CAROLINA FERRERA SUANZES

Bocas de incendio (Bies)

Al tratarse de un edificio con uso principal Residencial publico de mas de 1000 m2, que ademas
cuenta con mas de 50 personas de ocupacion, sera necesario colocar Bies de 25MM en planta 1
y 2.

Columna Seca

Debido a que nuestra altura de evacuaciéon no supera los 24 m, no es necesario contar con un
dispositivo de columna seca.

Hidrantes exteriores

Esta edificacion es, como ya se ha mencionado, del tipo residencial publico, por lo que cada
10.000 m2 habra un hidrante. Esto quiere decir que habra un total de 2 hidrantes exteriores.
Sefalizacion de medios manuales de PCI

Se sefializaran los extintores, las BIEs y los pulsadores manuales, estos tendran que verse incluso
en el caso de que la luz fallase. La carteleria tendréd una dimensién de 420x420mm para su
correcta observacién al menos de 20m de distancia.

El abastecimiento de los dispositivos sera a partir de la red general de agua.
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