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1. ANALISIS E INTERPRETACION

11 _ ENTENDER EL LUGAR / DESARROLLO HISTORICO

El proyecto se encuentra en Triana, Sevilla, entre la barriada de San Gonzalo y la del Turrufiuelo, junto
alaRonda de los Tejares y San Vicente de Paul. Alobservar la morfologia actual donde distintas tramas
conviven sin un orden aparente, aparece la necesidad de conocer la evolucion historica que ha llevado
a este estado actual

Ala por los anos 40 Triana era el epicentro de hornos de teja y ladrillos, nuestro emplazamiento es
una prueba de ello, pues el Tejar del Chocolatero fue una de las primeras piezas urbanas en aparecer.
Su fachada y acceso se realizaba desde la actual calle San Vicente de Paul, concretamente desde el
actual pasaje que aun conserva su geometria.

Unas obras de canalizacion del rioc Guadalquivir motivaron la aparicion de la Barriada de la Darsena,
con objeto de realojo de las personas afectadas por las mismas. Esta nueva barriada respeto el limite
del Tejar y se conformo con orientacion norte-sur, cred una escuela en un punto central que abastecia
a la zona, quedando un triangulo residual entre el Tejar y dicha barriada. Fue en 1953 aprovechando
este solar cuando, se autoconstruyen las viviendas que aun permanecen.

Desaparecido el Tejar y siendo atravesado en 1960 por la apertura de la nueva calle, se consolida este
triangulo donde se desarrolla el proyecto, que durante muchos se utilizé como espacio verde y
denominado entre los vecinos como “el parquecito”.

Nlustracion | PLANO HISTORICO. BARRIADA LA DARSENA Y TEJAR DEL CHOCOLATERO. AMBITO DE LA PARCELA (1940)
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En 1977, la zona comienza a cobrar valor residencial y distintos nucleos de moderna habitabilidad
fueron ocupando la huella del antiguo Tejar y colmatando el barrio del Turrufuelo. Al mismo tiempo la
Barriada, ya muy perjudicada, comienza ser demolida ante la negativa de los vecinos que tras decadas
de arraigo se negaban a la expropiacion de este sector donde iba a especularse. Finalmente, la
barriada desaparece por completo no tardando en ser sustituida por las torres en cruz y la escuela
gQue conocemos actualmente.

A dia de hoy, solamente las mencionadas viviendas que limitan con la parcela permanecen. Si bien no
pertenecieron a la Darsena, mantienen en comun muchas de las caracteristicas de la misma; el estar
en contacto con el pasaje, con el parque y la vegetacion, muy cercanas a la vida de calle.

BARRIADA DEL
TURRUNUELD
1994

CALLE SAN VICENTE
COLMATACION DEPALL -
MANZANA -7
1978 PARGUE
APERTURA CALLE TURRUNUELO
1960 1951
><><
x
><><
X K
{TORRES
1979 1951
lustracicn 2. SUPERPOSICION EN EL TIEMPO, Hustracion 3. FLUJOS.

Con el objetivo de conocer las interacciones alrededor de la pieza se seleccionan dos puntos de
posible origen-destino dentro del entorno. Flujos que corresponden a actividades residenciales, de
aparcamiento y dotacionales, y que responden con la importancia del actual pasaje, continuacion de la
histarica calle San Vicente de Paul Actualmente este tramo de flujo peatonal actia como un atajo en
la ciudad, conectando el parque del Turrufuelo con el interior verde de la manzana y dando un acceso
directo a todas las viviendas en torre. No obstante, el desarrollo del Plan General no lo mantiene
dejando la zona inconexa y a los vecinos sin uno de los recorridos mas utiles del barrio.
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1.2 _RECUPERAR LO CERCANO

Esta imagen pertenece a la Barriada de la Darsena, en una de sus largas y paralelas calles peatonales
gue hacian de espacio intersticial entre viviendas. Aun no ejecutadas las obras de defensay por la
proximidad al rio esta barriada también sufria inundaciones constantes, uno de los detonantes para
su posterior desmantelamiento. Al fondo, alin en construccién, las torres que ocuparon la huella del
Tejar, lo que hace datar la imagen de los anos 70.

lustracicn 6 VECINOS DE LA DARSENA” (1970)

Pero no solo menciono esta imagen por o anecddtico de la misma, ni por lo interesante de la
informacion historica que arroja, sino porgue se ven reflejados en ella una serie de particularidades
gue encuentro interesantes y que el proyecto va a tratar de reflejar en el mismo.

- Conocer a tus vecinos: Trabajar juntos por un beneficio comun, como se ve en la imagen,
perfectamente extrapolable a la vida cotidiana

- Apropiacion de las zonas comunes: Vegetacion, ropa, jardineras, enseres e incluso animales en os
exteriores de la vivienda. Ese limite entre las zonas comunes v lo privado.

- Lo cercano de la tipologia, reconocer propia tu vivienda. Lo abordable del barrio en este tipo de
construccion de poca densidad permiten no sentir el vecindario extrano.

Todas estas caracteristicas que durante tantos afnos se vivieron en la Barriada de la Darsena y en la
arquitectura y gue de una manera u otra actualmente se han perdido en el modo de habitar que se ha
desarrollado en la zona con enormes torres que descuidan tanto el habitar en comunidad como el
habitar individual, son las que el proyecto apuesta por recuperar y devolver.
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13 _LO EXISTENTE. CRITERIOS DE IMPRANTACION

Sera importante para actuar en esta zona prestar atencion a “lo existente”. ;Qué encontramos?

Piezas que han sido parte del entorno urbano desde hace mas de 50 anos, que el vecindario reconoce,
percibe y recorre diariamente.

Unas viviendas que si bien no tienen la calidad arquitecténica ni constructiva para permanecer
conservan la esencia de lo que fue la barriada, de vivir el exterior, del contacto con la calle y con los
VECINos.

Un pasaje, continuacion de una de las calles mas antiguas de Triana, construido por la superposicion
de elementos en el tiempo, sin ser tratado adecuadamente, descuidado y predominando
desafortunadas vallas a ambos lados.

Un atajo urbano entre dos elementos tan importantes como los espacios libres aledafos.

El colegio, encajado en el actual limite, sin aire en sus recorridos internos y sin un patio de juego de
calidad.




PFC - ETSAS - JULIO 2020 MA_08 CARLOS VAZQUEZ GARDON

—

lustracicn 8 SECCION TORRES - VIVIENDAS - TURRUNUEL O

—

Frente a la altura y esbeltez de las torres de 12 y 13 plantas el proyecto no compite con ellas, sino que
dialoga con la escala del colegio, de las viviendas existentes, del Turrufiuelo, es decir, con la escala de
barrio.

El proyecto de nuevas viviendas va a resolver, a parte de un tema residencial intencionado, una
ordenacion del espacio publico y educativo.

Del mismo modo que las barriadas aledanas se conforman mediante una sucesion de planos que
hacen de medianeray muros de carga, el proyecto toma esta caracteristica y se conforma de la misma
manera. La intervencién conserva la edificacion residencial actual, entiende su morfologia y la repite
con la intencion de constituir una pieza Unica que articule el sector, diferenciando entre el concepto
de vertice y lado de un triangulo trasladandolo a espacio publico y recorrido respectivamente.
(ILUSTRACION 9y 10)
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Sobre estas lineas, que acabaran siendo reflejo inmediato de la estructura, se articulan una serie de
piezas gue responden a la volumetria reconocible del entorno, es decir, las medidas de estos nuevos
volumenes van a dialogar, por escala, tamano y forma, con las viviendas existentes y con el colegio.

A

(&5
iy

3

o 9bg
g 5 &

lustracion 1. DESCOMPOSICION Y LIMPIEZA DE VOLUMENES

Hustracion 12. MAQUETA DE IDEACION
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14_ ANALISIS DEL PGOU. CRITERIOS DE INTERVENCION

Previo a cualquier tipo de intervencion en la parcela es necesario atender a las restricciones del Plan
General de Ordenacion Urbana, pues el tipo de vivienda, el tipo de espacio publico e incluso la
implantacion estan reguladas por este documento. No obstante, se trata de un estudio de detalle lo
cual implica que se pueden llegar a realizar pequefas modificaciones contando que estas
modificaciones son a largo plazo y por lo general requieren de un gran esfuerzo.

En resumen, la ficha urbanistica ordena eliminar las viviendas contemplando su realojo con el fin de
completar el sistema de espacios libres, concentrar la edificabilidad residencial en una parcela de
edificacion abierta por similitud en el area y regular la parcela del colegio colindante.

Se puede entender que el estudio de detalle apuesta en los espacios libres de la ciudad al proponer
nuevos, entiende que el suprimir viviendas conlleva a un realojo, con el consecuente esfuerzo y
dificultades que este tipo de procesos requiere y ademas denota cierto interés en regularizar el
espacio educativo. La intervencidn toma estas premisas y las reinterpreta siempre a favor de la ciudad
y los ciudadanos, tanto los habitantes del edificio como los que interactuen con el

En 1970, cuando en esta misma zona se gestionaba la expropiacion de las viviendas de La Darsena
para la posterior construccion de las torres que hoy conocemos, fueron varios vecinos los gue
opusieron resistencia a esta iniciativa y que finalmente consiguieron ser realojados en un lugar
cercano, probablemente la misma intencion de expropiacion ocurrio con las viviendas existentes solo
en este caso se consiguieron mantener, por entonces eran vecinos jovenes que probablemente ellos
mismas habian levantado su vivienda 20 anos atras. A dia de hoy estos vecinos, ahora de avanzada
edad, deberan abandonar su vivienda con el realojo propuesto por el PGOU actual con el esfuerzo
fisico y emocional que ello conlleva.

PN ey

Nlustracion 4 ESCUFLA DE LA DARSENA. AL FONDO, VIVIENDAS EXISTENTES (1960)
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Nustracion 5_ ESTADO ACTUAL, FARQUE Y FASAJE. AL FONDO, VIVIENDAS EXISTENTES (2019)

Es por esta razon por la que se repiensa lo necesario de ejecutar esta premisa del estudio de detalle
y barajar otras opciones como integrar estas viviendas en un proyecto que las reconozca'y dignifique,
aun entendiendo que podran ser demolidas mas adelante, cuando estas dejen de estar habitadas.

El resto de condiciones del estudio de detalle seran atendidas y resueltas con el proyecto: atendera
a los espacios libres no solo creandolos nuevos sino creando conexiones entre ellos (con el Parque
del Turrufiuelo) mediante la reconstruccion del pasaje que ademas se aprovecha regularizar el limite
del colegio modificando su entrada y abriendo nuevas posibilidades de distribuciones del espacio de
juego. Del mismo modo una serie de piezas equipadas al propio limite del colegio, como aseos, aulas
abiertas o almacenaje, que completaran los m? necesarios ademas de revalorizar y dignificar el patio.

Mustracion 13. COMPARACION PGOU vs PROPUESTA
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Nos encontramos en un caso en el que el parametro de edificabilidad y numero de viviendas nos
condicionan notablemente, hasta el punto de si se cumpliera llegariamos a unas viviendas muy
limitadas:

Al aplicarle a |a edificabilidad segun estudio de detalle un 15% de zonas comunes minimas:

2291 m2 /115 =1992 me

Dividirla entre el nimero de viviendas propuesto:

1992 m2 / 35 viviendas = 59.9 m2 construido/vivienda

Y deducir la superficie util real:
599 m2 x 0.9 para metros utiles = 51 m?

Obtenemos que se podria optar a 35 viviendas de 51 m2, con un solo dormitorio y con unos espacios
comunes minimos.

La arquitectura también tiene parte de responsabilidad en la construccién y venta la vivienda de
escasa calidad con superficies que se sittian muy por debajo de lo que entendemos como una vivienda
digna pero gue sin embargo estan permitidas. La profesion ademas es la que debe atender a las
necesidades actuales de la poblacion y es ahora, en pleno 2020, cuando mas atencion
requiere la vivienda. En espana la vivienda mas demandada es aquella que cuenta con dos
dormitorios de igual tamafo y terrazas exteriores. Es por esta reflexion por la gue se apuesta por un
proyecto que reduce el numero de viviendas a 29, la mayoria de dos dormitorios, incluyendo espacio
exterior y apostando por unos espacios comunes amplios y de calidad



PFC - ETSAS - JULIO 2020 MA_08 CARLOS VAZQUEZ GARDON

2. DESCRIPCION DE LA PROPUESTA

21 _ COMPQSICION

Alargo del analisis y criterios de proyecto se ha explicado la forma en la gue el proyecto se implanta
en la parcela con la intencion de formar una pieza articuladora del espacio publico a partir de
volumenes de pequena escala. Estas decisiones inevitablemente van a condicionar al edificio y por
tanto a las viviendas.

Esas lineas generatrices, fruto de repetir en logica, forma y dimensiones las que encontramos en el
entorno y que delimitan las parcelas en los barrios cercanos son las que en el proyecto van a hacer
de separacion entre viviendas. Estas lineas van a pasar a ser franjas contenedoras de viviendas en
sus partes paralelas y zonas comunes de acceso a las mismas en sus partes diagonales.

El pasaje, como atajo en la ciudad, se mantiene y esta implantacion autoimpuesta debe contemplarlo.
Por esa razon, del mismo modo que las viviendas actuales quiebran su fachada en el contacto con el
parque, creando una suerte de dinamismo en lugar de una muralla, el proyecto va a tomar esta
caracteristica en sus bordes a los espacios publicos, ensanchando y estrechando este recorrido que
actualmente lo enmarcan dos desafortunadas vallas. El otro limite del pasaje perteneciente al colegio,
va a estar construido por el propio proyecto, que aprovecha para erigir una serie de piezas de apoyo
al patio.

Sin olvidar los espacios libres, no solo por la conexign entre sistemas verdes que el proyecto mantiene
sino por la aparicion de aquellos vertices del triangulo que forma la pieza ahora trasladados a
espacios publicos para la ciudad. De esta manera, en la calle San Vicente de Paul aparecen dos nodos,
uno apoyado por ese espacio cubierto fruto de elevar las viviendas que el edificio regala y otro, junto
al parque existente del Turrufiuelo, que es aprovechado para hacer de antesala a la nueva entrada
del colegio.

< EAE

lustracicn I FOTOMONTAJE DEL LUGAR. IDEACION
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Por cuestiones dimensionales, la pieza va a estar constituida por dos franjas de viviendas, una que da
al pasaje y otra que da a la plaza trasera. En su interior se constituye un espacio abierto, dilatado el
cual servira como distribuidor a las distintas viviendas y a los nlcleos de comunicaciones para las
viviendas superiores. Este patio con cierto caracter vegetal sera atravesado por pasarelas que cruzan
de una franja a otra y que daran acceso a las viviendas superiores. Estos espacios descritos
pertenecen al conjunto de las viviendas y es considerado como un gradiente entre lo publico y lo
privado.

HNustracion 15_PRIMEROS BOCETOS DE COMPOSICION

El proyecto en su planta baja se recorre longitudinalmente, cruzando el espacio interior abierto
mientras que sus plantas superiores se recorren transversalmente mediante pasarelas de caracter
ligero que dan acceso a cada una de las viviendas. Estos elementos juegan en su forma ensanchando
y estrechando acorde a la posicion de las distintas viviendas permitiendo entender este espacio no
solo como un elemento de paso, sino como una oportunidad de apropiacion, uso, juego y relacion.
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2.2 _TIPOLOGIAS

La vivienda va a quedar condicionada por este modo de implantarse, conteniendo dos fachadas ciegas
y otras dos abiertas, su acceso por la parte central de uno de los lados largos y una condicion
rectangular y pasante.

Los tanteos tipologicos hasta dar con la propuesta definitiva fueron varios, siempre contemplando
caracteristicas fundamentales que doten a la vivienda de un caracter funcional a nivel de habitar y
construccion. Una zona humeda claramente diferenciada que facilite el paso y distribucion de
instalaciones, un espacio exterior terraza y la condicion flexible de espacios diafanos cuyo uso y
division quede en manos de los usuarios. Para ello una estructura que lo permita sera fundamental.

Nlustracion 16 PRIMEROS BOCETOS DE COMPOSICION

El elemento fundamental de la vivienda, sin el cual no seria posible entenderla es la Pieza Humeda
Prefabricada.

La vivienda se concibe como un espacio diafano, rectangular y abierto por los lados cortos, el acceso
se realiza a traves de un punto central facilitando los recorridos interiores.

Se coloca una pieza central que contiene en su interior el barfo, espacio de lavado e instalaciones y en
su exterior la franja de cocina, almacenaje de la misma y almacenaje de dormitorios. Ademas juega un
papel importante a la hora de distribuir los espacios, pues una vez construida esta pieza, la vivienda
se entiende por si sola. Ademas del aporte funcional de esta pieza, a nivel estructural realiza una
funcion arriostrante del conjunto de paneles verticales.
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Con el fin de reducir el nimero y la altura de las pasarelas de acceso a favor de unos espacios
comunes mas amplios y dinamicos aparecen en las viviendas as cajas de escalera. Son un elemento
gue se adosa a las viviendas y que, perteneciendo a ellas, actuan como zaguan previo a la entrada de
las viviendas, su caracter permeable juega con la materialidad de la fachada.

La fachada del edificio esta formada por la composicion de distintas piezas ceramicas. Colocadas en
posicién horizontal crean distintas soluciones en funcion de su composicion adaptandose a las
necesidades de cada parte de la fachada. De este modo, funciona como fachada ventilada en las zonas
opacas o como celosia en las terrazas 0 zonas comunes.
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En el proyecto aparecen tres variantes, todas salen de modificaciones del médulo basico, constituido
por la pieza central himeda que genera dormitorios a una lado del este elemento y cocina-estar-
comedor al otro lado. De esta forma, mediante la supresion de un dormitorio o recorte de la pieza
humeda se generan dos tipos distintos mas reducidos.

Elmodulo basico 2d, de 63m? ttiles, posee dos espacios de 10 me iguales, cuya separacion entre ambos
no es estructural por lo gque puede ser adaptado en funcion de las necesidades

El modulo 1d+, de 54 m2tiles, es exactamente igual gque el anterior suprimiendo un dormitorio.

El madulo 1d-, de 49 m?, con un caracter mas temporal, se reducen la cocina y bafio pero mantiene el
concepto de vivienda.

No obstante, el estudio en el tipo de vivienda ha sido una tarea a destacar a lo largo del desarrollo del
trabajo y que si bien no aparecen en el proyecto por razonas de edificabilidad si se han desarrollado.
Se adjuntan algunas variantes del tipo:
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3.1. SISTEMA ESTRUCTURAL

El proyecto debe gran parte de su concepcion al sistema estructural utilizado. Su forma
responde a la continuidad de las lineas de carga de las viviendas existente, gue se mantienen,
con intencion de consolidar una pieza que articule el espacio publico. Estas lineas se
reproducen en la estructura, conformando una secuencia de nucleos habitacionales y zonas
comunes.

3.11. DESCRIPCION GENERAL

Resulta importante previa profundizacion entender el conjunto de elementos estructurales
y constructivos que componen el proyecto.

a. Basamento: Este elemento recoge dos funcionales claves en el edificio, por una parte,
resuelve el aparcamiento del edificio enterrado y por otra parte sirve de apoyo para las
viviendas, elevando y dando privacidad a las que se encuentran en planta bajay creando un
espacio publico amplio y abierto mediante porticos de hormigon. Ademas, articula una serie
de recorridos en la planta baja que serviran de espacios comunes de las viviendas. Todo esto
es resuelto mediante estructura de hormigon de muros, vigas, pilares y forjado
unidireccional.

b. Viviendas: La reproduccion de esas lineas de cargas mencionadas se consigue mediante
el uso de paneles de madera contralaminada (CLT) que apoyando directamente sobre el
basamento de hormigon y mediante paneles de pared o de forjado componen un total de
siete modulos, dobles y simples, de dos o tres plantas, que mediante ligeros cambios generan
los distintos tipos de viviendas.

Resulta logico aislar la madera del contacto con el terreno mediante el apoyo en hormigon,
del mismo modo gue se ha realizado en las construcciones tradicionales anos atras.

C. Pasarelas: La necesidad de dar acceso a los distintos niveles genera una serie de
pasarelas abiertas que cruzan trasversalmente (0s espacio y que a su vez hacen de ese
espacio de apropiacion entre varias viviendas. Este elemento se resuelve mediante

estructura de acero, fijadas al hormigon o a los paneles de CLT cruzan de un lado a otro sin
necesidad de pilares en la planta baja.

d. Accesos: Compuestos por el sistema de ascensores y cajas de escaleras, estas ultimas
son un elemento que se anade a las viviendas superiores y que pertenecen a ellas con el fin
de no extender las plataformas anteriores de manera excesiva. Estos dos ultimos elementos
no se van a contemplar para el calculo estructural, pues los ascensores trasmitiran as
cargas a cimentacion y las cajas son lo suficientemente ligeras frente aresto de elementos
gue si se calculan.
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3.1.2. PANELES CONTRALAMINADOS. VIVIENDAS. (CLT).

Los modulos de vivienda se componen de paneles de madera contralaminada de la marca
Egoin. Principalmente funcionan mediante paneles de pared CLT EGO 120, de tres capas
formando un total de 120 mm de espesor separados una distancia de 5.7m entre ellos. Estos
paneles unicamente se perforan para las puertas de acceso a las viviendas. Sobre estos
apoyan los paneles de forjado EGO CLT 160, en este caso formados por cinco capas y un total
de 160 mm de espesor, perforados para el paso de instalaciones. Por ultimo una serie de
paneles de segundo orden EGO CLT 90.

Los paneles EGO CLT estan formados por tablas, con una superficie cepillada con una
tolerancia de 0,5 mm, el material y clase resistente segun EN 338 Pinus Radiata C24 y una
densidad de 550 kg/m?d.

En el centro de la vivienda se coloca una pieza prefabricada que ademas de contener oS
nucleos humedos de la vivienda tiene una funcion estructural de arriostrar l0s paneles
verticales dando rigidez al conjunto. Esta pieza esta formada por dos paneles EGO CLT 90
paralelos entre si y perpendiculares a los paneles de pared, reduciendo las luces de los
paneles de forjado.

ELEMENTOS DE CLT AUTOPORTANTES

PANEL DE PARED: EGO CLT 120
I PANEL DE FORJADO EGO CLT 160
PANEL SECUNDARIO EGO CLT 90

Existen un total de 7 médulos distintos de viviendas, cuyos cambios radican en el numero de
viviendas que se apilan y si estas tienen uno o dos dormitorios, de esta manera hay un alto
numero de combinaciones posibles. No obstante, se elige como modelo de calculo aguel
constituido por tres plantas en ambos lados, todas constituidas por la vivienda de mayor
dimension como caso mas desfavorable, asi, cualquier variante de este modelo siempre sera
mas favorable a nivel estructural.
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TIPO 3

TPO4T  TIPOS ‘

3.2 CONSIDERACIONES DE INTERES

Partiendo de que el proyecto apuesta por un material no convencional resulta interesante
dedicar un pequerio apartado a este material, desde sus ventajas a su manipulacion.

‘Los paneles contralaminados de madera o CLT han supuesto una revolucion en la
construccion con madera debido a su versatiidad, su funcionamiento estructural muy
diferente a sistemas anteriores, a su sencillez constructiva y a gue esta alcanzando alturas
de edificacion similares al acero o al hormigon.

El CLT (Cross Laminated Timber) es un panel formado por capas de madera aserrada
encoladas con uso estructural, de forma gue la orientacion de (as fibras de dos capas
aayacentes es perpendicular entre si Lada una ae as tablas que componen las capas del
tablero ha debido ser clasificadas estructuralmente.”

Entre las ventajas de este sistema destacan:
-El rapido montaje y construccion con la consecuente reduccion de tiempos y costes en obra.
-Fuerte, rigido y estable, destacando la bidireccional dada perpendicularidad de sus capas

-La estructura masiva proporciona un buen aislamiento termico y acustico, ademas de un
buen rendimiento en caso de incendio o sismo.

-La madera de origen y produccion sostenibles, que en la construccién en ocasiones no se
tiene en cuenta, es un factor de vital importancia.
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3.1.2.2. ACCIONES EN MODULO DE VIVIENDAS (CLT)

a. Cargas permanentes:
Peso propio panel (Segun tabla de Egoin)

- EGO CLT 120: 67 kN/m?
- EGO CLT 160: 90 kN/m?
- EGO CLT 90: 47 kN/m?

PINO

EGO CLT 60

EGOCLT75

*SISTEMA
FLEXIBLE
20 20 20 20 20 100 ancho 14m 52 100
variable

EGO CLT 100 5

EGO CLT 120 5 0 2 M M 30 120 de 02 67 120

EGO CLT 125 5 % 2% 2% 25 25 125 adgm = 125
5

EGO CLT 140

EGO CLT 160 5 0 20 4 20 %N 160 SISTEMA *max. 16m %20 160
ESTANDAR
EGO CLT 170 5 0 30 30 30 40 170 2200 mm
2450 mm
2750 mm
2950 mm

Peso propio suelo técnico:
- 0,5 kN/m?

Peso propio de cubierta extensiva:

- TKN/m?

b. Sobrecarga de Uso:
Segun tabla 3. del CTE DB SE AE.
- Zona residencial vivienda: 2 kN/m?

- Cubierta accesible para mantenimiento: 1kN/m?
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C. Sobrecarga de nieve:
Segun anejo E del CTE DB SE AE
- Sevilla: 0,2 kN/m?

d. Sobrecarga de viento:
Segun el apartado 3.3 CTE DB SE AE y siguiendo la formula
ge=qgb-ce-cp

- gh: 0,26 kN/m? (segun anejo D)

- ce: 1,7 (Zona urbana IV / altura 12 m)

- cp/cs: 08 / -0.6 respectivamente. (segun tabla 3.5 del CTE DB SE AE)
Esbeltez en X: 12m/lIm = 11-> 125
Esbeltez en Y: 12m/1.4m =105 -> 1.25
(Qex y Qey por tanto seran iguales)

+Qex=0ey = 0.35 kN/m?

-Qex=Qey = 0.26 kN/m?

Se aplicaran directamente sobre el modelo de calculo.

3.1.2.3. PREDIMENSIONADO DE LOS PANELES

Durante el proceso proyectual, con el fin de obtener unas dimensiones y espesores de l0s
materiales acordes a la realidad y previo a cualquier calculo riguroso informatico se realizo
un predimensionado. Para esta tarea Egoin (la empresa suministradora de los paneles CLT)
dispone una serie de tablas muy basicas pero que permitieron conseguir desde muy
temprano unos espesores cercanocs a los que finalmente se utilizaron. Estos
predimensionado corresponden a esa etapa de proyecto, por lo gue los datos aintroducir no
son los exactos.
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a. Predimensionado panel forjado:

Pino Radiata - Picea Abies

Triapoyado DEFORMACION

0 [
Gy

I\ Lim N\ AN
m

[ EGO CLT 753s | | EGO CLT 9035 ‘ | EGD GL'I'HlIlel | EGO cL1|znas| | EGO (:L'I'12555| | EGO cmnuss| EsucLT17oss| | EGO CLT 180 55

e d S/
SOOI TS
AVERNNS AN

N NN\ N
AN N ™

Carga G, + O, [kN/m2]

—
T~
\

T T T 1
25 3 35 4 45 5 55 B 65 7 75

Ademas de la tabla expuesta que valora la deformada, existe otra en lo referente a
vibraciones que es ligeramente mas restrictiva. Con una estimacion inicial de cargas de 3
kN/me y sabiendo que las luces variarian entre Sy 6 m, se tomo inicialmente un panel de
forjado de 150 mm de espesor.

a. Predimensionado panel pared:

Pino Radiata - Picea Abies

Paneles de paredes EGO CLT 120 mm paredes externas

EGO CLT 120 3s R0 EGO CLT 120 3s R45
c24
160 \

*
\\
140 b3 @Gn 0
~
\" D5
~, H
. m = g
-~ =
E “~ i H
= ., ~. B
= 100 ~. - H
— - .~ =
S \l S Ho,
+ 8 ~, Ll Lim) H
- o B
o . Srama H
w© .. T E
=2 . il T H
© ~. H
o ~. H
. aB
a0 nl_
'-‘-.
~..
~..
~.
0 . . . r ! . . . .
25 28 3 32 34 36 38 : 42 44 45
Luz [m]

Del mismo modo a los paneles de forjado, obtenemos que un panel de 120 mm de espesor,
con unaresistencia al fuego de R60 resiste en 3 m de altura alrededor de 70 kN/m de carga.
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Sabiendo que el proyecto iba a rondar las tres plantas en edificio de madera y que la maxima
carga que un panel iba a llevarse era alrededor de 40 kN/m se decidit por esta opcion.

31.24. MODELO DE CALCULO

Para el calculo de los tableros de madera contralaminada CLT se ha utilizado el software
DLUBAL RFEM, un programa de analisis por elementos finitos 3D. Los ESTADOS LIMITES de los
elementos laminares son trabajados el modulo RF-LAMINATE teniendo en cuenta la
resistencia de cada una de sus capas.

DS39EBR | FAQFES BE 2
Flim-0-0-0&

les Vemtana  Ayda
T PTeR uEm RERBEEL OAXSBE BEEY
RAAOF RALD- Y- @ - = io@r=8-256H2-K-'8-8-8-8

40 Resutados - Resumen.
@ EEEE B[ €] = (4 ccr-Pemanente S1e> | PlAEE s
0

T - Pemanenis
5 (T

— (-

i nt [ oolkn

- Resumen | (e T T “Foma] E T e | B

ZINTERFAZ DEL DLUBAL RFEM Y MODELO TIPO

Con el fin de obtener unos resultados veridicos de la resistencia y el comportamiento
estructural de este edificio de madera:

-Se hamodelado en 3D el caso TIPO (mencionado anteriormente) por ser el mas desfavorable
estructuralmente introduciendo los paneles exactos gracias a la libreria por empresas del
programa.

-Se han establecido las uniones entre paneles con los coeficientes elasticos convenientes

-Se han introducido las cargas mencionadas anteriormente en cada uno de los pafos
correspondientes.

-En el contacto con el hormigon se han establecido lineas de apoyo con el fin de obtener
posteriormente las reacciones en los mismaos.
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EJEMPLO DE CARGAS INTRODUCIDAS. MODELO CON SOBRECARGAS DE USO
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31.3. PASARELA METALICA

Otro elemento importante a tener en cuenta en el proyecto es ese sistema de pasarelas
metalicas que cruzan el espacio abierto central de un lado a otro para dar acceso a las
distintas viviendas.

La estructura de esta pasarela esta compuesta por un marco de UPN 220 (Acero S 235) que
se fija mediante unas piezas metalica regulables a la estructura de CLT u hormigon, segun
corresponda. A modo de viguetas se utilizan vigas IPE 120.
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La pasarela es un elemento constructivo complejo, ya que ademas de solucionar un tema de
accesibilidad, su interior esta constituido de un sistema de recogida de agua y de un espacio
destinado al paso y distribucion de instalaciones. Todos estos elementos se tendran en
cuenta a la hora de contabilizar las acciones que soporta.

1.3.. ACCIONES

a. Cargas permanentes:
- Peso propio estructura: Lo contempla el programa de calculo.

- Sistema de recogida de agua (panel sandwich y perfiles de acero en L): 1 kN/me.

b. Sobrecarga de Uso:
Segun tabla 31. del CTE DB SE AE. Al

- Zona comunes de vivienda: 3 kN/m?
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13.2. SIMPLIFICACION DEL CALCULO

Se ha elegido la pasarela mas desfavorable para introducirla en el modelo de calculo. El
objetivo no ha sido comprobar los ESTADOS LIMITE de la misma, sino conocer la carga que
trasmite a aquel elemento donde va empotrada.
De esta manera se colocan apaoyos por cada uno de los puntos donde se encontrarian estas
piezas metalicas descritas anteriormente y obtenemos una carga puntual por cada uno de
estos apoyos. Sabiendo la longitud del lateral donde apoya podremos sacar una carga lineal
para introducirla en aquellos panos donde esta se apoye.
Se obtiene:  -Una carga lineal de .30 kN/m

-Una carga puntual en el extremo de 80 kN
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314. BASAMENTO DE HORMIGON

A nivel estructural el basamento de hormigon es el encargado de recibir todas las cargas
provenientes del resto de elementos y trasmitirlo a la cimentacion directamente.

El hormigaén utilizado es HA-30/B/15/1Ib utilizado en los pilares, vigas, forjado, muros de sétano
y cimentacion. La armadura de acero corrugado de B 500S Ys=115

Todo este sistema de vigas y pilares de hormigon se podria traducir a nivel explicativo en dos
tipos de porticos:

a. Porticos tipo 1. De gran luz

Encontramos esta tipologia de poértico en todala franja elevada de vivienda. El espacio inferior
cubierto, generado por la sucesion de varios porticos como este son de caracter publico, por
o que conviene conseguir un espacio amplio sin la interrupcion de muchos pilares. Los
soportes resuelven una luz de 8.5 m, por o que sus elementos de pilares y vigas adquieren
unas dimensiones de 70x35 cm.

- El forjado de canto 35 cm (detallado en el siguiente apartado) se realiza mediante bovedilla
recuperable, por su condicion vista y por aligerar su peso considerando gue este forjado
unicamente recibe la sobrecarga de uso de las viviendas.

- La caja arriostrante y portante descansa directamente sobre dos vigas en este caso de
35x45 cm transmitiendo directamente la carga a los porticos principales. El forjado entre
estas vigas es eliminado, debido a que esta pieza prefabricada y lo contiene, reduciendo asi
la carga en la parte mas desfavorable del portico.

- Se maciza la parte oblicua del forjado por una facilidad constructiva y por el apoyo sobre
ella de un elemento portante de madera, trabajando como una viga plana.

PIEZA HUMEDA

VIGA
45x35

[OSA MACIZA
E:35¢cm

VIGA BORDE
2aX 30

FORJADO UNIDIRECCIONAL
BOVEDILLAS RECUPERABLES
E:35cm

DIBUJO ESQUEMATICO PORTICOS TIPO ]
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b. Porticos tipo 2. Aparcamiento y pasaje.

Esta segunda tipologia de porticos recibe las cargas de las viviendas que se situan en planta
baja, gue por condiciones de privacidad se optan por elevar 60 cm, condicionando la solucion
estructural. Ademas, también contiene el aparcamiento teniendo que prestar especial
atencion a las luces entre pilares.

- El portico que anteriormente poseia dos pilares y un pequeno vuelo se traslada a
triapoyado, reduciendo asi el canto de las vigas y apareciendo un tercer pilar, en este caso
mas reducido compatible con las calles del aparcamiento.

- El pasaje publico con la diferencia de cota mencionada anteriormente permite gue el
aparcamiento posea ventilacion de admision natural por todo ese frente.

- La trasmision de cargas de la vivienda a los porticos se mantiene del mismo modo que en
el Tipol

FORJADO UNIDIRECCIONAL
BOVEDILLAS RECUPERABLES
E:35¢cm

FORJADO UNIDIRECCIONAL
ESPACIO PUBLICO
E35cm

MURO SOTANO
£:35

DIBUJO ESQUEMATICO PORTICOS TIPO 2
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1.4.2. ACCIONES

a. Cargas permanentes:
- Peso propio de la estructura: Lo contempla el programa de calculo.

- Cargas muertas: Peso propio de los paneles CLT y demas elementos
constructivos pertenecientes al conjunto de vivienda, obtenido de las reacciones en
apoyos de los distintos modelos en el software Dlubal.

- Jardineras de planta baja (e:40 cm): 7 kN/m?

b. Sobrecarga de Uso:
Segun tabla 31. del CTE DB SE AE. Al
-Zona publica exterior: 3 kN/m?
-Zona de aparcamiento trafico ligero: 2 kN/m?
-Viviendas (que apoyan directamente en el basamento): 2 kN/m?

- Viviendas (carga lineal sobre porticos de hormigén, obtenido de las reacciones en
apoyos de los distintos modelos en el software Dlubal)

El basamento de hormigon resuelve distintas situaciones, por ello, la sobrecarga de uso que
recibe varian dependiendo de si sobre el existen viviendas, espacio publico o zonas
ajardinadas, en el grafico posterior se indica a que zona corresponde cada una.
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i
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i I\ //// // & // ....
‘&’/ _ 7///////;;,77////////’/,,
i1, VIVIENDA: 2 KN/m2 \/////// i

]
Wi Z0NA AJARDINADA: 7 kN/m2
+ CARGA LINEAL VIVIENDAS
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PLANTAS DE FORJADOS CON CARGAS LINEALES DE PESO PROPIO Y SOBRECARGA DE USO PERTENECIENTES A LOS
ELEMENTOS DE MADERA

Aun sin terminar de afinar completamente el modelo, pero cerca del resultado final en cuanto
a dimensionado y cumplimiento, se muestran las cargas lineales exactas sobre las distintas
lineas donde los paneles apoyan.
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c. SISTEMA DE CIMENTACIONES

Entenderemos el sistema de cimentaciones como el conjunto de elementos de una
estructura cuya mision es transmitir las cargas correctamente al terreno.

2l EL LUGAR

Triana alrededor de los afos 40 era epicentro de hornos de tejas y ladrillos que durante mas
de veinte anos se extendian desde la calle San Vicente de Paul, antigua calle Coheteria hasta
lo que hoy es Ronda de Triana, Numancia y Santa Ana.

La parcela donde tiene lugar el proyecto pertenecio en su totalidad a una parte del tejar
ubicado en esa zona, el Tejar del Chocolatero.

Es esta realidad la que va a condicionar el sistema de cimentaciones que utilicemos.

DIBUJO HISTORICO. BARRIADA LA DARSENA Y TEJAR DEL CHOCOLATERO. AMBITO DE LA PARCELA
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2.2. DECISIONES DE CIMENTACION

El edificio propuesto destaca por optar por la extension en planta, por la colmatacion de una
pieza que articule el espacio publico, gue genere recorridos Utiles de calidad sin olvidarse del
espacio publico.

Por otro lado, la altura del edificio y los materiales utilizados hacen gque en este aspecto el
proyecto destague por su ligereza material. Por tener una referencia, el peso propio del
hormigén va en torno a los 2500 kg/m® mientras que la madera contralaminada (CLT)
alrededor de 470 kg/m?

En unas primeras decisiones de eleccion del sistema se evalud optar por una losa de
cimentacion. Las razones gue llevaron a esta decision inicial fueron el caracter horizontal del
edificio, que sumado a la regularidad de alturas constantes y al poco peso del material
predominante parecia [0 mas oportuno, pues este sistema destaca por la capacidad de
repartir las cargas de manera uniforme al terreno.

No obstante, fueron otras las premisas que hicieron descartar la losa de cimentacion como
una opcion. En la seccion teorica del terreno encontramos un metro de relleno
inmediatamente antes de una gran capa de arcilla, la cual podria ser oportuna enun momento
dado aumentando su resistencia con algun tipo de mejora del terreno, sin embargo, siendo
realistas con el apartado “21 EL LUGAR" estamos completamente seguros de que ese relleno
de aparente uniformidad probablemente no tenga el mismo espesor en toda la extension del
edificio, pudiendo haber puntos donde este por debajo de la losa pudiendose producir
asentamientos no previstos. Otro factor importante a tener en cuenta es el hecho de
mantener las viviendas existentes ya que una losa, con el minimo asiento (aun previsto) que
tenga puede influir notablemente en la cimentacion, probablemente bastante precaria, de
estas viviendas de los afnos 50. Por ultimo, a medida que el proyecto iba desarrollandose el
basamento de hormigén, aungue enterrado, tomd mas presencia y por tanto mas peso a
contemplar, eso sumado a la hipotesis de sobrecarga de uso que es indiferente al material
del edificio nos producia un incremento de acciones considerable.

Finalmente, el sistema de cimentacion optado sera pilotes de barrena continua, cuyas
dimensiones se detallan en el siguiente apartado.
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2.3. PILARES A CONSIDERAR
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En este apartado se va arealizar una agrupacion general de pilares, atendiendo a las cargas
gue transmitiran al terreno, con el objetivo de calcular los elementos de cimentacion mas
desfavorables de cada uno de ellos y asi obtener una cimentacion coherente.

El metodo de abordar el calculo sera el agrupar pilares que estan sometidos a esfuerzos
similares con el fin de unificar la cimentacion de la manera mas optima. En el caso de elegir
entre los pilares del grupo, se optara por el mas desfavorable.

G]: Este grupo de elemgnto como se Ve en el [pg1; Hipstesis Axil Mx My
diagrama agrupa a os pilares que pertenecen al  [egq propio 5419 —053 —1478
borde de sotano por la parte del pasaje (P81) Cargas muertas 1405 _019  —488
CM (CLT) -000 011 -0.46
Sobrecarga de uso 4276 -0.60 -14.52
Qa (SU-CLT) 000 0.07  -0.30
1212 1140 -34384
Ge: E.stg selgundoleletmgnto rembte lal [éarga ltjel P13: Hipotesis ol M My
pasaje igual que el anterior y por otro lado realiza [, = f92.77 145 854
el cambio de cota necesario para elevar las
. , Cargas muertas 53859 0,20  3./6
viviendas, llevandose por tanto cargas muertas
. CM (CLT) 58.69 1.04 -7.78
del CLT asi como las sobrecargas de uso
- . Sobrecarga de use 9841 0.29 13.9%
correspondientes. Sera PI3 el mas desfavorable
Qa (SU-CLT) 40.95 063 -484

de este grupo.

42941 3.71  13.62
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(G3: Por entender como se comportan los pilares
al borde los vanos se eligen P15, por compartir
carga con un macetero del espacio interior y P32

G4 El grupo de pilares G3 engloba a aquellos
pilares que se encuentran en el centro de los
vanos, ya que seria poco riguroso entender que
todos los que pilares que soportan viviendas
llevan la misma carga, pues los centrales llevaran
practicamente el doble de los laterales, donde
solo cargan viviendas la mitad. En este caso
destacamos con estas caracteristicas P34
(centro de vano de las viviendas delanteras).

Se incluye en este grupo por esfuerzos similares
los pilares pertenecientes a los porticos traseros.
P43

G5: Son los dos elementos que ademas de
situarse en el centro del vano aislado reciben
unos momentos My muy considerables. Es por
ello por lo que se analizan por separados. P85
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P15: Hipdtesis Axil Mx My
Peso propio 121.76 -0.03 -3.52
Cargas muertas z8.41  0.00 -0.91
CM (CLT) 89.51 -0.63 -5.68
Sobrecarga de uso  /1.42  0.10 -1.93
Qa (SU-CLT) 650.23 -0.38 -3.69
37133 -0.81 -18.73

P32: Hipotesis Axil Mx My
Peso propio 80.35 -2.22 -1.38
Cargas muertas 14,56 =023 0.00
CM {(CLT) 51.78 =370 0.40
Sobrecarga de uso 28.93 -0.42 -0.13
Qa (SU-CLT) 30.87 -2.30  0.21
206.5 805 -0.01

P34: Hipotesis Axil Mx My
Peso propio 120.61  0.61 =2.72
Cargas muertas 2587 003 -0.16
CM (CLT) 178.90 -150 -7.14
Sobrecarga de uso  47.73  0.11 -0.39
Qa (SU-CLT) 130.23 -0.04 -5.07
501.34 =079 -15.48

F43: Hipotesis Axil M My
Peso propio 276.32 240 -1382
Cargas muertas 56.81 0.96 -4.59
CM (CLT) 129.98 -579 17.72
Scbrecarga de uso 149.99 3668 -1650
Qa (SU-CLT) 10454 -430 1371
717.64 -369  -3.62

PB3: Hipdtesis Al M by
Pesae propie 20588 026 3845
Cargas muertas Jg.52 0.0 EB47
CM (CLT) 198,43 046 7380
Sobrecarga de wze  73B3 015 18684
Qo {SU-CLT) 18503 =226 8015
70009 221 19381
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Mencionar también otra serie de pilares que
poseen ligeras variaciones con respecto a los
anteriores y/0 se reconocen como puntos
singulares que tambien deberan ser atendidos.

(G6: Son los pilares que se situan en medianera, si
bien no reciben mucha carga por situarse en
extremas de porticos, si poseen una excentricidad
importante fruto de la separacion necesaria de la
maquina de pilotaje a la hora de realizarlos. P82 y
P24 son pilares de condicion distinta, pero ambos
en medianera.
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P82: Hipbtesis Axil Mx My
Peso propio ©5.52 -6.57 1.89
Cargas muertas 11.64  -0.94 0.71
CM (CLT) 77.30 -12.40 0.16
Sobrecarga de uso 23.13  -1.84 1.33
Qa (SU-CLT) 59.07 -B46 0.22
186.59  -30.06 6.31
P24: Hipotesis Axil Mx My
Peso propio 137.05 -2.89 22.18
Cargas muertas 21.44 =052 5.63
CM (CLT) 81.42 0.48 15.03
Sobrecarga de uso  53.54  -1.93 14.55
Qa (SU=CLT) 52.60 0.51 10.06
383.05 -435 67.45
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c.t. DATOS PREVIOS

a. Cota superior de encepado: -2.94 m

b. Cota planta baja: +0.70 m

c. Cota cimentacion: -12

d. Sistema de contencion: Muros y muros por bataches en medianera.

e. Sistema de cimentacion: Pilotes de 35 cm y 55 cm.

f. Sistema de arriostramiento: Losa arriostrante y vigas centradoras en medianera.

g. Valor para tope estructural: 4. Barrenado con control de parametros. Segun tabla 5.1 CTE
DB-SEC

Existen en el proyecto un total de 68 pilares de hormigon armado que llegan al terreno
recibiendo unas cargas de Axil que van desde los 121 kN a los 700 kN aprox. Resulta logico
gue la solucion de pilotaje no sea la misma en todos (oS puntos, no obstante, se prestara
especial atencion en realizar el menor numero de cambios de broca y en la cantidad de
pilotes frente a el diametro, de manera que se facilite y simplifique la ejecucion en obra
siempre desde una logica de la rentabilidad.

34—
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L. MEMORIA CONSTRUCTIVA:
4. JUSTIFICACION CONSTRUCTIVA DEL EDIFICIO

El proyecto debe gran parte de su concepcion al sistema estructural utilizado. Su forma
responde a la continuidad de las lineas de carga de las viviendas existente, gue se mantienen,
con intencion de consolidar una pieza gue articule el espacio publico. Estas lineas se
reproducen en la estructura, conformando una secuencia de nucleos habitacionales y zonas
comunes.

Aungue hace mas alusion a la estructura, es importante aclarar gue el sistema estructural
del edificio se basa por un lado en un basamento de hormigon que da respuesta al
aparcamiento y elevacion y distribucion de los distintos modulos de viviendas y por otro lado
de un sistema de paneles CLT (Madera contralaminada encolada) conformando con paneles
de forjados y paredes de distintos espesores.

Es interesante mencionar gue dejando a un lado el hormigon de la base, que se gjecutara en
las primeras partidas y dejara labase lista para concluir la obra, el resto del edificio presenta
una importante componente de construccion en seco y con la madera como material principal.
Se hace una apuesta por la prefabricacion en distintos ambitos del proyecto, asi como por
los materiales renovables. Asi en lugar de estructura metalica encontramos CLT, se
sustituyen los perfiles metalicos por otros de madera protegida, se utiliza fibra de madera
en lugar de lana de roca o se utiliza EPDM como lamina impermeable.

De estos nuevos productos, la madera contralaminada, o CLT, es el mas revolucionario. De
hecho, ya esta cambiando la manera de construir.

No obstante es importante entender que no se toma una postura inflexible, y se evaluan las
ventajas e incovenientes de cada uno de los materiales, cualquier uso de material renovable
ya es algo positivo, aungue en ocasiones debamaos recurrir a otros mas industriales. Aun asi,
con las decisiones tomadas se habra disminuido considerablemente la huella de carbono del
edificio, un término bastante importante de aplicar en la arquitectura.

40
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4.2. DESCRIPCION DE LAS SOLUCIONES ADOPTADAS: ELECCION DE SISTEMAS, PRODUCTOS
Y MATERIALES.

Q

El proyecto se compone por siete modulos de viviendas y una amplia extension en planta.
Como unidad volumetrica se ha elegido una parte que puede resumir constructivamente el
edificio completo ya que contiene medianera, viviendas, contacto con el terreno, sistema de
pasarelas exteriores Y cubierta tipo.

Se describiran los sistemas de exterior a interior.

C1_ CUBIERTA
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F1_ FACHADA PRINCIPAL:

La fachada principal responde a toda la fachada exterior del edificio, dando tanto al pasaje
como a la plaza trasera. Las capas seran enumeradas de exterior a interior.

1. LAMA DE PROTECCION Y FACHADA. PIEZA CERAMICA EXTRUIDA. Sistema de piezas ceramicas
de 0.55 0 110 m de largo, y 0.8 0 0.09 de ancho. Mediante su compasicion se abren huecos en
terrazas, zonas comunes o Se crean protecciones frente a vistas y soleamiento. La pieza
ceramica es extruida en taller, disefiada a medida, pero completamente compatible con el
sistema

FAVEKER. Resistencia a fuego Al, incombustible.

SISTEMA DE FIJACION HORIZONTAL/
HORIZONTAL FIXING SYSTEM

2 y 3. MONTANTE VERTICAL. PERFIL DE ALUMINIO COLOR NEGRO. Fijado a las mensulas de
sustentacion mediante tornillo metal-metal autorroscante. Contiene as piezas de fijacion de

las lamas con la correspondiente junta elastica. Clasificacion al fuego segun EN 13501 Al/B-sl,
do

L. SISTEMA DE FIJACION. MENSULA DE SUSTENTACION. 120 mm. Fijadas a la hoja portante
(madera) mediante tornillos con taco de compresion al hormigon y tornillo hexagonal a
madera. Flaveke

5. GOMA ELASTICA. TERMOSTOP MENSULA 120. Colocada entre la hoja soporte y la mensula de
sustentacion. Flaveke

6. LAMINA IMPERMEABLE. HOMESEAL LDS 0,02 UV. Colocada sobre la composicion tipo "cajon”
de rastrelesy aislantes, dejando pasar las mensulas mediante corte de la misma. Esta lamina
resiste los rayos UV, es traspirable y tiene una clasificacion al fuego de B-s1-d0. Knauf

7. AISLANTE TERMICO. LANA DE ROCA DENSIDAD 70 kg/m? e 60 mm. 48 x 120 cm. Schineider.
Sobre rastreles de madera protegidos a la intemperie y con tratamiento ante fuego ambos
autoclave.

8. ESTRUCTURA PORTANTE. MADERA CONTRALAMINADA. EGO CLT 90. Egoin
Resistencia al fuego B-S1-d0

ke
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9. MONTANTE PARA CARTON YESO. MONTANTE TIPO C DE CHAPA GALVANIZADA DE ACERO. e: 0.6
mm. Knauf. Reaccion al fuego Al

10. PLACA DE CARTON YESO. PLACA KNAUF UNIVERSAL. e: 1.2 cm. A2-s1,d0 (B) UNE-EN 520

l. AISLANTE TERMICO. LANA DE ROCA DENSIDAD 50 kg/m® e: 40 mm. 49 x 120 cm. Schineider
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F2_FACHADA LATERAL:

La fachada lateral es la que pertenece a los espacios comunes de las viviendas, donde
aparecen las pasarelas. Se compone de un material homogeneo como acabado, una camara
no ventiladay un aislamiento de fibra de madera. Se opta por un sistema SISTEMA AQUAPANEL
WLI2IC, por proporcionar una piel completamente continua y sin junta. Exceptuando los
perfiles metalicos, gue seran sustituidos por otros de madera tratada.

AT AALAR A LA LA LR RN

1. PINTURA LISA BLANCA. Pintura lisa flexible GRC elastica al siloxano en base acuosa, de color
blanco, que se aplica sobre la imprimacion GRC AQUAPANEL® + IMPERMEABILIZACION GRC
AQUAPANEL. Para consolidar y regularizar el mortero superficial AQUAPANEL® antes de dar
el acabado con la pintura lisa flexible AQUAPANEL.

2. MORTERO SUPERFICIAL BLANCO AQUAPANEL + MALLA SUPERFICIAL DE FIBRA DE VIDRIO PARA
RESISTIR TRACCIONES SUPERFICIALES.

3. TRATAMIENTO DE JUNTAS. MORTERO DE JUNTAS GRIS AQUAPANEL. Para fijar la malla de juntas
entre placas.

4. CINTA JUNTAS AQUAPANEL. €:10 cm

5. PLACA DE CEMENTO AQUAPANEL OUTDOOR. PLACA KNAUF AQUAPANEL CEMENT BOARD
OUTDOOR.

6. BARRERA DE AGUA AQUAPANEL. LAMINA RESISTENTE AL AGUA Y VIENTO CON PERMEABILIDAD A
VAPOR DE AGUA

7. CAMARA DE AIRE NO VENTILADA. e: 2 cm
8. AISLANTE TERMICO. LANA DE ROCA DENSIDAD 70 kg/m?. e: 60 mm. 49 x 120 cm. Schineider.
Sobre rastreles de madera protegidos a la intemperie y con tratamiento ante fuego ambos

autoclave.

9. ESTRUCTURA PORTANTE. MADERA CONTRALAMINADA. EGO CLT 120. Egoin
Resistencia al fuego B-S1-d0

A



PFC - ETSAS - JULIO 2020 MA_08 CARLOS VAZQUEZ GARDON

e

VS



PFC - ETSAS - JULIO 2020 MA_08 CARLOS VAZQUEZ GARDON

F3_ FACHADA MEDIANERA:

Este tipo de fachada corresponde al mismo tipo que la anterior, pues proyectualmente es
una de las laterales, no obstante tiene la particularidad de ser medianera y por tanto va a
variar ligeramente de las anteriores.

En este caso, la impermeabilizacion del panel se va a tratar por el exterior, pero dado que es
medianera y por tanto inaccesible se colocara sobre el panel una lamina impermeable, tras
esta y ocupando el hueco de medianera, un aplacado de XPS sobre la misma. Una vez
colocado se realizara sobre el propio panel el mismo sistema AQUAPANEL, descrito
anteriormente.

Cl_ CUBIERTA EXTENSIVA

La cubierta del proyecto es un elemento importante, pues dada la baja altura del edificio y
las torres cercanas tendra gue ser tratada como una fachada mas. Por esta razon se
contempla la opcion de ejecutar una cubierta extensiva, sin mucha vegetacion ni
mantenimiento, pero que evite la tipica cubierta de grava y disimule las recogidas de agua 'y
otras instalaciones.

El sistema elegido es “Sedum Tapizante" con Floradrain® FD 25-E, Es un ajardinamiento simple
gue reguiere de poco mantenimiento, para cubiertas con ligeras pendiente hasta 8% (en el
caso del proyecto % max = 2%), sustituye a la grava y ademas actua como proteccion termica,
el peso es menor que la propia grava, saturada puede llegar a un maximo de 120 kg/m®.

El sistema es resistente a las chispas arrastradas por el viento y en cuanto a la proteccion
contra incendios se considera como "techo duro” segun la normativa alemana DIN 4102, parte
7.

Las capas del sistema seran las siguientes (de abajo hacia arriba):

1. ESTRUCTURA PORTANTE. MADERA CONTRALAMINADA. EGO CLT 160. Egoin. Resistencia al fuego
B-S1-dO

2. Barrera de vapor: ROTHOBLASS VAPOR 140, colocada mediante grapas, con los solapes
correspondientes

3. AISLANTE TERMICO Y FORMACION DE PENDIENTE: Ambas se resuelven con el mismo sistema.
Blogues de poliestireno expandido EFIPOR BASIC PENDIENTES 037. Con un espesor minimo de
10 cm y un maximo segun pendiente al 2%

L. CAPA SEPARADORA: Geotextil DANOFELT® PY 300

5. LAMINA IMPERMEABLE: Lamina sintetica sin armadura a base de Etileno Propileno Dieno
(EPDM). Esta lamina es resistente a la intemperie y los rayos UV. y antirraiz. SURE SEAL NR
EPDM 15 Negro

LB



PFC - ETSAS - JULIO 2020 MA_08 CARLOS VAZQUEZ GARDON

6. MANTA PROTECTORA Y RETENEDORA SSM 45: Manta de fibra de poliester / polipropilenc de
gran calidad. Resistente a la descomposicion, con capacidad protectora testada segun
normativa EN IS0 13428. e: 5 mm, peso 470 g/m2. Zinco.

7. FLORADRAIN® FD 25-E: Elemento de drenaje y de retencion de agua en poliolefina reciclada;
altura 25 mm; resistencia a la compresion aprox. 270 kN/m?, posee cavidades para retener
el agua y aperturas de aireacion y difusion, ademas de un sistema de canales
multidireccionales por la cara inferior; capacidad de drenaje conforme a la normativa EN 1SO
12958; suministro e instalacion de acuerdo a las instrucciones del fabricante. ZinCo

8. FILTRO SISTEMA SF. Filtro agujeteado de polipropileno termosoldado por ambas caras, peso
aprox. 100 g/m?, resistencia al punzonamiento CBR segun normativa EN ISO 12236: aprox. 1100
N, resistencia clase 2, permeabilidad (H50) segun normativa EN ISO 11058: aprox. 70 |/(m?@xs),
apertura de poro (090) segun normativa EN IS0 12956: aprox. 95 pum, suministro y colocacion
segun instrucciones del fabricante. Zinco

9. ZINCOTERRA “SEDUM: Compuesto de Zincolit® (ceramica especialmente escogida vy
triturada) y otros componentes minerales, mezclados con Zincohum® (compost vegetal) y
turba rubia.

10. PLANTAS SEDUM TAPIZANTE.

1 23450678 9310
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C2_ CUBIERTA TRANSITABLE - TERRAZAS

1. ESTRUCTURA PORTANTE. MADERA CONTRALAMINADA. EGO
CLT 160. Egoin. Resistencia al fuego B-S1-d0

2. Barrera de vapor: ROTHOBLAAS VAPOR 140, colocada
mediante grapas, con los solapes correspondientes

3. FORMACION DE PENDIENTE: Bloques de poliestireno
expandido EFIPOR BASIC PENDIENTES 034. Con un espesor
minimo de 10 cm y un maximo segun pendiente al 2% fabricados a medida.

L. CAPA SEPARADORA: Geotextil DANOFELT® PY 300

5. LAMINA IMPERMEABLE: Lamina sintetica sin armadura a base de Etileno Propileno Dieno
(EPDM). Esta lamina es resistente a la intemperie y los rayos UV. y antirraiz. SURE SEAL NR
EPDM 15 Negro

6. CAPA SEPARADORA: Geotextil DANOFELT® PY 300.

7. SOPORTE AUTONIVELANTE SE. Regulable en altura y autonivelante, pendientes entre el 0% y
el 5%. Soportes para madera.

8. RASTREL DE MADERA. Liston de madera cepillada, protegido a fuego e intemperie mediante
tratamiento autoclave. Atornillado al soporte autonivelante mediante tornilleria.

9. TARIMA EXTERIOR COMPQSITE. Suelo composite de madera con acabado estriado en color
antracita de 220 x 14,5 x 2,1 cm. Resistencia al fuego de B,s2-d0 EN 13501.

1 23456 7 8 9
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MI_ MURO IMPERMEABILIZACION EXTERIOR.

Teniendo un  muro tipo  flexoresistente  con
impermeabilizacion por el exterior deberemos atender a las
capas gue garantizaran su impermeabilizacion. Este tipo de
muro lo encontraremos en todo el perimetro del edificio,
excepto en el limite con las viviendas existentes, cuyo
sistema de impermeabilizacion sera por el exterior.

El muro base se realiza de hormigon armado, de 35 cm de
gspesor, actla como contencion del soétano en su
perimetro, al otro lado, practicable durante la ejecucion de |
la obra se permite la colocacion de drenante.

1. MURO DE HORMIGON ARMADQ. Muro de 3 m de altura y 35 cm de espesor. Hormigon HA-
30/B/20/1Ib.

2. IMPERMEABILIZACION: POLITABER AUTOADHESIVA POL PY 30 M. La impermeabilizacion debe
realizarse mediante la colocacion en el muro de una lamina impermeabilizante autoadhesiva
tras imprimacion con PRIMER EAL ¢ PRIMER SR.

La lamina sera de los tipos. LBM-30. A partir de 1,5 metros, debido al empuje del muro y el nivel
de presion de agua, se utilizara una LBM-30-FP.

3. CAPA DRENANTE. Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre la
impermeabilizacion y el terreno. Se tratara de una capa drenante de material prefabricado a
base de lamina nodular, de como minimo 6 mm de altura de nodulo, con fieltro sintetico
filtrante adherido, tipo ChovADREN DD.

4. GEOTEXTIL

5. TUBO DRENANTE. Debe colocarse en el arranque del muro un tubo drenante conectado a la
red de saneamiento.

[ N S B S
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M2_ MURO IMPERMEABILIZACION INTERIOR.

(ver en cumplimiento de HS y en planimetria)

SI_SUELQ EN CONTACTO CON EL TERRENO.

Todo suelo en contacto con el terreno del proyecto tendra la
solucion descrita. Parte de una losa arriostrante de sotano,
encargada de arriostrar los pilotes y de establecer el limite

estanco entre el suelo y elinterior. '

- LOSA ARRIOSTRANTE: Losa de cimentacion de hormigon armado -
HA-30/B/20/lla y acero UNE-EN 10080 B 500 S,

Este hormigon debe ser hidrofugo y de retraccion moderada mediante los aditivos
correspondientes.

2 y 3. LAMINA IMPERMEABLE adherida al hormigon de limpieza, sobre esta una capa
antipunzonamiento. Por ser una placa, esta lamina debera ser doble. Sistema DANOSA
ESTERDAN 30 P ELAST. AUTOADHESIVO.

4. HORMIGON DE LIMPIEZA de 10 cm de espesor, de hormigén HL-150/B/20, fabricado en central
y vertido desde camion, en el fondo de la excavacion previamente realizada.

5. FILM POLIETILENO NEGRO G-400. Polietileno de baja densidad (LDPE). Peso 110 gr/me
6.. CAPA DE GRAVA. E: 20 cm de gravas procedentes de cantera caliza de 40/80 mm

7. TUBO DRENANTE. Debe colocarse en el arrangue del muro un tubo drenante conectado a la
red de saneamiento.

o0
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1.4. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA HE-1.

La zona climatica segun CTE-DB-HE-1apéndice B tabla B.l para la ciudad de Sevilla es Bx.

Los parametros caracteristicos de la envolvente estaran condicionados por esta zona (AL),
siendo los valores limites segun el CTE-DB-HE-1 apendice D, punto D2.8:

-Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contacto con el terreno: UM
lim: 0,82 W/me K

-Transmitancia limite de suelos USlim: 0,52 W/me K
-Transmitancia limite de cubiertas UClim: 0,45 W/me K

-Factor solar modificado limite de lucernarios FLlim: 0,28

Se muestran algunos de los datos mas caracteristicos introducidos en el programa de
calculo (Herramienta Unificada Lider Calener).

Se ha introducido el caso de dos viviendas como simplificacion del caso de estudio. Se ha
estudiado el caso mas desfavorable, en la que la vivienda superior limita con cubierta y la
inferior simularia las que se encuentran elevadas sobre el espacio publico. En la mayoria de
los casos son tres las viviendas que se apilan y de igual modo se suelen encontrar pareadas,
no obstante, se decide por este modelo debido la cantidad de pafios al exterior que contiene.
Si este caso es favorable, los demas gue tienen mejores condiciones tambien lo seran.

B — ] f‘d n M Base de datos -
LI 1

B [oalz=m  slE%|E s x[E3 vz

Z

Planta actuallF01

= Opacos
{:I M ateriales v productos
Eﬁ Cermramientos v particior
-3 FACHADAS
LATERAL
PRIMCIPAL
SECUMDARIA

CUBIERTA
FORJADO CLT
.. 3% HORMIGON
23 Semitransparentes

& Widiios

{:I Marcos

{:I Huecaos y lucemmarios
7 Puentes témicos

Calidad de la envolvente térmica | Demanda |

Valores limite

Transmitancia térmica global, K [W/m2K] [ o057 [ o5
Control solar, g_sokjul [kWh/m2.mes] I 0,47 I 2,00
Relacién de cambio de aire a 50 Pa, n50 [1/h] I 9,79 I - NO APLICA
Compacidad [m2/m?] |1,—10

Superficie (it de calculo, Atil [m?] [T13es

Superfide de cerramientos opacos, Aopacos [m3] IW

Superfide de huecos, Ahuecos [m2] IZZ,—ZB

Longitud de puentes térmicos, Lpt [m] IW

Detalle por componentes:
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-Fachada lateral .

Grupo  FACHADAS

Maribre [LATERAL

Composicidn del Ceramiento:
Werlicales [Materisles ordenadns de exterior a interior).
Horizantales [Materiales ardenados de arriba hacia abajo)

ne Material | Espesor | ividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |

1|Placas de yeso armado con fibras minerales 0,020 0,250 %00 1000

2| Carmara de aire sin ventiar vertical 5 cm 0,180

3| MW Lana mineral [0.05 W/[mK]] 0,050 0,050 40 1000

4| Conffera de peso medio 435 < d = 520 0,120 0,150 480 1600

5

Grupo Material IYESDS LI
Matefial [ Placas de peso amada con fibras minerales 800 < d < 1000 =] [ 0020 Espesar [l
gfadi | Cambiar | Einnar | susi Baw |

UM D45 [wlrreK]
uc |D45 [
us |D44 [/ ek

-Fachada principal

Grupo  FACHADAS

Normbre [FRINCIPAL

Compasicidn del Cenamienta:
Werticales [Materiales ordenadas de exterion a interior).
Haorizontales [Materiales ordenadaos de aniba hacia abajo).

Acsptar

ne Material | Espesor | Conductividad | Densidad | Cp | Res.Térmica |
1| Teja ceramica-porcelana 0,030 1,200 2300 840
| 2|Cdmara de aire ventiada, fluio descendente 0,130
2| Cdrmara de aire ventilada, flujo descendente 0,130
4| MW Lana mineral [0.021 W/[mK]] 0,060 0,031 40 1000
3| Conifera de peso medio 435 < d < 520 0,100 0,150 480 1600
6| Cdmara de aire sin ventiar vertical 2 cm 0,170
7|Mw Lana mineral [0.031 W/[mK]] 0,040 0,031 40 1000
| 8|Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000
)

Grupo Material | Cerdmicos |
M6|e”d‘|Teiacelém\ca-polcelana | I 0.020 Espesor [m]
Afadic | Cambiall Elim\narl Subir Biajar |
U_w (022 [ At
uc [0z K]
u_s |02z [ k]

o2

Aceptar |

CARLOS VAZQUEZ GARDON
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-Cubierta

Grupo  FORJADOS

Nombre [CUBIERTA

Compasicidn del Cerramiento:
Verticales [Mateniales ordenados de exterior a interior).
Harizontales (Materiales ordenados de ariba hacia abaja).

no Material | Espesor | Conductividad | Densidad | €p | Res.Térmica
| 1| Tierra vegetal [d < 20501 0,120 0,520 2000 1840
| 2/EPS Poliestireno Expandido [ 0.037 W/[mKT] 0,200 0,038 30, 1000
| 3| Conifera de peso medio 435 < d < 520 0,160 0,150 480 1600
|4/ MW Lana mineral [0.04 W/TmK]] 0,020 0,041 40, 1000
| 5| Placa de yeso laminado [PYL] 750 < d < 900 0,020 0,250 825 1000
6

irupo Material | Pétieos y suslos ~|
Material | Tiena vegetal [d < 2050] - [ 0020 Espeseriml
A | Combir | e | sww | Baw |
UM [o1e WK

U [ois [winK]

§ us [one [w/mik]
E Aceptar

El cumplimiento del HE-0 se encuentra en el Anexo 7_CUMPLIMIENTO DE HEQ, donde se

adjuntan el certificado de eficiencia energetica del edificio y la verificacion de requisitos de
HEQ Y HEL

93



PFC - ETSAS - JULIO 2020 MA_08

1.5. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA SI.

FLEMENTOS SEPARACION ENTRE VIVIENDAS
PAREDES TECHOS Y PUERTAS APARCAMIENTO
PAREDES TECHOS Y PUERTAS VIVIENDAS

PUERTAS DE PASO ENTRE SECTORES
(T = mitad tiempo de la pared)

CONDUCTO EXTRACCION COCINAS

TECHOS Y PAREDES DE ZONAS OCUPABLES
(no interior vivienda)

SUELO DE ZONAS OCUPABLES

TECHO APARCAMIENTO Y RECINTOS DE R. ESP.
SUELOS APARCAMIENTO Y RECINTOS DE R. ESP.
TECHO Y PARED ESPACIOS OCULTOS NO ESTANCOS
FACHADA VENTILADAS

MEDIANERAS
FACHADAS DISTINTO SECTOR ENFRENTADAS
RESISTENCIA ESTRUCTURA VIVIENDAS

RESISTENCIA ESTRUCTURA SOTANO

ok

CARLOS VAZQUEZ GARDON

El 60
El'120
El 60

El2-TCS

EI 30

C-S2, do

ErL

B-sl, d0
Bri-s]
B-s3,d0
B-s3,d2

El120
3am

R 60
R 120
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1.6. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA HR.

RECINTO
RECEPTOR

Recintos
Protegidos

Recintos
Habitables

RECINTO
EMISOR

Cualquier otro recinto
de otra unidad
de uso diferente

Zona comin

Recinto de
instalaciones
o de actividad

Ruido exterior

Cualquier otro recinto

habitable

Zona com(in

Recinto de
instalaciones
o de actividad

Aislamiento aclstico a ruido aéreo
entre recintos colindantes horizontal o
verticalmente

D,1a > 50 dBA,
(1) Si compartzn puertas y ventanas
(R, puerta o ventana > 30 dBA

y R, muro > 50 dBA)

D,.a > 50 dBA

(1) Si comparten puertas y ventanas
(R, puerta o ventana > 30 dBA

y Ra muro = 50 dBA)

D,ra > 55 dBA

Tabla 2.1

Damarae 2 (30 - 47) dBA

En funcion del tipo de ruido que predomine,
el Ld y el tipo de edificio

D,.1s > 45 dBA
(1) Si compartzn puertas y ventanas. (R, puerta o
ventana > 20 BA y R, muro > 50 dBA)

D,ra > 45 dBA
(1) Si comparten puertas y ventanas. (R, puerta o
ventana > 20 dBA y R, muro > 50 dBA)

D.1s > 45dBA
(1) Si comparten puertas y ventanas. (R, puerta o
ventana > 30 dBA y R, muro > 50 dBA)

Medianerias

Tabiqueria

Entre recintos protegidos y

habitables de edificios
distintos colindantes

D2m.nT.Alr =40 dBA
(Cada uno de los cerramientos de la
medianeria)

R, > 33 dBA

Se cumplen las limitaciones por el CTE DB HR, para ello se han realizado las
comprobaciones pertinentes mediante la herramienta de calculo facilitada por a propia

norma.

Se adjunta ANEXO _ CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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5. PROPUESTA DE INSTALACIONES Y ACONDICIONAMIENTO PARA EL EDIFICIO

5.1 _ SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
SI-I_ PROPAGACION INTERIOR.
a. Compartimentacion

El edificio se compartimenta de acuerdo a la Tabla 11del SH y la resistencia al fuego de los elementos
separadores satisfacen lo exigido en la Tabla 12 del SI-l.

Se compartimentara de la siguiente manera:

-Aparcamiento: Constituye un sector de incendio, cuya comunicacion se realiza a traves de vestibulo
de independencia.

-Vivienda: En este proyecto residencial las viviendas se agrupan verticalmente (cuya separacion sera
EI60 en forjados) , en horizontal salvo las que se encuentran pareadas (cuya separacion también sera
EI60), se conciben como sectores independientes. Asi, encontramos un sector por cada grupo de
viviendas.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan sectores de incendio!" @

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con altura de eva-
rasante cuacioén:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos®® que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso prew'sto:‘

- Sector de riesgo minimo en

edificio de cualquier uso (ho se admite) El120 El120 El 120
- Residencial Vivienda, Residen-

cfal Publico, Docente, Adminis- El 120 El 60 El 90 El 120

trativo
- g‘;mﬁ;"s’;’;agzg""a Concurren- g 429® El 90 EI 120 EI 180
- Aparcamiento® El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de  El; t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
incendio pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

El edificio tiene una altura de evacuacion menos de 15 m, por tanto, los paramentos delimitadores
seran EI 120 en aparcamiento y EI 60 en viviendas.
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b. Locales y zonas de riesgo especial.

En este caso se atendera a la tabla 2.1y 2.2 del CTE DB SI. Encontramos:

Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento Tamaiio del local o zona
- Uso del local o zona S = superficie construida

V = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento:

- Almacén de residuos 5<S<15 m? 15<S <30 m? S$>30 m?

- Local de contadores de electricidad y de cuadros  En todo caso
generales de distribucién

- Centro de transformacion

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o En todo caso
liguido con punto de inflamacién mayor que
300°C

- aparatos con aislamiento dieléctrico con pun-
to de inflamacién que no exceda de 300°C y
potencia instalada P: total P<2 520 kVA  2520<P<4000 kVA  P>4 000 kVA

Residencial Vivienda

Trasteros 50<S<100m?  100<S<500 m? $>500 m?

-Almacen de residuos: De 14 m2, Riesgo bajo,
-Local contadores de electricidad y de cuadros generales de distribucién.: Riesgo bajo
-Centro transformacion: Situado en el exterior, Riesgo bajo.

-Trasteros: 183 m2. Riesgo medio. Precisa vestibulo.

RESISTENCIA ~ R. PAREDES PUERTAS

Me RIESG0 FSTRUCTURA  TECHOS  COMUNICACION AL
ALMACEN RESIDUOS 4 BAJO R0 B30 B2 45-C5 @3
CONTADORES ELECTRICIDAD 3 BAJO R0 B30 B2 45-C5 @3
CENTRO TRANSFORMACION J BAJO R0 E190 B2 45-Co @3
TRASTERDS 183 MEDIO RI20 E120 ¢xHe 30-C5 5
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c. Paso de instalaciones y espacios ocultos.

Las instalaciones, de manera general, no atravesaran sectores diferentes mas que cuando conecten
con el espacio reservado para paso de instalaciones en algunos puntos del aparcamiento.

Para las bajantes de residuales y pluviales a sotano, cumplen El 120 dado que el patinillo posee esa
resistencia, mediante revestimiento de placas por el exterior que cumplan esa caracteristica.

Para el resto de instalaciones como cables, tuberias, conducciones, conductos de ventilacion, etc, que
atraviesen vestibulos de independencia, lo haran por un falso techo correctamente protegido
mediante placas de dicha resistencia El 120, de manera que asegure la efectividad de ese vestibulo.

d. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y mobiliario.
Segun tabla 41 delCTE DB SI.

Tabla 4.1 Clases de reaccidn al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'"
De techos y paredes®® De suelos®?
Zonas ocupables(‘” C-s2,d0 ErL
Pasillos y escaleras protegidos B-s1,d0 CrL-s1
Aparcamientos y recintos de riesgo especial @ B-s1,d0 BrL-s1

Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos
techos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de
las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

B-s3,d0 Br-s2

Zonas ocupables: Elementos en accesos a viviendas no protegidos deberan cumplir C-s2, dO. Las
fachadas laterales y pasarelas cumplen esta condicion.

‘Incluye, tanto las de permanerncia de personas, como (as de clirculacion que no sean protegidas.
Excluye el interior ae viviendas.”No obstante, el material CLT cuenta con un grado de reaccion al
fuego de

Aparcamientos y recintos de riesgo especial: En aparcamiento, cuarto de basuras y contadores
electricos debera cumplir B-s], dC.
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Sl-2_Propagacion exterior:
a. Medianeras y fachadas.
Las medianeras que separan el proyecto de los elementos colindantes tendra resistencia El 120.

Sera importante este apartado por contener una medianera en el proyecto con las viviendas
existentes y por considerar cada conjunto de viviendas un sector.

Se comprueba que en fachadas a 180° que d> 0.5 m

:1‘_:“:, .
Q
s
Tabla 2.1. Densidades de ocupacion'"
Uso previsto Zona, tipo de actividad Ocupacion
2
(m~/persona)

Cualquiera Zonas de ocupacion ocasional y accesibles Uunicamente a efectos de manteni- Ocupacion

miento: salas de maquinas, locales para material de limpieza, efc. nula

Aseos de planta 3
Residencial Plantas de vivienda 20
Vivienda
Aparcafm’emo“} Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, etc. 15

En otros casos 40

SI-3_ Evacuacion de ocupantes

a. Calculo ocupacion

Me/P M2 OCUPACION
VIVIENDA (1) 20 63 3.15
VIVIENDA (6] il 3 18.90
APARCAMIENTO 40 822 20,35

a.Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion.
Seindican en los planos de proteccion contra incendios.

En aparcamiento, se disponen dos salidas de planta, cuyos recorridos no exceden de 50 m. Las
escaleras de sotano, son especialmente protegidas, pues disponen de vestibulo de independencia. En
Su evacuacion ascendente puede prescindir de vestibulo en la planta de llegada por ser exterior.

o8
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Las escaleras del proyecto interiores son escaleras abiertas al exterior, pues comunican con un patio
de diametro mayor a h/3. (h=13; 13/3=4.33 m), son consideradas por tanto escaleras especialmente
protegidas. (Ver planimetria)

En el caso de desalojo de viviendas, cada salida de recinto tiene Unicamente una salida de planta, que
sera el desembarco de la escalera perteneciente a esa planta.

No obstante, si considerasemos la salida de planta como el desembarco de la escalera de la planta
baja, entendiendo el conjunto de escaleras y pasarelas como “una sola planta” tambien cumplirian los
25 m necesarios. Una vez llegados a esta planta, ademas de tener dos salidas de planta también se
cumplen los recorridos. 1I5m hasta bifurcacion y 35m hasta exterior del edificio.

b. Calculo de elementos de evacuacion

- Las escaleras que se usen para evacuacion siempre tendran 120 m
- Las pasarelas o galerias no tendran tramos mas estrechos de Im
- Las puertas de salida seran de 120 m

No obstante, la evacuacion de las plantas superiores se hara a partir de las franjas a las que
responden las pasarelas, teniendo un total maximo de 11 viviendas y ocupacion de 35 personas. En la
planta baja donde la evacuacion ya si es horizontal se deberian realizar las hipétesis de blogueo al
encontrar dos posibles salidas, no obstante, en esta planta todos los elementos estan
sobredimensionados.

c. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas de salida de edificio al estar previstas para mas de 50 personas seran abatibles con eje
de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a
evacuar, o bien consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga
dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

d. Sefalizacion de los medios de evacuacion

Se preve en el proyecto las sefales de salida, de uso habitual o de emergencia definidas en la norma
UNE 230341988, conforme a los siguientes criterios:

-Letrero SALIDA en todas las salidas de planta/salidas de edificio.

-Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el gque no se perciban directamente las salidas.

-En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativa que puedan inducir a
error, tambien se dispondran las sefales antes citadas.

-En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion se colocara el rotulo SIN SALIDA

-Se emplearan luminarias de emergencia auténomas de tecnologia LED.

Si-._ Instalacion de proteccion contra incendios
a. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios

Se debera cumplir segun tabla 11 SI-4 (Ver planimetria)
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- Extintores (21° y 13B): Cada 15 my en local de riesgo especial. (Ver planimetria)

- Bocas de incendio equipadas: En aparcamiento, Al ser mayor que 500m2 debemos colocarlas. Seran
de tipo flexible, de 25mm de diametro y longitud 20metros. Colocada sobre soporte rigido,a 5 m de
salida de sector, sin obstaculos para su correcto uso.

b. Sefializacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendios.

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio,
hidrantes exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de
extincion) se deben sefalizar mediante senales definidas en la norma UNE 23033-1. (Ver planimetria)

SI-5_ Accesibilidad de bomberos

Las fachadas donde se situan los accesos limitan con una amplia plaza del espacio publico, donde el
camion de bomberos podria llegar sin ningln problema sin superar el limite de 23 metros (dada su
altura de 15 m de altura de evacuacion).

Las fachadas dispondran de huecos que permitan al personal del servicio de extincion de incendios el
acceso desde el exterior. Dichos huecos apareceran en toda la planta, con una altura de alféizar
inferior a 120 m respecto al nivel de suelo y dimensiones horizontal y vertical de 0,80 x 120 m,
respectivamente. La distancia entre dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m.
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5.2. CUMPLIMIENTO DE ACCESIBILIDAD

El objetivo del requisito basico “Seguridad de utilizacion y accesibilidad” consiste en reducir a limites
aceptables el riesgo de que los usuarios sufran dafios inmediatos durante el uso previsto de los
dificios, como consecuencia de sus caracteristicas de disefno, construccion y mantenimiento (Art. 12
de la Parte | de CTE). Para verificar dicha condicion, procedemos con los siguientes nueve puntos del
documento

a. Resbaladicidad de suelos:

- Zonas interiores secas con pendiente menor del 6%: Clase 1

- Escaleras interiores: Clase 2

- Zonas interiores humedas como cocinas y bafos con pendiente menor del 6%: Clase 2
- Zonas exteriores: Clase 3

En las zonas exteriores se asegura mediante tratamiento del hormigon de forjado de aparcamiento
En zonas interiores mediante una soleria que cumpla la condicion.

b. Desniveles: En todo caso se ha tenido especial atencion en que no se produzcan desniveles
mayores a 55 cm, el punto mas desfavorable seran los espacios de circulacion publicos de planta
baja. En esos puntos la tierra de las jardineras aseguran una distancia siempre menor a 30 cm.

c.Escaleras: Las escaleras publicas del edificio cumpliran con:

-La anchura de cada tramo sera de 1,00 m. como minimo segun uso y ocupacion
-La contrahuella sera de 18,5 cm, como maximo, y la huella de 28 cm, como minimo.
- Dispondran de barandilla en sus lados abiertos

Las “cajas de escaleras” que aparecen en el proyecto pertenecen a las viviendas y por tanto las
restriccion es ligeramente menor. No obstante como se trata de una escalera muy utilizada se ha
dimensionado a favor.

d. Rampas: Existen dos rampas que descienden de la plataforma elevada de hormigon. Una de ellas,
de transito general cumple las condiciones del SUA 1. El caso de la segunda es de uso restringido

T
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5.3. EXPLICACION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

Previo a comentar cada una de las instalaciones del proyecto se va a realizar una explicacién general
de las mismas explicando conceptualmente el trazado de cada una para entender desde una vision
lejana el recorrido que siguen de cada una de ellas.

En general podemos diferenciar a grandes rasgos dos grupos o paguetes de instalaciones, segun su
trazado en el edificio:

ARGUETA SANEAMIENTO
@ GRUPOPRESION / CONTADORES
RECORRIDOS SANEAMIENTO
w= RECORRIDO FONTANERIA/TELECO/ELECT
CONTINUACION VERTICAL ARFSTO DE VIV.
<= CHRADA A VIVIENDAS

En un primer grupo se encontrarian los trazados de saneamiento, tanto aguas pluviales como
residuales, su trazado vertical, desde las cubiertas y cada una de las viviendas se realiza por un
espacio dentro de las viviendas destinado para ello, llegadas a sotano, se unifican correctamente y
pasan a la arqueta general. (Ver planimetria)

e [ :zw‘:..;&‘h‘ﬁ 0o || ;‘7:‘
LiEME§iiS

En esta imagen superior de alguna manera se entiende la complejidad a nivel de instalaciones que
tiene esta pieza. En su parte central se sitta el hueco mencionado.
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En un segundo grupo, con trazado completamente distinto se encuentran las instalaciones de
fontaneria (AFS), telecomunicaciones y electricidad, correctamente separadas con las distancias y
protecciones oportunas. En este caso todas parten de sus correspondientes locales o armarios, por
lo general en planta so6tano o baja y discurren por las pasarelas, previstas del espesor
correspondiente, hasta acometer a las viviendas.

Resulta muy importante entender el funcionamiento de la pasarela en cuanto a distribucion y trazado
de instalaciones, pues difiere de lo convencional y en algunos puntos puede resultar confuso. Para
ello, se explica aqui, mediante detalles como funcionan.

PASO VERTICAL CLIMATIZACIN /
VENTILACION

SANEAMENTO
- Y PLUVIALES

FALSO TECHO INSTALACION
CLIMATIZACION / VENTLA UDN/

ENTRADA IF INSTALACIO-
NES DFSDE EXTERIOR
-FONTANERTA
~ELECTRIODAD

TRASDOSADD| >
7 TELECOMUNCACIONES

FONTANERIA/SAKEAMTO
ENCOCINA
PIEZAHUMEDA PREFABRICADA

La Pieza Humeda Prefabricada (PHP) posee en su parte superior un falso techo generoso y en su
parte inferior un suelo técnico registrable. La razén de estos dos elementos es la necesidad de
introducir las instalaciones en la vivienda. Por motivos higienicos y funcionales de la vivienda este
suelo solo se coloca en esta parte, pues es donde as tuberias pueden llegar a pasar dejando el resto
de la vivienda libre de colocar cualguier otro tipo de suelo flotante.

“““ L Wi /// )
e QELUTECM ‘ PASARELA TECNCA
“““ %REGISTRAB ? EXTEROR
7 7 /'/ |

I h
| T ‘
— / ESPACIORESERVADD
N/ / \ PARA INSTALACIONES
/ \ | ~OUAROEECTRED
/ TRMOELECTROD
/ \ “LLAVES DEPASO
[
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NG Dt
PISHELS

WBEAE

A la izquierda dos viviendas independientes, seccionada por la PHP, la superior coincide con el suelo
técnico y la inferior con el falso techo. A la derecha la pasarela técnica seccionada, donde se ven las
distintas instalaciones que discurren por ellas. Estas instalaciones tendran los recubrimientos
necesarios en cuanto a las exigencias reguladoras. El punto de atravesar la fachada (El 120) se
realizara con unas piezas tipo Z del material adecuado. En todo momento se asegurara la distancia
entre las instalaciones incompatibles, asi como la estangqueidad al agua y la posicion fontaneria inferior
/ eléctrica superior, por posibles fugas.

Aclarar que estas instalaciones tanto en interior de la vivienda como en el falso techo de la pasarela
son completamente registrables.
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Por ultimo, mencionar que las pasarelas no llegan a todas las viviendas y en ocasiones aparece la
pieza "caja de escalera” un elemento adosado a la vivienda que ademas de ampliarla, le hace tener la
entrada a la misma en un nivel inferior. Esta misma pieza de caracter ligero cuenta con un espacio a
modo de conducto por el que elevar estas instalaciones a estos tipos de vivienda.
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Como se ve en la imagen, la izquierda (planta inferior vivienda independiente) se entra por la parte
inferior de caja de escalera, la cual esta en contacto con la pasarela técnica. La derecha, (vivienda
superior) mantiene el hueco vertical en contacto con la pieza humeda por donde acometen las
instalaciones.

Ademas, en cada franja trasversal del proyecto, junto a los
ascensores, se disponen unos espacios tecnicos, -
destinados al paso vertical de instalaciones a las distintas, :::°-
donde alojar los montantes de agua fria o los armarios de
Telecomunicaciones necesarios por planta.
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5.3. RECOGIDA DE AGUAS. SANEAMIENTO

Esta red sera la encargada de conducir las aguas residuales del edificio y las pluviales recogidas en
la cubierta del mismo hasta la red de evacuacion de a ciudad, situada en la parte sur de la parcela,
pegada a las viviendas existentes.

El sistema de evacuacion de aguas que se plantea es un sistema del tipo separativo hasta la llegada
de s6tano donde pasa a ser mixto, pues, aungue actualmente no se cuenta con dicha red red, queda
prevista para en el futuro solo realizar intervencion en la red colgada de sa6tano.

La evacuacion de las viviendas, asi como las pluviales de las cubiertas son canalizadas por un espacio
reservado en el interior de las viviendas donde llegan a sotano, las viviendas que se sitlan elevadas
disponen de zonas con falsos techos y perforaciones en los poérticos que permiten canalizarlas a
ciertos puntos donde poder discurrir verticalmente también a sotano. Las arquetas llegan hasta una
argueta de bombeo que eleva las aguas a la cota de acometida, ya que algunos puntos se encuentran
por debajo de la cota de acometida general, desde la arqgueta de bombeo se llega a la arqueta sifénica,
desde la cual se evacuan las aguas a la acometida.

El material empleado en todo su recorrido sera el PVC, las arquetas seran prefabricadas de PVCy
colocadas dentro de la losa de cimentacion.

(Ver planimetria)

Anejo de calculo de los ramales de saneamiento (ANEJO AD

5.4. ABASTECIMIENTO DE AGUA FRIA SANITARIA

Elabastecimiento de agua potable se realizara a traves de la Red General Urbana de Sevilla. La presion
de servicio que nos ofrece la empresa suministradora es de 18 m.c.a. en la acometida, cuya conexién
se realizara con los elementos y las disposiciones constructivas prescritas por dicha empresa
suministradora. Tras la conexion a la red publica, existira una arqueta de registro, situada fuera de la
alineacion del edificio, para control de la empresa suministradora.

Existen dos redes independientes, con acometidas diferentes: La primera red da servicio a las bocas
de incendio equipadas. Dispone de contador propio situado en fachada, y una red que discurre hasta
el cuarto de bombeo del equipo de bies, donde se situan los depdésitos acumuladores para abastecer
alas bocas deincendio y el grupo de presion de las mismas. La acumulacién de agua para este servicio
es de 12000 litros, estos depositos se instalan en el hueco de rampa de acceso a sétano, su tamafo
es de: 18 (alto) x 0.88 x 2.35 mm, la rampa de parking tiene en ese punto 2,46 m.

La segunda red dara servicio a las instalaciones hidrosanitarias del edificio residencial vivienda. El
sistema elegido esta compuesto por una red con un distribuidor general, un grupc de presion
convencional compuesto por deposito auxiliar de alimentacion, que evite la toma de agua directa por
el equipo de bombeo, equipo de bombeo, compuesto, como minimo, de dos bombas de iguales
prestaciones y funcionamiento alterno, montadas en paralelo, depositos de presién con membrana,
conectados a dispositivos suficientes de valoracion de los parametros de presion de la instalacion,
para su puesta en marcha y parada automaticas. Las tuberias seran realizadas en PEX (polietileno
reticulado), asicomo elresto de elementos necesarios en la red seran compatibles con dicho material,
y discurriran por las pasarelas descritas previamente en su trazado horizontal. (Ver planimetria)

Anejo de célculo de la vivienda mas desfavorable (ANEJO A2)
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CONTADORES DIVISIONARIOS
30 CONTADORES

$ $ $ $ $ $ $ $ $ $ $ 29IV + 1 COMUNDAD
% % ? % % % ? ? % % SUP: 166x055¢m

3XBIES APARCAMENTO

5.5. VENTILACION

La admisitén de aire renovado en el parking se resuelve mediante todo el frente de fachada, elevado
sobre el nivel del pasaje, permite una franja continua de entrada de aire (Ver detalles constructivos).
La admision de los trasteros se realiza de la misma manera, pero en este caso es un conducto el que
con el correspondiente aparato en su extremo exterior introduce aire limpio en esta zona.

La extraccion se realiza mediante una red de conductos que acaban por acometer dos principales que
conducen hasta cubierta. El espacio necesario se encuentra junto al ascensor. A la red principal de
extraccion de aparcamiento se le conectan en puntos concretos la red de extraccion de trasteros y
cuarto de residuos, aumentando el considerado caudal y por tanto la seccion del mismo.

Anejo de calculo del conducto de extraccion (ANEJO A3).

Por otro lado, a nivel de vivienda la Pieza Humeda también tiene un papel fundamental ya que distribuye
los conductos a los distintos puntos necesarios de extraccion. En cocina se coloca la extraccion
correspondiente, que mediante campana equipada en el mobiliario conecta con el falso techo de la PH
al conducto de extraccion general. Por otro lado, la extraccion general de vivienda ubicada en bano, se
vale del mismo falso techo para ser conectado con el conducto general de extraccion de viviendas,
completamente independiente al de cocinas.

La admision por el contrario se resuelve de manera natural, aprovechandose de la condicion pasante
de las viviendas.

En el anejo de calculo (ANEJO A3) se detallan los calculos de estos conductos.
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5.6. ELECTRICIDAD

TRANSFORMADOR: El transformador se coloca en el exterior del edificio, tratandose de un
transformador construido in-situ cumpliendo cada una de las limitaciones.

LINEA ACOMETIDA: La linea de acometida ira en este caso enterrada entre el transformador y la CGP, la
distancia a salvar es de 10,5 m.

CGP: Segun lo establecido en el REBT, al tratarse de una acometida enterrada la caja general de
proteccion se encontrara en fachada.

LINEA GENERAL DE ALIMENTACION: La LGA llevara toda la potencia desde la CGP hasta los contadores
del edificio, en este caso situados practicamente juntos.

CONTADORES: Los contadores estaran ubicados en armarios dentro de un cuarto destinado
exclusivamente para ello, cumpliendo los requisitos de ventilacién, resistencia al fuego y dimensiones.

DERIVACIONES INDIVIDUALES: Desde la centralizacion de contadores de planta baja del edificio hasta
cada uno de los cuadros generales de proteccion de las viviendas, la electricidad llega a traves de
derivaciones individuales mediante conductores aislados en el interior de tubos en montaje superficial
ubicados en el techo de las pasarelas metalicas que cruzan el proyecto, como se ha explicado
anteriormente.

5.7. TELECOMUNICACIONES

Partimos de un edificio dificilmente clasificable en las tipologias convencionales, cuyas caracteristicas
son una mezcla entre as viviendas unifamiliares y plurifamiliares al mismo tiempo. Para el desarrollo
de las instalaciones de telecomunicaciones se ha seguido el siguiente esquema, entendiendo que se
trata de la tipologia mas similar a este tipo de edificio.

— STDP

— TV

— STBA

= Fibea Optica [FO) =

m— Reserva

CP Coble de Pores RTS/RM [ =20

'CPT Cable de Pares Trenzodos RTS/EM [ 21230 2000 500x 500
RTS/ETM [ 31245 2000m2000x 500

L1 =45

|
S5 1000 150 1 COANIAL 15O,
1 RESERM, /15 PALls i

=—=b—0-—0
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Se tratan de un esquema aplicado para edificios aislados, no obstante, puede aplicarse con minimos
cambios.

En general, encontramos un Arqueta exterior, un RITI en la parte baja de uno de los modulos, en este
caso sera junto al resto de instalaciones, en planta sétano. De este punto discurre a los siguientes
modulos, en cada punto de distribucién se coloca un Registro secundario, para acabar en el RITS en
un espacio especifico de una de las cubiertas.

2.8. CLIMATIZACION

La calefaccion, climatizacion y refrigeracion se resuelve mediante sistema de aerotermia MONOBLOC
RVL I PLUS. Constituido por una bomba de calor en el exterior, en este caso de colocara en cubierta, la
maxima distancia entre elementos interior-exterior sera de 15 m. En el interior se coloca un
interacumulador (ECOUNIT F 200-1C) para almacenar y proporcionar agua caliente sanitaria que
mediante un intercambiador de calor, la bomba de calor se conecta a este deposito y calienta el agua
gue se almacena en el con la energia téermica procedente del aire exterior. En falso techo se colocara
un Fancoil (MERCURY SPN) potenciado mediante conductos a cada una de las estancias para la
calefaccion y/o refrigeracion. Ademas, se aprovechara el sistema para instalar opcionalmente suelo
radiante en la vivienda.

Bomba de calor: RVL | PLUS 7 (95/120/40.4)
Interacumulador; ECOUNIT F 200-IC = 140/0.54/054
Fancoil MERCURY-SPN (1) = 100.5/65/26 cm

Por el espacio central de la pieza humeda discurren los conductos refrigerantes desde la vivienda
hasta la cubierta. Alli, existe una pieza que alberga las unidades exteriores de las distintas viviendas.
De esta manera quedan ocultas en un espacio ventilado, pero no a la vista.

El sistema de aerotermia es compatible con cualquier otro tipo de captacion solar, paneles solares...
Por esta razon, aunque no se desarrolla, se plantea el espacio y la posibilidad de implementar el
sistema ACS con un termaosifén en cubierta, cuyo deposito podria ser oculto en este mismo espacio.
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ANEXOS DE CALCULQ

. COMPROBACIONES ELS Y ELU DE LA ESTRUCTURA
1. ELSY ELU DE CLT
12. ELS Y ELU DE HORMIGON
1.3. COMPROBACIONES DE PILOTES

CUMPLIMIENTO DEL HS

CUMPLIMIENTO DEL HR

MEDICIONES DE LA UNIDAD VOLUMETRICA
PLIEGO DE CONDICIONES

CALCULOS DE INSTALACIONES

6.1. CALCULO DE SANEAMIENTO

6.2. CALCULO DE FONTANERIA

6.3. CALCULOS DE VENTILACION

6.4. CALCULO ELECTROTECNIA

7. CUMPLIMIENTO DEL HEO/HEI
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ANEXO 1. COMPROBACIONES ELS Y ELU DE LA ESTRUCTURA

11. COMPROBACIONES ELU Y ELS DE MODELO CLT

En primer lugar, seleccionar en el programa gue cargas son las que tener en cuenta en ELU
y ELS. En este caso el programa selecciona automaticamente la combinacion adecuada.

Estado limite ditimo Estado limite de servido

Caszos de carga existentes Seleccion para &l calculo

| G el Pemanente CR113 | ELU (STR/GEQ) - Permanent | Persistente y transitoria
cc? Sobrecarga de Lso

Viento X

Wiento Y

Migve

Wiento -Y

Wiento -X

1.35°CC 1/

1.35°CC1/p + 1.5'CC2/p
1.35°CC1/p + 1.5°CC2/% + 0.9°CC
1.35°CC1/p + 1.5°CC2/%p + 0.9°CC
1.35°CC1/p + 1.5°CC2/%p + 0.9°CC
1.35°CC1/p + 1.5°CC2/%p + 0.9°CC 29
1.35°CC1/4p + 1.5°CC2/p + 0.9°CC
CR8 1.35°CC1/p + 1.5°CC2/p + 0.9°CC
Eid CRI 1.35°CC1/p + 1.5°CC2/%p + 0.75°C
El CR10 | 1.35°CC1/p + 1.5°CC2/%p + 0.75°C
CR11 | 1.35°CC1/p + 1.5°CC2/p + 0.75°C
CR12 |1.35°CC1/p +1.5°CC3/p

CR13 |1.35°CC1/p + 1.5CC4/p

CR14 |1.35°CC1/p + 1.5°CCR/p

A CR15 | 1.35°CC1/p + 1.5°CCT/p

Bl CR16 | 1.35°CC1/p +1.05°CC2/4p + 15°C | v

>

v

iy

[ Todo (122) NI 2| |82

SELECCION DE CARGAS PARA ELU

Estado limite Gltimo ~ Estado limite de servido

Casos de carga existentes Seleccion para el calculo

Pemmanente ~ SChi CR114 | ELS - Caracteristica - Integrid | Caracteristica 1 - Integridad
Sobrecarga de Uso SChe CR115 | ELS - Caracteristica - Confort | Caracteristica 2 - Confort
Viento X SiEE CR116 | ELS - Cuasip ente - Apa | Cuasip ente - Aparienc
Viento Y
Nigve
Viento -Y
Viento -X Ld
1.35°CC1/p

1.35°CC1/p + 1.5°CC2p
1.35°CC1/p + 1.5°CC2%p + 0.9°CC
1.35°CC1/p + 1.5°CC2%p + 0.9°CC
1.35°CC1/p + 1.5°CC2%p + 0.9°CC
1.35°CC1/p + 1.5°CC2%p + 0.9°CC =)
1.35°CC1/p + 1.5°CC2%p + 0.9°CC
1.35°CC1/p + 1.5°CC2%p + 0.9°CC
1.35°CC1/p + 1.5°CC2% + 0.75°C
1.35°CC1/p + 1.5°CC2%p + 0.75°C
1.35°CC1/p + 1.5°CC2% + 0.75C
1.35°CC1/p = 1.5°CC3/p
1.35°CC1/p + 1.5°CC4/p
1.35°CC1/p = 1.5°CCE/Ap
1.35°CC1/p + 1.5°CCT/p
1.35°CC1/p + 1.05°CC2/p + 15°C | v

v

i

[ Todo(120) ~| 8] [28 HIES

SELECCION DE CARGAS PARA ELS
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Factores de material  Limites en servicio
Limites en servicio (flechas)

Tipo de combinacian:

CARLOS VAZQUEZ GARDON

Voladizos

- Caracteristica 1 - Integridad LI 600 5] Le!
- Caracteristica 2 - Confort Li 35012 Lo
- Cuasipermanente - Apariencia L/ 30012 Lo

Los limites en servicio seran los introducidos en la imagen anterior acorde a la normativa.

a. Estado limite de servicio:

Se incluyen bajo la denominacion de Estados Limite de Servicio todas aquellas situaciones
de la estructura para las que no se cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad,
de durabilidad o de aspecto requeridos.

Como hemos visto anteriormente tendremos las siguientes restricciones:
-Integridad: L/500
-Confort: L/350
-Apariencia: L/300

L sera la longitud maxima del pano, 5.7 m en el caso del mas desfavorable.

Datos de entrada 3.1 Desplazamientos max.
- Datos generales
- Caracteristicas del material A B I C I D E E G I H ! -
L S:Srtnerf PL{rrto Coordenadas del punto [m] Tip.o de. . Desplazamlentos‘ [r.nm] Razdn
...Clase de duradidn de carga v si - | ndm. X Y z Carga combinacion uz Limite uz uzl]
.Datos del comportamiento ens| |__1__| 2313 8580 1571 0.000 | CR114 | Caracteristica 1 - Int 42 115 037
Resultados 2313 8580 1571 0.000 | CR116 | Cuasipermanente - A 47 19.2 025
- Razén/tensién méx. por carga 3 8895 2780 7563 0.000 | CR114 | Caracteristica 1- Int 41 115 0.35
- Razén/tensién méx. por superf 4 9280 2780 8.250 0.000 | CR114 | Caracteristica 1- Int 35 1 030
. Razén/tensidn méx, por compo| |_19_| 29903 8580 1.571 -3.000 | CR114 | Caracteristica 1- Int 42 15 036
. Desplazamientos méx. 17| 36291 2780 7563 -3.000 | CR114 | Caracteristica 1- Int 40 15 035
..Lista de piezas 18 | 36876 2780 8.250 -3.000 | CR114 | Caracteristica 1- Int 34 115 030
29 57012 3.680 1.571 -6.000 | CR114 | Caracteristica 1 - Int 38 1.5 033
31 63591 2780 7.563 -6.000 | CR114 | Caracteristica 1 - Int 37 1.5 0.32
33 184 0.180 11.131 £.000 | CR114 | Caracteristica 1- Int 46 11 040
184 0.180 11131 -6.000 | CR115 | Caracteristica 2 - Co 42 16.4 0.25
34 185 11.180 9.965 -6.000 | CR114 | Caracteristica 1 - Int 43 1.5 0.38
43 | 83977 2680 8.250 £.000 | CR114 | Caracteristica 1- Int 32 kS 0.28
Despl, iento maximo / razén maxima de despl iento
ﬁ 7312 | 8.580] 1571 0.000] CR116 | Cuasipermanente - A | 47] 19.2] 0.25
|33 [ 4 | 0180  11.131]  6.000| CR114 |Caracteristica 1- Int | 46| 15| 040

En esta tabla se muestran los desplazamientos maximos de la estructura, segun las
combinaciones de Estado Limite Ultimo. En este caso, el punto mas critico a “apariencia” es en
la superficie N°1, concretamente el punto 2313 de la malla de elementos finitos.
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Desplazamientos para CR 116
u-z [mim]

Max : 4.7
Min : 0.0

RF-LAMINATE

A

El punto mas desfavorable se encuentra en el lado posterior del conjunto, en el forjado que

corresponde a las habitaciones. (punto amarillo esta marcado en el plano horizontal, no en
la deformada).
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b. Estado limite dltimo:

En el apartado tensiones por composicion, podemos ver gque puntos de la malla de elementos
finitos son los mas acusado a las distintas tensiones. Se muestran alguno de ellos siendo
comparados con el limite del mismo.

-El punto 11760 de la MEF (malla de elementos finitos) tiene una razon del 06. La tension tau
y'Z', indica una tensién a cortante o corte en ese punto de -0.38 N/mm?

Archivo  Lontiguracion  Ayudsa
Datos de entrada 2.3 Valor max, de tensién por composicién
i Datos generales
Caractgerishms del material A B c D I E I E G H J | K I L 1] N ~
P——— Compos. Superficia Capa | Purio Coordenadas del punto m] Capa Tensiones [NAmmZ] Razén Grafico an
| Close de duraon de corga yse| | MM mim_ | ngm_ | nim % ¥ z Caga | zfmm] | Lado | Simbola | Existerte | Limite H informe:
[y s—————— % 5680 8250  D0.000| CRI13 0.0/ Superior | 6ven 200 83| 025 O
P 11875 | 1580 9541 0000 CRI13 | 400 Infenor | cves om 135 0w O
e S S % 5680 8250 0.000| CRI13 0.0/ Superior | oeeten 27 031 O
_ Razintensién mx. por superfi 11875 | 1580 9541 0000| CR113 | 400 kferior | oosves om 000 O
! Rastnfomnekin . por compe 1875 | 1580 9541 0000| CR113 | 200 Intemed | tyz 000 060 000 O
et 11760 | 2893) 9303  0000| CR113 | 200 Intemed |txe 02 1% 0% O
e m— 11760 | 2893] 5303  D.00D| CRi13 | 200 Intermed |thixz=tey) 00 O
11875 1580 9541 0.000 | CR113 40.0 | Inferior | intlgtie, 3047y 0.00 O
11875 1580 9541 0.000 | CR113 40.0 | Inferior | int{Ttor,y+ Ty 0.00 O
2 5455 2755 9357 0.000 | CR113 60.0 | Inferior | @b,0 H.74 1200 0.06 O
10636 8178 8.756 0.000 | CR113 40.0 | Superior | Gb,30 0.00 0.00 0.00 O
66 27595 9.297 0.000 | CR113 40.0 | Superior | Gt/s,0 225 825 027 O
’ 10636 8178 8.756 0.000 | CR113 40.0 | Superior | Gt/c,50 0.00 1.35 0.00 O
66 2735 9.257 0.000 | CR113 40.0 | Superior | b+v/e.0 2599 033 O
10636 8179 8.756 0.000 | CR113 40.0 | Superior | Sb+v/e.20 0.00 0.00 O
1 11750 2893 9303  0.000| CR113 50.0 [Intemed | tyz 0.38 060 063 O
11648 2732 9.206 0.000 | CR113 50.0 | Intermedi | Tz <0.20 1.35 014 O
11648 2732 9.206 0.000 | CR113 500 | Intermedi | intiTxz+Tcy) 0.0z O
11760 28933 9.303 0.000 | CR113 40.0 | Superior | int{ovic, 304 Ty 063 O v
(O Razén mix. de tensiones (® valor méx. de tensiones Razénméx.: |  063[<1 @ EI

Tensidn - 7z 0.38 Nimm 2
Superfice nim. 4 N
CR112
X:2.893 m
¥:5.303 m
Z: 0.000 m

1: ETA-06/0138
2:ETA06/0128
3: ETA-D6/0138
4: ETA-06/0138
5: ETA-06/0138

Eje z local

Direcsién
Extramos de superice l
Min: —0.38 N/'mm 2
Mex. 0.37 Nimm2 COBUTTF Infaror

Tensiones para CR113
Tauy'e [N/mm? ]

037
0.30
023
017
010
0.03
004
on
017
024
03
038

Méx i 0.37
Min @ -0.38

RF-LAMINATE

Coincide con el apoyo del panel de forjado en esa pieza secundaria que se encuentra
dividiendo el estar de la terraza, resulta logico este resultado. No obstante, cabe destacar
gue en este tipo de software conviene realizar un suavizado en el area muy cercana al punto
de la tension en cuestion para ganar verosimilitud en los resultados.
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-El punto 244 de la MEF, tiene una Razon de 0.28, no es significante por la tension (-3.4 N/mm?)
sino por el punto donde se situa. Se trata del punto del panel de pared donde apoya la viga
de borde de cubierta.

Archivo  Configuracion  Ayuda

Datos de entrada 2.3 Valor max. de tension per compaosicion
t-Datos generales
i Caracteristicas del material A 1 B [ ¢ [ b T E T F T G [ H T T ] J [ K [ L [ N | ~
|, Resistencas del material Cun:lpus Supx‘arhcle C‘?pa PA{MU Coordenadas del punto [m] Capa ) Tensiones [N/mm2] ) Razon Grafico en
num. ndm. ndm. ndm X Y z Carga z [mm] Lado Simbolo Existente Limite [1 informe

- Clase de duraddn de carga y se

.. Datos del comportamiento en se 77628 0180 1473  -3000| CR113 00| Superior | o H4E] 1200 012 o
T 64004 0180]  0000] -5.800| CRI13 0.0 Supenor 0.00 135 0.00 =]
£ Razén/lensidn méx. por carga 54732 0180| 1571 6000 CR113 00| Superior |5 218 023 ]
.- Razin/tensidn méx, por superfi 243 0180]  9262|  5500| CR113 00| Superior | o 0.0 000 ]
| et 66344 0180 9256  -5400| CR113 | 400 Inferor 0.00 060 000 o
Lo 66344 0180 925  -5400| CR113 | 200 Intemedi 0.04 135 0.03 =]
" Lista de piezas 64004 0180| 0000 5800| CR113 | 200 Intemedi | inttx+Txy) 000 ]
245 0.180 9.262 -5.500 | CR113 40.0 | Inferior | intloye s0+Ty 0.00 [m]
67141 0.180 9622 -4.500 | CR113 40.0 | Inferior | int{Tror y+Ty+ 0.00 [m]
2 244 0.180 9.262 -6.000 | CR113 40.0 | Superior | Gb.0 3.11 1200 0.26 a
67141 0.180 9.622 -4.500| CR113 80.0 | Inferior | Gb,30 0.00 0.00 0.00 ]
244 0.180 9.262 -6.000 | CR113 40.0 | Superior | gv/e,0 H0.60 12.00 0.05 ]
67141 0.180 9622 -4.500| CR113 80.0 | Inferior | Gtie,50 0.00 1.35 ]
| I 244 0180 9262 6000| CR113 40.0 | Supenar | Gbecd 340 i ]
67141 0.180 9.622 -4.500 | CR113 80.0 | Inferior | Gbstic,80 0.00 0.00 ]
66344 0.180 9.256 -5.400 | CR113 60.0 | Intermedi | Tyz 0.06 0.60 0.10 ]
244 0.180 9.262 -6.000 | CR113 60.0 | Intermedi | Txz H0.35 1.35 0.26 [m]
244 0.180 9.262 -6.000 | CR113 60.0 | Intermedi | intiTxz 4Ty 0.07 a
66344 0.180 9.256 -5.400 | CR113 40.0 | Superior | int{sries0+Ty 0.10 [m] v
() Razén max. de tensiones (®) valor méx. de tensiones Razon max.: 0E3 |21 @ Ty e
Rszén - Goszo o
Suparficie nim. 33 T EMIEED
SRS 2:ETA-DEID138
el 3: ETA06/0133
z-6.000 m
Eje z local
Direccion
Extremos de superficie
Vige 5725 003 iferor
< >
j) E E Célculo Detalles... Norma Gréafico Aceptar Cancelar

C. CONCLUSIONES

Como se ve en los apartados anteriores, la razon maxima no supera en ningun caso a 0.b
(60%), lo gque indica que no llega al limite de ELU por un margen relativamente alto. No
obstante, los espesores seleccionados en este proyecto en comparacion con la construccion
en CLT son bastante reducidos ya que entran en juego otros parametros como la
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manipulacion y sobretodo el cumplimiento del HR, que el hecho de incluir mas masa en la
estructura favorece significativamente estos calculos.

1..1. REACCIONES EN APOYOS

Una vez calculado y verificado este modelo tipo podemos asegurar que los siete tipos que
conforman el proyecto cumpliran incluso de manera mas favorable.

Todos estos madulos de madera llegan al basamento de hormigon mediante el apoyo de los
distintos paneles verticales CLT, para ello se han modelado cada uno de los tipos con el fin
de obtener las cargas exactas que se transmiten al hormigon. Se ha tenido en cuenta el peso
propio del material, el peso propio de los distintos elementos constructivos y la sobrecarga
de uso.

Las lineas establecidas de apoyo seran las paredes laterales, las piezas secundarias de
separacion estar-terrazay la pieza humeda arriostrante. El basamento de hormigon tendra
un diseno oportuno para recibir correctamente cada uno de estos elementos.
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REACCIONES EN APOYOS - SOBRECARGA DE USO

Este ejemplo seleccionado es el TIPO 2, para el resto de tipos se procedit de la misma
manera obteniendo las cargas exactas.
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1.2. COMPROBACIONES ELU Y ELS

Las compraobaciones se van a realizar eligiendo el pilar y viga mas desfavorable de cada uno
de los porticos tipo 1y 2. A cada elemento elegido se le compraobara los estados limites de
servicio y ultimo.

a.Portico tipo I:
Pilar 89

-ELU: Este pilar es elegido por ser el mas desfavorable de los porticos tipo 1, con un
aprovechamiento muy cercano al 100%, cumple las exigencias del EHE-08 y NCSE)

Comprobaciones Esfuerzos pésimos Referencia

Pil Posicién Q N.M oV Combinacisn Comy N Mo Gx e Com.

L T . "l a0 e | e | 0 0 | s | e |
Cabeza ¥ ¥ 953 973 NP. \2 1.35PP+1.35CM+1.35CMICLT)}+1.35CM(PASARELA}+15Ga+05.. GNM 6472 4125 235 -124 -187.7 4125 235 &
33m v v 953 973 NP. v 1.35PP+1.35CM+1.35CM{CLT}+1.35CM(PASARELA}+15Qa+05.. QNM 6472 4125 n5 -124 -187.7 4125 235 @

] 06m N . 941 286 NP v 973 1.35-PP+1.35CM+1.35CMICLT)+1.35CM(PASARELA}+15Qa+0 9. Q 671.9 -160.1 144 -124 -188.1 -160.1 -144 & =) %
PP+CM+CM(CLT)+CM(PASARELA)+0.3-Qa-5%-0.3-5Y NMS. 346.2 -782 608 -305 945 -782 £0.8 &
Pie v v 93.7 596 N.F. v 1.35-PP+1.35CM+1.35CMICLT)+1.35CM(PASARELA)+15Ga+0.9.. QNM 6780 3012 238 -124 -188.1 -301.2 238 D

Etado  Comprobacion

¥ Tumple | Disposiciones relativas a las amaduras (EHE-08, Articulos 42.3, 54y 69.4.1.1)
¥ Cumple  Amadura minima y maxima (EHE-08, Articulo 42.3)

¥ Cumple  Estadolimite de agotamiento frente a cotante {combinaciones no sismicas) (EHE-08, Aticulo 44)

¥ Cumple  Estadolimite de agotamiento frente a cortante {combinaciones sismicas) (EHE-08, At iculo 44)

¥ Cumple  Estadolimite de agotamiento frente a solicitaciones normales {combinaciones no sismicas) (EHE-08, Aticulo 42)
¥ Cumple  Estadolimite de agotamiento frente a solicitaciones nommales {combinaciones sismicas) (EHE-08, At iculo 42)

¥ Cumple  Criterios de disefio por sisma (NCSE-02, Atticulo 4.5)

¥ Cumple Disefio por capacidad. Momentos flectores en soportes. (NCSE-02)

- ELS: Frente a situaciones persistentes o transitorias obtenemos estos datos.

Situaciones persistentes o transitorias

Cota Desp. X Desp. Y Desp. Z
(m) (mm) (mm) (mm)
Forjado 1 0.00 0.00 0.00 0.00
P88 Forjado 3 4.15 -0.41 0.90 -0.05
Forjado 2 0.75 -0.03 -0.07 -0.01
Forjado 1 0.00 0.00 0.00 0.00
P89 Forjado 3 4.15 -0.41 0.68 -0.13
Forjado 2 0.75 -0.07 -0.22 -0.03
Forjado 1 0.00 0.00 0.00 0.00

Pilar Planta

Desplome total: H/500 = 415/500 = 8.3 mm > 415 mm.
Desplome parcial H/250 = 415/250 =16.6 mm >.4.15 mm.



PFM - ETSAS - JULIO 2020 MA_08 CARLOS VAZQUEZ GARDON

Desplome total maximo de los pilares (A / H)
Situaciones persistentes o transitorias Situaciones sismicas
Direccién X Direcciéon Y Direccion X Direccion Y
-—- 1/4612 (P84, P88) |1/420 (P84, ...) |1/ 1093 (P84, P88)

Notas:
“ | os desplazamientos estin mayorados por la ductilidad.

(1)
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Viga 8:

- ELU: Se muestra la comprobacion en el programa de calculo del cumplimiento de Estado
Limite Ultimo de esta viga y uno de los mayores momentos en la combinacion mas
desfavorable.

Ver &l listado com

Estado Tipo Comprobacién
¥ E | Resistencia  Disposiciones relativas a las amaduras (EHE-08. Atticulos 42.3. 54y 69.4.1.1)
¥ Cumple Resistencia ~ Ammadura minima y maxima (EHE-08. Articulo 42.3)
¥ Cumple Resistencia Estado limite de agotamiento frente a cortante {combinaciones no sismicas) (EHE-D8, Articulo 44)
¥ Cumple Resistencia Estado limite de agotamienta frente a cortante (combinaciones sismicas) (EHE-08, Aticulo 44)
¥ Cumple Resistencia Estado limite de to frente a 1es nomales (combinaciones no sismicas) (EHE-08, Atticulo 42)
¥ Cumple Resistencia  Estado limite de to frente a 1es nomales (combinaciones sismicas) (EHE-08. Articulo 42)
¥ Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento por torsién. Compresisn oblicua. (EHE-08, Aticuls 45.2.2.1)
¥ Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en el alma. (EHE-08, Articulo 45,22 2)
¥ Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento por torsién. Traccién en las amaduras longitudinales. (EHE-08. Aticulo 45.2.2.3)
¥ Cumple  Resistencia  Estado limie de iento por torsion. Ir ion entre torsidn y esfuerzos nomales. Flexién alrededor del eje X. (EHE-08. Articulo 45.3.2.1)
¥ Cumple Resistencia  Estado limte de iento por torsian. Ir ion entre torsion y cortante en el eje X. Compresion oblicua (EHE-08. Aticulo 45.3.2.2)
¥ Cumple Resistencia  Estado limte de iento por torsian. Ir 6n entre torsion y cortante en el eje . Compresion oblicua (EHE-08, Aticulo 45.3.2.2)
¥ Cumple Resistencia  Estado limte de iento por tarsian. Ir 6n entre torsion y cortante en el eje X. Traccidn en el alma. (EHE-08, Articulo 45.3.2.2)
¥ Cumple Resistencia  Estado limte de o por torsidn. Ir 6N entre torsidn y cortante en el eje Y. Traccidn en el alma. (EHE-08, Articulo 45.3.2.2)
¥ Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento por torsidn. Relacién entre las dmensiones de la seccidn. (EHE-D8, Aticulo 45.1)
¥ Cumple Resistencia  Estado limite de tto por torsion. 6n entre las baras de la amadura longitudinal. (EHE-D8, Articulo 45.2.2)
 Cumple Resistencia  Estado limite de tto por torsidn i6n entre las baras de la amadura transversal. (EHE-08, Articulo 45.2.3)
¥ Cumple Resistencia  Criterios de disefio por sismo (NCSE-02, Atticulo 4.5)
¥ Cumple Resistencia  Disefio por capacidad. Esfuerzo cortante en vigas. (NCSE-D2)
¥ Cumple Fisuracion Fisuracién por compresion (EHE-D8. Aticulo 45.2.7)
¥ Cumple Fisuracion Fisuracion per traccion: Cara lateral derecha (EHE-D8, Aticulo 45.2.3)
¥ Cumple Fisuracion Fisuracién por traccion: Cara inferior (EHE-08, Aticulo 45.2.3)
¥ Cumple Fisuracian Fisuracién por traccidn: Cara lateral izgquierda (EHE-08, Articulo 49.2.3)
¥ Cumple Fisuracién  Fisuracisn portraccisn: Cara superior (EHE-08, Aticulo 49.2.3)
¥ Cumple  Fisuracion Area minima de amadura (Criterio de CYPE)
¥ Cumple Fisuracién  Fisuracién por cortante (EHE-DS, Articulo 49.3)
]5 ; -
=
J —
35
F3
1.873
1 Y 3708 267 I K !
1 1 |
‘ [ ]
| | | |
| | 4025!’446“ |
Viga: 35x70 | i
X:300m | =T |
My: (285.29 kN-m, 661.22 kN-m)
EEERISRIZERE BIETHTHIEHSEH T FH TR JISAEESEENASNRAASEE
T [ A
| L, |
! ZN(2D8) A F"Iel (1040) ! !5
1 \ 3@)2(500)2° capa ‘ I I
| 125 T | |
e : :
T\ / | |
Al i )
| 1 1
| | i !

10x18614 cf . 40x18@8 M0 . 31x1e@ 2 13 )

70 a7 354 / 394

Area nec. trans.
Area efec. trans.

— |
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- ELS:

-Sobrecarga L/350 = 7.63/350 = 682 mm 21.79 mm
-Activa L/400 = 7.63/400 =19.87 mm > 1787 mm

-A plazo infinito L/300 = 7.63/300 =25.42 mm > 24.55 mm

¥ Cumple Flecha Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo "Sobrecarga” para la combinacion "Caracteristica” de acciones
¥ Cumple Flecha Flecha total a plazo infinto para la combinacién "Cuasipermanente” de accionss
¥ Cumple Flecha Flecha activa a partir del instante "3 meses", para la combinacion de acciones "Caracteristica"
(FED) 524 522 (K85) @
; 8.675 ; \ 1873
, 3.708 ! 17 ! 267 / 1‘
1 1 1 / i I
i N 2016 (1099) . :
o | | | Ik
; /\1@15 (240} ; ; ‘ |
o / ! 40925 (44d) !
! 1042 (225 ! Flechas: Vano (secante) ‘ &
uﬂj ! Sobrecarga 682 mm, /1118 (L: 7.63 m) ‘ ‘
| | CGE activa T 17.87 mm, L/427 (L 7.63 m) I (3707 I
[/ yis A plazo infinito : 24.55 mm, L/311 (L: 7.63 m) | ‘ =
S P T A T e T T R T A A L PR TP e
L [T ‘
| \ | | LT |
! ! 2x(2@8) A. Piel (1040) ‘ 3
! 3012 (500) 2 capa ! / | |
| le—— 125 ——= | | / | |
; 2{920(535) 2° capa i | i
. e—— 121 ——= . . . .
! ! 3@20 (655) ! : :
[T \ I I / [ [
| | I
‘,QI‘L . 225 (1099 ' Jg
| T T T I
| | f | |
! . 10x1e@14 /40 | ! le@8c/10 ! i Ix1e@12 cM3 |

70 197 394
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Se eligen los siguientes elementos pilares y vigas desfavorables de este conjunto de

porticos pertenecientes a las viviendas de planta baja y satano.

Pilar 17:

-ELU: Este pilar es elegido por ser uno de los mas desfavorables de los porticos tipo 2, se
trata del borde del portico, qgue ademas se lleva la carga de parte del macetero.

Comprobaciones

Esfuerzos pésimas

Refersncia

Piar Posicién Q NM § Comp. N ™ My ax ay [ My | Eq.|Com.
Do | Ay | gy DS G KN kNm Nm | kN KN kNm )

Cabex v v %95 189 NP v 1.35PP+1.35CM+1.35CM(CLT)+1.35CMIPASARELA}+1.5Qa+0.9. Q 180.0 244 83 -116.2 954 244 89 D
1.35.PP+1.35CM=1.35-CM(CLT)+1.35-CM{PASARELA}+1.5Qa+0.9. N.M 130.0 244 83 -116.3 947 244 88 D

P17 015m v v 25 189 NP v PP+CMsCM(CLT)+<CM(PASARELA}+0.3-Qa+0.3- 5X+5Y as. 1035 -138 42 625 575 -138 42 E} E %
1.35PP+1.35CM=1.35-CM(CLT)+1.35CM{PASARELA}+1.5Qa+0.9. N.M 180.0 244 83 -116.3 947 244 -89 D
Pl v o 204 197 NP o PPCM=CM(CLT)+<CM(PASARELA}+0.3-Qa+0.3- SX+5Y Qs. 1044 34 230 £25 574 34 230 D
1.35PP+1.35CM+1.35CM(CLT)+1.35CMPASARELA}+1.5Qa+0.9. N.M 181.2 40 438 -1163 947 40 438 D

Estado Comprobacidn

¥ Eumple | Disposiciones relativas a las amaduras (EHE-08, Aticulos 42.3, 54y 69.4.1.1)
¥ Cumple  Amadura minima y maxima (EHE-0S, Atticulo 42.3)

¥ Cumple
¥ Cumple
¥ Cumple
¥ Cumple

¥ Cumple  Crterios de dissfic por sismo (NCSE-2, Articulo 4.5)

¥ Cumple

Diserio por capacidad. Momentos flectores en soportes. (NCSE-02)

Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) {(EHE-08, Aticulo 44)
Estado limite de agotamiento frente a corttante (combinaciones sismicas) (EHE-08, Aticulo 44)

Estado limite de agotamiento frente a solictaciones nomales {combinaciones no sismicas) (EHE-08, Aticulo 42)

Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones nomales (combinaciones sismicas) (EHE-08, Articulo 42)

-ELS: Desplazamiento del pilar de 0.07 mm, es logico por tratarse de un pilar enterrado.

Desplome total: H/500 = 3.32/500 = 6 mm > 0.07 mm.

Desplome parcial H/250 = 2.62 =l mm > 0.07 mm

Situaciones persistentes o transitorias

Pilar

Planta

Cota
(m)

Desp. X
(mm)

Desp. Y
(mm)

Desp. Z
(mm)

P17

Forjado 2
Forjado 1
Cimentacion

0.52
-0.18
-2.80

0.01
0.00
0.00

-0.01
0.02
0.00

-0.07
-0.07
0.00

P17

Forjado 2
Forjado 1
Cimentacion

0.52
-0.18
-2.80

0.01
0.00
0.00

-0.01
0.02
0.00

-0.07
-0.07
0.00
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Viga 17 :

- ELU. Este portico esta formado por vigas de 35x45 cm y es de los que mas cargas reciben
de las viviendas superiores. Se verifica el cumplimiento de ELU en punto del vano donde la
mayor de las combinaciones de ELU produce el mayor momento positivo de 243.87 kN*m.

Pértico 4 Porico2d ~| p | P
Crem— o] &= P BE]
5775 i T T 4785 T
[ Mostrarlas 2enss d canfinamiento ™ st P t 283 =
[JVista en planta de los pétices @& t + + - q +—— +
[Gréficas de estuerzos Yl 3012(620) | | / }\ i i
& : : A 4910(520) : :
i 1 | t i Im
Vible Esfuerzo Excals ~ i o 2620(31 u\ i T
My 0100 w‘ (3012 (175) \ | 158 1 1316(200 i
| = o100 N Nil ; : 320 (250)2° capa \ =
— S —— 342 (155) Viga: 35%45 R S 2a10, L
Combinaciones ~ g‘l X-245m i . %
ELU. derotura v . ! 35x45 !
_____ My: 243.87 kN-m I
3P 35 CH T I CHIEL T T 35 CRMPASARELATE G v T L L ] L L L RO L L L Tl
G N T T T oNUENEER
Fz el A — o Ly—l
[m} 100.000 | | | |
o, 2x(1P8) A Piel(595) | e e — !
O 100.000 B ; ; ; 1
O e— 200 oo . 3912(340)2° capa . . / . .
| 05— 1 [ i 1 |
Combinagiones ~ ! ! / ! 2612(320) ! !
Comtorip z [ 2oicpdcen | A - i 1
PP+CM-CMCLT)+CM(PASARELA) ~ “El ! ! ! 3010(515) ! Jie
i 5 1 | | 1 |
Configuracién o 5¢20(620) i i
@St s 1 P 1 ! 1
(O Debao del pértico ! ! ! ! ! !
e e e L. 14x19§ko M0 19x13§g ot || | A7dedtoctt |, 10x1ed10ys - J
[C] Acctar s puntos de momenta nulo - B - o ' - '

Comprobaciones ELU. y EL

%| Ver el listado com

i
o
o
=3

Tipa Comprobacian
Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas) (EHE-08. Aticulo 44)
Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones sismicas) (EHE-D8, Aticulo 44)

Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones nomales (combinaciones no sismicas) (EHE-08, Aticulo 42)

Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones nomales (combinaciones sismicas) (EHE-08, Aticulo 42)

Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento por torsion. Compresion oblicua. (EHE-08, Aticulo 45.2.2.1)

Cumple Resistencia ~ Estado limite de agotamiento portorsidn. Traccién en el alma. (EHE-08, Aticulo 45.2.2.2)

Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento por torsion. Traccion en las amaduras longitudinales. (EHE-08, Articulo 45.2 2 3)

Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento portorsion. Interaccion entre torsion y esfuerzos nomales. Flexion alrededor del eje X. (EHE-D8, Articulo 45.3.2.1)
Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento por torsidn. Interaccién entre torsidn y cortante en el eje X. Compresién oblicua (EHE-D8, Aticulo 45.3.2.2)
Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento portorsidn. Interaccion entre torsidn y cortante en el gje Y. Compresidn oblicua (EHE-D8, Aticulo 45.3.2.2)
Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento por torsion. Interaccion entre torsion y cortante en el gje X. Traccion en el alma. (EHE-08, Aticulo 45.3.2.2)
Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento portorsidn. Interaccién entre torsidn y cortante en el gje Y. Traccidn en el alma. (EHE-08, Aticulo 45.3.2.2)
Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento portorsidn. Relacion entre las dimensiones de la seccidn. (EHE-08, Aticulo 45.1)

Cumple Resistencia  Estado limite de agotamiento por torsion. Sep ion entre las baras de la amadura longitudinal . (EHE-08, Aticulo 45.2.2)

Cumple Resistencia  Estado limite de iento portorsién. Sep ion entre las barras de la amadura transversal. (EHE-08, Articulo 45.2.3)

Cumple Resistencia  Criterios de disefio por sismo (NCSE-D2, Articulo 4.5)

Cumple Resistencia  Disefio por capacidad. Esfuerzo cortante en vigas. (NCSE-02)

Cumple Fisuracion Fisuracién por compresion (EHE-08, Aticulo 45.2.1)

Cumple Fisuracian Fisuracién portraccién: Cara lateral derecha (EHE-08, Aticulo 49.2 3)
Cumple Fisuracion Fisuracion por traccion: Cara inferior (EHE-08, Aticulo 45.2.3)

Cumple Fisuracian Fisuracién portraccion: Cara lateral izquierda (EHE-08, Aticulo 45.2.3)
Cumple Fisuracian Fisuracién portraccién: Cara superior (EHE-08, Aticulo 45.2.3)
Cumple Fisuracion Area minima de amadura (Criterio de CYPE)

Cumple Fisuracian Fisuracién por cortante (EHE-08, Aticulo 45.3)

A N S R A R T S N S S A N S S S Y
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——— Areanec. sup.
——— Areaefec. sup.
—--—- Areatotal sup.
Area nec. inf.
Area efec. inf

M —--—- Areatotal inf

- ELS. Se muestra el cumplimiento de los estados limite de servicios cuyos limites estarian
en:

-Sobrecarga L/350 = 5.25/300 = 15 mm > 3.78 mm
-Activa L/300 = 5.25/300 = 17.5 mm > 3.78 mm
-A plazo infinito L/400 = 5.25/300 = 1312 mm > 3.78 mm

¥ Cumple Flecha Flecha total instantanea para el conjunto de las cargas de tipo "Sobrecarga" para la combinacion "Caracteristica” de acciones
¥ Cumple Flecha Flecha total a plazo infinito para la combinacion "Cuasipermanente” de acciones
¥ Cumple Flecha Flecha activa a partir del instante "3 meses”, para la combinacion de acciones "Caracteristica”
= = E&D
5775 i i i 4735 i
! 3525 To.483 ] 1.767 ~ 183 " oosp !
1 1 1 / 1\ l |
: 3@12(520) : : :
| 1 ' ™\ 49/10(520 ‘ f
| | 1 1 |
: . . 2320 (310 . |[.‘3
! 3012 (175 | | E 12118(200) !
[ — — A =
o Flechas: Vano (secante) L ! “
| 3efe(iss . . 2810 |
aI Sobrecarga  © 3.78 mm, L/1388 (L: 5.25 m) © —IF:
Activa 2 13.07 mm, /402 (L: 5.25 m)
35 (35:45)
1 \ C A plazo infinito - 12.04 mm, L/436 (L 5.25 m) -
TR A A A AR AR A I —— T T T R T T LT T T T TP TR
N L e A T T T T TN T T T TT T T T T T LA
L T | / | / |
| | | | | |
<, 2:(1]pB) A Piel (595) . 2GR A Plel (475 : |
T t T
. - . . . 2870 (285 . .
| o 30124340) 2 capa‘ ' / a7 ] |
| - | / | 2812(320 I |
L 216 (365) 2* capa (PP ‘ !
! LA ! 3810 (515 ! |3
| 5820 (620) | 1 1 | |
1 | 1 1 | |
1 | 1 1 | |
L1 taxtet0fro 19x14@6 11 L ¢ 17x1e@10 1 Lo 10x1e@10 413 | 12c1e@6c13 | 7x1e@12c/6 5

1
35 130 210 185 17.517.5 127 156 107 70
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1.3. COMPROBACIONES DE PILOTES

La resistencia maxima de un pilote (Qadm)vendra determinada por el menor valor entre el
tope estructural Qtope(la capacidad del pilote a nivel estructural (ELU) y la resistencia a
hundimiento del mismo Red (ELS).

a.CASO T

En un primer lugar atendiendo a la cantidad de pilares de muy poca carga se va a realizar un
calculo del minimo pilote posible, sabiendo que el diametro minimo comercial es de 35 cm,
aungue no muy comun optaremos por el de 45 cm. A este calculo responden los pilares del
grupo Gl, G2, G3.

Un pilote a una cota de -9.42 m (a partir de la cara superior del encepado) enterrado en la
zahorra 1.35 m (cumpliendo el minimo de empotramiento 3 veces el diametro), soportaria un
Axil de 50296 kN

DATOS: TOPE ESTRUCTURAL:
Cota (m) Espes | parametro calculo o tope (Mpa) 4
Estrato Sup Inf (m) N6 Cu Area (m2) 0,16
1 0.00 8.06 8.06 26,00 Qtope (KN) 795,22|
2 8.06 | 1356 | 5.50 50,00
3 13,56 | 2500 | 1144 200,00 [Qadm (KN) | 502,96 |
4 0.00
2 0.00 Longitud ZA| 1.35
6 0.00 Longitud ZP| 2,70
Cota ZA 10,77
Cota ZP 6.72
Longitudes en metros

RESULTADOS:
RESISTENCIA POR FUSTE RESISTENCIA POR PUNTA
Estrato Limite | Cota qp ZP hi ZP qp ZA hi ZA
1 Sup 0,00
Inf B.05 20,00 20810 208.10 22500 1.34 0 0
2 Sup 8,06
nf 13.66 50,00 96,13 304,23 10000,00 1,36 10000 135
3 Sup 13,56 - .
nf 25.00 66,67 390,19 85,95 0.00 0 0 0
4 Sup
nf 0,00 0,00 -85,95 0,00 0 0 0
= Sup
Inf 0,00 0,00 -85.95 0.00 0 0 0
6 Sup .
nf 0,00 0,00 85,95 0.00 0 0 0
Rfk (KN) 304,23 13901.5 135600
qp ZP med | 514870 |qp ZA med| 10000,00
7574.35
| Rpk (KN) | 120465
Rck (KN 1508,88
Red (KN 502,96
De este grupo el que tiene mayor Axil es PI3. L2341 kN < 502.96

De todos estos grupaos, ninguno posee unos momentos relevantes como para realizarle una
comprobacion de excentricidades.
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El encepado siguiendo las indicaciones de:
-Canto =15 x Diametro

-Separacion entre gjes = 3 x Diametro (no aplicable en este caso)
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b. CASO 2

En este segundo caso, se agrupan pilares del grupo G4, a pesar de tener posiciones
diferentes se pueden agrupar por esfuerzos similares, se calculara el P43, de mayor axil, y
se extendera la solucion al resto de ellos.

Los pilotes del caso 1 (45 cm de diametro a -9.42 m de profundidad) resistian 502.96 kN,
guedando un poco al limite para este grupo de pilotes. En lugar de pasar a un diametro mayor
para un numero tan reducido de pilotes o trabajar con pares de pilotes se contempla la
opcion de enterrar el pilote mas. Asi, llegando a una cota de -11.00 m desde la cota superior

del encepado y obteniendo asi una resistencia de 795.22 kN dada por el tope estructural en
este caso.

P43: Hipétesis Axil M3t My
Peso propio 276.32 2.40 -13.82
Cargas muertas 56.81 0.96  -4.6%
CM (CLT) 129.98 -579 17.72
Sobrecarga de uso 149.99  3.66 -186.30
Qa (SU-CLT) 104.54 -430 1371
717.64 -3.69 -3.62
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DATOS: TOPE ESTRUCTURAL:
Cota(m) | Espes | parametro colculo | oitcpa {Mpa) 4
Estrato Suj Inf m| N & Cu Area (m2) 0.16!
1 0 0.00 | 8.06 | 8.06 25.00 Qtope (KN) | 795,29
2 8.06 | 13.56 | 550 50,00
3 13.56 | 25,00 | 1144 200.00
0.00
0,00 Longitud ZA| 135
0.00 Longitud ZP| _2.70
CotazA | 1266
CotazP | 661
Longitudes en metros
RESULTADOS:
RESISTENCIA POR FUSTE RESISTENCIA POR PUNTA
ap 2P hizP | apZA hiZA
] 0.00 0 0 0
2 | Suw | 806 50,00 2073 | 43783 | 1000000 | 495
inf_| 1358 i i : : i 10000 135
3 Sup | 1358 i ;
up 1058 66,67 212,06 225,77 1800,00 2,25 0 0
T
S 0,00 0,00 22577 0,00 0 0 0
5 | Suw
2 0,00 0,00 26,77 0.00 0 o 0
- %p 000 0,00 22577 0,00 0 . 0
Rik(KN) | 43763 45450 13500
qp ZP med | 1663333 |qp ZA med| _10000,00
[ Rpk (KN) | 213383

Rek (KN, 2571,66
Red (KN 857,22

795.22 kN > 717.94 kN

El encepado siguiendo las indicaciones de:
-Canto =15 x Diametro

-Separacion entre gjes = 3 x Diametro (no aplicable en este caso):
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c. CASO 3:

Este tercer caso contempla a los pilares del grupo G5, pertenecientes al portico central del
elemento asilado gue no tiene contacto con el sétano. Se calculara el P85, por ser el mas
desfavorable.

La particularidad de este grupo de pilares es los altos momentos en My que se producen,
esto es debido a que se trata de un elemento biapoyado que recibe una carga lineal
importante. La diferencia de los que si conectan con el sotano/aparcamiento es que estos
primeros trasmiten el momento directamente al forjado de cota 0 mientras que los
momentos del elemento aislado los absorbe directamente la cimentacion.

Debemos asegurar un pilote o grupo de pilotes que soporten 700.09 kN y un My de 198.61 kN-m.

No podemos olvidar que este grupo de b pilares se sitlian a una cota distinta a los anteriores,
por tanto debemas volver a calcular la resistencia de un pilote de 45 cm, pero en este caso
el encepado en vez de estar a cota de sotano, este estara ligeramente mas profundo de la
cota de calle. La profundidad en el terreno sera a la misma cota que el resto de pilotes, solo
gue ganara longitud (la del aparcamiento concretamente)

DATOS: TOPE ESTRUCTURAL:
Cota (m) Espes | parametro calculo @ tope (Mpa) 4]
Estrato Sup Inf m) NéCu Area (m2) 0.16
1 0,00 0.80 0.80 5,00 Qtope (KN} 795,22
2 0,80 10,80 | 10,00 25,00
3 10,80 | 16,30 | 5.50 50,00 Qadm (KI
4 16,30 | 30,00 | 13,70 200,00
5 0,00 Longitud ZA| 1,35
3 0,00 Longitud ZP| 2,70 |
Cota ZA 13.51
Cota ZP 9.46
Longitudes en metros

RESULTADOS:

RESISTENCIA POR FUSTE RESISTENCIA POR PUNTA
Estrato Limite | Cota ZP hi ZP. qpZA hi ZA
Suj

476 034 0,34 0,00 0
Inf 80 ' ’ ’ : 0 0

S
| =up A 20,00 28274 283,08 225,00 1,34
nf_| 1080 i : ’ ' . 0 0

Sup 10.80
1630 50,00 96,13 379,21 10000,00 1,36 10000 138

[ESUpRy 16,30 66,67 -390,19 10,97 0,00 0
Inf 3000 . ) . . 0 0

Sup
4 0,00 000 10,97 0,00 0 N .

Sup
2 0,00 000 -10,97 0,00 0 . .

Rfk (KN) 21 13901,5 13500
qpZP med | 5148,70 |qp ZA med| 10000,00
[7E)

Rcd (KN 527,95

o o & o s =

En estas condiciones, el pilote tendra una resistencia de 527.95 kN.
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Con la intencion de unificar diametros, se opta por un encepado con dos pilotes, siendo
siempre la orientacion del mismo favorable para el momento en My en el caso de P85y de

-My en el caso de P8S.

MA_08

reparto de cargas en grupo de pilotes

CARLOS VAZQUEZ GARDON

Axil total V= 700,08| n® pilotes= 2|xp= suma xi2= 0
W= -2.21 Ny= 198,61 |yp= suma yi2= 0,9248
pilote Xi yi xi2 yid
1 0 0.68 0
2 0 -0.68 0
0 0
0 0
suma 0 0,9248 700,03 |total -comprobacidn-

De esta manera, con pilotes de 45 cm, a -12.16 (a partir de la cota superior del encepado,

elevado conrespecto al resto), previamente calculados cumpliria. 527.95 kN > 496.08 kN

El encepado siguiendo las indicaciones de:

-Canto =15 x Diametro

-Separacion entre ejes = 3 x Diametro (no aplicable en

este caso):
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d. CASO &

Este ultimo caso va a contemplar los pilotes de medianera, llamados anteriormente Grupo
G6. Se realiza el calculo con el pilar P24. EL objetivo de este calculo es comprobar las
excentricidades del pilote dada su condicion de medianera. Segun el esquema adjunto, la
maquina puede pilotar a partir de 45 cm de separacion con la medianera, en proyecto se
cuenta con 5 cm por posibles imprevistos.

Ficha técnica
* Ancho:2,15m

¢ Largo: 4,60 m

Kelly grande

Altura: 7,30 m y profundidad de perforacion: 21,00 m
¢ Kelly pequefio

Altura: 4,50 m y profundidad de perforacion: 8,00 m

¢ Qrugas de goma =
* Peso equipo montado: 12 T

¢ Par de fuerzas: 2,50 Tm

Diametros: 450 i 650 mm

Separacion de medianeras a eje del pilote: 45 cm

;

Altura del equipo demontado: 3,50 m Equipo de perforacién P450

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

P24: Hipotesis Axil Mx My
Peso propio 137.05 -2.89 22.18
Cargas muertas 21.44 =052 5.63
CM (CLT) 81.42 0.48 15.03
Sobrecarga de uso  53.54  -1.93 14.55
Qa (SU=CLT) 52.60 0.51 10.06

383.05 -435 6745

Por no estar en el gje del pilar, sino separado 0.30 m esta sufriendo un momento M=Axil-e
Mx=0.30 - 137.05 =121.57 kN'm

Por estarazon se dispondran vigas centradoras a los pilotes mas proximos.

De esta manera, con pilotes de 45 cm, previamente calculados cumpliria. 502.96 kN > 383.05
kN.
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El encepado siguiendo las indicaciones de:

-Canto =15 x Diametro
-Separacion entre gjes = 3 x Diametro (no aplicable en este caso):
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ANEXO 2_CUMPLIMIENTO DEL HS



CONSTRUCCION E INSTALACIONES MA_08 CARLOS VAZQUEZ GARDON

1.3. CUMPLIMIENTO DE NORMATIVA HSI (PRESTACIONES /
REQUERIMIENTQS).

13.1 MUROS

El grado de impermeabilidad de los muros en contacto con el terreno es
GRADO 2, debido a que la presencia de agua es media y a que el coeficiente
de permeabilidad del terreno se considera Ks < 10-5 cm/s. (Arcilla Ks =10-9
cm/s).

a. MURO IMPERMEABILIZACION EXTERIOR
Teniendo un muro tipo flexoresistente con impermeabilizacion por el
exterior deberemos cumplir: [H3+D1+D3

-lI: Impermeabilizacion.

Mediante laminas para uso especifico en muros enterrados. POLITABER
AUTOADHESIVA POL PY 30 M. La impermeabilizacion debe realizarse mediante
la colocacion en el muro de una lamina impermeabilizante autoadhesiva tras
imprimacion con PRIMER EAL ¢ PRIMER SR

Las instrucciones de aplicacion y la descripcion de elementos en los muras,
suelos y cimentaciones, se ajustan a la Norma UNE 104401:2013

-13: Se trata de un muro de hormigon armado, no de fabrica de ladrillo, por
tanto no procede el cumplimiento de I3.

-DI: ChovaDREN DD membrana drenante de HDPE con geotextil incorporado.

-D3: Tubo drenante conectado a la red de saneamiento.

b. MURG IMPERMEABILIZACION INTERIOR.
Se trata de aquellos muros situados limitrofes con las viviendas existentes
cuya impermeabilizacion debera ejecutarse por el interior. Debiendo cumplir:
CH+C3+1D1+D3

-Cl: Muro realizado con hormigon hidréfugo mediante aditivo CONPLAST
X400

-C3: No procede. No se trata de muro de fabrica.

-lI: Impermeabilizacion.
Sistema DANOSA ESTERDAN 30 P ELAST. AUTOADHESIVO

-DI: Capa drenante y filtrante
LBM-30: Lamina de Betun Modificado de 3kg/me2 de masa (adheridas sobre
la capa drenante).

D3: No es posible. La distancia con la medianera no lo permite.

No obstante, aplicamos ademas de lo mencionado, D4+V1, mediante una
camara bufa en el interior.

Se realizara el muro medianero mediante bataches, dado la imposibilidad
de acceder a la otra cara de la cimentacion, por endg, la
impermeabilizacion se hara de la siguiente manera:;

-Ejecucion de primera tanda de bataches

-Capa drenante que regularice la superficie del terreno

-Hormigdén de limpieza en la base de la cimentacion
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-Capa antipunzonante, geotextil sobre el hormigon de limpieza
-Impermeabilizacion sobre la capa drenante adheridas a ella fijadas a la
parte superior del terreno.

-Capa antipunzonante vertical y horizontal para proteger sobre el vertido
del hormigon.

13.2. SUELOS

El grado de impermeabilidad de los muros en contacto con el terreno es
GRADO 3, debido a que la presencia de agua es media y a gue el coeficiente
de permeabilidad del terreno se considera Ks < 10° cm/s. (Arcilla Ks =10
cm/s).

Entendiendo la losa arriostrante como placa debemos cumplir:
Cl+C2+2+D1+D2+5l

+52+53

-Cl: Losa arriostrante realizada con hormigén hidrofugo mediante aditivo
CONPLAST X400

-C2: Hormigon de retraccion moderada. Mediante aditivo MASTERLIFE SRA 2

-2: Lamina impermeable adherida al hormigon de limpieza, sobre esta una
capa antipunzonamiento. Por ser una placa, esta lamina debera ser doble.
Sistema DANOSA ESTERDAN 30 P ELAST. AUTOADHESIVO.

-DI: Capa drenante y filtrante. Se consigue mediante enchado de grava 40/80
mm, sobre este, se debe colocar film de polietileno de baja densidad.

-D2: Tubos drenantes conectados a la red de saneamiento
Sellado de juntas:

-Sl: Sellado entre encuentros de las laminas impermeabilizantes (de murg,
suelo y cimentaciones). ESTERDAN 30 P ELAST.

-S2 y S3: Cordon hidroexpansivo de bentonita de sodio natural para
impermeabilizar juntas de hormigonado. Junta de bentonita WATERSTOP RX

1.3.3. FACHADA

Tipo de terreno: Tipo IV, al tratarse de zona urbana.

Clase del entorno: EQ, dado el tipo de terreno

Altura del edificio: 16 - 40 m. La cota mas alta del edificio se encuentra en
1615 m

Zona eolica: A. Sevilla.

Grado exposicion al viento: Ve, segun los datos anteriores.

Zona pluviometrica: I, Sevilla.

Grado de impermeabilidad minimo: GRADO 3
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a. FACHADA PRINCIPAL

Se dispone de un sistema de piezas ceramicas que actuara como fachada
ventilada cuando estas se colocan juntas o como lamas cuando Se separen
generando la proteccion de las terrazas. Se trata de fachada con
revestimiento exterior.

Por tanto, para garantizar en todo caso la impermeabilidad debe cumplir:
RI+BI+Cl

-Rl: Resistencia a filtracion del elemento exterior.

Se opta por el sistema RAINPROOF constituido por lamina impermeable
HOMESEAL LDS 0,02 UV (W1 segun EN 13853-1), transpirable, resistente a los
UV y al fuego (B-sl-dO segun EN 13501-1). Cuyas uniones se resuelven
mediante una cinta WIGLUV. Se compone asi la capa estanca de la fachada,
adherida sobre el sistema de rastreles harizontales y aislantes que existen
inmediatamente detras.

-Bl: Barrera de resistencia media a filtracion.

Se resuelve con aislante no hidrofilo colocado en la cara interior de la hoja
principal, en este caso Lana de Roca ISOVER no hidrofilo, de alta densidad,
fijado entre los perfiles del carton yeso interior.

-Cl: Hoja principal de espesor medio.

En este caso se considera como hoja principal al elemento de CLT de 90 mm
de espesor, formado por 3 capas de madera contralaminada. Cumpliendo
los requisitos estaticos necesarios por calculo estructural

J. Aungue no se precisa en la composicion de fachada, es recomendable
sellar las uniones entre paneles.

Se consigue la estangueidad en as juntas de los paneles de CLT mediante
dos sistemas que se usaran acorde a las necesidades de construccion:
Sellado hermetico mediante banda de EPDM CONSTRUCTION SEALING,
colocado en la propia union madera-madera, 0 bien, cuando esto no sea
posible, se optara por una cinta mono adhesiva para uso externo FLEXI
BAND.

b. FACHADA LATERAL

La fachada lateral es la que pertenece a los espacios comunes de las
viviendas, donde aparecen las pasarelas. Se compone de un material
homogeéneo como acabado, una camara no ventilada y un aislamiento de
fibra de madera.

En este caso el cumplimiento del grado 3 se garantiza con RI+C2.

-Rl: Resistencia a filtracion del elemento exterior.

Se opta por el sistema WLI2 de AQUAPANEL como capa impermeable,
compuesta por una barrera de agua AQUAPANEL, un tratamiento de juntasy
una serie de capas de acabado, quedando el paramento completamente
estanco.

-Ce: Composicion de la hoja principal de espesor alto.

Esta capa se compone de dos elementos, un panel de CLT de tres capas de
madera contralaminada de 120 mm y un segundo espesor constituido por el
sistema de rastreles de madera y aislamiento termico. Quedando un
espesor total de 200 mm.
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13.4. CUBIERTA

Segun CTE DB HS el grado de impermeabilidad de las cubiertas es GRADO
UNICO

La cubierta se compone de las capas descritas en la descripcion de
sistemas, apartado “Cl_ CUBIERTA EXTENSIVA"

NOTA: Segun el orden de capas propuesto por el CTE, la formacion de
pendiente es lo primero en colocarse y sobre esta la lamina de vapor vy
aislante térmico. Dado que en este caso ambos se resuelven con el mismo
sistema ligero de planchas de EPS resulta logico pegar la barrera de vapor
a la madera como primera capa y sobre esta colocar todas las siguientes
descritas.
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135. JUSTIFICACION DEL CUMPLIMENTO DE PUNTOS
SINGULARES

ENCUENTRO DEL MURG CON UNA CUBIERTA ENTERRADA

1. Una capa de imprimacion, PRIMER EAL ¢ PRIMER SR, en toda la seccion del
muro de cimentacion y en la parte superior, cubierta, segun corresponda al
sistema.

2. Una banda de refuerzo adherida sobre la imprimacion que cubra la
seccion del muro y continuie sobre la cubierta, unos 15 - 20 cm. Tipo LBM-30-
FP.

3. La ([amina impermeabilizante del muro, LBM-30 o LBM-30-FP, que debera
alcanzar hasta borde superior del muro.

4. Una banda de terminacion, situada sobre la impermeabilizacion del muro
que arrancara desde unos 10 - 15 cm por debajo de la banda de refuerzo,
prolongandose unos 10 - 15 cm sobre la cubierta. Tipo LBM-30-FP.

5. La lamina impermeabilizante de la cubierta, LBM-30 o LBM-30-FP, que
debera alcanzar hasta borde del muro.

— - o
T T '
@) [
o
Q o

* Las laminas POLITABER, descritas tienen Marcado y poseen la Marca de
calidad de AENOR. Las instrucciones de aplicacion y la descripcion se ajustan
a la Norma UNE 104401:2013.
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ENCUENTRO DEL MURO CON FACHADA

1. Una capa de imprimacion, PRIMER EAL ¢ PRIMER SR, en toda la seccion del
muro de cimentacion y en la parte superior.

2. Una banda de refuerzo adherida sobre la imprimacion que cubrala seccion
del muro y descienda por este hasta sobrepasar el nivel del terreno.

3. La [@mina impermeabilizante del muro, LBM-30 O LBM-30-FP, segun nivel
freatico, que debera prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo
exterior hasta el encuentro con el muro de fachada.

4 Una banda de terminacion, situada sobre la impermeabilizacion del muro
que se prolongara 20 cm desde la coronacion del muro de cimentacion y
sobrepasara en 10 cm a la banda de refuerzo.

5. Una capa de mortero de regularizacion extendida en la seccion del muro,
sobre la banda de terminacion superior, Esta capa de mortero sera de,
aproximadamente 2 cm de espesor vy, a partir de ella se eleva el muro de
fachada. En este caso, por tratarse de CLT, se sustituye el mortero de 2 cm
por una BANDA AISLANTE BITUMINOSA en la parte baja del panel, que
regularice la superficie y proteja de capilaridad.
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SUMIDERO DE CUBIERTA VEGETAL EXTENSIVA

El sistema de cubierta Sedum Tapizante” con Floradrain® FD 25-E resuelve
la recogida de agua mediante sumidero dotado tado de la correspondiente
proteccion de obturacion que evite que la tierray grava entre en el conducto
y realizando los solapes necesarios para garantizar la empermeabilizacion.
Contara con rebaje en la formacion de pendiente y goma de sellado en la
union con el tubo de saneamiento.

1. ESTRUCTURA PORTANTE. MADERA CONTRALAMINADA
2. Barrera de vapor: ROTHOBLASS VAPOR 140

3. AISLANTE TERMICO Y FORMACION DE PENDIENTE: Blogues de poliestireno
expandido EFIPOR BASIC PENDIENTES 037.

L. CAPA SEPARADORA: Geotextil DANOFELT® PY 300

5. LAMINA IMPERMEABLE: Lamina sintetica sin armadura a base de Etileno
Propileno Dieno (EPDM).

6. MANTA PROTECTORA Y RETENEDORA SSM 45:

7. FLORADRAIN® FD 25-E: Elemento de drenaje y de retencion de agua en
poliolefina reciclada

8. FILTRO SISTEMA SF. Filtro agujeteado de polipropileno termosoldado por
ambas caras, peso aprox. 100 g/m

9. ZINCOTERRA "SEDUM: Compuesto de Zincolit®

10. PLANTAS SEDUM TAPIZANTE

1. Rebaje sabre planchas de nivelacion. Segun CTE DB HS 1. Punto 2.4.4.14
12. Junta plastica de sellado

13. REJILLA RIGIDA DE POLIPROPILENO DE ALTA CALIDAD

WJ

MMW#H“MWMMWM%M
¥ __UUU\JUUU\
L[]
f
(10—

1 23435678 3k 1 3 10



PFM - ETSAS - JULIO 2020 MA_08 CARLOS VAZQUEZ GARDON

ANEX0O_3. CUMPLIMIENTO DEL HR



CUMPLIMIENTO DEL CTE DB-HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO

a. Introduccion

Mediante la utilizacion de la Herramienta de calculo del CTE para el cumplimiento del DB HR Proteccion
frente al ruido, se verifican los siguientes casaos:

1. Aislamiento conjunto a ruido aereo y de impacto entre recintos interiores
(horizontal)

Aislamiento conjunto a ruido aereo y de impacto entre recintos interiores (vertical)
Aislamiento a ruido exterior

Acondicionamiento: absorcion acustica y tiempo de reverberacion

Ruido y vibracion de las instalaciones

s wn

b. Datos iniciales. Mapa de ruido

(
o % ]
> 1

> 4

) W Localizacién
Niveles Sonoros (dB) a
<55
>55 - 60
>60 - 65
I >65-70
Bl -70-75

El edificio se encuentra situado en la Calle San Vicente de Paul en Triang, Sevilla. Este mapa de ruido
nos indica los datos de niveles sonoros iniciales para el calculo. En este caso cogemos 60dB.

c. Datos generales del edificio

- Edificio de uso residencial;

- Indice de ruido dia Ld = 60dBA,

- Ruido exterior dominante de aeronaves: NO
- Ruido exterior dominante de automaviles: Sl



d. Compraobacion de la solucion acustica planteada

Se elige el Tipo 2, al tratarse de elementos de madera “paneles prefabricados pesados” y poseer en
las uniones bandas elasticas.

4 Creacion de un proyecto 7 x

Tipo 2:

Elementos de dos hojas de fébrica o paneles
prefabricado pesados (Eb), con bandas elasticas
. en su perimetro dispuestas en los encuentros de,
al menos, una de las hojas con forjados, suelos,
techos. pilares v fachadas

~Datos del proyecto

Nombre: |

Tipo de solucidn constructiva: (Tipo 2 b

Modificar asignacién previa de elementos constructivos |

{

Se coloca este apartado al principio del ejercicio pues en todos los casos se cumple esta
caracteristica.

Detalle de uniones: Uniones en CLT con banda elastica (correspondencia tipo 2)



1. AISLAMIENTO CONJUNTO A RUIDO AEREO Y DE RUIDO DE IMPACTO DE PARTICIONES INTERIORES
(PARTICIONES HORIZONTALES. 2 ARISTAS EN COMUN)

Se calculan las exigencias que son de aplicacion en el caso de dos estancias protegidas en distintas
plantas, salon en la parte superior y dormitorio en el inferior perteneciente a diferentes unidades de
uso. Para ello debe crearse el proyecto correspondiente y generar los casos de calculo necesarios
con la herramienta de calculo del DB HR. Deben buscarse y seleccionarse de la base de datos de la
aplicacion, las distintas soluciones constructivas, asi como las uniones que mejor se adapten a este
proyecto. En los apartados siguientes se especifican los datos necesarios.

a. Planimetria de localizacion

El proyecto se compone de dos lineas de viviendas apiladas, cuando las viviendas de la segunda fila
sobrepasan las de la primera, estas se giran para aprovechar la mejor orientacion y vistas, es aqui,
donde salén y dormitorios coinciden en vertical y donde se realizara el caso de estudio.

PLANTA PRIMERA _07
E_1150
0

Localizacion del recinto a analizar: Planta primera del edificio



[ T i

S

Localizacion del recinto a analizar; Zoom
recinto inferior dormitorio

Localizacion del recinto a analizar; Zoom
recinto superior salon

Se tratan de dos viviendas independientes.
(no prestar atencion a escalera)

Volumetria del conjunto: Salén superior y dormitorio inferior.



b. Datos geometricos de los recintos

SALON

DORMITORIC



c. Elementos constructivos

Todos los datos acusticos de los materiales de las siguientes tablas proceden de ensayos realizados
por la empresa suministradora de CLT, Egoin.

FLANCOS: FI, fl. Elemento de separacion vertical (ESV)
PANEL EN MADERA EGO CLT8Imm + AISLAMIENTO+BAI32LADOS

: |.-Placadeyesolaminado(l2.5mm) 2.- Panel EGOCLT 8lmm
Zli= 3.- Camara de airel0mm 4.- Perfiles de acero48mm
1.~ 7 5.- Lana de roca 50mm (35kg/m3)
| K B.- Placa de yeso laminado (12.5mm)
%/" E‘_r/ Rw(C,Ctr )= 53 (-4;-12) dB
NS masa est. (kg/m2)= 57
=

FLANCQS: F3 f4. Elemento de separacion horizontal (ESH)

PANEL DE MADERA EGO CLT 135mm + SUELO FLOTANTE
+ FALSO TECHO

Ln, w=52dB
3 | 2 Rw (C,Ctr)= 64(-6;-12)dB

4\ \ | =

1.- Fermacell 15mm

2.- PanelStepisoreldefibramadera, 7mm

3.- EGO CLTI35mm

.- Camara de aire 20mm

5.- Perfil metalico con soporte antivibraciones 6.
Lana de roca 100 mm, (75kg/m3)

/.- Placadeyesolaminadol2,5mm

masa est. (kg/m2)=83




PANEL DE MADERA EGO CLT 8Imm

81
T 1
THT U=127 W/(me k) Rw(C,Ctr )= 31 (-1;-4) dB
‘:/ masa est. (kg/m2)= 47

VIDRIO 6 + 15 + 6 mm

Vidrio sencillo 6mm + Camara de aire + Unidad vidrio aislante 6 mm




d. Eleccién del caso de calculo

El caso elegido es el siguiente: dos aristas comunes por la similitud de la forma. Entendiendo F como
salon y f dormitorio, f4 formaria la terraza exterior y F3 el flanco de salon que no esta sobre el
dormitorio en cuestion.

Se enumeran los flancos correspondientes en el caso de calculo, la explicacion de cada flanco esta
especificada en la tabla del apartado interior.

Volumetria del conjunto: Flancos en salon superior y dormitorio inferior.



e. Explicacion datos de entrada

Excepto el flanco F4, que se trata de un vidrio que el programa ya contieneg, el resto de particiones
tuvieron gue ser introducidas en la aplicacion de manera manual, puesto que el sistema CLT de
madera contralaminada no existe. Se adjunta una captura de la introduccion de fachada, con los datos
correspondientes, segun el tutorial del propio programa.

Nuevos elementos constructivos

Nueva fachada

Cadigo identificativo CLT Tipo de fachada | FACHADA VENTILADA CLT

Aislamiento| Par el exterior j Tipo de camara Ventilada j
Tipo de hoja principal | CLT Tipo de hoja interior | YESO LAMINADO
Descriptor | YL 12 5mm + panel CLT (80mm) + trasdosado [C 10mm + MW 50mm + YL 12 5mm]

Conjunto  Hoja principal Hoja interior

Masa de los distintos elementos que componen la fachada [Kg/m?] | 57 | 45 | -
indice global de reduccién actstica, ponderado A, R, [dBA] | 49 | 30 | -
Indice global de reduccidn actistica a ruido de automéviles, Ry [dBA] | 4 | 27 | -

Mejora del indice global de reduccion acustica de la hoja interior de la fachada, ponderada A, AR, [dBA] 19
IMejora del indice global de reduccidn aclstica a ruido de automaviles (ponderada A) AR [dBA] 14

Fuente |http:h'ac:oubat—dbmat.comhﬁp-contenﬁuploadsﬂ?m 8/02/Base-de-datos-dBMAt-Indices-globales-vs_1.pdf

Guardar | Cancelar

Captura del programa: gjemplo de nuevo material Fachada ventilada CLT.

Los datos correspondientes fueron extraidos de ensayos realizados por la propia empresa. Del
mismo modo se introdujeron os de forjado, y tabigueria de CLT.

Requisito CTE K Requisito CTE

CUMPLE n CUMPLE




2. AISLAMIENTO CONJUNTO A RUIDO AEREO Y RUIDO DE IMPACTO DE PARTICIONES INTERIORES
(PARTICIONES VERTICALES. & ARISTAS EN COMUNES)

Se calculan las exigencias que son de aplicacion en el caso de dos recintos colindantes
pertenecientes a diferentes unidades de uso.

a. Planimetria de localizacion

Los recintos a estudiar se encuentran en la primera planta del edificio. Las viviendas a las que estos
recintos pertenecen se disponen pareadas, por tanto, se estudian los dormitorios de una y de otra
los cuales estan separados por una medianera.

PLANTA PRIMERA _07
E 150
o)

Localizacion del recinto a analizar: Planta segunda del edificio.



Localizacion del recinto a analizar: Zoom dormitorios

b. Datos geometricos de los recintos

Volumetria del conjunto: dormitorios.



c. Elementos constructivos

Todos los datos acusticos de los materiales de las siguientes tablas proceden de ensayos realizados por la
empresa suministradora de CLT, Egoin.

FLANCOS: Flg, Flb, F3, F4. Elemento de separacion vertical (ESV)
PANEL EN MADERA EGO CLT8Imm + AISLAMIENTO+BAI32LADOS
81

|.-Placadeyesolaminado(l2.5mm) 2.- Panel EGOCLT 8lmm
A= 3.- Camara de airelOmm &4.- Perfiles de acero48mm
5.- Lana de roca 50mm (35kg/m3)
6.- Placa de yeso laminado (12.5mm)

Rw(C,Ctr )=53 (-4;-12) dB
masa est. (kg/m2)= 57

\w \“ i
S 77 /K N
\\ N /// // /;\\\ \ N

FLANCQOS: F3 f4. Elemento de separacion horizontal (ESH)

PANEL DE MADERA EGO CLT 135mm + SUELO FLOTANTE
+ FALSO TECHO

; | s Ln, w =52dB
‘ \ E Rw (C,Ctr)= 64(-6,-12)dB
4\ |__ =

xr<§\////ﬁ\\‘\\m¢> .| [l-Fermacell Ismm
S\t SN 2.- PanelStepisoreldefibramadera, /mm
3.- EGO CLTI35Smm
{ « { .- Camara de aire 20mm
.9 ‘J! 908000000 ] 5.- Perfil metélico con soporte antivibraciones 6.4
N Lana de roca 100 mm, (75kg/m3)
/.- Placadeyesolaminadol2,5mm

|' 99 f ) Y ) I ) il ¢ )
.-;

100

masa est. (kg/m2)=83







d. Eleccion del caso de calculo

El caso elegido es el siguiente: recintos adyacentes con 4 aristas comunes .

e. Explicacion datos de entrada

B8 Insercion de elementos en |a base de datos ? b

Nuevos elementos constructivos
Nueva fachada

Codigo identificatio | CLT | Tipo de fachada | FACHADA VENTILADA CLT

Ais'lamientu| Por el exterior j Tipo de camara Ventilada j
Tipo de hoja principal | CLT Tipo de hoja interior YESO LAMINADD
Descriptor | ¥L 12 5mm + panel CLT (80mm) + trasdosado [C 10mm + MW 50mm + YL 12,5mm)]

Conjunte  Hoja principal Hoja interior

Masa de los distintos elementos que componen la fachada [Kg/m?] | 57 | 45 | -
Indice global de reduccién aciistica, ponderado A, R, [dBA] | 49 L | -
Indice global de reduccidn actstica a ruido de automéviles, Ryy [dBA] | 41 | 27 | -

Meﬁaddiﬂueﬂnbddemiuihmisﬁcadehhjaﬂﬁhdehhdmda,mﬂﬂaﬂa&ﬂ{ﬂ]I 19

Captura del programa: ejemplo de nuevo material. Fachada ventilada CLT



Datos de entrada

Elemento separador

[ Fementoconstuciwbase  |mikgmi] R. | Revestimeniorecinto ! | ARo, |
I] YRR - enl 15 + LGF 70 + AT MWW 40 ® enl 15 + LGF 70 + AT MW 40
Dora Requisito CTE L5 Requisito CTE
Ventanas, puert; r — i —aren X
D[ w o come [w]
S (m?) :
“ CUMPLE “ 65 CUMPLE
Recinto 1

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor Volumen V; [
Unidad de uso - Protegido - B .

| Flementoconstructivobase _______|nikgim)] R | L, JE] HGOIN - (cg/m)

Elemento F1

Elemento F:

Elemento F3 (Pared)

mm + panel
Elemento F4 { C do o [C 10mm +
m]

Recinto 2

Tipo de recinto como emisor Tipo de recinto como receptor
Unidad de uso hd Habitable -

Elemento constructivo base (kg/m?) | R | Loy JSTQGN e (m) [m'-(kg/m?)
Blemento 1 (Sue PANEL MADERA EC -'-"

Elemento f2 (Techo!

Elemento f3

Arista 2 (Union
Elemento-Techo)

Aris (Unidn
Elemento-Pared)

Aris (Unign Unidn en T de dobl
Elemento-Pared) (orien




2. AISLAMIENTO A RUIDO EXTERIOR.

a. Planimetrfa de localizacion

PLANTAPRIMERA _07

E_HS50
//\\ )
/
/
/ /
//
VAN
/3
i/
/
:\\
.
S

Localizacion del recinto a analizar: planta primera.

b. Datos geomeétricos del recinto

y
V4
V4
V4
VZ
p ‘[ ) y ™ \
L 280
g J <o
e
Iy

Volumetria del conjunto: dormitorio en esquina.



b. Elementos constructivos

Todos los datos acusticos de los materiales de las siguientes tablas proceden de ensayos realizados por la empresa
suministradora de CLT, Egoin.

FLANCOS: F1a, F1b, F3, F4, F2a, F2b. Elemento de separacion vertical (ESV)
PANEL EN MADERA EGO CLT81mm +
-,Tif AISLAMIENTO+BA132LADOS

.
\AN

YYYYY)

1.-Placadeyesolaminado(12.5mm) 2.- Panel EGOCLT 81mm
3.- Camara de aire10mm 4.- Perfiles de acero48mm

5.- Lana de roca 50mm (35kg/m3 )

6.- Placa de yeso laminado (12.5mm)

L

Rw(C;Ctr )= 53 (-4;-12) dB
masa est. (kg/m2)=57

N

FLANCOS: f2, f1 Elemento de separacién horizontal (ESH)

PANEL DE MADERA EGO CLT 135mm + SUELO
FLOTANTE + FALSO TECHO

Ln, w = 52dB
Rw (C;Ctr)= 64(-6;-12)dB

135

i S 1.- Fermacell 15mm
M O : 2.- PanelStepisoreldefibramadera,7mm
{ AMAMAMAARAAA L= 3.- EGO CLT135mm
ez ‘yﬂ ‘~6‘~4‘ s '\'\7‘ Lot 1 4.- Camara de aire 20mm
: 5.- Perfil metalico con soporte antivibraciones 6.4
Lana de roca 100 mm, (75kg/m3)
7.- Placadeyesolaminadol2,5mm

|

R
1

00 B

masa est. (kg/m2)= 83




PANEL DE MADERA EGO CLT 81mm
U=1.27 W/(m2 k) Rw(C;Ctr )= 31 (-1;-4) dB

masa est. (kg/m2)= 47

VIDRIO 6 +15 +6 mm

Vidrio sencillo 6mm + Camara de aire + Unidad vidrio aislante 6 mm




c. Comprobacion de la solucién actstica planteada

El caso elegido es el siguiente: fachada en esquina.

d. Explicacion datos de entrada

Los datos correspondientes fueron extraidos de ensayos realizados por la propia empresa. Del mismo modo
se introdujeron los de forjado, y tabiqueria de CLT

B8 Insercion de elementos en la base de datos 7 *

Nuevos elementos constructivos

Nueva fachada

Cédigo identificatio | CcLT ~ Tipo de fachada | FACHADA VENTILADA CLT

Ais'lamientu| Par el exterior j Tipo de cdmara Ventilada j
Tipo de hoja principal | CLT Tipo de hoja interior | YESO LAMINADO
Descriptor | YL 12 5mm + panel CLT (80mm) + trasdosado [C 10mm + MW 50mm + YL 12 5mm)]

Conjunto  Hoja principal Hoja interior

Masa de los distintos elementos que componen la fachada [Kg/m?] | 57 | 45 | -
Indice global de reduccién acistica, ponderado A, R, [dBA] | 49 ED | -
Indice global de reduccidn acistica a ruido de automdviles, R,y [dBA] | 41 | 27 | -

Meﬁladdiﬂm#uhddemﬁmcﬁnauhﬁcadehhjaﬂﬁhdehhdﬂda.pﬂﬂﬂada&ﬂ&[lﬁh]I 19

Guardar Cancelar
Captura del programa: ejemplo de nuevo material Fachada ventilada CLT.




CTE Documento basico HR proteccion frente a ruido

0060 TECNICD
B L EDIFEACION

Calculo del aislamiento actstice ruido aéreo en fachadas en esquina.
Datos de entrada

Seccion de Fachada Directa a
()
Elemento constructivo base Revestimiento interior | aRs . |

m + panel
do[C 10mm + 41 49 : ] lucién conjunta

n aérea Directa I A (aireadores con tratamiento acis|

n aérea Directa I 0 (aireadores sin tratamiento acistico)

n aérea Indirecta D chos suspendidos, conductos, pasilios.

Ls (dB) Tipo de rido Dot atr Requisito CTE

60 Automdviles “ 0 CUMPLE

41 E Plano de fachada

_ T

n aérea Directa I “ (aireadores con tratamients (st
2 1.10 30 0 )
— in aérea Directa I 0 (aireadores sin tratamiento acist

E: Ventan:z wllF: L 3 3 0 ra ( os suspendidos, conductos, pasilles...)

Secciones de Fachada de Flanco

Si(m?)
mm + panel
Elemento Fla (Fachac (i ) dosado [C10mm +

Elemento F1b (Fachada) '
Elermento F2a (Fachada) '
Elermento F2b (Fachada)

Elernento F3 (Fachada) ' CLT( z do[C
12 5mm]

Elemento F4 (Fachada) '

Recinto Receptor

Tipo de recinto Volumen
Residencial y sanitario Dormitorios

Elemento constructivo base . ST ' (ko/m?) | Ry e Revestimiento ARy
? AC +M 50 +ARN

| Uniones de los El Constructivos




Uniones de los Elementos Constructives

Tipo de unidn

Arista 13 (Unidn Unidn flexible en Tn_je element

Fachad; elo)

10mogéneons,

Fachada-Suelo)

L J =Ml
§ 10mogéneos, J
Arista 2a (Unién - p ¢ g | { = FAY
: ) i &

Fachada-Techo) AL

P 10mogéneons,
Aris (Unidn -

Fachada-Techo)

10mogéneons,

10mogéneons,

uina inferior izquierda






3. ACONDICIONAMIENTO: ABSORCION ACUSTICA Y TIEMPO DE REVERBERACION

Se calculan las exigencias de acondicionamiento acustico en zonas comunes de edificios
residenciales colindantes con recintos habitables.

"sEs la absorcion total de los materiales propuestos suficiente para garantizar que se cumplen l0s
criterios de reverberacion del DB HR?"

a. Localizacion en planimetria

PLANTAPRIMERA 07

| %

Localizacion del recinto a analizar: planta segunda del edificio

En este proyecto no se encuentran zonas comunes entre edificios que sean cerradas, no obstante
se va a realizar el ejercicio con una zona abierta, pensando en un futuro en el que los inquilinos
puedan llegar a cerrar esos espacios intersticiales de viviendas con vidrio.



b. Datos geometricos del recinto

Volumetria acotada del recinto a analizar: galeria y dormitorio.




c. Elementos constructivos

Todos los datos acusticos de los materiales de las siguientes tablas proceden de ensayos realizados por la
empresa suministradora de CLT, Egoin.

Elemento de separacion horizontal (ESH)

PANEL DE MADERA EGO CLT 135mm + SUELO
FLOTANTE + FALSO TECHO

Ln, w = 52dB
Rw (C;Ctr)= 64(-6;-12)dB

1.- Fermacell 15mm

i S R SR 2.- PanelStepisoreldefibramadera,7mm

KASAR AR KRR { s[ [3.-EGOCLT135mm

] 9909909999 9) 4.- Camara de aire 20mm

g N | 5.- Perfil metalico con soporte antivibraciones 6.
Lana de roca 100 mm, (75kg/m3)

7.- Placadeyesolaminadol2,5mm

masa est. (kg/m2)= 83

FLANCOS.

VIDRIO 6 + 15 + 6 mm

Vidrio sencillo 6mm + Cdmara de aire + Unidad vidrio aislante 6 mm




d. Comprobacién de la solucion acustica planteada

Tras introducir los datos requeridos en el programa de calculo las caracteristicas del recinto y la eleccion de
los materiales cumplen con las exigencias acusticas requeridas para este recinto.

A continuacion, adjuntamos una imagen de la pantalla de la herramienta de calculo completa en la cual se
pueden comprobar todos los datos introducidos:

E Documento basico HR proteccién frente a ruido

Calculo del tiempe de reverberacion y la absorcion acustica. Método general.
Datos de entrada

Volumen del recinto

Resultado

Area equivalente A (m?) B Resultado | Requisito CTE
Calculo Teo (s) Teo ()

o
Volumen V; (m”)

Zonas comunes de edificios residenciales o
Tipo de recitno docentes colindantes con recintos habitables ~
con los que comparten puertas

Tiempo de reverberacién T (s)  0.59 059 = . CUMPLE

Paramentos

Muebles fijos absorbentes

Paramentos

YL 15 [0<p<=10] + MW+

<p==10] + MW+

Vidrio

Vidrio

S 4 @ 2 W M "

] -2t _ " e - < e e
of
-y GOBIERNC  MINISTERIO Esta herramienta facilita fa aplicacidn del métode de cdlculo de 2 opcidn general del DB HR proteccidn frente a ich
[ gﬁ: DEESPANA  DEFOMENTO ruido, del CTE v 3.0 Diciembre 2011



Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

CTE

CODIGO TECNICO
DE LA EDIFICACION

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

Proyecto
Autor
Fecha T = ~1
'"\:!".
Referencia \Iﬁ
\
Caracteristicas técnicas del recinto 1
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 27.8
Soluciones Constructivas
Separador PARTICION CLT VISTA81 mm
Suelo F1 PANEL MADERA EGO CLT 135mm
Techo F2 PANEL MADERA EGO CLT 135mm
Pared F3 PARTICION CLT VISTA81 mm
Pared F4 CLT (anTrI\_\1Jf2 }?ﬂmﬁ”ﬁl 10mm +
Parametros Acusticos
S; (nm?) I (m) m; (kg/n¥) Ra(dBA) Ln,w (dB) A RA(dBA) AL, (dB)
Separador 10.3 47 30 - 16 19
Suelo F1 9.97 2.68 78 37 89 7 23
Techo F2 9.97 2.68 78 37 89 15 9
Pared F3 7.56 2.85 47 30 16 -
Pared F4 7.56 2.85 45 30 19 -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Habitable Volumen 27.8
Soluciones Constructivas
Separador PARTICION CLT VISTA81 mm
Suelo f1 PANEL MADERA EGO CLT 135mm
Techo 2 PANEL MADERA EGO CLT 135mm
Pared f3 PARTICION CLT VISTA 81 mm
Pared f4 cLT {RﬂerrE\1+-Z 'r?:lrr?n:a%inﬁl“ 10mm +
Parametros Actisticos
Si (n¥) li (m) m (kg/n?) Ra(dBA) Ln.w (dB) ARa(dBA) AL, (dB)
Separador 10.3 47 30 - 16 9
Suelo f1 9.97 2.68 78 37 89 7 23
Techo 2 9.97 2.68 78 37 89 14 9
Pared f3 7.56 2.85 47 30 17 -
Pared f4 7.56 2.85 45 30 19 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios — superficie — S (mf) 0
indice de reduccion Ra(dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Dn.en(dBA 0
transmision indirecta Di.sa(dBA) 0




CTE Documento Basico HR Proteccion frente al ruido

comeoecnco  Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
Caso:Recintos adyacentes con 4 aristas comunes.

DE LA EDIFICACION

Tipos de uniones e indices de reducién vibracional

Encuentro Tipo de union Kkt Kra Kbos
Separador - Suelo Union flexible en + de elementos homogéneos 0 12 12
(juntas elasticas en 2y 4)
Separador - Techo Union flexible en + de elementos homogéneos 0 12 12
(juntas elasticas en 2y 4)
Separador - Pared Union flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 1 177 17 1.7
(juntas elasticas en 1y 3)
Separador - Pared Union en T de dobles hojas con juntas elasticas (orientacion 2) 304 30.2 30.2
Transmision del recinto 1 al recinto 2
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dnra(dBA) 50 45 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'ntw (dB) 54 -
Transmision del recinto 2 al recinto 1
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo D,1a(dBA) 50 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'nw (dB) 54 65 CUMPLE
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

Caso: Fachadas en esquina.

Proyecto

Autor

Fecha

Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Tipo de Ruido Exterior Ly (dB) 60
Forma de la fachada a AL (dB)
Forma de la fachada b Plano de fachada AL (dB)
Soluciones Constructivas
Seccién Separador 1 CIT {RﬂmTrL_\1-i-Z }?:anr:n:a%in?rl‘ 10mm +
Seccion Separador 2 cLT {RﬂerrE\14-Z ,:anlr{?n;p:{inﬁl 10mm +
Seccién Flanco F1a CLT (an\r:l:\l-z ’t?:lr:n:ﬁlinﬁl‘ 10mm +
Seccién Flanco F1b CLT (antrl:\‘l-l-z }?nnl:qn:n%infrl‘ 10mm +
Seccién Flanco F2a CIT {RﬂmTrL_\1-i-Z }?:anr:n:a%in?rl‘ 10mm +
Seccion Flanco F2b cLT {RﬂerrE\14-Z ,:anlr{?n;p:{inﬁl 10mm +
Seccién Flanco F3 CLT ,anf,ﬁff }?ﬂTn:gEqinﬁl‘ 10mm +
Seccién Flanco F4 CLT (antrl:\‘l-l-z }?nnl:qn:n%infrl‘ 10mm +
Parametros Acusticos
Si (n¥) I (m) mi (kg/n¥) Rar (dBA)
Seccién Separador 1 9.67 57 1
Seccion Separador 2 125 57 L2y |
Seccion Flanco Fla 9.57 5 57 .Y |
Seccion Flanco F1b 8.14 5 4
Seccion Flanco F2a 9.57 5 57 M
Seccién Flanco F2b 8.14 5 41
Seccion Flanco F3 12,5 25 57 .Y |
Seccion Flanco F4 8.14 25 57 M
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de Recinto Cultural, docente, administrativo y religioso Estancias Volumen 50
Soluciones Constructivas
Seccién Separador 1 CLT {RﬂmYnE\1-i-Z }?Iqr:n:a%insl“ 10mm +
Seccion Separador 2 CIT (an\r(rl:\1f }?lrr?n:n%inﬁl‘ 10mm +
Suelo f1 PANEL MADERA EGO CLT 135mm
Techo f2 PANEL MADERA EGO CLT 135mm
Pared f3 PARTICION CLT VISTA81 mm
Pared f4 PARTICION CLT VISTA81 mm
Parametros Actisticos
S; (n?) li,a (M) lip (M) m; (kg/nw) Rar (dBA) A Ry (dBA)
Seccion Separador 1 9.67 57 24|
Seccion Separador 2 125 57 4
Suelo f1 9.64 5 5 78 34 3
Techo 2 9.64 5 5 78 34 -
Pared f3 7.50 25 47 27 6
Pared f4 9.57 25 47 27 6
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Caso: Fachadas en esquina.

Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo en fachadas.

Huecos en el separador

S () Rar (dBA) Ra(dBA) | ARa (dBA)
. Hueco 1 0 - 0
Ventanas , Ig:g;taa:ayalucernarlos Hueco 2 0 i 0
Hueco 3 0 - 0
Hueco 4 0 - 0
S (n?) Rar (dBA) Ra(dBA) ARy (dBA)
v | . Hueco 1 1.10 30 33 0
lentanas , E:g;t:dsaybucernarlos Hueco 2 139 30 33 0
Hueco 3 0 - 0
Hueco 4 0 - 0
Vias de transmision aérea directa o indirecta
transmision directa | Dye1,4- (ABA) 0
Vias de transmision aérea -
Separador 1 transmision directa |l Dh,c2,4r (dBA) 0
transmision indirecta Dh.s,ar (ABA) 0
transmision directa | Dh,e1,a (ABA) 0
Vias de transmisioén aérea P
Separador 2 transmision directa |l Dye2.ar (ABA) 0
transmision indirecta Dh s, (dBA) 0
Tipos de uniones e indices de reducion vibracional
Encuentro Tipo de unién Kes Ked Kot
Uniodn flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 3
Fachada a - suelo (juntas elasticas en 2y 4) 11.8 19.8 11.8
Union flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 4
Fachadab - suelo (juntas elasticas en 2y 4) 11.8 19.8 11.8
Uniodn flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 3
Fachada a - techo (juntas elasticas en 2y 4) 11.8 19.8 11.8
Union flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 4
Fachada b - techo (juntas elasticas en 2y 4) 11.8 19.8 11.8
Unién flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 3
Fachada a - pared (juntas elasticas en 2y 4) 11.8 16.6 11.8
Union flexible en T de elementos homogéneos, orientacion 2
Fachada b - pared (juntas elasticas en 1y 3) 11.8 16.6 11.8
Transmision de Ruido del exterior
Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo ﬂ Dom,ntar (ABA) 35 30 CUMPLE
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Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.

Caso:Recintos superpuestos con 2 aristas comunes. Caso C.

Proyecto

Autor

Fecha

Referencia

Caracteristicas técnicas del recinto 1

Tipo de recinto como emisor

Unidad de uso

Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 50
Soluciones Constructivas
Separador suelo CLT 135
Pared F1
Pared F2 cLT {RﬂmYnE\1-f 'f?nnl[inn:ne{ann[efl‘ 10mm +
Flanco Suelo F3 CLT 135
Pared F4 VS + C + UVA 6-(12...20)-6
Parametros Acusticos
S; (nm?) I (m) m; (kg/n¥) Ra(dBA) Ln,w (dB) A RA(dBA) AL, (dB)
Separador suelo 10.7 78 37 89 6 19
Pared F1 9.18 3.82 45 30 19 -
Pared F2 15.2 2.64 45 30 19 -
Flanco Suelo F3 14.8 5.19 78 37 6 -
Pared F4 15.2 2.62 30 30 - -
Caracteristicas técnicas del recinto 2
Tipo de recinto como emisor Unidad de uso
Tipo de recinto como receptor Protegido Volumen 50
Soluciones Constructivas
Separador techo CLT 135
Pared f1
Pared f2 CLT (Rﬂmtrl:\‘l-l-z }?nann:n%insl‘ 10mm +
Pared f3 CLT (anTrL_\1+Z }?arzr:n:a%in?rl‘ 10mm +
Techo f4 CLT 135
Parametros Actisticos
Si (n¥) li (m) m (kg/n?) Ra(dBA) Ln.w (dB) ARa(dBA) AL, (dB)
Separador techo 10.7 78 37 89 14 9
Pared f1 14.1 3.82 45 30 19 -
Pared 2 7.33 2.64 45 30 19 -
Pared f3 14.1 5.19 45 30 19 -
Techo f4 4.3 2.62 78 37 14 -
Huecos en el separador y vias de transmision aérea directa o indirecta
Ventanas , puertas y lucernarios — superficie — S (mf) 0
indice de reduccion Ra(dBA) 0
Vias de transmision aérea transmision directa Dn.en(dBA 0
transmision indirecta Di.sa(dBA) 0
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c Ficha justificativa del calculo de aislamiento a ruido aéreo y de impactos entre recintos interiores.
DE LA EDIFICACION . .
Caso:Recintos superpuestos con 2 aristas comunes. Caso C.

Tipos de uniones e indices de reducién vibracional
Encuentro

Tipo de unién K Kra Kot

Separador - Pared

Separador - Pared

Separador - flanco suelo

Separador - flanco techo

Transmision del recinto 1 al recinto 2

Calculo | Requisito
Aislamiento acustico a ruido aéreo Dnra(dBA) 50 50 CUMPLE
Aislamiento acustico a ruido de impacto L'ntw (dB) 59 65 CUMPLE

Transmision del recinto 2 al recinto 1

Calculo | Requisito

Dnra(dBA) 50 50 CUMPLE
L'atw (dB) - -

Aislamiento acustico a ruido aéreo
Aislamiento acustico a ruido de impacto
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ANEXO_. MEDICIONES DE LA UNIDAD VOLUMETRICA



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.01.01

01.01.02

CAPITULO 01 ENVOLVENTES
SUBCAPITULO 01.01 CERRAMIENTOS
m2 ESTRUCTURA MADER. CONTRALAMINADA EGO CLT 120

Estructura de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m2, de 120 mm
de espesor, formado por cinco capas de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin urea-formal-
dehido, con capas sucesivas perpendiculares entre siy disposicion transversal de las tablas en las
capas exteriores, acabado superficial calidad no vista en ambas caras, de madera de abeto rojo (Pi-
cea abies) y pino silvestre (Pinus sylvestis), clase de servicio 1y 2, segin UNE-EN 1995-1-1,
Euroclase D-s2, d0 de reaccién al fuego, conductividad térmica 0,13 W/(mK), densidad 490 kg/m3,
calor especffico 1600 J/kgK, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua 20, contenido de hu-
medad a la entrega del 12% (+/- 2%), clase resistente C24 y modulo de elasticidad paralelo de
12500 N/mm2, con tratamiento superficial hidrofugante, transparente; desolidarizacion con banda resi-
liente de caucho EPDM ex truido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada con grapas; re-
fuerzo de juntas entre paneles, mediante paneles machihembrados para su correcto acoplamiento fija-
dos con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de cromo y
sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butflica, con armadura de poliéster; re-
solucion de encuentros, mediante sellado exterior con cinta autoadhesiva de polietileno con adhesivo
acrilico sin disolventes, con armadura de polietileno y pelicula de separacién de papel siliconado,
previa aplicacion de imprimacion incolora a base de una dispersion acrilica sin disolventes; fijacion
de paneles con tornillos de cabeza redonda, de acero galvanizado. Incluso cortes, entalladuras para
su correcto acoplamiento, nivelacion y colocacion de los elementos de atado y refuerzo. Trabajado
en taller y colocado en obra.

Superficie medida seglin documentacion grafica de Proyecto, sin deducir huecos.

BLOQUE 1 1ZQ
Lat Medianero Izq
Lat Medianero Dch
Lat Terraza PB

11,25 6,25 70,31
10,54 6,25 65,88
2,05 2,85 584
1,50 2,85 4,28
2,05 2,85 5,84
1,50 2,85 4,28

Lat Terraza P1

BLOQUE 2 DCH

Lat Medianero Izq 6,10 9,25 56,43
6,04 9,25 55,87
1,85 2,85 5,27
1,30 2,85 371
1,85 2,85 5,27
1,30 2,85 371
1,85 2,85 5,27

Lat Terraza PB

Lat Terraza P1

s

Lat Terraza P2

m2 ESTRUCTURA MADERA CONTRALAMINADA EGO CLT 90

Hoja portante de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m?, de 90
mm de espesor, formado por tres capas de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin urea-for-
maldehido, con capas sucesivas perpendiculares entre si y disposicion transversal de las tablas en
las capas exteriores, acabado superficial calidad no vista en ambas caras, de madera de abeto rojo
(Picea abies) y pino silvestre (Pinus sylvestris), con tratamiento superficial hidrofugante, transparen-
te; desolidarizacién con banda resiliente de caucho EPDM extruido, fijada con grapas; refuerzo de
juntas entre paneles, mediante paneles machihembrados para su correcto acoplamiento fjados con
tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de cromo'y sellado in-
terior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con armadura de poliéster; resolucion
de encuentros, mediante sellado exterior con cinta autoadhesiva de polietileno con adhesivo acrilico
sin disolventes, con armadura de polietileno y pelicula de separacion de papel siliconado, previa apli-
cacion de imprimacion incolora a base de una dispersion acrflica sin disolventes; fijacion de paneles
con tornillos de cabeza redonda, de acero galvanizado. El precio incluye la descarga del panel, por
medio de eslingas. Superficie medida segtin documentacion gréfica de Proyecto, deduciendo huecos
mayores de 1 m2.

BLOQUE 1 1ZQ

Fachada Dia (Sureste) 1 5,90 6,25 36,88
-2 2,40 2,85 -13,68
2 1,50 1,30 -3,90

Fachada Noche (Noroeste) 1 5,90 6,25 36,88
-4 1,05 1,30 -5,46

291,96

157,00

45.837,72
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
2 0,50 1,30 -1,30
2 0,50 2,10 -2,10
BLOQUE 2 DCH
Fachada Dia (Sureste) 1 5,90 7,15 42,19
2 2,40 1,60 -7,68
-2 1,50 1,30 -3,90
Fachada Noche (Noroeste) 1 5,90 9,25 54,58
-6 1,05 1,30 -8,19
-3 0,50 1,30 -1,95
-3 0,50 2,10 -3,15
Lat Terraza P2 1 1,85 2,85 5,27
Frente Terraza P2 1 5,55 2,82 15,65
1 5,55 0,50 2,78
2 1,25 2,10 -5,25
137,67 37,00 5.093,79
01.01.03 m2 SISTEMA TRASDOS. AQUAPANNEL WL121C .E=14.30
Sistema AQUAPANNEL WL121C de trasdosado continuo sin junta, compuesto por panel rigido de
lana de roca volcanica de 70kg/m3 de densidad, de 60 mm de espesor, segiin UNE-EN 13162,
colocado a tope, sobre soporte existente en madera contralaminada de EGO CLT 120; con Revest-
meinto de Fachada a base de placas de cemento Portland Aquapanel Outdoor "KNAUF" de
12,5x1200x 2400 mm, revestidas con una capa de fibra de vidrio embebida en ambas caras, coloca-
cion con tornillos, mediante el sistema Aquapanel WL121C.es "KNAUF" con DAU n° 12/074 C, so-
bre subestructura de montantes de madera cepillada tratamiento en autoclave, incendios/insec-
tos/hongos de 80x40 mm de escuadria anclados a soporte existente de madera contralaminada de
EGO CLT 120, (no incluida en el precio) capa base de mortero Aquapanel Outdoor, sobre imprima-
cién GRC, armado con malla de fibra de vidrio Aquapanel Outdoor y capa de acabado de mortero
GRC acabado pétreo, sobre imprimacion Fondo Pétreo GRC. Incluso cinta autoadhesiva para sella-
do de juntas entre paneles aislantes, banda acustica, escuadras de sustentacion y de retencion para
la fijacion de la subestructura soporte, tomilleria para la fijacion de las placas, fijaciones para el ancla-
je de los perfiles, mortero Aquapanel Outdoor "KNAUF" y cinta Aquapanel "KNAUF", para el trata-
miento de juntas, perfil de PVC con malla de fibra de vidrio antidlcalis, "KNAUF", para remate de
dinteles, y cinta adhesiva de doble cara para la fijacion de la lamina altamente transpirable. Incluso
cortes y piezas espciales para la resolucion de huecos de fachada,medida segun documentacion
gréfica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo los huecos de superficie may or
de 3m2
BLOQUE 1 1zQ
Lat Medianero Izq 1 11,25 6,25 70,31
Lat Medianero Dch 1 10,54 6,25 65,88
Lat Terraza PB 1 2,05 2,85 5,84
1 1,50 2,85 4,28
Lat Terraza P1 1 2,05 2,85 5,84
1 1,50 2,85 4,28
BLOQUE 2 DCH
Lat Medianero Izq 1 6,10 9,25 56,43
1 2,70 9,25 24,98
1 6,04 9,25 55,87
Cantos Forjad 2 8,75 0,24 -4,20
Pta Acceso Viv -3 1,05 2,10 -6,62
Lat Terraza PB 1 1,85 2,85 5,27
1 1,30 2,85 3,71
Lat Terraza P1 1 1,85 2,85 5,27
1 1,30 2,85 371
Lat Terraza P2 1 1,85 2,85 5,27
Frente Terraza P2 1 5,55 2,82 15,65
1 5,55 0,50 2,78
2 1,25 2,10 -5,25
319,30 79,00 25.224,70
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.01.04 m2 SIST. DE FACHADA VENT. HOJA EXT. LAMAS CERAMICA EXTRUIDA

Sistema de fachada ventilada de Lamas ceramicas estruidas. Compuesta por Piezas cerdmicas ex-
truida compatible con sistema FAVEKER de 550 y 1100 mm de longitud y anchura 180 y 90mm
respectivamente para composicion de huecos y protecciones segln documentacion grafica de pro-
yecto.

Lamas cerdmicas mecanizadas para anclaje con subestructura de montantes verticales de aluminio
extrusionado de 4 m de longitud méxima, acabado en color negro lacado anclados a la superficie so-
porte con ménsulas de sustentacion de aluminio de dimensiones 120 mm y piezas de goma termos-
top MENS 120 para evitar los puentes térmicos, fjadas con tomillos de acero inoxidable hexagonal
FLAVEKE, a soporte existente de madera contralaminada EGO CLT 90 (No incluida en el precio) o
fijada a muro de homigén armado, mediante taco de compresion. Medida la superficie realmente eje-
cutada seglin especificaciones de Proyecto, segin composicion de huecos indicados en documenta-
cion grafica, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo todos los huecos.

BLOQUE 1 1ZQ

Fachada Dia (Sureste) 1 5,90 6,25 36,88
2 2,40 1,60 -7,68
-2 1,50 1,30 -3,90

Fachada Noche (Noroeste) 1 5,90 6,25 36,88
-4 1,05 1,30 -5,46

BLOQUE 2 DCH

Fachada Dia (Sureste) 1 5,90 7,15 42,19
2 2,40 1,60 -7,68
2 1,50 1,30 -3,90

Fachada Noche (Noroeste) 1 3,10 9,25 28,68
-3 1,05 1,30 -4,10

ESPACIOS COMUNES

Pasarela 1 2,75 7,15 19,66
-1 2,75 2,85 -7,84

123,73 175,63 21.730,70
01.01.05 m2 SISTEMA DE FACHADA VENTILADA HOJA INTERIOR

Sistema de fachada ventilada de Lamas ceramicas estruidas. (No incluidas en este precio) Hoja In-

terior compuesta por a islamiento de panel de lana mineral, segiin UNE-EN 13162, de 60 mm de es-

pesory 70 kg7m3 de densidad con dimensiones maximas de los paneles de 490x1200 mm, reves-

tido por una de sus caras con un velo negro impermeable HOMO SEAL LDS 0.02UV, Colocado

sobre la composicidion tipo "cajon” dejando pasar la mensulas para sujeccion de montantes, coloca-

do a tope para evitar puentes térmicos, fijado mecanicamente sobre fachada existente mediante cajo-

nes conformado por rastreles de madera cepillada y tratada ne autoclave, posterior sellado de todas

las uniones entre paneles con cinta de sellado de juntas. Incluso p/p de formacion de dinteles, vierte-

aguas, jambas y mochetas, juntas, ejecucion de encuentros y piezas especiales.

Medida la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de Proyecto, seglin composicion de

huecos indicados en documentacion grafica, sin duplicar esquinas ni encuentros, deduciendo todos

los huecos.

BLOQUE 1 1ZQ

Fachada Dia (Sureste) 1 5,90 6,25 36,88
-2 2,40 2,85 -13,68
2 1,50 1,30 -3,90

Fachada Noche (Noroeste) 1 5,90 6,25 36,88
-4 1,05 1,30 -5,46
-4 0,50 2,10 -4,20

BLOQUE 2 DCH

Fachada Dia (Sureste) 1 5,90 7,15 42,19
2 2,40 1,60 -7,68
2 1,50 1,30 -3,90

Fachada Noche (Noroeste) 1 3,06 9,25 28,31
-3 1,05 1,30 -4,10
-3 0,50 2,10 -3,15

98,19 32,00 3.142,08
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01.01.06 m2 TRASDOS. AUTOPORTANTE DE CARTON-YESO (15+15+46)
Trasdosado autoportante libre, con resistencia al fuego El 20, sistema W628.es "KNAUF", de 46
mm de espesor, con nivel de calidad del acabado Q1, formado por doble placa de yeso laminado -
po cortafuego (DF) de 15 mm de espesor, atornillada directamente a una estructura autoportante de
acero galvanizado formada por canales horizontales, sélidamente fijados al suelo y al techo y mon-
tantes verticales de 48 mm y 0,6 mm de espesor con una modulacion de 600 mm y con disposicion
normal "N", montados sobre canales junto al paramento vertical. Incluso banda desolidarizadora; fija-
ciones para el anclaje de canales y montantes metalicos; tornilleria para la fijacion de las placas y
pasta de juntas Jointfiller F-1 GLS "KNAUF", cinta de juntas "KNAUF".
Superficie medida segin documentacion grafica de Proyecto, sin duplicar esquinas ni encuentros, si-
guiendo los criterios de medicion expuestos en la norma UNE 92305.deduciendo huecos may ores
de 2m2.
BLOQUE 1 1ZQ
Fachada Dia (Sureste) 1 5,90 6,25 36,88
2 2,40 2,85 -13,68
2 1,50 1,30 -3,90
Fachada Noche (Noroeste) 1 5,90 6,25 36,88
-4 1,05 1,30 -5,46
-4 0,50 2,10 -4,20
BLOQUE 2 DCH
Fachada Dia (Sureste) 1 5,90 7,15 42,19
2 2,40 1,60 -7,68
2 1,50 1,30 -3,90
Fachada Noche (Noroeste) 1 3,06 9,25 28,31
-3 1,05 1,30 -4,10
-3 0,50 2,10 -3,15
98,19 27,86 2.735,57
TOTAL SUBCAPITULO 01.01 CERRAMIENTOS.........comvvrvrmnrrrerenn. 103.764,56
SUBCAPITULO 01.02 CUBIERTAS
01.02.01 m2 IMPERMEAB. SUELOS, EPDM 1,5 mm
Impermeabilizacion de suelos formada por 1&mina sintética sin armadura de EPDM de 1,5 mm de
espesor, resistente a la intemperie y rayos UV, SURE SEAL negro, colocada no adherida, sobre
soporte de DANOFELT 300, incluso, parte propocional de encuentros perimetrales con muretes, su-
mideros, adhesivo de caucho sintético en disolucion, cubrejuntas y p.p. de solapes. Medida la su-
perficie real ejecutada.
BLOQUE 1 1ZQ
Cubierta 1 66,22 66,22
Terraza2y 1 2 4,65 9,30
BLOQUE 2 DCH
Cubierta 1 44,25 44,25
Terraza 3 1 7,60 7,60
Terraza2y 1 2 4,11 8,22
135,59 20,29 2.751,12
01.02.02 m2 IMPERMEAB. ROTHOBLASS, B. VAPOR LAMINA POLIETILENO 0.2 mm
Impermeabilizacion de suelos formada por barrera de vapo ROTHOBLASS 140 0,2 mm, no ahderi-
da, fijacion mediante anclaje mecanico tipo grapa, incluso p.p. de solapes, cortes y limpieza del so-
porte. Medida la superficie ejecutada.
BLOQUE 1 1ZQ
Cubierta 1 66,22 66,22
Terraza2y 1 2 4,65 9,30
BLOQUE 2 DCH
Cubierta 1 44,25 44,25
Terraza 3 1 7,60 7,60
Terraza2y 1 2 4,11 8,22
135,59 1,45 196,61
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CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
01.02.03 m2 POL. EXTRUS. EPIFOR BASIC PTES 0.37 AISL/FORM PTES E medio 17 cm
Poliestireno extrusionado alta densidad compuesto por planchas EFIPOR PENDIENTES-037 de
superficie rugosa y cantos rectos de espesor variable esp. medio 17 cm , para formacion de pentien-
tes al 2 %y asilamiento, termoacUstico con coef conductividad 0.037W/m-k, incluso piezas espe-
ciales de sumideros, angulos y encuentros, medida la superficie real ejecutada.
BLOQUE 1 1ZQ
Cubierta 1 66,22 66,22
Terraza2y 1 2 4,65 9,30
BLOQUE 2 DCH
Cubierta 1 44,25 44,25
Terraza 3 1 7,60 7,60
Terraza2y 1 2 4,11 8,22
135,59 11,99 1.625,72
01.02.04 m2 TEJIDO SEPARADOR GEOTEXTIL DANOFELT PY 300 gr/m2
geotextil DANOFELT PY-300 como elemento separador de capas, incluso p.p. de solapes, cortes y
limpieza del soporte. Medida la superficie ejecutada.
BLOQUE 1 1ZQ
Cubierta 1 66,22 66,22
Terraza2y 1 2 4,65 9,30
BLOQUE 2 DCH
Cubierta 1 44,25 44,25
Terraza 3 1 7,60 7,60
Terraza2y 1 2 4,11 8,22
135,59 11,68 1.583,69
01.02.05 m2 SIST. CUBIERTA VEGETAL ZINCO
Sitema de CUBIERTA VEGETAL ZINCO, compuesta por manta retenedora y protectora
SSMM-454 de fibra de poliester/polipropileno, resistente a la descomposicion, capacidad protectora
segln normativa EN 1SO 13428 espesor 5mm, y 470g/m2, elemento de drenaje y retencion de
agua en poliolefina reciclada, altura 25 mm y con resistencia ala compresion de 270kN/m2, con cel-
das y cavidades para retener agua y aperturas de aireaciony difusion y canales multidireccionales
en la cara inferior para capacida de drenaje segin normativa EN ISO 12958, y lamina filrante Siste-
ma SF, filro agujereado de polipropilreno termosoldado por ambas caras y densidad 100g7m2 con
resistencia al punsonamiento CBR segin normatiuvaEN ISO 11058 de 70l/(mxseg) y apretura de
poro 0,90 seglin normativa EN 1SO 12956, y sustrato ZINCOTERRA SEDUM compuesto por Zin-
colit, a base ceramicas escogidas tratadas y trituradas, y ofros compenentes minerales, mezclados
con Zincohum, compost vegetal y turba rubia, Incluso parte proporcional de remate sy obras auxilia-
res necesarias, para su correcta colocacion, suministro, colocacion segun instrucciones dee fabrican-
te, medida, en proyeccion horizontal, la superficie realmente ejecutada segin especificaciones de
Proyecto, desde las caras interiores de los antepechos o petos perimetrales que la limitan.
BLOQUE 1 1ZQ
Cubierta 1 66,22 66,22
BLOQUE 2 DCH
Cubierta 1 44,25 44,25
110,47 177,50 19.608,43
01.02.06 m2 PAVIMENTO EXTERIOR ELEVADO COMPOSITE
Suministro y colocacion de Pavimento elevado, compuesto de tarima para exterior, formada por ta-
blas macizas de composite (WPC) con fibras de madera y polietileno, de 201x140x2200 mm, una
cara acabado estriado color antracita, fjadas mediante el sistema de fijacién oculta, sobre rastreles de
madera de pino, con clase de uso 4 seglin UNE-EN 335 de 35x45 mm, separados entre ellos 30
cm sobre sistema de plots lineales de nivelacion regulables sobre geotexitl de proteccion (no incluido
en precio) Incluso p/p de clips y tomillos de acero inoxidable para sujecion de las tablas a los ras-
treles y cinta hituminosa impermeabilizante. Medida la superficie realmente ejecutada segin las espe-
cificaciones dle proyecto.
BLOQUE 1 1ZQ
Terraza2y 1 2 4,65 9,30
BLOQUE 2 DCH
Terraza 3 1 7,60 7,60
Terraza2y 1 2 4,11 8,22
25,12 56,35 1.415,51
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CcODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE

01.02.07 m2 FROJADO DE MADERA CONTRALAMINADA EGO 160

Estructura de panel contralaminado de madera (CLT) de superficie media mayor de 6 m?, de 120 mm
de espesor, formado por cinco capas de tablas de madera, encoladas con adhesivo sin urea-formal-
dehido, con capas sucesivas perpendiculares entre siy disposicion transversal de las tablas en las
capas exteriores, acabado superficial calidad no vista en ambas caras, de madera de abeto rojo (Pi-
cea abies) y pino silvestre (Pinus sylvestris), clase de servicio 1y 2, segin UNE-EN 1995-1-1,
Euroclase D-s2, d0 de reaccion al fuego, conductividad térmica 0,13 W/(mK), densidad 490 kg/ms,
calor especffico 1600 J/kgK, factor de resistencia a la difusion del vapor de agua 20, contenido de hu-
medad a la entrega del 12% (+/- 2% ), clase resistente C24 y modulo de elasticidad paralelo de
12500 N/mm2, con tratamiento superficial hidrofugante, transparente; desolidarizacion con banda resi-
liente de caucho EPDM ex truido, de 5 mm de espesor y 95 mm de anchura, fijada con grapas; re-
fuerzo de juntas entre paneles, mediante paneles machihembrados para su correcto acoplamiento fija-
dos con tornillos autoperforantes de cabeza ancha, de acero zincado con revestimiento de cromo y
sellado interior con cinta adhesiva por ambas caras, de goma butilica, con armadura de poliéster; re-
solucion de encuentros, mediante sellado exterior con cinta autoadhesiva de polietileno con adhesivo
acrilico sin disolventes, con armadura de polietileno y pelicula de separacién de papel siliconado,
previa aplicacion de imprimacion incolora a base de una dispersion acrilica sin disolventes; fjacion
de paneles con tornillos de cabeza redonda, de acero galvanizado. Incluso cortes, entalladuras para
su correcto acoplamiento, nivelacion y colocacion de los elementos de atado y refuerzo. Trabajado
en taller y colocado en obra.

Superficie medida segdn documentacion grafica de Proyecto, sin deducir huecos.

BLOQUE 1 1ZQ
Cubierta 1 66,22 66,22
Terraza2y 1 2 4,65 9,30
BLOQUE 2 DCH
Cubierta 1 44,25 44,25
Terraza 3 1 7,60 7,60
Terraza2y 1 2 4,11 8,22
135,59 238,00 32.270,42
TOTAL SUBCAPITULO 01.02 CUBIERTAS........coommrrvvinrerersnenrer 59.451,50
SUBCAPITULO 01.03 CARPINTERIAS
01.03.01 Ud CARPINTERIA EXTERIOR PVC CORTIZO VENTANA 1350 x1050 ABAT.
Ventana de PVC, serie A70 Abisagrada "CORTIZO", una hoja practicable con apertura hacia el inte-
rior, dimensiones 1350x 1050 mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las
dos caras, color blanco, perfiles de 70 mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco cé&-
maras interiores, tanto en la seccion de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento tér-
mico; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes; compuesta por
marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados,
con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estan-
queidad al agua clase E1800, segin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del
viento clase C5, segiin UNE-EN 12210, incluso premarco de madera cepillada y cajon de persiana
béasico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual
con cintay recogedor. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la carpinterfa, silicona para sella-
do perimetral de la junta entre la carpinterfa exterior y el paramento. Medida la unidad totalmente ins-
talada y sellada.
BLOQUE 1 1ZQ
Fachada Noche (Noroeste) 4 4,00
fachada Dia (Sureste) 4 4,00
BLOQUE 2 DCH
Fachada Noche (Noroeste) 3 3,00
Fachada Dia (Sureste) 7 7,00
18,00 225,00 4.050,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

01.03.02

01.03.03

01.03.04

Ud CARPINTERIA EXTERIOR PVC CORTIZO VENTANA 1350 X 525 FIJA

Ventana de PVC, serie A70 Abisagrada "CORTIZO", de una hoja fija no practicable, dimensiones
1350x525mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color
blanco, perfiles de 70 mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco camaras interiores,
tanto en la seccién de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; con refuer-
Z0s interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes; compuesta por marco, hojas,
herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasifica-
cion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al
agua clase E1800, segin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase
C5, segiin UNE-EN 12210, incluso premarco de madera cepillada y cajén de persiana basico incor-
porado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cinta y
recogedor. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona para sellado perimetral
de la junta entre la carpinterfa exterior y el paramento. Medida la unidad totalmente instalada y sella-
da.

BLOQUE 1 1ZQ

Fachada Noche (Noroeste)

fachada Dia (Sureste) 2 2,00
BLOQUE 2 DCH

Fachada Noche (Noroeste)

fachada Dia (Sureste) 2 2,00

uD CARPINTERIA EXTERIOR PVC CORTIZO VENTANA 2100X525 FIJA

Ventana de PVC, serie A70 Abisagrada "CORTIZO", de una hoja fija no practicable, dimensiones
2100 x 525mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color
blanco, perfiles de 70 mm de anchura, soldados a inglete, que incorporan cinco cdmaras interiores,
tanto en la seccion de la hoja como en la del marco, para mejora del aislamiento térmico; con refuer-
Z0s interiores, juntas de estanqueidad de EPDM manilla y herrajes; compuesta por marco, hojas,
herrajes de colgar y apertura, elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasifica-
cion a la permeabilidad al aire clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al
agua clase E1800, segin UNE-EN 12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase
C5, segin UNE-EN 12210, incluso premarco de madera cepillada y cajon de persiana basico incor-
porado (monoblock), persiana enrollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cinta y
recogedor. Incluso patillas de anclaje para la fijacion de la carpinteria, silicona para sellado perimetral
de la junta entre la carpinteria exterior y el paramento. Medida la unidad totalmente instalada y sella-
da.

BLOQUE 1 1ZQ

Fachada Noche (Noroeste) 4 4,00
BLOQUE 2 DCH

Fachada Noche (Noroeste) 3 3,00

4,00

150,00

600,00

Ud CARPINTERIA EXTERIOR PVC CORTIZO P. BALCON 2100 X 2550 CORR.

Puerta de PVC, serie C70 Corredera "CORTIZO", dos hojas correderas, dimensiones 2550x 2100
mm, compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfi-
les de 70 mm de anchura, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccién de la hoja co-
mo en la del marco, para mejora del aislamiento trmico; con refuerzos interiores, juntas de estan-
queidad de EPDM manilla y herrajes; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura,
elementos de estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacion a la permeabilidad al aire
clase 4, segin UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 7A, segin UNE-EN
12208, y clasificacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, inclu-
so premarco de madera cepillada y cajon de persiana basico incorporado (monoblock), persiana en-
rollable de lamas de PVC, con accionamiento manual con cinta y recogedor. Incluso patilas de an-
claje para la fijacion de la carpinterfa, silicona para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria
exterior y el paramento. Medida la unidad totalmente instalada y sellada.

BLOQUE 1 1ZQ

Fachada Dia (Sureste) 2 2,00
BLOQUE 2 DCH

Fachada Dia (Sureste) 2 2,00

7,00

175,00

1.225,00

4,00

375,00

1.500,00

5 de junio de 2020

Pégina

7



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

01.03.05

Ud CARPINTERIA EXTERIOR CORTIZO P. BALCON 2100X1250 ABAT.

Puerta de PVC, serie C70 Corredera "CORTIZO", una hoja abatible, dimensiones 1250x 2100 mm,
compuesta de marco, hoja y junquillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de
70 mm de anchura, que incorporan cinco camaras interiores, tanto en la seccion de la hoja como en
la del marco, para mejora del aislamiento térmico; con refuerzos interiores, juntas de estanqueidad de
EPDM manillay herrajes; compuesta por marco, hojas, herrajes de colgar y apertura, elementos de
estanqueidad y accesorios homologados, con clasificacion a la permeabilidad al aire clase 4, segln
UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua clase 7A, segin UNE-EN 12208, y clasifi-
cacion a la resistencia a la carga del viento clase C5, segin UNE-EN 12210, incluso premarco de
madera cepillada y cajén de persiana bésico incorporado (monoblock), persiana enrollable de lamas
de PVC, con accionamiento manual con cinta y recogedor. Incluso patillas de anclaje para la fijacion
de la carpinterfa, silicona para sellado perimetral de la junta entre la carpinteria exterior y el paramen-
to. Medida la unidad totalmente instalada y sellada.

BLOQUE 2 DCH
Fachada Dia (Sureste) 2 2,00

570,00

7.945,00

171.161,06

171.161,06
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CONSTRUCCION E INSTALACIONES MA_08 CARLOS VAZQUEZ GARDON

L. PLIEGO DE CONDICIONES

41 ESTRUCTURA
-MADERA CONTRALAMINADA CLT

L.2- CERRAMIENTOS
- FACHADA principal
- Fachada lateral
£.3- HUECOS
£.3- CUBIERTA
- CUBIERTA PLANA TRANSITABLE
- CUBIERTA PLANA VEGETAL

Se describen en este apartado las CONDICIONES TECNICAS
PARTICULARES de los elementos que forman parte de la envolvente de la
unidad volumetrica incluyendo los siguientes aspectos:

PRESCRIPCIONES SOBRE LOS MATERIALES - Caracteristicas tecnicas minimas
gue deben reunir los productos, equipos y sistemas que se incorporen a la
obra, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y conservacion,
almacenamiento y manipulacion, las garantias de calidad y el control de
recepcion que deba realizarse incluyendo el muestreo del producto, los
ensayos a realizar, los criterios de aceptacion y rechazo, y las acciones a
adoptar y los criterios de uso, conservacion y mantenimiento.

PRESCRIPCIONES EN CUANTO A LA EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA -
Caracteristicas tecnicas de cada unidad de obra indicando su proceso de
gjecucion, normas de aplicacion, condiciones previas que han de cumplirse
antes de su realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de terminacion,
conservacion y mantenimiento, control de ejecucion, ensayos y pruebas,
garantias de calidad, criterios de aceptacion y rechazo, criterios de
medicion y valoracion de unidades, etc. - Las medidas para asegurar la
compatibilidad entre los diferentes productos, elementos y sistemas
constructivos.

PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACIONES EN EL EDIFICIO TERMINADO - Las
verificaciones y pruebas de servicio que deben realizarse para comprobar
las prestaciones finales del edificio.

4] ESTRUCTURA
FORJADO DE PANEL CONTRALAMINADO DE MADERA (CLT).

Normativa de aplicacion
Ejecucion: CTE. DB-SE-M
Seguridad estructural Madera

Caracteristicas tecnicas
Tipo de panel

Se especificara en el proyecto ejecutivo, en cada caso, la especie de
madera, el numero de capas, el aspecto superficial o acabado industrial
Estara construido mediante tablas de madera de coniferas encoladas
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entre si para formar madera contralaminada. Las capas adyacentes se
colocan perpendicularmente entre si. Las secciones transversales del
panel de madera maciza son simetricas. Su valor en norma para la clase
resistente no sera inferior a C24 y densidad aproximada 480 Kg/m3

Contenido de humedad

En el momento del suministro el contenido de humedad sera del I2 + 2 %.
Cuando se requiera su comprobacion por parte de la DF. se acudira a
laboratorios especializados.

Dimensiones

Las dimensiones nominales del tipo de tablero quedaran especificadas en
el proyecto ejecutivo. A la hora de recepcionar el material, se compraobara
si existen indicios de incumplimiento. Las tolerancias dimensionales, al no
existir normativa de referencia, se consensuaran entre las partes. Por el
tipo de construccion planteada el control dimensional de las piezas
empleadas adquiere especial relevancia.

La comprobacion de las dimensiones requiere utilizar calibres vy
flexometros. Se puede realizar directamente en obra o acudir a tecnicos
cualificados o laboratorios acreditados.

La tolerancia dimensional, para condiciones ambientales estandar
(temperatura 20+2°C, humedad relativa 65+5%)

Espesor (h)

+l mm para el panel de madera maciza de 60,73,86,99,135 mm, de espesor.

+l mm para el panel de madera maciza de 165y 225 mm, de espesor.

+3 mm para el panel de madera maciza de 231 mm, de espesor.

Longitud (L)

+2 MM

Ancho (b)

+2 MM

La estabilidad dimensional de los paneles sera: Longitudinal a la direccion
de la fibra, 12% Radial a la direccion de la fibra, 0.3% Perpendicular a la
direccion de la fibra, 0.0005%

Propiedades mecanicas
El fabricante / suministrador debera suministrar los correspondientes
certificados o informes de ensayo, que garanticen las propiedades
solicitadas en proyecto.

Tratamiento (durabilidad)

Se especificara el tratamiento requerido para las clases de uso 1 o0 2 (UNE-
EN 335-2) en funcion de la durabilidad natural de la madera (UNE-EN 350-2).
Teniendo en cuenta lo anterior, se especificara y exigira cuando proceda:

- Producto protector: nombre y n° de registro del producto.

- Sistema de aplicacion: pincelado, pulverizado, inmersion, autoclave.
-Certificado de tratamiento que avale la penetracion y retencion de
protector para la clase de uso especificada de acuerdo con la norma UNE-
EN 335-2. Se entregara por parte del contratista el certificado de
tratamiento de la madera, se podra especificar por parte de la DF., siempre
gue sea factible, la comprobacion de las penetraciones y retenciones de
los protectores de madera por laboratorios especializados.

Calidad de encolado
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En caso de que se considere necesario la DF. especificara su
comprobacion de acuerdo con la norma o protocolo de ensayo que se
indigue en los certificados de producto emitidos por organismos de
reconocido prestigio. Emision de formaldehido Se exige clase de
formaldehido categoria El, pudiendo solicitar la DF. En caso de que se
considere necesario el ensayo de acuerdo con la norma UNE-EN 717-1 en
laboratorios acreditados.

Resistencia al fuego

Este parametro hace referencia al comportamiento exigible a la estructura
de acuerdo con el Documento Basico de Seguridad contra Incendios (DB-SI)
del CTE, y se comprobara su cumplimiento mediante calculo segun lo
especificado en dicho documento. El parametro dependiente de la madera
es la velocidad de carbonizacion, que si no se protege con otros materiales
independientes toma los valores eficaces de:

- 0,8 mm/min en madera aserrada de coniferas

- de 05 a 0,7 mm/min en madera aserrada de frondosas y madera
laminada encolada.

La norma UNE-EN 1995-1-2 no incluye el valor de la velocidad de
carbonizacion de este producto. El fabricante debera declarar este valor
basado en ensayos. No obstantg, al tratarse de tableros de madera maciza
se puede tomar como valor de la velocidad de carbonizacion la de 09
mmy/s especificada en el CTE. o calcularse, de acuerdo con las indicaciones
del Eurocodigo 5 teniendo en cuenta si se carboniza:

- solamente la capa externa, capas con la misma direccion de la fibra. La
seccion transversal del resto de la madera se reducira en un 10%. Por lo
menos la capa de cubricién permanecera sin carbonizarse 3 minutos.

Se puede tomar como velocidad de carbonizacion eficaz 0,67 mm/min.

- varias capas. Se puede tomar como velocidad de carbonizacion eficaz
0,76 mm/min-

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra

Del soporte:

El contenido de humedad de la madera sera el de equilibrio higroscopico
antes de su utilizacion en obra.

Proceso de gjecucion

Fases de ejecucion.

Replantec y marcado de ejes.Colocacion de la banda
desolidarizadora. Preparacion de los paneles para su descarga. Colocacion
y fijacion provisional de los paneles. Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las
uniones. Fijacion definitiva de los paneles. Resolucion de encuentros.

Cada elemento tendra las marcas de identificacion suficientes para definir
Su posicion en la obra. El tipo de union y los materiales utilizados para la
union, seran los indicados en la DT. En su defecto, se verificara si son
capaces de resistir sin deformaciones los esfuerzos a los gue estaran
sometidos, de acuerdo con las indicaciones del apartado 8 del "Documento
Basico SE-M Estructuras de Madera". Cuando la pieza sea compuesta, la
disposicion de los diferentes elementos de la pieza, sus dimensiones, tipos
de madera, escuadrias y elementos de union, se corresponderan con las
indicaciones de la DT. Los apoyos de vigas y solapes se haran sobre
superficies horizontales.
Los extremos de los pilares, vigas y viguetas guedaran separados de los
paramentos, a fin de evitar pudriciones. La separacion de los perfiles de



CONSTRUCCION E INSTALACIONES MA_08 CARLOS VAZQUEZ GARDON

madera a los paramentos de obra sera mayor o0 igual a 15 mm, para
permitir la ventilacion de la madera. Habra un material gue impida el paso
de humedad en los apoyos de la madera sobre las bases.

Almacenamiento, manipulacion y apilado

Se especificaran las condiciones de almacenamiento, manipulacion vy
apilado que se indican en el capitulo Tableros - Generalidades (1) que se
resumen a continuacion: Se debe marcar previamente la ubicacion de los
paneles en obra (forjados, muros o cubiertas) y la direccion de sus cantos
y bordes para facilitar su instalacion. Debido a las dimensiones y peso de
los paneles es necesario prever los medios adecuados de descarga y
manipulacion. La descarga de los paneles debe realizarse de forma
simetrica y equilibrada para que el camion no se desequilibre.
Normalmente los paneles vienen ordenados en el camion segun el plan de
montaje.

Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado

Verificaciones y pruebas de servicio para comprobar las prestaciones
finales del edificio. Se comprobara el aspecto final de la estructura y
particularmente de las uniones y ensambladuras. La eficacia de la
impermeabilidad de la cubierta, asi como de los cerramientos verticales es
de especial importancia debido a las alteraciones gue un aumento en el
contenido de humedad de la madera puede ocasionar. Al entrar en carga la
estructura se comprobara visualmente su eficaz comportamiento, no
produciendose deformaciones o grietas en los elementos estructurales. En
el caso de percibirse algun problema, por estar indicado en proyecto, con
caracter voluntario, o bien en caso que la direccion facultativa lo requiera,
se podran realizar pruebas de carga, o bien otras comprobaciones sobre
el producto terminado si el resultado no fuera satisfactorio.

Se realizaran de acuerdo con un Plan de Ensayos que evalle la viabilidad
de la prueba, por una organizacion con experiencia en este tipo de
trabajos, dirigida por un tecnico competente, que debe recoger los
siguientes aspectos (adaptados del articulo 99.2 de la EHE):

Viabilidad y finalidad de la prueba.

Magnitudes que deben medirse y localizacion de los puntos de medida.
Procedimientos de medida.

Escalones de carga y descarga. Medidas de seguridad.

Condiciones de terminacion.
Las cargas se transmitiran correctamente a la estructura. El acabado
superficial sera el adecuado para el posterior tratamiento de proteccion.

Conservacion y mantenimiento.
Se evitara la actuacién sobre el elemento de acciones mecanicas no
previstas en el calculo.

4.2- CERRAMIENTOS )
4.2]- FACHADA PRINCIPAL_ VENTILADA ACABADO CERAMICO

Normativa de aplicacion

Ejecucion:

Ejecucion: CTE. DB HE Ahorro de energia.
CTE: DB HS Salubridad

Caracteristicas tecnicas
Tipo de revestimiento y especificaciones
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El revestimiento consta de placas ceramicas extruidas, gue cumplen las
siguientes especificaciones tecnicas:

Ejecucion de hoja exterior desistema XA"FAVEMANC' de fachada
ventilada, de 3,9 cm de espesor, formada por placa ceramica extruida
alveolar de gran formato, XA "FAVEMANC", de 300x800x39 mm, realizada con
juntas horizontales machihembradas, de baja permeabilidad al aire y al
agua de lluvia, para ocultacion de la subestructura, con junta vertical
rectificada, color Tabaco, gama de colores lisos, con subestructura soporte
compuesta de perfiles verticales de aluminio extruido de aleacion 6063 y
tratamiento termico T-5 tipo Omega, de 28 mm de espesor medio, grapas
de acero inoxidable para soporte de las piezas, mensulas de aluminio para
sustentacion y mensulas de aluminio para retencion de los perfiles
verticales sujetas mediante anclajes y tornilleria de acero inoxidable A2
segun DIN 7504-K, de cabeza hexagonal o plana, incluso p/p de formacion
de dinteles, vierteaguas, jambas y mochetas, juntas, realizacion de
encuentros y piezas especiales.

Barrera contra la penetracion del agua

Se especificara que dispongan de su correspondiente marcado CE, que
para este producto es voluntario, 0 en su caso que dispongan de un Sello
de Calidad Voluntario o del ensayo inicial de tipo definido en su Guia EOTA.

Montante

Perfil de aluminio color negro. Fijado a las mensulas de sustentacion
mediante tornillo metal-metal autorroscante. Contiene las piezas de fijacion
de las lamas con la correspondiente junta elastica. Clasificacion al fuego
segun EN13501: Al/B-sl, dO

Estara aplomado, en el plano y a la distancia entre ejes, previstos en la DT.
Los soportes tendran todos los tornillos colocados y apretados.

Entre cada dos tramos de montante habra un conector. Los montantes
guedaran separados para realizar una junta de dilatacion.

Los extremos superior e inferior del conjunto del montante, estaran
tapados con una pieza especial.

Junta de dilatacion entre montantes: >= 2 mm/m

Tolerancias de ejecucion:

Aplomado: + 2%

Nivel + 2%

Aislamiento

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, excepto cuando se
cologue no adherido. Tendra un aspecto uniforme y sin defectos. Las
placas y los fieltros guedaran colocados a tope, las placas quedaran a
rompejuntas. Sera continuo y cubrira la totalidad de la superficie a aislar.
Cuando el aislamiento lleva barrera de vapor (papel kraft), esta quedara
situada en la cara caliente del aislamiento. Cuando el aislamiento va
revestido con lamina plastica (proteccion elastica, lamina plastica de color
blanco o velo decorativo), esta quedara situada en la cara vista del
aislamiento. Cuando el aislamiento lleva papel kraft o proteccion elastica,
las juntas guedaran selladas con cinta adhesiva.

Juntas entre placas y fieltros: <=2 mm

Distancia entre puntos de fijacion: <= 70 cm

Estas seran las operaciones de control que se realizaran durante la
gjecucion:
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Inspeccion visual del material antes de su colocacion, rechazando las
placas que presenten danos.

Limpieza y preparacion de la superficie de soporte

Inspeccion visual del procedimiento de gjecucion, con especial atencion a
las sujeciones, y a la alineacion longitudinal y transversal de las piezas.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de a ejecucion de las
unidades de obra

Del soporte

Se comprobara que se ha terminado la ejecucion completa de la
estructura, que el soporte esta seco y limpio de cualquier resto de obra,
gue la hoja interior esta totalmente terminada y con la planimetria
adecuada, y que los premarcos de los huecos estan colocados.

Ambientales

Se suspenderan los trabajos cuando la temperatura ambiente sea inferior
a 5°C o superior a 40°C, llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a
50 km/h.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion.

Preparacion de los elementos de sujecion incorporados previamente a la
obra. Replanteo de los ejes verticales y horizontales de las
juntas. Realizacion de todos los trabajos necesarios para la resolucion de
los huecos. Alineacion, aplomado vy nivelacion del revestimiento
ceramico. Fijacion  definitiva de las piezas a la subestructura
soporte. Limpieza final del paramento.

Condiciones de terminacion.
La hoja exterior acabada no presentara piezas agrietadas, desportilladas
ni manchadas, y sera estable frente a los esfuerzos horizontales.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas
0 dafos mecanicos. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones
mecanicas no previstas en el calculo.

422 - FACHADA LATERAL_ PANELES AGUAPANNEL
Normativa de aplicacion

Ejecucion:

CTE. DB HE Ahorro de energia.

CTE: DB HS Salubridad

Caracteristicas tecnicas

Tipo de revestimiento y especificaciones

SISTEMA AQUAPANEL "KNAUF", PARA FACHADA LIGERA.

Rehabilitacion energetica de fachada, mediante revestimiento exterior de
fachada W681 "KNAUF" compuesto por una estructura metalica de acero
galvanizado de perfiles horizontales de 30x30 y maestras verticales de
60x27 mm y 06 mm de espesor con una modulacion de 400 mm, sobre la
gue se atornilla una placa Aquapanel Outdoor de 12,5 mm de espesor, fijada
al soporte base con escuadras y creando una camara de aire de 20 mm de
espesor minimo; aislamiento de formado por panel rigido de lana de roca
volcanica, segun UNE-EN 13162, no revestido, de 50 mm de espesor,
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resistencia termica 145 m*K/W, conductividad térmica 0,034 W/(mK),
colocado a tope para evitar puentes termicos, fijado al soporte base vy
posterior sellado de todas las uniones entre paneles con cinta de sellado
de juntas y pintura para revestimiento exterior acabado liso.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de a ejecucion de las
unidades de obra

Del soporte

El forjado no presentara un desnivel mayor de 25 mm ni un desplome entre
sus caras de fachada superior a 10 mm.

Ambientales
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

Del contratista

La puesta en obra del sistema solo podra ser realizada por empresas
especializadas y cualificadas, reconocidas por el fabricante y bajo su
control tecnico, siguiendo en todo momento las especificaciones incluidas
en su correspondiente DAU.

Proceso de gjecucion

Fases de ejecucion.

Replanteo de la estructura metalica en suelo y techo. Nivelacion y limpieza
de la base.Colocacion de la banda acustica. Colocacion, aplomado vy
nivelacion de cercos. Fijacion de la estructura metalica exterior. Fijacion de
la estructura metalica interior. Paso de instalaciones. Colocacion de la
impermeabilizacion. Colocacion y atornillado de la placa exterior a la
estructura. Tratamiento de huecos. Colocacion y atornillado de las placas
interiores a la estructura. Enrasado y alisado con mortero y pasta de
juntas. Colocacion de cinta de juntas. Extendido de la capa de mortero base
y colocacion de la malla. Aplicacion de la capa de imprimacion. Aplicacion de
la capa de mortero.

Condiciones de terminacion.

El conjunto sera resistente y estable frente a las acciones, tanto
exteriores como provocadas por el propio edificio. La fachada sera estanca
y tendra buen aspecto.

Conservacion y mantenimiento.

Se protegera durante las operaciones que pudieran ocasionarle manchas
0 dafos mecanicos. Se evitara la actuacion sobre el elemento de acciones
mecanicas no previstas en el calculo.

43- HUECOS

Normativa de aplicacion

Montaje:

NTE-FCP. Fachadas: Carpinteria de plastico.

Ejecucion:
CTE. DB HE Ahorro de energia.
CTE: DB HS Salubridad

Caracteristicas tecnicas
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La ventana sera de PVC, todos los perfiles principales seran multicamaras,
con espesor en paredes exteriores de 2,5 a 28 mm (medida nominal
Marcos, hojas y travesanos estaran fresados y taladrados, para drenar los
perfiles de una forma controlada y segura, y ventilar los galces de los
perfiles, para que no se forme humedad en los cantos de los vidrios. Las
dimensiones y diseno de los perfiles aseguraran la suficiente resistencia e
indeformabilidad de la carpinteria, de manera que se garantice la
estanquidad y una atenuacion acustica tal que se deé cumplimiento a o
dispuesto en las exigencias de este pliego, todas iguales 0 superiores a
las demandadas en CTE. con un area de marco entre el 20% y 30% del area
total de la ventana, las estandarizadas para los distintos ensayos gue se
realizan en ellas.

Perfileria:

De dimensiones variables segun proyecto, compuesta de marco, hoja y
junguillos, acabado estandar en las dos caras, color blanco, perfiles de 70
mm de anchura

e Transmitancia téermica: Hasta 0'73 W/m2k

e Permeabilidad al aire: Clase &

e Estanqueidad al agua: SA.

e Resistencia al Vienta: Clase C5

e Atenuacion acustica: Hasta 48 Db

Vidrio:

Seran de vidrios templados, transparentes, translicidos, opacos o
reflectantes, planos o especiales. En vidrios de doble hoja con camara de
aire, esta estara sellada hermeticamente y contendra aire deshidratado,
con una temperatura de rocio menor de -58 ° C. Los vidrios presentaran
los bordes lisos, sin mordeduras, asperezas, ondulaciones y sin riesgo de
corte. Los vidrios templados y planos presentaran las caras planas vy
paralelas, sin defectos aparentes en masa y superficie. Las lunas llevaran
el canto pulido. Contaran con marcado CE e iran acompanados de la
declaracion de prestaciones declarando expresamente marca y fabricante
y segun la tipologia, caracteristicas de seguridad en caso de incendio,
seguridad de uso, proteccion contra el ruido y ahorro de energia vy
retencion del calor todo ello segun la norma armonizada que le
corresponda.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de la ejecucion de las
unidades de obra

Del soporte

Se comprobara que la fabrica que va a recibir la carpinteria esta
terminada, a falta de revestimientos.

Ambientales
Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento
sea superior a 50 km/h.

Proceso de ejecucion

La puesta en obra de cercos y carpinterias a los paramentos verticales
garantizara la estanquidad necesaria para alcanzar el necesario grado de
aislamiento acustico. Las uniones entre perfiles se haran por medio de
soldadura o escuadras interiores unidas a los perfiles por tornillos,
remaches o ensamble a presion. Los cercos se fijaran a la fabrica
mediante patillas de 100 mm. de longitud y separadas 250 mm. de los
extremos y entre si de 550 mm. como maximo. Tendra como minimo dos
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patillas por travesano o larguero. El perfil horizontal del cerco, llevara 1
taladro de 30 mm? de seccion en el centro y 2 a 100 mm. de los extremas,
para desagle de las aguas infiltradas. La hoja ira unida al cerco mediante
pernios o bisagras, de acero inoxidable o galvanizado o aluminio extruido,
colocados por soldadura al perfil y a 150 mm de los extremos. En
carpinterias de hojas abatibles, el perfil superior del cerco llevara 3
taladros de diametro 6 mm, uniformemente repartidos, y en ventana fija,
ademas, el perfil horizontal inferior llevara 1 taladro de igual dimension en
el centro. Entre la hoja y el cerco existira una camara de expansion, con
holgura de cierre no mayor de 2 mm. Si el cerco se atornilla, llevara como
minimo 6 tornillos a distancias maximas de 50 cm entre ellos y a 25 de los
extremaos. La sujecion debera aprobarla la direccion facultativa.

Condiciones de terminacion, conservacion y mantenimiento.

Los vidrios se almacenaran en obra protegidos de la lluvia, humedad, sal,
polvo, variaciones de temperatura, impactos, rayaduras de superficie, etc. y
las pilas tendran unos espesores maximos de 25 cm. Asi mismo no podran
perder su emplazamiento, ni salirse del alojamiento, incluso en caso de
rotura. Una vez colocados los vidrios no podran quedar en contacto con
otros vidrios, metal, hormigon u otro elemento.

El espacio entre junquillo, galce y vidrio se sellara mediante masillas o
bandas preformadas, de forma que no queden huecos al exterior, y quede
libre el fondo del galce para desagle y ventilacion. Antes de colocar la
carpinteria se comprobaran herrajes, nivelacion de las hojas, etc. En hojas
de puertas las bisagras se colocaran a 300 mm. de los extremos. Las
holguras de la hoja seran: 3 mm. entre el canto superior y el dintel; 7 mm.
entre canto inferior y suelo; 2 mm. entre 2 hojas; 2 mm. entre los cantos
verticales y laterales del cerco y las jambas. Una vez colocada la
carpinteria quedara aplomada, impia, sera estanca al aire y al agua, y su
apertura y cierre seran suaves. Control, criterios de aceptaciony rechazoy
verificaciones en el edificio terminado.

Perfileria:

En el caso de ventanas y puertas peatonales, la carpinteria contara con
marcado CE e ira acompanada de la declaracion de prestaciones segun la
norma armonizada  UNE-EN 14351, declarando  expresamente
comportamiento al fuego exterior, reaccion al fuego, resistencia, infiltracion
de humo, autocierre, estanquidad al agua, sustancias peligrosas,
resistencia carga viento, resistencia carga nieve, resistencia a impactos,
fuerzas de maniobra, capacidad para soportar cargas, capacidad de
desblogueo, prestaciones acusticas, transmitancia, propiedades de
radiacion y permeabilidad al aire. Los perfiles dispondran de distintivos
EWAA EURAS, AENOR u otro certificado de calidad reconocido. Si la direccion
facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE, de
medidas, tolerancias, espesor Yy calidad de recubrimiento anodico,
permeabilidad al aire, estanquidad al agua y resistencia al viento.

Se realizaran controles de aplomado, enrasado y recibido de la carpinteria,
y fijacion a la peana y a la caja de persiana. Cada 20 unidades de
carpinteria se hara una prueba de servicio de estanquidad al agua, y en
todas las unidades se comprobara el funcionamiento del mecanismo de
apertura y cierre. Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Desplome del cerco: 2 mm. por m.

e Enrasadao; 2 mm.
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e Altura y anchura: +-0.5 mm.

e Fspesor y desviaciones de escuadria: +-0,1 mm.

e Alabeo y curvatura: +-0,5 mm.

e Diferencia de longitud entre diagonales en cercos o precercos. 5 mm. si
son mayores de 3 m. y 3 mm. si son de 2 m. 0 menos.

Vidrios:

Las superficies acristaladas consideradas con riesgo de impacto segun el
codigo tecnico de la edificacion resistiran sin romper, segun el
procedimiento descrito en la norma UNE EN 12600:2003, un impacto de nivel
16 2 segun la cota este situada a mas o menos de 12 m.

En el resto de los casos la superficie acristalada resistira sin romper un
impacto de nivel 3 o tendra una rotura de forma segura.Si la direccion
facultativa lo estima oportuno se haran ensayos segun normas UNE de
planeidad, resistencia superficial al ataque alcalino, al atague por acido
clorhidrico, resistencia a flexion y rotura por impacto de bola a
temperatura normal. Podran comprobarse tambien la densidad, dureza,
profundidad del mateado, dimensiones de los taladros y muescas.

Se hara control de colocacion de calzos, masilla, perfil continuo y material
de sellado, y de las dimensiones del vidrio. Por cada acristalamiento se
hara un control de colocacion de herrajes, y holgura entre hojas. Se hara
un control por cada 5 puertas de vidrio, del estado de los cantos,
dimensiones de la hoja y aplomado, holgura entre puerta y cerco o hueco,
alineacion y funcionamiento de bisagras, puntos de giro y pernios.

Se comprobara la correcta colocacion de cercos, empotramiento de
patillas, cantos de los vidrios, cuadratura del marco, verticalidad,
horizontalidad, sellado de juntas y estangueidad. Las tolerancias maximas
admisibles seran:

e Dimensiones de la hoja: 2 mm. en puertas; en vidrios especiales y planos
+-1 mm. en espesor, +-2 mm. en resto de dimensiones; +-2 mm. en luna; -2
mm. en vidrios templados con superficie menor o igual a 1 m2, y - 3 mm.
para superficies mayores.

e Desplome de puertas: 2 mm.

e Horizontalidad: 2 mm. por m.

e Holgura de puerta a cerco: 2 mm.

e Alineacion de bisagras, puntos de giro, pernios, herrajes de cuelgue y
guia: 2 mm.

e Planeidad vidrios templados: 2 mm. por m. de diagonal en superficies de Y
m® 0 menores y de 3 mm. para mayores.

e Posicion de calzos en vidrios templados: +-4 cm.

e Holgura entre hojas de vidrios templados: +1 mm.

L4~ CUBIERTA
L.4]- CUBIERTA EXTENSIVA

Caracteristicas tecnicas

Materiales

e Formacion de pendientes: Puede hacerse mediante mortero, hormigon
celular, con hormigon de aridos ligeros o mediante tableros ceramicos o
ladrillos huecos apoyados sobre tabigues de ladrilo o de piezas
prefabricas.

e Barrera de vapor: Puede ser de altas prestaciones realizando una
membrana impermeable, como seria una lamina de oxiasfalto, de PVC, o de
EPDOM.. 0 puede ser de bajas prestaciones como lo seria un film de
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polietileno o similar. Se dispondra siempre que se prevean condensaciones
segun los calculos especificados en la seccion HEI del Documento Basico
de Ahorro de Energia del Codigo Tecnico de la Edificacion.

e Aislamiento térmico: Dependiendo del tipo de cubierta se usaran paneles
rigidos, semirrigidos o mantas y en todo caso se atendera a o dispuesto
en el apartado correspondiente de este pliego y a la seccion HEI del
Documento Basico de Ahorro de Energia del Codigo Tecnico de la
Edificacion.

e Impermeabilizacion: Capa bituminosa, de PVC, de caucho EPDM o pinturas
impermeabilizantes. Se atendera a (o dispuesto en el apartado
correspondiente de este pliego.

e Capa separadora. Geotextiles o film de polietileno gue se colocara para
gue no entren en contacto el aislamiento y la membrana impermeabilizante
cuando estos sean incompatibles o para evitar el punzonamiento.

e Producto antirraices: En cubiertas ajardinadas con efectos repelentes de
las raices.

e Capa drenante: A base de grava secay limpia o aridos ligeros.

e Tierra de plantacion: Constituida por tierra vegetal apta para jardines,
pudiendo adicionarse para reducir peso hasta un 10% de aligerantes como
poliestireno expandido o vermiculita.

e Proteccion: Podra ser de grava de canto rodado o de machaqueo en
cubiertas no transitables empleando un tamano de arido de Masticos vy
sellantes: Para relleno de juntas de dilatacion o de otro tipo. Seran masillas
de poliuretano, silicona, resinas acrilicas o masillas asfalticas. Puesta en
obra Se adaptara a lo dispuesto en la Exigencia "Proteccion frente a la
humedad" desarrollada en el Documento Basico de Salubridad del Codigo
Tecnico de la Edificacion.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de a ejecucion de las
unidades de obra

Ambientales

No se trabajara en la cubierta en condiciones climaticas adversas como
fuertes vientos, temperaturas inferiores a 5° C o superiores a 35 ° C,
lluvias, nevadas o niebla intensa.

Proceso de gjecucion

Fases de ejecucion.

El espesor de la capa de regularizacion de mortero de cemento, sera de
minimo 15 mm. La capa impermeabilizante y la de aislamiento se colocaran
segun las indicaciones descritas en su apartado especifico de este pliego.
En la gjecucion de puntos singulares se respetaran las condiciones de
disposicion de las bandas de refuerzo y terminacion, de continuidad vy
discontinuidad asi como cualquier otra que afecte al diseno, relativas al
sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Los pasatubos deberan ser estancos y suficientemente flexibles para
absorber los movimientos previstos. En los encuentros de cubiertas
planas con el paramento vertical la impermeabilizacién se prolongara
minimo 20 cm. por encima de la proteccion de cubierta. El remate superior
de la impermeabilizacion en el encuentro con paramentos verticales se
realizara mediante roza en la que insertara la impermeabilizacion,
retranqueando la fachada en la zona impermeabilizada o situando un perfil
inalterable que permita el sellado del mismo contra el paramento. La
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gjecucion de esquinas y rincones se realizara disponiendo de una banda
de refuerzo apropiada al sistema impermeabilizante.

Se respetaran las juntas estructurales y de dilatacion del edificio en todas
las capas de la cubierta y el tratamiento de estanquidad ha de ser
apropiado al tipo de impermeabilizacion empleado, sellando con material
compresible y compatible guimicamente y reforzando adecuadamente el
impermeabilizante con un sistema que permita el movimiento y garantice la
estanquidad. Los sumideros seran piezas prefabricadas de material
compatible con el tipo de impermeabilizacion y dispondra de un ala de
minimo 10 cm. de anchura.

Se cuidara de rebajar el soporte a su alrededor para gue no se estangue
el agua. Impediran el paso de materiales solidos, sobresaldran por encima
de la capa de formacion de pendiente y se separaran 0,5 m. de paramentos
verticales y elementos sobresalientes.

Se dispondran rebosaderos en cubiertas planas delimitadas por
paramento vertical en todo su perimetro cuando dispongan de una sola
bajante, cuando aun disponiendo de mas bajantes en caso de obturacion
de una de ellas no evacuara el agua por las otras o cuando la obturacion
de un sumidero pueda acumular tal cantidad de agua que comprometa la
seguridad estructural. En impermeabilizaciones no vistas, se colocara una
capa separadora que evite el contacto con materiales incompatibles y para
gvitar punzonamientos y adherencias.

Condiciones de terminacion, conservacion y mantenimiento.

Se haran controles segun distintos tipos de cubierta de: solapo de
membrana impermeabilizante en encuentro con sumidero y en encuentro
con paramento; relleno de mastico en juntas y refuerzo de membrana
impermeabilizante en limahoya; espesar, secado, planeidad y pendiente de
la capa de pendientes, disposicion de las capas y espesor de la capa de
mortero sobre la membrana, aplicacion del producto antirraices;
colocacion, espesor de la capa y tamafno de la grava, espesor de la capa
filtrante de arena, espesor de la mezcla de tierra vegetal para plantacion;
tipo, colocacion y disposicion de la barrera de vapor; ejecucion de
maestras y tabiquillos; espesor de la capa de aislamiento térmico;
colocacion y dimensién del canalon, chimenea de aireacion, ventilacion en
faldon sobre tabiguillos, refuerzo de membrana en encuentros.

Se hara una prueba de servicio comprobando la estanquidad y desagiie de
la cubierta, segun NTE-Q. Las tolerancias maximas admisibles seran:

e Planeidad de la capa de mortero: 0,5 cm por 2 m

e Pendiente de la capa de pendiente: +- 0,5 % en total y en zonas puntuales.
e Espesor de las capas de mortero: +- 2 cm. en la de regularizacion, +- 1 cm.
en pendientes y proteccion de impermeabilizacion.

e Espesor cada drenante: +- 3 cm.

e Solape impermeabilizacion en paramentaos verticales: +- 2 cm.

e Secado solera: 5% +- 2 % Criterios de medicion y valoracion

En caso de gue en el presupuesto del proyecto o el contrato de obra no se
especifiguen otros criterios, se adoptaran las siguientes pautas de
medicion y valoracion: Se medira la superficie ejecutada sin solapes.
Condiciones de conservacion y mantenimiento Se exponen a continuacion
las condiciones basicas y generales de conservacion y mantenimiento. En
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el preceptivo "Libro del Edificio", a redactar tras la finalizacion de la obra, se
incluira mayor detalle de las mismas. Se evitaran cargas puntuales. Se
estableceran de zonas de paso en cubiertas no transitables. En cubiertas
ajardinadas se plantaran exclusivamente vegetacion de raiz compatible. En
la colocacion de antenas, mastiles o similares se ha de extremar la
precaucion en no perforar la impermeabilizacion. Ante copiosas nevadas se
ha de prevenir que no se supere la altura hasta la que llega la
impermeabilizacion en los paramentos verticales. Se realizara limpieza de
calderetas, rejillas y sumideros tras fuertes lluvias, nieve o viento y 2
veces durante el otofio. Anualmente se comprobara el estado de las juntas
y cubierta en general.

L4.2- CUBIERTA EXTENSIVA

La cubierta transitable debera cumplir las mismas especificaciones
tecnicas gue la cubierta extensiva, sin tener en cuenta aguellas que hacen
referencia al revestimiento vegetal. En su lugar, se incluyen las
especificaciones de la Tarima de Composite elegida como revestimiento de
esta cubierta transitable

Caracteristicas tecnicas

Suministro y colocacion de tarima para exterior, formada por tablas
macizas de composite (WPC) con fibras de madera y polietileno, de
20x127x2440 mm, una cara vista con textura de madera, fijadas mediante el
sistema de fijacion oculta, sobre rastreles de madera de pino, con clase de
uso 4 segun UNE-EN 335 de 35x45 mm, separados entre ellos 30 cmy
fijados mediante tacos metalicos expansivos Y tirafondos, a una superficie
soporte de hormigon (no incluida en este precio). Incluso p/p de clips vy
tornillos de acero inoxidable para sujecion de las tablas a los rastrelesy
cinta bituminosa impermeabilizante.

Condiciones previas que han de cumplirse antes de a ejecucion de las
unidades de obra

Del soporte

Se comprobara, antes de iniciar la instalacion, que estan previstas las
pendientes y desaglies necesarios para evacuar el agua de aportacion. Se
comprobara que la superficie soporte es consistente y regular, con
planimetria uniforme para facilitar al maximo la evacuacion de agua. Se
comprobara que el soporte esta limpio y seco.

Proceso de ejecucion

Fases de ejecucion.

Replanteo, nivelacion y fijacion de los rastreles. Colocacion de la cinta
bituminosa impermeabilizante sobre los rastreles. Colocacion de las tablas
de la primera hilada.Fijacion de una hilada de clips sobre el
rastrel. Presentacion de las tablas de la segunda hilada. Encaje de los clips
entre las tablas. Colocacion y fijacion de las sucesivas hiladas.

Condiciones de terminacion, conservacion y mantenimiento.
Tendra una perfecta adherencia al soporte, buen aspecto y ausencia de
cejas. Se protegera frente a golpes y rozaduras.
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ANEXO 6_ DE CALCULO DE INSTALACIONES
Al. CALCULO DE SANEAMIENTO

a. Calculo de red pequefia de evacuacion

Toda la red pequefia de evacuacion se resuelve dentro de la pieza himeda prefabricada. Entre cocina
y bafo se preve un trasdosado de 10 cm encargado de conectar los distintos aparatos sanitarios
cuando es posible. Estos aparatos disponen de su propio sifon individual por lo que no es necesario
bote sifonico.

Ellavabo, fregadero, lavavajillas y lavadora se unen en un ramal conector directamente con la bajante
residual. El diametro de este ramal, a partir de la suma de caudales y con mas de 4% de pendiente es
63 mm. EL WC se conecta mediante un mangueton de 110 mm con pendiente 2% a la bajante y la ducha
por cuestiones de disefo se une a este con su derivacion de 40 mm. [Tabla 4.3] [Ver planimetria de
Pieza Humeda Prefabricada]

Toda la red de la vivienda acaba en una tuberia de diametro 110 que desciende al resto de viviendas
hasta llegar a planta baja o s¢tano donde se agrupan.

VIVIENDA uD
BANO LAVABD ]
LAVADORA 3
COCINA  FREGADERD 3
LAVAVAJILLAS 3
10 63mm

VIVIENDA UD  Ramal

BANO DUCHA ¢ 40

LAVABD ] 3

WC 4 100

LAVADORA 3 40

COCINA  FREGADERD 3 40
LAVAVAJLLAS 3 40

16 10mm

En un tramo vertical de tres plantas, el maximo numero de viviendas a conectar seran 3, la suma de
UD total sera 48 (16 x 3), segun la tabla 4.4 del CTE DB HS5, para altura de 3 plantas como en este caso
recomienda un diametro de 90 mm, no obstante, como el WC situado aguas arriba es superior, se
tomara el valor de 110 mm para las bajantes que atraviesan cada uno de los modulos.



b. Calculo de ramal mas desfavorable.

Dado que los calculos a nivel de vivienda o agrupacion de varias viviendas van a rondar los minimos
se va a realizar directamente el calculo del ramal mas desfavorable de s¢tano, encargado de recoger
todas las aguas residuales de cada uno de los modulos de viviendas y las pluviales de todas las
cubiertas. Este tramo se encuentra previo a la salida a la acometida general y antes de unirse con la
argueta de bombeo.

-Suma de UD agua residual: En primer lugar se sumaran todas las unidades de descarga provenientes
de las viviendas. Cada vivienda son 16 UD x 29 = 464 UD

AGUA RESIDUAL
UD/viv N VIV U0 DIAM(cm)
15 29 I

-Suma de UD agua pluviales: Se debe realizar el calculo de m? de cubierta. Las bajantes pluviales que
discurren por los patinillos interiores de viviendas variaran entre 50 y 63 mm.

AGUA PLUVIAL
m?  DIAM(cm)
Cl 44 50
L7 57 50
C3 ob 50
C4 /1 63
C5 b2 S0
o 80 63
C/ NS 63
C8 e 50
TOTAL 530

Para colectores tipo mixto, como el general mas desfavorable que estamos calculando debemos
pasar las UD de agua residual a me segun la formula 036 x n® UD me (ya que es mayor a 250 y el
regimen pluviometrico de Sevilla es 100 mm/h

COLECTOR MIXTO
up me me total
AGUARESDUAL 484 167,04

AGUA PLUVIAL - 530 671



Segunlatabla 4.9 del apartado 4.2.4 del DB HS5, con una pendiente del 1% al tratarse de red colgada
y unos me totales segun el calculo anterior de 697.04 m2, tendriamos un diametro maximo de tuberia
en ese punto de 200 mm.

A.2. CALCULO DE FONTANERIA

a.Calculo de diametro y velocidad.

De acuerdo con lo indicado por el apartado 2.1.3 del HS 4, cada aparato sanitario debe suministrar, en
condiciones de funcionamiento normal el caudal minimo instantaneo indicado en la tabla 2.1 del citado
documento. Las viviendas proyectadas cuentan con los siguientes aparatos y caudales
correspondientes:

CAUDAL
VIVIENDA ldm3/s]
BANO LAVABO ] 01
OUCHA ] 0.2
WC ] 01
LAVADORA 1 02
COCINA -~ FREGADERD ] 02
LAVAVAJILLAS ] 0,15
TOTAL b 0,95

De este modo, el caudal total instalado Qtetat = 095 /s

Para calcular el caudal de calculo o caudal simultaneo Qs, debe aplicarse el coeficiente Kv dado por la
siguiente formula.

Sabiendo gue el nimero de aparatos es 6, Kv = 045 y por tanto Qs = 0425 U/s.

Una vez abtenidos los caudales de calculo, debemos fijar los diametros para cada tramo y
comprobar que la velocidad del agua a traves de la tuberia es adecuada. Para que la fijacion de los
diametros sea compatible con la normativa, debemos tener en cuenta:

-Apartado 421 del HS 4 teniendo una velocidad entre 0.5y 3.5 /s para tuberias plasticas.

-Los diametros nominales de las derivaciones de aparato deben ser mayores o iguales que
los indicados en la tabla 4.2. Tomando el valor minimo adecuado para cada aparato: Lavabo,
ducha, fregadero, inodoro y lavavajillas un diametro de 12 mmy la lavadora de 20 mm

- Los diametros nominales de diferentes tramos deben ser mayores o iguales que los
indicados en la tabla 4.3. Asi, los ramales de cada vivienda, poseen un diametro nominal de 25
mm

Qc

H'Dl‘ntz v =—
§= 7 S

Tomando como diametro 25 mm (0.025 m, a efectos de calculo) obtenemos una superficie de S =



0.00049 m2. Y a continuacion, conocida la secciony el caudal de calculo del tramo determinamos la
velocidad, v=0867 m/s. Se encuentra dentro de los valores establecidos.

En resumen, tendriamos una seccion de 25 mm interior del tubo, a una velocidad de 0867 m/s.

b. Calculo de la Presion de suministro

Sabemos que la presién que proporciona la empresa suministradora varia en torno a los 18 - 20 mc.a.
En este paso se calcula la presion que sera necesaria para un correcto suministro de agua a cada
vivienda, llamada presion de suministro (Ps). Dicha presion debe ser suficiente para vencer la altura
geometrica del grifo mas alto de la vivienda, superando la presion perdida por rozamiento y garantizar
una presion minima en los grifos, asi la presion de suministro se obtendra como:

Ps = Hy + Hy + AP + Py

Se ha tomado para el calculo la vivienda mas desfavorable, la que se sitla mas lejos del grupo de
presion cuya altura es mayor, se muestra en el siguiente esquema.

tramo  distancia

AB 200
BC 222
D 1490
O 1505
tF 1480
FG 6.50
GH" 6.48
H 1260
IJ* 6.00
TOTAL 80.55

-Altura de aspiracion (Ha): En este caso esta altura es minima, pues el grupo de presiony la parte mas
baja del depdsito de aspiracion no distan mas de 60 cm, por esa razon se tomara 06 mca.

-Altura geometrica (Hg): Es la diferencia de cota entre la descarga de la bomba y el punto mas alto de
la instalacion. Se tienen en cuenta los tramos verticales marcados en la tabla con un asterisco.
Sumando un total de 1248 mc.a

-Pérdida de carga (AP): Es la suma de perdidas de cargas lineales y puntuales.

-Perdidas lineales: Siendo la rugosidad por ser una tuberia de PVC de 0.00054 y la velocidad y
diametro interior los calculados anteriormente. 0.867 m/s y 25 mm respectivamente. Debera
multiplicarse por el total de tuberia. Ltota. = 80.55 m

APL=340mca. Ap, = Fopls . g0

-Pérdidas puntuales: Se contara con un total de 6 codos y dos llaves de mariposa en la
instalacion. Con sus coeficientes de perdidas de carga de 100 y 0.3 respetivamente. Se toman
la velocidad de 0.867 m/s y la g de 98.

APp (codos) =004 -6 =023 mc.a e
APp (llaves) =0011- 2 =0.023 mca



APprora= 0.253

-Presion minima en el aparato mas desfavorable (Pmin): Presién minima que debe haber en el aparato
sanitario que se encuentra el final del recorrido principal para garantizar su buen funcionamiento. De
acuerdo con el apartado 213 del HS 4 debe ser de al menos 10 mc.a

Finalmente Ps =06 + 1248 + 340 + 0253 + 10 =26.733 mc.a

c. Calculo de depésito del grupo de presion

Se instalaran dos depasitos por no interrumpir el abastecimiento del edificio en caso de limpieza de
los mismos. El volumen total gue deben sumar los depasitos previos se obtiene a partir de la siguiente
expresion, tomada del apartado 4.5.2.]1 de la seccion HS 4 del Codigo Tecnico de la Edificacion:

V=@Q,xtx60

Siendo:
V: Volumen total de los depoésitos (litros)
Qc: Caudal simultaneo o de calculo (I/s)
t: Tiempo estimado (min). Estimaremaos 20 min.

El calculo del caudal simultaneo total viene dado por aplicar el coeficiente dado de la siguiente
ecuacion y multiplicar por las 29 viviendas del proyecto.

19+ N

Kp=-——1"" _
E710x (N +1)

QmawE = KE‘ x N x Qmaz

De esta manera, el caudal simultaneo del edificio sera 197 dmd/s, obtenido de multiplicar el caudal
simultaneo por el numero de viviendas, por el coeficiente de simultaneidad Ke.

CAUDAL Total  Coef simult @ simult  Coef simult @ simult

VIVENDA [dm3/s]  viviendas ~ Kv Omax  edifKe edif Gmax
BANO L AVABD 1 01 & 04472 04250 016 197

OUCHA 1 02

WC 1 0l

L AVADORA 1 02
COCINA ~ FREGADERD 1 02

LAVAVAJLLAS 1 015

T0TAL b 035

El volumen del depdsito del grupo de presion sera:



V=197x20 x 60 =2364 L
Seinstalaran dos depositos de agua potable de 1500 L cada uno.

d. Bombas del grupo de presién

Segun el apartado 4.5.2.2 de la seccion HS 4 el niumero de bombas vendra establecido por el caudal
simultaneo del edificio.

El numero de bombas a instalar se determinara en funcion del caudal total del grupo. Se dispondran
dos bombas dado que el caudal es menor de 10 dm3/s. No se coloca mas bomba de reserva dado que
el caudal es muy inferior al establecido.

A.3. CALCULQ DE EXTRACCION DE VENTILACION

a. Calculo de extraccion de sotano.

Segun la tabla 2.2 del apartado 2 del DB HS3, los caudales de ventilacion de los locales no habitables
responden a los siguientes parametros.

LOCALES Porme oo M i)
util plazas
TRASTEROS 0./ 174 1218
APARCAMIENTOS TOTAL 120 360
ALMACEN RESIDUOS 10 14 140
total: 38618

Obtenemos un caudal total de 38618 I/s

En aparcamiento las aberturas de extraccion se sittian separadas un maximo de 10 my una por cada
100 m2 de superficie. Por calculo salen un minimo de 9 rejillas, no obstante, dado el disefio se optara
por colocar 1l rejillas.

Se calcula ademas el caudal por tramo con el fin de obtener las secciones de los distintos tubos. No
se especifica la seccion aumentada de conducto por cada rejilla de extraccion, pero si por cada punto
donde el cometen distintos conductos (trasteros y cuarto de basuras).



REJLLAS  QV/ Ev/

me REJLLAS REAL  REJLLA  TRAMD
DATOS APARCAMENTO 865 3 1l 321212713 3600
AH 8 618,18
LJ ] 32127
JH 4 694,99
BASURAS 140
TRASTEROS 1218

Las aberturas de extraccion o rejillas acorde al caudal/rejilla seran de 25 x 60 cm, compraobando que
sus dimensiones son compatibles con las del tubo.

supcmZ  acm becm  supcm?
Aberturas de
. 1303,0303 25 60 1500
extraccion
SECCION
CONDUCTO  acm bem  supcm?
cm?
CONDUCTOS APARCAMA-H 332727 100 40 £000
CONDUCTO 1ACUBIERTA 390707 100 {0 4000
SECCION
CONDUCTO  acm bem  supcm?
cmé
CONDUCTOS APARCAM L- 49091 20 25 00
CONDUCTOS APARCAM J-H +
TRAST 116452 60 29 1500
CONDUCTOS TRASTEROS 182.7 15 25 375
CONDUCTOS BASURAS 210 5 25 375

CONDUCTO 2 ACUBIERTA  2048.13 40 2200

Finalmente, obtenemos dos conductos (por la regulacion de dos redes a partir de 15 plazas que
recomienda el CTE). El conducto de extraccion A-H, solo proveniente de aparcamiento tiene una
dimensién de 100 x 40 cm. El conducto encargado de extraer los gases de parte del aparcamiento,
trasteros, cuarto de residuos tiene una dimension total de 40 x 55 cm. Sus pasiciones seran tras el
ascensor, donde el hueco existente destinado a este conducto es de 180 x 70 cm.



b. Calculo de ventilacién de vivienda.

El proyecto agrupa dos o tres viviendas en altura compartiendo conductos de extraccion, el calculo se
realiza del caso desfavorable de tres viviendas.

Cada una de ellas tiene las estancias recogidas en la tabla siguiente.

ESTANCIA uw Qv Qv Qv

DORMITORIO 2 8 16 b

ESTAR 1 8 8 8

COCINA A

BANC AR a
TOTAL 48 s

La extraccion general de vivienda se resuelve desde los locales secos a los humedos, estando el
extractor, rejilla y conducto en falso techo del bafo. Este conducto se dimensiona a partir de la formula
del apartado 422 del HS3. Expresada en cme y tomando como gvt el total de vivienda: 48 /s

§>225-¢q,
sup
CONDUCTOS Qv acm bcm  sup cm?
cmé
EXTRACCION VIVIENDA 48120 0 15 150
EXTRACCION COCINA INDEP. 50 125 0 15 150

TODAS LAS COCINAS 0 35 ¥ 1 480
TODASLASVIVIENDAS 144 360 24 1S 360

En el caso de las cocinas, el CTE regula la extraccion de 50 /s de cada una de ellas

La suma total de los conductos de cocina y generales de extraccion de vivienda resultan de la suma
de los mismos caudales en sus distintas plantas.

Las rejillas a tener en cuenta responden a la tabla 4.1 del HS3, dentro de la vivienda las rejillas seran
sustituidas por la correspondiente separacion con el suelo, mientras que con el exterior a modo de
admision, estas aberturas seran previstas en las carpinterias.

REJILLAS P aembem °P
cme cme

Aberturas de paso 19 20 10 200
Extraccioncocinaindep 200 20 10 200

Paso dormitorios 1’ 6 7

Aberturas de paso 4 24 6 14

* corregido



A.L. CALCULO ELECTROTECNIA

a. Prevision de potencia

La carga total correspondiente a un edificio destinado principalmente a viviendas resulta de la suma
de la carga correspondiente al conjunto de viviendas, de los servicios generales del edificio, zonas
comunes del edificio y del garaje que forman parte del mismo.

P =PWIV + PSG + PGAR

-PVIV: La potencia correspondiente a un conjunto de viviendas se obtiene de la multiplicacion de la
media aritmeética de las viviendas por el coeficiente de simultaneidad (Cs) obtenido de la Tabla 1del ITC-
BT-10, que varia segun el nimero de viviendas. En este caso 29 viviendas.

Calculo de potencia de viviendas:

N° Viviendas (n) Speficiente de
1 1
z 2
3 3
4 3.8
5 46
6 5.4
7 6.2
8 7
s 7.8
10 85
T 5.2
12 9.9
13 10.6
14 11.3
15 11.9
16 12.5
17 13,1
18 13.7
18 14.3

20 14.8
21 15.3
n>21 15.3+(n-21).05

Tabla 1. Coeficiente de simultaneidad, segtin el niimero de viviendas

El coeficiente sera el resultado de la multiplicacion asignada a mas de 21 viviendas.
k=153 +(9-2)-05=193
Pviv=19.3-9200 W = 177560 W =177.56 kW

- PSG: Sera la suma de la potencia prevista en ascensores, grupos de presion, alumbrado de zonas
comunesy escaleras y espacios comunes y de todo el servicio eléctrico general del edificio sin aplicar
ningun factor de reduccion por simultaneidad. Estos valores se obtienen de las tablas de consumos.

POTENCIA ~ P.TOTAL

ELEMENTO U W) W)
ASCENSCR 3 2300 16500
BOMBAS AFS 3 1000 3000
BOMBA SANEAMENTO ] 2000 000
BOMBA PCI ¢ 1000 <000
PORTERD AUTOMATICO ] 100 100
TELECOMUNICACIONES - 00 500
ALUMBRADD 43¢ 8W/M? 3456
ALUMBRADO EMERGENCE - 100 100

TOTAL 271656
2765 KW



-PGAR: Se calculara considerando un minimo de 20 W por metro cuadrado en caso de ventilacion
forzada. En este caso es mecanica y por tanto se tomara este varlor.

Aparcamiento: 822 m?é x 20W/m? = 16440 W = 16.44 kW

Ptotal = PVIV + PSG + PGAR = 177.56 kW + 27.56 kW + 16.44 kKW = 221.56 kW

(Es necesario Centro de transformacion: 22156 kW > 100 kW)

b. Instalaciones de enlace

Como se explica en el apartado de disefo existe una Unica acometida en la fachada del edificio.

-CAJAS GENERALES DE PROTECCION (CGPY: El dimensionado de la acometida esta regulado por la ITC-BT-
07. Para calcular la intensidad que llegara a la CGP, se utilizara la formula del Sistema Trifasico:

Sistema Trifasico

A= V3xUxcos b

La potencia del edificio sera la calculada anteriormente, 221.56 kW, la tension (U) sera 400 Vy cosé 0,8.
La intensidad por tanto sera 399.7 A= 400 A.

Para definir la CGP debemos seleccionar uno de los tipos normalizados por la compania Sevillana
Endesa. Elegimos el tipo de CGP-7-400 BUC de 850 x 420 x 250 mm. Siguiendo los criterios marcados
en la ITC 13 y en las normas particulares de Sevillana Endesa se colocara la CGP-7-400 BUC con la
parte inferior a mas de 30cm del suelo y a las que llegaran dos tubos de polietileno de 160mm de
diametro, uno para la acometida y otro de reserva. Se situara en la fachada exterior del edificio en
zona de libre y permanente acceso.

- LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA):
Para los conductos se elige el material cobre protegido por XLPE.

En a tabla A 52-1de la norma UNE 20460-5-523:2004 se obtiene la intensidad Admisible. Los conductos
seran del tipo B], protegidos y empotrados en obra.

| calculo < | fusible < | admisible

399 7A<LO0O A< LOTA

Seccion del cable de cabre:

FASE: 240 mm?

NEUTRO: 120 mm?

DIAMETRQ EXTERIOR DE TUBOS: 200 mm?

LGA = XLPE 3 x 240 mm? + 120 mm? Tubo @200 mm



UNE 204860-5-523:2004. Tabla A 52-1bis. Intensidades admisibles (A) al aire 40 °C

Congduciores aislados en tubos 3 2 36| 2X
! polrados en paredes al 5 PVC | PVC XLPE | XLPE
J| Cables multiconduciores  en
lbos empotrados en paredes  poe | g wire | xioe
11 alslantes
Conduclores alslades en lubos
; x| 2 3X %
en monlaje superficial o
P i Pyt | BV xLPe XLPE
Cables mulliconduclores  en
< " I 20 IR 25
lubes en montaje superficial o
empotrados en obra PV XLPE | XLPE
c o Cables mulliconductores i 2% ax 2%
r.‘g di sobee la pared PVC PVC | XLPE XLPE
Cables multiconduciores al aire
T 2% X 25
E =) | hbve Distencia a la pared ng
@ inferara 0.3 0 Fa FVC |XLPE XLPE
ﬁ Cables unipolares en contacto . o | oax 2
F § wﬂﬁg{?lgm a la pared no PWIC PWC  XLPE XLPE
| Cables unipolares separados an e
G- minime O e PVC XLPE
| #
Saccién mm? 2 3 4 & & 7 B k] 10 1 12 13
1 11 [115) 13 | 135 15 1% 165 19 | 20 | 21 24
25 15 | 18 WS |185| 21 | 22 | 23 | 2 |285| 29 | 33
4 20 21 23 24 7 30 N 34 38 38 45
G| 28 | 27 | 30 | 32 | 3/ | IT | 40 | 44 | 46 | 49 | 57
10 34 | 37 | 40 | 44 | B0 | 52 | 54 | BO | B85 | 68 | TH
16 45 49 a4 59 L] T0 73 1 a7 a0 105 -
L] G4 T T B4 &a 95 103 | 110 | 118 | 123 | 140
3n - P86 | 95 [ 104 | 110 119 | 127 | 137 | 144 | 154 | 174
COBRE 50 a4 103 | 117 | 126 | 133 | 145 | 166 | 187 | 175 | 188 | 210
T - - - 149 | 160 | 171 | 185 | 188 | 214 | 224 | 244 | 285
a5 - - - 180 | 194 | 207 | 224 | 241 | 285 | 271 | 298 | 327
120 - - - 206 | 225 | 240 | 280 | 280 | 301 | 314 | 348 | 380
150 - 235 | 260 | 278 | 288 | 322 | 343 383 | 404 | 438
185 - - 288 | 29T | 3T | 341 | 3BE | 381 | 415 | 4584 | 500
240 - - - | 315 | 350 | 374 | 401 | 435 | 488 400 | 552 | 540
300 - - - ag1 | 409 | 430 | 481 | 500 | 538 583 | 3% | 673
400 - 431 | 480 | 515 | 552 | 5808 | 645 674 | FTO | B12
500 - 453 | 551 | 692 | 633 | BBF | Y41 | 774 | B85 | 831
30 - - - S65 | 632 | 681 | T2 | TE0 | 853 | 890 | 1028 | 1071
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CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio

Viviendas en San Vicente de Paul

Direccion C/ San Vicente de Paul - - - - - -

Municipio Sevilla Caodigo Postal 41010
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma| Andalucia
Zona climatica B4 Afio construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

- Seleccione de la lista -

Referencia/s catastral/es

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[ Edificio de nueva construccion

| [ Edificio Existente

] Vivienda
0  unifamiliar
Bloque

< Blogue completo
(0 Vivienda individual

[0 Terciario

[ Local

(] Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Carlos Vazquez Gardon NIF/NIE CIF

Razén social Razén Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacién habilitante segliin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

RENOVABLE (kWh/m2-afio

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO

)

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2-aiio)

=>200.90

6,32A

=>48.10

1,97A

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacién energética del edificio o de la parte
que se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Fecha 03/07/2020

Anexo |.

Anexo Il Calificacién energética del edifici
Anexo lll.

Anexo V.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

0.

03/07/2020

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.

Péagina 1
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacion y demas datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 113,63
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
. . Transmitancia .
2
Nombre Tipo Superficie (m?) (W/mzK) Modo de obtencién
FORJADO CLT Fachada 5,62 0,36 | Usuario
FORJADO CLT Cubierta 54,00 0,36 | Usuario
LATERAL Fachada 12,94 0,31 | Usuario
LATERAL Fachada 54,00 0,31 | Usuario
LATERAL Fachada 60,00 0,31 Usuario
PRINCIPAL Fachada 12,06 0,22 Usuario
PRINCIPAL Fachada 21,51 0,22 Usuario
SECUNDARIA Fachada 5,25 0,41 Usuario
SECUNDARIA Fachada 3,24 0,41 Usuario
HORMIGON Fachada 59,63 0,47 Usuario
Huecos y lucernarios
. Superficie | Transmitancia | Factor ey gI'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar - . solar
transmitancia

Huecol Hueco 11,00 1,58 0,56 Usuario Usuario
Huecol Hueco 11,28 1,58 0,56 Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . . .
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

03/07/2020

ninguno
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Generadores de calefaccion

SIS1_EQ1 EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 5,00 88,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS2 EQL1 EQ ED_AireAire_ B Expansion directa 4,00 88,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS3_EQ1 _EQ_ED_AireAgua_ Expansion directa 5,70 88,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
BDC-ACS-Defecto bomba de calor ar
aire-agua
Sistema de sustitucion Sistema de - 88,00 GasNatural PorDefecto
rendimiento
estacional constante
TOTALES 14,70
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . p o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS1_EQ1 EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 5,00 144,00 | ElectricidadPeninsul [ Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS2_EQ1 _EQ_ED_AireAire_B | Expansion directa 4,00 144,00 | ElectricidadPeninsul [ Usuario
DC-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
Sistema de sustitucion Sistema de - 144,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
rendimiento ar
estacional constante
TOTALES 9,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 50,00
Nombre Tipo Po_tencia RenQimiento Tipo de Energia Modo de obtencién
nominal (kW) |Estacional (%)
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Conven | Caldera eléctrica o de 5,00 95,00 | GasNatural Usuario
cional-Defecto combustible
4. INSTALACION DE ILUMINACION
(No aplicable)
5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION
(No aplicable)
6. ENERGIAS RENOVABLES
Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcién del servicio asociado (%) Demaqda oz e
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - - 0,00
TOTALES 0,00 0,00 0,00 0,00
Eléctrica

Nombre

Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

03/07/2020

ninguno
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Panel fotovoltaico 3000,00
TOTALES 3000
Fecha de generacion del documento 03/07/2020
ninguno Péagina 4 de 7
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climética | B4 |Uso |CertificacionVeriﬁcacionNuevo

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
S L7 A CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO/m? ario) C (kgCO,/m? afio) E
4,87 2,21
: :
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO,m? afio)’ (kgCO/m* ario) C (kgCO/m? afio) -
3,63 -

La calificacién global del edificio se expresa en términos de didxido de carbono liberado a la atmdsfera como consecuencia del
consumo energético del mismo.

kgCO,/m2.aiio kgCO,/aiio

Emisiones CO2 por consumo eléctrico 6,22 706,85
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 4,49 509,68

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ningun proceso de conversién o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
o ema CALEFACCION Acs
Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccién renovable ACS
(kWh/m?afio) c (kWh/m?afio) E
26,04 10,43

REFRIGERACION ILUMINACION

Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracién renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) D (kWh/m?2afio) -
(kWh/m2afio)’
21,43 -

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

<460 Ag
4.60-10.70 B 7.80-12.60 B

14,80 C 15,82 C

<4.60 A A
64.30-70.10 F 36.90-45.40 F
=>70.10 =>45.40

Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracion
(kWh/m?afio) (kWh/mZafio)

'El indicador global es resultado de la suma de los indicadores parciales més el valor del indicador para consumos auxiliares, si los
hubiera (sdlo ed. terciarios, ventilacion, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 03/07/2020
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/m2-afio) (kgCO2/m?2+afio)

<19.20 A <4.40 A
19.20-33.1 B 4.40-7.70 B

184.30-200.90 F 44.10-48.10 =
=>200.90 © =>48.10

CALIFICACIONES ENERGETICAS

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m2eaiio) (kWh/m2eaiio)

!I

<4.60 A
4.60-10.70 B

<7.80 A
7.80-12.60 B

64.30-70.10 F
=>70.10

36.90-45.40 F
=>45.40

!I
!I

ANALISIS TECNICO

Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
. % % % % %
Indicador respecto respecto respecto respecto respecto
Valor Valor Valor Valor Valor
al al al al al
anterior anterior anterior anterior anterior

Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2-aiio)

Consumo Energia final
(kWh/mZ2eaiio)

Emisiones de CO,
(kgCO,/mPeaiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son validos a efectos de su calificacion energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histdricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 03/07/2020
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR
Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el

proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacion de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacion de la visita del técnico certificador 17/05/20

Fecha de generacion del documento 03/07/2020
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VERIFICACION DE REOUISITOS DE CTE-HEO Y HE1

Nueva construccion o ampliacion, en uso residencial privado
IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PARTE QUE SE VERIFICA:

Nombre del edificio

Viviendas en San Vicente de Paul

Direccion C/ San Vicente de Paul - - - - - -

Municipio Sevilla Caddigo Postal 41010
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma| Andalucia
Zona climatica B4 Afo construccion -

Normativa vigente (construccion / rehabilitacion)

- Seleccione de la lista -

Referencia/s catastral/es

ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[X] Edificio de nueva construccién

| O Edificio Existente

] Vivienda O Terciario
[ unifamiliar [J Edificio completo
I Bloque ] Local

I Bloque completo
J vivienda individual

DATOS DEL TECNICO VERIFICADOR:

Nombre y Apellidos Carlos Vazquez Gardon NIF/NIE CIF

Razoén social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Caddigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma| - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulacién habilitante seglin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacion energética utilizado y

version:

HU CTE-HE y CEE Version 1.0.1564.1124, de fecha
3-mar-2017

Demandas energéticas de calefaccion y de refrigeraciéon*

Dis 14,80 kWh/m2afio o) 15,00 kWh/m2afio | Si cumple |
Dt 1582 kWh/m?afio Dret im 20,00 kwWh/m?afio | Si cumple |
Consumo de energia primaria no renovable*

Cep kWh/m2afio Cepiii 53,80 kWh/m2afio | Si cumple |
Deal Demanda energética de calefaccion del edificio objeto

Drer Demanda energética de refrigeracion del edificio objeto

Deal im Valor limite para la demanda energética de calefaccion segun el apartado 2.2.1.1.1 de la secciéon HE1

Dret,iim Valor limite para la demanda energética de refrigeracion segun el apartado 2.2.1.1.1. de la seccién HE1

Cep Consumo de energia primaria no renovable del edificio objeto

Ceplim Valor limite para el consumo de energia primaria no renovable segin el apartado 2.2.1 de la seccion HEO

*Esta aplicacién Unicamente permite, para el caso expuesto, la comprobacion de las exigencias del apartado 2.2.1.1.1 de la seccién
DB-HEL1 y del apartado 2.2.1 de la seccién DB-HEOQ. Se recuerda que otras exigencias de las secciones DB-HEO y DB-HE1 que
resulten de aplicacion deben asimismo verificarse. asi como el resto de las secciones del DB-HE

El técnico abajo firmante certifica que ha realizado la verificacion del edificio o de la parte que se verifica de acuerdo con
el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que figuran en el presente documento,

SUS anexos:
Fecha 03/07/2020

Firma del técnico verificador
Anexo |. Descripcion de las caracteristicas energéticas del edificio.

Registro del Organo Territorial Competente:

03/07/2020

ninguno

Fecha

Ref. Catastral

Péaginal de 3




1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

ANEXO |
DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones,
condiciones de funcionamiento y ocupacion y demds datos utilizados para obtener la calificacion energética del edificio

Superficie habitable (m?) 113,63
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo SLEETTEE || UTEmsm e Modo de obtencién
(m2) (W/mz2K)

FORJADO CLT Fachada 5,62 0,36 | Usuario
FORJADO CLT Cubierta 54,00 0,36 | Usuario
LATERAL Fachada 12,94 0,31 | Usuario
LATERAL Fachada 54,00 0,31 | Usuario
LATERAL Fachada 60,00 0,31 | Usuario
PRINCIPAL Fachada 12,06 0,22 | Usuario
PRINCIPAL Fachada 21,51 0,22 | Usuario
SECUNDARIA Fachada 5,25 0,41 | Usuario
SECUNDARIA Fachada 3,24 0,41 | Usuario
HORMIGON Fachada 59,63 0,47 | Usuario

Huecos y lucernarios

. Superficie |Transmitancia |Factor — pI'e Modo de obtencién factor
Nombre Tipo obtencién
(m?3) (W/mz2K) Solar - . solar
transmitancia

Huecol Hueco 11,00 1,58 0,56 | Usuario Usuario
Huecol Hueco 11,28 1,58 0,56 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

. Potencia Rendimiento . . .,
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
Fecha 03/07/2020

Ref. Catastral

ninguno
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Generadores de calefaccion

SIS1_EQ1 EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 5,00 88,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r
calor
SIS2_EQ1 _EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 4,00 88,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de r
calor
SIS3_EQ1 _EQ_ED_AireAgua_B | Expansion directa 5,70 88,00 | ElectricidadPeninsula| Usuario
DC-ACS-Defecto bomba de calor r
aire-agua
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 88,00 | GasNatural PorDefecto
estacional constante
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . .,
Nombre Tipo Nominal (kW) |Estacional (%) Tipo energia Modo de obtencién
SIS1_EQ1 EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 5,00 144,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
SIS2_EQ1 EQ_ED_AireAire_BD | Expansion directa 4,00 144,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
C-Defecto aire-aire bomba de ar
calor
Sistema de sustitucion Sistema de rendimiento - 144,00 | ElectricidadPeninsul | PorDefecto
estacional constante ar
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Nombre Tipo Po_tencia Renqimiento Tipo energia Modo de obtencién
Nominal (kW) |Estacional (%)
SIS_EQ1_EQ_Caldera-Convenci| Caldera eléctrica o de 5,00 95,00 | GasNatural Usuario
onal-Defecto combustible
Fecha 03/07/2020
Ref. Catastral ninguno Péagina 3 de 3
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