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ASTROBIOLOGIA, CULTURA POPULAR Y COMUNICACION
SOCIAL DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

Miguel Alcibar Cuello*

RESUMEN

En este ensayo me propongo esbozar los principales acontecimientos
que favorecieron la emergencia y consolidacion de la astrobiologia, anali-
zar brevemente las mutuas influencias entre ésta y la ciencia ficcion, y
plantear de modo sucinto la importancia del programa astrobioldgico para
la comunicacion social de la ciencia y la tecnologia.

1. INTRODUCCION

La creencia en la existencia de vida e inteligencia en otros lugares del
Universo pudiera parecer un mero producto de la imaginacion popular, fru-
to de la necesidad humana de creer en seres trascendentes y de su amplia
difusién en el cine, la publicidad, la literatura, la musica o el comic. Sin
embargo, nuestra época vive también un resurgir del interés cientifico por
la vida extraterrestre. Prueba de ello son, por ejemplo, los distintos proyec-
tos de la NASA o la ESA encaminados a buscar vida actual o extinta en
Marte, el sofisticado programa SETI que intenta captar sefales electromag-
néticas procedentes de civilizaciones alienigenas o la actualizacién de anti-
guas teorias como la de la panspermia, que defiende un origen foraneo para
la vida en la Tierra.

* Miguel Alcibar (1962) es actualmente Profesor de Periodismo en la Facultad de Comu-
nicacion de la Universidad de Sevilla (Espaiia). Ha sido responsablc durantc los ltimos tres
afios del Area de Comunicacion del Centro de Astrobiologia (CSIC-INTA), asociado al NASA
Astrobiology Institute, situado en Torrejon de Ardoz (Madrid). Es Licenciado en Ciencias Bio-
logicas y Doctor en Comunicacion. Pertenece al Grupo de Investigacion de “Comunicacion y
Cultura”, adscrito al Departamento de Periodismo I de la Facultad de Comunicacion, Universi-
dad de Sevilla. Es autor de mas de una docena de articulos cientificos. El CSIC acaba de pu-
blicar su libro Comunicar la Ciencia. La clonacion como debate periodistico. Sus intcrescs se
centran en la representacion social que los medios realizan de las controversias tecnocientifi-
cas, en especial de aquellas relacionadas con la investigacion biomédica y medioambiental.
Ademas, combina su actividad académica con su actividad artistica como actor profesional.
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Dec la antigua Grecia de Demacrito a la Europa ilustrada de Kant, el
pensamicnto cosmologico ha experimentado una revolucion. Se ha pasado
de una concepcion del Universo como un lugar estéril y desolado a la de un
Universo vivo (Dick, 1998). Aunque parece obvio que la especulacion teo-
rica acerca dc la posible existencia de vida extraterrestre ha sido una cons-
tante cn la historia del pensamiento occidental, no es menos cierto que des-
de mediados del siglo pasado los esfuerzos por dilucidar tal incognita se ha
centrado en la busqueda activa de cvidencia empirica.

2. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL AUGE Y CONSOLIDACION
DE LA ASTROBIOLOGIA

La historia que aqui voy a bosquejar es un buen modelo para compren-
der la propia naturalcza de la ciencia. Si bien, en el siglo 1v a.C., algunos
filosofos presocraticos ya especulaban con la posibilidad de que la vida hu-
bicse florccido en otros mundos distintos de la Tierra, lo cierto es que la
nueva sintesis que supone la astrobiologia surge, se desarrolla y afianza en
el siglo xx. Hasta la primera mitad de ese siglo hubo pocos datos empiricos
que apoyaran la idea de la cxistencia de vida en otros mundos. No obstante,
la falta de evidencia empirica no fue obice para que predominaran argu-
mentos filosoéficos como el principio de plenitud (*todo lo posible exige
existir’) y la gran cadena del ser, asi como argumentos teolégicos y de
sentido comun basados en la observacion de un vasto numero de estrellas
(Dick, 2006).

El programa cientifico que intenta encontrar esta evidencia empirica
cristalizo y se consolido en el periodo 1957-1973 con el nacimiento de la
exobiologia, luego llamada biologia planetaria y, mas tarde aun, astrobiolo-
gia (Strick, 2004)." La puesta en orbita de la sonda soviética Spurmik en
1957, de la que ahora se cumple medio siglo, anim6 al Congreso, al esta-
mento militar y a gran parte del publico norteamericano a demandar mayores
y mas inmediatos logros cientifico-tecnoldgicos, para no quedar rezagados
en la carrera espacial que comenzaba. Pero entre los consultores cientificos
del presidente Eisenhower habia serias dudas con respecto a los posibles
beneficios estratégicos de la exploracion espacial (Wolfe, 2002). En cual-

' Aunque la primera referencia del término “astrobiologia™ hay que buscarla en un libro
de 1953 del astronomo soviético Tikhov (Cockell, 2001), no fuc hasta la creacion del NASA
Astrobiology Institute (NA1) en 1997 que el término se populariza e impone en la comunidad
cientifica, probablemente debido a que su plasticidad conceptual es mayor que la del término
“exobiologia”, acuiado en 1960 por el Nobel Joshua Lederberg.
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quier caso, y pese a estas iniciales reticencias, el 29 de julio de 1958 sc fun-
do, como agencia espacial, la NASA.

Casi desde sus inicios, la NASA establecio un programa de ciencias de
la vida, puesto que una de sus prioridades fue entrelazar la investigacion
sobre el origen de la vida con la bisqueda de vida o de sus constituyentes
mas alla de nuestro planeta. La presencia de un destacado grupo de cienti-
ficos de prestigio, encabezado por Joshua Lederberg, ayudo a que la exo-
biologia ganara en credibilidad. El 1 de marzo de 1960, la NASA creo ofi-
cialmente la Life Sciences Office, asumiéndose también como una prioridad
el estudio de la esterilizacion de los vehiculos espaciales para cvitar que
pudieran contaminar otros mundos. Pronto se empezo a discutir y planear
sobre futuras misiones a la Luna y, l6gicamente, sobre las medidas dc pro-
teccion a adoptar para evitar la contaminacion biologica de origen terrestre
o la debida a un inadvertido retorno a la Tierra de posibles microbios c6s-
micos (Wolfe, 2002; Strick, 2004).

Pero el entusiasmo inicial no estuvo exento de obstaculos. Muchos bio-
logos académicos criticaron abiertamente el sinsentido de crear un campo
cientifico carente de objeto de estudio, puesto que el tnico ejemplo de vida
cpnocido era el de la Tierra. Uno de los criticos mas acérrimos fuc cl evolu-
cionista George Gaylord Simpson (1964), quien llamoé a los partidarios de
la nueva disciplina “ex-bidlogos convertidos en exo-bidlogos™. Es intere-
sante sefialar que gran parte de estas criticas fueron consecuencia de las lu-
chas internas que se libraron dentro de la propia comunidad cientifica por
delimitar fronteras entre disciplinas. El propio Simpson sefalé que prestar
atencién a especulaciones atractivas pero imaginarias podria desviar impor-
tantes recursos hacia la exobiologia, necesarios para la investigacion de la
biologia terrestre. Mas adelante incidiré en este importante aspecto.

Pese a las criticas, el apoyo de la NASA al programa exobiologico fue
crucial. No sélo financié muchas lineas de investigacion sino que propicio
que desde principios de 1967 se celebrara una serie de encuentros que re-
sultaron cardinales para consolidar el incipiente campo de la exobiologia.
Entre 1972-1973, con la creacién de su propia sociedad profesional y revis-
ta, la exobiologia habia alcanzado un cierto grado de madurez y habia apor-
tado relevantes contribuciones a la ciencia basica de la vida, como la expli-
cacién de Margulis sobre el origen endosimbiético de la célula eucariota o
el descubrimiento de las arqueas por Woese (Strick, 2004; Dick y Strick,
2004). El apoyo de la NASA culminé en 1976 con la gestion de los experi-
mentos bioldgicos in situ que las sondas Viking llevaron a cabo en la super-
ficie de Marte (Alcibar, 1999).2 En 1982 finaliz6 la mision Viking y aunque

? En este articulo se hace una sintesis divulgativa dc los experimentos que las sondas
Viking realizaron en la superficie marciana.
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no suministro cvidencias plausibles de que en Marte hubiese vida. si pro-
porciond importante informacion sobre su geomorfologia y su meteorolo-
gia (Garvin, 2001: Garvin et al.. 2001). A pesar de los desalentadores expe-
rimentos bioldgicos, muchos cientificos de la era post-Viking decidieron
ampliar sus horizontes mas alla del planeta rojo. en su busqueda de vida
extraterrestre. El descubrimiento de un océano hipersalino bajo la capa de
hiclo del satélite joviano Europa, de moléculas organicas en la luna Titan,
de Saturno. de nichos ecologicos extremos en la Tierra y de una compleja
historia hidrologica en Marte, aun sugieren que el Sistema Solar tiene un
considerable interés exobiologico.

Incvitablemente, tras los fallidos experimentos bioldgicos de los Viking,
hubo un declive cn el interés exobiologico del planeta rojo, hasta que en
1996 cl influyentc gabinete de prensa de la NASA diseiio lo que hoy parece
una cficaz estrategia divulgativa para reactivar el programa de exploracion
de Marte (Dc Semir, 1996 Holliman, 1999 y Kiernan, 2000). La estrategia
consistio cn instrumentalizar los medios de comunicacion con fines propa-
gandisticos para persuadir tanto a la opinién piblica como al gobierno de
Clinton dc la necesidad de reanudar misiones cientificas en el planeta rojo.
El desconocimiento de los codigos politicos y retoricos de la ciencia que
muchos periodistas mostraron, les impidio percatarse de que la rueda de
prensa del 7 de agosto de 1996, en la que la NASA anuncié que cientificos
adscritos a la institucion habian encontrado pruebas de vida primitiva en un
metcorito marciano, formaba parte de una campaiia de sensibilizacion de la
opinion publica con el manifiesto propdsito de solicitar de la Administra-
cion Clinton apoyo financiero para nuevas misiones a Marte, practicamente
paralizadas desdc la ¢poca de los Viking. La mayoria de la prensa obvio es-
tos aspectos extra-epistémicos, poniendo su punto de mira exclusivamente
en la supuesta “evidencia foésil”. Las connotaciones sociopoliticas de este
anuncio fucron estratégicamente veladas por una retorica que acentuaba los
aspectos intrinsecamente espectaculares de la noticia. Unicamente Finan-
cial Times en su seccion “Noticias Internacionales” aludio6 el 8 de agosto a
las intenciones de la NASA. Diez dias después de la rueda de prensa, las
criticas se generalizaron. Por ejemplo, en New Scientist y The Daily Tele-
graph las criticas se dirigieron a la forma y al contenido del anuncio efec-
tuado por la agencia espacial. Otras, las menos, incidieron en cémo algunos
medios habian acatado de forma servil, sin aplicar ningun analisis valorati-
vo, la informacion proporcionada por la NASA (De Semir, 1996). Este
caso es muy interesante para entender las complejas relaciones entre la tec-
nociencia, la politica, la economia y la sociedad.

Pocos meses después del anuncio del “meteorito marciano” y de que la
sonda Galileo obtuviera pruebas de la existencia de un océano de agua li-
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quida bajo la superficie helada de Europa, se cre6 el NASA Astrobiology

Institute (NAI) (Blumberg, 2003). En diciembre de 1998 se edit6 el NASA
Astrobiology Roadmap, un documento que a partir de tres cuestiones basi-
cas (de donde venimos, a donde vamos y si estamos solos en el Universo)
plantea diez objetivos cientificos para la astrobiologia (Morrison, 2001).3

3. ASTROBIOLOGIA Y CIENCIA FICCION: RETORICAS Y FRONTERAS

En el proceso de remozamiento y consolidacién de la astrobiologia
como campo de investigacion transdisciplinar acerca del origen, distribu-
cion, evolucion y futuro de la vida en el Universo, el juego de acercamien-
tos y rechazos con la ciencia ficcion ha desempeiiado un doble e interesan-
te papel. Por una parte, gracias a su estrecha relacion con las distintas
manifestaciones de la cultura popular, la astrobiologia se ha habilitado so-
cialmente como un intento serio para validar con argumentos cientificos la
existencia de vida mas alla de la Tierra (Brake y Hook, 2007). Por la otra,
gracias al activo esfuerzo que realizaron los primeros investigadores por es-
tablecer nitidas fronteras entre sus intereses cientificos y las especulaciones
fantaseadoras, la astrobiologia se ha consolidado como una nueva sintesis
en el restringido ambito de la comunidad cientifica.*

Al examinar cémo los fundadores de la exobiologia se posicionaron en
contraste con la ciencia ficcién y en relacién con otras ciencias del espacio,
es posible entender como ciertas actitudes sociales y politicas interactian
con los intereses epistémicos de la ciencia, por medio de elecciones retori-

cas y recursos narrativos. Para exponer estas ideas seguiré basicamente a
Wolfe (2002).

Influencia mutua entre astrobiologia y ciencia ficcion

Primero en la literatura de ciencia ficcion, posteriormente en el debate
sobre los OVNIS y finalmente gracias al poder emocional del cine, el mito
moderno que asegura que estamos siendo visitados por civilizaciones extra-

terrestres se ha convertido en parte integral de la cultura popular (Dick,
1998).

3 The NASA Astrobiology Roadmap. Version final del 20-11-2002. Disponible en <www.
nai.arc.nasa.gov>

4 Por ejemplo, el propio Lederberg fue columnista semanal del Washington Post entre
1966 y 1972 y Carl Sagan desarroll6 una importante labor divulgativa.
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Durante el siglo XX, ciencia y ciencia ficcion han establecido unas cre-
cientes relaciones simbioticas. No solo la tesis del pluralismo encontr6 en
los alienigenas su lugar en la ficcion, sino que la ficcion también se inspird
en la ciencia para abordar y desarrollar cuestiones de anticipacion cientifi-
co-tecnologicas (Brake, 2006). Algunos relatos de ficcion, como por ejem-
plo Solaris, la evocadora historia de Stanislaw Lem que cuenta el contacto
con otras inteligencias, inspiraron a muchos de los pioneros de la exobiolo-
gia y del programa SETI. La propia novela Contact, del destacado astrobio-
logo y divulgador Carl Sagan, incide desde una perspectiva realista en la
posibilidad del contacto con alienigenas. Sobre el argumento de la contami-
nacion extraterrestre, preocupacion basica para los pioneros de la exobiolo-
gia, la novela de Michael Crichton The Andromeda Strain (*La amenaza de
Andromeda™) representa un creible ejercicio narrativo. Otros autores de
ciencia ficcion han indagado en otras implicaciones del programa astrobio-
16gico. explorando los problemas éticos que podria generar la terraforma-
cion de otros mundos o la colonizacién espacial.

Demarcacion de fronteras

Ademas de las dificiles negociaciones para establecer su autoridad ins-
titucional dentro de la estructura formal de las ciencias del espacio, la exo-
biologia encaré otra ardua batalla para conseguir legitimidad cientifica. Le-
derberg y sus colegas se encontraban en una delicada tesitura al defender
una ciencia, calificada por ellos mismos como la empresa mas vélida del
programa espacial, que guardaba tantas similitudes con la ciencia ficcion.
Puesto que la cxobiologia requeria del apoyo tanto de la comunidad cienti-
fica como del publico general si queria convertirse en un programa de in-
vestigacion cientifica de “mérito intrinseco”, las comparaciones explicitas
con la ciencia ficcion podian representar una seria amenaza. Preocupado de
que el discurso de los detractores de la exobiologia calara en el publico, lle-
vandolo a identificar la nueva ciencia con la busqueda de vida inteligente
en otros planetas, Lederberg se esforzé desde el principio por presentar la
exobiologia como un problema de contaminacion. Lederberg reconocio el
peligro que suponia la filiacion de la exobiologia con los presupuestos de
la ciencia ficcion, por lo que intento delimitar con precision la frontera en-
tre la excelencia de esta nueva area de la investigacion cientifica y sus po-
pularizaciones y “tergiversaciones”.

Si titulares y vifietas amenazaban con socavar la legitimidad cientifica
de la exobiologia, el cuerpo de los textos periodisticos generalmente com-
binaba argumentos cientificos con técnicas narrativas de la ciencia ficcion.
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Asi, por ejemplo, en dos articulos aparecidos en Time, uno de 1961 y otro
de 1963, se comenzaba conjurando el fantasma de los alienigenas para luc-
go revelar la verdadera ciencia microbioldgica o molecular que estaba de-
tras del programa exobiologico. Pero este discurso popular no sélo alimen-
t6 el apetito del publico por la exploracion espacial, sino que también
legitim6 socialmente a aquellos cientificos que defendian la exobiologia.
Aunque virus y bacterias —y por extension la nueva genética molccular que
los emplea como modelos de estudio— fueron inicialmente representados
como invasores terrorificos, los articulos también enfatizaron ¢l papel de
los cientificos que los estudiaban en el aprovechamiento de sus capacida-
des cientificas y tecnologicas para decodificar la supuesta biologia cxtrate-
Irestre y para protegernos de una imprevisible invasién alicnigena. Este
temor, por lo tanto, justificé tanto el estudio de la exobiologia como su au-
tonomia disciplinar de la genética bioquimica.

La popularizacion de la ciencia puede desempeiiar un significativo pa-
pel en la implementacion de conceptos y €n como éstos son aceptados ¢
incorporados al sistema social de creencias. Cuando se trata de un campo
novedoso que de alguna manera hay que justificar publicamente (por repre-
sentar un cambio de paradigma, por las cargas presupuestarias que puede
acarrear, por los riesgos potenciales de su desarrollo o por sus implicacio-
nes sociales), los cientificos tienden a utilizar canales informales para di-
vulgar el nuevo concepto. Esta estrategia puede favorecer el reconocimien-
to social (incluido el de la institucion cientifica) de ese nuevo dominio del
conocimiento. Se cataliza asi el establecimiento de un reciente nicho para
ser explotado profesionalmente por sus impulsores (Alcibar, en prensa).

4. ASTROBIOLOGIA Y POPULARIZACION DE LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA

. Dada la complejidad y diversidad de cuestiones que se plantea, la astro-
biologia requiere para su desarrollo del concurso de muchas y variadas dis-
ciplinas bien establecidas, tales como la biologia, la fisica, la quimica, la
geologia o la ingenieria robética. Es por ello por lo que el NAI ha elabora-
do una “hoja de ruta” en la que describe las metas y objetivos cientifico-
tecnoldgicos fundamentales que deben guiar al investigador que se adentra
en este campo de estudio. La astrobiologia es, por tanto, una ambiciosa y
fascinante area transdisciplinar que pretende tender puentes de entendi-
miento entre las ciencias bioldgicas, las fisicas y la ingenieria, convirtién-
dose de esta manera en un modelo ideal para comunicar al piblico de for-
ma integral distintos aspectos de la ciencia, la tecnologia y la sociedad.

La astrobiologia presenta una serie de rasgos que la convierten en una
materia idonea para despertar en el publico el interés por la ciencia y la tec-
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nologia. Esta capacidad dc atraccion se debe a la confluencia de varios fac-
tores. Por una parte, tanto la exploracion planetaria como la bisqueda de
signos de actividad biolégica en otros cuerpos del Sistema Solar, plantean
problemas que sc encuentran cn las fronteras de la ciencia y la tecnologia o
que ticnen relacion directa con el sugestivo eje del origen y la extincion: el
origen del Universo, de los clementos basicos para la vida, de la vida mis-
ma, o la extincion en masa de determinadas especies bioldgicas, como los
dinosaurios (Alcibar, 2005). Por otra parte, apelan a la aventura, a la imagi-
nacién y al enigma, aspectos que han sido y son muy reforzados por las na-
rraciones de ciencia ficcion.

El cuadro 1 (adaptado de Staley, 2003) proporciona una idea general del
inmenso potencial divulgativo que presenta la astrobiologia. Para abordar
cualquiera de estos temas es necesario combinar distintas herramientas con-
ceptuales y metodologicas procedentes de diferentes disciplinas. Por ejem-
plo, una mision a Marte para buscar rastros de vida actual o extinta requiere
la colaboracion de ingenieros, fisicos. geologos y, naturalmente, bidlogos.
Partiecndo de su especifica jerga y de sus propias tradiciones de investiga-
cion, todos estos expertos deben realizar un esfuerzo de convergencia para
lograr los objctivos de la mision. Por esta razén, la nocion basica en astro-
biologia es la dc transdisciplinariedad.

Areas tematicas destacadas en astrobiologia

— Zonas dc nacimiento de estrellas, supernovas y reciclado de elemen-
tos quimicos

— Formacién de sistemas planetarios

— Origen, cvolucion y distribucion de la vida

— Busqueda de biomarcadores extraterrestres

— Busqueda de planetas y satélites potencialmente habitables dentro y
fuera de nuestro Sistema Solar

— Geosfera, hidrosfera y atmdsfera de la Tierra primitiva

— Rasgos geomorfoldgicos, historia del agua y evolucion atmosférica
de planetas y satélites del Sistema Solar

— Biosfera de la Tierra primitiva

— Extinciones en masa y biodiversidad

— Evidencia f6sil y geoquimica de la vida primigenia

— Vida en ambientes extremos

— Astroquimica de nubes interestelares y meteoritos

CuaDRO 1. Principales areas tematicas que engloba el programa astrobioldgico
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La fascinacién, curiosidad y admiracion que despiertan las metas y
cuestiones cientificas que se plantea la astrobiologia, y la evidente dosis de
peligro y aventura que entrafian las misiones espaciales, la ha convertido en
una de las areas de investigacion mejor consideradas por el publico y, por
supuesto, por los divulgadores de la ciencia y la tecnologia. Las primeras
imagenes de la rojiza y pedregosa superficie marciana, enviadas por las
sondas Viking y reproducidas por los medios de comunicacién, contribuye-
ron a avivar en el publico las expectativas de superacién que tiene el hom-
bre como especie inteligente. También fomentaron la ambivalente imagen
social que se tiene del progreso cientifico: la hazafia que supone trascender
fronteras y establecer nuevos limites, con sus beneficios asociados, pero
también con los peligros que esta empresa supone. Hay un cierto sentido
dramatico en esta imagen bipolar de la ciencia, que ha dado lugar a varia-
das aventuras popularizadas, desde hace décadas, por la literatura y el cine
de ciencia ficcion, y que por ello despiertan la imaginaciéon y entroncan
con los suefios y pesadillas mas intimos del ser humano.

En resumen, la vocacién transdisciplinar, la estimulante incursion en
problemas que estan en las fronteras de la ciencia y la tecnologia, el carac-
ter pionero e innovador, el halo poético y enigmatico que impregna muchas
de sus realizaciones, los beneficios sociales que, a veces, proporciona, y la
sensacion de riesgo y aventura que conlleva toda empresa que transciende
los limites conocidos, hace de la astrobiologia una excelente materia para
comunicar la ciencia y la tecnologia a amplios sectores de la sociedad.
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