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RESUMEN

Desde su aprobacion en 2006, el Codigo Técnico de la
Edificacion ha sufrido diferentes actualizaciones que
han endurecido progresivamente los requisitos mini-
mos para lograr, en 2020, edificios de consumo de ener-
gia practicamente nulo. Pero si exclusivamente limita-
mos el alcanzar esta meta a edificios de nueva planta o
seriamente reformados, dificilmente podremos lograr
una reduccion sensible del consumo energético en el
sector de la Edificacion en los proximos afios.

Este trabajo plantea como principal objetivo la adapta-
cion de un edificio publico construido en el clima me-
diterraneo, bajo una normativa obsoleta desde el punto
de vista energético, mediante la implantacion de pro-
puestas de rehabilitacién pasivas para que alcance la
condicion de Edificio de Energia Consumo casi Nulo
(EECN).

Mediante la utilizacion de la herramienta reconoci-
da de simulacion energética “HULC”, se plantea una
comparacion entre el estado actual y el estado rehabi-
litado, con el fin de valorar el alcance de las medidas
adoptadas.

Los resultados de la simulacion energética muestran
que solo con la sustitucion de los huecos del edificio
por un tipo de vidrio y carpinteria de altas prestaciones,
se logra una reduccion del 10% en el consumo global
de energia primaria no renovable, mientras que en la
demanda de calefaccion y refrigeracion se llega a redu-
cir un 20% y un 46% respectivamente.

Palabras clave

Edificios de consumo de energia casi nulo, simulacién
energética, eficiencia energética, rehabilitacion energé-
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ABSTRACT

Since its approval in 2006, the Technical Building Code
has undergone various updates that have progressively
tightened the minimum requirements to achieve, by
2020, practically zero energy consumption buildings.
But if we exclusively limit reaching this goal to new or
seriously refurbished buildings, we will hardly be able
to achieve a significant reduction in energy consump-
tion in the Building sector in the coming years.

This work sets out as the main objective the adaptation
of a public building built in the Mediterranean climate,
under an obsolete regulation from the energy point of
view, through the implementation of passive rehabili-
tation proposals to achieve the status of nearly Zero
Energy Building (nZEB).

By using the recognized energy simulation tool
“HULC”, a comparison is proposed between the cu-
rrent state and the rehabilitated state, in order to assess
the scope of the measures adopted

The results of the energy simulation show that only
with the replacement of the building’s openings by a
type of glass and high-performance carpentry, a 10%
reduction in global consumption of non-renewable pri-
mary energy is achieved, while in demand heating and
cooling is reduced by 20% and 46% respectively.

Keywords

Nearly zero energy buildings, energy simulation, ener-
gy efficiency, retrofitting, energy demand, public buil-
dings.
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1. INTRODUCCION

Hoy en dia, nos encontramos en una etapa en la que la sostenibilidad y las energias renovables son conceptos
realmente trascendentes. En el preambulo de la Directiva UE 2018/844" se afirma que casi el 50 % del con-
sumo de energia final de la Union se destina a calefaccion y refrigeracion, de la cual el 80 % se consume en
edificios. Ademas, en Espaia, dicho sector supone el 19% del consumo de la energia final, abriendo un amplio
campo de actuacion para la rehabilitacion energética.

El término nZEB (nearly Zero Energy Building) es acufiado por la Union Europea, que pretende disminuir
drasticamente el consumo de energia en edificios mediante la Directiva 2018/844. Esta directiva establece
que, a partir del afio 2020, todos los edificios de nueva planta sean edificios de consumo casi nulo. Tras las
exigencias impuestas por la Directiva 2010/31/UE®, Espana se ve obligada a actualizar su normativa en lo
relativo a eficiencia energética. Se publica entonces un borrador del DB-HE® que seria aprobado el pasado 27
de diciembre de 2019.

Esta directiva establece el consumo de energia primaria como indicador basico en kWh/m? anual y que se
deben usar energias renovables en la medida de lo posible. La pregunta es: ;Como se lleva eso a la préactica?

La normativa espafola s6lo obliga a edificios de nueva planta o seriamente reformados, por lo que su aplica-
cion tendra efectos a medio y largo plazo. Sin embargo, mas de la mitad de los edificios espafioles tienen mas
de 30 afios y de estos mas de la mitad tienen hasta 50 afios de antigiiedad; “la tasa anual de construccion de
nuevos edificios tan solo representa en torno al 1% de todo el parque edificatorio existente”. (“Potencial de
Ahorro Energético y de Reduccion de Emisiones de CO, Del Parque Residencial Existente,” n.d.) Por tanto,
si dejamos fuera de alcanzar esta meta al resto del parque edificatorio existente, dificilmente podremos lograr
una reduccion sensible del consumo energético en el sector de la edificacion en los proximos afos.

Por otro lado, la aplicacion que esto tiene en el sector de la construccion tiene una enorme trascendencia por-
que modificarad en gran medida los métodos de disefio, construccion y gestion de los edificios. En este proceso,
los arquitectos tenemos una labor primordial, ya que la transicion hacia un parque edificatorio de consumo casi
nulo depende, en gran medida, del disefio de la envolvente de los edificios.

Los arquitectos debemos estar preparados para ser capaces de seguir esos importantes cambios normativos
y que previsiblemente seguiran, dada la situacion de cambio climético y transicidon ecologica y del modelo
energético en el que estamos inmersos.

A lo largo de los ultimos 20 afios se han ido endureciendo progresivamente los requisitos sobre eficiencia
energética que tenian que cumplir los edificios, hasta llegar al documento normativo que hoy nos sefiala las
exigencias que deben cumplir los edificios para ser considerados de consumo casi nulo. Ademas, Espana ha
desarrollado distintos planes y estrategias para facilitar la implantacion de estas medidas, como el Plan Nacio-
nal de Accion para la Eficiencia Energética® (PNAEE), derivado de la Directiva 2012/27/UE® o la Estrategia
a largo plazo para la Rehabilitacion Energética en el Sector de la Edificacion en Espafia® (ERESEE), derivado
de la Directiva 2018/844.

! Directiva 2018/844 del Parlamento Europeo y del Consejo. | https://www.boe.es/doue/2018/156/L00075-00091.pdf

2 Directiva 2010/31/UE del Parlamento Europeo y del Consejo. | https://www.boe.es/doue/2018/156/L00075-00091.pdf
3 <<BOE>> nam. 219 (2013). Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE “Ahorro de
Energia”, del Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo.

https://www.boe.es/boe/dias/2013/09/12/pdfs/BOE-A-2013-9511.pdf
4Plan Nacional de Accion para la Eficiencia Energética.
SDirectiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo. | https://www.boe.es/doue/2012/315/L00001-00056.pdf
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1. INTRODUCCION

Esta trancision hacia un parque edificatorio renovado tiene como objetivo final su descarbonizacion antes de
2050, es decir, reducir emisiones contaminantes entre un 80% y 85% en relacion al nivel de 1990. Ademas, al
tratarse de un objetivo ambicioso, se fija un escaldon intemedio en 2030, para cuando “se establece un objetivo
general de eficiencia energética del 32,5%, que la UE debera alcanzar colectivamente y con una clausula de
revision al alza en 2023 a mas tardar”. (“Marco Sobre Clima y Energia Para 2030 | Accion Por El Clima” n.d.)

Lo cierto es que tenemos grandes interrogantes con respecto a si estamos listos para este periodo de transicion
energética tan radical, a imponer de una forma adecuada los edificios de consumo de energia casi nulo de los
que hablamos en nuestra forma de construir, llegando a obtener edificios de pequefio consumo.

Tanto es asi que, dando por casi imposibles de conseguir aquellas medidas en el parque edificatorio ya con-
solidado, se han marcado objetivos mas accesibles en el &mbito europeo, como las estrategias de renovacion
a largo plazo buscando instaurar un procedimiento energético sostenible antes del afio 2050, para el que se
esperan mejoras obligatorias en las instalaciones térmicas y envolventes de nuestros edificios.

Este proyecto trata de estudiar, evaluar y analizar las posibilidades técnicas y practicas de conseguir convertir
un edificio publico construido en 2011, en un EECN (Edificio de consumo de Energia Casi Nulo).
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2. ESTADO DEL ARTE

2.1. EDIFICIOS DE ENERGIA DE CONSUMO CASI NULO
A continuacion, se procede a enmarcar el estado del arte actual centrandolo en las principales publicaciones
e investigaciones realizadas desde 2011 alrededor del concepto de edificios de consumo de energia casi nulo.

2.1.1. Contexto europeo
En primer lugar, se referencia una publicacion del BPIE?, “Europe’s building under the microscope. A con-
try-by-country review of the energy performance of buildings”: (2011). (fig.1)

Este instituto es una organizacion dedicada a mejorar el
rendimiento energético de los edificios en toda Europa.

Debido a la falta de datos completos sobre edificios a
nivel europeo, BPIE analizo el parque inmobiliario eu-
ropeo. Los datos recopilados permitieron determinar el

potencial de ahorro de energia y CO, de los edificios EUROPE’S BUILDINGS UNDER
europeos y modelar una variedad de escenarios para la THE MICROSCOPE '
renovacion sistematica del parque inmobiliario euro- iy ekl
peo hasta 2050.

En el primer capitulo de esta publicacion, que se centra
en los edificios europeos hasta 2011, se habla sobre el
rendimiento energético. Comprender el uso de la ener-
gia en el sector no residencial es complicado, ya que la
instalaciones de climatizacion (HUAC) varian depen-
diendo de su uso y zonificacion climatica de la ciudad
donde esté ubicado. .
Segun este articulo: “en los ultimos 20 afios, el consu- BPIE

mo de electricidad en edificios de uso no residencial Figura 1. Europe s buildings under the microscope. Fuente: http://bpie.eu/
en Europa se ha visto incrementado en un notable 74%

(figura 2). Este resultado es compatible con los avances tecnoldgicos a lo largo de las décadas, donde una ma-
yor implantacion de equipos (sistemas de aire acondicionado, etc.) da lugar a que la demanda eléctrica dentro
del sector de la construccion esté en una trayectoria de crecimiento continuo.” (BPIE 2011)

Figure 1C9 — Historical final energy use in the non-residential sector in the EU27, Norway and
Switzerland

Source: Eurostat database
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Figura 2. Historical final energy use in the non-residential sector in the EU, Norway and Switzerland. Fuente: http://bpie.eu/

"BPIE: Building Performance Institute Europe
http://bpie.eu/
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2. ESTADO DEL ARTE

El siguiente articulo se titula “Towards nearly zero-energy buildings: The state of art of national regulations in

Europe”. Publicado en 2013 en la revista Energy (fig.3) -
E. Annunziata, M. Frey y F. Rizzi, realizan una encues- E . Energy ==

ta entre los Estados miembros de la Union Europea con -
la finalidad de formar una vision general de cada pais, Towards neary zero-nergy buldings: The siate-of-art of nationsl () s
teniendo en cuenta los requisitos de energia renovables oo sz marco Fey, Francesco Rz

y el compromiso hacia el objetivo del consumo casi —————————

1 = e
nulo. T ==

Los resultados indican que se han tomado medidas muy ===
diferentes en los distintos estados, justificandolo con 4 ~ =
motivos: el contexto en el que se encuentra cada estado, e
la falta de puesta en comiin de los criterios a seguir, las — 5eai s maem e i
distintas normativas nacionales de construccion y, por ﬁm:&:ﬁ;&hﬂ;ﬂ;wl@

ultimo, el compromiso que adopta cada pais. e T
S Sy =y S
Para terminar, se plantea una futura linea de investi- — =Ef tesisfn e
gacion en la que se sugiere evaluar el impacto de la T
evolucion de los marcos normativos nacionales y las ;;;:T::;m::m:_:w FEssSam———
pOHticaS de actuacion adoptadas por los distintos Esta- Figura 3. Towards nearly zero-energy buildings. The state-of-art of

dos miembros. national regulations in Europe. Fuente: www.sciencedirect.com

La siguiente publicacion se titula “Nearly zero energy buildings. Definition across Europe”. Publicada
por el BPIE en 2015 (fig. 4)

El mencionado instituto actualiza el grado de implan- NEARLY ZERO ENERGY BUILDINGS
tacion de las normativas y planes sobre la definicion DEFINITIONS ACROSS EUROPE
de “edificios de energia casi nula” (nZEB: nearly Zero

eraches and incicators used by Mernber States

Energy Buildings) en cada uno de los Estados miem- o e e = R
bros, y afirma: ; e

“La Directiva so6lo define el panorama general dando
a los Estados miembros una libertad considerable para
refinarlo. Por lo tanto, el concepto nZEBes muy flexi-
ble, sin una definicion Unica para toda la Unién Eu-
ropea”. Segln la publicacion: “Segln el articulo 9 de
la normativa europea EPBD (Energy Performance of
Buildings Directive), los estados miembros estan obli- _—

-

gados no so6lo a dar una definicion de los edificios de y
consumo de energia casi nulo (nZEB), sino también a
promover su implantacién con normas y medidas eco-
nomicas”. El mismo articulo nos dice que, desde el 31

de diciembre de 2012 y cada 3 afios, la Comision eva-

luara el progreso de los distintos Estados miembros. =

BPIE

Figura 4. Nearly zero energy buildings. Definition across Europe.
Fuente: http://bpie.eu/
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2. ESTADO DEL ARTE

“En este afio, 15 paises ya tenian una definicion oficial para los edificios de consumo de energia casi nulo. En
otros 3 paises, se habian concretado las exigencias, pero la publicacion oficial estaba en fase de aprobacion.
En los nueve paises restantes, ain se estaba trabajando en la definicion” (BPIE 2010) (fig. 5). En este ultimo
grupo se encuentra Espafia, cuya definicion oficial ha sido aprobada en diciembre de 2019.

Flgure 5 - Status of n ZEE definiton for new bull dings (Sounce: BPIE, 2015)

Definicién oficial
Definicién pendiente de aprobacion
Definicién bajo desarrollo

.

*Frarce - Requirements for buildings with an erergy
corsumption chse to e have already besn enforced
but itis fareseen that buildings will be positive energy

buildings from 2020,

Figura 5. Grado de definicion de planes nacionales para edificios de nueva planta nZEB Fuente: “Nearly zero energy buildings. Definition across Europe”.
El siguiente articulo se titula “Cost-optimal approach to transform the public buildings into nZEBs: an Euro-
pean cross-country comparison”, publicado por Energy Procedia en 2017 (fig. 6).

S. Paduos y V. Corrado, del departamento de energia en ® Susiala it s oo e —

la Universidad 'Pohte‘cmc.a de Torino (Itaha) presen‘Fap L e wamiﬁ ) Procedia
un método de investigacion con medidas de rehabili- - e ——
tacion energética para conseguir edificios de consumo ASCARR: S0t Internasions] Congress; Beyond NZEB Buildings, 10-11 May 2017, Mater, Ity
energético casi nulo a través de la aplicacion de méto- Cost-optimal approach to transform the public buildings into

o I .y nZEBs: an European cross-country comparisen
dos numéricos basados en la optimizacion de costes. o
Smmoma Paduos**, Vincenzo Corrados

Theporemant of Energy, Politecmizs di Torma, Cosa Dvea daglt A=t 34, Torvo 10159, faly

Seleccionan 30 edificios publicos de variados usos, .

geometrias y caracteristicas térmicas y mas de 107 so- A ooty comparisan of the RePublc 26D prjoc s i prsetd. Ths piges opas ca the sy
sifickency measures and oo the opticns considered for the mefurbishment of & public buldings taken as

luciones de rehabilitacion energética. El grado de reha- e e e T Tt
g .y . . . #econemic and soviromental paremeters. The aios at @ overview on the meaxng of nZEB in

bilitacion depende de las herramientas de las que dis- B mioee o v iy e emomg g

pone cada estado miembro. La comparacion entre los s B AR i Sy B

distintos paises no es siempre posible porque no se ha i

concretado una manera de actuar al depender en gran 1 Iarodction

medida del contexto y recursos de cada estado. Y con- i v . I e et o s et i s o s oo f sl chaloges £
the mearly serc-snergy target. In Ascions ef al [1] several difersat earvelops soluticns are imvestigated in such 2 way

Cluyen: a3 to undarstand the best trads-off betassn summser and wintur per of the nZFBs m Madi climats.
Phase change matsrials. phosvoltaic-denmal collectom, adjacent sunspaces nd mmovatve daylighting conool ars

the mtegrated wchnologiss implemented in a computer modad to asess the owerall emergy and sconomsic

“Los resultados muestran que una rehabilitacion ener-

gética encaminada a los edificios de consumo energé- [t
tico casi nulo es técnicamente posible en la mayoria de Figura 6. Cost-optimal approach to transform the public buildings
1 into nZEBs: an European cross-country comparison.

0S Casos. Fuente: www.sciencedirect.com

La remodelacion estd encaminada a una importante reduccion del consumo de energia primaria no renovable.
Sin embargo, el coste de estas medidas es aun muy alto para hacer atractivo el proceso. Los resultados obte-
nidos deberian ser utiles a modo de sugerencias y posibles lineas de actuacion para las autoridades competen-
es”. (Paduos and Corrado 2017)
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2. ESTADO DEL ARTE

2.1.2. Area mediterranea
Se centra ahora el trabajo en las investigaciones y avances sobre edificios de consumo energético casi nulo que
se han publicado recientemente en los paises del area mediterranea.

El siguiente articulo se titula “Estrategias pasivas de optimizacioén energética de la vivienda social en clima
mediterraneo”, publicado en la revista de Informes de la Construccion perteneciente al Consejo Superior de

Investigaciones Cientificas (CSIC) en 2016 (fig. 7).

R. Suarez y J. Fragoso, del Instituto Universitario de
Arquitectura y Ciencias de la Construccion (IUACC),
publican un estudio sobre el alcance de la actualiza-
cion de la normativa con la llegada del CTE 2013, cen-
trandose en la vivienda social del area mediterranea
mediante estrategias pasivas.

El articulo concluye aportando soluciones “adaptables
a diferentes condiciones tipologicas y constructivas”
(“Estrategias Pasivas de Optimizacion Energética de
La Vivienda Social En Clima Mediterraneo | Suérez |
Informes de La Construccion” n.d.) y recalcando el ne-
cesario avance de las mejoras energéticas de la envol-
vente térmica respecto a los valores limite de referen-
cia de los parametros caracteristicos del DB HE 2013.

] Informan da la Corstrsian
Vol £, 42, gt
P ———
E [re T ———

ks bttpot e dnla g g e o

Estrategias pasivas de optimizacion energética de la vivienda
social en clima mediterraneo

Passive strategies for energy optimisation of social housing in the
Mediterranean elimate

T —
RESUMEN

Lem esbsjetivem pricriburios del Horinon be 3050 han Deviados b stesacife dd Dommesto Bhdosde Ao de b Enengla
el CTE en 23095, introducSesds wn meews modelo m b ovigescis, bl on perimeteos ecsobigios y comtructivs,
s & usa mayor valinecsio de bs condicono enilacitaion ded alifice.

Eae trabus pretende: snsfinar bn ropermmsifn de nucvo mani norrthe on b vivicnds sl ded dns metorinon, o b
ornn cdissbtica Big. S plantos el ankl s energfticn e s meadela buse de bioopse Eneal e medfsacran ol que = incoreen
inadividlasd mcne, umwm paodvie sl s b el i cemibr] molar, acu-
rmhummh\r T 1 hmrrmnkh‘— das ol .l ¥l ot isterior. La
el Siim, omries om b e e machor i bos prists s mengfas e b omebvnie -
md:hmd:mhhu:nrd:hnba-h protenadin e cmdiuyen b primcplo sosones de meprs cocpiias gue
3imes, ihe e diermandia emengétios, de bus comiones de 017,y s el ookt inlerir.

Palabras cluwve: Efeiencia cncngétion; Edificios de Encnpia Casi Mol (EECN), conmfinet, sistommse i vivienda sl

ABSTRACT
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Una combinacion adecuada de medidas en la envol-

, . . ., "rL.ux Essaela Téczim Saperior de Amguitectura - Universilsl de Sevill (Fapaca)
vente térmica, la tasa de ventilacion y de la adecuada PR
proteccion solar, segin el estudio: “supone unas ac-
ciones de mejora energética de aplicacion genérica a
una edificacion de vivienda social, que muestran la
posibilidad de acceder a importantes reducciones de
la demanda energética con soluciones <<accesibles>>. S o o . ‘

N Figura 7. Estrategias pasivas de optimizacion energética de la vivienda social en
Y afirma que dichas propuestas pueden SUpONCt IC- e/ clima mediterraneo. Fuente: hitp://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/
ducciones en la demanda total del 70-75% respecto un
modelo de estricto cumplimiento del DB HE 2006.
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El siguiente articulo se titula “On the refurbishment of the public building stock toward the nearly zero-energy
target: two Italian case studies”, publicada en Energy Procedia en 2017 (fig. 8).

V. Corrado, G. Murano, S. Paduos y G. Riva, del departamento de energia en la Universidad Politécnica de
Torino (Italia) publican un estudio sobre la aplicacion de los requisitos para edificios de consumo energético
casi nulo en 2 edificios publicos representativos de la década de 1960 en el norte de Italia. El objetivo es pro-
mover soluciones equilibradas entre eficiencia energética y coste econdmico. Los resultados son presentados
en paquetes de medidas: consumo de energia, costes globales y emisiones de didoxido de carbono.
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2. ESTADO DEL ARTE
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“aumentando su rentabilidad al ser edificios caracteri-
zados por un rendimiento energético muy bajo en su
estado actual.” (Corrado et al. 2016)
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Figura 8. On the refurbishment of the public building stock toward the nearly
zero-energy target: two Italian case studies. Fuente: www.sciencedirect.com

El siguiente articulo se titula “Retos y oportunidades para construir EECN-nZEB en el sur de Europa”, publi-
cado en la revista de divulgacion CinConstruccion en 2018 (fig. 9).

Este articulo indica que, segtn estudios recientes, “los

paises del sur estan construyendo muchos menos edi-

ficios de consumo energético casi nulo que los paises RETOS Y OPORTUNIDADES

de centro y norte de la Union Europea. Desde 2016, PARA CONSTRUIR EECN-NZEB
investigadores de once centros de investigacion euro- g&éﬁ%&iﬂ?"ﬁ;?ﬁ“mﬁ‘mﬁmmm
peos se unieron para analizar la situacion de los EECN I s e e s s 1 s e
en los estados miembros del sur y proponer mejoras e =

para los proximos anos. El estudio analiz6 la situacion o s ;:.,m,,, el
de los EECN en siete paises: Chipre, Francia, Grecia, ! el
Italia, Portugal y Espafia”. (Europe et al. 2021) .' o m..;:w..mmmmt

En dicho articulo se afirma que el clima del sur se ca-
racteriza por tener veranos generalmente largos, con
temperaturas elevadas y alta radiacion solar; y la ma-
yoria de los tltimos materiales y productos para el sec-
tor de la construccion estan orientados a climas mas _ [
frios, por lo que el coste de la oferta disponible para  Figura 9. Reros » oportuziddes para construir EECN-NZEB en el
soluciones en climas céalidos es mayor. sur de Europa.

Fuente: http://www.cicconstruccion.com/es/revistas.php

Afadiendo a esto el hecho de que los métodos de calculo de los que disponemos actualmente se basan en
calculos en estado estacionario, es decir, resultan acertados para los climas frios, donde las oscilaciones a lo
largo del dia son reducidas.

El articulo concluye de la siguiente manera: “Se podria decir que el marco normativo europeo ha sido incapaz
de motivar el cambio en las infraestructuras humanas de los paises del sur, pese a ser mas de un tercio de los
edificios europeos”.

Como linea de mejora, considerando, ademas, las barreras econdmicas, se propusieron algunas como: desa-
rrollar un marco normativo estandarizado y comparable a escala europea; creacion de un observatorio nZEB
del sur de Europa; impulsar desde la administracion publica el correcto seguimiento del funcionamiento real

de los edificios, entre otras. ) )
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2.1.3. Contexto nacional

En Espafia, desde 2013, cada afio se celebra el Congreso Edificios de Energia Casi Nula (EECN) (fig.10) y
constituye el punto principal de encuentro profesional en el que se aborda el estado actual de los edificios de
alta eficiencia y lo que implica para el sector de la edificacion.

En los tltimos afios, en estos congresos se han presen-

tado aquellos edificios que han sido construidos bajo

la certificacion “Passivhaus”, término introducido por <> VI Congreso EECN

el Instituto de Darmstadt (Alemania), donde fue cons- ﬁ Edificios Energia Casi Nula
truido el primer edificio con el estandar Passivhaus, en & Madrid, 23 Octubre 2019

1990.
LIBRO DE COMUNICACIONES Y PROYECTOS

“Passivhaus” es un estandar de construccion de edi-

ficios (principalmente residenciales) con una gran -

eficiencia energética. El objetivo principal de las vi- T e
. . . ) {i7a) GRUPOTECMARED i

viendas es obtener elevados niveles de confort interior

manteniendo un bajo consumo energético.

CONSTRUIBLE!
La filosofia de los edificios pasivos se basa en la opti-
mizacion del aprovechamiento solar y de la envolvente -
térmica a través de la orientacion del edificio, el aisla- [£i= = € e
miento, la ausencia de puentes térmicos y un control [;ﬁm e (O P
riguroso de la hermeticidad combinada con un sistema
de ventilacion mecanica de doble flujo con recupera- e

cion de calor. Figura 10. Portada publicitando la celebracion del VI Congreso EECN.

Fuente: www.congreso-edificios-energia-casi-nula.es/
El siguiente articulo se titula “Anélisis y propuesta de mejoras para la eficiencia energética del edificio princi-
pal del Instituto c.c. Eduardo Torroja-CSIC”,publicado en la revista de Informes de la Construccion pertene-
ciente al Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC) en 2014 (fig. 11).

F. Martin-Consuegra, I. Oteiza, C. Alonso, T. Cuer- %%
do-Vilches y B. Frutos, del Instituto de Ciencias de la o
Construccion Eduardo Torroja (IETcc-CSIC), publi-

Analisis y propuesta de mejoras para la eficiencia energética
del edificio principal del Instituto c.c. Eduardo Torroja-CSIC

can un caso de estudio sobre como se podria mejorar s ot oopesnt o ot ey s for e o g
. . , . . . . of the Eduarda Terroja Institute - CSIC

la eficiencia energética del edificio construido en 1953. A ———

A partir del analisis del comportamiento energético del e

edificio.

“Se proponen mejoras para la eficiencia energética del

edificio tomando en cuenta las directivas europeas. Se s S e
recomienda incorporar las mejoras de forma escalona- e T e
da, comenzando por las medidas pasivas para reducir “““"7*'“’":" R o

st e Cioncin e B Conmtruesion B Toeria (1ET s CEIC). Madral (s,
o Ota)

sus necesidades energéticas”. (“Analisis y Propuesta
de Mejoras Para La Eficiencia Energética Del Edifi-
cio Principal Del Instituto c.c. Eduardo Torroja-CSIC

o : s Figura 11. Andlisis y propuesta de mejoras para la eficiencia energética del edifi-
| Martin Consuegra | Informes de La Construccion cio principal del Instituto c.c. Eduardo Torroja-CSIC.

l'ld) Fuente: http://informesdelaconstruccion.revistas.csic.es/

La publicacion concluye proponiendo las mejoras estudiadas como una primera aproximacion y la necesidad
de rehabilitacion energética en un edificio que es la sede de un centro puntero de la investigacion de la cons-

truccion. ) )
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2. ESTADO DEL ARTE

En Espaiia ha ido creciendo de forma exponencial el interés por la eficiencia energética. Sin embargo, hasta
enero de 2020 no llego oficialmente una definicion clara de edificio de consumo energético casi nulo. Esto ha
llevado a que, cada vez, fueran mas los edificios de nueva planta construidos bajo el estandar “Passivhaus”.
Actualmente, un total de 129 edificios en Espaiia han alcanzado los requisitos para ser “Passivhaus”.

La Plataforma de Edificacion Passivhaus contabiliza mas de 100.000 m? construidos certificados en Espaiia,
entre los que se encuentran mas de 350 viviendas. Los edificios terciarios suponen un 23% del total contabi-
lizado.

Se destaca el primer edificio publico no residencial con
certificado Passivhaus en Villamediana (Logrofio). Se
trata de una biblioteca, al igual que el caso de estu-
dio escogido para el presente trabajo. El cumplimiento
de este estandar garantiza una reduccion notable del
consumo energético de las edificaciones manteniendo
altos niveles de confort en su interior.

En el disefo de la envolvente como garantia de la re-
duccion de la demanda energética, se ha optado por un
sistema SATE de una hoja de termoarcilla con acaba-
do exterior de fibra de madera y un aplacado de yeso
con aislamento de lana de roca por el interior. A nivel
estruqtural, s€ ha elegldo un sistema mixto _de p ilares Figura 12. Fotografia interior de biblioteca en ill‘amcdiaa de Ire-
metalicos combinado con una estructura horizontal de gua con certificado Passivhaus. Fuente: www.energichaus.es
madera.

Por ultimo, se hace referencia a un articulo publicado en la revista publicada por el Colegio Oficial de Apare-
jadores, Arquitectos técnicos e Ingenieros de la Edificacion de A Corufia (COAATIEAC), titulado “De Passi-
vhaus (metodologia integrada de disefio de inmuebles
de bajo consumo energético) a los edificios de consu-

, . DE PASSIVHAUS (metodologia integrada de
mo de energla casi nulo (EECN)” (ﬁg' 13) diseno de inm(uebles de bagjo consumo

energético) A LOS EDIFICIOS DE CONSUMO

| MO AL DETALLE

Segun Javier Vazquez Fernandez, la metodologia de DE ENERGIA CASI NULO (EECN)

casa pasiva Passivhaus, es el mejor punto de partida et iy T

para acercarnos a los edificios consumo de energia casi Dot co o S oo, corsToe Y s e o e i
dol ostinchw actual ks conominados Ecificios do cambic do Bs0 on ke arwolveniss intoligonios;

nuIO. e Comsumo de Enargia Casi Mulo’, un trmino | pestion prograrmada de los equipos da wn ediica

dicderonio cusntiicablo ol o daponor do . parala optmizaciie dlos consurmos sin rrormes. an
dofiniciéecficialon Espana, 5o 15paiserdolnicn s salich ambiartal

Eurpea disponen da sk, y al Qua nos résrmos .

o o o ey it iy EET g s privcpele ariron on b
o ol wstablocica pam Jos edficios astind do s s e o n

“Esta metodologia, debido a la fecha de creacion, pre- i o oo o s s i o e e
senta ciertos inconvenientes: no se trata de una meto-

dologia basada en el ciclo de vida (no valora la energia
empleada en la fabricacion ni los residuos generados),
ni se vincula con sistemas de gestion informaticos”. e

(Detalle, n.d.) - S

Eximen diversas metodologers para @ disafio y
constuocion da adificios. con oritenos ciorenas

2 Ios contomplacics on [ ot do CBIgAG0  Eatenos concibiends 1 cambio que dgunos

A , . :m\:i'rimlno:bcigoTécli:u:bhE:ihtiél: m"m“umuﬂmmm’

Para finalizar, el articulo concluye con la necesidad de i e s s o, e

b enblircin de los sisomas pRSvOs' PO ompess socsdas al socior.

o los sistamas pasives, mancr prsenciz & bs
sisterrs activas con mejors ehckncias y apayades
acheivamants on bl renovabke: Somecta
gestion d los adficios y 1= infensia da TG

NFC

desarrollar un conjunto de medidas que permitan una b f s st s
adecuacion progresiva hacia los edificios de consumo ety AN
de energia casi nulo bajo criterios de coste 6ptimo con a

el fin de facilitar su implantacion en Espana.

Figura 13. De Passivhaus (metodologia integrada de disefio de inmuebles de bajo consumo
energético) A LOS EDIFICIOS DE CONSUMO DE ENERGIA CASI NULO (EECN).
Fuente: www.riarte.es/
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2. ESTADO DEL ARTE

2.2. MARCO NORMATIVO
2.2.1. Marco legal europeo

La Union Europea tiene como meta la reduccion de las emisiones de CO,. Para ello establece una serie de
directivas.

A partir del informe Brundland (IB-97)® se han sucedido diversas cumbres internacionales, entre las que des-
tacamos la Conferencia de Kyoto (1997), donde se acord¢ la cuota de reduccidon y mecanismos parar financiar
y penalizar las emisiones de CO, (Protocolo de Kyoto); y la Cumbre del Clima de Paris (2015), donde 195
paises aprobaron realizar un inventario de emisiones de CO,, con el objeto de controlar y reducir la produccion
de emisiones de forma progresiva.

Con estos precedentes, para 2050, la UE se ha marcado como objetivo haber reducido sus emisiones en un
80% en relacion con los niveles de 1990. Para conseguirlo, se han fijado 3 etapas donde se tendra que lograr
una reduccion del 20% en 2020, 40% en 2030 y del 60% en 2040.

La Directiva de Eficiencia Energética en Edificios es la normativa europea enfocada a garantizar el cumpli-
miento de los propdsitos de la Unidn Europea respecto a la edificacion, en lo referente a eficiencia energética,
reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero y generacion de energia a partir de fuentes renovables.

Las Directivas europeas determinan un conjunto de objetivos a cumplir por los estados miembros, dejando en
manos de cada estado la elaboracion de una norma de carécter nacional que contemple los objetivos plantea-
dos y su fecha limite para llevarse a cabo. Entre éstas directivas cabe destacar:

- Directiva 93/76/CEE, primera directiva aprobada en 1993 con el objetivo de reducir las emisiones de
CO,. Surge el documento “certificacion energética”, derogada por la Directiva 2006/32/CE®

- Directiva 2002/98/CE"?, aprobada el 16 de diciembre de 2002 y basada en el Protocolo de Kyoto
(1997). Esta directiva se propone reducir las emisiones de CO, fijando una serie de puntos como la definicion
de un sistema de calculo de eficiencia energética y un indicador de emisiones de CO,, entre otros.

- Directiva 2010/31/UE, que nace con el objetivo de desarrollar la anterior y en la que se profundiza en
cuestiones como los métodos de calculo de la eficiencia energética.

- Directiva 2012/27/UE, la cual propone una integracion de medidas energéticas en la Unidon Europea,
marcando los objetivos conocidos como 20/20/20: reducir en un 20% las emisiones de gases efecto invernade-
ro; ahorrar el 20% del consumo de energia mediante una mayor eficiencia energética y conseguir que en cada
pais el 10% de las necesidades del transporte se cubran con biocombustibles; ademas de promover las energias
renovables hasta que suponga, al menos el 20% del total de la produccion energética.

- Directiva 2018/844, por la que se modifica la Directiva 2010/31/UE relativa a la eficiencia energética
de los edificios y la Directiva 2012/27/UE relativa a la eficiencia energética. Concreta una estrategia de reno-
vacion de los edificios a largo plazo como finalidad de su descarbonizacion antes de 2050.

8Informe de Brundland, Gro Harlem Brundtland. Presentado en 1987 en la Comision Mundial Para el Medio Ambiente y el Desarrollo de la ONU.

°Directiva 2006/32/CE del Parlamento Europeo y del Consejo. | https://www.boe.es/doue/2006/114/L.00064-00085.pdf
1" Directiva 2002/98/UE del Parlamento Europeo y del Consejo. | https://www.boe.es/doue/2004/091/1.00025-00039.pdf
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2. ESTADO DEL ARTE

2.2.2. Marco legal nacional

La normativa espafiola en materia energética ha ido progresando en sus exigencias desde la norma basica de
edificacion NBE-CT-79!)-, que regulaba las condiciones térmicas de los edificios. En ella se fijaban las exi-
gencias en cuanto al aislamiento y la resistencia térmica de los elementos constructivos que forman la envol-
vente de una edificacion, con el objetivo de reducir su consumo energético.

Desde su entrada en vigor en 2006, el Codigo Técnico de la Edificacion deroga toda la normativa anterior con
el fin de unificar en un solo documento todo el marco normativo. Aparece por primera vez el DB-HE “Aho-
rro de Energia”, en el que se establecen las limitaciones en cuanto al consumo energético de un edificio y el
rendimiento de sus instalaciones.

La aprobacion del CTE “supuso una mejora cualitativa y cuantitativa de las prestaciones térmicas del edificio,
estableciendo nuevas exigencias para su envolvente, pero aiin con dos claras deficiencias:

- El paso del concepto de coeficiente global K ; a coeficientes de transferencia de cada elemento constructivo
de la evolvente y la posibilidad de justificacién mediante un método simplificado.

- Una metodologia de calculo autorreferente, en el que los edificios residenciales se comparan con unos valo-
res establecidos derivados del estudio del parque residencial”. (“Estrategias Pasivas de Optimizacion Energé-
tica de La Vivienda Social En Clima Mediterraneo | Sudrez | Informes de La Construccion” n.d.)

El CTE es considerado el documento normativo de mayor importancia en este ambito, amparado bajo la Ley
de Ordenacion de la Edificacion (LOE). En 2013, se aprueba la modificacion del DB-HE!? y aparece la sec-
cion 0 “Limitacion de la demanda”, donde se fijan los limites de consumo en los edificios. Sin embargo, tras
las exigencias requeridas por la Directiva 2010/31/UEy la Directiva 2018/844, se ha revisado y actualizado el
DB-HE “Ahorro de Energia”. En este documento aparecen los requisitos necesarios para que un edificio sea
considerado de consumo casi nulo, con el fin de lograr cumplir con los requisitos que establecen las directivas
europeas.

Asi como senala la Directiva de 1a Union Europea 2018/844, la ERESEE (Estrategia a largo plazo para la reha-
bilitacion energética en el sector de la edificacion en Espafia) nacio con el objetivo de estimular la renovacion
del parque edificatorio espafiol, de edificios residenciales y no residenciales, tanto privados como publicos,
para su conversion en un parque inmobiliario con alta eficiencia energética y descarbonizado antes de 2050.
De esta forma, se espera que se favorezca la renovacion rentable economicamente de los edificios existentes
en edificios de consumo de energia casi nulo.

En 2010, el Gobierno de Espana elaboro el Plan de Accion de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020¢%,
constituyendo el segundo Plan Nacional de Accion para Ahorro y Eficiencia Energética (NEEAP!¥).

Este plan , segtn el articulo 4 de la Directiva 2012/27/UE, debe ser actualizado cada 3 afios, encontrandonos
ahora con el Plan Nacional de Accion para Eficiencia Energética (PNAEE) 2017-2020, y segun el IDAE!?:
“se configura como una herramienta central de la politica energética, cuya ejecucion estd permitiendo alcanzar
los objetivos de ahorro y eficiencia energética que se derivan de la Directiva 2012/27/UE”.

1 <<BOE>> num. 253 (1979). Norma basica de edificacion NBE-CT-79 | https://www.boe.es/eli/es/rd/1979/07/06/2429/dof/spa/pdf

12<<BOE>> num. 219 (2019). Actualizacioén el Documento Basico DB-HE “Ahorro de Energia”, del Codigo Técnico de la Edificacion
https://www.boe.es/boe/dias/2013/09/12/pdfs/BOE-A-2013-9511.pdf

13Plan de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020. (2011)

https://www.idae.es/uploads/documentos/documentos 11905 PAEE 2011 2020. A2011 A ale6383b.pdf

14 National Energy Efficiency Action Plan, en la terminologia de la Directiva 2006/32/CE, sobre la eficiencia del uso final de la energia y los ser-
vicios energéticos. (2006)

PInstituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia | https://www.idae.es/
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2. ESTADO DEL ARTE

Tras la impulsion inicial del Plan Nacional de Accion para Ahorro y Eficiencia Energética en 2011, Espafia
procedié a la publicacion del Real Decreto 56/201619, en el cual aparecia por primera vez la definicion de
Edificio de consumo de Energia Casi Nulo (EECN) con un escueto parrafo que decia lo siguiente: “Se define
como edificio de consumo de energia casi nulo, en el &mbito de la Directiva 2010/31/UE®, aquel edificio con
un nivel de eficiencia muy alto, que se determinard en conformidad con el Anexo I del citado documento. La
cantidad casi nula o muy baja de energia demandada deberia estar cubierta, en muy amplia medida, por ener-
gia procedente de fuentes renovables, producida “in situ” o en el entorno” (Num 2016).

1 Real Decreto 56/2016, de 12 de febrero, por el que se transpone la Directiva 2012/27/UE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 25 de octubre
de 2012, relativa a la eficiencia energética, en lo referente a auditorias energéticas, acreditacion de proveedores de servicios y auditores energéticos
y promocion de la eficiencia del suministro de energia. | https://www.boe.es/boe/dias/2016/02/13/pdfs/BOE-A-2016-1460.pdf
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3. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVOS GENERALES
En el contexto antes anunciado, se formulan los siguientes objetivos generales:

Objetivo general 1

El primer objetivo principal de esta investigacion es responder a la siguiente pregunta de investigacion:
(Qué efectos tendria la adecuacion de edificio existente de uso publico, construido bajo la aplicacion del CTE
2006, a la actual normativa de edificios de consumo de energia casi nulo?

Objetivo general 2
El segundo objetivo general de este trabajo es realizar propuestas centrada en la envolvente para la adecuacion
de edificios existentes de interés publico y arquitectdnico para lograr que su consumo de energia sea casi nulo.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Para alcanzar dicho objetivos se establecen una serie de pasos intermedios que definimos como objetos espe-
cificos:

Objetivo especifico 1.
Estudiar la evolucidn de la normativa nacional y de las directrices europeas en materia de eficiencia energética
de edificios en estos primeros afios del siglo XXI.

Objetivo especifico 2.

Obtener el comportamiento energético de un edificio de uso pequefio terciario, como el seleccionado como
caso de estudio, teniendo en cuenta tanto las soluciones constructivas de su envolvente como sus instalaciones,
principalmente instalaciones térmicas.

Objetivo especifico 3.
Comparar ese comportamiento del edificio en su estado actual con los requisitos vigentes de edificios de con-
sumo de energia casi nulo.
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4. METODOLOGIA

El proceso metodolédgico seguido en el presente trabajo se recoge de forma cronoldgica en las siguientes eta-
pas:

4.1. ELECCION DEL CASO DE ESTUDIO, UN EDIFICIO PUBLICO CONSTRUIDO BAJO LAS EXI-
GENCIAS DE UNA NORMATIVA ENERGETICA DESFASADA, PARA TOMARLO COMO CASO DE
ESTUDIO DE LA INVESTIGACION.

El edificio en cuestion se trata de la Biblioteca Felipe Gonzalez Marquez, situado en Sevilla. Principalmente,
se ha elegido este edificio por la duda que genera su funcionamiento energético en cuanto al disefio de éste,
ya que cuenta con una fachada casi acristalada en su totalidad orientada al oeste enfrentada al rio, sin edificios
que la protejan de la radiacion solar en Sevilla; s6lo cuenta con un voladizo de 1,60 metros. Al tratarse de una
biblioteca, su horario de funcionamiento es extenso y el confort térmico es fruto de los sistemas de climatiza-
cion, por lo que se pretende centrar la actuacion en la envolvente del edificio para conseguir la menor demanda
energética posible.

4.2. DEFINICION DE LA ENVOLVENTE Y CARACTERIZACION GEOMETRICA Y CONSTRUCTIVA
DEL CASO DE ESTUDIO EN SU ESTADO ACTUAL.

En primer lugar, se ha recopilado toda la informacién posible del edificio, siendo localizadas las soluciones
constructivas, los sistemas de climatizacion y los planos de arquitectura, todos ellos cedidos por el arquitecto
proyectista, Fernando Sanchez Navarrete.

Se ha accedido a las unidades exteriores de los sistemas climatizacion para obtener los datos técnicos necesa-
rios para realizar la calificacion energética.

4.3. ELABORACION DE UN MODELO DE SIMULACION DEL ESTADO ACTUAL DEL EDIFICIO
PARA DETERMINAR SU CALIFICACION ENERGETICA ACTUAL UTILIZANDO LA HERRAMIEN-
TA OFICIAL HULC (Herramienta Unificada Lider Calener).

Con la ayuda de esta herramienta, y utilizando como tipo de edificio el pequefio y mediano terciario, se ha
generado un modelo virtual en el que se ha definido la geometria del edificio, sus condiciones de uso, los ele-
mentos constructivos de la envolvente y los sistemas de climatizacion.

4.4. SIMULACION DEL MODELO ENERGETICO.
Mediante la citada herramienta HULC, se ha simulado energéticamente el modelo y se ha obtenido la califica-
cion energética del edificio, valorando sus emisiones de CO,.

4.5. DEFINICION DE MEDIDAS PASIVAS PARA LA REHABILITACION ENERGETICA DEL CASO DE
ESTUDIO.

Una vez conocido el comportamiento del edificio en su estado actual, procedemos a la rehabilitacion energé-
tica del caso de estudio, centrandonos en las medidas pasivas enfocadas en la envolvente del mismo.

Las mejoras pasivas mejoran la calidad de la envolvente, limitando la demanda. Estas mejoras se llevan a cabo
en el siguiente orden: muros, huecos, cubierta y puentes térmicos. Se simularan de forma aislada, para ver el

impacto sobre la transmitancia térmica global y la viabilidad de las mismas.

Se define una matriz para la generacion de los modelos virtuales y su posterior simulacion.
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4. METODOLOGIA

4.6. GENERACION DE LOS MODELOS VIRTUALES Y SU POSTERIOR SIMULACION ENERGETI-
CA.

Para cada uno de los modelos de rehabilitacion contenidos en la matriz anterior, se generan los modelos vir-
tuales y se simulan energéticamente.

4.7. DEFINICION DE UNA PROPUESTA DE REHABILITACION Y OBTENCION DE SU CALIFICA-
CION ENERGETICA.

Una vez analizados los resultados obtenidos en cada propuesta de mejora en la fase anterior, se realiza una
comparativa para evaluar las medidas y saber cudles son las mas adecuadas en cuanto a repercusion en la me-
jora energética del modelo y su viabilidad.

A partir de este estudio, se formularan una o varias propuesta de rehabilitacion y se obtendran, mediante simu-
lacion, la calificacion energética de cada una de ellas.

Por ultimo, y completando el objetivo principal del presente trabajo, se justifica el cumplimiento en cuanto a
la limitacién de consumo que establece el vigente DB-HE para los edificios de este tipo.
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5. CASO DE ESTUDIO

Figura 14. Fotografia de las fachadas sureste y noreste. Autor: Fernando Sanchez Figura 15. Fotografia de la fachada noroeste y suroeste. Autor: Fernando
Navarrete. Sanchez Navarrete.

El edificio sobre el que se centra esta investigacion es
la biblioteca Felipe Gonzéalez Marquez de Sevilla, se
encuentra ubicada en un edificio de nueva planta, cons-
truido sobre una parcela que incluye zonas verdes y de
servicios, situada entre su acceso por la calle Torneo
y el Paseo Juan Carlos I, en la orilla de la Darsena del
Rio Guadalquivir que mira a lo que fue EXPO'92 de la
Isla de la Cartuja.

El proyecto pertenece a D. Fernando Sanchez Navarre-

te, arquitecto de la G.M.U. del Ayuntamiento de Sevi-  Fieura 16. Forografia de la fachada noroeste. Autor: Femando Sanchez
, M.U.
Navarrete.

lla, financiandose dentro del Plan 8000 del Ministerio
de Administraciones Publicas para 2009-2010, siendo
inaugurada el 24 de marzo de 2011 por el Alcalde de
Sevilla D. Alfredo Sanchez Monteseirin.

El edificio tiene una altura total de 8,20 metros y una
superficie construida de 1.525 m?. Se construyo bajo la
norma CTE 2006.

Como se aprecia a simple vista, el edificio cuenta con
dos fachadas acristaladas casi en su totalidad (noroeste g o . N

. . Figura 17. Fotogratia del acceso al edificio. Autor: Fernando Sanchez
y suroeste) (fig. 13) , dichas fachadas estan protegidas,  navarrete.
en la planta baja, con lamas horizontales fijas; mientras
que en la planta superior cuenta con estores enrolla-
bles.

Por otro lado, la fachada noreste es completamente cie-
ga y la sureste inicamente cuenta con los huecos que
dan acceso a los distintos espacios desde la galeria cu-
bierta. (fig. 14)

Figura 18. Fotografia de la fachada noroeste. Autor: Fernando Sanchez
Navarrete.
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5. CASO DE ESTUDIO

El edificio es de uso publico, cuenta con una planta baja que se divide en dos volumenes y una planta superior
que conforma un volumen continuo en el que se encuentran distintos espacios de trabajo, asi como la recep-
cion. Debido a que la galeria de acceso esta en contacto con el ambiente exterior, el paramento que la separa
de los distintos espacios forma parte de la envolvente del edificio.

e =
i T
<l
J’_‘ I

a0

t

Figura 21. Alzado suroeste. Elaboracion propia a partir de documentacion

aportada por Fernando Sanchez Navarrete

N

Figura 22. Alzado noreste. Elaboracion propia a partir de documentacion

7

aportada por Fernando Sanchez Navarrete

I%IIIII::I

I
il

Figura 23. Alzado sureste. Elaboracion propia a partir de documentacion aportada por Fernando Sanchez Navarrete

LI
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5. CASO DE ESTUDIO

Tras la representacion grafica del caso de estudio, se procede a su simulaciéon mediante la herramienta HULC
(Herramienta Unificada LIDER-CALENER), reconocida por el Codigo Técnico de la Edificacion.

Para simular el edificio, se han tenido en cuenta inicamente los espacios climatizados.

Figura 24. Modelo energético realizado con HULC. Vista en planta Figura 25. Modelo energético realizado con HULC. Vista en perspectiva

A continuacidn se muestran las soluciones constructivas del edificio en cuestion:

Fachada. Parte de vidrio (U = 2,32 W/m?’K)

N° Material Conduct. (W/m™K)  Control solar
1 Doble acristalamiento 4/9/4 1,9 0,22
2 Carpinteria de aluminio RPT 4

Figura 26. Composicion actual de los cerramientos noroeste y noreste. Elaboracion propia a partir de HULC.

Fachada. Parte ciega (U = 0,54 W/m*K)

Ne Material Espesor (m) Conduct. (W/m'K) Densidad (kg/m3) Cp (J/K)
1 Panel de resinas termoendurecibles 0,02 0,1 225 1700
Camara de aire ventilada

2 Montante vertical. Perfil tubular de aluminio

3 Perfil en U para agarre de montante a la fabrica de ladrillo

4 Guia horizontal de aluminio sujeta a tubular mediante perfil en L

5 Abrazadera de aluminio

6 Embarrado de mortero de cemento 0,02 0,55 1125 1000
7 Citara de ladrillo perforado 0,115 0,991 2170 1000
8 Camara de aire no ventilada 0,02

9 Lana de roca 0,03 0,031 40 1000
10 Trasdosado de cartdn yeso 0,02 0,25 825 1000

Figura 27. Composicion actual de los cerramientos suroeste y sureste. Elaboracion propia a partir de HULC.

Cubierta (U = 0,44 W/m’K)

1 Grava 0,05 2 1450 1050
2 Fieltro geotextil 0,1 0,23 1100 1000
3 Poliestireno extruido machimbrado 0,04 0,029 30 1000
4 Ldmina impermeabilizante 0,02 0,17 1390 900
5 Hormigdn para formacién de pendiente 0,05 1,35 1900 1000
6 Panel de resinas termoendurecibles

7 Forjado reticular 0,4 0,741 1390 1000

Figura 28. Composicion actual de la cubierta. Elaboracion propia a partir de HULC.

ADAPTACION DE UN EDIFICIO PUBLICO A EECN
MEDIANTE LA REFORMA DE SU ENVOLVENTE

18 | Pagina



6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Tras analizar la composicion actual de la envolvente del edificio, se compara con los valores limite que nos
proporciona la normativa vigente, en concreto el “Documento Basico de Ahorro de Energia” (CTE DB-HE) .
Estos valores no dejan de ser una recomendacion y, en concreto, para el uso residencial privado. Sin embargo,
proporcionan una idea de qué transmitancia térmica deberian tener los elementos de la envolvente para conse-
guir el objetivo para el edificio de ser considerado de consumo casi nulo.

Tabla a-Anejo E. Transmitancia térmica del elemento,

U [Wim?K]
| Zona Climética de invierno
| a A|lB|C D E
Muros y suelos en contacto con el aire exterior, U, Us 0,56 0,50)0,38 |0,29 0,27 0,23
Cubiertas en contacto con el aire exterior, Uz 0,50 044)0,33 10,23 0,22 019

Elementos en contacto con espacios no habitables o con el terreno, Uy (0,80 0,80)0,69 |048 048 048

Huecos (conjunto de marco, vidrio y, en su caso, cajon de persiana), Us| 27 27 | 20 |20 16 15

Figura 29. Tabla a-Anejo E. Transmitancia térmica del elemento. Fuente: Documento basico de Ahorro de Energia. Codigo Técnico de la Edificacion.

- Muros y suelo en contacto con el aire exterior: 0,54 > 0,38 W/m*K
- Cubiertas en contacto con el aire exterior: 0,44 > 0,33 W/m?K

- Suelos en contacto con el terreno: 0,62 < 0,69 W/m?K

- Huecos: 2,32 > 2 W/m?*K

6.1. CALIFICACION ENERGETICA DEL ESTADO ACTUAL.

La calificacion energética actual del edificio en cuestion es la siguiente:

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<2455 AL CALEFACCION ACS
k) . mmog
Emigianss calglacaion Emiganas ACS
(kg COm* afo) A (kg COm* afo) _
11.43 0,10
: .
m REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refngeracidn Emigionas duminasidn
Emisiones globales (kgCOm afic)' (kg GOyim" afic) c (kg COim* afio) c
2,35 51T

Figura 30. Calificacion energética actual del edificio en emisiones

Como se puede observar en la figura 30, el edificio emite 25,94 KgCO,/m’ al afio, lo que le sitta en el rango
B. Los indicadores parciales muestran que en lo referente a calefaccion se encuentra en el rango A y en refri-
geracion en el rango C.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
ST A CALEFACCION ACS
111381318 - =4 B Energla primaria no Energla prmaria no
renovable calefaccicn rencvable ACS
{kWhimadia) B {kWhimadia) -
7,73 0,106
445 54-556,92 . -
m REFRIGERACION ILUMINACION
Energla primaria no Energla primaria no
; removabde refngeracidn renovabie duminscitn
CORESLMG gl'ﬂﬂﬁ'l' 553 Ergfgia prmand no rencvalie lflll'; Whl':'ﬂﬂa‘ﬁﬂj [ lflk I."I-"h-':'ﬂi'aﬁl:ljl [
fkWhimiafo)!
£5,19 30,50

Figura 31. Calificacion energética actual del edificio en consumo de energia primaria no renovable

En la figura 31 se muestra que el edificio se sitiia en rango B en cuanto a consumo de energia primaria no
renovable, puesto que consume 153,43 kWh/m? al afio. Los indicadores parciales muestran que en cuanto a
calefaccion se encuentra en rango B, y tanto en refrigeracion como iluminacién en rango C.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<1377 A4
1377-23 B a5-40.5 B
4.4 45,44
=-=58, 86 G =124, 77 G
Demanda de calelfsecidn Demanda de refrigeracidn
(kh/m ara)l (kWhirm ana)

Figura 32. Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion

En la figura 32 se observa que el edificio tiene una demanda de calefaccion de 34,41 kWh/m? al afio, lo que le
sitlia con una etiqueta C; y en la demanda de refrigeracion tiene 45,44 kWh/m? al afio, lo que le vuelve a situar
con una etiqueta C.

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion se trata de la energia necesaria para mantener las condi-
ciones internas de confort del edificio.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

6.1. PROPUESTAS DE MEJORAS PASIVAS BASADAS EN LA ENVOLVENTE
6.2.1. Mejora de fachada

En primer lugar, se proponen mejorar los dos tipos de fachada (parte ciega y acristalada) del edificio, partiendo
de la premisa que se pretende mejorar la eficiencia alterando lo minimo posible el aspecto formal del edificio.
Centrando este apartado en la parte ciega de la misma, se ha actuado unicamente sobre el aislamiento térmico,
aumentando su grosor.

Se proponen dos opciones que seran analizadas tanto energética como economicamente, ademas de tener en
cuenta tiempo que supondria la reforma.

La primera opcidn trata sobre aumentar el aislamiento por el interior del cerramiento; para ello se retirara el
paramento de yeso interior, se aumentara el aislamiento con el mismo material (lana de roca) y se dispondran
paneles autoportantes de carton-yeso.

N° Material Espesor (m) Conduct. (W/m-K) Densidad (kg'm’) Cp (JK)  Res. Térmica (K-m’/w)
1 Panel de resinas termoendurecibles 0,02 0,1 225 1700
Cémara de aire ventilada 0,06

2 Montante vertical. Perfil tubular de aluminio

3 Perfil en U para agarre de montante a la fabrica de ladrillo

4 Guia horizontal de aluminio sujeta a tubular mediante perfil en L

5 Abrazadera de aluminio

6 Embarrado de mortero de cemento 0,02 0,55 1125 1000

7 Citara de ladrillo perforado 0,115 0,991 2170 1000

8 Camara de aire no ventilada 0,02 0,17
9 Lanade roca 0,09 0,031 40 1000

10 Trasdosado de carton yeso 0,02 0,25 825 1000

Figura 33. Opcion 1 para la reforma en la composicion del cerramiento. (U = 0,27 W/m?K). Elaboracion propia.

La segunda opcion trata sobre aumentar el aislamiento por el exterior del cerramiento; para ello se desmontara
la estructura que soporta los paneles de resinas termoendurecibles y se dispondran paneles de aislamiento de
lana de roca hidrofugados directamente sobre la hoja soporte, eliminando asi los posibles puentes térmicos;
para después volver a colocar los elementos que componen la fachada ventilada.

Ne Material Espesor (m) Conduct. (W/mK) Densidad (kg/m®) Cp (JK)  Res. Térmica (K-m*/w)
1 Panel de resinas termoendurecibles 0,02 0,1 225 1700

2 Camara de aire ventilada 0,06
3 Lana deroca 0,06 0,031 40 1000

4 Montante vertical. Perfil tubular de aluminio

5 Perfil en U para agarre de montante a la fabrica de ladrillo

6 Guia horizontal de aluminio sujeta a tubular mediante perfil en L

7 Abrazadera de aluminio

8 Embarrado de mortero de cemento 0,02 0,55 1125 1000

9 Citara de ladrillo perforado 0,115 0,991 2170 1000

10 Camara de aire no ventilada 0,02 0,17
3 Lanaderoca 0,03 0,031 40 1000

11 Trasdosado de carton yeso 0,02 0,25 825 1000

Figura 34. Opcion 2 para la reforma en la composicion del cerramiento. (U = 0,24 W/m?K). Elaboracion propia.

A continuacidn, se introduce la variable econdmica. Para la realizacion de los presupuestos y mediciones se ha
consultado el Banco de Costes de la Construccion de Andalucia (BCCA) y se han realizado con el programa
Presto.

Finalmente, se comparan ambas opciones tanto en su comportamiento energético como en su viabilidad eco-
ndmica. Asi como se sefialan las ventajas e inconvenientes significativos para elegir la opcion final.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Demanda
(W ;l:lnzl{] {\l:.l'-l?:nh:k] [kthmzﬂﬁff] Precio Ventajas Inconvenientes
Calef. Refrig.
- S pierde
- Mads economico. superficie Gtil.
- Proceso de - Afecta al
o1| 027 1,03 26,71 | 46,27 | 15.596,00 o . .
ejecucion mas funcionamiento del
sencillo edificio
- Puentes térmicos
- Mo se pierde
superficie dtil.
- Eliminacién de
posibles puentes
térmicos.
- Mejora la inercia
térmica de la - Precio elevado.
02 0,24 0,97 27,76 42,05 95.268,60 envaolvente. Mayor complejidad
- Reduce la de ejecucian.
gparicion de
condensaciones
intersticiales.
- No afecta al
funcionamiento
del edificio

Figura 35. Tabla comparativa para reforma del cerramiento. Elaboracion propia.

*Presupuestos detallados en Anexo

Analizadas ambas opciones, se ha elegido la opcion 1, es decir, aislar por el interior de la hoja soporte. No se
aprecia una diferencia energética significativa entre una y otra, pero si hay una diferencia bastante importante
en cuanto a la variable economica. Ademas, la opcion 2 supondria actuar en todo el edificio, lo que conllevaria
una interrupcidon mas prolongada en el uso del mismo.

Una vez escogida la opcion mas adecuada, se simula energéticamente de manera aislada obteniendo una ca-
lificacion energética del edificio completo, para asi comparar la calificacion del edificio en su estado original
con la mejora que se obtendria con dicha medida.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
m CALEFACCION ACS
. Bmoe
Emisiones calefaccion Ermusiones ACS
fkgC0.m? afio) A kg CO./m*? afio) )
11,08 0.00
004212427  F g . .
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracian Emiziones luminacicn
2 o 2 ol
Emisianes giabales (kgCO.m? afo) (lgt0pm* afic) C (lglOyim* afic) c
B.74 517

Figura 36. Calificacion energética del edificio en emisiones
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Como se puede aprecia en la figura 36, con la mejora de la fachada se han disminuido sensiblemente sus emi-
siones. Es decir, la reduccion de la transmitancia termica de los muros a la mitad, pasando esta de 0,54 a 0,27
W/m?’K, se traduce en una disminucion que alcanza el 1,34% de reduccion de emisiones globales de CO,.

INDICADOR GLOBAL

INDICADORES PARCIALES
11138 A CALEFACCION ACS
111.381818 . ws B Energla primaria no Energia primana mo
rencvable calefaccion renavable ACS
{kWhim®afio) B {kWhim’ario) -
85,48 0.00
445 P4 BREEZ F 5 .
—=550,02 A REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primana no
) renovable refrigeracion renavable luminacion
Consuma glabal de energla primaria no rencvabile {F\Whim®aia) C kWhimPafio) C
(kkhim<ano)’
51,58 30,50
Figura 37. Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria no renovable ’ ’
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<1377 A <205 A
13723 05405 B
273 41,16
55,08-66,86 F 00.81-12477  F
==f8, 56 G =177 G
Demanda de calefaccién Damanda de refrigeracion
{kWh/mZafia) (kWh/mZafa)
Figura 38. Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion

Respecto al consumo de energia primaria no renovable (fig. 37), la reduccion alcanza el 3,86% y en las de-
mandas de calefaccion y refrigeracion (fig. 38) la disminucion alcanza el 20% y el 9,41% respectivamente.

Quedando patente con estos resultados que es adecuada la opcion elegida de aumentar el aislamiento por el
interior de la hoja soporte que conforma el cerramiento.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

6.2.2. Mejora de huecos

Se ha distinguido entre vidrio y carpinteria, proponiendo varias opciones para cada elemento.

Para el vidrio, se han propuesto 3 opciones:
- Mantener el vidrio inicial. Doble acristalamiento con control solar.

U _ 2,80 W/mzK : Bastidor,

vidrio

Factor solar = 0,750 e .

: Junquillo,

: Calzo de apovo.

: Calzo lateral.

1 Sistema de estangueidad.

: Onficio para drenaje.

LI ST B I X

: Perfil continuo.

=

Figura 39. Conformacion de hueco inicial, doble acristalamiento. Fuente: Generador de precios de Cype
-Sustitucion por doble vidrio de baja transmitancia y control solar.

saG CLIMALIT PLUS con vidrio de capa bajo emisiva de Aislamiento Térmico Reforzado (ATR).

[ U (W/mK) composicion 4/ camara da aire / 4 ]
Camara (mm).
Vidric de capa(cara2) @ g (max) § T.L. (3) | R.Le(%) ] 8 10 12 14 15 16 18 20 24
5aG PLANITHERM XN 0,03 0,53 B0 12 25 21 1,8 16 15 14 1,4 14 14 14
556 PLANITHERM XN () 0,03 0,62 80 12 2,5 2.1 18 1,6 15 1,4 1,4 14 14 14
w 0,01 0,43 55 26 24 2,0 18 1,6 1,4 1,3 1,3 1,3 1,3 14
 PLANISTAR ONE 0,01 0,33 71 13 2,4 2,0 1, 1,6 1,3 1,3 1,3 1,3 1,3 1,4

Figura 40. Caracteristica técnicas de doble acristalamiento de baja emisividad térmica y control solar. Fuente: Saint-Gobain.

- Sustitucion por doble vidrio con certificacion Passivhaus.

Q PASSIV
88plus Passivhaus ") HALS

VENTANA CERTIFICADA

INSTITUT

PRESTACIONES DE LA VENTANA

CALCULD DEL AISLAMIENTO ACUSTICO. Sapin LINE EN 14351 2008+41:2071.

SISTEMA 88PLUIS
VIDRID Ventana sin persiana Ventana con RolaPlus
TIFO DE VIDRIO
Rweg (C.Ctr) Rwew [C.Ctri R [C.Ctri
VIDAID 41167 304 3625 Mz E
VIDRIO 418/ 6 e 36 (-1.8" 36 1.5
VIDRIO 66 251204rgM4. 251 43028 47 1.4 41114

* Ventana ensayada 1230 mm x 1430 mm sakcidn Bplus estander.
L= widrios son criantefivos y los valores puedan variar en funcidn del fabricante.

CALCULO DE TRANSMITANCIA TERMICA. Segin UNE EN 10077-2. CALCULO VALORES FISICOS. Vertana 1 hojas 11762678,
EOCE MO Ly e e al viento UNE EM 12211:2000 Clesa C§ I
Trensmitancia Térrmica )
SISTEMA U, WimeK | U WimeK | U WimK U, WineK
Bphus estandar 1 0g 003z 081 Estanqueidad al agua UNE EM 107:2000 oA Fecuesin eisca
HBpluz proEnergyTac 03 0E 0wz [ Permabilidad al fire
28plus Passivhaus 03 0 0wz 0,74 oo NE RN sl -
* Calculos venitana 12301480 mm T
Las widrios son afentativos y ks vakares puaden varier an funcidn dal fabricanta.

Figura 41. Caracteristica técnicas de doble acristalamiento con certificacion Passivhaus. Fuente: Kémmerling.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Para la carpinteria se han propuesto 2 opciones:
- Mantener la carpinteria inicial. Carpinteria de aluminio con rotura de puente térmico. (U = 3,2 W/m?K)
- Sustitucion por marco de PVC con 3 camaras de aire. (U =1 W/m?K)

- Disposicion de un film transparente para reducir la incidencia solar sobre el vidrio.

DATOS TECNICOS

Dratos calculados en base & uma Limina aplicada a un
vidrio claro de 3 mm. {*en el doble acnistalamiento

41604

Transmisidn de rayos UV 1%
Transmisicn de la luz visible 31 %
Reflejo de luz visible exterior 25 5
Retlejo luz visible interior ) 5
Energia solar total rechazada 61 %
Energia solar total rechaeada 2* 58 %
Ratio solar :

Reflejo de energia solar 23 5%

Absorcidn de energia solar 31 %

Transmisidn de energia solar 26 %
Reduccidn del deslumbramiento 65 %
Yalor "g" 0.39
Walor "n” 5.65
Cineficiente de sombra (.4
Tipo de instalacidn @ Aplicackin interna
Longitud del rollo 3.5 m
Composicidn PET £ PVC PET
Espesor S0

Color : NEUTRAL

Figura 42. Caracteristicas técnicas de lamina para el control solar. Fuente: Solar screen

COMPOSICION

1. Capa “dura” resistente a los arafiazos "cormientes”, permitiendo
una buena durabilidad v facilidad de mantenimiento durante la
limpieza de los cristales

2. Poligster tintado masa sin distorsion dptica. con depdsito de
particulas de metalies) anti IR

3. Adhesivi

4. Poliéster tintado masa sin distorsion dptica
5. Adhesivo P5. polimernzando con el vidrio dentro los 15 dias

6. Revestimiento de proteccidn del adhesivo, desechable después
in=talacicn
Figura 43. Composicion de lamina para el control solar. Fuente: Solar screen
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Con la combinacion de estas variables obtenemos 8 opciones diferentes, tal y como observamos en la figura
44,

Vi o1 o2 03
Vidrio VP11 o4 05 06
H VP2 o7 08
Hecos . ¢ | o1 04 a7
Carpinteria
CP o2 03 05 06 08
Prot. solar Ps o1 03 o4 06

Figura 44. Opciones para rehabilitacion de hueco. Elaboracion propia.

Vi. Vidrio inicial. Doble vidrio con control solar.

VPI1. Doble vidrio de baja transmitancia y control solar.

VP2. Doble vidrio con certificacion Passivhaus.

Ci. Carpinteria inicial de aluminio con rotura de puente térmico.
CP. Marco de PVC con tres camaras de aire.

PS. Film para proteccion solar.

Todas estas posibles opciones se han simulado energéticamente y se han desechado las que no cumplian,
quedandose 3 posibles alternativas.

U Eﬂnltml Uyosa lk;:r:ang ]
solar Uziobal m-ano

(W/mK) | a) (W/m?k) Calef. | Refrig.

01 1,598 0,62 1,05 11,04 29,35 47,01
02| 158 0,39 0,98 11,04 3475 | 34,24
03 1,98 0,39 1,05 6,83 33,16 38,69
oa| 198 0,22 0,88 3,85 31,31 | 32,65
05 198 0,22 1,05 5,31 30,94 43,36
06 158 0,39 0,958 6,83 3475 34,24
o7| 211 0,62 1,08 11,04 32,73 | 42,66
08 0,70 0,19 0,63 1,75 2753 24 54

Figura 45. Opciones simuladas enerhéticamente para rehabilitacion de hueco. Elaboracion propia.

Por tanto, son estas 3 opciones las que se han valorado econémicamente, obteniendo la siguiente tabla com-
parativa (fig. 46)

U control u Demanda
W) E;:r'l';} [w;:?k: Qglebal (kWh/m?afio) | Precio (€]
Calef. Refrig.
03 1,58 0,29 1,05 6,E83 33,16 38,69 20.057,30
06 1,58 0,29 0,58 583 34,75 34,24 45947 B0
o8| 0,70 0.19 0,63 1,75 2753 | 24,54 | 74.583 80

Figura 46. Viabilidad econimica de opciones validas para rehabilitacion de hueco. Elaboracion propia.
*Presupuestos detallados en Anexo

Las opciones 3 y 6 deben ser combinadas con el resto de medidas propuestas en las otras dos unidades cons-
tructivas (fachadas y cubierta), mientras que la opcion 8, unica soluciéon que actia en el hueco completo, es

suficiente para conseguir los objetivos marcados.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Una vez escogidas las opciones mas adecuadas, se simulan energéticamente de manera aislada obteniendo una
calificacion energética del edificio completo, para asi comparar la calificacion del edificio en su estado original
con la mejora que se obtendria con dicha medida.

Se comienza con la opcion 3; que, se recuerda, suponia mantener el vidrio inicial pero con la sustitucion de la
carpinteria y la colocacion de una lamina para proteccion solar.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. mnog
Emisiones calefaccion Emisiones ACS
(kgCO»m? afio) A {kgCO»m? afia) _
11,66 0,00
, .
=124 77 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracién Emisiones iluminacién
Emisiones globales (kgCO~sm? afio)’ (kgCO/m? afio) B (kgCOym? afio) c
8.38 5,17

Figura 47. Calificacion energética del edificio en emisiones
Como se puede aprecia en la figura 47, con la mejora parcial del hueco se han disminuido sus emisiones. Es

decir, la reduccién de la transmitancia termica de los huecos pasando esta de 2,32 a 1,98 W/m?K, se traduce
en una disminucion que ni siquiera alcanza el 1% de disminucion de emisiones de CO,.

.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
EEEED CALEFACCION ACS
— Energla primaria no Energla primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?afio) B (kWh/m?afio) -
68,82 0,00
: :
=569 & REFRIGERACION ILUMINACION
Energla primaria no Energla primaria no
. o renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primatia no renovable (kWh/mZafio) B (kWh/m2afio) Cc
(kWh/m2ario)!
4948 30,50
Figura 48. Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria no renovable
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
EED
38,69
33,16
BOBREH
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWhim?afia) (kWh/m?afia)

Figura 49. Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion

Respecto al consumo de energia primaria no renovable (fig. 48), la reduccion alcanza el 3,01% y en las de-
mandas de calefaccion y refrigeracion (fig. 49) la disminucion alcanza el 3,63% y el 14,85%. Ademas, en
refrigeracion se alcanza el nivel B.

Esta solucion, como se vera mas adelante, solo seria viable con la combinacion de otras medidas tanto en
fachada como en cubierta.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

A continuacion, se analiza la opcion 6, la cual suponia sustituir el hueco completo y, ademas, disponer una
lamina para mejorar el control solar del vidrio.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
m CALEFACCION ACS
255403 B . mmoe
Emisiones calefaccian Ermisiones ACS
{kgCOm? afio) A (kg CO.m? afio) i
11,76 0.00
0042124 27 F . .
==124 27 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracidn Emisiones luminacicn
2 of 2 of
Emisiones giobales (kgGO.m? afio)! (hgCOyim® aric) B Vgl aric) C
&.08 5,17

Figura 50. Calificacion energética del edificio en emisiones

Como se puede aprecia en la figura 50, con la mejora parcial del hueco se han disminuido sus emisiones. Es
decir, la reduccion de la transmitancia termica de los huecos pasando esta de 2,32 a 1,58 W/m?K, se traduce
en una disminucion que alcanza el 4% de disminucion de emisiones de CO,,.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
11138 A CALEFACCION ACS
ML e . Wi B Energla primara na Energia primaria mo
renovatle calsfaccidn renovable ACS
{kWhim“ano) B {kWhim<afio) -
69,42 0,00
445 54-566082 F - -
—>556,02 G REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria na Energia primana no
renowvable refrigeracidn renawvable fuminaciin
Consuma global de energla primaria no rencvalie (ke Whim?ario) B ik Whim®ario) C
(kWhim<ario)’
47,684 30,50

Figura 51. Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria no renovable

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<1377 A =285 A
1377-223 B 85405 B .24
34,75
55,08-68, 83 F 89.81-124,77 F
==i38,68 G =124.77 G
Demanda de calefaccidn Damanda de rafrigeracion
{klWhim?aria) (klWh/m?aria)

Figura 52. Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion

Respecto al consumo de energia primaria no renovable (fig. 51), la reduccion alcanza el 3,78% y en las deman-
das de calefaccion y refrigeracion (fig. 52) la disminucion alcanza en refrigeracion el 24,64%, alcanzando el
nivel B; mientras que en calefaccion la demanda se ve sensiblemente aumentada, bajando al nivel D.

Esta solucidon, como se vera mas adelante, solo seria viable con la combinacion de otras medidas tanto en
fachada como en cubierta.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Por tultimo, se analiza la opcion 8, la cual suponia sustituir el hueco completo por un vidrio y una carpinteria
de elevadas prestaciones, ya que estan certificadas a través del método “Passivhaus”.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
(<2485 A TR CALEFACCION ACS
24585403 B
Emisiones calefaccion Ermisiones ACS
{kgCOm? afio) A (kgCOym? afio) i
11.20 0.00
: )
REFRIGERACION ILUMINACION
Emizianes refrigeracion Emiziones fuminacién
Emisiones globales (kgCOsm? afia)! (g CO#m? afia) B (hgCOyim? aric) C
7.13 5 A7

Figura 53. Calificacion energética del edificio en emisiones

Como se puede aprecia en la figura 53, con la mejora total del hueco se han disminuido sus emisiones. Es
decir, la reduccion de la transmitancia termica de los huecos pasando esta de 2,32 a 0,70 W/m?K, se traduce
en una disminucion que alcanza el 7,26% de disminucion de emisiones de CO,,.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
111,38 A CALEFACCION ACS
B e o 1w B Energia primaria no Energia primaria ma
renovable calefaccion renavable ACS
{kWhimafio) B {kWhim‘ario) -
66,14 0.00
445 54-566 082 F e .
—=E556 02 G REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primarna na
renavahble refrigeracion renavable duminacidn
Consuma global de energla primaria no renovalble ik Whim®afiao) B ik Whim®ario) c
(ke himearfo)’
42,07 30,50

Figura 54. Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria no renovable

DEMAMNDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION

<1377 A <MD A 24,54
T3 8

753
55, (-GE, 85 F B0.B1-124.77 F
=>68.86 G ==124.77 G
Demanda de calefaccicn Demanda de refrigeracion
(kWh/m?arfia) (kWhim?afia)

Figura 55. Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion

Respecto al consumo de energia primaria no renovable (fig. 54), la reduccion alcanza el 9,58% y en las deman-
das de calefaccion y refrigeracion (fig. 55) la disminucidn alcanza en calefaccion el 20% y en refrigeracion el
46%, donde se alcanza el nivel A.

Esta solucion, como se verd mas adelante, seria suficiente para que, solo actuando en los huecos, el edificio
alcance el nivel para ser considerado de consumo casi nulo.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

6.2.3. Mejora de cubierta
Por tltimo, se mejora el comportamiento térmico de la cubierta del edificio.

Se proponen dos opciones que serdn analizadas tanto energética como econdmicamente, ademas del tiempo
que supondria la reforma.

La primera opcion trata sobre aumentar el aislamiento por el interior del falso techo; para lo que serd necesario
interrumpir el uso de los espacios ya que se retiraria el falso techo, se aumentara el aislamiento con el mismo
material (lana de roca) y se volvera a colocar el falso techo.

ne Material Espesor (m) Conduct. (W/mK) Densidad (kg'm3) Cp (I'K)
1 Grava 0,05 2 1450 1050

2 Fieltro geotextil 0,1 0,23 1100 1000

3 Poliestireno extruido machimbrado 0,04 0,029 30 1000
a4 Ladmina impermeabilizante 0,02 0,17 1390 900

5 Hormigdn para formacidén de pendiente 0,05 1,35 1900 1000

7 Forjado reticular 0,4 0,741 1390 1000
8 Lana de roca 0,03 0,031 40 1000

9 Placa de yeso laminado 0,02 0,25 325 1000

Figura 56. Opcion 1 para la reforma en la composicion de la cubierta. (U =30 W/m’K). Elaboracién propia
La segunda opcion seria aumentar el aislamiento por debajo de la capa de grava, lo que supondria un aumento

de unos 10 cm en la altura total del edificio; pero no seria necesario interrumpir la actividad del mismo para
su reforma.

Ne Material Espesor (m) Conduct. (W/mK) Densidad (kg'm3) Cp (J/K)
1 Grava 0,05 2 1450 1050

2 Fieltro geotextil 0,1 0,23 1100 1000

3 Poliestireno extruido machimbrado 0,08 0,029 30 1000
4 Lamina impermeabilizante 0,02 0,17 1390 900

5 Hormigon para formacion de pendiente 0,05 1,35 1900 1000

7 Forjado reticular 0,4 0,741 1390 1000

9 Placa de yeso laminado 0,02 0,25 825 1000

Figura 57. Opcion 2 para rehabilitacion de cubierta. (U = 0,27 W/m?K). Elaboracion propia.
A continuacion, se evalua energéticamente cada una de las opciones y se introduce la variable economica,
comparandose los resultados:

Demanda

u Ugsabat r . . .
kwh,/m?
(W/m?K) (W/mk) { Jm anc.:] Precio Ventajas Inconvenientes
Calef. | Refrig.

No altera el Poco espacio en
01 0,30 1,21 35,05 47,93 43 061,40 aspecto formal P
e falso techo
del edificio

Altera la altura

M . i
yornercia total del edificia

02 0,27 1,16 32,42 45 49 14 184,60 -
térmica

fl r

Figura 58. Tabla comparativa para reforma de la cubierta. Elaboracion propia.

*Presupuestos detallados en Anexo

Analizadas ambas opciones, se ha elegido la opcion 2, es decir, afiladir aislamiento por debajo de la capa de
terminacion de grava. Esta opcion, a pesar de modificar levemente el aspecto formal del edificio, es la que nos
proporciona una mayor eficiencia energética, ademas de ser la mas viable tanto econdmica como en tiempo
de realizacion de la obra.
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A continuacion, se analiza la opcion escogida para la rehabilitacion de la cubierta.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<255 AL CALEFACCION ACS
E=403 B . maog
Emiglongg calafacaion Emiglones ACS
{kgCO»m® afia) A (kg COxm® arfia) _
11.24 0,10
: :
m REFRIGERACION ILLUMINACHOMN
Emisiones rafngeracidn Entigiones duminacidn
Emisiones globslss (kgCO,m* afo)’ (kgCCyim* afio) c (hgCOym* aria) c
942 517

Figura 59. Calificacion energética del edificio en emisiones

Como se puede aprecia en la figura 59, con la mejora de la cubierta mediante el aumento de aislamiento se han
disminuido sus emisiones. Ademads, la reduccion de la transmitancia termica de la cubierta pasa de 0,44 en su
estado original a 0,27 W/m’K tras la aplicacion de la reforma.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<1138 AY CALEFACCION ACS
11138181 . 1ma 8 Energla primaria no Energla primaria no
renovahle calefaccion renovable ACS
{kWhimadia) B {kWhimadia) -
68,34 0,0
: :
m REFRIGERACION ILUMIMNACION
Energla primaria no Energla prmaria na
B removabla refngeracion rangvable duminacion
CORSLRG gl'l':lﬂ‘ﬂll e Ergfgia pramana no FEfcvale I!“; I."-"h-':'ﬂfaﬁl:l.l [l Iflll'; WI"LI':'Tlfa‘ﬁDJ C
(kMhimTadto)’
56,80 30,50

Figura 60. Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria no renovable

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
13,07 A
37723 B
32,48 43,51
5% G
Damanda de calefaccion Demanda de refrigaracidn
(k¥ hmiafal (k¥R afal

Figura 61. Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion

Respecto al consumo de energia primaria no renovable (fig. 60), la reduccion ni siquiera alcanza el 1% y en
las demandas de calefaccion y refrigeracion (fig. 61) la disminucion alcanza en calefaccion el 5,66% mientras
que en refrigeracion se ve sensiblemente aumentada, manteniéndose en el nivel C.

Esta solucion, como se vera mas adelante, debe ser combinada con otras medidas de rehabilitacion tanto en
fachada como en la conformacién de los huecos.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

6.2.4. Propuestas finales de rehabilitacion de la envolvente

Tras estudiar todas las medidas posibles, se define una matriz inicial (fig. 62) a modo de resumen indicando
las que consideraremos para la reforma de la envolvente del caso de estudio.

Se han senalado, con color verde, aquellas medidas que cumplirian con los valores limite establecidos por la
normativa, pero que necesariamente supondrian la actuacion en el edificio completo (fachada, huecos y cu-
bierta). Por otro lado, se ha sefialado, con color azul, aquella medida que seria suficiente para que cumplir con
dichos valores, sin tener que actuar en todo el edificio.

Soluciones M1 M2 M3
AislInt M1.1
Fachada Aisl.Ext M1.2
Vi M2.1 | M2.2 | M2.3
Vidrio | VP1 MZ2.4 | M2.5 | M2.6
VP2 M2.7 | M2.8
Huecos Carpinteria |9 M2.1 MZ.4 M2.7
cP M2.2 | M2.3 MZ.5 | M2.6 M2.8
Prot. solar | PS M2.1 M2.3 | M2.4 M2.6
Cubierta AisLint M3.1
Aisl.Ext mM3.2

Figura 62. Matriz inicial. Elaboracion propia.

Seguidamente, se estudia la viabilidad econdmica de las opciones escogidas, asi como se realiza un resumen
de su comportamiento energético (fig. 63)

Demanda
Opciones u Uptota Control solar | (kWh/m?aiio) | Precio (€)

(W/m*K) | (W/m?k) -

Calef. | Refrig.
Fachada | ML1 0,27 1,03 2671 | 46,27 | 15.996,00
M2.3 1,98 1,05 5,83 33,16 38,69 20.057,20
Huecos | M26 1,58 0,98 5.83 3475 | 34,24 | 46.947 80
M2.B 0,70 0,63 1,75 27,53 2454 | 74.583,80
Cubierta | M3.2 0.27 116 3242 | 45,40 | 14.184.60

Figura 63. Matriz final. Elaboracion propia.

Por ultimo, se proponen 3 opciones finales como resultado de las distintas combinaciones posibles (fig. 64).

Ugickai Control Demanda
(W/m?k) solar [(kwh/m?aiio) Precio (€)

(<0,79) | («4,00) | Calef. | Refrig.
OPCION1 | 063 1,75 | 2753 | 2454 | 7458380
oPCION2 | 0,79 385 | 2972 | 2617 | 50.237.90
OPCION 3 0,75 3,85 26,91 | 31,59 J7.128.40

Figura 64. Comparacion energética y econdomica de opciones finales. Elaboracion propia.

Opcion 1. M2.8. Sustitucion de hueco completo por vidrio y carpinteria con certificacion Passivhaus.
Opcion 2. M 1.1 + M2.3 + M3.2. Aislamiento de fachada por el interior + Sustitucion de carpinteria y disposi-
cion de lamina para control solar + Incremento de aislamiento en cubierta bajo capa de grava.
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Opcion 3. M1.1 + M2.6 + M3.2. Aislamiento de fachada por el interior + Sustitucion de hueco completo y
disposicion de ldmina para control solar + Incremento de aislamiento en cubierta bajo capa de grava.

Se descarta la opcion 3 al no obtener una diferencia apreciable en cuanto a comportamiento térmico y ser
notablemente de mayor coste que la opcion 2. Por lo que seguidamente, se muestran las ventajas e inconve-
nientes que supondrian implantar cada una de las propuestas finales.

VENTAJAS DESVENTAJAS
Garantia de confort térmico in- Precio elevado
terior

Menor tiempo de realizacién | Conformacion de hueco de

OPCIOH 1. muy altas prestaciones (re-
Actuacién en loshuecos ) Menor niimero de especialistas comendado para climas ex-
Vidrio y marco con certificacion Passivhaus. tremos)
No modifica el aspecto formal
del edificio
Valores de transmitancia térmi-
ca y control solar bajos
Precio mas econémico Mayor tiempo de realiza-
OPCION 2. dén

Actuacién en todo el edificio.

Fachada. Aumento de aislamiento por el interior Mayor nimero de especia-
Huecos. Sustitucién de marco y colocacién listas segun el tipo de reha-
de film para proteccidn solar. bilitacién
Cubierta. Aumento de aislamiento por debajo

de la terminacion de grava. Aumento de altura total del

edificio
Figura 65. Analisis y comparacion de ventajas e inconvenientes de opciones finales. Elaboracion propia.

A continuacién, se muestra la calificacion energética del edificio que se obtendria con cada una de las dos
opciones escogidas para la rehabilitacion energética de su envolvente.

Recordamos los resultados de la opcidn 1, que aparecen en la pagina 29 como opcidn 8 dentro del apartado
“huecos”.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
<2485 A Rl B CALEFACCION ACS
2485403 B
Emisiones calefaccian Emisiones ACS
(kgCO+m? afio) A fkgCO+m? afio) )
11,20 0.00
: )
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracidn Emisiones fuminacién
2 o 2 g
Emisiones globales (kgCOsm~ arffa)’ (kgCOym® aric) B (kglOm* afic) c
713 5,17
Figura 53. Calificacion energética del edificio en emisiones ADAPTACION DE UN EDIFICIO PUBLICO A EECN
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Como se puede aprecia en la figura 53, con la mejora total del hueco se han disminuido sus emisiones. Es
decir, la reduccion de la transmitancia termica de los huecos pasando esta de 2,32 a 0,70 W/m?K, se traduce
en una disminucion que alcanza el 7,26% de disminucion de emisiones de CO,.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
111,38 A CALEFACCION ACS
111.351818 . a2 B Energia primaria no Energia primarna mo
ranovable calefaccion renavable ACS
{k\Whim‘afio) B {kWhim‘ano) -
66,14 0.00
445 F4-5h8 82 F 5 -
—>550,02 G REFRIGERACION ILUMINACION
Energla primaria no Energia primana no
renovable refrigeracion renavable duminaciin
Consumao global de energia  primaria Ao rencvabie {k\Whim?aria) B ik Whim®aiio) c
(ke himearfo)’
42,07 30,50

Figura 54. Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria no renovable

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<1377 A <MO05 A 2454
13, /7-23 B B5405 B
27,53
55, 08-6B 85 F B0.81-124.77 F
i G
Demanda de calefaccicn Demanda de refrigeracion
(klWhmafia) (kWh/m?aria)

Figura 55. Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion

Respecto al consumo de energia primaria no renovable (fig. 54), la reduccion alcanza el 9,58% y en las deman-

das de calefaccion y refrigeracion (fig. 55) la disminucion alcanza en calefaccion el 20% y en refrigeracion el
46%, donde se alcanza el nivel A.
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6. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Finalmente, se analiza la opcion 2, la cual supone actuar tanto en la fachada, como cubierta, como en la con-
formacion de los huecos; es decir, en la envolvente al completo.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
el S ue CALEFACCION ACS
24 85403 B
Emisicnes calefaccion Ermisiones ACS
{kgCO.+m? afio) A {kgCO./m? afio) )
11,44 0,00
B0 42-124,27 F . .
==124 77 G REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones luminacicn
Emisienes giobales (kgCO/m? afio)’ (kg 20w afic) B (kg COm? afio) c
7.40 517

Figura 66. Calificacion energética del edificio en emisiones

Como se puede aprecia en la figura 63, la disminucion alcanza el 5,25% de disminucion de emisiones de CO,.
Alcanzando el nivel A.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
11138 A CALEFACCION ACS
111.381818 . mn B Energia primaria no Energla primana mo
rencvable calefacciin renavable ACS
{kWhim’ario) B {kWhim anio) -
§7.54 0.00
445 F4-558 82 F E .
=556 02 e REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primana no Energia primarna no
renavabie refrigeracion renavable fuminacion
Consuma global de energla primaria no rencvable K Whim?ario) B ik Whim?ario) c
{kWh/m aro)’
43,687 30,50

Figura 67. Calificacion energética del edificio en consumo de energia primaria no renovable

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
CE

1377-223 B 2617

29,72
55, 08-66, 85 F 0o.81-124.77 F
=D S
Demanda de calefaccicn Demanda de refrigeracion
(kWhim?arnia) (kWhim?afa)

Figura 68. Calificacion parcial de la demanda energética de calefaccion y refrigeracion

Respecto al consumo de energia primaria no renovable (fig. 67), la reduccion alcanza el 7,63% y en las deman-
das de calefaccion y refrigeracion (fig. 68) la disminucion alcanza en calefaccion el 13,63% y en refrigeracion
el 42,40%, donde se alcanza el nivel B.

Se concluye afirmando que las dos opciones de rehabilitacion propuestas son perfectamente viables, tanto
econémicamente como en la mejora energética que suponen para el edificio. Al ser s6lo dos propuestas, no se
ve la necesidad de decantarse por una, proponiendo pues dos alternativas diferentes con buenos resultados.
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7. CONCLUSIONES

Este trabajo ha tratado de, mediante un caso de estudio concreto, abordar la problematica actual de la existen-
cia de edificios publicos relativamente de reciente construccion que se han quedado atras con respecto a los re-
querimientos energéticos actuales. Esto se debe a las continuas supervisiones y actualizaciones en materia de
eficiencia energética a la que se ve sometida la normativa espafiola, consecuencia de las directrices europeas,
y de la transicion del modelo energético global, que afecta muy significativamente al sector de la edificacion.

Estos requerimientos, aunque -por el momento- sélo sean de obligado cumplimiento en edificios de nueva
planta, resulta de gran importancia que se extienda también a edificios existentes del sector terciario, prin-
cipalmente publicos. Unicamente de ese modo se podran lograr, en plazos razonables de tiempo, ciudades
descarbonizadas.

Una vez finalizado un estudio tedrico sobre un caso de estudio: una biblioteca publica localizada en clima
mediterraneo que, con indudables valores arquitectonicas, fue construida con la primera version del Codigo
Técnico de la Edificacion, se procede a extraer conclusiones de la propuestas de reforma basadas en la envol-
vente para que alcance las actuales exigencias de los Edificios de Consumo de Energia Casi Nulo.

Estas propuestas han estado bajo la exigencia de ser compatibles con el valor arquitectonico del edificio, tra-
tando de modificar lo minimo posible la estética del mismo. Por tanto, se han descartado aquellas opciones
que, pudiendo ser validas tanto energética como econdomicamente, afectaban de manera considerable a la
estética del edificio.

Para realizar la simulacion energética es muy conveniente utilizar herramientas con rigor cientifico contrasta-
do. En este caso la elegida ha sido la Herramienta Unificada Lider-Calener (HULC), reconocida por el Codigo
Técnico de la Edificacion.

Tras realizar un anélisis de un gran nimero de propuestas de reforma de la envolvente, y distintas combinacio-
nes de ellas, se definen dos propuestas y se analizan sus ventajas e inconvenientes. Una primera opcion centra
la actuacion en los huecos; es la mas eficiente, con un nivel de emisiones de diéxido de carbono de 23,50
kgCO,/m? al afio y alcanzado el nivel A en dicha seccion, pero a la vez de mayor coste economico.

La segunda opcidn requiere actuar en el edificio completo; aunque es mas econémica que la anterior, su eje-
cucion supondria un mayor tiempo de obra e interrupcion en el uso diario del edificio en cuestion. Esta opcion
también proporciona resultados favorables en cuanto a emisiones de diéxido de carbono, siendo de 24,01
kgCO,/m?* al afo y, de nuevo, alcanzando el nivel A en dicho apartado. A continuacion, se muestra una tabla
comparativa con los resultados tras la simulacion energética de cada una de las propuestas y del estado actual.

. Consumo de energia Demanda
Emisiones globales .. kWh/mZai .
(kgCO./m? al afio) primaria no renovable (kWh/m2anio) Precio (€)
(kwh/m? al afio) Calef. Refrig.
ESTADO
ACTUAL 25,94 153,43 34,41 45 44
OPCION 1 23,50 138,72 27,53 24 .54 74583 80
OPCION 2 2401 141,72 28,72 26,17 50.237,90

Figura 69. Tabla comparativa de resultados energéticos entre propuestas finales y estado actual. Elaboracion propia.

El hecho de que el trabajo se centre en soluciones pasivas se debe a que, mejorando la envolvente, se consi-
guen grandes ahorros en la demanda energética. En definitiva, mejor comportamiento energético.
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8. FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

Se entiende este trabajo como una primera parte de una mayor sobre la rehabilitacion energética de edificios
de uso terciario, principalmente de uso publico, para ser edificios de consumo de energia casi nulo. En esta pri-
mera parte, el trabajo se centra en la rehabilitacion de la envolvente como primera medida. Por lo que en otras
posteriores seria de gran interés incidir en las instalaciones, con notable incorporacion de energias renovables.
Ademas, se proponen las siguientes lineas de investigacion:

- Estudiar la influencia de la orientacion en el caso de estudio.

- Continuar la investigacion sobre medidas pasivas en otros edificios similares como casos de estudio (uso,
tamafio...) y contrastar datos.

- Contrastar resultados con otros modelos energéticos realizados con otras herramientas de simulacion

- Analizar los resultados obtenidos en otras zonificaciones climaticas dentro del arco mediterraneo, ya que este
trabajo se realiza con un edificio ubicado en Sevilla, en la zona climatica B4.
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ANEXOS



CERTIFICADO ENERGETICO DEL EDIFICIO ACTUAL



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion C/Torneo - - - - - -

Municipio Sevilla Cadigo Postal Cdédigo Postal
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma [ Andalucia
Zona climética B4 Afio construccion 2006 - 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2006

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

M Edificio de nueva construccion

| O Edificio Existente

[] Vivienda
[ Unifamiliar
[] Blogue
[] Blogue completo
[J Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razo6n social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cadigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulaciéon habilitante segiin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética
version:

utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
29-ene-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMA

RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

RIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eaiio)

=>556,92 G

153,16 B

=>124,27 G

2594 B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 12/06/2020

Anexo .

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

12/06/2020

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1261,20
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\llilrpr:gir)ncla Modo de obtencién

PO1_EO1_PEOO1 Muro Exterior 1,77 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO02 Muro Exterior 27,68 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEOO3 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO0O4 Muro Exterior 14,91 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEOO05 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEO06 Muro Exterior 19,32 0,54 | Usuario
P01 _EO1_FEO005 Cubierta 4,06 0,44 | Usuario
P01 _EO1_FEO006 Cubierta 8,26 0,44 | Usuario
P01 EO1_FTEROO1 Suelo 79,53 0,62 | Usuario
P01 _EO02_PEOOQ7 Muro Exterior 3,39 0,54 | Usuario
P01 _EO02_PEO008 Muro Exterior 4,40 0,54 | Usuario
P01 _EO02_ PEO09 Muro Exterior 58,80 0,54 | Usuario
P01 _EO02 PEOO1 Muro Exterior 2,44 0,54 | Usuario
P01 _EO02 FEOO07 Cubierta 13,02 0,44 | Usuario
PO1_EO2_FTERO002 Suelo 163,88 0,62 | Usuario
P01_EO03_PEO002 Muro Exterior 1,76 0,54 | Usuario
P0O1_EO3_FTERO003 Suelo 27,38 0,62 | Usuario
PO1_EO4_PEOO1 Muro Exterior 1,84 0,54 | Usuario
P01 _EO04_FTERO0O4 Suelo 27,80 0,62 | Usuario
PO1_EO5_PEO00O1 Muro Exterior 3,31 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO002 Muro Exterior 0,66 0,54 | Usuario
P0O1_EO5_PEO003 Muro Exterior 2,88 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO04 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO05 Muro Exterior 78,73 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO06 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_FEO001 Cubierta 29,92 0,44 | Usuario

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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PO1_EO5_FTERO005 Suelo 275,21 0,64 | Usuario
P02_EO1 PEOO7 Muro Exterior 35,24 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO008 Muro Exterior 9,35 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO09 Muro Exterior 48,43 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO10 Muro Exterior 4,20 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO11 Muro Exterior 7,32 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEOO1 Muro Exterior 8,28 0,54 | Usuario
P02_EO1_FEO01 Muro Exterior 28,77 0,52 | Usuario
P02_EO01_FE002 Cubierta 169,37 0,44 | Usuario
P02_E02_PEO002 Muro Exterior 1,04 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO003 Muro Exterior 11,44 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO04 Muro Exterior 1,20 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO05 Muro Exterior 6,01 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO006 Muro Exterior 2,70 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO07 Muro Exterior 2,35 0,54 | Usuario
P02_E02_PE008 Muro Exterior 39,19 0,54 | Usuario
P02_EO02_ FEO01 Muro Exterior 66,09 0,52 | Usuario
P02_E02_ FEO003 Cubierta 198,73 0,44 | Usuario
P02_E03 PEO01 Muro Exterior 2,47 0,54 | Usuario
P02_E03_PE002 Muro Exterior 5,21 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO003 Muro Exterior 2,89 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO04 Muro Exterior 25,46 0,54 | Usuario
P02_E03_FE002 Muro Exterior 34,29 0,52 | Usuario
P02_E03_FE004 Cubierta 69,77 0,44 | Usuario
P02_EO04_PEOO1 Muro Exterior 7,55 0,54 | Usuario
P02_E04_PE002 Muro Exterior 37,10 0,54 | Usuario
P0O2_EO04_FEO003 Muro Exterior 12,60 0,52 | Usuario
P02_E04_FE005 Cubierta 113,84 0,44 | Usuario
P02_EO5_PEO01 Muro Exterior 10,43 0,54 | Usuario
P02_EO5_PEO002 Muro Exterior 5,26 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO003 Muro Exterior 13,94 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO04 Muro Exterior 42,74 0,54 | Usuario
P02_EO5_FE004 Muro Exterior 27,13 0,52 | Usuario
P02_EO5 FEO006 Cubierta 135,70 1,16 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g?::cidéen Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

Hueco proyecto actual Hueco 26,60 3,12 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 48,30 3,12 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 66,46 3,12 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 331,38 3,12 0,68 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noF:r?itr?;IC(II?W) EZ?QS:;?\I:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencion
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 146,00 311,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 132,00 257,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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Generadores de calefaccion

FDC_850_KXE6 Unidad exterior en 95,00 281,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 373,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . oz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 136,00 212,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 118,00 225,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_850 KXEG6 Unidad exterior en 85,00 262,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 339,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 0,00
. Potencia Rendimiento 5 , o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

SIS3_EQ1_EQ_Caldera-Conve
ncional-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

10,00

85,00

GasNatural Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 155,56
PO1_EO02 4,40 7,00 155,56
PO1_EO3 4,40 7,00 155,56
PO1_EO4 4,40 7,00 155,56
PO1_EO5 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO1 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO2 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO3 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO4 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO5 4,40 7,00 155,56

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 EO1 79,53 | noresidencial-12h-media
P01 _EO02 163,88 | noresidencial-12h-media
PO1_EO3 27,38 | noresidencial-12h-media
P01 _EO4 27,80 | noresidencial-12h-media
PO1_EO5 275,21 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 169,37 | noresidencial-12h-media
P02_EO02 198,73 | noresidencial-12h-media
P02_EO03 69,77 | noresidencial-12h-media
P02_EO04 113,84 | noresidencial-12h-media
P02_EO05 135,70 | noresidencial-12h-media

Fecha de generacion del documento
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) PETEMER EE AES
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - B
TOTALES 0 0 0
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion

Ref. Catastral

del documento
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B4 [Uso |CertificacionVerificacionNuevo
1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. muop
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO,/m? afio) A (kgCO,/m? afio) )
11,43 0,00
: '
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
2 a8, 2 a3
Emisiones globales (kgCO~m? ario)’ thgCOxmE alio) C (hgCOymziade) C
9,35 517
La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.
kgCO,/m2.aiio kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,93 16309,04
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 41,82 52745,18
2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE
Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.
INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no
renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/mZ2afio) -
67,46 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m2afio) C (kWh/m?2afio) C
(kWh/mZ2afio)’
55,20 30,50

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<577 _A
34,41 45,44
55,08-68,86 F 99,81-124,77 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZario) (kWh/mZario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2eaio) (kgCO2/m2eaiio)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-aiio) (kWh/m2eafiio)
ST G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2aiio)
Consumo Energia final
(kWh/mZ2aiio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/m?eaiio)
Demanda (kWh/mZ2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 05/06/19

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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CERTIFICADO ENERGETICO DEL EDIFICIO CON LA
MEJORA DE LA FACHADA. OPCION 1



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion C/Torneo - - - - - -

Municipio Sevilla Cadigo Postal Cdédigo Postal
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma [ Andalucia
Zona climética B4 Afio construccion 2006 - 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2006

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

[] Vivienda
[ Unifamiliar
[] Blogue
[] Blogue completo
[J Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razo6n social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cadigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulaciéon habilitante segiin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética
version:

utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
29-ene-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMA

RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

RIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eaiio)

=>556,92 G

147,58 B

=>124,27 G

2500 B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 11/06/2020

Anexo .

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

11/06/2020

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1261,20
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\llilrpr:gir)ncla Modo de obtencién

PO1_EO1_PEOO1 Muro Exterior 1,77 0,27 | Usuario
PO1_EO1_PEO02 Muro Exterior 27,68 0,27 | Usuario
PO1_EO1_PEOO3 Muro Exterior 3,42 0,27 | Usuario
PO1_EO1_PEO0O4 Muro Exterior 14,91 0,27 | Usuario
P01 _EO1_PEOO05 Muro Exterior 3,42 0,27 | Usuario
P01 _EO1_PEO06 Muro Exterior 19,32 0,27 | Usuario
P01 _EO1_FEO005 Cubierta 4,06 0,44 | Usuario
P01 _EO1_FEO006 Cubierta 8,26 0,44 | Usuario
P01 EO1_FTEROO1 Suelo 79,53 0,62 | Usuario
P01 _EO02_PEOOQ7 Muro Exterior 3,39 0,27 | Usuario
P01 _EO02_PEO008 Muro Exterior 4,40 0,27 | Usuario
P01 _EO02_ PEO09 Muro Exterior 58,80 0,27 | Usuario
P01 _EO02 PEOO1 Muro Exterior 2,44 0,27 | Usuario
P01 _EO02 FEOO07 Cubierta 13,02 0,44 | Usuario
PO1_EO2_FTERO002 Suelo 163,88 0,62 | Usuario
P01_EO03_PEO002 Muro Exterior 1,76 0,27 | Usuario
P0O1_EO3_FTERO003 Suelo 27,38 0,62 | Usuario
PO1_EO4_PEOO1 Muro Exterior 1,84 0,27 | Usuario
P01 _EO04_FTERO0O4 Suelo 27,80 0,62 | Usuario
PO1_EO5_PEOO1 Muro Exterior 3,31 0,27 | Usuario
P01 _EO5_PEO002 Muro Exterior 0,66 0,27 | Usuario
P0O1_EO5_PEO003 Muro Exterior 2,88 0,27 | Usuario
P01 _EO5_PEO04 Muro Exterior 2,52 0,27 | Usuario
P01 _EO5_PEO05 Muro Exterior 78,73 0,27 | Usuario
P01 _EO5_PEO06 Muro Exterior 2,52 0,27 | Usuario
P01 _EO5_FEO001 Cubierta 29,92 0,44 | Usuario

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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PO1_EO5_FTERO005 Suelo 275,21 0,64 | Usuario
P02_EO1 PEOO7 Muro Exterior 35,24 0,27 | Usuario
P02_EO01_PEO008 Muro Exterior 9,35 0,27 | Usuario
P02_EO01_PEO09 Muro Exterior 48,43 0,27 | Usuario
P02_EO1_PEO10 Muro Exterior 4,20 0,27 | Usuario
P02_EO1_PEO11 Muro Exterior 7,32 0,27 | Usuario
P02_EO1_PEOO1 Muro Exterior 8,28 0,27 | Usuario
P02_EO1_FEO01 Muro Exterior 28,77 0,52 | Usuario
P02_EO01_FE002 Cubierta 169,37 0,44 | Usuario
P02_E02_PEO002 Muro Exterior 1,04 0,27 | Usuario
P02_E02_PEO003 Muro Exterior 11,44 0,27 | Usuario
P02_E02_PEO04 Muro Exterior 1,20 0,27 | Usuario
P02_E02_PEO05 Muro Exterior 6,01 0,27 | Usuario
P02_E02_PEO006 Muro Exterior 2,70 0,27 | Usuario
P02_E02_PEO07 Muro Exterior 2,35 0,27 | Usuario
P02_E02_PE008 Muro Exterior 39,19 0,27 | Usuario
P02_EO02_ FEO01 Muro Exterior 66,09 0,52 | Usuario
P02_E02_ FEO003 Cubierta 198,73 0,44 | Usuario
P02_E03 PEO01 Muro Exterior 2,47 0,27 | Usuario
P02_E03_PE002 Muro Exterior 5,21 0,27 | Usuario
P02_E03_PEO003 Muro Exterior 2,89 0,27 | Usuario
P02_E03_PEO04 Muro Exterior 25,46 0,27 | Usuario
P02_E03_FE002 Muro Exterior 34,29 0,52 | Usuario
P02_E03_FE004 Cubierta 69,77 0,44 | Usuario
P02_EO04_PEOO1 Muro Exterior 7,55 0,27 | Usuario
P02_E04_PE002 Muro Exterior 37,10 0,27 | Usuario
P0O2_EO04_FEO003 Muro Exterior 12,60 0,52 | Usuario
P02_E04_FE005 Cubierta 113,84 0,44 | Usuario
P02_EO5_PEO01 Muro Exterior 10,43 0,27 | Usuario
P02_EO5_PEO002 Muro Exterior 5,26 0,27 | Usuario
P02_EO05_PEO003 Muro Exterior 13,94 0,27 | Usuario
P02_EO05_PEO04 Muro Exterior 42,74 0,27 | Usuario
P02_EO5_FE004 Muro Exterior 27,13 0,52 | Usuario
P02_EO5 FEO006 Cubierta 135,70 1,16 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g?::cidéen Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

Hueco proyecto actual Hueco 26,60 3,12 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 48,30 3,12 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 66,46 3,12 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 331,38 3,12 0,68 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noF:r?itr?;IC(II?W) EZ?QS:;?\I:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencion
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 146,00 302,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 132,00 247,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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Generadores de calefaccion

FDC_850_KXE6 Unidad exterior en 95,00 275,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 373,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . oz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 136,00 214,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 118,00 227,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_850 KXEG6 Unidad exterior en 85,00 265,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 339,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 0,00
. Potencia Rendimiento 5 , o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS3_EQ1_EQ_Caldera-Conve | Caldera eléctrica o de 10,00 85,00 | GasNatural Usuario
ncional-Defecto combustible

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 155,56
PO1_EO02 4,40 7,00 155,56
PO1_EO3 4,40 7,00 155,56
PO1_EO4 4,40 7,00 155,56
PO1_EO5 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO1 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO2 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO3 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO4 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO5 4,40 7,00 155,56

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 EO1 79,53 | noresidencial-12h-media
P01 _EO02 163,88 | noresidencial-12h-media
PO1_EO3 27,38 | noresidencial-12h-media
P01 _EO4 27,80 | noresidencial-12h-media
PO1_EO5 275,21 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 169,37 | noresidencial-12h-media
P02_EO02 198,73 | noresidencial-12h-media
P02_EO03 69,77 | noresidencial-12h-media
P02_EO04 113,84 | noresidencial-12h-media
P02_EO05 135,70 | noresidencial-12h-media

Fecha de generacion del documento
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) PETEMER EE AES
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - B
TOTALES 0 0 0
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B4 [Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. oz
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO,/m? afio) A (kgCO,/m? afio)
11,09 0,00
, '
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO~m? ario)’ (kgCO5/m* afic) C (kgEOymEialio)
8,74 5,17

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aiio kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,93 16309,04
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 41,82 52745,18

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/mZ2afio)
65,49 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) C (kWh/mZafio) C
(kWh/mZ2afio)’
51,58 30,50

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<577 _A
27,51 41,16
55,08-68,86 F 99,81-124,77 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZario) (kWh/mZario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2eaio) (kgCO2/m2eaiio)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-aiio) (kWh/m2eafiio)
ST G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2aiio)
Consumo Energia final
(kWh/mZ2aiio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/m?eaiio)
Demanda (kWh/mZ2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 05/06/19

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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PRESUPUESTO PARA LA MEJORA DE LA FACHADA.
OPCION 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

Fachada ventilada con aislamiento por el interior
cépIGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE

CAPiTULO FACHADA VENT Aislamiento interior

NAO020 m? Aislamiento continuo en trasdosado autoportante de placas.

Aislamiento en trasdosado autoportante de placas, formado por complejo multicapa formado por napa
de poliéster y una lamina viscoelastica de alta densidad, ChovACUSTIC 65"CHOVA", de 24 mm
de espesor, 6,9 kg/m? adherido a la fabrica con adhesivo ChovAFIX COLA.

430,00 37,20 15.996,00
TOTAL CAPIiTULO FACHADA VENT AiSIaMiI@nt0 INTEHO..........uuuereveeesssmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 15.996,00
L0 2 15.996,00
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

Fachada ventilada con aislamiento por el interior

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO FACHADA VENT Aislamiento interior
NA0020 m? Aislamiento continuo en trasdosado autoportante de placas.
Aislamiento en trasdosado autoportante de placas, formado por complejo multicapa formado por napa de poliéster y
una lamina viscoelastica de alta densidad, Chov ACUSTIC 65 "CHOVA", de 24 mm de espesor, 6,9 kg/m?, adheri-
do a la fabrica con adhesivo ChovAFIX COLA.
mt12psg041a 0,800 m  Banda autoadhesiva desolidarizante de espuma de poliuretano de ¢ 0,14 0,11
mt12pek020fa 0,700 u Anclaje directo de 125 mm, para maestra 60/27. 0,53 0,37
mt12psg220 1,600 u Fijacion compuesta por taco y tornillo 5x 27. 0,06 0,10
mt16lki010ifa 1,050 m?  Panel de lana mineral, semirrigido, no revestido, panel Plus (TP 7,02 7,37
mt16aaa030 0,440 m  Cinta autoadhesiva para sellado de juntas. 0,30 0,13
mt12psg050c 1,750 m  Maestra 60/27 de chapa de acero galvanizado, de ancho 60 mm, 1,16 2,03
seg
mt12psg160a 1,220 m  Perfil en U, de acero galvanizado, de 30 mm. 0,74 0,90
mt12psg081a 1,400 u  Tornillo autoperforante 3,5x9,5 mm. 0,01 0,01
mt12psg010b 1,050 m*  Placa de yeso laminado A / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15/ ¢ 4,31 4,53
mt12psg081c 14,000 u Tornillo autoperforante 3,5x 25 mm. 0,01 0,14
mt12psg030a 0,300 kg Pasta de juntas, segin UNE-EN 13963. 1,00 0,30
mt12psg040a 1,600 m  Cinta de juntas, segin UNE-EN 13963. 0,03 0,05
mt27pfp010b 0,125 | Imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa 3,30 0,41
mt27pir010a 0,200 1 Pintura plastica ecologica para interior a base de copolimeros a 4,35 0,87
mo054 0,131 h  Oficial 12 montador de aislamientos. 19,11 2,50
mo101 0,082 h Ay udante montador de aislamientos. 17,53 1,44
mo053 0,393 h Oficial 12 montador de prefabricados interiores. 19,11 7,51
mo100 0,246 h  Ayudante montador de prefabricados interiores. 17,53 4,31
mo038 0,164 h Oficial 12 pintor. 18,56 3,04
mo076 0,020 h Ay udante pintor. 17,53 0,35
COSTDIR 0,020 %  Costes directos complementarios 36,47 0,73
TOTAL PARTIDA.......civiirinri e 37,20

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y SIETE EUROS con VEINTE CENTIMOS

11 de abril de 2020
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CERTIFICADO ENERGETICO DEL EDIFICIO CON LA
MEJORA DE LA FACHADA. OPCION 2



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion C/Torneo - - - - - -

Municipio Sevilla Cadigo Postal Cdédigo Postal
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma [ Andalucia
Zona climética B4 Afio construccion 2006 - 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2006

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

[] Vivienda
[ Unifamiliar
[] Blogue
[] Blogue completo
[J Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razo6n social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cadigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulaciéon habilitante segiin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética
version:

utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
29-ene-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMA

RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

RIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eaiio)

=>556,92 G

148,06 B

=>124,27 G

25,08 B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 11/06/2020

Anexo .

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

11/06/2020
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Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1261,20
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\llilrpr:gir)ncla Modo de obtencién

PO1_EO1_PEOO1 Muro Exterior 1,77 0,24 | Usuario
PO1_EO1_PEO02 Muro Exterior 27,68 0,24 | Usuario
PO1_EO1_PEOO3 Muro Exterior 3,42 0,24 | Usuario
PO1_EO1_PEO0O4 Muro Exterior 14,91 0,24 | Usuario
P01 _EO1_PEOO05 Muro Exterior 3,42 0,24 | Usuario
P01 _EO1_PEO06 Muro Exterior 19,32 0,24 | Usuario
P01 _EO1_FEO005 Cubierta 4,06 0,25 | Usuario
P01 _EO1_FEO006 Cubierta 8,26 0,25 | Usuario
P01 EO1_FTEROO1 Suelo 79,53 0,62 | Usuario
P01 _EO02_PEOOQ7 Muro Exterior 3,39 0,24 | Usuario
P01 _EO02_PEO008 Muro Exterior 4,40 0,24 | Usuario
P01 _EO02_ PEO09 Muro Exterior 58,80 0,24 | Usuario
P01 _EO02 PEOO1 Muro Exterior 2,44 0,24 | Usuario
P01 _EO02 FEOO07 Cubierta 13,02 0,25 | Usuario
PO1_EO2_FTERO002 Suelo 163,88 0,62 | Usuario
P01_EO03_PEO002 Muro Exterior 1,76 0,24 | Usuario
P0O1_EO3_FTERO003 Suelo 27,38 0,62 | Usuario
PO1_EO4_PEOO1 Muro Exterior 1,84 0,24 | Usuario
P01 _EO04_FTERO0O4 Suelo 27,80 0,62 | Usuario
PO1_EO5_PEOO1 Muro Exterior 3,31 0,24 | Usuario
P01 _EO5_PEO002 Muro Exterior 0,66 0,24 | Usuario
P0O1_EO5_PEO003 Muro Exterior 2,88 0,24 | Usuario
P01 _EO5_PEO04 Muro Exterior 2,52 0,24 | Usuario
P01 _EO5_PEO05 Muro Exterior 78,73 0,24 | Usuario
P01 _EO5_PEO06 Muro Exterior 2,52 0,24 | Usuario
P01 _EO5_FEO001 Cubierta 29,92 0,25 | Usuario

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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PO1_EO5_FTERO005 Suelo 275,21 0,64 | Usuario
P02_EO1 PEOO7 Muro Exterior 35,24 0,24 | Usuario
P02_EO01_PEO008 Muro Exterior 9,35 0,24 | Usuario
P02_EO01_PEO09 Muro Exterior 48,43 0,24 | Usuario
P02_EO1_PEO10 Muro Exterior 4,20 0,24 | Usuario
P02_EO1_PEO11 Muro Exterior 7,32 0,24 | Usuario
P02_EO1_PEOO1 Muro Exterior 8,28 0,24 | Usuario
P02_EO1_FEOO01 Muro Exterior 28,77 0,24 | Usuario
P02_EO01_FE002 Cubierta 169,37 0,44 | Usuario
P02_E02_PEO002 Muro Exterior 1,04 0,24 | Usuario
P02_E02_PEO003 Muro Exterior 11,44 0,24 | Usuario
P02_E02_PEO04 Muro Exterior 1,20 0,24 | Usuario
P02_E02_PEO05 Muro Exterior 6,01 0,24 | Usuario
P02_E02_PEO006 Muro Exterior 2,70 0,24 | Usuario
P02_E02_PEO07 Muro Exterior 2,35 0,24 | Usuario
P02_E02_PE008 Muro Exterior 39,19 0,24 | Usuario
P02_EO02_ FEO01 Muro Exterior 66,09 0,24 | Usuario
P02_E02_ FEO003 Cubierta 198,73 0,44 | Usuario
P02_E03 PEO01 Muro Exterior 2,47 0,24 | Usuario
P02_E03_PE002 Muro Exterior 5,21 0,24 | Usuario
P02_E03_PEO003 Muro Exterior 2,89 0,24 | Usuario
P02_E03_PEO04 Muro Exterior 25,46 0,24 | Usuario
P02_E03_FE002 Muro Exterior 34,29 0,24 | Usuario
P02_E03_FE004 Cubierta 69,77 0,44 | Usuario
P02_EO04_PEOO1 Muro Exterior 7,55 0,24 | Usuario
P02_E04_PE002 Muro Exterior 37,10 0,24 | Usuario
P02_E04_FEO003 Muro Exterior 12,60 0,24 | Usuario
P02_E04_FE005 Cubierta 113,84 0,44 | Usuario
P02_EO5_PEO01 Muro Exterior 10,43 0,24 | Usuario
P02_EO5_PEO002 Muro Exterior 5,26 0,24 | Usuario
P02_EO05_PEO003 Muro Exterior 13,94 0,24 | Usuario
P02_EO05_PEO04 Muro Exterior 42,74 0,24 | Usuario
P02_EO5_FE004 Muro Exterior 27,13 0,24 | Usuario
P02_EO5 FEO006 Cubierta 135,70 1,16 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g?::cidéen Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

Hueco proyecto actual Hueco 26,60 3,12 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 48,30 3,12 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 66,46 3,12 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 331,38 3,12 0,68 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noF:r?itr?;IC(II?W) EZ?QS:;?\I:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencion
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 146,00 302,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 132,00 246,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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Generadores de calefaccion

FDC_850_KXE6 Unidad exterior en 95,00 277,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 373,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . oz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 136,00 215,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 118,00 227,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_850 KXEG6 Unidad exterior en 85,00 267,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 339,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 0,00
. Potencia Rendimiento 5 , o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS3_EQ1_EQ_Caldera-Conve | Caldera eléctrica o de 10,00 85,00 | GasNatural Usuario
ncional-Defecto combustible

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 155,56
PO1_EO02 4,40 7,00 155,56
PO1_EO3 4,40 7,00 155,56
PO1_EO4 4,40 7,00 155,56
PO1_EO5 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO1 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO2 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO3 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO4 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO5 4,40 7,00 155,56

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 EO1 79,53 | noresidencial-12h-media
P01 _EO02 163,88 | noresidencial-12h-media
PO1_EO3 27,38 | noresidencial-12h-media
P01 _EO4 27,80 | noresidencial-12h-media
PO1_EO5 275,21 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 169,37 | noresidencial-12h-media
P02_EO02 198,73 | noresidencial-12h-media
P02_EO03 69,77 | noresidencial-12h-media
P02_EO04 113,84 | noresidencial-12h-media
P02_EO05 135,70 | noresidencial-12h-media
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) PETEMER EE AES
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - B
TOTALES 0 0 0
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion

Ref. Catastral

del documento

11/06/2020
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B4 [Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. mmos
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO,/m? afio) A (kgCO,/m? afio)
11,09 0,00
, '
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO~m? ario)’ (kgCO5/m* afic) C (kgEOymEialio)
8,83 5,17

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aiio kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,93 16309,04
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 41,82 52745,18

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/mZ2afio)
65,45 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria ho Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) C (kWh/mZafio) C
(kWh/mZ2afio)’
52,11 30,50

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<577 _A
27,76 42,05
55,08-68,86 F 99,81-124,77 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZario) (kWh/mZario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2eaio) (kgCO2/m2eaiio)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-aiio) (kWh/m2eafiio)
ST G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2aiio)
Consumo Energia final
(kWh/mZ2aiio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/m?eaiio)
Demanda (kWh/mZ2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 05/06/19

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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PRESUPUESTO PARA LA MEJORA DE LA FACHADA.
OPCION 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

FAY040

NAF040

CAPITULO FACHADA VENT SISTEMA "TRESPA"

m2 Sistema "TRESPA" de placa de resinas termoendurecibles para fach

Placa Meteon FR "TRESPA", de 500x2000x8 mm, acabado White, textura satinada Satin, Eurocla-
se B-s2 d0 de reaccion al fuego, a base de resinas termoendurecibles que no contienen urea-formal-
dehido, reforzada de forma homogénea con fibras de madera certificada FSC o PEFC y superficie
de color EBC (Electron Beam Curing), no melaminica y con propiedades antigraffiti durante toda su
vida util, con resistencia a los rayos ultravioleta segin UNE-EN 438-2 y Ensayo Florida no inferior
a 4-5 al contrastar con la escala de grises de UNE-EN 20105-A-02, colocada con modulacion vert-
cal mediante el sistema TS150 de fijacién oculta con tomillos sobre una hoja soporte de fabrica de la-
drillo (24x11,5x7 cm).

m2 Aislamiento térmico por el exterior en fachada ventilada

630,00

135,71 85.497,30

15,51 9.771,30

TOTAL CAPIiTULO FACHADA VENT SISTEMA "TRESPA".......cocuummmmmmmmsmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 95.268,60

L0 1 95.268,60

11 de abril de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO FACHADA VENT SISTEMA "TRES PA"
FAY040 m2 Sistema "TRESPA" de placa de resinas termoendurecibles para fach

Placa Meteon FR "TRESPA", de 500x2000x8 mm, acabado White, textura satinada Satin, Euroclase B-s2 d0 de

reaccion al fuego, a base de resinas termoendurecibles que no contienen urea-formaldehido, reforzada de forma ho-

mogénea con fibras de madera certificada FSC o PEFC y superficie de color EBC (Electron Beam Curing), no me-

laminica y con propiedades antigraffiti durante toda su vida Ufil, con resistencia a los rayos ultravioleta segin

UNE-EN 438-2 y Ensayo Florida no inferior a 4-5 al contrastar con la escala de grises de UNE-EN 20105-A-02,

colocada con modulacién vertical mediante el sistema TS150 de fijacion oculta con tornillos sobre una hoja soporte

de fabrica de ladrillo (24x 11,57 cm).
mt12prt010aaa 1,000 m2 Placa Meteon FR "TRESPA" 107,00 107,00
mo051 0,607 h  Oficial 12 montador de sistemas de fachadas prefabricadas 17,82 10,82
mo097 0,607 h Ay udante montador de sistemas de fachadas prefabricadas 16,13 9,79
X 0,030 %  Medios auxiliares 132,96 3,99
Y 0,030 %  Costes indirectos 136,95 411

TOTAL PARTIDA.......coviiiinri i 135,71
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS con SETENTA'Y UN CENTIMOS
NAF040 m2 Aislamiento térmico por el exterior en fachada ventilada
mt16aaa020ab 4,000 u Fijacion mecanica para paneles aislantes de lana mineral, coloca 0,20 0,80
mt16lra020adk 1,050 u Panel de lana mineral 11,81 12,40
mo054 0,072 h  Oficial 12 montador de aislamientos 19,11 1,38
mo101 0,036 h Ay udante montador de aislamientos 17,53 0,63
COSTESCOMPL. 0,020 %  Costes directos complementarios 15,21 0,30
TOTAL PARTIDA.......oiviiiinre i 15,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS

10 de abril de 2020
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CERTIFICADO ENERGETICO CON LA MEJORA DE
HUECOS. OPCION 3



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion C/Torneo - - - - - -

Municipio Sevilla Cadigo Postal Cdédigo Postal
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma [ Andalucia
Zona climética B4 Afio construccion 2006 - 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2006

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

[] Vivienda
[ Unifamiliar
[] Blogue
[] Blogue completo
[J Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razo6n social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cadigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulaciéon habilitante segiin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética
version:

utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
29-ene-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMA

RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

RIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eaiio)

=>556,92 G

148,81 B

=>124,27 G

2521 B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 11/06/2020

Anexo .

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

11/06/2020

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1261,20
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\llilrpr:gir)ncla Modo de obtencién

PO1_EO1_PEOO1 Muro Exterior 1,77 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO02 Muro Exterior 27,68 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEOO3 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO0O4 Muro Exterior 14,91 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEOO05 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEO06 Muro Exterior 19,32 0,54 | Usuario
P01 _EO1_FEO005 Cubierta 4,06 0,44 | Usuario
P01 _EO1_FEO006 Cubierta 8,26 0,44 | Usuario
P01 EO1_FTEROO1 Suelo 79,53 0,62 | Usuario
P01 _EO02_PEOOQ7 Muro Exterior 3,39 0,54 | Usuario
P01 _EO02_PEO008 Muro Exterior 4,40 0,54 | Usuario
P01 _EO02_ PEO09 Muro Exterior 58,80 0,54 | Usuario
P01 _EO02 PEOO1 Muro Exterior 2,44 0,54 | Usuario
P01 _EO02 FEOO07 Cubierta 13,02 0,44 | Usuario
PO1_EO2_FTERO002 Suelo 163,88 0,62 | Usuario
P01_EO03_PEO002 Muro Exterior 1,76 0,54 | Usuario
P0O1_EO3_FTERO003 Suelo 27,38 0,62 | Usuario
PO1_EO4_PEOO1 Muro Exterior 1,84 0,54 | Usuario
P01 _EO04_FTERO0O4 Suelo 27,80 0,62 | Usuario
PO1_EO5_PEO00O1 Muro Exterior 3,31 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO002 Muro Exterior 0,66 0,54 | Usuario
P0O1_EO5_PEO003 Muro Exterior 2,88 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO04 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO05 Muro Exterior 78,73 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO06 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_FEO001 Cubierta 29,92 0,44 | Usuario

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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PO1_EO5_FTERO005 Suelo 275,21 0,64 | Usuario
P02_EO1 PEOO7 Muro Exterior 35,24 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO008 Muro Exterior 9,35 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO09 Muro Exterior 48,43 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO10 Muro Exterior 4,20 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO11 Muro Exterior 7,32 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEOO1 Muro Exterior 8,28 0,54 | Usuario
P02_EO1_FEO01 Muro Exterior 28,77 0,52 | Usuario
P02_EO01_FE002 Cubierta 169,37 0,44 | Usuario
P02_E02_PEO002 Muro Exterior 1,04 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO003 Muro Exterior 11,44 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO04 Muro Exterior 1,20 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO05 Muro Exterior 6,01 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO006 Muro Exterior 2,70 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO07 Muro Exterior 2,35 0,54 | Usuario
P02_E02_PE008 Muro Exterior 39,19 0,54 | Usuario
P02_EO02_ FEO01 Muro Exterior 66,09 0,52 | Usuario
P02_E02_ FEO003 Cubierta 198,73 0,44 | Usuario
P02_E03 PEO01 Muro Exterior 2,47 0,54 | Usuario
P02_E03_PE002 Muro Exterior 5,21 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO003 Muro Exterior 2,89 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO04 Muro Exterior 25,46 0,54 | Usuario
P02_E03_FE002 Muro Exterior 34,29 0,52 | Usuario
P02_E03_FE004 Cubierta 69,77 0,44 | Usuario
P02_EO04_PEOO1 Muro Exterior 7,55 0,54 | Usuario
P02_E04_PE002 Muro Exterior 37,10 0,54 | Usuario
P0O2_EO04_FEO003 Muro Exterior 12,60 0,52 | Usuario
P02_E04_FE005 Cubierta 113,84 0,44 | Usuario
P02_EO5_PEO01 Muro Exterior 10,43 0,54 | Usuario
P02_EO5_PEO002 Muro Exterior 5,26 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO003 Muro Exterior 13,94 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO04 Muro Exterior 42,74 0,54 | Usuario
P02_EO5_FE004 Muro Exterior 27,13 0,52 | Usuario
P02_EO5 FEO006 Cubierta 135,70 1,16 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g?::cidéen Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

HuecoP1FILM_P3 Hueco 26,60 1,98 0,56 | Usuario Usuario
HuecoP1FILM_P3 Hueco 48,30 1,98 0,56 | Usuario Usuario
HuecoP1FILM_P3 Hueco 66,46 1,98 0,56 | Usuario Usuario
HuecoP1FILM_P3 Hueco 331,38 1,98 0,56 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noF:r?itr?;IC(II?W) EZ?QS:;?\I:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencion
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 146,00 308,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 132,00 253,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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Generadores de calefaccion

FDC_850_KXE6 Unidad exterior en 95,00 278,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 373,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . oz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 136,00 218,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 118,00 227,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_850 KXEG6 Unidad exterior en 85,00 264,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 339,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 0,00
. Potencia Rendimiento 5 , o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion
SIS3_EQ1_EQ_Caldera-Conve | Caldera eléctrica o de 10,00 85,00 | GasNatural Usuario
ncional-Defecto combustible

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 155,56
PO1_EO02 4,40 7,00 155,56
PO1_EO3 4,40 7,00 155,56
PO1_EO4 4,40 7,00 155,56
PO1_EO5 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO1 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO2 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO3 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO4 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO5 4,40 7,00 155,56

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 EO1 79,53 | noresidencial-12h-media
P01 _EO02 163,88 | noresidencial-12h-media
PO1_EO3 27,38 | noresidencial-12h-media
P01 _EO4 27,80 | noresidencial-12h-media
PO1_EO5 275,21 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 169,37 | noresidencial-12h-media
P02_EO02 198,73 | noresidencial-12h-media
P02_EO03 69,77 | noresidencial-12h-media
P02_EO04 113,84 | noresidencial-12h-media
P02_EO05 135,70 | noresidencial-12h-media

Fecha de generacion del documento
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) PETEMER EE AES
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - B
TOTALES 0 0 0
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion

Ref. Catastral

del documento
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B4 [Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. mas
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO,/m? afio) A (kgCO,/m? afio)
11,66 0,00
, '
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO.m? afio)’ (kgCO,/m” afio) B (kgCO,/m? afio)
8,38 5,17

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aiio kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,93 16309,04
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 41,82 52745,18

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/mZ2afio)
68,82 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) B (kWh/mZafio) C
(kWh/mZ2afio)’
49,48 30,50

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<577 _A
33,16
55,08-68,86 F 99,81-124,77 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZario) (kWh/mZario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2eaio) (kgCO2/m2eaiio)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-aiio) (kWh/m2eafiio)
ST G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2aiio)
Consumo Energia final
(kWh/mZ2aiio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/m?eaiio)
Demanda (kWh/mZ2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 05/06/19

Fecha de generacion del documento 11/06/2020
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PRESUPUESTO PARA LA MEJORA DE HUECOS.
OPCION 3



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO PROPUESTA1
SUBCAPI{TULO OPCION1

ZBC050 u Sustitucion de carpinteria exterior acristalada, por carpinteria

Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante €l levantado de la carpin-
teria acristalada existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga ma-
nual de escombros sobre camion o contenedor, y sustitucion por carpinteria de PVC, para conforma-
do de ventanal fjo de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", dimensiones 400x400 mm, sin
premarco y doble acristalamiento estandar, 4/6/4, con perfl continuo de neopreno en ambas caras.

80,00 106,56 8.524,80
LSL010 m? Lamina de control solar sobre acristalamiento
350,00 32,95 11.532,50
TOTAL SUBCAPITULO OPCIONT.....cerrrreerssssssssseesesesesssssssssssnnns 20.057,30
TOTAL CAPITULO PROPUESTA.......ooovvvevvressssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 20.057,30
L 1 20.057,30
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO PROPUESTA1
SUBCAPITULO OPCION1
ZBC050 u  Sustitucion de carpinteria exterior acristalada, por carpinteria

Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpinteria acristalada

existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga manual de escombros sobre ca-

mion o contenedor, y sustitucion por carpinteria de PVC, para conformado de ventanal fijo de PVC, serie Eurofutur

70 "KOMMERLING", dimensiones 400x400 mm, sin premarco y doble acristalamiento estandar, 4/6/4, con periil

continuo de neopreno en ambas caras.
mt24kom010aaa 1,000 u Ventanal fijo de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", dimension 28,80 28,80
mt15sja100 1,000 u  Cartucho de masilla de silicona neutra. 3,13 3,13
mt21vva015a 0,580 u Cartucho de 310 ml de silicona neutra, incolora, dureza Shore A 5,77 3,35
mt21vva025 3,333 m  Perfil continuo de neopreno para la colocacion del vidrio. 0,90 3,00
mt21veg011aaa 0,162 m?  Doble acristalamiento estandar, 4/6/4 conjunto formado por vidri 21,34 3,46
mt21vva021 1,000 u Material auxiliar para la colocacion de vidrios. 1,26 1,26
mo113 1,156 h Pedn ordinario construccion. 17,28 19,98
mo018 1,308 h  Oficial 12 cerrajero. 18,82 24,62
mo059 0,654 h Ay udante cerrajero. 17,58 11,50
mo055 0,137 h Oficial 12 cristalero. 20,13 2,76
mo110 0,137 h  Ayudante cristalero. 19,07 2,61
COSTDIR 0,020 %  Costes directos complementarios 104,39 2,09

TOTAL PARTIDA.......oiviiriniinie s 106,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
LSL010 m? Lamina de control solar sobre acristalamiento
mt21imc030a 0,150 | Liquido limpiador a base de solucion jabonosa al 6% en agua, par 0,23 0,03
mt21imc010r 1,050 m?  Lamina adhesiva de control solar, efecto espejo, color plata, de 27,00 28,35
mo055 0,100 h Oficial 12 cristalero. 20,13 2,01
mo110 0,100 h Ay udante cristalero. 19,07 1,91
C.l 0,020 %  complementarios 32,30 0,65
TOTAL PARTIDA.......oiviirinrinie e 32,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS

14 de junio de 2020
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CERTIFICADO ENERGETICO CON LA MEJORA DE
HUECOS. OPCION 6



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion C/Torneo - - - - - -

Municipio Sevilla Cadigo Postal Cdédigo Postal
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma [ Andalucia
Zona climética B4 Afio construccion 2006 - 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2006

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

[] Vivienda
[ Unifamiliar
[] Blogue
[] Blogue completo
[J Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razo6n social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cadigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulaciéon habilitante segiin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética
version:

utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
29-ene-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMA

RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

RIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eaiio)

=>556,92 G

147,62 B

=>124,27 G

2501 B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 12/06/2020

Anexo .

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

12/06/2020

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1261,20
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\llilrpr:gir)ncla Modo de obtencién

PO1_EO1_PEOO1 Muro Exterior 1,77 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO02 Muro Exterior 27,68 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEOO3 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO0O4 Muro Exterior 14,91 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEOO05 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEO06 Muro Exterior 19,32 0,54 | Usuario
P01 _EO1_FEO005 Cubierta 4,06 0,44 | Usuario
P01 _EO1_FEO006 Cubierta 8,26 0,44 | Usuario
P01 EO1_FTEROO1 Suelo 79,53 0,62 | Usuario
P01 _EO02_PEOOQ7 Muro Exterior 3,39 0,54 | Usuario
P01 _EO02_PEO008 Muro Exterior 4,40 0,54 | Usuario
P01 _EO02_ PEO09 Muro Exterior 58,80 0,54 | Usuario
P01 _EO02 PEOO1 Muro Exterior 2,44 0,54 | Usuario
P01 _EO02 FEOO07 Cubierta 13,02 0,44 | Usuario
PO1_EO2_FTERO002 Suelo 163,88 0,62 | Usuario
P01_EO03_PEO002 Muro Exterior 1,76 0,54 | Usuario
P0O1_EO3_FTERO003 Suelo 27,38 0,62 | Usuario
PO1_EO4_PEOO1 Muro Exterior 1,84 0,54 | Usuario
P01 _EO04_FTERO0O4 Suelo 27,80 0,62 | Usuario
PO1_EO5_PEO00O1 Muro Exterior 3,31 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO002 Muro Exterior 0,66 0,54 | Usuario
P0O1_EO5_PEO003 Muro Exterior 2,88 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO04 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO05 Muro Exterior 78,73 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO06 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_FEO001 Cubierta 29,92 0,44 | Usuario

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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PO1_EO5_FTERO005 Suelo 275,21 0,64 | Usuario
P02_EO1 PEOO7 Muro Exterior 35,24 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO008 Muro Exterior 9,35 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO09 Muro Exterior 48,43 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO10 Muro Exterior 4,20 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO11 Muro Exterior 7,32 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEOO1 Muro Exterior 8,28 0,54 | Usuario
P02_EO1_FEO01 Muro Exterior 28,77 0,52 | Usuario
P02_EO01_FE002 Cubierta 169,37 0,44 | Usuario
P02_E02_PEO002 Muro Exterior 1,04 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO003 Muro Exterior 11,44 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO04 Muro Exterior 1,20 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO05 Muro Exterior 6,01 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO006 Muro Exterior 2,70 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO07 Muro Exterior 2,35 0,54 | Usuario
P02_E02_PE008 Muro Exterior 39,19 0,54 | Usuario
P02_EO02_ FEO01 Muro Exterior 66,09 0,52 | Usuario
P02_E02_ FEO003 Cubierta 198,73 0,44 | Usuario
P02_E03 PEO01 Muro Exterior 2,47 0,54 | Usuario
P02_E03_PE002 Muro Exterior 5,21 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO003 Muro Exterior 2,89 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO04 Muro Exterior 25,46 0,54 | Usuario
P02_E03_FE002 Muro Exterior 34,29 0,52 | Usuario
P02_E03_FE004 Cubierta 69,77 0,44 | Usuario
P02_EO04_PEOO1 Muro Exterior 7,55 0,54 | Usuario
P02_E04_PE002 Muro Exterior 37,10 0,54 | Usuario
P0O2_EO04_FEO003 Muro Exterior 12,60 0,52 | Usuario
P02_E04_FE005 Cubierta 113,84 0,44 | Usuario
P02_EO5_PEO01 Muro Exterior 10,43 0,54 | Usuario
P02_EO5_PEO002 Muro Exterior 5,26 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO003 Muro Exterior 13,94 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO04 Muro Exterior 42,74 0,54 | Usuario
P02_EO5_FE004 Muro Exterior 27,13 0,52 | Usuario
P02_EO5 FEO006 Cubierta 135,70 1,16 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g?::cidéen Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

HuecoP4 Hueco 26,60 1,58 0,36 | Usuario Usuario
HuecoP4 Hueco 48,30 1,58 0,36 | Usuario Usuario
HuecoP4 Hueco 66,46 1,58 0,36 | Usuario Usuario
HuecoP4 Hueco 331,38 1,58 0,36 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noF:r?itr?;IC(II?W) EZ?QS:;?\I:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencion
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 146,00 310,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 132,00 257,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
Fecha de generacion del documento 12/06/2020
Ref. Catastral ninguno Pagina 3 de 8




Generadores de calefaccion

FDC_850_KXE6 Unidad exterior en 95,00 279,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 373,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . oz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 136,00 211,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 118,00 213,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_850 KXEG6 Unidad exterior en 85,00 249,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 339,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 0,00
. Potencia Rendimiento 5 , o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

SIS3_EQ1_EQ_Caldera-Conve
ncional-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

10,00

85,00

GasNatural Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 155,56
PO1_EO02 4,40 7,00 155,56
PO1_EO3 4,40 7,00 155,56
PO1_EO4 4,40 7,00 155,56
PO1_EO5 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO1 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO2 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO3 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO4 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO5 4,40 7,00 155,56

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 EO1 79,53 | noresidencial-12h-media
P01 _EO02 163,88 | noresidencial-12h-media
PO1_EO3 27,38 | noresidencial-12h-media
P01 _EO4 27,80 | noresidencial-12h-media
PO1_EO5 275,21 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 169,37 | noresidencial-12h-media
P02_EO02 198,73 | noresidencial-12h-media
P02_EO03 69,77 | noresidencial-12h-media
P02_EO04 113,84 | noresidencial-12h-media
P02_EO05 135,70 | noresidencial-12h-media

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) PETEMER EE AES
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - B
TOTALES 0 0 0
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion

Ref. Catastral

del documento

12/06/2020
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B4 [Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. mos
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO,/m? afio) A (kgCO,/m? afio)
11,76 0,00
, '
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO.m? afio)’ (kgCO,/m” afio) B (kgCO,/m? afio)
8,08 5,17

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aiio kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,93 16309,04
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 41,82 52745,18

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/mZ2afio)
69,42 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) B (kWh/mZafio) C
(kWh/mZ2afio)’
47,69 30,50

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<577 _A
34,75
55,08-68,86 F 99,81-124,77 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZario) (kWh/mZario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2eaio) (kgCO2/m2eaiio)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-aiio) (kWh/m2eafiio)
ST G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2aiio)
Consumo Energia final
(kWh/mZ2aiio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/m?eaiio)
Demanda (kWh/mZ2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 05/06/19

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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PRESUPUESTO PARA LA MEJORA DE HUECOS.
OPCION 6



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

cODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES

CANTIDAD

PRECIO IMPORTE

ZBV030

ZBC050

LSL010

CAPiTULO PROPUES TA1
SUBCAPITULO OPCION1

m? Sustitucion de vidrios de la carpinteria exterior por acristalam

Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el desmontaje de doble
acristalamiento 4+CA+4 mm, sin deteriorar la carpinteria a la que se sujeta, con medios manuales y
carga manual del material desmontado sobre camion o contenedor, y sustitucion por doble acristala-
miento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 4/10 aire/4 "SAINT GOBAIN", de 18 mm
de espesor fotal, con calzos y sellado continuo.

u Sustitucion de carpinteria exterior acristalada, por carpinteria

Rehabilitacién energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpin-
teria acristalada existente, de cualquier fipo, situada en fachada, con medios manuales y carga ma-
nual de escombros sobre camion o contenedor, y sustitucion por carpinteria de PVC, para conforma-
do de ventanal fijo de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", dimensiones 400x400 mm, sin
premarco y doble acristalamiento estandar, 4/6/4, con perfl continuo de neopreno en ambas caras.

350,00

76,83 26.890,50

m? Lamina de control solar sobre acristalamiento

80,00

106,56 8.524,80

32,95 11.532,50

TOTAL SUBCAPITULO OPCION1....ccoovumemmssmssmsssssssmmssssssssssssssssses 46.947,80

TOTAL CAPITULO PROPUESTAN........ocouuuuumesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 46.947,80

L0 2 T 46.947,80

14 de junio de 2020
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO PROPUESTA1
SUBCAPITULO OPCION1
ZBV030 m? Sustitucion de vidrios de la carpinteria exterior por acristalam
Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el desmontaje de doble acristalamiento
4+CA+4 mm, sin deteriorar la carpinteria a la que se sujeta, con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camién o contenedor, y sustitucién por doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANIT-
HERM XN F2 4/10 aire/4 "SAINT GOBAIN", de 18 mm de espesor total, con calzos y sellado continuo.
mt21dsg011aa 1,006 m*> Doble acristalamiento SGG CLIMALIT PLUS PLANITHERM XN F2 51,83 52,14
4/10 ai
mt21sik010 0,580 u  Cartucho de 310 ml de silicona sintética incolora Elastosil WS-3 2,47 1,43
mt21vva021 1,000 u Material auxiliar para la colocacion de vidrios. 1,26 1,26
mo055 0,523 h Oficial 12 cristalero. 20,13 10,53
mo110 0,523 h  Ayudante cristalero. 19,07 9,97
COSTIND 0,020 %  Costes directos complementarios 75,02 1,50
TOTAL PARTIDA.......oooiiinienen e 76,83
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y SEIS EUROS con OCHENTA Y TRES CENTIMOS
ZBC050 u  Sustitucion de carpinteria exterior acristalada, por carpinteria
Rehabilitacién energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpinteria acristalada
existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga manual de escombros sobre ca-
mién o contenedor, y sustitucion por carpinteria de PVC, para conformado de ventanal fijo de PVC, serie Eurofutur
70 "KOMMERLING", dimensiones 400x400 mm, sin premarco y doble acristalamiento estandar, 4/6/4, con perfi
continuo de neopreno en ambas caras.
mt24kom010aaa 1,000 u  Ventanal fijo de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", dimension 28,80 28,80
mt15sja100 1,000 u Cartucho de masilla de silicona neutra. 3,13 3,13
mt21vva015a 0,580 u  Cartucho de 310 ml de silicona neutra, incolora, dureza Shore A 577 3,35
mt21vva025 3,333 m  Perfil continuo de neopreno para la colocacién del vidrio. 0,90 3,00
mt21veg011aaa 0,162 m?  Doble acristalamiento estandar, 4/6/4 conjunto formado por vidri 21,34 3,46
mt21vva021 1,000 u Material auxiliar para la colocacion de vidrios. 1,26 1,26
mo113 1,156 h  Pedn ordinario construccion. 17,28 19,98
mo018 1,308 h Oficial 12 cerrajero. 18,82 24,62
mo059 0,654 h Ay udante cerrajero. 17,58 11,50
mo055 0,137 h  Oficial 12 cristalero. 20,13 2,76
mo110 0,137 h Ay udante cristalero. 19,07 2,61
COSTDIR 0,020 %  Costes directos complementarios 104,39 2,09
TOTAL PARTIDA........ooiiinienin e 106,56
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
LSL010 m? Lamina de control solar sobre acristalamiento
mt21imc030a 0,150 1 Liquido limpiador a base de solucién jabonosa al 6% en agua, par 0,23 0,03
mt21imc010r 1,050 m*> Lamina adhesiva de control solar, efecto espejo, color plata, de 27,00 28,35
mo055 0,100 h  Oficial 12 cristalero. 20,13 2,01
mo110 0,100 h  Ayudante cristalero. 19,07 1,91
C. 0,020 %  complementarios 32,30 0,65
TOTAL PARTIDA........ooiiiiines e 32,95

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con NOVENTA Y CINCO CENTIMOS
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CERTIFICADO ENERGETICO CON LA MEJORA DE HUECOS.
OPCION 8.

CERTIFICADO ENERGETICO FINAL DEL EDIFICIO.

OPCION 1.



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion C/Torneo - - - - - -

Municipio Sevilla Cadigo Postal Cdédigo Postal
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma [ Andalucia
Zona climética B4 Afio construccion 2006 - 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2006

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

[] Vivienda
[ Unifamiliar
[] Blogue
[] Blogue completo
[J Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razo6n social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cadigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulaciéon habilitante segiin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética
version:

utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
29-ene-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMA

RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

RIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eaiio)

=>556,92 G

138,72 B

=>124,27 G

23,50 A

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 12/06/2020

Anexo .

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

12/06/2020

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1261,20
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\llilrpr:gir)ncla Modo de obtencién

PO1_EO1_PEOO1 Muro Exterior 1,77 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO02 Muro Exterior 27,68 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEOO3 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO0O4 Muro Exterior 14,91 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEOO05 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEO06 Muro Exterior 19,32 0,54 | Usuario
P01 _EO1_FEO005 Cubierta 4,06 0,44 | Usuario
P01 _EO1_FEO006 Cubierta 8,26 0,44 | Usuario
P01 EO1_FTEROO1 Suelo 79,53 0,62 | Usuario
P01 _EO02_PEOOQ7 Muro Exterior 3,39 0,54 | Usuario
P01 _EO02_PEO008 Muro Exterior 4,40 0,54 | Usuario
P01 _EO02_ PEO09 Muro Exterior 58,80 0,54 | Usuario
P01 _EO02 PEOO1 Muro Exterior 2,44 0,54 | Usuario
P01 _EO02 FEOO07 Cubierta 13,02 0,44 | Usuario
PO1_EO2_FTERO002 Suelo 163,88 0,62 | Usuario
P01_EO03_PEO002 Muro Exterior 1,76 0,54 | Usuario
P0O1_EO3_FTERO003 Suelo 27,38 0,62 | Usuario
PO1_EO4_PEOO1 Muro Exterior 1,84 0,54 | Usuario
P01 _EO04_FTERO0O4 Suelo 27,80 0,62 | Usuario
PO1_EO5_PEO00O1 Muro Exterior 3,31 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO002 Muro Exterior 0,66 0,54 | Usuario
P0O1_EO5_PEO003 Muro Exterior 2,88 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO04 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO05 Muro Exterior 78,73 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO06 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_FEO001 Cubierta 29,92 0,44 | Usuario

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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PO1_EO5_FTERO005 Suelo 275,21 0,64 | Usuario
P02_EO1 PEOO7 Muro Exterior 35,24 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO008 Muro Exterior 9,35 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO09 Muro Exterior 48,43 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO10 Muro Exterior 4,20 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO11 Muro Exterior 7,32 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEOO1 Muro Exterior 8,28 0,54 | Usuario
P02_EO1_FEO01 Muro Exterior 28,77 0,52 | Usuario
P02_EO01_FE002 Cubierta 169,37 0,44 | Usuario
P02_E02_PEO002 Muro Exterior 1,04 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO003 Muro Exterior 11,44 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO04 Muro Exterior 1,20 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO05 Muro Exterior 6,01 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO006 Muro Exterior 2,70 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO07 Muro Exterior 2,35 0,54 | Usuario
P02_E02_PE008 Muro Exterior 39,19 0,54 | Usuario
P02_EO02_ FEO01 Muro Exterior 66,09 0,52 | Usuario
P02_E02_ FEO003 Cubierta 198,73 0,44 | Usuario
P02_E03 PEO01 Muro Exterior 2,47 0,54 | Usuario
P02_E03_PE002 Muro Exterior 5,21 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO003 Muro Exterior 2,89 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO04 Muro Exterior 25,46 0,54 | Usuario
P02_E03_FE002 Muro Exterior 34,29 0,52 | Usuario
P02_E03_FE004 Cubierta 69,77 0,44 | Usuario
P02_EO04_PEOO1 Muro Exterior 7,55 0,54 | Usuario
P02_E04_PE002 Muro Exterior 37,10 0,54 | Usuario
P0O2_EO04_FEO003 Muro Exterior 12,60 0,52 | Usuario
P02_E04_FE005 Cubierta 113,84 0,44 | Usuario
P02_EO5_PEO01 Muro Exterior 10,43 0,54 | Usuario
P02_EO5_PEO002 Muro Exterior 5,26 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO003 Muro Exterior 13,94 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO04 Muro Exterior 42,74 0,54 | Usuario
P02_EO5_FE004 Muro Exterior 27,13 0,52 | Usuario
P02_EO5 FEO006 Cubierta 135,70 1,16 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g?::cidéen Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

HuecoP2 Hueco 26,60 0,70 0,09 | Usuario Usuario
HuecoP2 Hueco 48,30 0,70 0,09 | Usuario Usuario
HuecoP2 Hueco 66,46 0,70 0,09 | Usuario Usuario
HuecoP2 Hueco 331,38 0,70 0,09 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noF:r?itr?;IC(II?W) EZ?QS:;?\I:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencion
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 146,00 303,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 132,00 252,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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Generadores de calefaccion

FDC_850_KXE6 Unidad exterior en 95,00 268,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 373,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . oz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 136,00 197,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 118,00 192,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_850 KXEG6 Unidad exterior en 85,00 229,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 339,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 0,00
. Potencia Rendimiento 5 , o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

SIS3_EQ1_EQ_Caldera-Conve
ncional-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

10,00

85,00

GasNatural Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 155,56
PO1_EO02 4,40 7,00 155,56
PO1_EO3 4,40 7,00 155,56
PO1_EO4 4,40 7,00 155,56
PO1_EO5 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO1 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO2 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO3 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO4 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO5 4,40 7,00 155,56

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 EO1 79,53 | noresidencial-12h-media
P01 _EO02 163,88 | noresidencial-12h-media
PO1_EO3 27,38 | noresidencial-12h-media
P01 _EO4 27,80 | noresidencial-12h-media
PO1_EO5 275,21 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 169,37 | noresidencial-12h-media
P02_EO02 198,73 | noresidencial-12h-media
P02_EO03 69,77 | noresidencial-12h-media
P02_EO04 113,84 | noresidencial-12h-media
P02_EO05 135,70 | noresidencial-12h-media

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) PETEMER EE AES
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - B
TOTALES 0 0 0
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion

Ref. Catastral

del documento
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B4 [Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
QIR3sTA CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO,/m? afio) A (kgCO,/m? afio)
11,20 0,00
, '
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO.m? afio)’ (kgCO,/m” afio) B (kgCO,/m? afio)
7,13 5,17

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aiio kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,93 16309,04
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 41,82 52745,18

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/mZ2afio)
66,14 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria ho Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) B (kWh/mZafio) C
(kWh/mZ2afio)’
42,07 30,50

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<1377 A 24,54
27,53
55,08-68,86 F 99,81-124,77 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZario) (kWh/mZario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2eaio) (kgCO2/m2eaiio)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-aiio) (kWh/m2eafiio)
ST G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2aiio)
Consumo Energia final
(kWh/mZ2aiio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/m?eaiio)
Demanda (kWh/mZ2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 05/06/19

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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PRESUPUESTO PARA LA MEJORA DE HUECOS.
OPCION 8



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO PROPUESTA1
SUBCAPI{TULO OPCION1

ZBV030 m? Sustitucion de vidrios de la carpinteria exterior por acristalam

Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el desmontaje de doble
acristalamiento 4+CA+4 mm, sin deteriorar la carpinteria a la que se sujeta, con medios manuales y
carga manual del material desmontado sobre camion o contenedor, y sustitucion por doble acristala-
miento sistema 88 plus de la casa Kémmerling, certificado por el Instituto Passivhaus

350,00 188,74 66.059,00
ZBC050 u Sustitucion de carpinteria exterior acristalada, por carpinteria
Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante €l levantado de la carpin-
teria acristalada existente, de cualquier fipo, situada en fachada, con medios manuales y carga ma-
nual de escombros sobre camion o contenedor, y sustitucion por carpinteria de PVC, para conforma-
do de ventanal fijo de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", dimensiones 400x400 mm, sin
premarco y doble acristalamiento estandar, 4/6/4, con perfil continuo de neopreno en ambas caras.

80,00 106,56 8.524,80

TOTAL SUBCAPITULO OPCIONT.....nerreverssssesssssssesssssssssssssssnnns 74.583,80

TOTAL CAPITULO PROPUESTAN.....ooouuummmmnsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 74.583,80

L0 /T 74.583,80
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

CAPiTULO PROPUESTA1
SUBCAPITULO OPCION1

ZBV030 m? Sustitucion de vidrios de la carpinteria exterior por acristalam
Rehabilitacion energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el desmontaje de doble acristalamiento
4+CA+4 mm, sin deteriorar la carpinteria a la que se sujeta, con medios manuales y carga manual del material
desmontado sobre camidn o contenedor, y sustitucion por doble acristalamiento sistema 88 plus de la casa Kém-
merling, certificado por el Instituto Passiv haus

mt21dsg011aa 1,006 m*> Doble acristalamiento sistema 88 plus 4/16/4 163,07 164,05
mt21sik010 0,580 u Cartucho de 310 ml de silicona sintética incolora Elastosil WS-3 2,47 1,43
mt21vva021 1,000 u  Material auxiliar para la colocacion de vidrios. 1,26 1,26
mo055 0,523 h Oficial 12 cristalero. 20,13 10,53
mo110 0,523 h Ay udante cristalero. 19,07 9,97
COSTIND 0,020 %  Costes directos complementarios 75,02 1,50
TOTAL PARTIDA.......oiviirinrinie e 188,74

Asciende el precio total de la parida a la mencionada cantidad de CIENTO OCHENTA Y OCHO EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

ZBC050 u  Sustitucion de carpinteria exterior acristalada, por carpinteria
Rehabilitacién energética de cerramientos de huecos de fachada, mediante el levantado de la carpinteria acristalada
existente, de cualquier tipo, situada en fachada, con medios manuales y carga manual de escombros sobre ca-
mion o contenedor, y sustitucion por carpinteria de PVC, para conformado de ventanal fijo de PVC, serie Eurofutur
70 "KOMMERLING", dimensiones 400x400 mm, sin premarco y doble acristalamiento estandar, 4/6/4, con periil
continuo de neopreno en ambas caras.

mt24kom010aaa 1,000 u Ventanal fijo de PVC, serie Eurofutur 70 "KOMMERLING", dimension 28,80 28,80
mt15sja100 1,000 u  Cartucho de masilla de silicona neutra. 3,13 3,13
mt21vva015a 0,580 u Cartucho de 310 ml de silicona neutra, incolora, dureza Shore A 5,77 3,35
mt21vva025 3,333 m  Perfil continuo de neopreno para la colocacion del vidrio. 0,90 3,00
mt21veg011aaa 0,162 m?  Doble acristalamiento estandar, 4/6/4 conjunto formado por vidri 21,34 3,46
mt21vva021 1,000 u Material auxiliar para la colocacion de vidrios. 1,26 1,26
mo113 1,156 h Pedn ordinario construccion. 17,28 19,98
mo018 1,308 h  Oficial 12 cerrajero. 18,82 24,62
mo059 0,654 h Ay udante cerrajero. 17,58 11,50
mo055 0,137 h Oficial 12 cristalero. 20,13 2,76
mo110 0,137 h  Ayudante cristalero. 19,07 2,61
COSTDIR 0,020 %  Costes directos complementarios 104,39 2,09
TOTAL PARTIDA.......ooviirinii i 106,56

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO SEIS EUROS con CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS
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CERTIFICADO ENERGETICO DEL EDIFICIO CON LA
MEJORA DE LA CUBIERTA. OPCION 1



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion C/Torneo - - - - - -

Municipio Sevilla Cadigo Postal Cdédigo Postal
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma [ Andalucia
Zona climética B4 Afio construccion 2006 - 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2006

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

[] Vivienda
[ Unifamiliar
[] Blogue
[] Blogue completo
[J Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razo6n social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cadigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulaciéon habilitante segiin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética
version:

utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
29-ene-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMA

RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

RIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eaiio)

=>556,92 G

154,27 B

=>124,27 G

26,13 B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 14/06/2020

Anexo .

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

14/06/2020

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1261,20
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\llilrpr:gir)ncla Modo de obtencién

PO1_EO1_PEOO1 Muro Exterior 1,77 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO02 Muro Exterior 27,68 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEOO3 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO0O4 Muro Exterior 14,91 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEOO05 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEO06 Muro Exterior 19,32 0,54 | Usuario
P01 _EO1_FEO005 Cubierta 4,06 0,53 | Usuario
P01 _EO1_FEO006 Cubierta 8,26 0,53 | Usuario
P01 EO1_FTEROO1 Suelo 79,53 0,62 | Usuario
P01 _EO02_PEOOQ7 Muro Exterior 3,39 0,54 | Usuario
P01 _EO02_PEO008 Muro Exterior 4,40 0,54 | Usuario
P01 _EO02_ PEO09 Muro Exterior 58,80 0,54 | Usuario
P01 _EO02 PEOO1 Muro Exterior 2,44 0,54 | Usuario
P01 _EO02 FEOO07 Cubierta 13,02 0,53 | Usuario
PO1_EO2_FTERO002 Suelo 163,88 0,62 | Usuario
P01_EO03_PEO002 Muro Exterior 1,76 0,54 | Usuario
P0O1_EO3_FTERO003 Suelo 27,38 0,62 | Usuario
PO1_EO4_PEOO1 Muro Exterior 1,84 0,54 | Usuario
P01 _EO04_FTERO0O4 Suelo 27,80 0,62 | Usuario
PO1_EO5_PEO00O1 Muro Exterior 3,31 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO002 Muro Exterior 0,66 0,54 | Usuario
P0O1_EO5_PEO003 Muro Exterior 2,88 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO04 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO05 Muro Exterior 78,73 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO06 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_FEO001 Cubierta 29,92 0,53 | Usuario

Fecha de generacion del documento 14/06/2020
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PO1_EO5_FTERO005 Suelo 275,21 0,64 | Usuario
P02_EO1 PEOO7 Muro Exterior 35,24 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO008 Muro Exterior 9,35 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO09 Muro Exterior 48,43 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO10 Muro Exterior 4,20 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO11 Muro Exterior 7,32 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEOO1 Muro Exterior 8,28 0,54 | Usuario
P02_EO1_FEO01 Muro Exterior 28,77 0,52 | Usuario
P0O2_EO1_FE002 Cubierta 169,37 0,30 | Usuario
P02_E02_PEO002 Muro Exterior 1,04 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO003 Muro Exterior 11,44 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO04 Muro Exterior 1,20 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO05 Muro Exterior 6,01 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO006 Muro Exterior 2,70 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO07 Muro Exterior 2,35 0,54 | Usuario
P02_E02_PE008 Muro Exterior 39,19 0,54 | Usuario
P02_EO02_ FEO01 Muro Exterior 66,09 0,52 | Usuario
P02_E02_ FEO003 Cubierta 198,73 0,30 | Usuario
P02_E03 PEO01 Muro Exterior 2,47 0,54 | Usuario
P02_E03_PE002 Muro Exterior 5,21 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO003 Muro Exterior 2,89 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO04 Muro Exterior 25,46 0,54 | Usuario
P02_E03_FE002 Muro Exterior 34,29 0,52 | Usuario
P02_E03_FE004 Cubierta 69,77 0,30 | Usuario
P02_EO04_PEOO1 Muro Exterior 7,55 0,54 | Usuario
P02_E04_PE002 Muro Exterior 37,10 0,54 | Usuario
P0O2_EO04_FEO003 Muro Exterior 12,60 0,52 | Usuario
P02_E04_FE005 Cubierta 113,84 0,30 | Usuario
P02_EO5_PEO01 Muro Exterior 10,43 0,54 | Usuario
P02_EO5_PEO002 Muro Exterior 5,26 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO003 Muro Exterior 13,94 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO04 Muro Exterior 42,74 0,54 | Usuario
P02_EO5_FE004 Muro Exterior 27,13 0,52 | Usuario
P02_EO5 FEO006 Cubierta 135,70 0,30 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g?::cidéen Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

Hueco proyecto actual Hueco 26,60 3,01 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 48,30 3,01 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 66,46 3,01 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 331,38 3,01 0,68 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noF:r?itr?;IC(II?W) EZ?QS:;?\I:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencion
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 146,00 311,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 132,00 254,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
Fecha de generacion del documento 14/06/2020
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Generadores de calefaccion

FDC_850_KXE6 Unidad exterior en 95,00 282,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 373,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . oz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 136,00 215,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 118,00 227,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_850 KXEG6 Unidad exterior en 85,00 262,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 339,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 0,00
. Potencia Rendimiento 5 , o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

SIS3_EQ1_EQ_Caldera-Conve
ncional-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

10,00

85,00

GasNatural Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 155,56
PO1_EO02 4,40 7,00 155,56
PO1_EO3 4,40 7,00 155,56
PO1_EO4 4,40 7,00 155,56
PO1_EO5 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO1 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO2 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO3 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO4 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO5 4,40 7,00 155,56

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 EO1 79,53 | noresidencial-12h-media
P01 _EO02 163,88 | noresidencial-12h-media
PO1_EO3 27,38 | noresidencial-12h-media
P01 _EO4 27,80 | noresidencial-12h-media
PO1_EO5 275,21 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 169,37 | noresidencial-12h-media
P02_EO02 198,73 | noresidencial-12h-media
P02_EO03 69,77 | noresidencial-12h-media
P02_EO04 113,84 | noresidencial-12h-media
P02_EO05 135,70 | noresidencial-12h-media

Fecha de generacion del documento
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) PETEMER EE AES
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - B
TOTALES 0 0 0
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion

Ref. Catastral

del documento
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B4 [Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. mwop
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO,/m? afio) A (kgCO,/m? afio)
11,36 0,00
, '
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO~m? ario)’ (kgCO5/m* afic) C (kgEOymEialio)
9,60 5,17

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aiio kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,93 16309,04
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 41,82 52745,18

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/mZ2afio)
67,06 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) C (kWh/mZafio) C
(kWh/mZ2afio)’
56,70 30,50

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<577 _A
34,16 48,68
55,08-68,86 F 99,81-124,77 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZario) (kWh/mZario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 14/06/2020

Ref. Catastral ninguno Péagina 6 de 8



ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2eaio) (kgCO2/m2eaiio)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-aiio) (kWh/m2eafiio)
ST G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2aiio)
Consumo Energia final
(kWh/mZ2aiio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/m?eaiio)
Demanda (kWh/mZ2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 14/06/2020
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 05/06/19

Fecha de generacion del documento 14/06/2020
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PRESUPUESTO PARA LA LA MEJORA DE LA CUBIERTA.
OPCION 1



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

coDIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO REH.CUBIERTA Rehabilitacion de cubierta
ZHF020 m? Rehabilitacién energética de falso techo. Sistema "ISOVER".

Rehabilitacion energética de falso techo. Sistema "ISOVER". AISLAMIENTO TERMOACUSTI-
CO: manta ligera de lana mineral Arena, de alta densidad, Arena Confort "ISOVER", segin
UNE-EN 13162, revestido por una de sus caras con un velo de vidrio de color negro, de 30 mm de
espesor, resistencia térmica 0,8 m*K/W, conductividad térmica 0,037 W/(mK); FALSO TECHO: fal-
s0 techo continuo suspendido liso (15+15+27+27), con resistencia al fuego EI 60, constituido por: es-
tructura metdlica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm con una modulacion de
1000 mm y suspendidas del forjado o elemento soporte con cuelgues combinados cada 800 mm, y
maestras secundarias fjadas perpendicularmente a las primarias con conectores fipo caballete con
una modulacion de 400 mm y dos capas de placas de yeso laminado DF / UNE-EN 520 - 1200 /
longitud / 15 / con los bordes longitudinales afinados, con fibra de vidrio texfil en la masa de yeso
que le confiere estabilidad frente al fuego; REVESTIMIENTO: dos manos de pintura pléstica, color
blanco, acabado mate, textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m? cada mano); previa aplicacion de una ma-
no de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa. Incluso banda autoadhesi-
va desolidarizante, perfiles en U, de acero galvanizado, de 30 mm, fijaciones para el anclaje de los
perfiles, tomilleria para la fijacion de las placas, pasta de juntas, cinta de juntas y accesorios de mon-
taje. El precio incluye las ayudas de albafiileria para instalaciones.

940,00 45,81 43.061,40
TOTAL CAPIiTULO REH.CUBIERTA Rehabilitacion de CUDIEMa.............ccuwrmmmmsesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss 43.061,40
02 T 43.061,40
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO REH.CUBIERTA Rehabilitacion de cubierta
ZHF020 m? Rehabilitacion energética de falso techo. Sistema "ISOVER".
Rehabilitacion energética de falso techo. Sistema "ISOVER". AISLAMIENTO TERMOACUSTICO: manta ligera de
lana mineral Arena, de alta densidad, Arena Confort "ISOVER", segin UNE-EN 13162, revestido por una de sus
caras con un velo de vidrio de color negro, de 30 mm de espesor, resistencia térmica 0,8 m2K/W, conductividad
térmica 0,037 W/(mK); FALSO TECHO: falso techo continuo suspendido liso (15+15+27+27), con resistencia al fue-
go EI 60, constituido por: estructura metalica de acero galvanizado de maestras primarias 60/27 mm con una mo-
dulacién de 1000 mm y suspendidas del forjado o elemento soporte con cuelgues combinados cada 800 mm, y
maestras secundarias fijadas perpendicularmente a las primarias con conectores tipo caballete con una modulacion
de 400 mm y dos capas de placas de yeso laminado DF / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15/ con los bordes lon-
gitudinales afinados, con fibra de vidrio textil en la masa de yeso que le confiere estabilidad frente al fuego; RE-
VESTIMIENTO: dos manos de pintura plastica, color blanco, acabado mate, textura lisa, (rendimiento: 0,1 I/m? ca-
da mano); previa aplicacién de una mano de imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspensién acuosa.
Incluso banda autoadhesiva desolidarizante, perfiles en U, de acero galvanizado, de 30 mm, fijaciones para el an-
claje de los perfiles, tornilleria para la fijacién de las placas, pasta de juntas, cinta de juntas y accesorios de monta-
je. El precio incluy e las ayudas de albafiileria para instalaciones.
mt16lvi020j 1,050 m*> Manta ligera de lana mineral Arena, de alta densidad, Arena Conf 4,35 4,57
mt12psg160a 0,400 m  Perfil en U, de acero galvanizado, de 30 mm. 0,74 0,30
mt12psg220 2,300 u Fijacion compuesta por taco y tornillo 5x 27. 0,06 0,14
mt12psg210a 1,500 u  Cuelgue para falsos techos suspendidos. 0,60 0,90
mt12psg210b 1,500 u  Seguro para la fijacién del cuelgue, en falsos techos suspendido 0,10 0,15
mt12psg210c 1,500 u  Conexion superior para fijar la varilla al cuelgue, en falsos te 0,75 1,13
mt12psg190 1,500 u  Varilla de cuelgue. 0,33 0,50
mt12psg050c 3,200 m  Maestra 60/27 de chapa de acero galvanizado, de ancho 60 mm, 1,16 3,71
seg
mt12pek020ka 0,600 u  Conector, para maestra 60/27. 0,17 0,10
mt12pek020da 2,300 u Conector tipo caballete, para maestra 60/27. 0,26 0,60
mt12psg010g 2,000 m?  Placa de yeso laminado DF / UNE-EN 520 - 1200 / longitud / 15 / 7,15 14,30
mt12psg081c 9,000 u  Tornillo autoperforante 3,5x 25 mm. 0,01 0,09
mt12psg081e 17,000 u  Tornillo autoperforante 3,5x45 mm. 0,01 0,17
mt12psg041b 0,400 m  Banda autoadhesiva desolidarizante de espuma de poliuretano de ¢ 0,22 0,09
mt12psg030a 0,500 kg Pasta de juntas, segin UNE-EN 13963. 1,00 0,50
mt12psg040a 0,450 m  Cinta de juntas, segun UNE-EN 13963. 0,03 0,01
mt27pfp010b 0,125 | Imprimacion a base de copolimeros acrilicos en suspension acuosa 3,30 0,41
mt27pir010a 0,200 1 Pintura plastica ecologica para interior a base de copolimeros a 4,35 0,87
mo011 0,391 h  Oficial 1% montador. 19,11 7,47
mo080 0,156 h Ay udante montador. 17,53 2,73
mo054 0,076 h  Oficial 12 montador de aislamientos. 19,11 1,45
mo101 0,076 h  Ayudante montador de aislamientos. 17,53 1,33
mo038 0,164 h Oficial 12 pintor. 18,56 3,04
mo076 0,020 h  Ayudante pintor. 17,53 0,35
CD 0,020 %  Costes directos complementarios 44,91 0,90
TOTAL PARTIDA.......ooviiriniinie e 45,81
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS
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CERTIFICADO ENERGETICO CON LA MEJORA DE LA
CUBIERTA. OPCION 2



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion C/Torneo - - - - - -

Municipio Sevilla Cadigo Postal Cdédigo Postal
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma [ Andalucia
Zona climética B4 Afio construccion 2006 - 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2006

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

[] Vivienda
[ Unifamiliar
[] Blogue
[] Blogue completo
[J Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razo6n social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cadigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulaciéon habilitante segiin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética
version:

utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
29-ene-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMA

RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

RIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eaiio)

=>556,92 G

152,54 B

=>124,27 G

2584 B

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 12/06/2020

Anexo .

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

12/06/2020

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1261,20
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\llilrpr:gir)ncla Modo de obtencién

PO1_EO1_PEOO1 Muro Exterior 1,77 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO02 Muro Exterior 27,68 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEOO3 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
PO1_EO1_PEO0O4 Muro Exterior 14,91 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEOO05 Muro Exterior 3,42 0,54 | Usuario
P01 _EO1_PEO06 Muro Exterior 19,32 0,54 | Usuario
P01 _EO1_FEO005 Cubierta 4,06 0,53 | Usuario
P01 _EO1_FEO006 Cubierta 8,26 0,53 | Usuario
P01 EO1_FTEROO1 Suelo 79,53 0,62 | Usuario
P01 _EO02_PEOOQ7 Muro Exterior 3,39 0,54 | Usuario
P01 _EO02_PEO008 Muro Exterior 4,40 0,54 | Usuario
P01 _EO02_ PEO09 Muro Exterior 58,80 0,54 | Usuario
P01 _EO02 PEOO1 Muro Exterior 2,44 0,54 | Usuario
P01 _EO02 FEOO07 Cubierta 13,02 0,53 | Usuario
PO1_EO2_FTERO002 Suelo 163,88 0,62 | Usuario
P01_EO03_PEO002 Muro Exterior 1,76 0,54 | Usuario
P0O1_EO3_FTERO003 Suelo 27,38 0,62 | Usuario
PO1_EO4_PEOO1 Muro Exterior 1,84 0,54 | Usuario
P01 _EO04_FTERO0O4 Suelo 27,80 0,62 | Usuario
PO1_EO5_PEO00O1 Muro Exterior 3,31 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO002 Muro Exterior 0,66 0,54 | Usuario
P0O1_EO5_PEO003 Muro Exterior 2,88 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO04 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO05 Muro Exterior 78,73 0,54 | Usuario
P01 _EO5_PEO06 Muro Exterior 2,52 0,54 | Usuario
P01 _EO5_FEO001 Cubierta 29,92 0,53 | Usuario

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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PO1_EO5_FTERO005 Suelo 275,21 0,64 | Usuario
P02_EO1 PEOO7 Muro Exterior 35,24 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO008 Muro Exterior 9,35 0,54 | Usuario
P02_EO01_PEO09 Muro Exterior 48,43 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO10 Muro Exterior 4,20 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEO11 Muro Exterior 7,32 0,54 | Usuario
P02_EO1_PEOO1 Muro Exterior 8,28 0,54 | Usuario
P02_EO1_FEO01 Muro Exterior 28,77 0,52 | Usuario
P02_EO01_FE002 Cubierta 169,37 0,27 | Usuario
P02_E02_PEO002 Muro Exterior 1,04 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO003 Muro Exterior 11,44 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO04 Muro Exterior 1,20 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO05 Muro Exterior 6,01 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO006 Muro Exterior 2,70 0,54 | Usuario
P02_E02_PEO07 Muro Exterior 2,35 0,54 | Usuario
P02_E02_PE008 Muro Exterior 39,19 0,54 | Usuario
P02_EO02_ FEO01 Muro Exterior 66,09 0,52 | Usuario
P02_E02_ FEO003 Cubierta 198,73 0,27 | Usuario
P02_E03 PEO01 Muro Exterior 2,47 0,54 | Usuario
P02_E03_PE002 Muro Exterior 5,21 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO003 Muro Exterior 2,89 0,54 | Usuario
P02_E03_PEO04 Muro Exterior 25,46 0,54 | Usuario
P02_E03_FE002 Muro Exterior 34,29 0,52 | Usuario
P02_E03_FE004 Cubierta 69,77 0,27 | Usuario
P02_EO04_PEOO1 Muro Exterior 7,55 0,54 | Usuario
P02_E04_PE002 Muro Exterior 37,10 0,54 | Usuario
P0O2_EO04_FEO003 Muro Exterior 12,60 0,52 | Usuario
P02_E04_FE005 Cubierta 113,84 0,27 | Usuario
P02_EO5_PEO01 Muro Exterior 10,43 0,54 | Usuario
P02_EO5_PEO002 Muro Exterior 5,26 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO003 Muro Exterior 13,94 0,54 | Usuario
P02_EO05_PEO04 Muro Exterior 42,74 0,54 | Usuario
P02_EO5_FE004 Muro Exterior 27,13 0,52 | Usuario
P02_EO5 FEO006 Cubierta 135,70 0,27 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g?::cidéen Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

Hueco proyecto actual Hueco 26,60 3,01 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 48,30 3,01 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 66,46 3,01 0,68 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 331,38 3,01 0,68 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noF:r?itr?;IC(II?W) EZ?QS:;?\I:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencion
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 146,00 310,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 132,00 252,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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Generadores de calefaccion

FDC_850_KXE6 Unidad exterior en 95,00 282,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 373,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . oz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 136,00 212,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 118,00 221,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_850 KXEG6 Unidad exterior en 85,00 262,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 339,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 0,00
. Potencia Rendimiento 5 , o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

SIS3_EQ1_EQ_Caldera-Conve
ncional-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

10,00

85,00

GasNatural Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 155,56
PO1_EO02 4,40 7,00 155,56
PO1_EO3 4,40 7,00 155,56
PO1_EO4 4,40 7,00 155,56
PO1_EO5 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO1 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO2 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO3 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO4 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO5 4,40 7,00 155,56

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 EO1 79,53 | noresidencial-12h-media
P01 _EO02 163,88 | noresidencial-12h-media
PO1_EO3 27,38 | noresidencial-12h-media
P01 _EO4 27,80 | noresidencial-12h-media
PO1_EO5 275,21 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 169,37 | noresidencial-12h-media
P02_EO02 198,73 | noresidencial-12h-media
P02_EO03 69,77 | noresidencial-12h-media
P02_EO04 113,84 | noresidencial-12h-media
P02_EO05 135,70 | noresidencial-12h-media

Fecha de generacion del documento
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) PETEMER EE AES
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - B
TOTALES 0 0 0
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0

Fecha de generacion

Ref. Catastral

del documento
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B4 [Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
. meop
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO,/m? afio) A (kgCO,/m? afio)
11,26 0,00
, '
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO~m? ario)’ (kgCO5/m* afic) C (kgEOymEialio)
9,42 5,17

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aiio kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,93 16309,04
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 41,82 52745,18

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/mZ2afio)
66,44 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria no Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacién
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) C (kWh/mZafio) C
(kWh/mZ2afio)’
55,60 30,50

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<577 _A
32,46 45,51
55,08-68,86 F 99,81-124,77 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZario) (kWh/mZario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2eaio) (kgCO2/m2eaiio)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-aiio) (kWh/m2eafiio)
ST G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2aiio)
Consumo Energia final
(kWh/mZ2aiio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/m?eaiio)
Demanda (kWh/mZ2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 05/06/19

Fecha de generacion del documento 12/06/2020
Ref. Catastral ninguno Pagina 8 de 8




PRESUPUESTO PARA LA MEJORA DE LA CUBIERTA.
OPCION 2



PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO PROP.CUBIERTA Propuesta de rehabilitacion energética de la cubierta

ZHA011 m? Rehabilitacion energética de cubierta plana no transitable

Rehabilitacion energética de cubierta plana no transitable. Sistema "ISOVER". AISLAMIENTO
TERMICO: panel rigido de lana de roca hidrofugada, Ixxo "ISOVER", segin UNE-EN 13162, re-
vestido por una de sus caras con oxiasfalto y film de polipropileno termofusible, de 40 mm de espe-
sor, resistencia térmica 1 m?K/W, conductividad #rmica 0,039 W/(mK), fjado mecanicamente al so-
porte; IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por lamina de betin modificado
con elastomero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP.

940,00 15,09 14.184,60
TOTAL CAPITULO PROP.CUBIERTA Propuesta de rehabilitacion energética de la cubierta...........cccoose... 14.184,60
L0 14.184,60
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

cépIGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO PROP.CUBIERTA Propuesta de rehabilitacion energética de la cubierta
ZHA011 m? Rehabilitacion energética de cubierta plana no transitable
Rehabilitacion energética de cubierta plana no transitable. Sistema "ISOVER". AISLAMIENTO TERMICO: panel rigi-
do de lana de roca hidrofugada, Ixxo "ISOVER", segiin UNE-EN 13162, revestido por una de sus caras con oxias-
falto y film de polipropileno termofusible, de 40 mm de espesor, resistencia térmica 1 m2K/W, conductividad térmica
0,039 W/(mK), fijlado mecanicamente al soporte; IMPERMEABILIZACION: tipo monocapa, adherida, formada por l4-
mina de betin modificado con elastmero SBS, LBM(SBS)-50/G-FP.
mt161ri030y 1,050 m*>  Panel rigido de lana de roca hidrofugada, Ixxo "ISOVER", segun U 0,00 0,00
mt16aaa020ag 5,000 u Fijacion mecanica para paneles aislantes de lana mineral, coloca 0,20 1,00
mt14lga010ea 1,100 m?  Lamina de betun modificado con elastémero SBS, 5,76 6,34
LBM(SBS)-50/G-FP,
mo054 0,109 h  Oficial 12 montador de aislamientos. 19,11 2,08
mo101 0,109 h  Ayudante montador de aislamientos. 17,53 1,91
mo029 0,088 h Oficial 12 aplicador de laminas impermeabilizantes. 18,56 1,63
mo067 0,088 h Ay udante aplicador de l&minas impermeabilizantes. 17,53 1,54
COSTDIR 0,020 %  Costes directos complementarios 29,31 0,59
TOTAL PARTIDA.......ooviirinrinie s 15,09
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con NUEVE CENTIMOS
14 de junio de 2020 Pagina 1



CERTIFICADO ENERGETICO FINAL DEL EDIFICIO.
OPCION 2



CERTIFICADO DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

IDENTIFICACION DEL EDIFICIO O DE LA PAR

TE QUE SE CERTIFICA:

Nombre del edificio Nombre del Proyecto

Direccion C/Torneo - - - - - -

Municipio Sevilla Cadigo Postal Cdédigo Postal
Provincia Sevilla Comunidad Auténoma [ Andalucia
Zona climética B4 Afio construccion 2006 - 2013
Normativa vigente (construccion / rehabilitacion) | CTE HE 2006

Referencia/s catastral/es ninguno

Tipo de edificio o parte del edificio que se certifica:

[] Edificio de nueva construccion

| X Edificio Existente

[] Vivienda
[ Unifamiliar
[] Blogue
[] Blogue completo
[J Vivienda individual

D4 Terciario

[] Local

M Edificio completo

DATOS DEL TECNICO CERTIFICADOR:

Nombre y Apellidos Nombres Apellidol Apellido2 NIF/NIE CIF

Razo6n social Razo6n Social NIF -

Domicilio Nombre calle - - - - - -

Municipio Localidad Cadigo Postal Codigo postal
Provincia - Seleccione de la lista - Comunidad Auténoma [ - Seleccione de la lista -
e-mail: - Teléfono -

Titulaciéon habilitante segiin normativa vigente -

Procedimiento reconocido de calificacién energética
version:

utilizado y

HU CTE-HE y CEE Version 2.0.1960.1156, de fecha
29-ene-2020

CALIFICACION ENERGETICA OBTENIDA:

CONSUMO DE ENERGIA PRIMA

RENOVABLE (kWh/mZ2-afio)

RIA NO

EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO

(kgCO2/m2eaiio)

=>556,92 G

141,72 B

=>124,27 G

24,01 A

El técnico abajo firmante declara responsablemente que ha realizado la certificacion energética del edificio o de la parte
gue se certifica de acuerdo con el procedimiento establecido por la normativa vigente y que son ciertos los datos que

figuran en el presente documento, y sus anexos:

Firma del técnico certificador:

Descripcién de las caracteristicas energéticas del edificio.

Fecha 12/06/2020

Anexo .

Anexo Il Calificacion energética del edificio.
Anexo Il

Anexo IV.

Registro del Organo Territorial Competente:

Fecha de generacion del documento

Ref. Catastral

12/06/2020

ninguno

Recomendaciones para la mejora de la eficiencia energética.
Pruebas, comprobaciones e inspecciones realizadas por el técnico certificador.
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ANEXO |

DESCRIPCION DE LAS CARACTERISTICAS ENERGETICAS DEL EDIFICIO

En este apartado se describen las caracteristicas energéticas del edificio, envolvente térmica, instalaciones, condiciones de
funcionamiento y ocupacién y demas datos utilizados para obtener la calificacién energética del edificio.

1. SUPERFICIE, IMAGEN Y SITUACION

Superficie habitable (m?) 1261,20
Imagen del edificio Plano de situacion
2. ENVOLVENTE TERMICA
Cerramientos opacos
Nombre Tipo Superficie (m2) Tra(r\llilrpr:gir)ncla Modo de obtencién

PO1_EO1_PEOO1 Muro Exterior 1,77 0,24 | Usuario
PO1_EO1_PEO02 Muro Exterior 27,68 0,24 | Usuario
PO1_EO1_PEOO3 Muro Exterior 3,42 0,24 | Usuario
PO1_EO1_PEO0O4 Muro Exterior 14,91 0,24 | Usuario
P01 _EO1_PEOO05 Muro Exterior 3,42 0,24 | Usuario
P01 _EO1_PEO06 Muro Exterior 19,32 0,24 | Usuario
P01 _EO1_FEO005 Cubierta 4,06 0,23 | Usuario
P01 _EO1_FEO006 Cubierta 8,26 0,23 | Usuario
P01 EO1_FTEROO1 Suelo 79,53 0,62 | Usuario
P01 _EO02_PEOOQ7 Muro Exterior 3,39 0,24 | Usuario
P01 _EO02_PEO008 Muro Exterior 4,40 0,24 | Usuario
P01 _EO02_ PEO09 Muro Exterior 58,80 0,24 | Usuario
P01 _EO02 PEOO1 Muro Exterior 2,44 0,24 | Usuario
P01 _EO02 FEOO07 Cubierta 13,02 0,23 | Usuario
PO1_EO2_FTERO002 Suelo 163,88 0,62 | Usuario
P01_EO03_PEO002 Muro Exterior 1,76 0,24 | Usuario
P0O1_EO3_FTERO003 Suelo 27,38 0,62 | Usuario
PO1_EO4_PEOO1 Muro Exterior 1,84 0,24 | Usuario
P01 _EO04_FTERO0O4 Suelo 27,80 0,62 | Usuario
PO1_EO5_PEOO1 Muro Exterior 3,31 0,24 | Usuario
P01 _EO5_PEO002 Muro Exterior 0,66 0,24 | Usuario
P0O1_EO5_PEO003 Muro Exterior 2,88 0,24 | Usuario
P01 _EO5_PEO04 Muro Exterior 2,52 0,24 | Usuario
P01 _EO5_PEO05 Muro Exterior 78,73 0,24 | Usuario
P01 _EO5_PEO06 Muro Exterior 2,52 0,24 | Usuario
P01 _EO5_FEO001 Cubierta 29,92 0,23 | Usuario
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PO1_EO5_FTERO005 Suelo 275,21 0,64 | Usuario
P02_EO1 PEOO7 Muro Exterior 35,24 0,24 | Usuario
P02_EO01_PEO008 Muro Exterior 9,35 0,24 | Usuario
P02_EO01_PEO09 Muro Exterior 48,43 0,24 | Usuario
P02_EO1_PEO10 Muro Exterior 4,20 0,24 | Usuario
P02_EO1_PEO11 Muro Exterior 7,32 0,24 | Usuario
P02_EO1_PEOO1 Muro Exterior 8,28 0,24 | Usuario
P02_EO1_FEO01 Muro Exterior 28,77 0,52 | Usuario
P0O2_EO1_FE002 Cubierta 169,37 0,23 | Usuario
P02_E02_PEO002 Muro Exterior 1,04 0,24 | Usuario
P02_E02_PEO003 Muro Exterior 11,44 0,24 | Usuario
P02_E02_PEO04 Muro Exterior 1,20 0,24 | Usuario
P02_E02_PEO05 Muro Exterior 6,01 0,24 | Usuario
P02_E02_PEO006 Muro Exterior 2,70 0,24 | Usuario
P02_E02_PEO07 Muro Exterior 2,35 0,24 | Usuario
P02_E02_PE008 Muro Exterior 39,19 0,24 | Usuario
P02_EO02_ FEO01 Muro Exterior 66,09 0,52 | Usuario
P02_E02_ FEO003 Cubierta 198,73 0,23 | Usuario
P02_E03 PEO01 Muro Exterior 2,47 0,24 | Usuario
P02_E03_PE002 Muro Exterior 5,21 0,24 | Usuario
P02_E03_PEO003 Muro Exterior 2,89 0,24 | Usuario
P02_E03_PEO04 Muro Exterior 25,46 0,24 | Usuario
P02_E03_FE002 Muro Exterior 34,29 0,52 | Usuario
P02_E03_FE004 Cubierta 69,77 0,23 | Usuario
P02_EO04_PEOO1 Muro Exterior 7,55 0,24 | Usuario
P02_E04_PE002 Muro Exterior 37,10 0,24 | Usuario
P0O2_EO04_FEO003 Muro Exterior 12,60 0,52 | Usuario
P02_E04_FE005 Cubierta 113,84 0,23 | Usuario
P02_EO5_PEO01 Muro Exterior 10,43 0,24 | Usuario
P02_EO5_PEO002 Muro Exterior 5,26 0,24 | Usuario
P02_EO05_PEO003 Muro Exterior 13,94 0,24 | Usuario
P02_EO05_PEO04 Muro Exterior 42,74 0,24 | Usuario
P02_EO5_FE004 Muro Exterior 27,13 0,52 | Usuario
P02_EO5 FEO006 Cubierta 135,70 1,16 | Usuario
Huecos y lucernarios
Nombre Tipo Superzficie Transmitancia | Factor o'\g?::cidéen Modo de obtencién factor
(m?) (W/mz2K) Solar transmitancia solar

Hueco proyecto actual Hueco 26,60 1,98 0,20 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 48,30 1,98 0,20 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 66,46 1,98 0,20 | Usuario Usuario
Hueco proyecto actual Hueco 331,38 1,98 0,20 | Usuario Usuario

3. INSTALACIONES TERMICAS

Generadores de calefaccion

Nombre Tipo noF:r?itr?;IC(II?W) EZ?QS:;?\I:I”(EZ) Tipo de Energia Modo de obtencion
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 146,00 305,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 132,00 252,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
Fecha de generacion del documento 12/06/2020
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Generadores de calefaccion

FDC_850_KXE6 Unidad exterior en 95,00 275,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 373,00
Generadores de refrigeracion
. Potencia Rendimiento . . oz
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencién
FDC_1360_KXE6 Unidad exterior en 136,00 195,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_1180_KXE6 Unidad exterior en 118,00 197,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
FDC_850 KXEG6 Unidad exterior en 85,00 237,00 | ElectricidadPeninsul | Usuario
expansion directa ar
TOTALES 339,00
Instalaciones de Agua Caliente Sanitaria
Demanda diaria de ACS a 60° C (litros/dia) 0,00
. Potencia Rendimiento 5 , o
Nombre Tipo nominal (kW) |Estacional (%) Tipo de Energia Modo de obtencion

SIS3_EQ1_EQ_Caldera-Conve
ncional-Defecto

Caldera eléctrica o de
combustible

10,00

85,00

GasNatural Usuario

4. INSTALACION DE ILUMINACION

Nombre del espacio Potencia instalada (W/m?) VEEI (W/m2100lux) lluminancia media (lux)
PO1_EO1 4,40 7,00 155,56
PO1_EO02 4,40 7,00 155,56
PO1_EO3 4,40 7,00 155,56
PO1_EO4 4,40 7,00 155,56
PO1_EO5 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO1 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO2 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO3 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO4 4,40 7,00 155,56
P0O2_EO5 4,40 7,00 155,56

5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO Y OCUPACION

Espacio Superficie (m?) Perfil de uso
P01 EO1 79,53 | noresidencial-12h-media
P01 _EO02 163,88 | noresidencial-12h-media
PO1_EO3 27,38 | noresidencial-12h-media
P01 _EO4 27,80 | noresidencial-12h-media
PO1_EO5 275,21 | noresidencial-12h-media
P02_EO1 169,37 | noresidencial-12h-media
P02_EO02 198,73 | noresidencial-12h-media
P02_EO03 69,77 | noresidencial-12h-media
P02_EO04 113,84 | noresidencial-12h-media
P02_EO05 135,70 | noresidencial-12h-media
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6. ENERGIAS RENOVABLES

Térmica
Consumo de Energia Final,cubierto en funcion del servicio asociado (%) PETEMER EE AES
Nombre cubierta (%)
Calefaccion Refrigeracion ACS
Sistema solar térmico - - B
TOTALES 0 0 0
Eléctrica

Nombre Energia eléctrica generada y autoconsumida (kWh/afio)
Panel fotovoltaico 0,00
TOTALES 0
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ANEXO I
CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO

Zona climatica B4 [Uso |CertificacionExistente

1. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN EMISIONES

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
T CALEFACCION ACS
Emisiones calefaccién Emisiones ACS
(kgCO,/m? afio) A (kgCO,/m? afio)
11,44 0,00
, '
REFRIGERACION ILUMINACION
Emisiones refrigeracion Emisiones iluminacion
Emisiones globales (kgCO.m? afio)’ (kgCO,/m” afio) B (kgCO,/m? afio)
7,40 5,17

La calificacion global del edificio se expresa en términos de diéxido de carbono liberado a la atmésfera como consecuencia del consumo
energético del mismo.

kgCO,/m2.aiio kgCO,/afio
Emisiones CO2 por consumo eléctrico 12,93 16309,04
Emisiones CO2 por combustibles fésiles 41,82 52745,18

2. CALIFICACION ENERGETICA DEL EDIFICIO EN CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO RENOVABLE

Por energia primaria no renovable se entiende la energia consumida por el edificio procedente de fuentes no renovables que no ha
sufrido ninglin proceso de conversion o transformacion.

INDICADOR GLOBAL INDICADORES PARCIALES
CALEFACCION ACS
— Energia primaria no Energia primaria no

renovable calefaccion renovable ACS
(kWh/m?ario) B (kWh/mZ2afio)
67,54 0,00
, ,
REFRIGERACION ILUMINACION
Energia primaria ho Energia primaria no
renovable refrigeracion renovable iluminacion
Consumo global de energia primaria no renovable (kWh/m?afio) B (kWh/mZafio) C
(kWh/mZ2afio)’
43,67 30,50

3. CALIFICACION PARCIAL DE LA DEMANDA ENERGETICA DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

La demanda energética de calefaccion y refrigeracion es la energia necesaria para mantener las condiciones internas de confort del
edificio.

DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
<577 _A
29,72
55,08-68,86 F 99,81-124,77 F
Demanda de calefaccion Demanda de refrigeracién
(kWh/mZario) (kWh/mZario)

'El indicador global es resultado de |a suma de los indicadores parciales mas el valor del indicador para consumos auxiliares, si los

hubiera (solo ed. terciarios, ventilacién, bombeo, etc...). La energia eléctrica autoconsumida se descuenta Unicamente del indicador
global, no asi de los valores parciales.
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ANEXO Il
RECOMENDACIONES PARA LA MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA

CALIFICACION ENERGETICA GLOBAL

CONSUMO DE ENERGIA PRIMARIA NO EMISIONES DE DIOXIDO DE CARBONO
RENOVABLE (kWh/mZ2eaio) (kgCO2/m2eaiio)
CALIFICACIONES ENERGETICAS
DEMANDA DE CALEFACCION DEMANDA DE REFRIGERACION
(kWh/m?2-aiio) (kWh/m2eafiio)
ST G
ANALISIS TECNICO
Calefaccion Refrigeracion ACS lluminaciéon Total
Indicador % % % % %
respecto respecto respecto respecto respecto
Valor al Valor al Valor al Valor al Valor al
anterior anterior anterior anterior anterior
Consumo Energia primaria
(kWh/mZ2aiio)
Consumo Energia final
(kWh/mZ2aiio)
Emisiones de CO,
(kgCO,/m?eaiio)
Demanda (kWh/mZ2-aiio)

Nota: Los indicadores energéticos anteriores estan calculados en base a coeficientes estandar de operacion y funcionamiento del edificio, por lo que
solo son vélidos a efectos de su calificacién energética. Para el andlisis econémico de las medidas de ahorro y eficiencia energética, el técnico
certificador debera utilizar las condiciones reales y datos histéricos de consumo del edificio.

DESCRIPCION DE MEDIDA DE MEJORA

Caracteristicas técnicas de la medida (modelo de equipos, materiales, parametros caracteristicos )

Coste estimado de la medida

Otros datos de interés
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ANEXO IV

PRUEBAS, COMPROBACIONES E INSPECCIONES REALIZADAS POR EL
TECNICO CERTIFICADOR

Se describen a continuacion las pruebas, comprobaciones e inspecciones llevadas a cabo por el técnico certificador durante el
proceso de toma de datos y de calificacion de la eficiencia energética del edificio, con la finalidad de establecer la conformidad de
la informacién de partida contenida en el certificado de eficiencia energética.

Fecha de realizacién de la visita del técnico certificador 05/06/19
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