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Factores que afectan al
crecimiento individual
de terneros retintos en cebo

RESUMEN

En este trabajo se han estudiado los principales facto-
res que influyen sobre el comportamiento en cebo de ter-
neros puros de raza Retinta. A pesar de que las condicio-
nes en las que acceden al cebo los terneros Retintos estin
en la actualidad muy estandarizadas, siguen existiendo
factores de mucho peso que condicionan el resultado del
cebo. En este sentido destacan factores como la campana
y época de inicio del cebo. Otros factores significativos
han sido el peso al destete y al inicio del cebo y la dura-
cion del cebo. Este trabajo complementa el publicado en
el nimero anterior de esta revista en el cual se estudiaban
los estadisticos descriptivos de las variables que caracteri-
zan la fase de cebo de terneros de esta raza (Azor et al.,
2004).

INTRODUCCION

El cebo es uno de los periodos de produccion del
bovino de carne de mayor importancia sobre el resultado
economico de la explotacién por cuanto, en las condi-
ciones actuales de alimentacién a base de concentrado,
esta supone mds del 60% del coste final del anojo.
Ademas de las condiciones de este cebo se va a derivar en
gran medida las caracteristicas de la canal y parcialmen-
te de la carne. Son muchos los trabajos realizados en esta
raza que han analizado el comportamiento en cebo si
bien en muchos de ellos el sistema de alimentacién a sido
a pastoreo o bien lo suficientemente antiguos como para
que las condiciones de acceso al cebo sean significativa-
mente diferentes (Benito et al., 1979, Benito y Lépez,
1980; Lopez et al., 1986).

Ademds actualmente la mejora genética llevada a
cabo en esta raza ha determinado unas caracteristicas
muy superiores a los animales utilizados en anteriores
experiencias.

MATERIAL Y METODOS

Se ha estudiado el comportamiento en cebo de 373
terneros machos retintos puros procedentes de la ganade-
ria del Centro Experimental Agricola Ganadero de Jerez
de la Frontera de la Excma. Diputacién de Cadiz.

Todos los registros fueron informatizados en base de
datos de Dbase IV, version 1.1 (@ Borland Inc.), para su
posterior tratamiento estadistico.
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Los factores analizados para el estudio de las variables
de crecimiento individual (GMD y/o peso) se representan
en la tabla 1. Todos estos factores fueron analizados preli-
minarmente mediante un Anova simple utilizando el pro-
cedimiento Glm del paquete estadistico Sas.

Tabla 1. Factores analizados en el estudio del
crecimiento individual de los terneros retintos

Factores Clases
Afo de nacimiento 12 (1988/89 a 99/2000).
Epoca de nacimiento 4 (Inviemno, Primavera, verano y otofio).
Edad de destete 4 (€165, >165-<195, €195-5210, >210 dias)
Peso de destete 4 (£180, >180-<210, <210->240, >240 kg)
Edad de inicio cebo 4 (<195, >195-<225, $225->240, >240 dias)
Peso de inicio cebo 4 (<210, >210-<240, €240->270, >270 kg)

Periodo de aclimatacién
Duracién del cebo
Edad de sacrificio

4 (<15, >15-<30, <30->45, >45 dias)
51(<4, 4, 5, 6, >6 meses)
5(<11, 11, 12, 13, >13 meses)

La determinacién conjunta de los principales factores
que influyen sobre estas variables se ha realizado median-
te andlisis de la varianza y la covarianza multifactorial
gracias al Proc Glm de este mismo paquete estadistico.

Una vez determinados los factores ambientales con
mayor influencia se pasé a la cuantificacion de éstos
mediante la estimacion de los componentes de la varian-
za de las caracteristicas del crecimiento en cebadero de
los terneros retintos. Estos componentes se estimaron des-
componiendo para cada factor el modelo general en otro
en el que no se incluia ese factor, pudiéndose determinar
por diferencia entre ambos modelos la importancia relati-
va de ese factor.

De aquellos factores con naturaleza cuantitativa (el
peso y la edad al destete, el periodo de aclimatacién al
cebo, el peso y edad al inicio del cebo, la edad de sacri-
ficio y la duracion del cebo), se analizé su influencia
sobre el crecimiento mediante el andlisis de la correlacion
o de la regresion. Asi se realizé un estudio de la regre-
sién/correlacion intraclase entre las variables gmd en el
primer control y durante el periodo de cebo, con el peso
y la edad al destete) (con los dias de aclimatacién a cebo
como factor fijo) o mediante correlaciones parciales entre
las variables duracion del cebo, edad al sacrificio, gmd
durante el cebo y peso al sacrificio (eliminando el efecto
de 1, 2 6 3 de estas variables).

La correlacién intraclase intenta determinar la interre-
lacién entre dos variables eliminado (ponderando el valor
obtenido dentro de cada una de las clases) la influencia
de otro determinado factor que puede estar condicionan-
do esta relacion, mientras que la correlacién parcial busca
eliminar la influencia de una tercera variable sobre las
otras dos (para determinar si es la causa indirecta de la
interrelacion entre las 2 variables principales). Las corre-
laciones fenotipicas y parciales se han estimado mediante
el Proc Corr, mientras que la regresién o la correlacion
intraclase se ha obtenido mediante el Proc Reg del SAS.
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RESULTADOS

1. Efecto de la campana de parto y época de inicio de
cebo

En la tabla 2 se puede observar que todos los factores,
asi como la interaccién, presentan una influencia sobre
ambas variables altamente significativa. También se puede
observar el elevado coeficiente determinativo (especial-
mente en el caso del peso al sacrificio), lo que indica la
importancia de estos factores.

Tabla 2. Anova para el estudio de la Influencia
de la campaiia, época de inicio del cebo y campaia x
época sobre el peso al sacrificio y la gmd en cebo
en la raza Retinta

Factores

Epoca

_ Campana
Campana

inicio cebo x Epoca

'

Variables ! R:

m. . 0,6405 42,73 0,0001*** 6,05 0,0005*** 4,01 0,0001***
Sacrificio
Gmd en

LLL] i ll.l
Cebo 7,59 0,0001 3,55 0,000

0,3161 3,08 0,0006***

2. Efecto del peso y la edad al destete sobre el
crecimiento en cebo

En este apartado se ha estudiado la posible influencia
del periodo predestete sobre el comportamiento en cebo
mediante el andlisis de la edad y peso al destete sobre el
crecimiento inicial y global del periodo de cebo.

Segin nuestros resultados el 40,2% de los terneros
analizados se destetaron con una edad comprendida entre
los 165 y 195 dias, habiéndose destetado con una edad
inferior a los 165 dias (destetes precoces) el 13,4% de los
terneros y con un destete muy tardio (superior a los 210
dias) el 21,7% ce los animales (tabla 3). El intervalo mas
frecuente se observé en los destetes comprendidos entre
los 195 y 200 dias (24,7% de los terneros).

El mayor valor medio para el peso al sacrificio fue de
524,033 kg que se correspondié con los animales que se
destetaron entre los 166 y 195 dias de edad, siendo de
19,08 kg la mayor diferencia entre las distintas clases. Los
animales que se destetaron con mds de 210 dias de edad
manifestaron una mayor gmd durante el periodo de cebo,
siendo ésta de 1,63 kg/dia. Para ambas variables los coefi-
cientes de variacion oscilaron entre el 12,33% vy el
19,22%.

En cuanto al peso al destete el 44,8% de los terneros
tuvieron un peso al destete mas de 240 kg y sélo el 9,4%
pesaron igual o menos de 180 kg. La clase con un peso
comprendido entre los 210-240 kg representd aproxima-
damente el doble de la clase 180-210 kg.




Segln nuestros estudios los animales que se destetaron
con un peso superior a los 240 kg alcanzaron un mayor
peso al sacrificio y manifestaron una mayor gmd durante
el periodo de cebo. Estos valores fueron 532,39 Kg y 1,63
Kg/dia respectivamente. Los coeficientes de variacion
oscilaron entre el 11,9% y el 17,9%.

La relacion entre ambos factores es clara y se puede
comprobar mediante un andlisis de las frecuencias. En la
tabla 3 se presenta la tabla de continencia para ambos fac-
tores y el test de asociacién (prueba G o cociente de vero-
similitud), cuyo resultado ha sido significativo al 99,9%.

Esta misma relacién puede cuantificarse mediante el
estudio de la relacién entre ambas variables. En la figura
1 se observa la regresion lineal entre ambas. La ecuacién
resultante muestra un incremento superior a 1 Kg por cada
dia que se incrementa la edad al destete. A pesar de ser
significativa al 99,9% presenta un coeficiente determina-
tivo relativamente moderado, lo que sugiere la existencia
de otros muchos factores de fuerte influencia sobre el
peso al destete.

Figura 1.
Relacion entre peso y edad al destete en la raza Retinta

Peso= 3930 + 101887 Edad al destate
Riafad29”

PESO
LA
8

Al cuantificar el nivel de influencia que ejerce tanto la
edad como el peso al destete sobre la gmd al inicio del
cebo (primer control) como durante toda la fase del cebo
mediante un ANOVA simple (tabla 4) se observa como ni
la edad ni el peso al destete han tenido influencia estadis-
ticamente significativa sobre la gmd inicial, y si sobre la
gmd global durante el cebo,

Tabla 4. Resultado del Anova para el analisis de la edad
y peso al destete sobre la gmd al inicio del cebo y gmd
durante todo el periodo de cebo en la raza Retinta

Factores
Variables Edad Destete ‘ -I;(-so Destete
-__ﬂ Pr > F_‘ F Pr>F
Gmd 1° Control 0,58 0,6265 1,69 0,1684
Gmd Global 1,91 0,01270* 5,08 0,0018**

El anterior analisis puede realizarse de una forma mas
potente viendo la regresion entre el peso y edad al deste-
te y el crecimiento en cebo (en el primer control y en el
cebo global). En la figura 2 se han representado las rectas
de regresion correspondientes. Sélo han resultado signifi-
cativas (al 99%) las influencias de la edad y peso al deste-
te sobre la gmd durante el periodo de cebo, presentando
las rectas una pendiente positiva.

3. Efecto del periodo de adaptacion sobre el
crecimiento en cebo.

Aproximadamente el 50% de los terneros tuvieron un
periodo de adaptacion o aclimatacién (entre la entrada al
cebadero y el inicio oficial del cebo) de 15 a 30 dias, un
32,2% entre los 30 y 45 dias y s6lo un 18,5% permanecio
en esta fase 0 menos de 15 dias o mds de 45 dias.

Al estudiar los estadisticos descriptivos de la gmd y el
peso al sacrificio en funcién del periodo de aclimatacion
se ha visto que los animales que tuvieron un periodo de
transicion mayor de 45 dias fueron los que se sacrificaron
con mas peso, seguidos de los que su periodo de adapta-
cién durd menos de 15 dias. Sin embargo fueron los ani-
males cuyo periodo de adaptacion tuvo una duracién
intermedia (entre 15-30 y 30-45 dias) los que manifesta-
ron una gmd durante todo el cebo superior (1,61 y 1,59
Kg/dia respectivamente).

Antes de profundizar en el estudio de la relacion de
esta variable con el comportamiento en cebo, se abordé
el andlisis de la posible asociacion entre este periodo con

Tabla 3. Relacion entre las variables peso y edad al destete en la raza Retinta

Peso Destete

<=180 180-210 210-240 >240 Total
<=165 17 (4,56%) 13 (3,49%) 16 (4,29%) 4 (1,07%) 50 (13,40%)
165-195 15 (4,02%) 26 (6,97 %) 63 (16,89%) 46 (12,33%) 150 (40,21%)
s 195-210 3 (0,80%) 11 (2,95%) 28 (7,51%) 50 (13,40%) 92 (24,66%)
>210 - 6 (1,61%) 8 (2,14%) 67 (17,96%) 81 (21,72%)
Total 35 (9,38%) 56 (15,01%) 115 (30,83%) 167 (44,77 %) 373 (100%)
Likelihood Ratio Chi-Square  Prob 0,000%**
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Figura 2. Rectas de regresion entre el peso y edad al destete y la gmd al inicio del cebo y gmd global del cebo en la
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otros factores como pueden ser la campana, la edad al
destete o la época de inicio del cebo. En la tabla 5 se pre-
sentan los resultados de tabla de asociacion entre la dura-
cion del periodo de adaptacion vy los factores anterior-
mente citados. En todos los casos estd asociacion resulté
estadisticamente significativa en la prueba G (Likelihood
Ratioy?).

Tabla 5. Niveles de asociacion del periodo de
adaptacion con el ano y época de Inicio del cebo y edad
al destete en la raza Retinta

|
)

df i X ‘ p
Campana ] 342,968 0,000%**
Epoca 9 94,844 0,000%**
Campana x 43
época 81 538,916 0,000%**
Edad Destete
A 9 21,262 0,011*

El estudio mediante Anova de la influencia de la dura-
cion del periodo de adaptacion sobre las gmd al inicio del
cebo y durante todo el periodo de cebo muestra diferen-
cias significativas al 99,9% sobre la primera y al 95%
sobre la segunda (tabla 6). No obstante en ningtin caso el
coeficiente determinativo indica una gran influencia.
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Tabla 6. Influencia del periodo de adaptacion
sobre las GMD al inicio del cebo y durante
el periodo de cebo en la raza Retinta

Factores
Periodo de adaptacion

Pr>F

Variables

Gmd 1° Control 3 8,51 0,0001 **= 0,0647
Gmd Global 3 13,60 0,0136* 0,0284

Si se incluye en el anterior Anova el factor peso al des-
tete (4 clases), se observa que para la gmd al primer con-
trol el periodo de adaptacién incrementa su influencia,
mientras que para la gmd durante el cebo pierde su
influencia.

Cuando el Anova se realiza teniendo en cuenta la edad
al destete en vez del peso, se observa (tabla 8) que el
periodo de adaptacién influye significativamente tanto
para la gmd al primer control como durante el periodo de
cebo, con un nivel de significacion del 99,9%.

Las rectas de regresién que muestran la influencia que
tiene el periodo de adaptacion sobre las gmd tanto al ini-
cio del cebo como la global, se han representado en la
figura 3, siendo en ambos casos la pendiente de las rectas




Tabla 7. Influencia del periodo de adaptacion sobre la gmd al 1° control y la gmd durante el cebo, teniendo en
cuenta el peso al destete mediante Anova en la raza Retinta

Factores

Gmd 1° control

Gmd Cebo

Duracion del periodo (4 clases)
Peso Destete (clases)

Duracién x Peso Destete
Duracién del periodo (4 clases)
Peso Destete (clases)

Duracién x Peso Destete

7,47 0,0001***
2,72 0,0441+
1,38 0,2046
2,48 0,0606
2,66 0,0480*
1,99 0,0468*

Tabla 8. Anova para determinar la influencia del periodo de adaptacion sobre la gmd al inicio del cebo y la gmd
durante el cebo, teniendo en cuenta la edad al final del cebo en la raza Retinta

Factores

Gmd 1° control

Gmd Cebo

Duracién del periodo (4 clases)
Edad del Destete (clases)
Duracién x Edad Destete
Duracion del periodo (4 clases)

Edad al Destete (clases)

Duracion x Edad Destete

8,19 0,0001***
0,48 0,6985
2,02 0,0428
4,00 0,0000***
0,42 0,7371
3,09 0,0022**

Figura 4. Rectas de regresion del periodo de adaptacion sobre la gmd al inicio del cebo y sobre la gmd global
durante todo el periodo de cebo en la raza Retinta
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negativas. El nivel de influencia ha sido significativo al
99,9% sobre la primera variable y al 99% sobre la gmd
durante todo el cebo, aunque en ambos casos la variabi-
lidad explicada por este factor es muy baja (menor al 5%).

4. Efecto del peso y la edad al inicio del cebo sobre el
crecimiento posterior

El 12,3% de los terneros iniciaron el cebo con un peso
inferior a los 210 kg, mientras que aproximadamente la
mitad de la poblacion de estudio (49,6%) entra en ceba-
dero con un peso superior a los 270 kg.

De las 4 clases en las que se ha distribuido los anima-
les por la edad de entrada en cebadero, la que presenta
una mayor frecuencia (40,5%) es la comprendida entre
los 195 y 225 dias de edad. Entre los 225 y 240 dias se
encuentra el 18,5% de la poblacion analizada. Con una
edad inferior a los 195 dias se encuentran 48 animales
(12,9%) y con una edad superior a los 240 dias, 105 ter-
neros (28,2%).

Al estudiar los estadisticos descriptivos de las variables
peso al sacrificio y gmd en cebo en funcién del peso a la
entrada al cebadero hemos observado que los terneros
que entraron al cebadero con mds peso han alcanzado un
mayor peso al sacrificio y una mayor gmd durante el
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periodo de cebo. Como cabria esperar los menores pesos
medios (471,67) se han obtenido para el grupo de terne-
ros que iniciaron el cebo con un peso menor a los 210 kg,
Los C.V. han oscilado entre el 12,80% y el 18,15% para
la variable peso al sacrificio y entre el 12% y el 15,11%
para la gmd.

A priori cabe esperar una relacién entre ambos facto-
res (peso y edad al inicio del cebo). Para comprobarlo, y
siguiendo el esquema de los anteriores factores se realizé
una prueba de asociacion basada en la comparacién de
las frecuencias y un andlisis de regresién simple entre
ambas.

En la tabla 9 se ha expuesto las pruebas de asociacién
G entre la edad y el peso al inicio del cebo (significativa
al 99,9%), asi como con los factores campana, época,
campana-época, edad al destete (en clases) y dias de
adaptacion al cebo. Para la edad al inicio del cebo todas
han dado significativas al 99,9% y para el peso al inicio
del cebo sélo resultaron no significativas la asociacion
con la campana. Como era de esperar la asociacién entre
edad y peso al inicio es altamente significativa.

El estudio de regresion entre la edad y el peso al inicio
del cebo, mostré (figura 4) un coeficiente determinativo
superior al 43% con un nivel de significacion del 99,9%

La influencia de la edad y peso al inicio del cebo sobre
la gmd en el primer control como durante el cebo se ha
determinado mediante un Anova simple (tabla 10), no

nformacién asociaciones

Figura 4. Representacion grdfica de la relacion
entre el peso y la edad a la entrada al cebadero
en la raza Retinta
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habiéndose encontrado en ningln caso influencias signi-
ficativas.

Si el anova se realiza teniendo en cuenta la duracion
del periodo de adaptacién (tabla 11), no cambia esta
situacion.

Ninguna de las rectas de regresion entre el peso y edad
al inicio del cebo y la gmd al primer control y la gmd glo-
bal durante el cebo (figura 5) han sido significativas.

Tabla 9. Pruebas de asociacién G (Likelihood Ratioy?) del peso y la edad al inicio del cebo
con diferentes parametros en la raza Retinta

Edad al inicio del cebo

Factores

Campana 33 78.209
Epoca 9 37.670
Campania x época 81 226.085
Edad Destete 9 34.048
Duracion Adaptacion 9 84.611
Peso inicio Cebo 9 100.988

Peso al inicio del cebo

0.000*** 33 46.997 0.054 n.s.
0.000%** 9 42.746 0.000***
0.000*** 81 164.630 0.000***
0.000*** 9 58.287 0.000***
0.000*** 9 51.266 0.000%**
0.000***

Tabla 10. Influencia del peso y edad al inicio del cebo sobre la gmd al 1° control y sobre la GMD durante el cebo
mediante Anova en la raza Retinta

Edad inicio a cebo

Variables

Pr>F
Gmd 1 Control
Gmd Global

0,50
0,23

0,6817
0,8768
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Peso inicio a cebo

Pr>F

0,7627
0,4494

0,0031
0,0071




Tabla 11. Influencia del peso y edad al inicio del cebo sobre la gmd al 1° control y sobre la gmd durante el cebo
mediante Anova teniendo en cuenta el periodo de adaptacién

Variables | Factores
Edad Inicio cebo 1,69 0,1695
Edad inicio cebo  Duracién periodo adaptacién 2:33 0,0738
Gmd Duracién x Edad inicio cebo 2,44 0,0185*
12 control Peso inicio cebo 0,69 0,5615
Peso inicio cebo Duracion periodo adaptacion 4,80 0,0027**
Duracién x Peso inicio cebo 1,00 0,4375
Edad Inicio cebo 0,54 0,6578
Edad inicio cebo  Duracién periodo adaptacién 1,60 0,1898
Gnd Duracion x Edad inicio cebo 2,28 0,0279*
Cebo Peso inicio cebo 0,21 0,8870
Peso inicio cebo  Duracion periodo adaptacion 1,27 0,2828
Duracion x Peso inicio cebo 1,22 0,2782

Figura 5. Representacion grafica de las rectas de regresion del peso y edad al inicio del cebo con la gmd al inicio del
cebo y con la gmd durante el cebo en la raza Retinta
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5. Efecto de la edad al sacrificio y la duracion del cebo
sobre el crecimiento en cebo

El 63,9% de los terneros (238 animales) se han sacrifi-
cado con una edad comprendida entre los 11 y 13 meses
de edad y s6lo un 36,2% se ha sacrificado con una edad
inferior a los 11 meses o superior a los 13 meses.

El C.V. ha oscilado entre el 7,99% (clase de 12 meses
de edad al sacrificio) y 11,34% (clase de <11 meses) para
el peso al sacrificio y entre el 11,91% (clase de 12 meses
de edad) y el 16,13% (clase de<11 meses) para la gmd en
cebo.

En cuanto a la duracién del cebo, el 61% de la pobla-
cion estudiada ha tenido una duraciéon media entre los 4
y 6 meses, sélo un 24,7% de los animales han tenido un
periodo de cebo inferior a los 4 meses y un 14,2% un
periodo de cebo superior a los 6 meses.

Los estadisticos descriptivos en funcién de la duracién
del cebo han mostrado una diferencia de 261,47 Kg entre
los animales con menos de 4 meses en cebo, con aque-
llos con més de 6 meses en cebo. Todo lo contrario ocu-
rre con la gmd durante el cebo que es superior cuando la
duracion del cebo es menor, con una diferencia de 0,20
Kg/dia entre las clases extremas. El C.V. mas bajo se ha
dado para el peso al sacrificio en la clase de 5 meses de
duracién del cebo (8,71%) mientras que el CV mds eleva-
do se ha producido con un 17,51% en la clase de menos
de 4 meses de duracion del cebo.

La influencia de la edad al sacrificio y la duracion del
cebo sobre la gmd en cebo ha sido significativa en los dos
caso al 99,9% (tabla 12).

Tabla 12, Influencia de la edad al sacrificio y la
duracidn del cebo sobre la gmd durante el periodo de
cebo mediante Anova en la raza Retinta

Factores

Edad al Sacrificio

Variables |

Duracion del Cebo

Pr>F

Gmd en Cebo 12,5205 0,000*** 11,1736 0,0000***

En la figura 6 se ha representado graficamente el ajus-
te de la curva de regresion a la distribucion de puntos
entre la edad al sacrificio y la duracién del cebo sobre la
gmd en cebo. El coeficiente determinativo fue significati-
vo al 99,9% en ambas rectas, siendo también la pendien-
te negativa para ambas.

Figura 6.
Representacion de las rectas de regresion
de la edad al sacrificio y la duracién del
cebo con la gmd en cebo en la raza Retinta
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6. Factores que influyen en la gmd en cebo y en el peso
al sacrificio, mediante Anova miltiple

Con el objetivo de determinar la influencia conjunta
de los distintos factores analizados previamente (campa-
fa, época de inicio al cebo, peso al destete, periodo de
adaptacién, peso al inicio del cebo y duracién del cebo)
sobre el peso al sacrificio y la gmd en cebo, se ha reali-
zado un Anova multifactorial tomando como covariable la
edad al sacrificio o la duracién del cebo.

En el primer caso se ha tomado como covariable la
edad al sacrificio (tabla 13), ya que esta serd determinan-
te en el peso al final del cebo, mostrando una influencia
significativa los factores campana, época y edad al sacrifi-
cio para el peso al sacrificio y campana, interaccion cam-
pana-época y edad al sacrificio con la gmd en cebo.

Cuando el Anova multifactorial se realiza con la dura-
cion del cebo como covariable (tabla 14), los factores que
han resultado estadisticamente significativos sobre el peso
al sacrificio han sido la campana, época inicio del cebo,

Tabla 13. Nivel de significacion de los distintos factores que condicionan el paso al sacrificio y la gmd en cebo
mediante Anova multifactorial con la edad al sacrificio como covariable en la raza Retinta

Variables

Peso al Sacrificio

Factores

Gmd en Cebo

R2=0,809 R2=0,438
LT ]
Campana 13,64 0,0001*** 3,82 0,0007***
Epoca 4,25 0,0058%*= 2,34 0,0730
Campana*Epoca 1,65 0,0711 3,03 0,0003***
Peso Destete 1,85 0,1385 1,82 0,1426
Dias de adaptacion 0,10 0,9612 1,01 0,3886
Peso inicio cebo 1,56 0,1997 0,56 0,6408
P.destete*D.Adap*P.Inicio 1,23 0,2115 0,83 0,6913
Edad sacrificio 123,00 0,0001*** 28,74 0,0001***

Tabla 14. Nivel de significacion de los distintos factores que condicionan el paso al sacrificio y la gmd en cebo
mediante un Anova multifactorial con la duracién del cebo como covariable

Variables

Gmd en Cebo
R?=0,445214

Factores N G
Peso al Sacrificio

R*=0,865211

Pr>F ‘ Varianza (%) Varianza (%)

Campana 7,40 0,0001*** 47,1 4,20 0,0007*** 11,8
Epoca 3,82 0,0103* 11,2 0,90 0,4392 7,7
Campaﬁa“Epoca 1,89 0,0310* 3,03 0,0003***

Peso Destete 6,40 0,0003*** 0,6 1,30 0,2736 127
Dias de adaptacién 2,32 0,0752 0,0 0,28 0,8363 0,5
Peso inicio cebo 417 0,0064** 4,9 0,56 0,6389 0,0
P.destete*D.Adap*P. Inicio 1,06 0,3940 0,90 0,6024

Duracidon Cebo (covariable) 300,95 0,0001*** 20,2 32,88 0,0001*** 6,1
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la interaccién entre ambos, el peso al destete, el peso al
inicio del cebo y la covariable duracién del cebo.

Para la gmd en cebo han resultado significativos la
campana, la interaccion entre esta y la época inicio del
cebo, y la covariable duracién del cebo.

El modelo que presenta una R? superior tanto para el
peso al sacrificio, como para la gmd es el que tiene como
covariable la duracién del cebo, y por eso se ha estimado
el componente de la varianza soélo para este modelo. En
todos los casos la variabilidad explicada por el modelo es
claramente superior en el caso del peso al sacrificio.

DISCUSION

La campana ganadera y la época segln los resultados
del ANOVA de 2 vias, ambos factores y su interaccién
resultaron altamente significativos sobre todas las varia-
bles analizadas (GMD., peso al sacrificio, IT y CMD).
Estos resultados se confirmaron en el Anova mdltiple,
demostrando que su fuerte efecto no se debia sélo a un
desequilibro de ligamiento con otros factores significati-
vos (pe. diferencias en el peso de entrada en el cebadero
segln la época y campana, y otros muchos con los que
presentaba una asociacién estadisticamente significativa),
siendo ademds los factores que absorbian una mayor can-
tidad de variabilidad de todos los analizados en el Anova
multifactorial.

En cuanto al la edad y peso al destete ha sido este Glti-
mo el que ha presentado una mayor influencia sobre el
crecimiento en cebo, siendo poco importante la edad.

Debido a la asociacién que tiene el periodo de adap-
tacién con otros factores como pueden ser la campana, la
edad al destete o la época de inicio del cebo, es dificil
establecer de una forma definitiva la influencia que tiene
sobre el crecimiento de los terneros durante el periodo de
cebo.

Al estudiar la edad y peso al inicio del cebo en el
ANOVA multifactorial, que depura para la mayoria de
interrelaciones entre los diferentes factores, se observo
que el peso al inicio del cebo era muy significativo sobre
la gmd en cebo. Cuanto mds peso presenta un animal mas
capacidad de asimilar nutrientes presenta y por tanto
manifestara una mayor gmd.

Referente a la edad de sacrificio y duracién del cebo
seg(in nuestros resultados, duraciones del cebo mds cor-
tas corresponden a valores de gmd durante el cebo supe-
riores, lo cual implicaria que una gmd mds elevada deter-
minaria que se alcanzase un determinado peso en un
menor nimero de dias (menor duracién del cebo). Esta
variable estd muy correlacionada (r=0,8352) con un nivel
de significacion del 99,9% con la edad al sacrificio como
era de esperar, cuanto mds dura el periodo de cebo los
animales tienen mds edad, presentado también una rela-
cién altamente significativa con el peso al sacrificio. No
obstante, de nuestros resultados se desprende también
que existen otros factores, como la demanda de los tra-
tantes o el precio de mercado, que condiciona el momen-
to del sacrificio y por lo tanto la duracion del cebo.
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Por lo tanto las principales conclusiones que se pue-
den derivar de este trabajo se resumen asi:

A pesar de que las condiciones en las que acceden al
cebo los terneros Retintos estin en la actualidad muy
estandarizadas, siguen existiendo factores de mucho peso
que condicionan el resultado del cebo. Segtin nuestros
resultados existe una fuerte interrelacion entre los ante-
riores factores y otros como el peso y la edad al destete o
la duracidn del periodo de adaptacidn, que determinan la
edad y el peso con que el animal inicia el cebo, condi-
cionando todos ellos tanto al peso final de sacrificio como
a la ganancia media diaria obtenidos durante todo el
periodo de cebo.

El andlisis individual de la mayoria de estos factores
mostro un comportamiento poco claro como consecuen-
cia de la complejidad de estas interrelaciones y de la
optimizacién de todo el proceso llevado a cabo en la
actualidad por parte de esta ganaderia, siendo imprescin-
dible un andlisis y optimizacién conjunta de todos los fac-
tores,

Los principales factores que influyen sobre la ganancia
media diaria son la campana y la época de inicio del
cebo, la edad y peso al destete, duracién del cebo y edad
sacrificio, Todos estos factores deben tenerse en cuenta, y
por lo tanto incluirse en los modelos de estimacion de
pardmetros genéticos y de valoracion genética de repro-
ductores en la raza Retinta.
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