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RESUMEN:

En el presente trabajo-, hemos elaborado una serie de modelos mediante hojas de
calculo, con el objetivo de mejorar la gestidn de la informacion y la toma de decisiones
en la Cooperativa Ntra. Sra. De las Virtudes. Se comenzara con la elaboracién de un
modelo, a través de la herramienta Excel, que permitira, unificar los procedimientos
relativos al numero de horas dedicadas por cada trabajador a diversas y heterogéneas
tareas a desarrollar en la cooperativa, asi como el registro de las posibles incidencias
que pueden acontecer. Por otro lado, se ha usado la herramienta Power Query para
automatizar procesos repetitivos en la captura y depuracion de los datos del modelo.
Una vez se dispone de los datos, podemos pasar a una segunda etapa en la que
analizar la informacién y poder obtener resultados en los que basar la toma de
decisiones, para los que se han usado herramientas de Microsoft Excel, y la solucion

de Inteligencia de Negocios Power BI, también de Microsoft.
TERMINOS CLAVE:

Recogida de datos con Excel; Analisis de datos con Power Query; Analisis de

negocios con Power Bl.
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1 CAPITULO 1: CONSIDERACIONES INICIALES

Dado que este trabajo se centra en la mejora de los procesos de informacion de la
cooperativa, estimo que es conveniente iniciar el trabajo con una descripcion de la

misma. Para ello, voy a realizar un resumen de la pagina web de la empresa.

1.1 COOPERATIVA NTRA. SRA. DE LAS VIRTUDES S.C.A

La Cooperativa Ntra. Sra. De las Virtudes S.C.A (Soberbio,2019) -es una empresa que
cuenta con sede en las localidades de la Puebla de Cazalla (Sevilla) y Mairena del
Alcor (Sevilla). Cuenta con mas de 55 afios de experiencia dentro del sector del aceite

y la aceituna de mesa.

Es una empresa que se encuentra en continuo crecimiento. En la actualidad cuenta
con mas de 2800 asociados, ademas tiene un elevado volumen de negocio, por tanto,

se puede considerar un referente provincial dentro del sector.

Sus actividades principales son la fabricacion de aceite de oliva virgen extra y el

aderezo de la aceituna de mesa.

1.1.1 Aportes al sector

La experiencia de la cooperativa y sus esfuerzos para crecer y mejorar, generar unas

series de ventajas tanto para el agricultor como el consumidor y el medioambiente.

e Agricultor:
- Mayor valor afiadido al producto.
- Uso racional de los medios de produccidn.
- Rentabilidad de las explotaciones agrarias.
e Medioambiente:
- Sostenibilidad garantizada del agrosistema.
- Optimizacién del uso de productos fitosanitarios.
- Energias 100% renovables.
e Consumidor:
- Calidad de los productos asegurada.

- Trazabilidad del producto garantizada.
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1.1.2 Equipo humano

El equipo profesional estda formado por personal de administracion y direccion,

ingenieros técnicos agricolas y responsables de produccion y calidad.

1.1.3 Calidad

Ademas de cumplir con los requisitos legales, la empresa en términos de calidad va
mas alla. Se plantean continuamente nuevos retos y necesidades, por ello, los

principales principios inspiradores de la politica de calidad son los siguientes:

e Optimizar la satisfaccion del cliente.

e Prevenir la contaminacion medioambiental.

e Elaborar productos seguros, legales y de calidad.

¢ Mejora continua de los procesos y servicios.

e Cumplir con el marco legal en los productos, procesos y actividades.

e Compromiso social y ético en el marco de los derechos de los trabajadores.

Para el cumplimiento de todos estos principios, han elaborado un Sistema de Gestion

Integral.

1.1.4 Medioambiente

Para preservar el medioambiente emplean técnicas de cultivos respetuosas con el
medioambiente como la produccion integrada y la produccion ecolégica, asi como la
gestion eficiente de los recursos (agua y energias), y una constante actualizacion y
mejora en infraestructura y equipos de trabajo, para garantizar un mayor cuidado del

ecosistema.

La cooperativa posee la certificacion Medioambiental segin norma ISO 14001, asi
como certificaciones de productos como Produccion Integrada y Produccion Ecoldgica.
Ademas, es una industria agroalimentaria comprometida con la mejora de aquellos
aspectos ambientales generados por su actividad, asi como con el control del impacto

ambiental que puedan generar sus procesos.

Por ello cuentan, con un Sistema de Gestién Ambiental implantado y certificado segun

la norma ISO 14001:2015 por lo que aseguran y avalan dicho compromiso.

En relacion con el desempefio ambiental llevado a cabo por la cooperativa, cabe

senalar:

e La identificacion y evaluacién periédica de todos los aspectos ambientales

relacionados con sus procesos Yy actividad.
-10-
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e La identificacion y evaluacién periddica de todos los requisitos legales de
caracter ambiental relacionados con sus procesos y actividad.

o Establecimiento de objetivos, metas y programas ambientales.

e Consumo de energia renovable a través de nuestra actual suministradora de
energia eléctrica.

e Realizacién periddica de simulacros que contemplen emergencias ambientales.

e Divulgacion y formacion en materia de concienciacién ambiental entre los

empleados de la Organizacion.

Ademas, la cooperativa participa en proyectos de 1+D+i. Con respecto a su actuacién

llevada a cabo en los afios 2017 y 2018, podemos destacar:

e Proyecto LIFE+ SOLIEVA: Economia circular aplicada al tratamiento de las
salmueras de produccion de aceituna de mesa basado en la evaporacion solar.
La cooperativa participa como socio beneficiario desempefiando trabajos cuyo
objetivo es encontrar una solucién al tratamiento sostenible de las aguas
residuales de la aceituna de mesa, a través de una tecnologia pionera capaz
de hacer frente a los desafios medioambientes de esta industria, y lograr la
recuperacion y valoracion de compuestos y elementos contaminantes de la
salmuera, transformandolos en productos de algo valor afadido para la
industria alimentaria.

¢ Proyecto Grupo Operativo: Reutilizaciéon de aguas residuales del aderezo de

aceituna de mesa para riego por goteo en olivar.
En este segundo proyecto, han obtenido una subvencion total de 216.766,90 €
y el mismo esta financiado por el Fondo Europeo Agricola del Desarrollo Rural
FEADER (90%) y la Consejeria de Agricultura, Pesca y Desarrollo Rural de la
Junta de Andalucia (10%).

e Adhesion la Decalogo de sostenibilidad integral de la industria
agroalimentaria (elaborado por el Ministerio de Agricultura): Con esta
adhesion, la cooperativa Ntra. Sra. de Las Virtudes manifiesta su compromiso
por mejorar su sostenibilidad desde una actitud proactiva y de mejora
constante de los aspectos econdmico, ambiental y social de su actividad
empresarias, a partir del nivel inicial identificado en el proceso de

autoevaluacion mediante la herramienta eSIAB.

-11 -
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1.1.5 Politica de empresa

Con el objetivo de posicionar la empresa en el sector, ha elaborado una serie de

principios inspirados en su politica integrada:

¢ Optimizacion de la satisfaccidon del cliente mediante el trabajo bien hecho, la
calidad percibida y la fidelizacion.

e Compromiso de prevencion de la contaminacion haciendo uso de una forma
racional de las materias primas, la energia y el agua.

e Elaboracién de productos seguros, legales y que cumplan con las
especificaciones de nuestros clientes.

e Compromiso de mejora continua de nuestros procesos y de nuestro Sistema de
Gestion Integrado.

e Cumplimiento de todos los requisitos legales que afecten a nuestros
productos/procesos/actividades, incluyendo aquellos requisitos relacionados
con el medio ambiente, la calidad, la seguridad alimentaria y la seguridad y
salud de los trabajadores. Esto incluye el cumplimiento de la legislacién laboral
aplicable.

e Compromiso de responsabilidad social y ética, atendiendo a las
preocupaciones de los grupos con los que la organizacién se relaciona,
respetando los derechos sociales de los trabajadores y fomentando asi el

desarrollo personal, laboral y social de cada uno de ellos.

La compafiia siempre incluye la variable de la salud de los trabajadores y la variable
ambiental, para poder alcanzar estos objetivos. También realiza un control exhaustivo

de los procesos para obtener los resultados previstos.

Para todo ello, se ha implantado un Sistema de Gestion Integrado que abarca las
actividades correspondientes a las diversas tareas que se llevan a cabo para el

cumplimiento de los requisitos descritos anteriormente.

1.2 JUSTIFICACION

Los motivos que me han llevado a la eleccién de este tema son el interés por realizar
un trabajo de fin de grado practico. Mi tutor José Carlos Ruiz del Castillo me comento
la idea de que habia la posibilidad de realizar un trabajo relacionado con la idea inicial
que le comenté, pero que ademas lo podiamos realizar en convenio con una empresa,

que en este caso ha sido la cooperativa Ntra. Sra. de las Virtudes.

-12-
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Antes de comenzar a abordar el trabajo, decidimos tener una reunién con Esperanza
Nufez Gordillo (Departamento de Recursos Humanos) y José Luis Cabello Caceres

(responsable del Departamento de Operaciones).

Finalmente, el 29 de febrero de 2019, tuvimos la reunién en las oficinas de la empresa

situadas en la Puebla de Cazalla (Sevilla).

En dicha reunién nos mostraron cual era el sistema que empleaban para la recogida
de datos general de todos los procesos de la empresa y cual era su idea de mejora de

cara al futuro.

La principal problematica que nos encontramos esta relacionada con la recogida de
datos, referentes al n.° de horas trabajadas, el coste de personal, la asignacién de
costes a las distintas secciones, el calculo de ndminas, el calculo de las cotizaciones a

la Seguridad Social, etc.

Tras la finalizacion de la reunién, llegué a la conclusién de que la problematica
planteada podia llegar a resolverla gracias a los conocimientos adquiridos en la
asignatura de Gestién Empresarial Informatizada, y, por tanto, decidi escoger este

tema.

1.3 OBJETIVOS

El objetivo principal de este trabajo es realizar un proyecto, principalmente a través de
la herramienta Excel, que permita recoger datos, realizar informes y realizar calculos

de manera automatizada.

El objetivo es reducir trabajo, tiempo y la aparicion errores, a la hora de introducir
datos y calcular las néminas de los trabajadores, ademas de ser mas eficientes a la
hora de recoger los datos de costes de personal y a la hora de asignar costes a las

distintas tareas.

Hay que destacar que finalmente el modelo elaborado no permite realizar el
correspondiente calculo de las ndminas, debido a que solo se tratara con el nimero de

horas y no con su correspondiente traducciéon monetaria.

Uno de los principales problemas que observamos era que cada departamento a la
hora de recoger las distintas horas trabajadas, empleaban un modelo distinto. Esto es
muy perjudicial a la hora de llevarlo a un modelo global, debido a que es muy facil que

surjan errores.
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Por tanto, el primer objetivo es desarrollar un modelo comun que permita la recogida
de horas trabajadas y las posibles incidencias, de la forma mas automatizada posible.

Para elaborar este modelo voy a utilizar la herramienta Excel.

Una vez desarrollado dicho modelo, creare otro modelo que sea compatible con el

inicial a la hora de transferir los datos inicialmente registrados.

Para realizar este modelo voy a utilizar la herramienta Power Query, con el objetivo de
automatizar los procesos repetitivos en la captura y depuracion de los datos del

modelo.

Finalmente, una vez que se disponga de los datos, voy a utilizar la herramienta de
Inteligencia de Negocios Power Bl. El objetivo de utilizar esta herramienta, es analizar

la informacion y poder obtener resultados en los que basar la toma de decisiones.

1.4 METEDOLOGIA

El presente TFG es un proyecto practico, por tanto, la metodologia empleada va ser

practica.

Entre las herramientas que voy a emplear hay que destacar la aplicacion informatica

Excel, que es la herramienta sobre la que va a girar todo el trabajo.

También, voy a utilizar la herramienta Power Query. Esta herramienta es un

complemento de la aplicacion informatica Excel.

Con el objetivo de que varios trabajadores puedan interactuar de forma simultanea en

un mismo modelo, voy a utilizar la herramienta Office 365.

Por ultimo, voy a utilizar una de las herramientas mas importantes en la actualidad,
relacionada con la denominada Inteligencia de Negocios. Esta herramienta se llama

Power Bl, y es una de las soluciones que tiene Microsoft para esta materia.

Por otro lado, OBS Studio es el software que he empleado para la elaboracién de los

distintos videos que aparecen a lo largo del TFG.

OBS Studio es un software gratuito que me ha permitido realizar los distintos videos
explicativos, sobre el proceso de elaboracion y el funcionamiento de los distintos

modelos.

Para realizar los videos, simplemente he capturado la pantalla de mi ordenador con

dicho software y he registrado mi voz a través de un micréfono.

Para generar los distintos enlaces que aparecen a lo largo del TFG, referentes a los

distintos videos y sobre los ejemplos de informes y paneles creados con Power Bl, he
-14-
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usado Google Drive asociando dichos elementos a mi cuenta de Gmail personal y

generando dichos enlaces.
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2 CAPITULO 2: MODELO INICIAL

Dentro de este capitulo voy a ir describiendo el funcionamiento y el proceso de
elaboracion del modelo inicial necesario para poder recoger los datos relacionados con
las horas trabajadas en funcién de la seccion, area, subarea y tarea, ademas de las

posibles incidencias que se puedan producir.

21 ELEMENTOS ESENCIALES

Para poder elaborar el modelo inicial y el resto de modelos voy a trabajar con una
serie de elementos que son esenciales para el correcto funcionamiento del proyecto.

Entre estos elementos hay que destacar:

e Nombre del trabajador: A lo largo del proyecto no trabajare con ningun
nombre real de ningun trabajador, con el objetivo de respetar la Ley Organica
de Proteccion de Datos de Caracter Personal. Por ello, los términos que he
empleado han sido: Trabajados 1, Encargado 1, etc.

e Fecha: Momento en el que se registren unos determinados datos.

e Seccion: Actualmente la cooperativa cuenta con diecinueve secciones. Entre
ellas se puede destacar la seccion de aderezo o la seccion de almazara.

o Area: Actualmente la cooperativa cuenta con once areas, dependientes de sus
respectivas secciones.

e Subarea: Actualmente la cooperativa cuenta con veinticinco subareas,
dependientes de sus correspondientes areas. Hay que destacar que hay
subdreas que se repiten en distintas areas, por eso, a lo largo del trabajo se
pueden encontrar términos con subindices, como, por ejemplo, produccién1.

e Tareas: Actualmente la cooperativa dispone de noventa y ocho tareas,
dependientes de sus correspondientes subareas.

o Localizaciéon: Actualmente la cooperativa trabaja en tres localizaciones:
Mordn, Arahal y Mairena.

e N.° de horas: Con respecto al numero de horas se pueden clasificar en h.
normales, h. festivas, h. nocturnas y h. extras (hay que tener en cuenta los
posibles excesos de horas extras).

¢ Incidencias: Entre las posibles incidencias se pueden destacar: acudir a

consulta médica, acudir a un funeral, retraso, etc.
-17 -
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Todos los elementos anteriormente descritos, son considerados datos de entrada.
2.2 MODELO PARA REGISTRAR EL N.° DE HORAS TRABAJADAS E
INCIDENCIAS

Para registrar el numero de horas trabajadas y las posibles incidencias, he elaborado
un modelo a partir de la herramienta Excel, que nos permite recoger dichos datos

reduciendo los errores de tecleo y de forma comun para todos los departamentos.

Una imagen del mismo se presenta a continuacion:

TOMADOR | FECHA | ANo  |MES|Dia|semes | cuatri |Trime|Bime| Dia |TRABAIADOR |N° HORAJSECCION/INCIDENCIAS |AREA SUBAREA |TAREA LOCALIZACION
ENCARGADO 1 03/04/2019 2019 4 3 1 1 2 2 Miércole TRABAJADOR 1 2 ALMAZARA GENERAL1 PRODUCCION4 Sacar fondos de depdsitos  |Mairena del Alc
ENCARGADO 1 '03/04/2019 019 4 3 1 1 2 2 Miércol TRABAIADOR 5 5 MANTENIMIENTO GENERAL3 PRODUCCIONI0  Medicion Contadores Mairena del Al
ENCARGADO 3 03/08/2019 019 & 3 2 ? 3 45ibado TRABAIADOR 6 5 CEREAL GENERAL2 MANTENIMIENTO? Limpieza elevadores y registMairena del Al
ENCARGADO 3 '03/08/2019 019 & 3 2 2 3 4sibado TRABAIADOR 2 2 RETRASO TMairena del Al
ENCARGADO 4 '03/08/2019 019 & 3 2 2 3 4sibado TRABAIADOR S 5 ADEREZO CLASIFICADO MANTENIMIENTO1 Reparacion de equipos  'Mairena del Al
ENCARGADO 7 06/12/2019 019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAIADOR 6 3 CEREAL CAMPARAZ LABORATORIO3  Analisis de Muestras "Mairena del Al
ENCARGADO 4 "06/12/2019 019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAIADOR 4 2 ADEREZO TMairena del Al
ENCARGADO 3 '06/12/2019 019 12 6 2 2 4 6 Viernes TRABAIADOR 5 1 GUARDERIA TMairena del Al
ENCARGADO & 'D6/12/2019 019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAIADOR 5 2 GOR "Mairena del Al
ENCARGADO 7 '06/12;‘2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAJADOR & 3 ADEREZO CAMPARA LABORATORIO Analisis de fermentadores 'Mairena del Alc

Figura 2.1. Modelo para registrar el n.° de horas trabajadas e incidencias.
Fuente: Elaboracion propia.

Este primer modelo se compone de los siguientes elementos:

e Tomador de los datos: En primer lugar, el encargado de registrar los datos
tendra que reflejar su nombre y sus apellidos, para ello dispone de una lista
donde podra encontrar sus datos identificativos. Para la elaboracion de dicha

lista he empleado la validacion simple mediante un formato de lista.

~N EF fa
Y &7 B B
Filtro Texto en = Analisis de Prevision
T Avanzadas columna o hipétesis -

rdenar y filtrar Herramientas de datos Previsian

Validacién de datos ? *

Mensaje de entrada  Mensaje de error

Criterio de validacion

Permitir:
i Lista - Omitir blancos
7 Datos LCelda con lista desplegable
i entre ~
u Origen:
i
u ="TOMADOR DE DATOS'!1SE54:56513 +
i
i

i |:| Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

EBorrar todos Cancelar

Figura 2.2.Uso de la validacion de datos en el campo del tomador.

Fuente: Elaboracién propia.
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e Fecha de recogida de los datos: Una vez que el encargado se identifique,
tendra que dejar reflejado la fecha en la que va a registrar los datos. El formato
de la celda para ingresar dicho dato es de fecha corta.

Hay que destacar que el campo fecha, lo he desglosado en mas campos

relacionados (mes, dia, semestre, cuatrimestre, trimestre, bimestre y dia de la

semana).
Inicio Insertar Dispasicion de pagina Férmulas Datos Rewvisar Vista Ayuda ACROBAT Q
& . - —
[ % Calibri AN T == - 2 Austartexto D
Eg ~
Pegar % N kK s- - b-A-| === €&3= E Combinarycentrar ~ | B7 - 95 00 50 74
*ortapapeles Fuente Ta Alineacian & Nimero Ta

Figura 2.3.Formato fecha.

Fuente: Elaboracion propia.

e Trabajador: Tras quedar reflejado los datos identificativos del encargado en el
modelo, tendra que seleccionar el nombre del trabajador del cual va a registrar
el numero de horas trabajadas. Para seleccionar el nombre del trabajador
dispone de un formato lista que he elaborado a través de una validacion

simple.

Y g =5 B

Filtro Texto en = Andlisis de Previsién
To Avanzadas columna hipétesis -
trdenar y filtrar Herramientas de datos Previsian
Validacién de datos ? bt

Mensaje de entrada  Mensaje de error

Criterio de validacian
EBermitir:
U Lista v Omitir blancos
U Datos: Celda con lista desplegable
i entre e
?h! Origen:

1%

=TRABAJADORES!ISB32:56511

i DApIicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

Borrar todos Cancelar

Figura 2.4.Uso de la validacion de datos en el campo del trabajador.

Fuente: Elaboracion propia.

¢ N.° de horas: Para registrar el nimero de horas trabajadas he establecido una
regla en dichas celdas, con el objetivo de que no se pueda introducir valores

menores a 0. El objetivo de esta regla es reducir errores.
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E’E B fe E‘? @ = Agrupar -

+ 55 Desagrupar =

Texto en Analisis de Prevision 5
columna @ hipétesis - EE Subtotal

Herramientas de datos Prevision Esquema Pl

Validacion de datos ? *

Mensaje de entrada  Mensaje de error

Criterio de validacion
Permitir:
Decimal ~ Omitir blancos
Datos:
mayor que ~
Minimo:
0

b ST o T = o T T - T o = B
|

|:| Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

Borrar todos Cancelar

Figura 2.5.Uso de la validacion de datos en el campo del n.° de horas.

Fuente: Elaboracion propia.

e Seccion: Para poder seleccionar la seccién donde ha trabajado el trabajador

seleccionado, dispone con anterioridad, de un formato lista.

Validacién de datos ? x

Mensaje de entrada  Mensaje de error

Criterio de validacidn

Permitir:

Lista » Omitir blancag

Dataos: LCelda con lista desplegable
entre e

Origen:

=3ECCIOMESISCS3:5U53

(x4

|:| Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

Borrar todos Cancelar

Figura 2.6. Aplicacion de la validacion simple.

Fuente: Elaboracién propia.

e Area: En el registro del area donde el trabajador ha desempefiado una tarea he
utilizado la validacidén condicional (indirecto) junto al desarrollo de rangos en

funcién de cada secciéon. Como en dos secciones distintas puede coincidir una
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misma area he utilizado algunos subindices con el objetivo de que Excel me
permita reconocer los distintos rangos. Por ejemplo; campanal, campanaZ2,
etc. Como resultado, el encargado dispone de una lista donde podra

seleccionar un area en funcion de la seccion seleccionada con anterioridad.

| Walidacidn de datos ? >

{ Configuracién | Mensaje de entrada  Mensaje de errar

Criterio de validacian

i Bermitir:
' Lista e Cmitir blancos

Datos LCelda con lista desplegable
i entre o

Origen:

=INDIRECTC{MZ) +

|:| Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

Borrartodos Cancelar

Figura 2.7. Aplicacién de la validacion condicional.

Fuente: Elaboracién propia.

e Subarea: Para registrar la subarea he empleado la misma técnica descrita en
el apartado Area. A partir de la validacion condicional (indirecto) permite
desarrollar un formato lista donde nos permite seleccionar la subarea
adecuada, pero siempre condicionada dicha eleccion a las elecciones tomadas
anteriormente en las celdas seccién y area. En este caso, la formula que
aparecera en el apartado de origen de la pestafia de validacion de datos, es:
=INDIRECTO(N2).

o Tarea: Para registrar la subarea he empleado la misma técnica descrita en el
apartado Area. A partir de la validacién condicional (indirecto) permite
desarrollar un formato lista donde nos permite seleccionar la tarea desarrollada
por el trabajador, pero siempre condicionada dicha eleccién a las elecciones
tomadas anteriormente en las celdas seccion, area y subarea. En este caso, la
férmula que aparecera en el apartado de origen de la pestana de validacion de
datos, es: =INDIRECTO(02).

e Localizacién: Por ultimo, el encargado, tendra que registrar la localizacion

donde el trabajador ha desempenado su actividad. Para ello, de nuevo
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dispondra de un formato lista en el que le permite seleccionar la localizacion

adecuada. En este caso la eleccidén es totalmente independiente al resto de

celdas.
EE B e o gl o Agrupar ~
g8 5 ©E Desagrupar ~
Texto en Analisis de Prevision -
columna hipétesis - Eff subtotal
Herramientas de datos Previsian Esguema [F}
Validacién de datos 7 x

Mensaje de entrada  Mensaje de error

Criterio de validacion

Permitir:

Lista w Cmitir blancos

Datos Celda con lista desplegable
entre w

Qrigen:

I»

=LOCALIZACIOMNESISCS4:5CS6

|:| Aplicar estos cambios a otras celdas con la misma configuracion

Borrar todos Cancelar

Figura 2.8.Uso de la validacion de datos en el campo localizaciones.

Fuente: Elaboracion propia.

Como he comentado anteriormente, el campo fecha, lo he desglosado en mas campos

relacionados (mes, dia, semestre, cuatrimestre, trimestre, bimestre y dia de la

semana).

El objetivo de introducir estos campos es que en los modelos futuros nos permite

obtener una informacién mas completa y detallada, por tanto, podremos realizar

mejores informes de analisis de datos y de analisis de negocio.

A continuacioén, muestro cuales son las férmulas que he empleado en dichos campos:

Afo: =SI(B2<>"";ANO(B2);"")

Mes: =SI(B2<>"";MES(B2);"")

Dia: =SI(B2<>"";DIA(B2);"")

Dia de la Semana:
=S1(B2<>"";BUSCARV(DIASEM(B2;2);diadelasemana;2;FALSO);"")
Semestre: =REDONDEAR.MAS(MES(B2)/6;0)

Cuatrimestre: =REDONDEAR.MAS(MES(B2)/4;0)

Trimestre: =REDONDEAR.MAS(MES(B2)/3;0)

Bimestre: =REDONDEAR.MAS(MES(B2)/2;0)
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Con estas formulas, una vez que el tomador de los datos rellene el campo fecha, de
forma automatica se rellenaran el resto de campos relacionados, como, por ejemplo, el

campo ano, mes, etc.

Con el objetivo de aclarar el funcionamiento y la elaboraciéon de este modelo, he

realizado un video, mediante el cual, explico dicho contenido.

TOMADOR fEcHA | Ao | wes | || Enlace del video:

-

https://drive.google.com/open?id=1NXyIXBHICp4h2SX_-WamKTsxwL37_ObE
Enlace del modelo:

https://drive.google.com/open?id=1uGqf20N1_hL24EVr1YIrgmTwGdcf2jPz

b B B B N B B N N

Tabla 2-1.Enlaces del proceso de creacion del modelo inicial.

Fuente: Elaboracion propia.

2.3 MEJORAS EN EL MODELO PARA REDUCIR ERRORES

Con el objetivo de reducir errores y aumentar la rapidez a la hora de registrar los

datos, he empleado una seria de férmulas en el modelo.

En el momento de que, en una fila, todos los campos estén rellenos, dicha fila
aparecera en color verde. Para ello he empleado un formato condicional cuya formula
es: =O($R2=0;Y($R2=3;$S52>=6)).
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Editar regla de formato 7 >

Seleccionar un tipo de regla:

= Aplicar formato a todas las celdas segun sus valores

= Aplicar formato dnicamente a las celdas que contengan

= Aplicar formato dnicamente a las valares con rango inferior o superior

w Aplicar formato dnicamente a los valores que estén por encima o por debajo del promedio
= Aplicar formato dnicamente a los valores Unicos o duplicados

= Utilice una farmula que determine las celdas para aplicar formato.

Editar una descripcian de regla:

Dar formato a los valores donde esta farmula sea verdadera:

|

=0(5R2=0;Y[SR2=3:552> =6}

Vista previa: Aa Bch‘v’yEz Formatao...

Figura 2.9. Férmula empleada en el formato condicional.
Fuente: Elaboracion propia.

Para que esta formula funcione de forma correcta he afiadido dos nuevas columnas.

Estas nuevas columnas las he definido como columnas de control.

La funcién de las dos columnas de control es que cuando se seleccione una seccion
independiente, es decir, sin area, subarea, etc., o bien, se seleccione una incidencia,
el modelo es capaz de detectarlo y de forma automatica se selecciona de color verde

la fila correspondiente.
Varios ejemplos de esta funcién se pueden apreciar en la Figura 2.1.

A continuacién, muestro las dos columnas de control que se han afadido al modelo:

LOCALIZACION |Controll  Control2
MAIRENA
"MAIRENA
"MAIRENA
"MAIRENA
"MAIRENA
"MAIRENA
"MAIRENA
"MAIRENA
"MAIRENA
"MAIRENA

(TR W, Ry )

(=R R =R = R TP =R = =
RTINS

Figura 2.10. Columnas de control.

Fuente: Elaboracion propia.
-24-



Aplicacion de la Inteligencia de Negocio en un estudio del trabajo en la Cooperativa Nuestra Sefiora de las
Virtudes

Como se puede observar en la figura 2.10, las dos columnas se encuentran situadas al

final del modelo y simplemente, quitando el color de la fuente, se pueden disimular.
Las férmulas empleadas en dichas columnas son las siguientes:

e Control 1: =CONTAR.SI(A2:Q2;™).
e Control 2: =SI.ND(BUSCARH(M2;SECCIONES!$C$1:$X$2;2;FALSO);0).

La férmula que he creado en el formato condicional detecta que en el caso de que
haya una seccion igual o mayor a 6, de forma automatica se seleccione la fila de color

verde.

Para que esto sea posible, he tenido que dar un orden a las secciones y a las

incidencias, como muestro a continuacion:

B c D E F 3 H [ ! [
ADEREZO  ALMAZARA CEREAL SUMINISTROS MANTENIMIENTO  CREDITO  GUARDERIA VIFIA ALGODON
1 2 3 4 5 5 7 8 c
[ECCIONES/INGIDE ADEREZO  ALMAZARA  CEREAL SUMINISTROS MANTENIMIENTO __CREDITO __ GUARDERIA VIRA ALGODON
CAMPARA  cAMPARIAL CAMPARAZ  TIENDA GEMERALS
CLASIFICADO  GENERALL GENERALZ  COMERCIALIZACION
GENERAL  ENVASADD

Figura 2.11. Ordenacién de las secciones e incidencias.
Fuente: Elaboracidn propia.

Esta figura es un extracto de la hoja secciones e incidencias del modelo. En dicha
figura se puede observar como se ha enumerado las distintas secciones, siendo el

rango completo de todos los datos correspondientes a esta hoja: C1:X2.

En el caso de que el tomador de los datos, tenga que realizar varios registros en un
mismo dia y hagan referencia a una misma localizacion, he desarrollado dos nuevas
fébrmulas que, a la hora de realizar cualquier otro registro de datos en las filas
consiguientes, de forma automatica aparece la misma fecha y la misma localizacion

que habia introducido de forma manual en el primer registro.
La férmula empleada en el campo fecha es la siguiente: =SI($A3<>"";B2;"").
La férmula empleada en el campo localizacion es la siguiente: =SI($A3<>"";Q2;"").

Con el objetivo de aclarar el proceso de elaboracién y el funcionamiento de las

distintas mejoras, he elaborado un video, cuyo enlace es el siguiente:
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TOMADOR | FECHA | ANO Enlace del video:
ENCARGADO 2 02/09/2019 2015
ENCARGADO 4 '02;09;2019 2019 || https://drive.google.com/open?id=1INIzP1-kPO_0gbxcJPefa2Ayqvy3bXsr.
ENCARGADO 3 1]2{09}2019 2019
ENCARGADO 5 '02/09/2019 2019
F
F
r
L

Tabla 2-2.Enlace del video sobre las mejoras realizadas en el modelo inicial.

Fuente: Elaboracién propia.

2.4 HOJAS NECESARIAS EN EL MODELO

Para que el modelo funcione de la forma mas automatizada posible, es necesario
elaborar distintas hojas, en las cuales, se incluira toda la informacion correspondiente

a los distintos campos.

En la hoja Tomador de los datos, se incluiran los nombres de dichos encargados. El
objetivo de la hoja es disponer de un formato lista que simplifique el trabajo a la hora

de recoger los datos.

Una imagen se presenta a continuacion:

TOMADOR DE LOS DATOS
ENCARGADO 1
ENCARGADO 2
ENCARGADO 3
ENCARGADO 4
ENCARGADO 5
ENCARGADO &
ENCARGADO 7
ENCARGADO 8
ENCARGADO 9
ENCARGADO 10

Figura 2.12. Hoja correspondiente al tomador de datos.
Fuente: Elaboracion propia.

En la hoja Trabajadores, el funcionamiento y objetivo es el mismo que el de la hoja de

los tomadores de datos.

Una imagen se presenta a continuacion:
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APELLIDOS Y NOMBRE DEL TRABAIADOR
TRABAJADOR 1
TRABAJADOR 2
TRABAJADOR 3
TRABAJADOR 4
TRABAJADOR 5
TRABAJADOR 6
TRABAJADOR 7
TRABAJADOR B
TRABAJADORS
TRABAJADOR 10

Figura 2.13. Hoja correspondiente a los trabajadores.
Fuente: Elaboracidn propia.

Las tres siguientes hojas son las correspondientes a las secciones/incidencias, areas,
subdreas y tareas. El objetivo de estas hojas es el de realizar una clasificacion
exhaustiva de dichos datos para poder aplicar la validacion condicional (indirecto) de

forma correcta.

Un extracto de dichas hojas se muestra a continuacion:

B c D E F B H I J K
ADEREZO  ALMAZARA CEREAL SUMINISTROS MANTENIMIENTO  CREDITO GUARDERIA VIFA ALGODON
1 2 3 1 5 5 7 8 g
[SECEIONESJINGIDE[ ADEREZO_ ALMAZARA _ CEREAL SUMINISTROS MANTENIMIENTO _ CREDITO _ GUARDERIA VINA ALGODON
CAMPARIA CAMPARIAL CAMPARIAZ TIENDA GEMERAL3
CLASIFICADO GENERALL GENERALZ COMERCIALIZACION

GEMERAL ENVASADO

Figura 2.14. Hoja correspondiente a las secciones/incidencias.

Fuente: Elaboracién propia.

AREAS CAMPARNA CLASIFICADO GENERAL CAMPARAL GENERAL1 ENVASADO CAMPARA2 GENERAL2 TIENDA
PRODUCCION PRODUCCION1 PRODUCCION2 PRODUCCION3 PRODUCCION4 PRODUCCIONS PRODUCCIONG PRODUCCION7 PRODUCCIONS
LABORATORIO MANTENIMIENTO1 MANTENIMIENTO2 LABORATORIOZ MANTENIMIENTO4 MANTENIMIENTO3 LABORATORIO3 MANTENIMIENTO7
MANTENIMIENTOO LABORATORIO1 MANTENIMIENTO3 MANTENIMIENTOB

Figura 2.15. Hoja correspondiente a las areas.

Fuente: Elaboracidn propia.
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PRODUCCION LABORATORIO )0 PRODUCCION1 D1 PRODUCCION2 MAN )2 LABORATORIOL PRODUCCION3 LABORATORIO2
Descarga Aceitun Escandallo de aceiti Reparacion de equijLlenado de tolva de Limpieza General Carga de Camione Limpieza General  Analisis de ferment Bascula de pesaje  Revisiom de analis
Llenado de cocedt Analisis de ferment Reparacion de conte Subida y bajada de F Reparacion de equipos Faenar Bombana: Reparacion de equipos Inspeccion en Rece Analisis de Muestr,
Preparacion sosa \ Trazabilidad Limpieza ContenedcLlenado de bombonas y pesaje Preparacion de sz Engrase y revision de equipos Control de funcion: Trazabilidad
Bajada de aceitunas a fermentadores Limpieza Fermentadores Regquerir Fermantadores y bombonas Transportey descarga de contenedore|

Bascula Limpieza General Realizar Tratamientos Carga de camiones {hoja, hueso, tierra

Inspeccion en recepcion Control funcionamiento Molturacion

Trasiego aceite de aclaradores a depog

Figura 2.16. Hoja correspondiente a las subareas y tareas.

Fuente: Elaboracidn propia.

En la hoja Localizaciones, la informacion que se recoja permitira ampliar el formato

lista correspondiente al campo localizaciones.

Una imagen de dicha hoja se muestra a continuacion:

MOROM
MAIREMA

ARAHAL

Figura 2.17. Hoja correspondiente a las localizaciones.
Fuente: Elaboracion propia.

Por ultimo, he afiadido una hoja con los datos relacionados con los dias de la semana.

Esta hoja es necesaria para poder aplicar en la formula del campo: Dia de la semana,
el BuscarV.

Una imagen de dicha hoja se presenta a continuacion:

1 Lunes

2 Martes

3 Miércoles
4 Jueves

3 Viernes

B Sabado

7 Domingo

e A= T, B - TR R % B

Figura 2.18. Hoja correspondiente a los dias de la semana.

Fuente: Elaboracion propia.
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3 CAPITULO 3: MODELOS PARA UNIFICAR LOS DATOS

En este capitulo me voy a centrar en crear dos modelos que permiten la unificacién de
las distintas hojas en una sola con todos los datos. Para ello, en primer lugar, voy a
utilizar la herramienta Power Query y, en segundo lugar, Office 365. Ademas, explicaré

una opcion alternativa a Office 365.

A lo largo del capitulo, voy a explicar cual es el proceso de elaboracion de dichos

modelos y como es su funcionamiento.

3.1 MODELO CON POWER QUERY

Power Query (Microsoft, 2019) -es una tecnologia de conexién de datos que permite
detectar, conectar, combinar y refinar origenes de datos para satisfacer sus
necesidades de analisis. Las caracteristicas de Power Query estan disponibles en

Excel y Power Bl Desktop.
El uso de Power Query a menudo sigue unos pasos comunes:

Conectar
Transformar

Combinar

N~

Compartir

Power Query es una de las tres herramientas de analisis de datos disponibles en

Excel.

Con Power Query se puede realizar una busqueda de origenes de datos, realizar
conexiones y, luego, darles forma a esos datos (es decir, se pueden editar) de formas
que satisfagan nuestras necesidades. Una vez que haya dado forma a esos datos, se

puede compartir las conclusiones o usar la consulta para crear informes.

3.1.1 Proceso de elaboraciéon del modelo con Power Query

El objetivo de crear un modelo inicial que nos permita registrar el n.° de horas
trabajadas e incidencias de cada trabajador y, ademas, que dicho modelo sea
unificado para todos los departamentos, es que nos permita de, una forma sencilla,
agrupar todos esos datos en una nueva hoja de calculo donde de una manera muy

facil nos permita analizar la informacion que deseemos conocer.
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Para cumplir con dicho objetivo, he elaborado un nuevo modelo asociado al modelo
inicial que nos permite recoger los datos referidos a n.° de horas trabajadas e

incidencias.

Una imagen del mismo se presenta a continuacion:

B C o E F G H | ) K L M M O P

1

2 |[ENCARGADO 1 01/07/2019 2019 7 1 2 2 3 4 Lunes TRABAIADOR 3 7 CREDITO

3 |[ENCARGADD 1 200208 205 7 i 2 2 3 4 Sabada TRABAIADOR 4 b SUMINISTROS TIENDA PRODUCCIONE Fitosanital
2 [ENCARGADD 1 01/07/2019 2019 7 1 2 2 3 4 Lunes TRABAIADOR 4 6 MANTENIMIENTD GENERALZ PRODUCCIONID Avenida A/
5 |ENCARGADO 1 13/07/2015 2015 7 13 2 2 3 4 Sabadg TRABAIADOR 4 4 ADEREZO GENERAL LABORATORIOL Analisis de
& |[ENCARGADD 1 18/07/2019 2019 7 18 2 2 3 4 luewes TRABAIADDR 1 4 ADERETO CLASIFICADO MANTENIMIENTO1 Limnpieza ¢
7 |ENCARGADO 1 28/07/2015 2015 7 28 2 2 3 4 Domingo  TRABAJADOR 9 3 CREDITO

2 [ENCARGADD 1 240772019 2019 7 4 2 2 8 4 Miércoles  TRABAJIADOR 3 1 SUMINISTROS TIENDA PRODUCCIONS Fitosanitil
9 [ENCARGADO 1 08/07/2015 2019 7 8 2 2 3 4 Lunes TRABAADOR 5 6 MANTENIMIENTO GENERAL3 PRODUCCIONLD Avenida A
10 [ENCARGADO 1 03/07/201%9 2019 7 3 2 2 3 4 Micrcoles  TRABAIADDR 7 2 ADEREZOD GENERAL LABORATORIOL Analisis diy
11 [ENCARGADO 1 08/07/2015 2019 7 ] 2 2 3 4 Lunes TRABAJADOR 4 B ADEREZO CAMPARA PRODUCCION Dajads de
12 |[ENCARGADD 1 0507/2018 2019 i 5 2 2 3 & vernis  TRABAIADOR 3 B MANTENIMIENTO GENERALS FRODUCCIONID  Avenida &)
13 |[ENCARGADO 1 07/07/2015 2019 7 7 2 2 3 4 Domingo  TRASAMDOR L 1 ADEREZO GENERAL LABORATORIOL Aanaltsis de
14 [ENCARGADD 1 27/07/2019 2019 A T 2 2 El 4 Sdbada TRABAIADOR 9 4 ADEREZD CAMPARA PRODUCCION HBajada de.
15 |ENCARGADO 1 05/07/2019 2019 7 5 2 2 3 4 Viernes TRABAJADOR 5 2 CEREAL CAMPANAZ MANTENIMIENTOS Reparacio
16 ENCARGADD 1 1107/2015 2015 7 1u F 2 3 4 Jueves TRABAIADDR & B SUMINISTROS COMERCIALIZACION ADMINISTRACION  Cotizacon
17 |[ENCARGADO 1 13/07/2015 2019 7 13 2 2 3 4 Sabado TRABAJADOR 2 7 ADEREZO CAMPANA, MANTENIMIENTOD Umpiezaf
18 ENCARGADO 1 13/07/2015 2015 7 13 1 4 3 4 Sabado TRABAADUR & 4 DLEQTURISMO

19 |[ENCARGADO 1 26/07/2015 2019 7 26 2 2 3 4 Viernes TRABAJADOR 4 7 ALMAZARA ENVASADO PRODUCCIONS Cumplime.
20 ENCARGADD 1 DS/07/201% 2015 7 9 2 4 3 4 Martes TRABAIADOR 2 1 CEREAL CAMPARAZ MANTENIMIENTOU Reparacio
21 |ENCARGADO 1 11072019 2013 7 11 2 2 3 4 Jueves TRABAJADOR 3 1 ADEREZO CLASIFICADD MANTINIMIINTOL Unpiezas &
22 ENCARGADD 1 10/07/201% 2015 7 o 1 2 3 4 Migrcobes  TRABAADUR & & CREDITO

23 ENCARGADD 1 26/07/201% 2018 7 26 2 2 3 4 Viernes TRABAIADDR 3 & SUMINISTROS TIENDA PRODUCCIONS Fitosanitial
24 [ENCARGADD 1 D5/07/201% 2015 ? 3 2 2 3 4 Viermes TRABAIADUR & & MANTENIMIENTO GENERALZ PRODUCCIONID Avenida A

Figura 3.1. Modelo para agrupar los datos del n.° de horas trabajadas.
Fuente: Elaboracion propia.

Para realizar este modelo, he utilizado una herramienta de Excel, que ya viene

integrada a partir de la version Excel 2016, denominada Power Query.
Para su elaboracion hay que seguir los siguientes pasos:

e En primer lugar, tenemos que crear una nueva hoja de calculo y de forma
paralela hay que crear una carpeta donde introduciremos todos los ficheros
correspondientes al n.° de horas trabajadas de cada departamento.

o Tras este primer paso, en nuestra hoja de calculo pulsaremos sobre la pestafa
datos y en dicha pestafia pulsaremos sobre realizar una nueva consulta, que
en nuestro caso estara vinculado a un archivo, mas concretamente a una

carpeta.
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b Insertar Disposicién de pagina Férmulas Datos Revisar Vista Ayuda ACROBAT Q {Qué de
=] Maostrar consultas r [=] Conexiones A H ~ E
= (3 . B |,

m Desde una tabla

MNueva Actualizar Zl Ordenar  Filtro Texto en

consulta ~ [?_:-_. Fuentes recientes todo ~ L Vo Avanzadas columnas =&
denar y filtrar Herramientas di

D Desde un archivo * Desde un libro

D Desde una base de datos 4 Desde un archivo CSV J K L

D. Desde Azure 4 E Desde un archivo XML

]

@ Desde los servicios en linea 4 |:| Desde un archivo de texto

@)_ Desde otras fuentes 4 Desde una carpeta

\’[ Combinar consultas 4 Desde una carpeta

Importa metadatos y vinculos acerca de

B;. Configuracién del origen de datos... archivos en una carpeta.

D Opciones de consulta

Figura 3.2. Creacién de una consulta con Power Query asociada a una carpeta.

Fuente: Elaboracion propia.

e Una vez que se haya realizado este segundo paso, se abrira una nueva
pestafia dénde Excel nos pedira que indiquemos donde se encuentra la ruta de

la carpeta que creamos inicialmente.

Carpeta

Ruta a la carpeta

C:A\Users\fbern\Desktop\Departamentos Examinar...

Figura 3.3. Examinar la carpeta asociada a la consulta creada con Power Query.

Fuente: Elaboracién propia.

e Tras examinar la carpeta, y pulsar sobre aceptar, aparecera una nueva pestafia
donde aparecen todos los ficheros que se encuentran en dicha carpeta.

En este paso, pulsaremos sobre la opcién combinar y editar.
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o X
C\Users\fbern\Desktop\Departamentos

Content Name Extension Date accessed Date modified Date created Autributes Folder Path

Binary Parte Julio.xdsx | xlsx 10/06/2019 18.02:11 | 10/08/2019 18:02:11 10/06/2012 17:56:37 Record C\Users\foern\Desktop\Departar|
Binary Parte JUNIO xlsx | xlsx 10/06/2019 18:05:24 | 10/06/2019 18:05:24  10/06/2019 17-56:39  Record C\Users\foern\Desktop\Departam
Binary Parte MAYO.xIsx | .xIsx 10/06/2019 18:08:19 | 10/06/2019 18:08:19 10/06/2019 17:56:34 Record C\Users\foern\Desktop\Departam

< >
Cargar |~ Transformar datos Cancelar

Figura 3.4. Combinar y editar los datos con Power Query.

Fuente: Elaboracion propia.

e Cuando pulsemos sobre la opcion de combinar los datos, hay que seleccionar
la hoja de nuestro archivo Excel que nos interesa conocer sus datos. En este

caso seleccionamos la hoja del n.° de horas trabajadas.

o X
Combinar archivos
Seleccione el objeto que quiera extraer de cada archivo. Mas informacion
Archivo de ejemplo: | Primer archivo -
L NCHORAS TRABAJADAS &
Opciones de presentacion ~ [z TOMADOR FEC HA A0 MES DIA Semestre Cuatl
4 Parametro del archive de ejemplo1 [52] ~ ENCARGADO 1 01/07/2019 2019 7 1 2 P
[ AREAS ENCARGADO 1 27/07/2019 2019 7 27 2
ENCARGADO 1 01/07/2019 2019 7 1 2
[ Datos
ENCARGADO 1 13/07/2019 2019 7 13 H
EEl INCIDENCIAS ENCARGADO 1 18/07/2018 2018 7 18 2
E2 LOCALIZACIONES ENCARGADO 1 28/07/2019 2019 7 28 2
[T NCHORAS TRABAJADAS ENCARGADO 1 24/07/2019 2019 7 24 H
E SECCIONES ENCARGADO 1 08/07/2019 2019 7 H 2
ENCARGADO 1 03/07/2019 2019 7 3 2
[ SUBAREAS Y TAREAS
ENCARGADO 1 08/07/2019 2019 7 E H
0l TIP0S DE INCIDENCIAS ENCARGADO 1 05/07/2019 2019 7 5 H
[l TOMADOR DE DATOS ENCARGADO 1 07/07/2019 2019 7 7 2
[ TRABAJADORES ENCARGADO 1 27/07/2019 2019 7 27 2
B ADEREZO ENCARGADO 1 05/07/2019 2019 7 5 H
ENCARGADO 1 11/07/2019 2019 7 1 2
B ADMINISTRACION
ENCARGADO 1 13/07/2019 2019 7 13 2
EE ALMAZARA ENCARGADO 1 13/07/2019 2019 7 13 H
B camparia ENCARGADO 1 26/07/2019 2019 7 26 2
B campaArAt ENCARGADO 1 09/07/2019 2019 7 El 2
EE caMpaRiAz > ENCARGADO 1 11/07/2019 2019 7 11 2 v
A rooca < >
Omitir archivos con errores Cancelar

Figura 3.5. Seleccionar la hoja correspondiente para combinar los datos.

Fuente: Elaboracion propia.
-32-



Aplicacion de la Inteligencia de Negocio en un estudio del trabajo en la Cooperativa Nuestra Sefiora de las
Virtudes

e Tras combinar los datos, tendremos que indicar en la hoja que queremos
cargar dichos datos (por ejemplo, en la hoja 1 de la hoja de célculo donde
estamos creando el modelo).

Tras indicar la hoja donde queremos cargar los datos, aparecera un menu
donde nos muestran todos los datos que cada departamento ha registrado.

En este menu, Excel nos permite realizar modificaciones y ademas es
conveniente revisar que Excel a relacionado de forma correcta cada dato con
su correspondiente tipo de dato (por ejemplo, la columna fecha tiene el tipo de
dato: fecha).

En este caso, pulsaremos sobre las columnas de control 1 y control 2, y las

eliminamos.
| &+ = | Departamentos - Editor de Power Query O ®
Inicio Transformar Agregar columna Vista e
,-)’_j [‘—, 25 Propiedades u =2 &l Y % Tipo de datos: Texto = B I:L, [* Wueve origen ~
= Editor avanzado zl L [ Usar Ia primera fila como encabezado ~ [%; Origenes recientes =
Cerrar y Actualizar Administrar Reducir Dividir ~ Agrupar ; Combinar Administrar  Configuracion de
cargar~  vista previa~ [ Administrar ~ columnas~  filas~ columna~ por »;Reemplazar los valores - parametros *  arigen de datas
Cerrar Consulta Ordenar Transformar Pardmetros  Origenes de datos Nueva consulta
SETnlE < e 4B Source.Name [~ | A% TOMADOR [~ |[E] FECHA [~ ]|1%3 Afio [~ |1%3 MES |- [112; DiA - | 1123 Semestre Configuracion de la co... X
4 [0 Transformar archi... 1 | Parte Julio.xisx ENCARGADO 1 01/07/2019 2019 7 1 -
41 Consulta de gje... 2 |Parte Julio.xisx ENCARGADO 1 27/07/2019 2019 7 27 ™| 4 PROPIEDADES
Pardmetro del... 2 | Parte Julioxsx ENCARGADO 1 01/07/2019 2019 7 1 Nombre
B fetmdecs. 4 | Parte Julio.xsx ENCARGADO 1 15/07/2019 2019 7 13 Cepartamentos
BTl Transformar arch.. 5 | Parte Julioxsx ENCARGADO 1 18/07/2019 2019 7 18 e me=rs
. 6 |Parte Julioxisx ENCARGADO 1 28/07/2019 2019 7 28
175 WEIEEI T 7 | Parte Julioxsx ENCARGADO 1 24/07/2019 2019 7 24 4 PASOS APLICADOS
4 CEseme iy 8 | Parte Julioxisx ENCARGADO 1 08/07/2019 2019 7 8 Origen
[ Departamentos 9 |Parte Julio.xsx ENCARGADO 1 03/07/2019 2019 7 3 Archivos ocultos filtrados1 ~
10 | Parte Julioxisx ENCARGADO 1 08/07/2019 2019 7 3 Invocar funcién personaliz..
11 | Parte Julioxisx ENCARGADO 1 05/07/2019 2019 7 5 Columnas con nembre ca...
12 | Parte Julio.xsx ENCARGADO 1 07/07/2019 2019 7 7 Otras columnas quitadasi
13 | Parte Julioxsx ENCARGADO 1 27/07/2019 2019 7 27 Columna de tabla expandi..
14 |Parte Julio.xisx ENCARGADO 1 05/07/2019 2019 7 5 > Tipo cambiado
15 | Parte Julio.xisx ENCARGADO 1 11/07/2019 2019 7 11 7 Columnas quitadas
6| € >
18 COLUMNAS, 989+ FILAS WVISTA PREVIA DESCARGADA A LAS 18:12

Figura 3.6. Editor de Power Query.

Fuente: Elaboracién propia.

e Finalmente, pulsaremos sobre la opcidn cerrar y cargar, y nos aparecera, en la
hoja que seleccionamos en el apartado anterior, el modelo completo, como

muestro en la Figura 3.1.

Una vez que ya tengo creado mi modelo, el funcionamiento posterior es muy sencillo,
debido a que la persona que se encargue de esta labor de unificacion de datos, solo
tendra que introducir los nuevos ficheros que le entreguen los encargados de cada
departamento en la carpeta que se asocié a la hoja de calculo y, en segundo lugar,
tendra que actualizar la consulta. Solo con esas dos acciones le apareceran los
nuevos datos de forma automatica en el modelo, eliminando el corta/pega que es uno

de los principales problemas que se quiere corregir con este modelo.
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Esto se consigue gracias a que todos los departamentos van a utilizar el mismo
modelo inicial para recoger los datos.

Consultas del libro vy X%

5 consultas
4 Transformar archivo de Departame... [3]
4 Consulta de ejemplo [2]
Parametre Bz
Solo conex
[E] Archivo ds
Solo conex X

Copiar
Pegar

Editar

Eliminar
B Transforma ®[ Cambiar nombre
Solo conexié Actualizar
fx Transforma Cargar en...
Solo conexid Egy Duplicar

u Ortras consul [l Referencia

[ Departamel By Combinar
|-~-]

Se cargaron == AMO

Maover a un grupo »
Subir

Bajar

Maostrar la informacian

Propiedades.. %

BH =k

Figura 3.7. Actualizar una consulta con Power Query.
Fuente: Elaboracion propia.

Con el objetivo de aclarar el proceso de elaboracion y el funcionamiento del modelo

creado con Power Query, he elaborado un video, cuyo enlace es el siguiente:

ource.Name & TOMADOR | | | Enlace del video:

Parte Julio.xlsx ~ ENCARGADO 1 01/07/2019

Parte Julio.xlsx ~ ENCARGADO 1 27/07/2013 || https://drive.google.com/open?id=1gLmgIXRwuo9VxWDOJamp6b53 VjPoeR
Parte Julio.xlsx ~ ENCARGADO 1 01/07/2019 o

Parte Julio.xlsx  ENCARGADO 1 13/07/2019

Parte lulio.ddsx  ENCARGADO1 18/07/2019 || Enlace del modelo:

Parte Julio.xlsx ~ ENCARGADO 1 28/07/2019

Parte Julio.xlsx ~ ENCARGADO 1 24/07/2013 || https://drive.google.com/open?id=1Iw88x73Z1Z g5TJ7cDF4LQwn0O2kq2ZDG

Tabla 3-1. Enlaces sobre la creacion del modelo con Power Query.

Fuente: Elaboracion propia.

3.2 MODELO CON OFFICE 365

Office 365 (Microsoft, 2019) -es un servicio de suscripcion basado en la nube que
reune las mejores herramientas para la forma de trabajar de hoy en dia. Al combinar
las mejores aplicaciones de su categoria, como Excel y Outlook, con servicios de gran
utilidad en la nube, como OneDrive y Microsoft Teams, Office 365 permite a los

usuarios crear y compartir desde cualquier lugar y dispositivo.
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3.2.1 Proceso de elaboracion del modelo con office 365

El objetivo de trabajar con la herramienta office 365, es el de permitir que todos los
trabajadores puedan interactuar via online, en una misma hoja de calculo, a la hora de

recoger los datos.
El proceso de elaboracién es el siguiente:

e En primer lugar, tras iniciar seccién en la aplicacién web de office 365, aparece
un menu donde nos permite seleccionar aquella aplicacion con la cual

queramos trabajar. En mi caso voy a seleccionar la aplicacion de Excel.
I'] Pagina principal de Microsoft Of X -+

&« c @ https://www.office.com,?auth=2
UNIVERSIDAD
DSEVILLA
% 1505

Aplicaciones

e @E |H| $ @A & @& &

CneDrive Word Excel PowerPoint OneNote SharePeoint Teams Sway

Office 365 P Buscar

Descubra todas sus aplicaciones >

Figura 3.8.Seleccion de la aplicacion Excel en Office 365.

Fuente: Elaboracion propia.

e Tras seleccionar dicha opcion, nos permite seleccionar la opcién de trabajar

con una hoja en blanco. El formato de la hoja de Excel es similar a la hoja de

Excel correspondiente a su aplicacion de escritorio.

Excel Online | frabergar2@alum.us.es > Documents Libro1 - Guardado
Archivo Inicio Insertar Datos Revisar Vista #Qué desea hacer? Abrir en Excel
[ & oo ok x ZEE B e L B R S
@ = = Z
Pegar N I S D a v M. . | T Sl . €0 00 Formato  Dar formato como | Insertar Eliminar Formate
- < o= - & £= $ ECR R condicional tabla - - -
Deshacer | Portapapeles Fuente Alineacion Mimerc Tablas Celdas
Al -
A B C D G H | J K M N (o]
N
2
g
4
5

Figura 3.9.Excel Online en Office 365.

Fuente: Elaboracion propia.
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El siguiente paso consiste en pulsar sobre la opcion que nos permite cargar
documentos dentro de la nube de Office 365. El objetivo de este paso, es el de

cargar el modelo creado inicialmente con la aplicacion de escritorio de Excel.

Excel Online frabergar2@alum.us.es > Documents Llibro 1 - Guardado
Archivo Inicio Insertar Datos Revisar Vista £Qué desea hacer? Abrir en Excel
o ¥ - .
. = Gener: -
e = b e B OE SR
Pegar N I S D as - . $ L 9% 8 5 o0 Formate  Dar formato como | Insertar Eliminar Formato
v - = - B condicional v tabla v - v -
Deshacer | Portapapeles Fuente Alineacion Namero Tablas Celdas
Al -
A B C D G H J K M N Q
L1

[ TE R VR )

Figura 3.10.0pcién para subir documentos a la nube de Office 365.

Fuente: Elaboracion propia.

Tras pulsar en dicha opcion, se abrira una nueva ventana, donde permitira
cargar tanto un archivo como una carpeta. En mi caso, he subido un archivo,

mas concretamente, el parte de horas trabajadas.

rs

UNIVERSIDAD ‘ OneDrive
3% D SEVILLA
"oy

2 Buscar todo -+ Nuevo v 7 Cargar v o~ Flow 73 Sincronizacion
frabergar2@alum.us.es ¢' AMchivas
. a Archivos

£3  Archivos Archivos Carpeta
“U) Recientes

[ Nombre Madificado
ot Compartido s

B Libro 1xsx hace 6 minutos
%51 Papelera de reciclaje

u:-l _-l_ibm,xlsx hace 5 horas
Bibliotecas compartidas .

B T~ Parte Horas Trabajadas.xlsx hace 5 horas
Los sitios te ayudan a trabajar en =

proyectos con tu equipo y compartir
informacién desde cualquier lugar

Figura 3.11.Cargar el parte de horas trabajadas en la nube de Office 365.

Fuente: Elaboracion propia.

Tras subir el correspondiente archivo a la nube, hay que pulsar sobre dicho
archivo, en mi caso es el parte de horas trabajadas, como aparece en la figura
anterior, remarcado con un rectangulo.

En el momento que se pulse sobre dicho archivo, de forma automatica la

aplicacion online de Excel abrira dicho modelo con todos los datos registrados.
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Excel Online | frabergar2@alum.us.es > Documents Parte Horas Trabajadas - Guardado
Archivo Inicio Insertar Datos Revisar Vista :Qué desea hacer? Abrir en Excel
o = == —
7k o ir e ZEE e - B R BRE -
Pegar N I S D a v o - | — = v - <0 00 Formato  Dar formato como | Insertar Eliminar Formato E
. AT == G- 0%5-% 2 @B e e . . e e
Deshacer | Portapapeles Fuente Alineacién Némero Tablas Celdas
H15 - F
A B © D E F G J K L
1 TOMADOR | FECHA | ANo | Mes | DiA | Semestre | Cuatrimestre | Trimestre | Bimestre | DiaSem |TRABAJADOR |N2HORAS |SECCIOM
2 ENCARGADO1 03/04/2019 2019 4 3 1 1 2 2 Miércoles TRABAJADOR 1 2 ALMAZL
3 ENCARGADO1 03/04/2019 2019 4 3 1 1 2 2 Miércoles TRABAJADOR 5 5 MANTEI
4 ENCARGADO3 03/08/2019 2019 t:] 3 2 2 3 4 Sabado TRABAJADOR 6 5 CEREAL
5 ENCARGADO3 03/08/2019 2019 g8 3 2 2 3 4 Sdbado TRABAJADOR 2 2 RETRASI
6 ENCARGADO4 03/08/2019 2019 8 3 2 2 3 4 S3bado TRABAJADOR 8 5 ADEREZ
7 ENCARGADO7 06/12/2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAJADOR 6 3 CEREAL
& ENCARGADO4 06/12/2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAJADOR 4 2 ADEREZ
9 ENCARGADO3 06/12/2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAJADOR 5 1 GUARDE
10 ENCARGADOS 06/12/2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAJADOR 5 2 GDR
11 ENCARGADO7 06/12/2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAJADOR 8 3 ADEREZ
12 ENCARGADO4 06/12/2019 2019 12 6 Viernes
13 ENCARGADO3 06/12/2019 2019 12 Viernes

Figura 3.12. Modelo para recoger el n.° de horas trabajadas en Office 365.

Fuente: Elaboracidn propia.

e Tras realizar todos los pasos anteriores, disponemos del modelo creado
inicialmente para la recogida de datos referidas al n.° de horas trabajadas y las
posibles incidencias, dentro de la aplicacién online de Excel.

Office 365 permite que dicho modelo se pueda compartir, con el objetivo de
que todo aquel que haya recibido la correspondiente autorizacion, pueda
realizar via online, modificaciones de forma simultaneas con el resto de
usuarios, quedando reflejadas todas las modificaciones en el mismo modelo.

Para ello, simplemente hay que pulsar sobre la opcién de compartir y dentro de
dicha opcion escribir el correo electrénico de aquellas personas con las que se

quiere compartir dicho modelo.

Abrir en Excel. L~ Comentarios
- E Compartir X fuma ~ %? p
38

Fa . Crdenary Buscary
cond - - filtrar ~  seleccionar ~
Enviar vinculo =
Edicion
| |
i l /@ Cualguier persona que tenga el vinculo I‘M N
8 puede editar
estre | Bi cIAs  |AREA |suBARE#
2 GENERAL1 PRODUC
- Escribe un nombre o una direccién de correo electrér : GENERALS PRODUD
3 GENERALZ MANTEN
3
3 Agregar un mensaje (opcional) CLASIFICADO MANTEN
a4 CAMPANA2 LABORAT
4
- IS
a
4 CAMPARNA LABORAT

@

Figura 3.13.Compartir un archivo en Office 365.

Fuente: Elaboracion propia.
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o Tras compartir el vinculo, el mensaje que recibira en el correo electronico sera

similar al siguiente:
frabergar2 @alum.us.es compartid "Parte Horas Trabajadas” contigo.

frabergar2 @alum.us.es <no-reply@sharepointonline.com
Mar 25/06/2019 17:20

Usted =
Aqui esta el documento que frabergar2@alum.us.es compartié con usted.

Este vinculo funcionara para cualquier persona.

:—l
$ Abrir

Figura 3.14.Correo electronico que se recibe al compartir un archivo en Office 365.

Parte Horas Trabajadas

Fuente: Elaboracion propia.

e Una vez que se reciba el correspondiente correo electrénico, Unicamente hay
que pulsar sobre la opcion de abrir. Tras pulsar sobre dicha opcién, se abrira el
modelo en la correspondiste cuenta de Office 365 de la persona que haya sido
autorizada, y a partir de ese momento tendra libertad para interactuar con el
modelo.

Hay que destacar, que en todo momento se puede observar quien se

encuentra conectado en dicho modelo.
ﬂ% Excel Online

Parte Horas Trabajadas - Guardado

Archivo Inicio Insertar Datos Revisar Vista Ayuda H"rabergaﬁ@alumus.es también esta editanda ~
.Q.D A Calibri v n eneral ﬁ @ @ :_ 3 B Frabergrarl@alum.us es
Pegar B NTsDa = <o o Formato Darfnrmaztu como  Insertar Elfninar rurmaTtI:HE Sl shene Urdenary  Buscary
! LB A A A T E-% 0 W R condicional ~  tabla ~ . . T & Bomar e filtrar - seleccionar ~
Deshacer  Portapapeles Fuente Alineacién Nimero Tablas eNdas Faaon Td
Al2 v Jx ENCARGADO 4
A B = D E F G H | J K L M N
1 TOMADOR FECHA | aAfio MES DiA a Bimestre | DiaSem |TRABAIADOR _|N2 HORAS |SECCION/INCIDENCIAS _|AREA
2 ENCARGADO1 03/04/2019 2019 4 3 1 1 2 2 Miércoles TRABAIADOR 1 2 ALMAZARA GENERAL1
3 ENCARGADO1 03/04/2019 2019 4 3 1 1 2 2 Miércoles TRABAIADOR 5 5 MANTENIMIENTO GENERAL3
4 ENCARGADO3 03/08/2019 2019 8 3 2 2 3 4 Sabado TRABAJADOR 6 5 CEREAL GENERAL2
5 ENCARGADO3 03/08/2019 2019 8 3 2 2 3 4 Sabado TRABAIADOR 2 2 RETRASO
6 ENCARGADO4 03/08{2019 2019 8 3 2 2 3 4 Sabado TRABAIADOR 8 5 ADEREZO CLASIFICADO
7 ENCARGADO7 06/12/2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAIADOR 6 3 CEREAL CAMPARNAZ
8 ENCARGADO4 06/12{2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAJADOR 4 2 ADEREZO
9 ENCARGADO3 06/12/2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAIADOR 5 1 GUARDERIA
10 ENCARGADOS 06/12/2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAIADOR 5 2 GDR
11 ENCARGADO7 06/12/2019 2019 12 6 2 3 4 6 Viernes TRABAIADOR 8 3 ADEREZO CAMPANA
12 |ENCARGADO 4 ! 12/2019 2019 12 6 Viernes
12 ENCARGADO3 06/12/2019 2019 12 Viernes

Figura 3.15.Interactuar con el modelo compartido en Office 365.
Fuente: Elaboracién propia.
Con el objetivo de complementar la informacién sobre el desarrollo del modelo

Office 365, he realizado un video cuyo enlace es el siguiente:
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B2 eeoonie Enlace del video:

https://drive.google.com/open?id=18EpX16BKILCXIUfEZQuCrTTso2pCzFpK.

ENCARLANG | BNOAMGE ] &
ENCKRGAND 1 L Fo ] &

i EMCRRGADD]  EiEmiinm beti ] L
]

TNCARGADD 1 O8I0 =

Tabla 3-2.Video sobre el desarrollo del modelo en Office 365.

Fuente: Elaboracion propia.

3.3 ALTERNATIVA A OFFICE 365

En la propia aplicacion informatica de Excel, se encuentra un medio alternativo a

Office 365, obteniendo resultados similares.

La ventaja de realizar este proceso en la propia aplicacion informatica de Excel, es que

no es necesario pagar por la licencia de Office 365.
El funcionamiento es el siguiente:

e En primer lugar, hay que pulsar sobra la opcion de compartir, que aparece en
la parte superior derecha de la hoja de Excel.
Tras pulsar, sobre dicha opcién, hay que guardar el modelo con el que
vayamos a trabajar en la nube de Microsoft (One Drive).

2 & < E 2ty O

Estilos de | Insertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary
celda~ = = = T filtrar-  seleccionar-
Celdas Edicién ~
v
L M|~
10Ras [seccion/ing. | Compartir v

Para colaborar con otras personas, guarde
una copia del archivo en una ubicacion en
linea y cambie el tipo de archivo a xlsx.

Guardar en la nube

Figura 3.16.Compartir una hoja de Excel.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tras pulsar sobre la opcion de guardar en la nube, aparecera una nueva

pestafia que permitira cargar el modelo en la nube de Microsoft (One Drive).

T f@ > ESteEqUIpO > UISColOCal (L > USUanos > Tbem > Unelnve > w @ | Buscaren Unebrve »
6 OneDrive: Personal Organizar = Nueva carpeta = %]
fbernal1987@outlook.es ~ - -
0 Este equipo A Nombre Estado Fecha de modifica..  Tipo Tamario
|j Este PC ¥ Descargas Datos adjuntos [&] 1 Carpeta de archivos
JZl | Documentos Documents (&) 1 Carpeta de archivos
T - Pictures (o] 13 Carpeta de archivos
[ i1 [ Escritorio
4 Agregar unsitio . ] Parte Horas Trabajadas (MODELO INICIAL) @ & 45 Hoja de calculo d.. 119Kt
&=| Imagenes
i D Misica
B Examinar
J Objetos 3D
B Videos
‘i Disco local (C)
- Discolocal (D:)
A Dea = >
[N Y- T TP arte Horas Trabajadas (MODELO INICIAL] ~
Tipo: |Libro de Excel v
Auteres: Francisco José Bemal ... Etiquetas: Agregar una etiqueta Tiulo: Agregar un titule
Opciones de |a vista del [ Guardar miniatura
explorador
~ Qcultar carpetas Hw II Cancelar

Figura 3.17.Guardar en la nube una hoja de Excel.

Fuente: Elaboracién propia.

Tras guardar el modelo, aparecera la opcion que permite invitar a aquellas
personas con las que queramos compartir el modelo. A la hora de invitar a
dichas personas, hay que asignarles un rol. El rol puede ser, o bien, permitirle
que solo pueda visualizar la hoja, o bien, permitirle que ademas de visualizar la

hoja también pueda modificarla.
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= =2 > Autosuma - A
= by L

Rellenar =
ertar Eliminar Formato Ordenary  Buscary
- e e Borrar~ filtrar - seleccionar ~
Celdas Edicidn ~
b
0 Py
AREA 1 Compartir > X

itar a personas
Il:_‘I
H
=4

Puede editar - ¢

Incluir un mensaje [opcional)

Compartir cambios
automaticamente:

Francisco José Bernal Garcia
Edicidon

fbernal 1997 @gmail.com

Puede maodificar

Figura 3.18.Compartir una hoja de Excel con otras personas.
Fuente: Elaboracidn propia.

En esta figura, se puede observar como he realizado una invitacién a una personay le

he asignado el rol que le permite modificar la hoja.

A partir de este punto el funcionamiento es similar a Office 365, debido a que se opera

a través de Excel Online.

El invitado recibira un correo electronico con la invitacion. Tras aceptar la invitacion, se

le abrira directamente el modelo en Excel Online y podra comenzar a trabajar.
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Comparti "Parte Horas Trabajadas (MODELO INICIAL).xIsx" & &
contigo en OneDrive Recibidos x

Francisco José Bernal Garcia 11:28 (hace Shoras) Y5 4=
parami «

@i Parte Horas Trabajadas (MODELO INICIAL)

Ver en OneDrive

@& OneDrive

Almacenamiento en linea gratis para tus archivos. Echale un vistazo.

Canseguir la aplicacién movil de Onelrive.

Figura 3.19.Correo electrénico que se recibe al compartir una hoja de Excel.

Fuente: Elaboracién propia.

Por otro lado, el administrador tendra que abrir el modelo desde la nube, es decir,

desde One Dirive.

. Archives - OneDrive x |+ - B
<« C @ htips//onedrive.live.com/?id=root8cid=60264150BF428EB2 o % B O 2
OneDrive
= £ <4 Nuewo v T Cargar v |= Odenar v+ H @
Archivos )

3

Datos adjuntos Documents Pictures
21jun. 2018 18 may. 2016 18 may. 2016

8

“Parte Horas Trabajadas...
# hace 50 min

Figura 3.20.Abrir una hoja de Excel desde One Drive.

Fuente: Elaboracién propia.

Finalmente, el resultado que se obtiene es el siguiente:
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& Archivos - OneDrive 3 K3 Parte Horas Trabajadas (MODEL® X +

c & hitps://onedrivelive.com/edit.aspx?cid=

Excel Online Solo lectura
OneDrive Parte Horas Trabajadas (MODELO INICIAL)
A B C D E F G H J K L

1 TOMADOR FEcHA | ARO | Mes | plA | semestre | Cuatrimestre | Trimestre | Bimestre | Diasem |TRABAIADOR |N2HORAS |sE
2 1 1 1 1

3

4

5

6

7

8

9

10

1

12

13

14

15

16

17

12

19

20

21

22

23

24

4
» M N°HORAS TRABAJADAS TOMADOR DE DATOS TRABAJADORES SECCIONES AREAS SUBAREAS Y TAREAS

Figura 3.21.Resultado final tras compartir una hoja de Excel.
Fuente: Elaboracion propia.

El inconveniente de utilizar este medio para compartir una hoja de Excel con respecto
a la solucion que ofrece Office 365, es que en este caso no se pueden realizar
modificaciones simultaneas, es decir, mientras que un trabajador este modificando la
hoja, el resto solo podran permanecer en modo lectura, es decir, solo la podran

visualizar.
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M Comparti "Parte Horas Trabajacz X

c & https//onedrive.live.com/view.aspx?resid

ﬁ Parte Horas Trabajadas (MODELL X =+

Alguien tiene el libro blogueado X

D

Alguien esté editando este libro, por lo que no puede
realizar cambios hasta que esa persona cierre el archivo.

Enviar comentarios

Continuar en vista lectura

21757 8thint=file%2cxisx8authkey=!Al

HISNUFOD..

= m}

+ B0 @

Figura 3.22.Mensaje de bloqueo al interactuar de forma simultanea.

Para aclarar el funcionamiento de esta alternativa a Office 365, he realizado un video

cuyo enlace es el siguiente:

Fuente: Elaboracidn propia.

s

W drztoca - Craliron « @
C & mn F e e
#  Excel Online
TomaDoR | mcwa | ko | s |

Enlace del video:

https://drive.google.com/open?id=1gY8JYrLaiPI122fyz-2XwaYhBt4r_bG13.

Tabla 3-3.Video explicativo sobre la opcién alternativa a Office 365.

Fuente: Elaboracidn propia.
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4 CAPITULO 4: EXPLOTACION DE LOS DATOS

En este capitulo me voy a centrar en explicar el uso de los filtros y de las tablas
dinamicas, con el objetivo de explotar los datos. Hay que destacar, que el uso de estas
herramientas es el mismo, independientemente del método usado para unificar todos
los datos en una unica hoja. Pero a lo largo del capitulo, mi explicacion se va a centrar
en explicar el funcionamiento de dichas herramientas en el modelo creado con Power

Query.

41 USO DE FILTROS EN POWER QUERY

Una de las principales ventajas que nos proporciona Power Query, son sus filtros,
debido a que nos permiten buscar la informacién que deseamos de forma rapida y
eficiente.

Estos filtros nos permiten ordenar y buscar la informaciéon que deseemos al instante.

-_“—l OrdenardeAaZ
Z| OrdenardeZ ah

Ordenar por celor 3

Filtros de texto »
Buscar e

(Seleccionar todo)
TRABAJADOR
TRABAJADOR 10

] TRABAJADOR T

ACEPTAR Cancelar

Figura 4.1. Ejemplo de filtro del modelo creado con Power Query.

Fuente: Elaboracién propia.

El problema que surgen con los filtros es que obtendremos un analisis poco profundo,
es decir, con dificultad de obtener conclusiones.

4.2 USO DE TABLAS DINAMICAS EN POWER QUERY

Las tablas dinamicas las utilizaré como un segundo sistema de analisis.
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El funcionamiento de las tablas dinamicas es muy sencillo. A continuacion, explicare el
proceso de desarrollo de dichas tablas:

e En primer lugar, dentro de nuestro modelo creado con Power Query,

pulsaremos sobre la opcidén insertar, y dentro de esta opcién, pulsaremos sobre
lo opciodn tablas dinamicas.

H

Archivo Inicio

ablas dinamicas Tabla [
recomendadas

Tablas

Figura 4.2.Menu para insertar una tabla dinamica.

Fuente: Elaboracion propia.

e Tras realiza el paso anterior, se nos abrira una nueva pestafia que nos
permitira crear una nueva tabla dinamica. Excel, al tener ya los datos en
formato tabla, los detectara de forma automatica, en este caso, bajo el nombre
de departamentos.

Para concluir, este paso, solo hay que indicar que la tabla dinamica la

despliegue sobre una nueva hoja.

Crear tabla dinamica ? *

Seleccione los datos que desea analizar
@ Seleccione una tabla o rango
Tabla o rango: | Departamentos|

O Utilice una fuente de datos externa

I

Elegir conexian...
Nombre de conexidn:
Usar el modelo de datos de este libro
Elija donde desea colocar el informe de tabla dinamica
(®) Nueva hoja de cilculo
O Haja de calculo existente

Ubicacion:

|

Elija si quiere analizar varias tablas

|:| Agregar estos datos al Modelo de datos

Figura 4.3. Crear tabla dinamica.

Fuente: Elaboracién propia.

e Tras crear la tabla dinamica, se abrira en la nueva hoja, una pestafia donde

nos va a permitir administrar los distintos campos de nuestros modelos.
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Si, por ejemplo, quiero obtener un resumen de las horas trabajadas por
trabajador. Lo unico que tengo que hacer es arrastrar el campo trabajador al

apartado de filas y el campo de horas lo arrastro al apartado de valores.

Campos de tabla dinamica ~ %

Seleccionar campos para agregar al informe: =

Buscar 2
[ Trimestre

[] Bimestre

[] Diz Sem
TRABAJADOR
N® HORAS

[] SECCION

M inrs

Arrastrar campos entre las dreas siguientes:

Filtros Columnas
Filas % Valores
TRABAJADOR M Suma de N® HORAS M

Figura 4.4. Administrar los campos de la tabla dinamica.

Fuente: Elaboracién propia.

e Tras administrar los correspondientes campos, nos aparecera de forma
automatica nuestra tabla dinamica.

Etiquetas de fila| ~ | Suma de N2 HORAS

TRABAJADOR 1 367
TRABAJADOR 10 267
TRABAJADOR 2 376
TRABAJADOR 3 314
TRABAJADOR 4 376
TRABAJADOR 5 414
TRABAJADOR B 303
TRABAJADOR 7 352
TRABAJADORE 330
TRABAJADORS 316
(en blanco}

|Tota|genera| 3415

Tabla 4-1. Tabla dinamica de la suma de horas trabajadas por cada trabajador.

Fuente: Elaboracion propia.

o A estos datos se le pueden realizar un analisis grafico. Simplemente, hay que
pulsar sobre la tabla dinamica y sobre la pestafia analizar de Excel. En este

momento, aparecera la opcion de grafico dinamico.
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Herramientas de tabla dinamica 4\ Francisco José Bernal Garcia . Eal

Analizar Disefio (}  ;Oué desea hacer?

[’ja 7 iR

Actualizar Cambiar origen | Acciones | Calculos
- de datos - " =

Datos erramientas

ablas dindmicas | Mastrar
recomendadas M

| |
I3

Grafico

Figura 4.5.0pcion de crear graficos dinamicos.

Fuente: Elaboracién propia.

Tras pulsar sobre la opcién de grafico dinamico, aparecera un nuevo menu,
mediante el cual podremos seleccionar aquel grafico que consideremos que

representa mejor nuestra informacion.

Insertar grafico ? X
Todos los graficos
™ Reciente
e | EHEEEEE
|_|]]ﬂl_ Columnas

|2 Lineas Barras agrupadas

@ Circular Total

Areas

XY [dispersién)

Cotizaciones
Superficie
Radial
Rectangulos
Proyeccidn solar
Histograma
Cajas y bigotes

Cascada

FEEFOEXBERSE

Combinado

Figura 4.6.Menu para crear graficos dinamicos.

Fuente: Elaboracion propia.

Tras seleccionar el gréafico y pulsar sobre aceptar, Excel nos cargara de forma
automatica dicho grafico asociado a la tabla dinamica que cree con

anterioridad.
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Etiquetas de fila| ~|Suma de N2 HORAS | Suma de N° HORAS - Total
TRABAJADOR 1 367
TRABAJADOR 10 267
TRABAJADOR 2 376
(en blanco)

TRABAJADOR 3 314 TRABAJADOR S m—
TRABAJADOR 4 376 TRABAJADOR 8
TRABAJADOR S 414 o TRABAJADOR 7 s
TRABAJADOR 6 303 TRABAJADCR + TRABAJADCR G  so—

TRABAJADOR 5 Total
TRABAJADOR 7 352 TRABAJADOR & H Total
TRABAJADOR 8 330 TRABAJADOR 3 e
TRABAJADOR S 316 TRABAJADOR 2
{en blanco) TRABAJADOR 10 moss—

TRABAJADOR 1
Total general 3415

0 100 200 300 400 500

Tabla 4-2.Grafico dinamico asociado a una tabla dinamica.
Fuente: Elaboracién propia.

Las tablas dinamicas nos permiten realizar analisis muy completos de toda nuestra
informacion. Ademas del analisis de la suma de horas trabajadas por cada trabajador

también se pueden realizar, en vez de por trabajador, por secciones.

Ademas, Excel nos permite crear una segmentacién de datos a través de unos

botones.

Para crear, dicha segmentacion, hay que pulsar sobre la pestafia analizar y dentro de

esa pestana, hay que pulsar sobre la opcion de insertar segmentacion de datos.

Insertar segmentacidn de datos ? X

[] TOMADOR ~
[] FECHA

] ARO

] MES

] pia

[] semestre

[] Cuatrimestre
[] Trimestre

[] Bimestre

[] Dia Sem

[] TRABAJADOR
[] n= HORAS
[] secciom

] ArEA

] SUBAREA
] TAREA

[] LOCALIZACION
W

Aceptar Cancelar

Figura 4.7.Insertar segmentacion de datos en una tabla dinamica.

Fuente: Elaboracion propia.
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Después de seleccionar los datos que queremos segmentar, nos aparecera de forma
automatica el boton en la hoja donde hemos creado la tabla dinamica. En este caso,

he seleccionado el campo localizacion.

Etiquetas de fila| * | Suma de N2 HORAS ~ Suma de N°HORAS Total
ADEREZO 86
ALMAZARA 13
CEREAL 18 -
CREDITO 20 SUMINISTROS
MANTENIMIENTO 25 OLEOTURISMO
OLEQTURISMO 12 MANTENIMIENTO
SUMINISTROS 54  SECCION = CREDITO
Total general 238 m Total
CEREAL mmm
Locauzacion = E ALMAZARA N
ARAHAL S ADEREZO I
MAIRENA 0 20 a0 80 80 100
MORON v

Tabla 4-3.Tabla dinamica con un grafico dinamico y con segmentacion de datos.
Fuente: Elaboracidn propia.

En la tabla se puede observar, que si, por ejemplo, se pulsa sobre el botdn
correspondiente a la localizaciéon de Arahal, de forma automatica, tanto la tabla como
el gréfico dinamico, se modifican, proporcionando Unicamente la informacion
correspondiente al n.° de horas trabajadas en funcién de las secciones en la
localizacion de Arahal.

Con el objetivo de aclarar el funcionamiento y el proceso de elaboracion de las tablas

dinamicas y los graficos dinamicos, he elaborado un video, cuyo enlace es el

siguiente:

Etiquetas de fila| ~ | Suma de N HORAS Enlace del VideO:
TRABAJADOR 1 367

TRABAJADOR 10 267

TRABAJADOR 2 376 || https://drive.google.com/open?id=12LN6OXF1uhrgEYXgwHp_MKsRvgZVfldP
TRABAJADOR 3 314

TRABAJADOR 4 376

TRABAJADORS 414

TRABAJADOR 6 303

TRABAJADOR 7 352

TRABAJADOR 8 330

TRABAJADOR 9 316

(en blanco)

|Iota| general 3415

Tabla 4-4. Video explicativo sobre el desarrollo de las tablas dinamicas.

Fuente: Elaboracidn propia.
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5 CAPITULO 5: ANALISIS DE INTELIGENCIA DE NEGOCIOS
CON POWER BI

Power Bl (Microsoft, 2019) -es una solucién de Inteligencia de negocio que permite
analizar y visualizar los datos y compartir informacion con toda la organizacion, o
insertarla en su aplicacion o sitio web. Permite conectarse a cientos de origenes de

datos y dar vida a esos datos a través de los paneles e informes dinamicos.

Power Bl permite conectar, modelar y explorar los datos a través de informes visuales
en los que se puede colaborar y se puede publicar y compartir. Power Bl se integra

con otras herramientas, como Microsoft Excel.

El objetivo de este capitulo es realizar un analisis empresarial de los datos que se
registrardn en el modelo creado con Power Query, creando paneles e informes

profesionales.

A lo largo de este capitulo, iré describiendo como es el funcionamiento de Power BI.
Para el desarrollo de este capitulo voy a utilizar la aplicacién web de Power Bl, aunque
también hay que destacar que Microsoft también dispone de una aplicacion de

escritorio de dicha herramienta.

5.1 SINCRONIZACION DE DATOS CON POWER BI

Al iniciar seccion en Power Bl, en la parte inferior izquierda aparece la opcién para

obtener los datos.

(L) Recientes
Aplicacionas
f Compartids conmigo

Araas ab:

ajo >
. Mi droa de trabajo

Figura 5.1.0btener datos con Power BI.

Fuente: Elaboracién propia

-51-



Bernal Garcia, Francisco José

Al pulsar sobre dicha opcién, aparecen multiples opciones para poder obtener los

datos. En mi caso voy a optar por obtener los datos a traves de un archivo.

Dicho archivo sera el elaborado en el capitulo anterior con la herramienta Power

Query.

Descubrir contenido

Mi organizacion
Descubra aplicaciones

publicadas por otras

;Necesita mas ayuda? Probar tutorial o ver video

Servicios

Elija aplicaciones de los

s en linea gue usa.

Obtener datos

Crear contenido

Archivos

mporte informes, libros o

Bases de datos

Use Power Bl Desktop

para conectars

arganizacion.

Obtener

Obtener Obtener

Figura 5.2.0pciones para obtener los datos con Power Bl.
Fuente: Elaboracion propia.

Al pulsar sobre la opcidn que nos permite obtener los datos a través de un archivo,
aparecera una nueva pestafa, mediante la cual, nos permitira buscar el archivo local
en nuestro ordenador.

Una vez que Power Bl detecta el archivo con sus correspondientes datos, nos da dos
opciones: cargar los datos o importarlos. En mi caso voy a optar por la opcion de
importar los datos de Excel a Power BI.

En el caso de que hubiera optado por la opcién de cargar el archivo Excel en Power
Bl, puedo interactuar con los datos y tengo la opcién de no subir dichos datos al

servidor.
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.
Importar datos de Excel a [} Cargar el archive Excel en
Power BI Power Bl
Conéctese a los datos de su libro Traiga su archivo de Excel a Power
para poder crear en ¢l paneles ¢ Bl para verlo e interactuar con él tal
informes de Power BI. como lo haria en Excel Online.

Ancle intervalos en los paneles.

Importar A1 Cargar A

Figura 5.3.Importar datos de Excel a Power BI.

Fuente: Elaboracién propia.

Tras importar los datos, Power Bl nos permite realizar las primeras acciones.

A partir de este momento se puede crear un informe, actualizar los datos o incluso

programar una actualizacién de dichos datos.

Paneles Informes Libros Conjuntos de datos

NOMBRE T NIVEL DE APROBACION ~ ACCIONES ACTUALIZADO

a Modelo para agrupar (POWER QUER... e O L] =g - 11/6/2019 17:27:14

Figura 5.4.Primer andlisis del conjunto de datos en Power BI.

Fuente: Elaboracion propia.

5.2 OBTENER INFORMACION RAPIDA EN POWER B

PROXIMA ACTUALIZACIOH

N/D

La opcion de obtener informacién rapida dentro de Power Bl, es una herramienta que

se puede encuadrar dentro de la disciplina de la mineria de datos.

Para obtener dicha informacion, Power Bl nos proporciona una opcion dentro de la

aplicacion web.

-53 -



Bernal Garcia, Francisco José

H Modelo para agrupar (POWER QUER... it O L] =€ -
Configuracion
Cambiar nombre
Eliminar
Analizar en Excel
Obtener conclusiones rapidas
Seguridad

Administrar permisos

Figura 5.5.0btener conclusiones rapidas en Power Bl.
Fuente: Elaboracion propia.

Tras pulsar sobre la opcion para obtener conclusiones rapidas y, una vez que se

realice el correspondiente analisis, podemos ver las conclusiones.

Los datos que aparecen, suelen ser datos bastantes obvios, aunque si podemos
encontrar algun dato, gracias a la mineria de datos, que sea util para el funcionamiento

de la empresa.

Un ejemplo, de uno de los informes que nos muestra Power Bl se presenta a

continuacion:

MES y N® HORAS B3 5
POR FEC HA

a0 O There is a correlation
between MES and N®

HORAS.

M® HORAS

Figura 5.6.Ejemplo de informe obtenido con conclusiones rapidas en Power BI.
Fuente: Elaboracién propia.

En dicho informe se puede observar la correlacién que existe entre el nUmero de horas

trabajadas y el mes.

Como he comentado anteriormente, gracias a la mineria de datos, se pueden obtener

informes cuya informacion puede ser relevante para la empresa.
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Por ejemplo, un informe cuya informacion considero que puede ser relevante para la

empresa, lo presento a continuacion:

MES -
POR SECCION

'ADEREZO" and 'CEREAL
have noticeably more

MES for Dia Sem

. ‘Domingo’ and
CREDITO LOCALIZACION "Mordn

DR de |z Fronterz, Espafiz’

Figura 5.7.Ejemplo de informe obtenido a través de la mineria de datos en Power BI.
Fuente: Elaboracion propia.

En dicho informe se puede observar, que tanto la seccion de aderezo como la seccion
de cereal, tienen un impacto notable en el Domingo, en la localizacion de Morén de la

Frontera.

5.3 CREACION DE UN INFORME EN POWER BI

Un informe se puede definir como el analisis de un conjunto de datos que permite
desarrollar un estudio, a través de distintos elementos graficos. La diferencia del
informe con respecto al panel, es que el informe puede estar compuesto por una o
varias hojas que pueden contener una o varias visualizaciones, pero siempre de la
misma fuente de datos. A diferencia, el panel puede contener cualquiera de las

visualizaciones de los informes, independientemente de la fuente de datos.

A medida que se vaya trabajando en Power BI, los distintos resultados, ya sean

informes o paneles, apareceran en el area de trabajo.
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Inicio

Favoritos

Recientes
Aplicaciones
Compartido conmigo

Areas de trabajo >

. Mi area de trabajo _» A

PANELES

Horas- Secaon- Localizacon

Modelo para agrupar (POWE...

INFORMES
LIBROS

CONJUNTOS DE DATOS

71 Obtener datos

Figura 5.8.Area de trabajo de Power BI.
Fuente: Elaboracion propia.

Para crear un informe en Power BIl, dentro de mi area de trabajo puedo observar

cuales son mis conjuntos de datos.

Paneles Informes Libros €Lonjuntos de datos

NOMBRE T NIVEL DE APROBACION  ACCIONES ACTUALIZADO

H Modelo para agrupar (POWER QUER... e O L) =g - 19/6/2019 16:53:49

Figura 5.9.Conjunto de datos en Power BI.
Fuente: Elaboracién propia.

Si pulsamos sobre uno de esos archivos comenzaremos a realizar el informe. En mi
caso solo tengo un archivo que es el modelo para agrupar datos, como aparece en la
Figura 5.9.

Tras seleccionar el conjunto de datos sobre el que queremos realizar un informe, nos

aparecera una nueva ventana.

En esta nueva ventana, podremos observar un lienzo en blanco, en el cual se

visualizaran los graficos y las tablas.
-56-



Aplicacion de la Inteligencia de Negocio en un estudio del trabajo en la Cooperativa Nuestra Sefiora de las
Virtudes

A la derecha apareceran los distintos tipos de graficas y tablas que se pueden

seleccionar. También apareceran el modelo de datos con sus respectivos campos.

Junto a los campos pueden aparecer iconos que, por ejemplo, pueden hacer
referencia a que es un campo numérico o que es un campo que puede ser

representado en una representacion geografica.

VISUALIZACIONES > CAMPOS

4 B Departamentos
W = ANO
B ARea
M = Bimestre
B = Cuatrimestre
N = Dia
Valores B  DiaSem
FEC HA
FEC HA Month
FEC HA Year
LOCALIZACL...
MES
N2 HORAS
SECCION

Agregar campos de datos a...

FILTROS

Filtros de nivel de pagina

M M

Semestre
Source.Name
SUBAREA
TAREA
TOMADOR

OBTENCIGN DE DETA...

Entre varios informes

Figura 5.10.Lienzo para crear un informe en Power Bl.
Fuente: Elaboracion propia.

Para crear dicho informe, lo Unico que hay que hacer es arrastrar los campos, que se

quieran analizar, al informe y seleccionar el grafico mas adecuado.

Un ejemplo de un informe, donde se presentan las horas trabajadas en funcién de la

seccion, se presenta a continuacion:

€ Volver al informe N'HORAS PO

Figura 5.11.Informe sobre el numero de horas trabajadas en funcién de la seccion.
Fuente: Elaboracion propia.
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Hay que destacar que sobre un mismo lienzo se pueden crear distintas

visualizaciones.

Para ello, se tienen que arrastrar los nuevos campos sobre el fondo vacio del lienzo y

no sobre la visualizacién ya creada.

En este caso he creado una tabla, donde aparece el numero de horas trabajadas en

funcién de la seccion, el mes y el dia de la semana.

Total 3415

Figura 5.12.Informe sobre el n.° de horas en funcién de la seccion, el mes y el dia.
Fuente: Elaboracién propia.

En tercer lugar, he creado una nueva visualizacion, pero esta vez, a través de una
representacion geografica a partir de las tres localizaciones en las que opera la

cooperativa Ntra. Sra. De las Virtudes.

Hay que destacar que para que Power Bl detecte de forma correcta dichas
localizaciones, hay que poner la informacion, dentro del campo de localizaciones, de

forma concreta (ejemplo, Arahal, Espana).

Una vez que se seleccione la visualizacion geogréfica, lo primero que hay que hacer

es arrastrar el campo localizaciones hacia el apartado de ubicacion.

Por ultimo, hay que indicar el campo que se quiere representar. Power Bl permite

representaciones a través de saturacién de color o tamafios, entre otras.

A continuacién, muestro una figura donde se puede apreciar la configuracion llevada a

cabo en esta visualizacion:
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VISUALIZACIONES

Ubicacidn

LOCALIZACION

Leyenda

Agregar campos de datos a...|
Latitud

Agregar campos de datos a...|
Lengitud

Agregar campos de datos a...
Tamaiio

NP HORAS

Figura 5.13.Configuracién del informe geografico en Power BI.
Fuente: Elaboracion propia.

Tras configurar todos los campos, Power Bl nos permite visualizar la representacién
geografica. En mi caso he decidido que me muestre el total del n.° de horas trabajadas
en funcion de la localizacion, diferenciandose una localizacion de otra en funcion del
tamario del circulo.

¢ Volveral informe N*HORAS  POR LOCALIZACION
| o~
\, LaRincanads o miaii
b VA ~Earmona 3 Fuentes de
| i \T P - P - | Andalucia
\ |
\ ¥ 225y
o

.“p\u"

¥

\

El V del Alcor
[ J Mairene\ Alcor
{Mairena ael EE A it Lantejuela
| Aljarate R | é-ﬁl‘i'ge
\ | J [GuadaRasgry Marchzna
. | .
Coriadel Rio. pos Hermanat _,_7_ Paradas
% A g P
‘ “EA@T N
N N
\ Sha, Diiebla, e QU
Ny Cazalla
. Y
Los Palagios y {Frers
Villafranca
loron de
Frontera,
£
g El Coronil
El Saucej
> Bing Montellano 2018 HERE. © 2019 Micrasoft Corporation Terme.

I as Cahe7as de-San lian

Figura 5.14.Informe geografico en Power BI.
Fuente: Elaboracion propia.

Tras realizarse todas las visualizaciones deseadas, se puede observar el resultado

final del informe.

Una imagen se presenta a continuacion:
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L B e B I
Garitrg Fusntas s
T Al 4 | MR
| "
Carfas= -
= Savilla =, 2k
= ¥ feor X
d Akl
InnEEmnn ) e g e
Dos Hermanss Paragas
=
o &
s Suetla cie.
Carala
2]
Lirs Palindiis § =
' trara
fialeatcn
ST
|.]§.on o)
romera/
K Ly
e ] €l Cororil

> fing

Tazal 3418

Figura 5.15.Informe completo en Power BI.
Fuente: Elaboracién propia.

Para concluir con este punto, hay que destacar que una de las principales ventajas de
esta herramienta de negocios con respecto a otras, es su facilidad de uso y, ademas,
nos permite conectar todas las visualizaciones creadas en un mismo lienzo a través de

sencillos filtros.

Un ejemplo se muestra a continuacion:

o e
Sevill
| | v
2
] o
')
A5
k-]
[ ] A 4
L O (. 8
Lphing

Figura 5.16.Uso de filtros en un informe de Power BI.
Fuente: Elaboracién propia.
En este caso, simplemente he pulsado en el primer grafico sobre la barra de la

seccion: fisco-laboral, y de forma automatica se han modificado el resto de

visualizaciones, como se puede apreciar en la tabla o en la representacién geografica,
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donde, por ejemplo, la esfera correspondiente a la localizacion de Arahal a

desaparecido, debido a que no hay horas trabajadas en dicha localizacién.

Para quitar estos filtros, lo Unico que hay que hacer es pulsar dos veces sobre el

informe.

5.4 IMPORTAR VISUALIZACIONES EN POWER BI

Power Bl nos permite importar visualizaciones a través de un archivo que ya tengamos

configurado previamente o a través de su propio mercado.

En este epigrafe, me voy a centrar en explicar dicho funcionamiento, pero a través de

Su propio mercado.

Para ello, dentro del cuadro de visualizaciones hay una opcion que se denomina

Importar desde Marketplace.

VISUALIZACIONES »  CAMPOS

4 ffi Departame

W = a0

B AREA
—- - B = Bimestre

Importar desde archivo

qEn_[_mrtar de Marketpl EE_E)

Eliminar objetos visuales personalizados

Figura 5.17.Menu para importar de Marketplace de Power BI.
Fuente: Elaboracién propia.

Tras pulsar sobre dicha opcién, aparece una nueva ventana donde se muestra el

mercado que dispone Power BI.
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Objetos visuales de Power BI

MARKETPLACE M| ORGANIZACION

All Infographic Designer
T Add
Advanced Analytics g SR EE Eee e e Ee e =
& e ok ok ok

Data Visualizations H ﬂ H
Editor’s Picks
Filters 0 - Add
Gauges )

MAD e
Infographics
KPIs d Cloud
Maps \:'_V-O-f_ C_Ciu _a - Rod

Paower Bl Certified *k

Time
Figura 5.18.Marketplace de Power BI.
Fuente: Elaboracién propia.

En este caso, voy a optar por la opciéon de Infographic Designer, y voy a realizar un

nuevo informe con dicha visualizacion.

En este nuevo informe, he reflejado el numero de horas trabajadas en cada

localizacion en funcién de la seccién, el mes y el afio.

Una imagen del informe se presenta a continuacion:

< Volver al informe | N* HORAS POR LOCALIZACION. SECCION. FEC HA MONTH ¥ FEC HA YEAR

SECCION: @ ADEREZC @ ALMAZARA @ CEREAL CREDITC @ MANTENIMIENTC OLEQTURISMO SUMINISTROS @ CALIDiM

Iay June July
350 350 35
3 300 3
2 250 25
21 200 2
150 15
2019
100 1
) il - | | ' 3 | ahe - I || 0 Il. | L. | |
7 !-\\:- P 5 3 _;) 7 @ E > & »
o <& < o & R &8 «F R
P o o B & E & & &
X X6 & o o S
v & g ¥ & <& ¥ b;\? ¢
o & @ e N
& B & F P o
I e 5 s y? s
) <& 4 o
A \C\\ ~ -}3 = R?\_J

Figura 5.19.Informe elaborado con la visualizacion Infographic Designer.

Fuente: Elaboracion propia.
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5.5 CREACION DE PANELES EN POWER BI

Crear paneles con Power Bl es muy sencillo, simplemente hay que pulsar sobre el
icono de la chincheta que aparece en la parte superior derecha de los informes
elaborados anteriormente. Este icono permite anclar dichas visualizaciones,

permitiendo la creacién de paneles donde se pueden combinar varios informes.

El panel que he elaborado, esta formado por los informes correspondientes a la Figura
5.11 y la Figura 5.14.
3 Pregunte algo sobre sus datos

N° HORAS N° HORAS

POR SECCION POR LOCALIZACION

El Viso del Alcor
Mairena del Alcor

Marchena

Paradas

= o B = # :"‘\_\_‘

e ka.Puebla de.

Cazalla
4] \
IeEEEEEm Ui
R L TR ROy PPN s Mo, la
4 o v . oo T FE:;;a
& Bing 2018 HERE. © 2018 Microzaft Gorporation Terms

Figura 5.20.Panel elaborado con Power BI.

Fuente: Elaboracidn propia.

Una de las principales caracteristicas que tiene Power Bl y que la diferencia de la
competencia, es la posibilidad de interrogar los datos a través del lenguaje natural.

Hay que destacar, que el lenguaje natural que hay que emplear es el inglés.
Tras crear el panel, podemos realizar esta funcion de una forma muy sencilla.

Para realizar la interrogacion natural de forma correcta, hay una serie de términos

claves que se pueden utilizar.

A continuacién, muestro una tabla donde se pueden observar dichos términos claves y

como se interrelacionan:

Estructura de interrogacion natural en Power Bl

Campo Campo Visualizacion Filtros
Ingresos Categoria Map Provincia is “Cadiz"” or “Huelva”
Pagos BV Tienda Line chart amilia is not “Navidad”
IVA By sorted Pais plumn cha Heferencia start with “N”
Ventas Afio Table Fecha is: (last year, today...)

Tabla 5-1.Estructura de interrogacion natural en Power BI.

Fuente: Curso Power BI, Universidad de Sevilla, profesor José Carlos Ruiz del Castillo.
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Esta funcion nos permite obtener los datos que deseemos de forma sencilla y rapida,

simplemente usando el lenguaje natural.

A modo de ejemplo, se puede realizar una interrogacién natural donde se solicita a
Power Bl que muestre los datos relativos al n.° de horas trabajadas solo en la
localizacion de Arahal, en funcion del trabajador y que muestre dicha informacion

sobre un grafico lineal.

Para ello, hay que escribir el siguiente cédigo: n.° HORAS by trabajador as line chart

for localizacion is "Arahal, Espafia".

Por tanto, el resultado final es el siguiente:

1 n® HORAS by trabajador as line chart for localizacion is "Arahal, Espafia”

Figura 5.21.Ejemplo de interrogacién natural en Power BI.
Fuente: Elaboracion propia.

El resultado obtenido a través de la interrogacion natural se puede incluir en un panel.

5.6 COMPARTIR INFORMES CON POWER BI
Power Bl permite compartir la informacién a través de distintas fuentes:

e Codigo QR: Para obtener el codigo QR de un informe, lo Unico que hay que
hacer es, una vez estemos dentro del informe, pulsar sobre el icono “mas

opciones” y en ese momento aparecera la opcién: Obtener codigo QR.
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Generar cédigo QR

Analizar en Excel

Rubio

Figura 5.22.Menu para obtener un Cédigo QR para compartir informacion.

Fuente: Elaboracion propia.
Este codigo se puede compartir con aquellos miembros de la organizacion que
se desee, es decir, aquellos que estén autorizados.

Informe Coop. Ntra. 5ra. De...

El codigo QR esta listo

Ahora que ha creado el cddigo QR, puede detectarlo con un
dispositive mavil y acceder al informe rapidamente, Para guardar la
imagen del codigo QR de la izquierda, haga clic en el boton

"Descargar”,
- L} Sus comparieres Unicamente podran usar el cédigo QR si
disponen de los parmisos pertinentes para consultar el
E o
u

Power BI

Descargar Listo

Figura 5.23.Cédigo QR para compartir informacién en Power Bl.

Fuente: Elaboracidn propia.
e Cbdigo HTML: Para obtener dicho cédigo, hay que pulsar sobre el menu

archivo y dentro del menu, hay que pulsar sobre publicar en la web.
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Power Bl . Mi drea de trabajo 2 Informe n°1

Archivo v sllicess  Editar informe 5P Pagina Ancl...

Inicio E] Guardar como
/ Guarda una copia de este informe.

Favoritos > —
g] Imprimir pagina actual

Recientes

E‘ Insertar
A4  Insertar este informe de forma segura en un sitio web o portal

Aplicaciones
Insertar en SharePoint Online
Compartido conmigo :) Obtenga un vinculo para insertar este informe en una pagina de SharePoint de forma segura.
. ) '_—_l rublicar en la web
Areas de trabajo o= Insertar este informe para que cualquier persona en Intemet tenga acceso publico a este
Mi drea de trabajo = A Exportar a PowerPaint
g Exportar este informe como una presentacion de PowerPoint
PANELES

Horas- Seccion- Locali Exportar a PDF

Exporta este inferme en un archivo PDF,
Modelo para agrupar (|

Panel TFG n.2 1
INFORMES

Informe n®1

Figura 5.24.0pcién de publicar en la web en Power BI.

Fuente: Elaboracién propia.
Tras pulsar sobre dicha opcién, aparecera una nueva pestafia donde

mostrara el cédigo html y el vinculo necesario para compartir el informe.

Operacion completada correctamente.

Vinculo gque puede enviar por correo electronico

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiYTc0ZDY SMDYtMWYwNy00Y 2JkLWIxNDI

HTML que puede pegar en su

<iframe width="800" height="600" src="https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoi
Tamario 800 x 600 px v

Cerrar

Figura 5.25.Cédigo HTML para compartir informacion en Power BI.

Fuente: Elaboracidn propia.

El enlace http que permite visualizar el informe es el siguiente:

nos

https://app.powerbi.com/view?r=eyJrljoiOGQwYzZIODctYmU3YSOOMmE1LThj
ZWEtZGUwWMWEYMzk3NTUyliwidCI6ImVmNGE20DRILTgxYjUtNDkxYy1hOTh

ILWM3YjMxYmU2YzQ20SIsImMiOjh9.

Si pulsamos sobre dicho enlace el resultado que se obtiene es el siguiente:
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= m] X
il Microsoft Power B x +
Ll C @ https://app.powerbi.com/view joi0GAwWYzZIODetYmU3YS0... @ ¥
E]
La Rinconae: P i
: Eaur - Fue
st L 7 | - KX Andalucia
Carftapems st
Famarld Sevilla — 3
’ aireni el Alcor
y ¢ e
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b eid < 013 HERE, £ 201 M ororton s
3418
Microsoft Power BI =
. - S :

Figura 5.26.Resultado tras pulsar sobre un enlace en Power BI.

Fuente: Elaboracién propia.

Otra forma mas sencilla para obtener un vinculo que permita compartir tanto
los informes como los paneles, es simplemente pulsando sobre la opcién de
compartir que se encuentra dentro del propio panel o del informe.

El inconveniente de esta funcion es que esta solo disponible para los usuarios
de Power Bl y para su correspondiente visualizacion hay que tener permiso del

propietario del informe.

Archivo ~  Vista ™ Editar informe O .. 2 PpaginaAnd... v b2 Mét. o Ver..  ¥r Agreg.

II N el il
Masnnnnen =120
P T Y
o taDuebly_g——
4
1 S ;

Figura 5.27.0pcién de compartir de forma rapida un informe o un panel.

Fuente: Elaboracion propia.
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Tras pulsar sobre dicha opcion, se abrira una nueva pestafia donde aparecera

el enlace.

Compartir informe
NFORME TFG N.°1

Compartir  Acceso
Solo los usuarios con Power Bl Pro podran acceder a este informe. Los

destinatarios tendran el mismo acceso que usted, a menos que lo tengan todavia
mas restringido por una seguridad de nivel de fila definida en el conjunto de

Conceder acceso a

~ Permitir que los destinatarios compartan su informe

»~ Permite que los usuarios compilen nuevo contenido con los conjuntos de
datos subyacentes.

» Enviar notificacion por correo electrénico a los destinatarios
s . '
Vinculo de informe (U

https://app.powerbi.com/groups/me/reports/9c172fcc-bebf-4bc1-82d2-c09578e

Figura 5.28.Cédigo HTML para compartir un informe o un panel en Power BI.
Fuente: Elaboracion propia.
En este caso el enlace es el siguiente:
https://app.powerbi.com/groups/me/reports/9c172fcc-bcbf-4bc1-82d2-
c09578e231c67?ctid=ef4a684e-81b5-491¢c-a98e-c7b31beb6c469.

Hay que destacar que Power BI, solo permite visualizar el informe a aquellos

usuarios que estén autorizados. Por tanto, he subido dicho informe a Google
Drive, para que se pueda visualizar sin problemas. El enlace es el siguiente:
https://drive.google.com/file/d/16r-L62XAnMcwDNggJpg1Lg-
bAEOV2z8w/view?usp=sharing.

Si pulsamos sobre dicho enlace el resultado es el siguiente:
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| 2 : Marchena
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Figura 5.29.Informe obtenido tras pulsar sobre un vinculo en Power BI.
Fuente: Elaboracion propia.

Hay que destacar, que en este caso el vinculo, estd asociado a un informe,

pero el proceso para obtener el cédigo asociado a un panel es el mismo.

o Exportar los datos: Otra de las opciones que nos permite Power BI, es la de
exportar los datos a Excel de manera sencilla. Para ello, simplemente hay que
pulsar sobre la opcién: mas opciones, de un informe que tengamos creado, y

aparecera una nueva opcion que nos permitira exportar los datos asociados a
dicho informe.

Informe TFG n.®1

. Mas opciones
b Editar informe O - 2

[=1 Agregar un comentario

p 1 Exportar datos _l

IE"';) Permite mostrar datos.
=1 Destacados

I III |% Orden descendente
LTI

1% Orden ascendente
Ordenar por 4

Los Palagios {iire
Villafrap<a

Figura 5.30.Menu para exportar datos en Power Bl.

Fuente: Elaboracion propia.

Tras pulsar sobre dicha opcidn, aparecera una nueva pestafia donde nos

permitirda seleccionar la opcion exportar, que permitira poder descargar un
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archivo en formato Excel con los datos correspondientes al informe

seleccionado.

Exportar datos

;Qué datos quiere exportar?

(® Datos resumidos

Formato del archivo:
xlsx (Excel) v
@ Los datos se exportaran con todos los filtros aplicados.

(© En el caso de los modelos de datos grandes, solo se puede
exportar un nimero de filas limitado. Mas informacién

Exportar Cancelar

Figura 5.31.Exportar datos de un informe a Excel en Power BlI.
Fuente: Elaboracion propia.

El resultado final es el siguiente:

Mo se han aplicado filtros

ADEREZO 1040
SUMINISTROS 360
CEREAL 340
MANTENIMIENTC 285
VIRA 281
CREDITO 187
FISCAL-LABORAL 135
ALMAZARA 134
GDR 134
GUARDERIA 134
OLEQTURISMO 126
VERDEO 126
CALIDAD 125
LIFE 8,

Figura 5.32.Resultado obtenido tras exportar los datos de un informe a Excel.
Fuente: Elaboracién propia.

Como se puede observar, aparecen dos columnas, la primera correspondiente
a las secciones y la segunda, a las horas trabajadas en cada una de dichas
secciones, es decir, aparece aquellos datos que estaban en el informe

seleccionado.
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Ademas, también aparece la posibilidad de utilizar filtros con el objetivo de

buscar los datos de forma mas concreta.

5.7 VIDEOS EXPLICATIVOS SOBRE EL DESARROLLO DE UN ANALISIS DE
INTELIGENCIA DE NEGOCIO CON POWER BI

Con el objetivo de aclarar el funcionamiento de la herramienta Power Bl, he realizado

una serie de videos, cuyos enlaces son los siguientes:

Creacioén de informes (Parte 1):

https://drive.google.com/open?id=1I1Wtj0X_C7vO71aA87kSIjT3H0ol2s5u8
e Creacion de paneles (Parte 2):

https://drive.google.com/open?id=153QVtWQF7nar87a4Q-
aY8WopJGcTNCQ8

Interrogacion de los datos (Parte 3):

https://drive.google.com/open?id=1Po8UHJ2TgSMCF3AZKtF3SnWoZdITkWh
A

Compartir informes y paneles (Parte 4):

I I I I I https://drive.google.com/open?id=1CAgSWQzrYBOc-J48 TDfm1ZUyL1jAEXIT
[TTTTTTH

Tabla 5-2.Videos explicativos sobre Power BI.

Fuente: Elaboracion propia.
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6 CAPITULO 6: INFORME EJECUTIVO

A lo largo del trabajo, he utilizado una serie de herramientas, como, por ejemplo,
Excel, que me han permitido realizar los modelos y los analisis, que en su conjunto

forman este proyecto.

En primer lugar, comencé este proyecto realizando un modelo inicial que permite
recoger los datos referentes al n.° de horas trabajadas y a las posibles incidencias, de
cada trabajador. Con este modelo, el objetivo que buscd conseguir es facilitar la
recogida de datos por parte de la empresa, solucionando asi, parte de su

problematica.

Para este modelo, fundamentalmente he empleado la validacion simple a través de un
formato lista y la validacion condicional (indirecto), que permite unir todas las
secciones con sus correspondientes areas y, a su vez, las areas con sus

correspondientes subareas, etc.

El objetivo de este modelo es que todos los encargados usen el mismo modelo. Esto

permite que se eliminen errores a la hora de unificar todos los datos.

El funcionamiento del modelo es muy sencillo, debido a que el tomador Unicamente
tendra que identificarse en el modelo, simplemente seleccionando su nombre en el
campo correspondiente, y a partir de ahi, recoger los datos pertinentes, sin necesidad

de seguir un orden determinado por fechas, trabajador, etc.

Para poder trabajar con el modelo y observar el funcionamiento del mismo, el enlace

es el siguiente:
https://drive.google.com/open?id=1uGqf20N1_hL24EVr1YIrgmTwGdcf2jPz.

En segundo lugar, he realizado un nuevo modelo a través de la herramienta de Power
Query. Con este modelo, se consigue la unificacion de todos los datos de forma rapida

y automatizada.

Simplemente hay que crear una consulta, que estara asociada a una carpeta donde se
encontraran los documentos, con la estructura del modelo inicial, donde cada

departamento tendra que recoger los datos referentes al n.° de horas trabajadas.

Para que este modelo funcione de forma correcta, todos los documentos referentes a
la recogida de datos, tiene que tener la misma estructura. El objetivo de esta medida

es que, cada vez que se entregue un nuevo documento, simplemente se tiene que

-73-



Bernal Garcia, Francisco José

incorporar en la carpeta asociada al modelo y actualizar la consulta, quedando

reflejado esos nuevos datos en el modelo creado con Power Query.

Por tanto, Power Query va a permitir que la empresa pueda tener una unica tabla con
todos los datos que servira como fuente de datos para realizar el analisis de la
informacién, sea con filtros y tablas dinamicas en el propio Excel o mediante otras

aplicaciones, como, por ejemplo, Power Bl.
El enlace del modelo, para poder observar su funcionamiento, es el siguiente:
https://drive.google.com/open?id=1Iw88x73Z1Z_g5TJ7cDF4LQwn0O2kq2ZDG.

En tercer lugar, he utilizado la herramienta Office 365. Implica un sistema diferente en
la captura de datos. En el descrito anteriormente, cada encargado maneja archivos de
captura de datos de horas trabajadas e incidencias a nivel local en sus equipos, y se
unifican todos los archivos en una unica tabla mediante Power Query. Con Office 365
la captura de datos se realiza en un unico fichero situado en la nube y que puede ser
completado a través de Internet de manera simultanea por distintos tomadores de

datos.

Por ultimo, he realizado un anadlisis de Inteligencia de negocio a través de la

herramienta Power BI.

Power Bl permite realizar todos los informes y paneles que se deseen, con el objetivo
de representar aquella informacién que se considere importante o que simplemente se

desea conocer.

Para crear dichos informes y paneles, Power Bl dispone de un conjunto de

visualizaciones que permiten la representacion grafica o tabular de la informacion.

Para comenzar a trabajar con Power BIl, uUnicamente hay que asociar unos
determinados datos, en este caso, he empleado la tabla de datos que se consigue

gracias al modelo creado con Power Query.

El objetivo, que busco con esta herramienta, es que de forma rapida y a través de

elementos gréficos, la empresa pueda reflejar aquellos datos que deseen conocer.
El enlace para poder ver un ejemplo de un informe es el siguiente:

https://drive.google.com/file/d/1hdjAKatU6AyLsMFD6WbRh{74-
DT84bTw/view?usp=sharing.
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7 CAPITULO 7: CONCLUSIONES

Desde el 29 de febrero de 2019, que tuvimos la reuniéon en las oficinas de la
cooperativa, situadas en la Puebla de Cazalla (Sevilla), el objetivo ha sido crear un

proyecto que facilite el trabajo a la empresa mediante la creacion de varios modelos.

Con la creacion de dichos modelos, mi intencién ha sido, facilitar el trabajo a la hora de
realizar el correspondiente tratamiento de los datos y como objetivo final, poder llegar

a calcular las nédminas de los trabajadores.

Tras recibir los primeros datos por parte de la empresa, lo primero que realice fue la
busqueda de todos aquellos datos que eran importantes y que mas adelantes tendrian

que estar en el modelo que iba a construir.

Tras localizar los elementos fundamentales, realice el primer modelo que permite

recoger los datos referentes al n.° de horas trabajadas y sus posibles incidencias.

Tras construir este primer modelo, me puse en contacto con la empresa y le describi
como era su funcionamiento. Tras recibir la correspondiente contestacion por parte de
ellos y realizar las correspondientes modificaciones recomendadas, comencé a

construir el segundo modelo.

Para la construccion del segundo modelo, gracias a las recomendaciones de mi tutor,
decidi realizarlo con la herramienta Power Query. Este nuevo modelo permite que, de
forma muy automatizada, se puedan registrar todos los datos en una misma tabla v,

por tanto, realizar un analisis rapido y exhaustivo de dichos datos.

Con este modelo, considero que soluciono el problema que tenia la cooperativa a la
hora de unificar todos los datos. Debido a que todos los departamentos utilizaban un
modelo distinto para recoger los datos y a la hora de unificar dichos datos, el “corta y

pega”, conducia a errores.

Tras comentar y explicar el funcionamiento de este nuevo modelo a la empresa,

comenceé a realizar un analisis de negocios.

Para realizar el analisis de Inteligencia de negocio, he utilizado la herramienta Power

Bl. Esta herramienta, permite realizar informes y paneles mediante visualizaciones.

Con el uso de Power BlI, he buscado que la empresa conozca una de las herramientas

mas importantes del mercado, en materia de analisis de Inteligencia de negocio.

Finalmente, tras comentar de nuevo, con la empresa, todos los avances efectuados en

el proyecto. Me comunicaron que si habia alguna posibilidad de poder utilizar el

-75 -



Bernal Garcia, Francisco José

modelo que permite la recogida de datos, de manera simultdnea por varios

encargados.

Ante dicha problematica, la solucion que se nos ocurrié fue adaptar el modelo creado

en Excel a la herramienta de Excel Online correspondiente a Office 365.
Excel Online permite que varios encargados interactien a la vez en un mismo modelo.

Como he comentado, al inicio de estas conclusiones, el objetivo final del proyecto es el
de calcular las néminas de los trabajadores. Este objetivo, no lo he podido llegar a
alcanzar debido a que, para ello, tengo que disponer de una gran cantidad de datos
por parte de la empresa y la empresa no ha respondido a tiempo a nuestras peticiones

de informacion.

Finalmente, considero que este proyecto puede representar una mejora en la gestion
de una parte de la informacién manejada por los departamentos de recursos humanos
y operaciones en la Cooperativa Ntra. Sra. De las Virtudes, de manera que, en caso

de que usen la aplicacion disefiada, mejores su toma de decisiones.
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9 ANEXOS

Modelo para recoger el n.° de horas trabajadas y las posibles incidencias:

e Modelo:
https://drive.google.com/open?id=1uGgf20N1 hL24EVr1YlrgmTwGdcf2jPz

e Creacion de modelo (video):
https://drive.google.com/open?id=1NXyIXBHICp4h2SX_-WamKTsxwL37_ObE

e Mejoras del modelo (video):
https://drive.google.com/open?id=1INIzP1-kPO_0gbxcJPefa2Ayqvy3bXsr

Modelo creado con Power Query:

e Modelo:
https://drive.google.com/open?id=11w88x73Z1Z g5TJ7cDF4LQwn0O2kq2ZDG

e Creacion del modelo (video):
https://drive.google.com/open?id=1gLmgIXRwuo9VxWDOJamp6b53 VjPoeRo

e Tablas dindmicas (video):
https://drive.google.com/open?id=12LN6OXF1uhrgeYXgwHp MKsRvgZV{ldP

Modelo con Office 365:

e Elaboracién del modelo (video):
https://drive.google.com/open?id=18EpX16BKILCXIUfEZQuCrTTso2pCzFpK

Alternativa a Office 365 (video):
https://drive.google.com/open?id=1gY8JYrLaiPI122fyz-2XwaYhBt4r_bG13
Analisis de negocios con Power BI:

e Creacion de informes (Parte 1):
https://drive.google.com/open?id=1I1Wtj0X_C7vO71aA87kSIjT3HOol2s5u8

e Creacion de paneles (Parte 2):
https://drive.google.com/open?id=153QVtIWQF7nar87a4Q-aY8WopJGcTNCQ8

¢ Interrogacién de los datos (Parte 3):
https://drive.google.com/open?id=1Po8UHJ2TgSMCF3AZKtF3SnWoZdITkWhA

e Compartir informes y paneles (Parte 4):
https://drive.google.com/open?id=1CAgSWQzrYBOc-J48TDfm1ZUyL1JAEXIT
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Tabla de comunicaciones con la Cooperativa:

Resumen de la

informacion solicitada

Fecha de la pregunta

Fecha de la respuesta

Primer esbozo de las areas

de produccion.

29/02/2019

05/03/2019

Primeros datos sobre la
empresa (néminas, partes de

horas trabajadas, etc.)

29/02/2019

05/03/2019

Envio de la relacion de

campos que consideraba que
eran necesarios para realizar
el proyecto, con el objetivo de

que lo revisaran.

13/03/2019

18/03/2019

Dudas sobre la aparicién de
nuevas secciones y nuevas

localizaciones.

03/04/2019

05/04/2019

Envié del primer modelo, con
el objetivo de que prueben su

funcionamiento.

29/04/2019

13/05/2019

Aclaracién de las dudas
surgidas tras revisar el primer
modelo por parte de la

empresa.

14/05/2019

27/05/2019

Envioé de videos explicativos
sobre el funcionamiento del
modelo inicial y del modelo

creado con Power Query.

30/05/2019

21/06/2019

Pregunta sobre si disponen
de licencia de Office 365.

25/06/2019

05/07/2019

Fuente: Elaboracidn propia.
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