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AVILA es una herramienta desarrollada dentro del Departamento de Tecnologia
Electronica para acceder a los laboratorios de Redes y Comunicaciones via
Internet. El objetivo mds importante que se ha perseguido con esta herramienta es
permitir a los alumnos realizar prdcticas de laboratorio de manera remota, ya que
se tiene un acceso completo a los equipos de comunicaciones como si se estuviera
in situ.

1. Introduccion

Las nuevas tecnologias de la informacion y la comunicacion estan presentes en el entorno social y
contribuyen a que en el ambito de educativo [1] se lleven a cabo las necesarias transformaciones para
adecuarse a una sociedad en estado de cambio permanente. En este trabajo se muestra un ejemplo de
aplicacion de las tecnologias de la informacion y la comunicacion a la realizacion de practicas de
laboratorio.

El sistema AVILA es una herramienta desarrollada dentro del Departamento de Tecnologia
Electronica que permite a los alumnos realizar practicas de laboratorio de forma remota (via Internet) con
equipos que se encuentran ubicados en los laboratorios, los cuales estdn habilitados a tal efecto. Ademas,
permite a los profesores controlar el acceso a estos equipos, gestionar las reservas que se han hecho de
ellos, asi como parametrizar el sistema para que los alumnos tengan disponibles los equipos de forma
remota.

El sistema esta dividido en tres grandes modulos; dos de ellos son visibles al alumno, permitiendo a
este interactuar con el sistema a través de ellos. El tercero se encarga de la interaccion de los dos primeros
modulos con los equipos reales.

El primer moédulo del sistema consiste en un portal web que permite a los usuarios (tanto alumnos
como profesores) acceder al sistema. Ofrece la gestion de usuarios, perfiles y el acceso a noticias y otra
informacion de interés. Esta basado en la herramienta Joomla! de libre distribucién [2] [3] que permite el
uso de bases de datos implementadas con MySQL [4] y gestion de los contenidos mediante una interfaz
web.

El segundo moédulo del sistema es una herramienta web de reserva de equipos integrada con el
primer moédulo. Asi, se permite a los usuarios trabajar remotamente con los equipos que se habiliten.

El tercer modulo estd compuesto por una serie de aplicaciones que permiten la conexion de los dos
primeros modulos con los equipos reales, controlando el acceso a los mismos, asi como el encendido y el
apagado de ellos. Adicionalmente, se realizan una serie de operaciones de mantenimiento de forma
automatica, como son el reseteo y apagado de los equipos cuando finaliza una reserva,...



A continuacion en los apartados dos, tres y cuatro se describen los aspectos funcionales maés
importantes de AVILA, que son: las caracteristicas de los equipos que se pueden utilizar, la creacion de
recursos (grupo de equipos que se gestionan de forma conjunta) y la reserva de los mismos. En el apartado
cinco, se muestra un ejemplo de uso de AVILA para gestionar equipos de un laboratorio de redes
ordenadores vy, en el ultimo apartado, se finaliza el documento con unas conclusiones.

2. Caracteristicas de los dispositivos

Con AVILA es posible acceder de forma remota a cualquier equipo o dispositivo electronico que se
pueda controlar a través de un terminal serie RS232, (por ejemplo el programa hyperterminal de Microsoft
Windows). Mediante cualquier PC conectado a Internet y usando un navegador es posible acceder a la
interfaz web que ofrece AVILA, pudiendo asi intercambiar informacion con los equipos gestionados.

El sistema AVILA dispone de ocho puertos serie (ampliables en nimero) a los que se conectan los
equipos a gestionar. Dependiendo de los equipos de los que conste un recurso y de las caracteristicas
peculiares de las practicas que el profesor desee preparar para su realizacion de forma remota, un recurso
puede requerir mas de un puerto serie, por lo que el nimero de recursos distintos que se pueden preparar
para ser usados simultineamente esta limitado a un maximo de ocho (tantos como puertos serie tiene
AVILA).

Como se muestra en los siguientes apartados, AVILA se ha utilizado para preparar précticas de
redes de ordenadores que utilizan equipos de interconexion de redes tales como routers y switches. En el
ejemplo de los ochos puertos serie disponibles, se han utilizado dos para gestionar un inico recurso.

3. Creacion de un recurso

El administrador del sistema (un profesor) posee una herramienta dentro del sistema AVILA para
poder crear recursos a los que el alumno pueda acceder de forma remota para hacer practicas. Como
ejemplo se va a crear un recurso que representa un escenario tipico de una practica de redes de
ordenadores, en el que intervienen dos routers y dos PCs.

El primer paso, tras acceder al administrador de recursos integrado en el ment1 de administracion,
sera asignar un nombre al recurso y una ubicacion (fig. 1). A continuacién se le asigna una imagen que
representa graficamente los equipos que intervienen en el recurso (en este caso el escenario de la practica).
En esta imagen grafica es necesario definir las zonas en las que aparecen los dibujos de cada uno de los
equipos que los alumnos van a poder controlar, de forma que AVILA pueda asociar cada equipo con su
correspondiente dibujo (fig. 2). En esa misma pantalla se selecciona el puerto, de los ocho disponibles, al
que se va a conectar cada equipo mostrado en cada una de las zonas de la imagen grafica del escenario.
Por ultimo se indica el horario en el cual se permite realizar reservas sobre este recurso (fig. 3).

3. Reserva de Recurso

Al realizar una reserva se presenta al usuario (en general un alumno) un didlogo mediante el cual
puede escoger el horario deseado. De la misma forma podra elegir cualquiera de los recursos que estén
disponibles para €l (el administrador puede limitarlos). Una vez elegido horario y recurso, seleccionara el
tiempo que desea pasar trabajando sobre dicho recurso, pudiendo este tiempo estar limitado por el
administrador a un cierto maximo. Al efectuar la reserva es posible especificar que se desea repetirla un
cierto numero de dias.



» Todos los Recursos:

Hembrs det Ubicacién Horario Teléfono Notas Editar| Estado | Borrar
Laboratoriol Horario s Editar| Activo r
Reservas

Borrar

Pagina: [1] (1)

Por pagina: | 25 ;I

Mombre del Recurso

ILa boratorio 2

Ubicacian Iaula gl.33
|
Figura 1. Creacién de un recurso.
’
http:/f192.168.20.20/avila/gestionReservas/dibuj
Imagen

|2Zonas

Horario

Figura 2. Definicion de zonas.

JCUIa

I Haorario de Reservas ;l

Tiempe Minimo de Reserva

I 0 horas ;l I 0 minutos ;l

Tiempo Maximo de Reserva

I 24 horas _¥| I 0 minutos  *|

Se Requiere Aprobacion

~

Menu principal
Inicio

Reservas

Acceso

Menu del
administrador

Salir

Formulario de acceso
Hola, Enrique

Reservas

Bienvenido, Enrique

Mi Panel de Control

» Mis Accesos
Directos

» Reservas

» Mi Calendario

» Calendario de
Recursos

Figura 3. Tiempo de reserva.

Miercoles, Octubre 03, 2007

» Mis anuncios
Anuncios para 03/10/2007

» Prueba
» Manana no hay clase
e Ayer hubo clase

» Mis Reservas .
Fecha Iniciall Fecha Final Recurso H:."QI:G Hora d', Creado Meodificar| Borrar
03/10/2007 (03/10/2007 |Laboratoriol 1:00pm | 4:00pm 03211[?';22(?33 @ Modificar| Borrar

Figura 4. Acceso a recurso



4. Acceso a un recurso ejemplo

Para acceder a un recurso el usuario ha tenido que realizar con anterioridad una reserva de este. Si
su reserva esta activa, es decir, la fecha y hora actual coincide con la reservada, podra, mediante el mentl
de acceso (fig. 4), conectarse al recurso.

Una vez dentro del menu de acceso (fig. 5) se muestra la imagen del escenario que representa al
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Como se vio anteriormente, dentro de la imagen del recurso hay zonas activas, es decir, las que
representan a un equipo que se puede controlar a través de un puerto serie, las cuales se sombrean al situar
el raton sobre ellas. Si se hace click sobre una de ellas se abre una ventana, llamada consola, que emula a
un terminal serie conectado directamente al equipo que estamos controlando (fig. 6). Cualquier cosa que
escribamos en la consola serd enviada por AVILA al equipo a través del puerto serie asociado al mismo.
Igualmente, la informacion que el equipo envie por su puerto serie a AVILA serd mostrada en la consola.
Gracias a AVILA, el alumno podra controlar el equipo via puerto serie aunque no esté fisicamente al lado
de él. Es posible tener abiertas todas las consolas de un recurso simultineamente.

Todos los equipos de un recurso estan conectados a una misma toma de alimentacion que el sistema AVILA puede
conectar y desconectar de forma remota.



Una vez finalizada la reserva, AVILA impedira el acceso, reseteara y apagara automaticamente el
recurso.
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Figura 6. Administracion de un equipo.

5. Conclusiones

El sistema AVILA es una potente herramienta de control remoto. Tal y como se ha mostrado en el
escenario ejemplo, cualquier alumno con un PC con conexion a Internet puede desarrollar précticas de
laboratorio de forma remota, de esta forma, el alumno no tiene que desplazarse fisicamente al aula para
realizar las practicas sobre los dispositivos, pudiendo realizarlas desde cualquier lugar y en el horario
deseado, pudiendo éste trabajar su propio ritmo.

AVILA, ademas de ser utilizado para realizar practicas de laboratorio regladas, permite al profesor
preparar trabajos practicos adicionales para que aquellos alumnos con mayor interés puedan profundizar
mas en la materia.

La capacidad de control remoto es extensible a cualquier equipo que puede ser configurado y
controlado a través de un terminal serie RS232.
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