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Recuerdo astructurai del BULBD OLFATIVO:

’ Es garta de nués-<
tro trabajo exponer aquf, a modo de sfntesis, los datos a-
senciales de la estructura del bulbo glfatorio%'
(Para detalles histoldgicos més profugdas %es invitamos =
revisar la monografia fundamen§al_da‘Golgi, asi como los
estudios realizados por Blanes, P. Ramdén, Calleja y Uam
Gehuchtends |

s

Constta la_COfteZatbulnany de fusra #”adentro de las siguien

tes capast
To= Capaz fibrilar periférica ¢ nerviosel !
Z%f Capa de los glomérulos olfativosy

—

¥~ Capae molecular & plexiforme externs & periféricel
4= Capa de las c#lulas mitrales‘f‘ |

S = Capa plexiforms interna o centrely

Eﬁf Capa de los granos y haces de sustancia blancal

7<= Capa epitflica o ependimal?

iy~ Capa_fibrilar perifdrica o nerviosa: Estd compuesta por

fibras que son los axonss de las’cﬁlulas,olfativas' kiipolar



reg; en conjunto adoptan dichas fibras un aspggtn plexifox
me, o bien son varicosas o paralelas?‘Las pibiras somr siem
ore amielfnicas y entre sus oquedades se sitan un buen nyg
mero de cflulas de neurogliagk ‘ |
2;= Capa de los lomﬂru}os olfativoss: Los glbu§nulos som
formaciones redondeadas, ovoideas 0 periformes, que se dis
ponsen formandq QOs o tras hileras y constan de los sigul
agtas elementoss ]
1) Fibras aferentes al glomérulo, que son los axones: de
las clulas olfativesy

2) Dendritas de las células mitradast _

J) Granos externos o cflulas propias de la capd?

4) Dendriégs_da las células empenachadag’;

5) Neuroglial
Los axones de las cflulas clfativas constituyen un; gitine
rizacidm nervioss terminal intraglomerular; som termine-
ciones libres y no pasan nunce mAas allﬁsdqln%Ih§§e de los
glowﬁfulos; originan miltiples y finas rames; muy compli
cadas, con varicosidades y ensanchamientos’ quengl;mitxm
huecos para que_se sitden las cflulas de neurogliia y' los
granos exte:no#@ |
A estos axones liegan dos elementos déndr{ticng distintos
que son las dendritas de lasvc‘lulgs mitradas y las den—

dritas de las células empenachadasy

Las dendrita de la célula mitrada es muy gruesa y volumino
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sz, y su ramificacién final se abre a modo de gbanicp o de
pincel para terminar en pequefias borlitasy Lo‘hismo pode-
mos dac%r para la dendrita de la célula empenachada; ame=
bas snng tambien terminaciones de tipo librdf

Por dentre de los glomérulos, asf{ como en sus contornos ,

hay unos pequefios elementos aestrellados que son los deno—-
minados por K§lliker granos externos o superficiales; cu-
aédo se sitdan en la superffcie del glomérulo pueden kdazv
ramas para varios de estos elementos glomerularesd La 964
lula grano es de forma esférica, poligonal o piriforme,de

tamaffo psquefio o enana, y de su cuarpa’nacén varias dan=-
dritas muy finas 9ue’terminan ramificandose en la superff
cie del gleoméruloc, bien sea en la del glomérulo a que per
tenecen o en otro glomérulo a distancia? |
Los granos por tanto, segdn Blanas, pueden ser uniglomery

lares o blglomerulares. Lo decisivn es el contacﬁn que se&

establece a nivel del glomérules

Ef- apa molecular o.plexiforme externa © Eerifériczié EL

elemento principal de gsta capa son las dendritas, 1asim§_
les originan on dsta zona un espeso plexc muy bien dalim£ 
tado, muy bian delimltado an sus @éreas externa 8 interna y

en sl que ex1sten mas fibras paralelas y concéntricas que

radiadasy

Podemos encontrar aquf los siguientes elementos:

1) dendritas de las células mitradas que nc van a los gld



mérulos, que son las denominadas dendritas accesorias de

las células mitralasy i ’V | ‘
2) Soma y dendgitaé de las células empenachadas perifé-
ricaa=y mediasf | . |
3) la ramificacidn terminal, en penacho, de les granos
ihtetnoa%~

4) colaterales retrdgradas de los axones de las células

‘mitradas y de las empenachadas}

4;~ Capa de las cdlulas mitrales: - Estd formadaz por  uns,

dos, & tres Pilas concédntricas de nsuronas voluminosas, de

’

tipo multipolar, y muy e:ﬁximas unas a otras, entre cufas
formas domina ;é mitral, aunque tambien las hay triangula
res y ovoidsas. El cuarbo contiene un‘ndclao grabdeAY com
Uno o dos nuclgblos y varios gragbs crom£ticos que se prg
longan por la dendrita préncipals E1 axon nacs de su cara
profundas, 6ru23 las capsas gua hay par encima'y se dirigag
la Capa plexifdrme interns, y las dendritas celulares se
subdividen en dls gruposs ias primordialas y la::sacundae
riasy | ; e
La dendrita principal es la primera prolongacidm, de 6st?
tipo, que aparece; sdlo hay una por‘célulalen‘sly hombive,
| y mds de una en animales inferiores, o sea, Que es ﬂdicg
en los mam{feros gire?cﬁfaIOSf Se dir;ge ai glomﬁruio y @
una rama recia y lise, que daven su trayscto muy pocas co
laterale§ o casi ningung;‘Camina en diracciJn radial o,hg

riférica, y termina en el glomdrulo en un penacho ds ter-



minaciones o ramificaciones libres, ‘

E1l segundo tipo son las danamlnadas dandrltas secundarias

o accesorias, las cuales nacen del soma celular o del a-

rranque de la dendrita prlncipal, y cuyas ramas, que son’

dos, tres d méds, se dicotomizan varias vecaa y tarminan en
la tercera capa o plexiforme externas Estas dendritas nup

ca llegan al glomdrulo y se dasconacs con quien sinaptan.

Tambien estdn en gsta cuarta capa las cdlulas empenachadas
as{ denominadas por posesr una gruesa dendrita periférica
que termina en penacho ai igual que la dendrita de la mi—‘
trada, en 8l interior del glomérulo olfatiwoe

Estas células se dividen en grupos segin la posiciﬁm que

ocupan en la capas (

1) Células empenachadas internas, que quedan pegadas a las
células mitrales o estdn en la plexiforme externad

2) Células empenachadas externas, que quedan prﬂxlma& al

glomérulo, situadas en la periferia de la plexlforme eX=

terna? ’
3) Cdiulas empenachadas intersticiales, que’ae sitdan en

el interier del mismo glomérulo‘ |

La talla de las dendritas disminuy& prograsxvamente del
interior al exterior en el bulbo, de tal modo que son més:
gruesas las dendritas qde las clulas situadas junto alas
célu&aa:mlgradas que las situadaa-en‘al interior de  los

glomdrulos,
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El:ouerpo de todas sllas es ovoids, triangular o fusifor=-
me,'y las_dendrita§ se dirig?n o allglomiruld 5 a laa;capav
molécglar? £l axon, muy fino, llega ézla~capaeplsxiforma in
terna, dbnde“se écoda y se bace eferente’ |

- 5¢= Lapa Elakiforme internas-= Es:uqa capa estrecha situada
pof déntro de;las cdlulas mitradas, potirs en neuronas y en
la que abundan las fibras; 511{ se encusntran las: colate-

raies del axon de las cflulas empenachadas y-de las cflu=
las mitradas, mds otras fibras aferentes al bulbo o fibras
ngpviosas cenﬁr{fugaaw | '

6%~ Capa de los granos internosi= O simplemesnte de los gra

nos y de los fascfculos de la sustancia blancd; Se axtianf‘
ds desde el final de la zona anterior hasta La’capa més 13{
terna o epéndimof

Es una amplia caha constituida:por’numerQSas ykpequeﬁes céy‘
lulas, muy psgadas entre s(,y dispusstas enwvarios estré&oé}
cuya fprma es globulosa o fusiformé? En ?lla existen daém
tipos de nsuronasta) los grénos intérnos, b) las células de
axon cortoy : |

Los granos internos son de forma ovoide o fusiforme, sien=
do el eje mayor dél soma perpandiculér al eje del bulbo?ga‘
c8lula emite vérias dendritas qu? Sa dirige? al intarioﬁ)a
excepcidn de la dendrita externa, muy ;arga% que se Qiriga

a la capa plexiforms externai Estas cflulas, al igual que

las amacrinas de la retina, carecen de axon?



Las cdlulas dé axbn corto son‘pdcb Frecuentés y carecen de
diSpasicién regular; suélan ser de forma astreilada, a ve=
ces fusiformes y de tamfo algo mayor al de los grano§¥ Se
clasifican en tres tipos segin sl de§tinn del axoms 1);c67
lulas de axon corto tipo II de Golgi, 2) células de Cajal;
3) células de axon largo, | o
Y todavia en dsta capa se dbserVa’la existencia inconstan=
| te de células mitradas dislocadas, gqus fuarqnlsaﬁaladaé ya
por Van Gaﬁuchten y postariorménté cuidadosamente descritas
por Blanss, y cuya presencia nosotroé también hemQStpodido
comprobar w contabilizarid |

<= Capa egitélica 0 apendimar‘— Constituida por las célu-

las qua ravistan el epéndime, las cuales se disponen en vg
t4 ’ !

rias hileras, a modo de epitelio prismdtico, para terminar

en un apéndice muy largo y de ramificacidn complicada, eh

los plexos de la zona ds los granos% Son evidentementes cd-

Los Elexas‘nerviosas‘del Bulbo Olfativo.,- Estég constitui-

dos por‘fibfas nerviosas eferentes Y_aferentes%

lulas de neurdglia.

Las fib:as eferentes son las mds numeraosas y procadan,de 1
los axones de las células mitradas y de las empenachadas;
por .tanto son Fibras mislfnicas, grussas las priaeras y
'mgy finas las segundas. A lo largo de su recorridn farhanw
un plexo muy intrincado en 8l que se arborlzan las células

de axon corto,
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p )
Las fibras aferentes pueden ser, al igual que las efarentes,
de calibre gruéso 0 delgado%ﬁescunace@os el luggt'de.pfdcs- |
dencia de %as fibras de mayor calibre, pero Sabemos;de for-‘
ma pracisag,que van a terminar en la cépa de los granos%
Las fibras finas parece ser que ss originan de las edlulas
empenachadas del bulbo contralatsraly
Por centrarse nuestro‘trabajo en }os elementos neu:onale& v
(células mitradgs y empenachadas), y no en los plexos ner=-
viosos bulbares, juzgamos improced?nte profundizar en deta~
lles histoldgicos sobre éste punte, pero remitimos al lec-
tor que lo desee a los estudios de Ramdn y Csjal sobre el

mismo%
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RATERIAL Y METODOS, -

Para efectuat nuestro trabajo hemos utilizg
do un lote compuesto por do¢e'ratas blancas:gmus,norungi-4
cus), que hemos distribuido en cuatro series, segdn edad
y s?xof Considerando el sexo como primer punto ds referen-—
cia, separamos seis animales macho§ y o?ros,seis ’hemﬁta§;
paré formar los dos primeros lot?s, que, a su vez, subdiui
dimos teniendo en cuenta la edad, en otros dos,féagﬁn fug
sen las ratas jdvenes o adultasf De sste modo hemos conse=

¢ 4

guido un conjunto de cuatro series, cada una cawpuastaepor_
tres animales4y distribuidas del mado sigquisnte: &) hembra s
Jévenes; b) hembras adultas; o) machos jévenas;d) maﬁhoslg
dultogﬁ » "
‘Las ratas jdvenes cuyas edadés oscilaban sntre los 18 y lps
28 dias (tres d‘cuatro semanas), peﬁgrqn entre los 90 y los
130 gramos,’ La§ ratas viejas o adultas, de edad supsrior
los seis meses, tuvieron un peso que varid entre los 2253y
los 280 gramosy. |

Extraccidn de las piezas,= El sacrificio de cada animal se

realizd bajo anestesia etdrea, utilizada a dosis de toxdci
dad hasta causar la muerte, La temperatura ambiente se man
tuvo &+ 20%C,

Se realiza incisidm quirdrgica media con dirseccidn de hoci
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co a médula espinal. y una vez practicada disecctéh rone a
punta de tijera, se sepanan alteralmente ambos colgagos, [}
peracidn que se lleva a cabo y completa con la extirpacidn
del globo oculani'Después se procede a 13 separacidn  dsl
peridstio de leos huesos de cara y créneo, mediante el  am~-
pleo del periostiotomo, y se practica a contlnuacién\ cra=
nectomia desde la regl6n nasal a la occipital, uno de cu=
yas\gasos incluye la extlrpacion de las parsdes de la ér-

bitan

v o

En #€ste mnmento'se visualizan, bajo su envueltz men{ngea.,
los dos bulbos'olfativosil | h
posteriormentej trés separar las m?ningas, se realizas sec—
cidn roma de"ias f%bras olfatorias, y s8 extraenksepa:adtr
mente ambos bulbos, derecho e iaquierdol "

Los hulbOS'?xaminados macroscopicamante-sanide coldn~9ris~ 
blanquecino, de forma reqularmente ovoide=m , Yy una longif
tud del eje mayér oscilante entre los tres y cuatro milime
traosd el peso oscila entre los mgrsikan4animales jﬂveé
nes y los mgrs, en‘animales adultosg ’ |
Llegados a éste punto procedemos a la fi jacidn, que ha de
ser inmediata a la extraceidn, a fin de evitar al tejido
nerviosé un sufrimiento par ahﬂxia que podria maqifasta:se
en alteraciones neuronales,

Fijacidmi~ Se llsva a cabo en alcohol de 96 grados, en el

que deben permanscer los bulbos durante un perfodo de tiem
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po no menor a los tres dias ni superior a los siste, debi~-

endose renovar el alcohol cada veinticuatro horas;‘ |

Inclusidn‘en garafiné;- Una vsz fijada ia pieza‘sa‘praceds

a su 1nclus16nb que consta de los 51gu1antes pasos:

1) Alcohol absoluto durante seis horas, pasando las plBZaS‘
hlstoldglcas por distintos baﬁos.

2) Benzol, una hora, efectuando, tamblen, baﬁos: '
3) Parafina, Hemos utilizado parafina de la mgrck,fde,pqn-
to de fusidn entre los 58 y 602 C, En slla han de permg
necer los bulbOS'éurante un tismpo que oscile entre las
24 y las 36 horas, y a tempesratura constante de 60¢ UF
en estu?a. Tambien se efectuardn tres bafios de pataflna,
tréds lo cual se procede a hacer los bloques, ten;endq
cuidado en orientar las piszas siempre en el mismd san~—
tidoy i
Cortes,= Se realizan de cada pieza, cortes;seriadoé de 1o
micras de espesor, A este objsto, se utilizgy sistematica=-
mente un microtoms de parafina modeld Minoty )
A continuacidn se proceds al montaje de los cortes, segdn
una orisntacidn dnica, en portac?jetos de tamafio especial,
Por dltimo se llevan a la estufa, a tempefatura de 402 C,
Tincidn.~ Hemos utilizado sist?maticamenteAla técnica his-
toldgica del Azul de Toluidina, efectuando los siguientes

pasosi

1) Desparaflnac16nm para ello hemos empleado el xilod y al



coholes progr931vamente dacreciantes hasta el_ alcoho? de 5o

grados, pasando, trds ello, al agua destllada; ”

2) Tincidn con azul de toLuiglna al 1% durante dos horas g
proximadamente, (Es muy importante filtrar la solucidnm
antes de usarla), ) ,

3) Viraje en alcahol absoluto-dloxany a partss iguales, du
rante un tiempo Variéble entre los 20 y 4o minutes; Se
efectuardn dos bafios, controlando la pérdida de color:

4) Dioxan puro, durante 1o minutosy |

5) Xilol, efectuando tres bafios de cinco minutos de duraci
ém, cada uno de ellosy B |

6) MOntaje con DL.P. X, MOuntangﬁ

Pregarac;éh del reactiwot soluciﬁn acuosa (en agua destilg

da), de azul de toluidina al 1% ,

(Una vez*teﬁ%dos los cortes histal&gicog,‘y para svitar su

decoloracidm, se preservarén de la luz)’s

e

‘Técnica ds contaje.=- Hemos utilizado para nusstro trabaja,

un microscdpio de la Leitz Wetzlar, modelo O:tblux*i" los cx
tes fueron sistematicamente observados con un ocular de 10
Xe Y un objetivo de 24x, Con ellos hemos estudiado los cor
tes seriados a 10 micras de espssory Esto'queda justificg-
do si consideéamos que el tamafio del nucldolo es inferior a
las 10 micras, y como nuestro trabajq.tiane por objeto sl
~realizar un control cuantitativo de las cdlulas neuronales

mitradas y empenachadas del bulbo, hemos contatiilizado tan



- 15 -

’

sdlo aquellas cuyo nucléolo era perfedtamente visible, pa-
ra evitar la repeticidn del contaje de una misma -peurona

en dos cortes consecutivos,



HALLAZGOS PERSONALES , =

Hemos realizado contajes sxstemétlcos de
ambos Hulbos olfativos de ratas jfvenes y adultas, hembirgs
y machos, |
Para la esposicidn de los mismos vamos a ocuparnos saparada
mehte de los cuatro grupos, a saber:
12) Hembras jévenes.
2e) " adultas,

32) Machos jévenes,

49) w adultosy

Realizar una«ﬁfesentaci&n topogrdfica e iconogrdfices de cz
da una de las saccio?as~histolégicas supondrfa un materd—
al de 6,859 imégene§, cifra a todas luces diffcil de epdér
presentar y manse jary |

Por sllo hemos dptaﬂo por exponer numericamente los datos
perten;cientea a cada una de las secciones sstudiadas, tqg
to en lo referente a las células mitradas como a las célu-
las empenachadas.

Y con éste ffn, al comenzar el estudio de cada bulbo indi-
camoss ’

&) €1 lote de ratas, su edad y sexo,(hembras jévenes, hem-

bras adultas, machos jévenes, machos adultes),

b) Si sl bulbo examinado as el derecho o el izquierdo,
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c) Eiugdmgpg dé cortes histolfgicos (numerado§ del 1 al fi
nali(C.H. = Corte histolfgico)s .

d) Elfnémero de células mitradas halladas en ese corte his
toldgico (Cim.=c61ulas mitradas?y |

e) El ndmero de células empenachadas halladas en ese corte

~histoldgico (CéE, = célulaS‘ampenachhdas)ﬁ

¢) Cada 10 cortes histolﬁéicos se gfactuarén sumas parcie—
les de los resultados obtenid?s? :

Te;minado el contaje de un bulbo, el derechs o el izquier—

do, se continua con el contaje contralateral en la misma

ratay )

Completo el contaje de ambos bulbos en un animal, se bfrag

cen los resultados en un esquemas
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RATA JOVEN N2 1
Sexo: HEMBRAT

Estudio histoldgico del BULBO OLFATIVO DERECHOY

C,M, n® C,E, n? . C.l, n®2 C,E, n?
C._H, ne | - C,H, ng S .
1 o o 1 0. 3
2 o o 12 0 2
3 0 o 13 o 3
4 o o 14 c 4
5 .o o 15 o 3
& 0 ] 16 2 5
7 o 0 17 10 4
8 e’ 0 18 11 3
-9 o o 19 1o 5
o - o © 20 - - _8 i
SgPe=  © o CS:Pe= 41 39

- Abreviaturas empleadas:

C.Hs n2 = Ndmero de corte histclégicg?"’

CoM, n2 = Ndmero de células mitrédasf

C.E, n2 = Ndmero de células empenachadasy

S.Ps= = Suma parcial (referida a cualquiera de ambos tipos

celulares)y



3o

31
32
33
34

35

- 36

Ie
38
39
4o

SoP,=

5, Pé=

C‘m“nﬂ C;E, nt

9 3
11 6
16 4
12 3
21 2
14 '3
21 5
15 6
18 5;
23 - - B
160 S,P.= 45
21 6
22 9
26 6
21 5
22 7
27 7.
24 6
21 9
24 12
32 - A4

240 S.P.= 81

c,m, ne C,E, n®

- 19 =

oHy Nt
41 20 5
42 15 10
43 32 8
44 3o 9
45 29 5
46 32 7
47 33 8
48 21 6
49 20 12
S50 - - 28 - - _3
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168 34 5 188 15 3
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220 - - _23 L 260 - - A1 =
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Nimero total de secciones histoldgicas.
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Bulbo izquierdo.;;.;....;t= 260

Suma total = S1e

Ndmero total de cdlulas mitradas¥

Bulbo dBrGChDT.:::O{o{:0¥ = 72894
Bulbp izquierdoiivessessss = 65949
Suma total =145843

Ndmero total de cflulas emgﬁﬂg&ﬂﬁiﬁf@
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Suma total de CELULAS MITRADAS
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Ndmero total de secciones histolfoicasi
BUIHD derQCho;Qo{oootoooo/g = 265
BUlbU 12qu19rd0 oooooooo{:.‘ = 288 .

Suga: total = 573

Ndmero total de cflulas mitradass
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Suma total = 4,276
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fo0 - -~ _43 12 12 - - 38 1
S;Pe= 484 121 S3Pi= 400 108




C;m._nﬁ C;Eg_nﬂ

121. 34
122 32
123 a4
124 38
125 47
126 41
127 56
128 26
129 28
130 - 31

SeP.= 3"71;
131 33
132 44
133 54
134 45
135 34
136 42
137 37
138 28
139 35
140 - - _30

S5 Pe= 382

12
1o
16
.8
16
1
14

5

9

18
117

112

C,M, n8

CH. na =
141 38
142 41
143 46
144 32
1@5 4p
146 47
147 51
148 53
149 28
150 - - 22

| 5.Pi= 398
159 48
152 53
153 46
154 39
155 42
156 51
157 58
158 60
159 62
160 - - __58

- 53 =

CgEg4n9
15
13
18
11

1o
12
15

¢
117

io

16
9
"
13
11
1
13
14

126



FD
0
®

i
-
-
8

s C.M, n® C,Ey n®
CoHy ng , ) -

161 56 16
162 6g 20
163 51 18
164 48 23
165 53 14
166 39 10
167 46 .9
168 51 16
169 52 18
170 - - _63 21
S.P 519 165

171 55 18
172 48 15
173 4o 22
e g
175 39 19
176 36 11
177 43 m
178 55 15
179 21 13

180

- 43 14

S C iz n@ C.E, na
it ne — )
181 20 ]
182 31 7
183 36 10
184 20 14
185 28 10
186 24 .9
187 37 11
188 20 1o
189 32 14
1% - - _27 6
S.P.= 275 96
19 21 1o
192 26 1
193 37 .9
194 25 13
195 4o 13
196 33 1o
197 27 11
198 26 g
199 24 6
200 - - _20 -5
S.Pi= 279 97



- 55 -

o CyMe n8 C.E, n® - - Eof. ne  C,E. n?
" =t _ C.H ne e T
201 20 13 221 o 11
202 25 11 222 0 8
202 26 14 2232 o 7
204 32 15 224 0 2
205 21 14 225 o o
206 19 10 226 o - o
207 24 9 227 o o
208 24 16 228 0 o
209 27 17 229 o o
210 - - _20 Jds 2% - - 8 =2
S;P.= 248 129 S;P.= © =
211 18 7 R
212 10 8 ‘
213 6 9
214 4 8
215 2 12
216 o 10
217 o 11
218 o 10
219 o 13
220 ~ _® 14
S.p0 %o 102

SUMA total de CELULAB MITRADAS = 7,840
SUMA total de CELULAS EMPENACHADAS = 2,726



RATA JOVEN Ne 3,
Sexo: HEMBRA.

Estudio histoldgico del BULBO OLFATIVC IZQUIERDOY

- 56 =

====m=z====:=:z:.~====:~.~_======:=:=..-—z========:==========uz—.
C.M, n® C,E, n® - C.,M, n® C,E, n?
C,H, n8 " CoH, no o o
1 o ) 21 ' 5 6
2 o o 22 4 4
3 o 0 23 6 4
4 o] ] 24 7 6
5 0 o 25 10 8
6 o o 26 8 7
7 <] o 27 11 9
8 o o 28 .9 6
.9 o o 29 15 7.
10 - - _0 ) 30 - Jo =]
S,Pe= © 0 s.p.= 85 62 ¢
11 4] o 31 15 7
12 0 0 32 12 5
13 o 3 33 9 4
14 o 2 34 16 6
15 o 4 35 20 12
16 ° 5 36 12 11
17 o 5 37 28 14
18 0 2 ? 38 12 1o
19 4 5 : 39 27 10
2 . - 6 4 f 4o 15 -]
5,P.= 10 3 | $.P.= 166 87



v

b
-

C.E. n® - -
] , | CH~Q ne - '
13 61 6o 12
22 62 47 14
14 63 51 12
13 . 64 58 7
11 65 61 12

15 66, 63 . 38
17 67 36 13
20 68 54 -8
18 69 62 18
14 7o - -  _43 w2

157 © SyPe= 538 135
18 71 46 15
16 72 61 1
17 73 33 14
15 74 70 16
01 75 42 11
20" 76 37 1o
22 77 . 52 12
19 78 63
20 | 79 S0 -9

21 8o - 61 A3

-85 . §,P.= 535 126



C.Hy, nt § B
81 46 13
82 44 9
83 46 11
84 53 T4
85 3g 8
86 21 1

‘ 87 50 _6
88 37 14

89 46 13

% - - 23 12

SiPi= 39 112

ST 46 7
92 45 6
93 64 12
94 58 6
95 " 62 1o
96 37 12
97 44 g
98 45 9

_99 51 7
10 - - 49 k]

o
O

_S_;E.: Setl

. «d ! -

-d 1
o O <3

#



- 59 =

- - C.M, n8 C.Es n® e Colt, n2 E,E. n?
Celis n® o ~ - . E.H. n® .
121 81 10 141 67 12
122 60 16 142 M 9
123 52 14 143 54 7
124 53 11 . 144 48 1o
L 125 59 13 145 53 8
126’ 53 17 146 65 10
127 61 16 147 53 7
128 64 15 148 49 7
129 52 14 149 5o 8
130 - - _47 o 1% - - 851 1
S,Pi= 55 136 . 5.Pi= S6% 85
131 62 13 151 48 .8
132 30 16 152 55 1’
133 51 1 153 42 ]
134 a8 10 1564 36 17
435 34 9 185 4o 16
136 42 6 156 8 10
137 45 11 157 - 38 6
138 54 12 158 - 34 7
139 47 14 159 38 9
140 - - _40 . 1 160 - - 38 5.
$iPt= 450 109 s;P;= 407 92




- 60 =

~ C.M, n?» C.Es n@

161 4o 7 181 22 . 1o
162 32 10 182 29 1"
163 36 12 183 24 9
164 4 8 184 25 12
165 32 13 185 27 11
166' 38 28 186 a1, 15
167 4o 12 187 28 11
168 41 13 188 30 12
169 38 .9 189 52 18
170 - - 27 1o 19 - - _36 22

S:Pi= 375 122 Sipi= 324 131
171 25 8 191 28 17
172 22 7 192 28 18
173 20 9 193 26 1
174 16 5 194 36 11
175 26 6 195 23 15
176, 20 7 196 30 16
177 32 8 197 . 20 14
178 13 6 198 21 6
179 21, 10 199 27 -8
180 - - 24 — 200 - - 25 5 1

SiP.= 219 70 S;Pi=- 258 127



- 61 =

- - CoMy ne® C.E, n@ - - cC.m, n®@ C,E; n®
EeHe nd - - C.Hs n8 ‘
201 24 _9 221 <) 4
202 i8 1e 222 6 6
203 19 7 223 o 2
204 18 1o 224 o ]
205 20 S 225 o o
206 ' 24 8 226 o o
207 10 6 227 o °
208 22 9 228 o )
209 22 7 229 o c
210 - <21 - 230 - - _8 .8
S.P.= 198 81 sipe o 12
211 6 7
212 4 4 ;
213 2 5
214 1 &
218 1 8
216 o 6
217 <] 5
218' o 8
219 -] 7
220 - 8 5
S.Pi= 14 63
Suma total de CELULAS MITRADAS = T§2t§

Suma total de CELULAS EMPENACHADAS = 2,194



RATA HEMBRA JOVEN N@ 3

Niimero total de secciones histolfgicass

Bulbo derechOi.sseessccsss =
BU_lbD 12qu19rd°:o seo0escone =

Suma total = 469

Ndmero total de cdlulas mitradasy

Bulbo dersaho. . oSescsssesd =

Bulbo izquierdoii.escsesss =

Suma fota1ﬁ=v

Bulbo dereaht.,e.essssss’ss =
Bulbo 1zquierdo,...eeese’’ =

Sume total =

23
23

- 62 o=

®y



- 63 -

RATA AD.ULT A g@ 1% ‘ e
Sexos HEMBRAY |

Estudio histoldgico del BULED OLFATIVO DERECHOS

STV RT AR SRUAIDID SIS GOt

= e aen oo e mem mErer e emmeT snme s s v ew sen sver VT SrosiToony smeTy st myasesre Ty oo
- - Coly n®  C.ES n$ - - Cim, n® CLES ne
CiH; n@ - R CiH: no o ‘
1 ) ) 21 - 7 . 3
2 o 9 22 7 z
3 ° L 23 11 3
4 o z 24 8 3
5 P - s 15 . .9 _4_3
6 o 6 26 | 13 7
(. o z 27 12 8
8 ° 3 28 17 7
9 o 5 29 15 8-
fo -- 1 - { 3o - - 9 &
M:ﬁ T 24 wz 109 49 ¢
11 1 T 3 7 5
12 3 2 52 6 6
13 7 5 33 10 z
T4 & F 34 11 4
® 8 2 35 7 4
1§_ : \5 4 ; 36_ ) 8 .;
]17‘ .9 S %7 9 5
18 1o 2 28 9 &
19 8 4 39 8 9
20 - - 8 = 40 - - _lo —
SiPe= 63 29 SiPi= 83 53



- 64 =

C.M, n8 C,E;, n@ - - CoM, n® C.E, n®
Co.He ‘nﬂ T CoHe nt8 _ B
4 7 7 61 22 7
42 6 62 16 9
43 1 9 63 15 8
44 12 & 64 18 9
45 ) 4 65 14 10
46 10 5 66 13 | 6
47 7 7 66 21 14
48 12 8 68 17 10
49 13 8 69 23 10
50 - - _12 5 70 - - AT 9
S;Pe= 98 63 S,P.= 176 52
51 12 9 71 21 10
52 16 5 72 - 12 11
53 14 6 73 21 14
54 16 6 74 22 9
55 12 7 75 21 8
56 15 5 - 76 13 1
57 18 8 77 | 28 10
58 17 10 78 27 12
59 14 6 79 26 14
6o - - 12 A Bo - - 28 13
S,R.= 146 69 S,Ph= 220 114




- 65 =

— C;m; n@ CyE, no@ S C.M, n8 C.E, no
C’H's n@ ’ 'v"‘ T SRR ‘ Clﬂl ng S B
g1 24 9 101 - 41 18
82 30 1o 102 40 21
83 26 30 103 38 16
84 30 16 . 104 37 15
85 31 14 105 30 17

. 86 32 15 106 36. 20
87 20 17 108 34 15
88 25 8 108 37 25
89 32 12 109 38 11
% - - 34 iy 110 - - 33 14

S.P= 284 129 §;P. = 366 172
91 22 12 111 12 19
92 37 8 112 46 10’
93 20 1o 113 31 14
94 43 9 114 31 18
95 15 7 115 33 17
96 20 K 116 26 16
97 34 14 117 25 13
98 32 16 118 26 16
99 3o 6 119 34 23
10 - - 32 . A3 120 - - _26 12
S5iP;= 285 Tod ~ S.Po= 2% 158




- HH =

- gmne GEpe - - Gt GE
Cgne . Lt e
121 31 24 147 22 14
122 37 19 142 34 15
123 31 18 143 15 7
124 38 14 144 20 1o
125 25 16 145 23 12
126 24 17 146 26 10
127 33 18 147 4o 25
128 34 15 148 33 13
129 30 31 149 31 T
130 - - _41 ~18 158 - - 23 Iy
S.P.= 324 19 5, Pr= 266 127
131 46 16 151 31 14
132 37 17 152 5o -7
133 35 15 153 36 17
134 45 16 154 45 23
135 47 18 155 32 16
136 33 17 156" 32 17
137 47 18 157 . 33 26
138 38 2t 158 3 31
139 45 25 159 34 20
140 - - 44 .20 160 - - 32 2 &3
o= @17 184 . 8P 361 719




CoMgne -
161 43 32
162 45 16
163 37 18
164 38 23
165 29 22
166 28 16
167 34 24
168 45 19
169 58 35
170 - -~ _34 38

SiPi= 391 235
171 44 37
172 38 28
173 46 21
174 37 25
175 " 36 24
176 41 25 .
177 bo 26
178 45 3o
179 42 21
180 - - _34 18

SiPi= 403 255

- ng
cogt ng
181 47
182 48
183 44
184 36
185 45
186 25
187 32
188 34
189 34
1% - - 64
§;‘E¢,= 409
19 22
152 32
19% 38
194 20
195 23
196 3o
197 42
198 71
199 25
200 - - _38
SePe= 291

- 67 =

=

17
26 ¢
25
1o
13-
11
27
20
26
15
190



CeHe nt
201
202
203
204
205
206 '
207
208
2g9
210

‘FP
Ip
'Yy

211
212
213
214
215
216
217
218
249
220 - -~

318

gi’m»mma
aiv s = 0 W

C.fl, ne

44
59
47
38
46

38

42

_&Eoz Mﬂ

CsEs ne
33
28
37
18
22
26
25
19
3o
_31

. 269

. c,ms ne
oo 8 T
229 44
222 48
223 38
224 43
225 38
226 33
227 Jo
228 33
229 37
23 - - _86
SgPi= 398
231 80
232 72
233 65
234 a7
235 57
236 54
237 45
238 52
239 52
240 - - 83
S;R0= 577

e

- 68 =

EoE, ne
3z

23
26
21
23
39
21

22

260
34
33
34
3a

24

312



- Csms ne
CoHy n8 “
241 38
242 43
243 55
244 60
245 3o
246 37
47 45
248 , 33
249 42
250 - - _B4
Sipv= 47
251 42
252 35
253 33
254 28
255 29
256 4o
257 38
258 42
58 38
260 ~ - B3

sfb%; 357

C:E. no

20
29
18
15
1o
14
23
22
2%
26

260

22
17
1Z
17
14
20
24
23

23
2067

C.He nt _
261 41
262 32
263 42
264 46
265 35
266 32.
267 42
268 32
269 33
270 - - 38

S.Pe= 37T
11 3o
272 34
273 37
274 32
275 31
276 38
277 32
278 30
279 34
280 - - 33

- 68 =

222



- Coll, n® CoE, n?
CiH: nf N o
281 24 5
282 30 17
283 25 1
284 34 7o
285 25 18
286 32 16
287 18 14
288 19 17
289 22 12
2% - - _16 <28
SsP5= 245 16
29T o 11
292 16 10
293 14 .8
294 17 11
295 16 10
296 13 6
297 13 9
298 12 7
299 1o 8
300 - - 8 . 5
_S_&_,ez 129 86

Suma total de CELULAS MITRADAS

- 70 =

CiHo-ng R o
301 - 8 1o
302 32 12
303 7 14
304 2 15
305 o 12
306 Q 12
307 ° 1o
308 - 0 2
309 ° ’
31 - - w -2

§.@£°= 26 109
311 o 10
312 o ;
313 o &
314 0. 8
315 ° 7
316 ° *
317 ° °
318 o °
319 .o °
320 - - ;2 -

Sifi= o *

= 85768

Suma total de CELULAS EMPENACHADAS = 5To%9



-71 =

RATA ADULTA Ne I5
Sexos HEMBRA,

Estudio histoldgico del BULBO OLFATIVO IZQUIERDOE

=as o ST, S0 S I T T S S s S st T P S e T S S S IR
- - Co, n®  EE; n? - - cimy ne  CSE, n®
CoHY p@ - e va_‘; ne R B
T o o 29 9 4
y4 o 0. 22 R:) 9
3 ° o 23 13 &
4 o o 24 1o 6
5 0 3 25 14 3
[} o 2 26 12 5
7 o T 27 12 6
8 0 v 4 28 11 S
_9 o 3 29 14 6
To - - 2 =4 3o - - 18 -8
Siph= 2 15 S.P.= 119 52
" 7 z. 3 15 5
12 10 3 32 19 7
13 11 5 33 17 4
14 .8 5 34 16 6
15 11 3 35 21 7
16 10 5 3 15 10
17 15 2 37 18 &
18 11 4 38 12 9
19 5 1 39 18 8
20 . - _3 2 4o - - A1 ]
S 91 30 SiPs= 168 70




- 72 =

C.H, n@

_7..4$4.58_76_7,4_5 @ O 0_768256,5_5,
: § W (I 1 gm [sd
M = N D S O = oo 3D O e v e~ Ol O o8 @f©
NN N NNNM M N N9 Mo NN NN NP o
1 o
t %o bog
Ve .
_%u wien .
. en o o]
- N Y o o pl-l®s O o - n W~ @ &0
O © VW W O Vw8 v~ N N A N S B B B L
6465955454m& .¢.58§7,968m5_8
1y} ! (V]
O - © v @ O O« 08”% - 0 0O € N~ O @ W
= O T OF = Ot T o & e 122_122".1321.7%
1 . .
i
*.o _....
. _,,.ﬁ., PJM‘
N T W~ oma N T W ol Bgema
€= _ : - < Ol -
.44444%4%%5 00w W W B W W




- 73 =

- - EE— - e i cam m

- - Cifls n®  CoE; n@ ~ . Eifl, n®  C.ES no
CiHy ne | B CoHo n2 | _
84 22 13 101 23 7
82 25 5 102 . 20 3
83 26 9 103 30 8
B84 22 6 104 31 10
as 25 5 105 30 &
86 30 & 106 3o 12
87 27 4 107 41 8
88 34 7 108 37 (]
89 32 6 109 35 1
% - - _23 -l 110 - - 28 A

85P.= 269 71 S.Po= FoT 76
of - 28 -8 111 38 8
92 30 11 112 37 6
93 31 12 13 34 5
94 21 7 114 35 6
95 32 8 115 44 7
96 21 6 116 27 6
97 30 5 147 38 15
o8 36 8 118 37 4

.99 34 7 119 36 8
oo - - _30 2 20 - - _30 —t
SiPi= 293 79 Sips= 356 7T




- 74 =

- - CoM, n2 C.E, ng e c,m, n2 C.8, n?
CoHy 02 S CoHen® oo ee
121 47 10 141° 24 11
122 38 8 142 45 10
123 4o 5 143 44 7
124 33 8 144 36 12
125 42 11 145 4o 11
126 44 8 146 42 8
127 36 7 147 39 9
128 41 9 148 46 7
129 36 10 149 41 10
130 - - _37 o 150 - - _38 _5
S.P.= 394 86 S,P.= 386 90
131 4o 4 151 : 3o 6
132 38 8 - 152 38 A
133 37 11 153 4o 11
134 45 8 154 42 10
135 ° 42 7 155 43 10
136 51 8 156 55 12
137 35 9 157 48 - 7
138 41 10 158 4o 8
139 34 7 159 30 11
140 - - _38 8 160 - - _61 2
S.P.= 4ol 8o . 5,P.= 427 86




40

-d !

1

—
I W

sl
o jo =~

-3 .
Sl wie ni @ @ 4 0 I

C.Hs no :
181" 46
182 4o
183 45
184 54
185 44
186 38,
187 34
188 48
189 32
19 - - /59

SyP.= 431
191 4o
192 a4
193 34
194 39
195 45
196 33
197 a1
198 54
199 33
200 - - 371

_S’jgfa 400

-759

c,m? n | GiE. nt

-5
1o
12
6
12
1

o

5 |
ol & o v

i .
O O Ut = U o D

o
N - ©



209
210 - -

_?;_ﬁ: ‘ 475

211
212
213
214
215
716
217
218
219

220 - -

3o
50
32
54
38
- 51
58
61
69
41

10&

9

10

11
To

13
1o
_9
11
_is
95

C Hs nt o -
22% 45 ;
222 48 9
22% S50 11
224 53 12
225 48 Yo
226 4s . 6
227 47 14
228 42 7
229 34 8
230 - - _4o A3

8.Pi= 452 97
231 35 10,
232 45 11
233 41 12
234 34 13
235 46 16
236 49 6
237 53 12
238 43 12
239 42 g
240 - - _42 3

SyP.= 430 104



.- C,M; ng
CoHy ne S
241 43
242 41
243 4o
244 43
245 37
246 30
247 30
248 29
249 31
250 - - _35
SiPs= 359
251 26
252 23
a3 20
254 29
255 41
258 %
257 48
258 38
259 33
26e - - _4A1
Sipi= 319

N @ g =3 N

-d !

V] !
qlﬁ 0 =2 |

CoHas ne )
261 21
262 42
263 40
264 44
265 53
266 42-
267 27
268 22
269 35
270 - - _42

SeP.= 368
271 24
272 26
273 23
274 21
275 17
276 22
277 12
278 13
279 15
280 - - 12

S:P.= 185



- 78 =

- Cole n8 CyE, ne - c,M, n® C.E, no®
CiH, nt | a CoHe _nt
281 8 7 307 3 5
282 6 5 302 2 2
283 1 2 303 4 z
284 11 4 304 4 1
285 1o 2 305 2 z
286 6 3 306 1 3
287 1o 3 307 o 2
288 11 3 208 ) z
289 12 z 309 o 1.
2% - - _% — 316 - - 0 8
S,P.= 89 32 SyP.= 16 %0
29T 7 3 311 o o .
292 i 2 M2 0 o
293 1o 2 313 o o
294 8 4 M4 - - _O ]
295 7 3 5,P.= © )
296 9 1 |
297 5 5
298 3 6
299 6 4
Joo - - 2 -
S.P.= 65 3%
Suma total de CELULAS MITRADAS = 97099

Suma total de CELULAS EMBENACHABAS = 24206



RATA HEMBRA ADULTA N2 13

Ndmero total de seccignes histoldgicas.

Bulbc derecho¥s..eceeceso's = 320
Bulbo izquisrdo...,.......;: 314
Suma total = 634

Bulbo d9r83h00010€25t0§§{§ = 8?768

Bulbo izquierdb;.........; - 9&099

Suma total = 177867

Ndmero total de células empenachadas.

Bulbo derecho Jeeecesceccss = 5,019
BUlbo iZQUierdO .ooo‘nooo;‘g 25206

Suma total = 75225

- 79 =



- 80 -~

RATA' ADULTA NB Z,
Sexo: HEMBRAES

Estudio histoldgico del BULBD OLFATIVO DERECHU;

A T O e S T S T S o T e T S L G B R e S S R S T S I S S SRS S ST e SR SR T
- - Cifly n® C,E7 no - - C;Mm, ne® C.E, no®
i Wi no s Sl N m——— —

1 o o 21 8 K3
2 5 2 22 8’ z
3 6 6 23 5 &
& 3 4 24 9 3
% 5 3 25 7 1
[ 5 4 26 11 4
7 4 3 27 8 2
8 4. 2 28 8 1
_9 3 1 29 Yo &)
1o - - 4 -3 30, - 8 =
Skpi= 39 28 S:.Pi= 80 25¢
11 8 4 31 6 T
12 -9 3 32 8 §
13 11 6 33, 8 z
14 12 5 34 1o K
15 15 2 35 .9 5
16 10 4 3 1o 3
17 4 3 37 8 z.
18 7 -1 38 14 2
19 6 4 39 io &
26 . - _1e 3 48 - 16 £
S.Pi= 92 39 S.Pi= 99 35




- 81 =

- Coffy n8 CoES n® - - C,M, n8 CiE; nS
CeH, ne . L C.H, _no ‘ o
41 12 1 61 8 5
42 12 2 62 10 3
43 7 5 63 14 5
44 9 6 64 16 4
45 14 z 65 8 4
46 1 6 66 15 6
a2 13 2 67 14 4
48 11 3 68 10 K
49 7 2 69 17 §
S0 - - .6 % 70 - - 14 -4
Sifi= W2 33 8.Po= 126 43
51 16 & 71 20 6
52 16 5 12 15 T/
53 14 3 73 18 5
54 18 s 74 1 3
55 T 14 7 75 10 2
56 _9 5. 76 13 6
57 14 6 27 14 4
58 13 5 78 15 4
59 22 3 79 19 4
60 - - 13 -2 8o - - 14 -3
S,Pi= 149 48 $,P.= T4 4o



91
92
93
94
95
96
97
98
99

Yoo - -

CeE, Nt
16 8
18 4
7 3
jo &
1o 5
15 7
i8 4
18 Z
_6 ¥
e 4
128 41
16 7
18 5
15 8
16 4
13 5
24 S
25 5
18 4
24 4
26 5
49

S5Pi= 195

C.H, nt -

101 - 21 6
102 19 5
103 18 6
104 17 1o
105 17 X
106 18 z
107 25' 5
108 24 , 3
109 18 4
110 - - 22 5

'E:)_'_Ef= 199 50
111 17 5
112 22 T
113 22 6
114 28 3
115 12 5
116 18 3
117 20 6
118 14 6
119 15 4
120 - - -3 _l

S;Pe= 184 52



i
e 5F

i g8 A
121 25
122 21
123 24
124 22
125 19
126 26
127 23
128 21
129 20
130 - - 17

8.Py= 218
132 12
132 21
133 1o
134 20
135 18
136
137 12
138 13
139 18
140 - - 20

§5p:= 169

cil, nt c@é: ne

15

o _
u:Lb OO WO OO o =]

o
8 lo PRI IR I

- B3 =

S
k%

C.M, n8 CSE; n®

C’ﬁ‘! !a»’i nd |
14 %6 8
142 30 7
143 23 10
144 25 7
145 22 5
145 23 . 10
147 21 5
148 24 6
149 23 2
150 - - _20 A3
§:PF= 237 73
151 23 10
152 33 5
153 24 6
154 26 7
185 30 4
156 22 6
157 14 8
158 2 5
159 1o 5
160 - - 21 -y
S5Pi=- 230 61



161 20
162 28
163 23
164 27
165 30
166 22
167 1o
168 27
169 29
170 - - _22
SiPe= 232
171 27
172 33
173 22
174 30
175 36
176 40
177 . 43
178 32
179 43
™o - - 35

o © 0o & O

'
o O -3

Joud
o

@ |
&

Coly n® .
181 27
182 25
183 27
184 26
185 27
186 26
187 22
188 24
189 20
190 - - _11

§i_.= 241
191 24
192 1o
193 26
194 15
195 14
196 23
197 24
198 13
199 17
200 - - 3

S.Pe= 171

- B84 =

14



-85 -

i)

Csm, n® C,E, no - - C.M, ne® C.,E, n?

C.H, ol CoHy ng
201 .8 8 221 ° o
202 13 7 222 o -
203 8 9 223 < o
204 8 @ 224 - - 8 9
205 5 1 SPi= 0O o
206 5 _9 .
207 ] 12
208 & 8
209 6 4
290 - S 2
SiP.= 68 85
211 5 g
212 2 6 g
213 1 4
214 3 &
215 3 4
216 1 2
217 2 <
218 o 1
219 o 1
220 - - _98 )
Sepe= 17 32
Supe total de CELULAS MITRADAS = 30466

Suma total de CELULAS EMPENACHADAS = 132Bo



-

RATA ADULTA N& 2%
Sexos HEMBRAY

—-—

Estudio histoldgico del BULBO OLFATIVO IZQUIERDOE
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4 15 .6 24 25 22
S 30 11 25 15 12
6 32 18 26 - 24 12
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8 32. 7 28 17 4
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S.Pi= 198 59 S,Pi= 184 1of£
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12 36 11 32 15 7
13 28 6 33 23 8
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C.Hs 08 o
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a6 117 -
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113 13
144 14
115 8
116 13
117 18
118 15
119 11
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5.P.= 128
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2
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122 21

123 15

124 17

125 22

126 16

127 18

128 36
129 27

130 - - _21
- §3B%= 213

131 11
132 14
133 26

134 18
135 16

136 18

437 25
138 23

139 15.
140 - - .23
SgPe= 189

141 10
142 12
143 ¢}
144 14
145 16
146 26

P S
,-ghq 3 & & U OB

S
Ao o N e o

147 .9
1148 16

149 15
150 - - 13
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- - CiM; n8 Cifine - - Lz n®  CeEs ng
CoHy no S S .
161 12 3 181 - 13 5
162 12 5 182 14 4
163 8 2 183 17 4
164 11 4 184 13 3
165 10 3 185 14 5
166 11 2 186 16 ps
167 12 4 187 6 4
168 12 3 188 6 5
169 10 2 189 3 4
170 - - _8 _4 1% - 8 3
8:Pi= 106 32 _ .5.F= 1oz 39
| 191
171 12 3 191 ) 6
172 _6 3 192 o 7’
173 16 4 193 0 7
176 . 12 3 194 o 8
175 .9 § 195 o 5
176 12 4 196 o o
177 9 2 197 o o
178 14 2 198 o o
179 1e 4 199 ) o
180 - - 11 - 200 - - .8 ]
siP= 111 33 P e 33

-~
o

Supa total de CELULAS MITRADAS = 3o7®
Suma: total de CELULAS EMPENACHADAS = 14016
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Ndha:q~tat§} de secciones histolégicag%

Bulbo derechot.esecsscsese =
Bulbo 1Z~qu.i.9rd0&:cot;;oiic ecoe o: =

Suma total =

Ndmero_total de cdlulas mitradaé%d.

Bulbo derecholsecesceestsss=
Bulbo izquisrdbsy.eeseesssss

Suma total =

Nimero total de células amgenachadaééj

Bulbo derachof;?,f;,igg..t'=
Bulbo iz QUiardO’. scsevcsece =

Suma total =

224

200

35466

=071

6537

1,280
'1?916

2,296
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11 o 2 - 31 31 16
12 o 3 32 . 9B 18
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14 ° 5 34 55 18
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16 o 8 36 44 12
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19 o 7 39 20 26
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58 58
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7
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17
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82
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125
] 1]

o

1
pie ;116,
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13
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16
14
10
12
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12
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21
14
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162

™1 105
112 8§
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114 _78
115 105
116 94
117 - .85
118 1eo
119 108
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15
18
12
10
18
13
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122 _98
123 102
124 _So
125 128
126 130
127 98
128 102
129 86
130 - - 2112
S.pi=17058
13% 105
132 11
133 83
134 85
135 119
136 128
137 132
138 113
139 194
l4o — - 143

sIPE=13123

173

24

18
14
21
12

T4

16

169

-95 =

- C.B, n? C.Es n?
Gl n2 L L
141 121 1
142 88 16
143 118 20
184 107 11
145 To2 12
146 90- 13
147 101 15
148 99 14
149 105 15
150 - - zlel = 12
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151 . 75 12
152 8o 20
153 92 11
154 92 17
155 115 20
158 95 74
157 . 82 13
158 1”6 25
159 - 96 19
160 - - 8 28
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164 107
165 122
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167 112
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169 128
- =134

170
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179
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-98
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21
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16
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C.He n 8 N _ C.Ho 0 L
20 7o 27 221 M 22
202 99 35 222 92 31
203 8o 24 223 73 18
204 . 82 26 224 84 17
( 205 96 16 225 66 22
ves 206 76 18 226 53 v
- - 207 87 25 227 82 26
‘ 208 78 21 228 91 18
209 82 18 . 228 13 15
210 - - _65 16 2% - - _J8 24
 S.Pi=. 815 226° SPBT= 755 217
211 75 28 231 fo1 4
212 76 21 232 88 T
213 82 30 233 .92 9
214 7% 26 234 103 18
215 B} | 25 235 76 1o
216 72 20 23 - 85 12
217 91 23 23 93 16
218 66 18 238 76 15
219 73 21 239 88 7
220 - - 11 g 4 240 - - _I6 -l
sife 762 229 | 5iPi= 878 21
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C.H: n® o R C.He n2 L
- 24n 74 28 260 57 16

242 98 17 262 48 23

243 76 21. 263 53 22

244 81 22 . 264 6o 18

245 77 18 265 74 8

246 97 23 266 63. 24

247 - fo2 1B 267 57 1]

248 87 17 268 66 21.

249 76 15 289 72 22

250 - - 81 22 270 - - 53 15

S.Pi= 859 201 - SiP.= 603 197

251 46 17 271 48 16

252 92 15 272 43 21

253 67 21 215 52 18

254 73 19 274 61 24

255 " 56 20 275 42 16

256 81 15 276 33 15

257 76 12 277 41 14

258 83 18 278 28 17
259 65 21 | 279 34 20
260 30 Je 280 - - _51 13

S.P.= 689 168 S;Pi= - 433 176
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o 14 27 331 o
372 ] 15 332 o 18
323 4 12 333 o 15
324 4 18 . B34 o :
325 o 22 335 o 2
326 o 24 336 o . 1
327 0 18 337 o o
328 o 15 338 o o
329 o 16 339 ) o
230 — - 8 | ‘2_1« 340 - - o e
SPh= 28 182 . gipl= o 56

B

Supe total do CELULAS WITRADAS = 228892
Suma total de CELULAS EMPENACHADAS = §%526.
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Estudio histoldgico del BULBO OLFATIVO IZOUIERDOY

c:ammz-—zmmzsz:m S e L ey SUEE SR R SRR t—s—— -

- C;M, n8 C,E, n® - C.h, n® C,E, n®
C.Hy nt T CeHs n8 o
1, o o N 1 1z
v o o 22 13 - 3
3 o o 23 To 9
4 1 3 24 .9 T4
5 2 7 25 14 16
6. 1. 4 26 16 11
7 2 3 27 12 B
8 3. g 28 X: 7
9 & 4 29 11 1o
o - 2 ] 3o - - .le 12
Lp= TS 27 mee 1e M2
11 3 7 31 15 To
12 4 6 32 13 1
13 4 10 33 14 9
14 5 12 34 18 17
15 6 14 35 20 18
16, 7 15 3 0 14 20
17 12 13 37 .9 15
18 11 12 38 Y 13
19 14 15 39 21 19
20 - - _A2 s 4o - - _25 21
S;Pi= 78 118 | S,Pc= 161 143



Se

§§Efs 192

5% 30
52 32
83 32
54 28
55 21
56 25
57 3o
58 - 28
59 31
6o - - _23

Gy H3 ne® T
. 41, 28
42 26
43 30
44 26
45 12
- 46 14
47 14
48 12
- 49 15
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C.M. n8 CiE, n@
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1o
15
T4
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.8
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15
To
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14
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ie

116

- 1072 =
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- - €8, n® C,E, nt

CoHo . nf@ ‘ R
61 . 25 8
62 26 9
63 27 To
64 29 12
65 34 14
66 37 16
62 . 3% 15
68 41 i

69 33 13

7 -- _4 1
Spl= 327 7

71 41 17
72 42 16
73 34 15
74 32 14
75 48 18
76 24 12
17 36 14
78 23 12
79 37 13
8o - - 33 16

SePe= 347 147



w 103 -

v

- CeMgne CiE. n®

CoHy n® _

107 51 23

102 - 58 26

103 52 22

T4 64 17

105 52 12

106 6o 14

107 - 83 17

5 . 108 63 21

89 57 14 109 62 22
9 - - _51 A8 110 - - .21 W24
S.P= 472 164 S;Pi= 586 1358
91 42 To 711 67 2o

& 47 18 112 41 19 7
93 4o 15 113 47 13
94 36 74 114 46 1%
- 95 1] 22 115 57 16,
96 47 19 - 116 61 1
97 25 16 117 . 42 15
o8 28 16 118 46 19
.99 25 1o 119 58 27
foo - - 20 Al 120- - _42 <18

5,P;= 365 151 SiPi= 507 4




- - C,M; n® C.E, n® R Csm. n® CoE, n¢
C,Hs n® ST CeH, n® - a
121 5o 19 1841 25 21
122 44 16 162 48 17
123 6o 22 143 52 T4
124 55 11 144 53 17
125 44 16 145 47 16
126 37 20 146 69 . 12
127 44 13 147 56 18
128 62 21 148 35 14
129 56 19 149 51 22
130 . - _48 18 150 - -~ 30 g
5sPi= 500 73 sypi= 463 1 167
131 38 19 151 35 18
132 39 25 152 31 13 7
133 4o 17 153 a7 16
134 38 2 154 35 15
135 31 m 155 34 18
136 37 16 - 156 37 18
137 35 14 157 . 36 20
138 28 19 158 47 16
139 51 21 159 40 16
140 - - A3 8 160 - - _36 22
SgPi= 376 187  &Pe= 378 172




Coly n® CL.E, no® - Cim, n® C3E. n¢
CoHe n® | — C‘H‘, gﬂ ; o
161 33 17 181 46 20
162 43 21 182 39 19
163 41 19 183 45 16
164 42 17 184 43 28
165 41 20 185 46 13
166 48 24 186 43 . 18
167 55 25 187 42 20
168 51 14 188 38 21
169 48 22 189 36 27
170 - - _46 24 19 - 31 11
S.P= 448 Zo3 §;P.= 409 193
171 38 15 ; 191 25 8
172 35 12 192 20 1o
173 36 19 193 32 12
176 45 22 194 28 N4
" 175 44 17 195 4o 17
176 44 1% 196 32 16
177 41 14 197 20 7
178 4o 16 198 17 S
179 37 19 199 10 12
180 - - _45 20 200 - -~ A3 __‘Ll
8:P7=405 170 §;Pe= 237 Tio9
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~ C,M, n2 Co,E, n? - - C.lM, n8 C,E. nt
ot e - ST e e o
201 36 13 23 32 18
202 - 43 18 222 25 16
203 34 16 223 33 21
204 43 17 - 224 25 21
205’ 4o 13 225 26 20
206" 45 14 226 28 19
207 29 21 227 26 21
208 28 17 228 35 23
209 33 15 | 229 38 19
210 - - _38 29 230 - - _29 _23
SiPe= 369 164 | S.Pi= 297 Zol
211 34 19 23% 27 15
212 36 21 232 28 15 *
213 28 17 | 233 27 18
216 30 24 ': 234 26 15
215 36 17 | 235 31 17
216 34 21 - 236 34 22
217 37 20 1 237 29 18
218 29 23 238 34 20
219 29 23 ‘ 239 23 17
220 . - _38 22 240 - 27 a5
S.P.= 337 207 S.Pu= 286 172
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257
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259
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SeF.

32
22
24
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27
3o
25
23,
27

= 255

CoMy n® C.E, n®

"
13

13

16
18

12

14
1o

125

17
1o
13
15

1o

16
12
17
15
14

139

Eallent?
261 25
262 3o
263 24
264 23
265 23
266 17,
267 27
268 35
269 26
270 - - 18
3.Bi= 248
271 23
272 24
273 22
274 21
275 15
276 23
277 22
278 20
279 16
280 - - 20

—10?f

C,® nf C.E. ng

11
14
16
12
11
13
10
12

RE

119



- C.lfi n? C.E, n?
C.He n@ . -
281 14 11
282 21 12
283 22 1o
284 19 10’
285 17 13
286 19 11
487 25 11
288 20 .8
289 23 12
2% - - _27 =12
SgPe= 207 1o
. 297 21 7
292 19 13
293 17 .9
294 11 1
© 295 20 5
296 21 9
297 22 7
298 18 1o
299 .7 ¥
3a0 - - alg 5
s, P.= 166 8o

;

C.Ho n2

3ot
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- - Col, n8@ C,E, n% - - c,m, n2 C,E, n%
CeHe n2 . CiH; n? - o
321 14 5 331 9 7
322 12 7 332 7 6
323 12 9 333 3 7
324 13 8 334 2 5
325 14 7 335 o 4
326 7 6 336 o 4
327 13 5 337 o 2
328 11 4 338 - - Q9 -]
329 6 5 S,Pe= 2T 35
3% - - 8 -3
S.fi= 110 59
Suma total de CELULAS MITRADAS = 9,646

Suma total de CELULAS EMPENACHADAS = &:70



RATA HEMBRA ADULTA N2 3,

Ndmero total de secciones histoldgicasy

Bulbo derechoissesececsccscs = 340
Bulbo iZQUierdogoooooooooo = 338.
Suma total = 678

Nﬁhero total de cdlulas mitradas..

Bulbo deraechscesosssssses = 22,892

Bulbo izquierdOsesecccesess= To646

Suma total = 32,538

Ndmero total de cdludas empenachadas.

BUlbO derSChOOU’EOE‘i.d.i: = 5?526

BUIbD iquierdoooooooodiioiz 4!701

Suma total ;10?227
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15 o 2 35 9 12
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48 34 21 68 52 16
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S50 - - _34 A 7¢ - - 32 19
SePv= 376 162 Sifi= 495 210

51 55 18 A 66 21

52 41 23 72 55 33
53 54 25 73 61 19
54 48 15 74 50 24
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84 52 15 104 47 21
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91 S0 32 111 64 25

92 53 28 112 63 28
93 61 22 113 52 24
94 48 14 3 114 54 32
95 ' 57 22 { 115 65 24
96 4o 15 | 116 52 23
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08 63 1 | 118 52 23
.99 46 23 | 119 42 12
108 - - _68 n 120 - - _33 Jz
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124 . 46
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5.P.=641
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137 63
138 61
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140 - - _52
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26
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165 54 33 185 22 15
166 60 16 186 31 14
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169 71 24 189 35 19
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171 62 27 191 36 18
172 73 21 192 38 18
173 47 26 193 45 22
174 43 - 24 194 43 28
175 " 63 22 , 195 5o 19
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178 54 23 198 36 16
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180 - - _861 Y | 200 - - _38 -14
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- 118 =

- - C,fi, n@ C.E, n® - - C.M, ne C.8, n®
C.H . n® R 7 CiHe ne o o
281 20 8 301 o 3
282 21 10 302 o 6
283 18 12 303 o 4
284 22 11 Yok o 6
285 17 8 305; o 3
286 12 1 306 o o
287 . 1 12 307 o o
288 10 7 308 - - _0 o
289 .8 5 S:Pe= o0 22

290 - - s A3
S.P.=154 93
291 13 9 X
292 14 7 )
293 15 6
294 21 11
295 15 14
496 12 8
297 10 13
298 7 1o
299 2 6
3oo - - _ 9 :
S.Pi=To9 o1
Suma total de CELULAS MITRADAS = 11,828

Suma total de CELULAS EMPENACHADAS = 57089



- 119 =

RATA JOVEN N® 10
Sexo: MACHDS

1 -_—

Estudio histoldgico del BULBD DLFATIKD_IZQUIERDU?

S —— S ——————— e
- C,M, n2 C.E, n® - C,M, n2 C.E, nt
C.H: nt CoH, no i

1. e 0 21 10 4

2 o o 22 1o ) 7

3 0 o 23 7 9

4 o o 24 5 6

& o o 25 3 3
6 o o 26, 5 6

7 ] o 27 15 5

8 o o 28 7 15
.9 o o 29 & 9
flo - - 8 2 3o - - L ]

SPe= o o s,F= 75 72
11 o o 31 . 7 9
12 o 1 32 1o 7
13 o 3 33 8 6
14 o 2 34 12 _8
15 o 4 35 6 15
16 1 4 36 1 7
17 3 3 37 15 7
18 5 yA 38 ‘1o 14
19 7 5 39 14 16
20 - - L -] 4o - - A3 -

5,P.= 24 30 s,P.= 106 98




=120 =

- C,M, n® CLE, n® ~ C.M. n2? CyE, n®
CH. ne I CHeme
4 14 6 61 33 12
42 15 14 62 31 15
43 12 8 63 33 13
44 13 16 68 19 12
45 1 1 65 21 1o
46 18 17 66 25 - 13
- 47 17 14 67 31 17
s 21 9 68 3o 16
49 19 .8 69 33 15
50 - - _23 Je 7o - _46 2%

S.Pi= 163 105 S,Pe= 302 144
51 20 1 71 42 16
52 23 10 72 44 15
53 28 15 73 26 23
54 . 29 1o 74 49 32
55 15 19 75 34 21
56 30 18 76 35 16
57 30 17 77 37 28
58 25 15 8 34 26
59 26 17 79 54 3o
60 - _23 . 22 Bo - -  _49 24

$.Pi= 259 154 5.Pi= 404 241




- 121 -

- C;M, n® C,E, no . CiM, n® CoE, ng

CoHy n® S © - CeH, ne® e
g1 54 24 101 - 47 15
82 30 20 102 49 17
83 34 27 103 50 21
84 4o To 104 38 30
85 4o 19 105 52 23
86 - 53 12 106 44 21
87 49 11 107 47 18
88 56 23 108 48 26
89 32 21 109 37 31
9% - - _41 3o 110 - - _51 24
SsP.= 429 97T 'S.P.= 463 226

91 73 27 111 51 26

92 44 3a 112 So 23 ¢

93 47 21 113 68 18
94 58 18 114 62 23
95 ' 52 32 115 45 21
96 57 28 - 116 63 26
97 46 17 117 45 14
98 48 21 118 51 22
.99 44 22 119 32 11
100 - - _43 20 120 - - _48 A9
S;Pe= 512 236 SsP.= 515 20%




- 122 )i-

- C.fle n8 C,E, n? - C,M, n@ C,E, n®
Co.H, n? . | C.Hy ne L
121 68 24 141 88 31
122 62 17 142 72 19
123 70 31 143 5o 76
124 75 26 144 53 27
125 62 23 145 118 37
126 72 25 146 63 . 24
127 82 19 | 147 81 22
128 58 18 148 100 25
129 62 26 149 76 18
130 - - 57 221 150 - - _92 Az
5, P.=668 230 S;Pe= 793 236
131 30 (4 151 58 t:
132 4o 13 152 62 21°¢
133 30 18 153 70 8o
134 48 1 154 66 23
135 " 38 27 155 57 18
136 46 21 - 156 48 21
137 57 16 157 . 66 24
138 62 22 158 71 20
139 48 13 159 66 16
140 . - 57 18 160 - - _To 28
S, Py=456 176 5,P.= 634 219



-12% -

N

- CoM, n2 C,E, n® - C.M, nt¢ C,E, n®
Cstf ne o o CoH, n® AU o
161 72 27 181" 47 15
162 58 24 182 68 20
163 61 19 | 183 74 33
164 72 25 . 184 56 20
166 58 24 185 64 27
166 63 16 186 g5 - 18
167 55 28 187 68 22
168 81 26 188 56 16
169 56 17 189 81 22
170 - - _68 22 19 - - _52 27
S.Pi=644 228 §ipi= 621 22
171 55 13 191 71 %
172 4o 18 192 68 23
173 53 20 193 63 20
174 46 12 194 52
175 " 30 23 195 57 20
s 41 16 196 60 17
177 57 12 197 52 21
178 47 21 198 46, L}
179 28 14. 199 57 23
180 - - _§2 a8 .~ 200 - - _6o .28
S,Pi=449 165 7 S,P.= 586 206




- 124 =

- C.Me N C,E, n? S C,M, n2 C.E, ng
C.H: n® . ‘ C,He N2 | ,
201 56 26 221 31 16
202 55 22 222 52 29
203 6o 18 223 4o 15
204 56 26 224 32 16
205 73 20 225 32 15
206 54 17 226 26 ° 14
207 66 21 227 38 17
208 85 18 228 35 12
209 . 72 16 229 42 14
210 - 88 21 230 - - _28 =18
S.P.=645 205 S,Py= 355 154
211 68 23 | 231 44 14 ,
212 70 18 232 48 16
213 48 . 2c | 233 47 24
214 , 52 16 234 519 13
215 76 27 | 235 38 20
216 64 22 236 46 15
217 55 15 i 237 31 2%
218 72 18 236 53 18
219 71 19 239 52 14
220 - _68 .22 T4 - - _A46 _23
S,Pi=664 260 | S.P= 462 178



- C,M, n® CeE, no
C.Hs n® ‘ _

247 55 14
242 42 25
243 37 16
244 44 17
245 47 20
246 54 15
247 46 13
248 38 18
249 64 20
250 - - _32 R

S;P.=459 7%
25% 31 12
252 48 1o
253 27 13
254 3o 16
255 26 12
256 20 18
2357 18 21
258 29 1o
259 25 13
260 - _38 6

5,p,=292 141

- 125 =

o C.M, n® C;E, n®
CeHe n® §

269 32 16
262 35 13
263 43 11
264 28 12
265 4o 16
266 33 To
267 44 21
268 23 10
269 39 16
270 - - 2% -z
S.P.= 338 142
271 28 12

272 30 7’
273 26 10
274 30 8
275 22 10
276 28 14
277 25 1M
278 2¢ 6
279 22 8
280 - - _33 iz
264 9.8



- 126 =

. CiMy ne C.E3n® - - Cole n®  C.E¢ ng

CaHy no | ) CsHe 0 ~
281 30 10 291 7 6
282 26 9 292 o 5
283 27 8 293 ! 7
284 21 7 294 o 5
285 15 9 295 o 6
286 10 7. 296 o 7
287 g 6 297 o 2
288 5 4 298 @ 4
289 8 6 299 2
2% - - _ﬁl -] 300 - - _© -
SiPe= 155 72 S.Pi= 8 44
301 0 o
302 - - _0 o
§_"§E$*= 0 o
Suma total de CELULAS MITRADAS = 11§725

Suma total de CELULAS EMPENACHADAS = 4,797



RATA MACHO JOVEN N2 1,

Nimero total de secciones histoldgicas,

Bulbo d@rGChU..iqo{yoyoootm=
Bulbo izqu19rd0¢0900000000;=

Suma total

Ndmero total de células mitradas.

Bulbo dBrQChO..:toecooogo{ =
Bulbo izquierdosecesscceses=

Buma total =

Nfmero total de células empenachadas.
Bulbo dErechD..euss eeses =
Bulbo izqQuierdo..eseeesces =

Suma total.z

5,089
4,791

9.880

- 127 =



RATA JOVEN Ne 2,

Sexo: #

Estudio histoldgico

1t Sy e o o

ACHOY

del BULBO OLFATIVO DERECHOY

u
|
|
|
|
i
|
|
|
|

- E;-!.ﬂ-;. ng C.E, N2
CoHo N2 ‘
o o o
2 o s]
3 4] o
4 o G
5 o o
6 o o
7 o T
8 o 1
.9 o A
1o - - o 2
S:Pe= o 5
11 o T
12 o 0
13 o o
14 3] 5
15 o 3
16 0 6
17 o 4
18 ) 3
19 o "
20 -8 -]
SyP= o 39

31
45
35
3o
44
32
33
31
38

S.P.= 345

-2
p=
&

166

- 128 -



41
42
43
44
45

46

47
48
49

73
56
5S4
61
64

68
58

54

608

29
22
33
26
47
24

38

41

A2
33N

= 129 =

- C.Me Nt C;Ef ne

C.,H, nf _

61 14 29
62 72 25
63 65 42z
64 85 26
65 61 27
66 74, 28
67 87 36
68 74 39
69 60 35
70 84 25

S,Pe= 736 313
71 32 33
72 44 45
73 30 38
74 46 48
75 So 30
76 76 20
R 69 41
78 55. 34
79 60 41
8o - - 82 4o

S, Pu= 546 370



So -

91
92
93
94
95
96
97
98
_99°

100

C.M, n® C.E, n®

78 17

88 26

91 15

101 36

100 27

129 21

134 23

159 24

128 31

- -zla? 43

S.Pv= 1,115 263

136 37

122 32

1126 36

To2 44

159 35

120 63

135 55

119 58

1o 45

Lo e 43
448

S.Pu= 10256

- 130 =

- - C.,M, n® C.E, n®

C.H, nt L o
1701 115 4t
102 147 63
103 136 56
104 135 51
105 142 35
106 S& 50
107 _97 41

108 110 57
109 121 59
110 - - Zle6 53
S5Pi=1%103 Sof

111 100 52,
112 62 49
113 87 38
114 101 - 65
115 96 57
116 82 So

117 80 57
118 92 59
119 88 43
120 - - _97 66
S,P.= 885 536



121 52
122 83
123 48
124 75
125 50
126 65
127 63
128 61
129 78
130 - 12

SePe= 647
134 65
132 76
133 55
134 84
135 48
136 68
137 56
138 70
139 76
140 - 58

o
H
:

207

- 131 -

C,M, n® Co.E, N8
CoHs nt 5
1 : 73 18
142 55 7
60 11
51 lo
56 17
146 53. 15
71 T4
47 16
149 61 11
150 - - _57 22
3.P.= 584 148
51 47 12
152 55 20
153 42 15
154 59 16
ﬂﬁﬁ a1 14
156 S50 12
49 11
47 7
159 51 6
160 - - 52 -8
' 493 121



o C.Me n8 C,E. n®
C,He ne o
167 48 5
162 45 9
163 49 1e
164 43 7
165 44 9
166, 4o 6
167 42 14
168 39 15
169 48 1
170 - - _37 A3
S, Ps= 435 98
171 46 1o
172 52 12
173 3o 6
174 4o 1o
175 37 17
176 68 11
177 61 9
178 15 11
179 46 )
180 . - _42 A8
S;Pi= 497 i

Cofle N2

- 132 =

C.E, n2

28 4

24 3
49 9
51 8
5o ]
51- 4
56 8
45 7
42 8
_4o -
= 6 62

67 4
69 12°
66 13
53 1o
59 16
48 11
70 12
64 9
59 23
IR
= Goo 127



= 133 =

. c.M, n¢ C,Eq n® - c.M, n® C.E, n®
201 57 11 221 17 12
202 S0 14 222 3 9
203 46 11| 223 9 8
204 - 52 19 L 224 5 9
205 46 16 . 225 6 7
206 44 18 226 3 5
207 37 7 227 2 6
208 36 8 . 228 o 3
209 30 7 L 229 o fo
210 - .- _28 .9 236 - - _© 8

5.P.= 426 120 S;Pu= 45 77
211 14 8 231 o 5
212 12 5 232 o 3.
213 3 3 233 o 2
214 1o 4 234 o o
215 17 8 235 o 1
216 16 6 236 o 2
217 13 7 237 o 6
218 io 5 238 o] ]
219 12 5 I 239 o 2
220 - - _A3 5 | 260 - - _® X

S,P.= 120 56 = o 22




= 134 =

.- c.m, n2 C,E, n? S Cofl, n2 C,E, n®

C;H," n? ‘ C.Hy no

(3]

e

-3
OIOOOOOQOOOO
O-lOOGDOOOQOO

Suma total da CELULAS MITRADAS = 125177
Suma total de CELULAS EMPENACHADAS = 4,615



- 135 =

RATA 3JOVEN NE 2
Sexos MACHO

Estudic histoldgico del BULBO OLFATIVO IZQUIERDOY

- C.lle n'¥® C.E, n® - c.m, n# C.E, n¢
CoHe ng CoHs n2 | o
1 o 0 71 2
2 o 0 22 4
3 o o 23 o 1
4 o ° 24 11 3
5 o o 25 5 4
6 o 1 26 12 5
7 o 0 27 S &
8 0 s) 28 8
.9 0 3 29 13 3
To - - @ Z 3o - - -3 -2,
SiPi= o 6 S.Pi= 97 36
11 2 1 31 5
12 1 2 ; 32 12 2
13 4 2 | 33 18 3
14 5 i [ 34 15 4
15 4 2 35 ; 12 3
16 8 3 38 15 5
17 7 7 ‘ 37 . 19 8
18 11 3 38 1 8
19 10 5 39 17 3
20 - -~ 2 _4 4o - - 21 2
S,P.= 59 3o S,P.= 148 43




- 136 =

- - C,M, n® C.E, n® - CeM, n2 CoE, n?
CyH, 08 B C.Hgn®
4 18 5 61 25 z
42 16 3 62 32 6
43 22 6 63 24 6
44 27 8 L 64 26 6
45 22 5 65 21 7
46 ° 17 6 66 31 To
47 21 1o 67 29 8
48 1o 6 68 34 1
49 18 4 69 28 9
S0 - - 20 ~E 70 - - 34 A
SiPe= 191 59 S.Pi= 284 yvd
51 27 2 71 29 9
52 23 . 72 38 77
53 28 6 | 13 35 8
54 17 7 14 27 6
55 " 35 % 75 31 5
56 33 To 76 25 5
57 31 4 77 38 6
58 20 5 78 44 7
59 34 3 79 7 12
o - 33 L 8o - 38 A3
S,Po= 28F 51 S,P.= 355 78




CoHs N8
81 61
82 41
83 51
84 66
85 61
8g 64
87 55
88 78
89 81
So - - 54

91 6o

92 54
93 5B
84 70
95 ' 86
96 68
97 86
98 78
.99 68
foo- - 74

129

11
to
13
16
Zo
13
14
1o
19

128

137 -

~ - C.M, n2 C.E, n?
CeHe ne o ] -
101 81 15

102 61 10
103 60 4
104 62 9
165 59 12
106 66 13
107 48 14
108 65 11
109 30 7
110 - _85 19
S.P.= 617 114
111 65 15
112 82 8
113 62 10
114 72 19
115 83 12
116 65 11
117 67 15
118 78 13
119 86 11
20 - - 63 12
S,P.= 729 126



- 138 =

- CoM, n? C,E, n2? - - C.m, n2 C,E, n?
CoHe n® o CoHe NS L
121 67 13 121 92 21
122 70 19 142 84 20
123 83 16 143 91 18
124 81 18 144 70 13
125 86 13 | 145 62 32
126 69 2o 146 6q To
127 78 18 147 65 19
128 82 21 1 148 60 24
129 94 1 149 58 21
13- - 9o .26 | 150 - - _61 16
S,Pv= Boo 181 | - 5;P.= To 194
' ! .
131 75 12 151 52 17
132 72 20 | 152 45 15
133 8o 17 153 8o 18
134 55 12 154 76 21
135 71 13 155 50 27
136 64 26 5 156 8o 12
137 93 26 157 4o 10
138 8o 18 | 158 31 T4
139 67 1M1 159 54 17
146 . - 182 .18 i 160 - - 527 ..2.9.

S,Pi= 759 171 | §sPu= 565 178



171
172
173
174
175
176
177
178
179
180

C,M, n2€ C,E, nt
79 33
64 17
74 11
67 19
63 18
62 27
77 32
68 24
75 29

1 25
.= 730 235
86 21
94 25

75 31

90 3o

78 24
87 30
B4 38
107 34
88 23
97 . .28

= 886 284

C.He n®
181
182
183
184
185
186
187
188
189

190 - -

191
192
193
194
195
196
197
198
199
200 -

- 139 -~

%o

89
78
68
51

82 .

64

70
72

719

22
30
31
24
20
26



c.m, ne Cebo N2

CoH, n#

201 84
202 47
203 20
204 58
205 66
206 6o
207 51
208 4o
209 76
290 - _48

_S_g_FfZ; 550
211 70
212 63
213 70
214 50
215 53
216 61
217 51
218 71
219 47
220 - - 66

Fﬂ
O
4
i
o
N

19

1

16
25
23
17

13
o
11
16

13-

20

12

135

- 140 =

c,m, n® C,E. n®
CoHe ng ERRR o
227 52 18
222 60 22
223 67 16
224 57 31
225 68 25
226 67 . 27
227 6o 23
228 75 28
229 70 16
230 - 6o I3
SeP.= 636 218
239 42 11
232 55 20 "
233 66 23
234 44 17
235 48 14
236 47 23
237 27 8
238 26 9
239 33 1
240 - - _34 —d
SyPu= 422 144



T C.M, n® C.E. nB
C.H. n? ' ]
241 50 14
242 38 19
243 49 17
244 45 13
235 38 16
246 52 15
247 30 13
248 23 16
249 32 5
250 - - _46 ]
S;Pe= 40X 132
251 39 3
252 41 12
253 31 6
254 28 11
255 13 4
256 16 7
257 23 8
258 19 &
259 20 6
260 32 39
5,P.= 262 70

- 141 =

CQm‘ n2 CQEQ ne -

C.H, n?
261 23 8
262 21 5
263 36 .8
264 20 10
265 28 g
266 13" 6
267 16. 5
268 1o 4
269 11 1%
27¢ - __I -
S.P.= 185 57
274 5 &,
272 3 10
273 2 8
274 1 7
275 o 1o
276 o 11
277 ) 15
278 ) 14
279 o 17
280 9 4
11 tioo

Fn
) e
. e

il



- 142

C.M, n? CoE, n@ : c.m, n®@ C,E, n®

C.He n® D | C,He n@ L '

281 o 3 |

282 o 2

283 0 3

284 o] y

285 o 1

286 o] rA

287 o 1

288 1] o]

289 o] o

2% - - _©o .8,

SBe= o 13

Sur?a total de CELULAS MITRADAS = 13,042

Su,a total de CELULAS EMPENACHADAS = 30638 ;

R



RATA MACHOC JOVEN N& 2,

Némero total de secciones histoldgicas.

Bulbo darQChOQ P _0‘.9 PPN coeoe =
Bulbo izquiardoo..ﬂ'.o.'.‘... =

Suma total

NUmero total de células mitradas.

BUlbD erQChDootpOOQQQQQoo =
BUlbO izquierdoo‘ooiucoo o'ooo"-'

Suma total

Ndmero total de células empenachadas,

Bulba derscho.. sos oro.I‘o ®0 .. =

Bulliv izquierdOeeessessseece™

Suma total =

250
290 -
540

12,177
13,042

25,219

4,615
3,638

8,253

- 143 -



- 144 =

RATA JOVEN N& 3,

Saxo: MACHO:

Estudio histoldgico del BULBD OLFATIVO DERECHO,

== — S R —
- C,M, n2 C,E, n? ; C.M, n® C,E, n®
CoHe n® | - C.He ne
B o o 21 ] 9
2 o o 22 6 8
3 o o 23 4 7
& o o 24 8 8
5 o o 25 7 10
6 o o 26 6 5
" o o 27 9 9
8 o - 0 f 28 8 1o
9 o o | 29 12 11
10 - _a 0 30 - - 13 iz
S.F= o o ’ SePe= 73 89/
|
|
11 o o . | 31 23 14
12 o P 32 24 15
13 o o ’ 33 18 14
14 o 3 34 31 12
15 o 4 35 23 15
16 0 4 3€ 24 16
17 o 7 37 27 15
18 o 8 38 © 29 17
19 o 10 R 39 22 7
20 - .8 1 é 4o - - -2 L
A W f S.Pi= . 237 132



C.M, n® C.E, n®
CMem®
41 47 22
42 51 20
43 33 13
44 46 22
45 55 20
46 58 23
47 52 19
48 6o 22
49 53 27
So - 81 32
5,Pi= 536 220
54 61 23
52 72 21
53 56 18
54 60 23
55 71 32
56 62 27
57 58 36
58 52 24
59 61 41
6o - - _12 A8
S.Pu= 625 263

I ———— e S R

C,H, n@
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70 - -

W

.Fo
o
o

NN NN N
AN -

- 145 =

cC.m, ne C,E, n@
75 26
81 34
112 39
103 26
98 31
87. 43
115 28
104 35
96 42
lo4 B2
97% 336
107 28
110 2§'
103 37
88 24
125, 31
87 Jo
108 27
94 29
111, 26
_21e? 32
1,050 289



60 1o
83 15
51 38
87 29
4o 45
.92 33
165 28
79 37
_87 YA
108 26
793 A ]
_91 3o
oo 19
78 : A
106 32
82 17
1ol 28
112" 25
8o 3o
.98 27
13 0 24
961 254

102

103
104
o5
1o§;
107

108

1e9S

110 - -

w
®

111
112
11%
114
115
116
117
118
119
120 - -

S;Pﬁ

- 146 -

C.M., n® C,E, n?
10 2%
_96 T8
121 27
71 18
103 22

74 16

81 11
96 23
100 16
88 .28

= 93p 198
59 13

57 14

85 27

9g 12

65 15

83 13

81 17

73 18

61 11
51 M4

= T11 148



- CoMe n8 Cofs n?
e o e
121 74 18
122 83 19
123 89 15
124 75 16
125 81 14
126 72 1%
127 65 17
128 53 12
129 84 15
1% - - 78 1Z
SiP%= 746 149
131 65 14
132 58 9
133 62 20
134 77 10
135 82 19
136 52 11
137 77 2
138 59 18
139 4o 11
140 - - _41 A3
§;E;= 6?3‘ 137,

Cng n9
144 62
142 54
143 65
144 69
145 So
146 72
147 87
148 42
149 76
15 - - 81
§,Pi= 638
151 65
152 81
153 72
154 51
155 48
156 61
157 72
158 63
159 74
160 - - _62
S.P.= 649

- 147 =

C.M, n® C.E, n®

fo
9
14
15
14
18
2Z
17 .
19

2

150



CoHe D8

161 55
162 71
163 68
164 57
165 33
166 a1
167 66
168 70
169 48
%0 - - 68
5.Pa= 618
174 68
172 71
173 go
174 75
175 71
176 €5
477 53
178 4
179 43
180 1<)

S,F.= 608

17
24
i3
17
20
2%
13
19
22
Az
180

2%
15
11
36
13
16
4

P

~lZ
133

Cols nt

181 82
182 41
183 38
184 56
j88 6o
186 88
187 7o
488 62
i89 s7
% - - 32

S.Po= 526
19% 85
492 58
193 61
194 Se
495 48
908 55
187 59
198 S50
199 52
208 - 43

S5pPem 837

= 143 =

168

26 .
13
12
15
17
18
16
13
18
A5
163



207

202
203
204
2065
206

207

268
209

219 -

C.E, né@

C.My n®
41 13

42 15

53 17
55 14

44 15

46 18

3o 19
41 12

37 20
k) A6
= 420 159
35 9

40 12

33 8
34 16

42 12

4o fo

38 14

33 8

3o _9
28 =T4
= 353 112

CeHo n2
22%
222
22%
224
225
226
227
228
229

231
232
233
234
235
236
237
238
239
240

- 149 =

15



C:MQ ng CQE; ng .

C.l, n
CoHe D2 . CoHe N2 I
241 1 3 250 o
242 o 5 252 o
243 o 8 253 o
244 o 4 254 o
245 o 9 255 o
246 o 8 256 - - _@©.
247 o 3 SePe= 0O
248 o 4 |
249 o )
258 - - _9 o
S.Po= 1 44
Suma total de CELULAS MITRADAS = 13,226
Suma total de CELULAS EMPENACHADAS = 4016
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- 152 =

- - Colie n8  EL.E, no - C.fl, n8 CoEs n?
Byl n? o S C.Hi ne e
4 bo 35 61 98 2Z
42 52 22 62 92 27
43 56 36 63 88 31
44 63 77 64 68 26 -
45 48 26 | 65 72 34
46 54 28 | 66 64 119
47 62 34 67 9 Z4
4 71 22 6@ 87 2%
49 52 i3 69 iR 32
o - - 43 Y4 | T - - B8 28
S:Pes 547 280 $.Pi= Bo2 266
&1 42 26 71 68 30
52 55 32 72 72 26"
53 30 47 73 74 27
54 36 20 74 70 24
55 66 AT 75 8o 26
56 72 3% 76 21 28
57 55 29 77 79 24
58 28 dp 78 61 23
59 62 26 79 56 27
6o - -~ ._49 . _14 ge - - _12 24
S5Pe= 495 258 | §,Pi= 7uo 259
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82
83
84
85
86
87
88
89
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oH o nd@

Cofle ng L E, n2
69 32
82 3o
71 33
76 28
8o 23

104 19
77 26
89 22
93 27
82 18
823 256
83 29
71 25
73 g1
8o 12
76 31
93 20
82 26
87 16
92 24
L3 e
810 228

CoHo n®
Tol
102
103
104
105
106
197
108
189
110 - -

8, Ph= 646

111
112
143
114
115
116
117
118
119
126 - -
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75
68 .
66
61
53
49
55

Colif n® Cef. nt

Z3
1i4
18
23
18
25
17
15

27

21
709



133 667
134 81
FEC 72

138 69
139 50
148 - - 65

8,P= 674
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C.ll; n® C,E, n? - - Cofi, n8 C.E, n@

Co.Ho né o Cols nt .
161 61 8 181 58 11
162 73 11 182 55 18
163 57 15 | 183 6o 9
164 62 14 | 1D4 64 17
165 68 16 | 185 58 15
166 70 19 | 186 65 - 13
167 52 17 | 187 52 16
168 61 23 | 188 61 23
163 68 15 | 189 66 21
17 - - 17 Al l i%6 - - a2 23
5.P= 649 158 | S,B.= 671 166

171 56 12 I - 78 21,
172 68 11 192 70 23
173 78 16 | 193 66 27
176 . 12 15 | 194 61 21
175 83 21 i 195 57 i8
176 70 17 1% 72 19
177 79 18 197 56 20
178 73 13 | 18 52 16
179 64 23 o199 65 21
180 - - _8a - _2g8 g 200 - -~ _14 17
S.Pu= 715 166 | _5,Pe= 648 203



201 6o
202 65
203 62
204 61
205 57
266 78
207 52
208 61
299 64
Zi0 - - 59

S5,P.= 619
211 44
212 6o
%@31 63
214 65
295 48
2186 61
17 57
218 44
219 49
220 - - 45

?%
ry
#
8
o

=38,

188

24
21

32

26
35
3%
25
29
31

32

277

C.lM. n@

= 156 e

C.Ho nt
22%

222
223
224
225
226
227
228
229

C.E., ng

69 26
55 29
50 23
42 Zo
46 24
38 3o
31 20
26 18
12 17
.1 s
376 2%
L 17
8 19
o 14
0 15
1 13
-8 20
o 19
+] 17
o 12
L .8
z 152
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- Cofle n® C.E, n® C.l, n® C,E. n®
C.Ho nB CoHo NE
241 o 8 251 5] o
242 e] 4 252 o 8
243 o] K1 253 8 8
244 0 L1 254 - - 0 2
245 o 2 S,Po= @ )
246 o] 'L .
247 o o
248 o 1
249 o +]
258 - - @0 -8
Meg o 28
Suma totzl de CELULAS MITRADAS = ‘3’12‘?'56?

Suma total de CELULAS EMPENACHADAS

i

4,558



RATA WMACHC JOVEN N@ 37

Ndmero total de secciones histoldgicag,

Bulbo dereChﬁoaganoooeeoo
Bulbo iZQUiﬂrdBoooooooooca

Suma total

Ndmero total de células mitradas.

Bulbo derechOssececsosssss
Bulbo izquierdOeeeocoocscose

Suma total

Ndmero total de cdlulas empenachadas,

Bulbo derechfccececossscos
Bulbo iZQUiardﬂsncnocoooooo

Suma total

135226
12,569

25,795

4,016
4,559

8@575

= 758 o
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RATA ADULTA N& 14
Sevo: HACHO,

Estudio histoldoico del BULBO OLFATIVO DERECHO.

e e e i G R R e ST R T2 R VY S ST o3 Py KA NG S O S s s T TR T Ay S S0 TSR ETNTITER Sove SoCITES w4 T S0 LU SMR STR SR IR ST IS ST RN O
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C. ., n2 CoE, nf .- Coll, n2€ C,E. nf
CoHe nt " C.He n¥
T o o 21 o 26
2 o o 22 o 28
3 &) o 23 o 27
4 o o 24 8 26
5 o o 25 0 13
& o o 26 8 27
7 o ) 27 11 ié
8 8 o 28 io 177
9 o o 29 19 22
fe - - 8 £ 30 - - 28 23
S5.Pe.= @ o 5P 68 299
11 a 7 31 4p 25
12 4] 4 32 58 22
13 o o 33 52 16
14 e 6 34 77 19
15 o 9 35 66 36
16 o 11 36 67 38
17 +] 29 37 57 2e
18 o 21 38 Y 21
i¢e o] 24 39 72 24
26 - - _8@ .59 40 - - _B5 .21
SPe=  © 132 S.P.= 618 242
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B Cilly n8  CoE. nB® . C.fl., ng8 C.E., nf

Lol n2 Eolly n? -- -
41 39 21 61 114 37
42 67 38 62 96 46
43 69 21 6% 11e 4
44 60 42 64 92 43
45 54 37 65 94 6
46 72 4o 686 76 31
&7 65 38 67 99 34
48 31 25 68 85 48
49 42 22 69 65 27
Se - - 39 ~28 e - M3 23
S.Pu= 520 3ok §,Po= 947 377
51 66 23 74 78 38

52 42 38 72 84 327
53 81 22 73 95 45
54 79 33 74 62 25
55 97 35 75, 87 32
56 78 32 76 . 68 41
57 74 35 | 7 81 36
58 69 36 78 %0 37
59 6o 38 | 79 66 36
6o - - _3p 20 ¢+ 8- - 80 24

S.P.= 653 312 | S ps= 819 346
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C.M, Nn® C.E, nf R L., ng C.E. n8
LoHe n8 CoH, nf

81 65 23 101 98 32
82 76 38 102 80 33
83 83 43 103 94 38
84 71 4 ‘ 104 8o 36
85 84 42 105 83 35
B6 70 o =) 78 28
87 78 39 fio7 86 32
88 83 35 108 87 23
89 85 34 409 8o 21
8 - - _1io7 _a41 11a - - _183 i
§,Po= 803 38% S,P.= 866 314
9% 75 15 111 110 25
2 41 36 112 96 38"
93 82 26 113 167 23
94 %0 28 114 52 4o
o5 81 42 115 95 29
96 76 32 116 76 26
97 8s 33 117 9% 32
o8 S0 27 118 B8 25
.99 4o 23 82 31
oo - - 42 = _28 28 33
§.Pi= 662 262 929 302
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- C.li, 08 CyE, no - C.B, n2 C.E, n@
CoHa n® C.H., nt A

121 88 25 151 45 25
122 83 37 142 73 30
123 94 39 3 143 6o 52
124 .97 27 | 144 57 36,
125 105 53 | 145 28 37
126 92 47 | 146 45 39
127 83 do 147 59 26
428 82 58 | 148 3a 20
129 80 62 149 4o 21
130 - - 23 28 | -39

§.Pi= 897 46 | 308
131 _82 48 ; 151 90 48
132 103 49 152 91 54
133 88 4o ; 153 82 38
134 107 43 | 154 63 35
135 89 36 155 8o 40
136 91 35 156 81 41
137 75 34 157 74 42
138 % 36 158 75 39
139 86 34 | 159 103 38
140 - - _72 31 160 - - _B63 26

S,P.= B83 386 §,Ps= 802 407
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CM, A8 C.E, n@ . C.Wl, n® C.E, n®
EoH, nt - CoHe RE -

161 72 g 181 106 28
162 71 23 182 88 27
163 86 58 183 110 59
164 75 4o | 184 92 39
165 89 37 | 185 94 20
166 66 28 186 86 26
167 81 3o 187 91 37
168 96 39 188 74 26
169 64 32 189 83 32
17e - - _I3 28 1% - - _21 33

5.Pu= 773 337 S.F= 715 393
174 100 26 191 B4 23
172 78 44 192 56 36"
173 8o 25 193 97 31
174 93 22 194 56 34
175 92 27 | 195 51 48
176 79 29 196, 4o 43
177 75 31 197 86 38
178 86 27 198 4o 32
179 70 3o | 199 78 20
T8e - - _76 _25 200 - - _89 Lo

$,Po= 829 275 S,P.= 637 147
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C.0. n® C.E, n® : C.il, n® C.E, n@

C.Ho n® . . CoHo 0 o .
261 1o 37 221 71 27
202 96 36 222 67 30
203 8o 33 223 79 25
264 88 &Z 224 83 24
205 77 34 225 75 41
256 78 37 226 8a 33
267 92 44 227 1 42
208 87 26 228 83 36
2g9 9 37 29 a7 29
20 - - 4ol 4z 236 - - _92 _4p
S,Po= 889 368 5,Ps= 8ol 327
211 88 25 231 67 35
242 82 36 232 8o 21
213 87 50 233 69 32
214 82 o , 234 57 21
245 78 37 | 235 91 26
216 85 35 236 69 23
217 72 33 237 72 21
218 81 27 238 75 30
219 90 34 | 239 8o 27
220 . . 83 _4g 24o 81 35

g, 0o= 828 357 | 5. B.= 741 272
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C.M, n® CoEo N - Coile n@ C.E, n®
Lot nt — E.Ho 08

241 72 35 261 52 28
242 72 29 262 &2 22
243 8o 17 263 44 3o
244 81 23 264 63 21
245 52 29 265 62 18
246 82 31 266 45 14
247 70 25 267 47 26
248 76 21 268 58 23
249 62 17 269 52 17
2% - - _6g9 20 27¢ - - _48 24

S Pe= To? 242 S.P.= 513 223
251 66 22 271 47 13
252 59 18 272 40 18
253 67 27 273 45 20
254 72 39 274 64 31
255 57 22 275 45 34
256 68 36 * 276 53 31
257 77 25 277 58 20
258 65 79 278 61 33
259 67 44 279 56 23
26 - - _81 4o 280 - - _52 28

S, Po= 679 285 S,.Pe= 529 2647




Suma total ds CELULAS MITRADAS

o C.lle n@ C.Eo 1
Egkio nl -

284 34 12
262 46 14
287% 42 16
264 38 15
285 31 17
286 35 18
287 32 14
288 30 16
289 &9 24

S.Bo= 372 188
291 22 12
292 23 13
293 14 76
294 7 24
295 1 23
296 © 11
297 o B
298 o 12
299 ] 1o
300 - N )

'§.P.= 67 135

Suma tobtal de CELULAS EMPENACHADAS =

8614

. C.li, n2 C,E, n€
CoHo n®
Ja1 o 5
302 o 7
363 8 S
Jg4 o 6
305 0 4
KT+1] g T
3a7 a8 8
308 - - -3 -8
§§ge= 8 3z
= 18,846
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RATA ADULTA N2 1,
Sexse MACHD

Estudio histoldgico del BULBD OLFATIVO IZQUIERDO,

o ey G O o DA o g e Fwme g e Giumd
fctend it proteadetia i e g Fed-intmd oy TRy o SRS o et e . cncmy

Cofl, n2 C.E, n® - C.M, n¢ LC,E, ntf

EeHe Nt CoH, nt ;

4 o 0 24 12 2
2 o o 27 %3 4
3. o o 23 11 3
& o o 24 2 T
5 o Z 25 7 2
6 o 72 26 1o 4
7 o 4 ; 27 11 5
8 g 8 ’ 28 10 3
9 4 6 29 7 3
10 -3 & o - A3 —
SePu= 4 26 5, B 06 Th

11 4 7 31 15

12 1o 8 32 14

13 9 6 33 17
14 ) 4 | 34 18 11
15 12 4 | 35 13 8
16 6 36 20 5
17 5 37 14 4
18 5 7 | 38 16 10
19 e 4 1 39 22 7
20 - 8B 3 4o - - w22, —
5,Po= Bo 54 S,P.= 171 78



CoHe né

41
42
43
44
&5
46
47

49
5]

52
53
54
55
56
57
58
58
fo

C.Ml, n@ LC.E, n&

28 12

31 6

32 10

26 13

28 7

37 .9

4o 1a

3o 5

32 i5
4 1z
«= 325 94
35 1o

32 12

42 15

45 8

43 12

38 8
36 14
56 12

37 9
43 L4
= 4o7 114

C.H, nt

ke

71
72
73
74
75
76
77
78
79
8o

i

C.M, n2 C,E, ng
58 11
42 1o
43 12
48 13
41 8
So 16
52 18
41 22
46 20

50 18
4717 146
62 22
48 15
53 14
64 26
71 3o
62 21
58 25
63 27
70 20
68 .18
619 296



C. M. n8  C.E, n@
CoHo 02 ~

81 67 30
82 81 28
83 75 27
84 77 23
85 70 28
B6 46 59
87 72 24
88 8o 25
89 76 3o
%o 84 .28
$.P.= 728 302
91 83 26
92 71 22
93 57 21
G4 6o 22
g5 65 20
96 67 24
97 66 26
o8 7o Kl
g9 65 19
oo - - _83 .28
5,P.= 693 238

101
102
303
104
185
o8
187
108
109
110 -

= 169 =

C.fit, n® C.E, n®
82 15
4o 20
73 17
71 28
42 26
8o 25
4o 1o
38 18
77 20

-29, 1
633 192
83 22
74 17
85 28
74 23
1oo 20
77 28
65 22
76 26
68 24
2 31
773 247%



- C.Me n2 C,E, nt
CoH. n®

121 8o 30
122 81 24
123 70 27
124 79 27
125 67 22
126 63 2a
127 58 21
128 63 26
§29 69 29
13e - - _355 et
S5.F, 68% 238
137 62 15
132 83 23
133 6 24
134 63 22
135 ° 65 24
136 70 48
137 68 15
138 75 23
139 7o 21
140 13 i)
- 8oPe= 659 203

151
152
153
154
158
156
157
158
159
160

C.ll, n8 C.Es n®
62 26
55 23
72 2
67 27
71 22
8o 45
73 23
129 30
123 34
- - .86 27
S.Pe= B18 279
104 3o
92 4o
101 27
99 26
72 38
1o2 27
85 29
71 23
2o 3o
- 8 27
§.Po= 837 295



CoMo n® C,E, N2
g2 32
32 15
56 16
50 32
85 1o
81 29
76 26
66 20
52 i8
= 675 22%
81 22
76 25
82 24
85 32
78 23
94 34
1o4 33
85 4o
86 27
s .31
= 846 291

C.Ho n®

=
[rbtenat. Soins ]

181
182
183
184
185
186
187
188
189

y B

191
192
193
194
195
196
197
4198
199
200

= 171 =

Cofl, N2 C,E, n@
_6o 22
102 34

71 40
65 29
ge 20
86 23
So 26
.76 21
111 25
18 21
S,P.= 828 267
111 25
B6 28"
85 20
8o 27
87 26
73 23
67 27
65 28
78 23
57 A8
o= 799 245
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C.M, n® C,E, n® : C.M, n® C.E, n?
L.Ho 08 : . CeHo nt
26% 72 27 224 83 21
202 60 14 222 68 24
203 81 27 223 82 25
204 66 15 - 224 76 22
205 63 19 225 81 19
208 88 32 226 90 21
207 74 33 | 227 82 17
208 75 26 | 228 73 18
299 76 36 | 229 64 16
290 - - _45 _25 | 2% - - _73 A2
8.Pe= 700 254 | 5,Pi= 772 195
211 71 24 237 71 21
212 82 26 f 232 79 20"
213 88 25 { 2373 63 15
214 87 30 234 65 23
215 8o 25 235 55 22
216 75 24 236 64 20
297 8o 22 | 237 75 18
218 85 18 ; 238 64 19
219 41 13 § 239 75 21
22e - - 30 e | 240 - - _120 38

"

S.P.= 739 217 S, Po= 737 205



Col, Nt C.E, nt
EoH, nf .

247 132 38
242 66 14
243 63 18
244 67 16
245 52 15
246 68 13
247 67 14
248 65 15
249 60 18
250 . - _S4 a2

§,Pe= 694 169
251 55 11
252 46 13
253 36 17
254 37 20
285 44 11
256 &7 21
257 58 18
258 42 2o
259 45 24
260 - - _54 L2

S5.P.= 464 187

§
JEN

"

Cofl, n8 C,E, N
CoHo N8

2671 65 25
262 45 20
263 52 29
264 48 22
265 45 18
266 46 22
267 51 23
268 4o 18
269 33 15
27 o- - _38 12

S, P.= 460 204
27% 27 1o
272 29 11"
273 23 9
274 26 8
275 21 5
278 28 9
277 31 12
278 32 1o
279 20 9
280 - - .22 6

S.P.= 259 89
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22 8

19 8

18 5

16 &

15 6

18 %

20 B
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181 68
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9 5
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e el !
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RETA MACHC ADULTO N& 1%

Ndmerg total de secciones histgldgicas.

BUle d@r@ﬁhﬁeeaeeaooeaﬁe =
Bulbo izquierdOseeoecocsse =

Suma total =

Ndmezro total de edlulas mitradas.

Bulbo ﬁ@f@ﬁh@eeéggeaooeooee=
Bulbo izguierdboececcccsns =

Suma total =

Ndmera total de cdlulas empenachadase

Bulbo d@r@ah@eag;a@qoaoega“g
Bulbo izquietdBecccosoconse™

Suma total =

308
317 .

625

1%%8&6
165399

352245

8,614
5, 472

14,686

= 175 e
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RATA ADULTA HE 27
Sexos MACHO,

Estudic histoldgico del BULBO OLFATIVO DERECHOT

e, ok g T S, KT 89D £ LTS Qe st T o G e i S vty RS P Ao v 655 5 800 e S o S AT oy D= AR ST, ST SOr Ay ey CBSEED Sy b S SRS B SUSIOTICND R
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- Cofi, n® CoEx nt - C.M. n€ CoE, né
CiM:_pe CoHa_n® _
4 o o 21 17 13
2 o o 22 12 7
3 o o 23 18 7
& o o] 24 14 17
3 o o 25 24 16
6 o 2 26 15 11
7 o 5 27 17 12
8 o 7 28 25 16
_9 5] 8 29 30 15
to-- 8 g S0 - - .26 R
S:8e= o 32 S.P.= 198 127

11 o 9. 39 20 8
12 o 1o 32 2% ie
13 o 12 33 26 11
14 o 14 34 3o 16
15 o 12 35 28 19
16 1 14 36 32 21
17 7 ] a7 27 14
18 5 4 38 16 13
19 4 8 . 39 15 7
20 .8 2 | w28 2
5,P,= 23 56 | §.Pi= 240 128



W Lolii n?  CoBem
C.H: ng -
i 2 14
i 28 13
43 o5 s
4 43 27
i o 21
46 - s 21
@? e 29
4 37 o
: 23 17
50 - - 39 o
Ladom 343 99
. 41 12
52 £3 i
i 33 18
54 ) e
5% . ag "
o8 42 )5
ct 29 1o
. w Za
2% 36 11
&g - - 'mg% "
Sole= 409 128

st

B Qi‘k{ﬁ@ ﬁ@

- 177 =

Cefo nE
C%ﬁ%mﬂﬁ
g 73 Zo
o 3 i5
62 28 e
64 %3 e
68 48 1
a 42 i8
67 %0 °
o 27 12
69 03 2
70 - — a5 =
Lo Po= 160 o
o &4 -
. 4z 26¢
73 4 e
74 41 e
16 | 27 17
o a 12
wo.® 15
s 20 12
79 ‘o ”
8 - - _&1 .
159
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9a - -

_ 98
100

égﬁb""’ 398

Colle n8  C.E, nB
48 6
56 20
32 2@
35 12
42 14
37 17
4o 16
3o 11
49 13

389 739
45 9
So 20
b4é 22
38 2%
54 18
42 20
43 19
21 6
36 B

148

Collo 02
a1
a2
163
1o4
105
a8
167
158
16%

110 - -

111
112
113
114
115
116
117
118
119

128 - -

- 178 =

C.fl, n€  C.E, n€
50 io
38 12
45 12
34 17
72 15
8 25
g5 27
g4 26
65 14

Al .23

621 T84
32 12
20 167
35 11
32 1=
25 11
64 26
76 18
47 16
519 17

442 77



C.H, nf
121
§22
123
124
9125
126
128
128
1285
138 -

S,Po=

131
132
133
134
135
136
137
138
139
140

§,P.= 923

C.M, n®8 C.E, nt
71 32
46 22
61 3o
4o 19
55 25
64 17
61 14
54 20
6o 36

_55 23

567 238
81 19
%o 27
fad 23
78 29
82 34
93 19
05 27
83 26
87 21
1ig 3o
255

Lol 02
144
142
143
144
145
146
147
948
149

1% - -

= 179 =

$,P.= 902

151
152
153
154
155
156
157
158
159
160

C.flo NE C,E, n®
88 22
.82 27
183 kY]
96 36
84 41
76 36
87 27
96 18
102 31
18 37

Zab

52 35

Yo 38
79 33
Go 31
74 37
68 22
7o 3o
68 22
73 31
68 28
317

S, P.= 699



161
162
163
164
165
166
167
168
169
178 -

g_n fﬁ 0 i g

C.E. n@

68
6o
56

67

TR

8P Too

174
172
173
174
175
176
177
178
178
18o -

62
&6
55
86
54

4o
64
S50
65

5,Pe= 564

26

21
23
14
28
35
32 -
io
23
28
27

TR In)

233

C.M, n2 C.E, ng
Coll, n?

709 68 21
182 72 32
183 71 22
ig4 52 35
185 58 16
186 52 20
187 3 12
1868 28 ie
188 45 i4
192 - - 59 8

§.P.= 548 280
194 55 21
192 61 18 ¢
193 56 20
194 4o i8
195 28 17
196 42 12
197 54 13
168 56 i8
1898 58 17
200 - - 63 .28

$oPo= 513 171



o C.M, n8 C.E, n®
CoHi ne .

267 77 18
282 6o 19
203 62 24
204 65 15
265 57 22
206 63 19
207 6o 24
268 67 23
209 72 28
296 - - 46 _14

8, B,= 629 206
291 75 32
212 71 23
213 66 55
294 74 39
215 77 13
216 8o 16
297 68 19
218 56 32
249 62 27
226 - - _54 28

S, Po= 683 280

= 181 =

_ C.d.ng  CLE. n?

CoHo n® ) .
221 75 21
222 92 35
223 4o 25
224 62 22
225 5o 16
226 6o 3o
227 65 33
228 81 29
229 82 41
230 — - _178 25
§:.P.= 685 278

239 76 33,
232 67 16
233 93 23
234 59 21
235 6o 24
236 62 30
237 58 19
238 6o 22
239 61 24
249 - - _57 22,
234
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- C,B, n® C.E, no® - C.M. n® C,E, n¢
C.H. nB 1,, C.Hy nt ) )
241, 48 18 L 261 41 10
242 58 20 ‘ 262 34 15
243 51 27 f 263 37 11
244 64 43 | 264 35 16
245 68 3o 265 51 13
346 57 21 | 266, 42 15
247 53 22 267 46 20
248 70 19 1 268 48 21
249 71 26 % 269 53 33
250 _4% 19 . 270 _a41 15
5,P,= 589 245 S.P.= 434 170
%
251 31 11 f 271 76 23
252 30 6 ; 272 55 25 ¢
253 4o 8 : 273 6o 16
254 31 4 i 274 30 14
255 . 58 15 | 275 41 23
256 31 C1e. 276 31 19
257 23 11 ; 277 30 21
258 42 20 i 278 32 19
259 54 16 | 279 45 23
260 - - _439 21 | 280 - _41 24
S.P.= 389 122 | S.P.= 441 207
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C,B, nf Co,E, n@ - C.M, n® C.E, n®

C.H, ne ) C.He ne

281 4o 14 . 301 23 4
282 28 11 % 302 13 7
283 3o 8 § 303 24 3
284 34 12 | 304 1o 5
265 33 15 | 305 13 4
286, 28 T 306 1a - 13
287 29 7 307 11 5
288 24 6 308 7 7
289 16 9 309 5 11
290 - _28 2 | 319 - 4 2

S.P.= 288 108 ‘ S.P.= 120 68
291 31 7 311 1 4
292 32 10 312 o 5
293 21 B 313 o 4
204 . 19 9 1 314 o 14
255 26 7 ; 315 1 1o
296 24 5 % 316 o 6
297 25 9 | 317 o 6
298 28 7 318 o 6
299 23 8 319 o 5
3oo - - 13 5 i 320 - - _© 4

S.P.= 242 75 3 S.P.= 2 64

i
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- Camo ng C.Ee ﬂg ‘ o Cﬁm. ng CQE. ng

CoHo, N8 C.H, Nt
321 o 2
322 o 1]
323 o (3]
324 0 o
325 ) 3 .
326 o 2z ;
327 s] o %
328 0 o !
329 -] _0 %
S.P.= © 7 %

Suma total de CELULAS MITRADAS 142410

Suma total de CELULAS EMPENACHADAS 5,725

«,



- 185 -

RATA ADULTA NE 25,

Saxos MACHO,.

Estudio histoldgico dsl BULBO OLFATIVO IZSUIERODO,

PR T B (e oo R i S s R ety D R <. S e SV LTS Sy i o] amommn: e Gt et . D T oo g St o S M .
prasprompmis-o-—-4 . == = —— s —_—==

CeMe N8 CoeEe N8 : C.M, n& LoEe N8

CeH, nt CoH, n@ )
1 o 0 21 13 5
"2 o o 22 12 7
3 o o 23 20 11
4 o o 24 | 17 9
5 o o 25 26 1o
& o 2 26 29 11
7 o 4 27 25 13
8 o 5 28 27 9
9 o 6 29 24 11
o -~ 8 2 3¢ - - 27 e
S:Pv= o 19 S,Pe= 213 86/
11 o 5 31 35 7
12 o 4 32 31 9
13 o 9 | 33 26 8
14 o 4 ! 34 36 7
15 4 3 Z 35 37 6
16 4 5 % 36 35 11
17 17 6 % 37 48 9
18 1 5 3 34 8
19 7 8 ; 39 42 10
20 - - 18 5 .\ 40 . 83 5
SPi= 48 55 E S,P.= 377 8o
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CoMy n® C.E. n® - CoMl, n® C.E, n®
Co.He N8 . C.Ho n8

41 36 7 61 52 5
42 39 11 62 60 6
43 44 12 63 49 17
44 42 7 64 65 16
45 51 11 65 82 22
46 33 12 66 7T 20
47 50 13 67 77 12
48 4% 9 68 74 18
49 45 18 69 62 20
S0 - - 65 16 70 - 81 .49

S.Pi= 448 M6 S.P.= 673 155
51 49 M 71 9% 17
52 70 12 72 102 15
53 63 30 73 74 9
s4 57 16 74 82 18
55 68 15 75 1107 30
56 56 17 76 89 20
57 70 10 77 57 11
58 52 9 78 79 23
59 66 26 79 82 24
6o - - 51 - .16 Bo- - 63 .18

S;Pe= 602 156 S.Pi= 826 185
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- Cofly 08  CoEq nf . Cill, S LG5 nf

74 18 161 .93 27

66 29 102 1oo 4

72 16 | 103 98 3%

a4 85 17 | qes 73 27
85 63 2% 105 101 28
5086 71 23 : 166 115, 27
87 79 12 r 88 31
88 87 11 81 33
89 83 19 77 37
% - - 18 i) ) 38
S.Fi= 767 174 919 267

99 78 119 ﬂ 411 78 27
92 75 18 112 4o 26°
93 % 24 113 88 20
94 74 22 114 73 21
95 T 75 18 118 9g 26
96 81 22 116 81 24
97 75 20 117 . 92 19
98 9% 17 118 76 21
.99 87 23 119 69 Zo
jo6 - ~ 71 21 120 - - _58 23
sipi= 796 204 Sip.= 737 227
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e i eSS

127 8o 29 147 67 22

128 71 29 62 21
129 78 23 58 'E
e - ~ _B3 27 - - 8o 23

§.P.= 732 257 8.P.= G067 2Zi
- - : % S :
1370 55 24 151 64 28

132 72 26 152 76 19
133 67 W 153 72 23
134 61 7 154 52 21
135 ' 8o 2 f 155 6o 18
136 77 21 | 156 53 22

e 7 157 549 18
138 67 22 158 34 14
139 52 23 159 53 29
148 - - _91 _34 958 - - _86 25

RS

Sifs= 682 245 Sife= 581 209




C.Ha ng
161 6o
162 64
163% 46
164 65
165 54
1686 67
167 55
4568 66
169 50
i7a - - KT

[

5. P.= 8§57

171 73
172 B4
173 68
174 61
175 75
176 53
177 56
4178 6o
179 65
980 -~ - _88

8. 0= 633

st

24
14
28

[ ]

19
23
29
21
22
19"
. 29
2o
19
24

BRI

227
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_ Colie 08 C.E. N8

Colo nf -
181 58 27
182 52 25
183 37 18
184 64 14
165 58 19
186 87 . 15
187 52 28
188 75 2o
189 61 Z4
19 ~ -~ 852 8
5. pi= 566 268
191 56 11

192 71 15,0
193 67 20
194 70 i@
195 58 20
196 67 21
197 6o i8
198 62 19
189 57 2@
200 - 86 13
§.Po= 634 162



C.f, nt

C.E, n?

€8

73

81
72
47
72
76
63

21
24
25
29
23
27
26
24
27

Y
PR
&

MO
L3 43
BN =D

N
£

B3

N
€3 €I LI €
o

< 6

E =

i

239
24m -

5.F,=
B.F

= 180 e

Colia n2? C.E, n8
74 Zn
68 21
52 i2
56 17
53 Ta
41 13
44 19
55 18
58 17

562 8%
52 18
58 15"
45 22
47 19
5o io
32 12
49 11
35 13
36 14

459 148
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_EACHO 8DULYD We 27

=y

SN Y

2, Bo o R F e T d e
Ndworo total de scecoiencs hictologicus.

Bulbeo ﬁ@?@@hﬁgoeom@eéoisag_g

€3
=D

i €

16 £

=3 | 0 e}
L

Bulbe izguierdGecosecccssce™

oy Bl =
Suna total = oo

fera total do edlules mitzade

1

Bulbo d@f@@h@éaiagﬁp&oeﬁeida ?&g@@@

Bulbo i2GULET00ccccccccsce = 165275

Dy

Suma tobal = 33,889
Winero tobtal de cdlulas empenachadags

Bulbo derechBscecccesccoces

Bulbo iZQUi%fd@sa@@eoecoeé =

Suma total =
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TABLA I

-

MACHOS JUVENES% RECUENTO DE NEURONAS DE LOS BULBOS OLFATIVDS DERECHQ £ IZQUIERDO.

5089 N2 de cortes = 308

o
°
L]
L]
]

<:::Bulbu Drecho Cofl iz 11,828
RATA NE 1 114725

Bulbo Izgdo Collle 4,79% N2 de cortes = 302

(]
®
™
-3
i

it

]
]

. Sumas totales 23,553 9.88a0 : = 610

<Bulb‘n Drcho  CeMe = 124177 | CuEe = 44615 | N2 de cortes = 250
RATA N2 2<— Bulbo T1zqdo  C.lle = 13,042 | CoEe = 3,638 | N2 de cortes = 290
Sumas totales = 25;219 = 8,253 = Sd40
<::/Bulbcc Drcho Celle = 13226 Cefe = 40016 | N2 de cortes = 256

. el ek | .
RATA N® 3< Buibo Izqdo C.lle = 12,569 | C.Ee = 42559 | N2 de cortes = 254

i

Sumas totales 25,795 | = B,575 | = 510
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TABLA II

MACHOS ADULTOS., RECUENTO DE NEURONAS DE L0OS BULBOS OLFATIVOS

DERECHO E

IZQUIERDQ,

de cortes

de cortes

de cortes

de cortes

de cortes

de cortes

/BUlbO Drcho CQMQ = 18,846 CebEe = Be614 NE

RATA N2 T~ pilbo Izqdo CaMle = 164399 | C.Ee = 5.472 | Ne
Sumas totales = 35,245 =14,086

/Bul‘oo Drcho  Cefle = 146410 | CeEs = 5,725 | N2

RATA N2 25 Bulbo Izgde C.lle = 160279 | CeEe = 54117 | MO
Sumas totales = 30,689 =10,842

/Bulbn Drcho  CoMe = 124078 |[CoEe = 3,816 | NO

TA N2 3

RATA T~Bulbo Izqdo CeM. = 14.110 |CeEe = 44151 | N®

Sumas totales = 26,188 = 76967

= 308
= 317

= 625
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TABLA I1I1

HEMBRAS JOVENES. RECUENTO DE NEURONAS DE LOS BULBOS OLFATIVOS DERECHO E IZQUIERDO

Bulbo Drcho Calle = 7,894 CebEe = 20402 Ng de cortes = 250
g 1 _
RATA N& 1<au1bo 1zqdo  Cafle = 64949 | CoEo = 2.204 | N2 de cortes = 260
Sumas totales = 14,843 = 4,626 = 510
<::/\Bulbo Drche Cofle = Be235 C.Ee = 1,593 N2 de cortes = 285
e
RATA N® 2°-_ 51bo Izqdo Culle = 70237 | Cefe = 2,283 | N2 de cottes = 288
Sumas totales = 15472 = 4,276 = 573
/Bulbo Drcho  Cafle = 7840 | CeEe = 2,726 | N2 de cortes = 230
e
RATA N 3\\\\Bulbo Izqdo Colle = 7,211 CeEe = 2,194 N8 de cortes = 230
Sumas totales = 15,051 = 44920 = 460




- 216 -

TABLA IV

IV

HEMBRAS ADULTAS. RECUENTO DE NEURONAS DE LOS BULBOS OLFATIVOS DERECHO E IZGUIERDD,
<Bu1bo Drcho olle = B,768 Cefo = 5.019 N2 de. cortes= 320
RATA N& 1 Bulbo Izqdo CeMe = 9,099 CoEe = 20206 N2 de cortes = 314
Sumas totales = 17867 = 74225 = 634
<<iiBulbo Droho  Calle = 3.466 | CoEe = 1.280 | N2 de cortes = 224
RATA N2 2<_ 5 1po 12qde  CeMe = 3e071 | CoEc = 1.016 | Ne de cortes = 200
Sumas totales = 66537 = 2,296 424
<:ij8ulbn Drcho  Calle = 22,892| C.E. = 5.526 | Ne de cortes = 340
RATA N2 3% g 1po Izqdo Calle = 9.646| C.Ee = 4.701 | N&_de cortes = 338
Sumas totalss = 32.538 =10227 678
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TABLA (V)

NUMERO TOTAL DE RECUENTOS CELUEARES EFECTUADOS

t

Nﬁmera total de cortes Obter\idOSJnoooooooooocoe¢0000 5’&859
Células Mitradas contadas en totalececescoscecss 2668397
Células Empenachadas contadas en total seeceeess 936153

Ndmero total de neuronas contadas cecececcoee 362.15a
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COMENTARIO A LOS HALLAZGOS NUMERICOS o=

1) ANIMALES MACHOS o=

12) Ratas Machos jdvenes.-

A) Células Mitradas.=

En ésta serie destaca el hecho de la poca
desproporcidn existente entreAlos contajes de las neuronas de
los iados derecho e izquierdo del bulbo olfativo de un mismo
animal,no sobrepasandose el ndmero de 865 células.

Es sumamente llamativo ai daﬁo de la coincidencia casi absoluy

ta de algunos animales; asf; en el primer animal, la diferen=-

cia es de 103 neuronas en un total de 23,553; ésta diferencia

no es signifieativa, y nos hace pensar en una igualdad numeri

ca plenas

£1 segundo animal ofrece diferencias algo mds amplias, d& B6S

células en un total de 25.,219. En el tercer animal la diferen

cia es de 1757 céluias, sobre un total de 25,757; ambas cifras

son similares, y carecen de valor significativos,

Si observamos la tabla (I) puede éomprobarse, gue, la cifra o
tal hallada para las células mitradas en dos animales consecy
tivos, cscila entre lfmites muy pequefios, con diferencias des

576 entre ios dos'primeros animales, sobre un total de 51.014

células; 1,666 entre otros dos animales, .sobre un total de

48. 772 células; y de 2,242 entre los dos animales Ultimos,sg

bre un total de 49,348 células mitradas,
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Le primera diferencia no es ignificativa, y las otras dos, lo’

§

iy,

son modsradamentes

B) Célukas empenachadas.~-

En ella:, las cmfras parc1ales no  son
vde una coincidencia ten absoluta como en las celulas mltradas.
Probablemente esta variacidn depende de la maynr dificultadde
su identificacidn, hecho que se acentda en el animal jéven.
Puse a allo, sl repasamos las cifras parciaieé; . encontramos
que la diferencia entre los contajes de las neurcnas de los
lados derecho e izquierdo del bulbo al?&tiva’ée un mismo anie-
mal, a0 sobrepasa la cifra de 977,

En el primer animal hallamos la coincidencia mayor?*pues 1la Qi
feréncia sﬁlmkea-ae 298 en un total de 9,880 céiulas; carece,
pues, de valor significativeo; en el segunda’ahimal la difereqm

cia es de 977 en un total de B8.253 células y adquiere un  va-

&
é

lor signi f cativo; vy en el texcere de ellos, ;a ‘diferencia es

de 543 células en un total de B, 575, por tanto, no szgnlflca~

“tiva, ‘

Si observamos la tabla (i), la cifra total hallada para las ¢
lulas empenachadas, presenta, en dos anihales consecutivos,las
diferencias siguientes: 322 sobre un total de 16.828 células,

entre los dos primeros animales; carece de valor significati=-

vo; 1.627 sobre un total de 18, 135 célulaé, entre los dos a-

nimales siguientes, yllgggg sobre un totai de 18.445 células

empenachadas, entre los dos (ltimos animaless Las dos dltimas

viferencias son significativese
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22) Ratas Machos Adultos.-

A) Células Mitradase=

En &sta serie existe una constante desprg
porcién entre los contajes de las neuronas;mitradas de lgs
bulbos derecho e iZquierdo de cada animal, diferencia que ss
determina por las cifras siguientess ghggi para el primer ani
mal3 en un total de 35.245;céiulas; 1861 para el segundo ani
mal,‘en un total de 30.689 células, y 2,032 para el tercerods
ellos, en un total de 26.188'células mitr?das;

Las tres cifras, mejor dicho, diferencias, tienen valor signi
ficativo, )

Si observamos la tabla (II), la cifra total hallada para las
células mitradé;, presenta, en dos animales consecutivos, lasi
diferencias siguientess 4,556 entre los dos primeros animales,
sobre un total de 65,934 células; 4,501 entre otros dos, ani=-
nales, sobre un total de 56,877 células, y'géggi entre los docs

animales dltimos, sobre un total de 61.433 células mitradas's

Estas diferencias tienen valor significativos

B) Células Empsnachadas.=

£l repasd dé lo§ contajes de ésta seris
queda caracterizado por 3a desigualdad, escalonada, de las ci
fras obtenidas, |
En ella, la diferencia de los contajes de las células empené-

chadas de los bulbos derecho e izquierdo de un mismo animal,o

frece los datos siguientess 3,142 sobre un total de 314,086 c§
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lulas, en el primer animal; 508 sobre un total de 10.842 cély
las, en el segundo animal, y 335 sobre un totalAge 7.96; cély
las, en el tercer animal,

£n el primer animal la diferencia es significativa; en los dos
restantes, pfesenta :aracte? no signifiéativo;

Si observamos la tabla (II), se sigue manifestando la desigggl
dad, y la cifra total halladé para las células émpenachadas,

4

prééenta, en dos aninales consecutivos, las ?iferencias sigui
entess 3,244 entre los dos primeros animales, sobfe un total

de 24.928 células; 2,875 entre otros dos animales, sobre unm
total de 18.809 células, y 6,119 entre los dos fltimcs anima=

les, sobre un total de 22,053 células empenachadas.

Todas ellas son diferencias significativase

I1) ANINMALES HEMBRAS .= ¢

12) Ratas Hembras jdvenes.-

A) Células Mitradas.=

El repaso de los contajes de esta seris, o
ofrece caracteres de igualdad muy significativos.
Existen entre los contajes de las neuronas de los bulbos olfa
tivos derecho e izquierdo, de un mismo animal, unas diferenci
as queroscilan entre las cifras siguientess 945 en sl primer
animal, sobre un total de 14.843 células; 998 en el  segundo
animal, sobre un total de 15,472 células; y 629 en el tercer

animal, sobre un total de 15.051 células mitradas.
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Las diferencias no llegan al millar y no son signifi;ativas;

Si se observa la tabla (III), puede comprobarse,é;ue, eﬁ gSe
tos animales, la cifra total hallada para las células mitra=-
das de dos ratas consecutivas, oscila en un margen relativa=-
mente pequefio; entre dos animales la diferencia es de 628 so=
bre un total de 30,315 células; en otros dos, la desigualdad
es de 421 en un total de 30,523 células, y en el par restan=-
te sflo ha* 208 células de diferencia sobre un.total de 29894
célulass,

Ninguna de las tres diferencias tiens valor significativo.

8) C8lulas Empenachadase=

En el repaso de los contajes ds &a se
‘rie, destaca, en primer lugar, el hecho de la poca despropor=
cifn existente entre los contajes de las neuronas de los la=- ‘
dos derecho e izquierdo del bulbo olfativo, de un mismo énimal,
cifra gue no sobrepasa el ndmeroc de las 532 células,
En el primer animal hallamos la coincidencia mayor, con sdlo
198 células de diferencia en un total de 4.606, En el segundo
animal la diferncia es ds 290 sobfe un total de 4,276 células,
y en el tercero de ellos, la diferencia encontrada es de 534
células sobre una cifra total de 4.920.
Podemos consideraf estas diferencias comb no significa?ivas.
En cuanto a las cifras totales de células empenachadas,si ss

observa la tabla (III), puede comprobarse, que oscila dentro

de unos lfmites relativamente pequefios, entre dos animales con
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{9

secutivos, Los dos primeros animales se diferencian en 330 ¢

é

3

lulas, sobre un total de 8,882; otros dos se difé%encian

£

Ji

314, sobre un total de 9,526 células, y el par de animales
timos se diferencian en 644, sobre un total de 9,196 células
empenachadas,

Podemos considerar estas diferencias no significativas:'

22) Ratus Hembras adultase=

A) Células fiitradas.=— .

Esta serie ofrece las mayores variantes que
hemos observado, en lo que se refiere al ndmero total de neuro
. ?

nas por animal. Sin embargo, dentro,de un mismo animal, las
diferencias son, o0 poco apreciables, o altamente divergentes%
En ella, la diférencia entre los contajes de ;as células m%-
tradas de los bulbos derecho e izquierdo de uly mismo animel,
determina las cifras siguientes:rggl para el primerjanimel, SO
bre un total de 17.867 células; 395 para el segundo, sobre un
total de’S%SS; céiulas, y 13,246 para el tercero de ellos, so
bre un total de 32.538 células mitradas, '
Las dos primeras diferencias no son significativas, en cambio,
la tercera es altamente significativae.

Si observamos la tabla (IV), es cuando con maydr claridad se
manifiesta’la desigualdad, pues la cifra total hallada para
las células mitradas, entre dos animales consecutivos, presen

ta las diferencias siqguientess 11,330 entre los dos primeros

animales, sobre un total de 24,504 células; 26.001 entre otros
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s

dos animales, sobre un total de 39.075 células, y:14.671, en=

¢

tre ol Gltimo par de animales, sobre un total de 50,405 célu-
lass.

Las tres diferencias son muy significativas%

I emos tratado de sxplicarnos les valores tén dispares de ésta

serie, y pensamos, que al haber tomado los animales completa-

¢

mente al azar, hemos coincidido en reunirya un animal gus po-

t ¢

-* .

drfa considerarse como normal, con una suma total ds 17,867 -2}
lulas, con otro que consideramos francamente atrdéfico,(y que'
.
s6lo totaliza las 6,509 células), y con un tercero gque pudie-
ra ser tenido como hipertrdfico, de ndmeroc muy elevado, con
. . .
un total de 32,538 células, cue presenta, ademds, una despro=

porcidn evidente, en ndmero, entre las neuronas de sus bulbos

‘erecho e izquierdo, con cifras de 22,892 Yy 9.646, respectiva

»
L4

menteb.

B) Células Empenachadas =

v

El repaso de los contajes de esta serie
gueda caracterizado por la total desigualdad endire las cifras

£ . .
numéricas obtenidas,

¢

En ella, la diferencia de los contajes de las células empena=

chadas de los bulbos derecho e izquierdo, de un mismo animal,
. . . ¢

-~

es la siguiente:s 2.813 en el primer animal, sobre un total de

74225 células; 164 en el segundo animal, sobre una cifra to-

tal de 2,296 células, y 825 en el tercer animal, sobre un to-

tal de 106227 células empenachadasi.
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‘

5i observamos la tabla (IV), sigue manifestandosg lo patenta
de la desigualdad; la cifra total hallada para las células am
penachadas, en dos animales consecutives, es la siguientes
40979 entre los dos primeros animalss, sobre un total de 9,32%
células; 7,931 para otros dos animales, sobre un total en nimg

ros da 12,523 células, y 3,002 entre el dltimo par de animales

sobre un total de 17.452 células empnenachadasy
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DISCUSION.=

12) Animales machose=

¥

El estudio comparativo demuestra,

4

sin lugar a dudas, que entre los an.males jévenes vy adultos
hay una neta diferencia en gl ndmero total de neuronase

Los animales adultos sobrepasan constantementz a los jévenas

’ -

on el némero total de sus células mitradas, y ésta diferencia
‘¢
en ndimeros totales es netamente manifiesta. Tenemos, que el

nimero total de células mitradas en los machos adultos es de

¢ ¢

92,122, mientras en los animales jdvenes, el total de células

nitradas sflo alcanze las 74.567.

Por tanto, la diferencia entre ambas series en ndmeros tota-—

¢ i

les es de 17.555 células, cifra que tiliene valor significativo)y

de superioridade
Y Iosmismo podemos afirmar en cuanto a las células empenacha=

das. Hemos observado que los animales adultos superan siempre

‘

L . ) . ] PRy : 2
en nlmero, a los animales jdévenes. Si la cifra obtenida ha si

k2

do, en nimeros totales, de 32,895 cflulas en los animales a

™
@

dultos, y de 26,708 en los jdvenes, la diferencia entre ambas

#

series en nimeros totales es de 6,187 células, cifra que tiee

ne valor significativo de superioridad,
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22) Animales Hembrase-

¢

Tambien en ellos, el estudio comparativc

¢

demuestra, sin lugar o dudas, que entre los animales jdvenes
v adultos existe una narcada diferencia en el ndmeroc roral de
sus células neuronales.

s 'Y.d
Los animales adultos sobrepasan constantemente a los jovenes

.

. . . »
en el nimero de sus células mitradas, y ésta diferencia en nd

'eros totales es netamente manifiestaj mientras que el ndmero

i

tutal de mitradas es de 56,942 en los animales hembras adultos
en los jdévenes desciends éste valor hasta una cifra total de
45,366 Ce’lUlaS °

n consecuencia, existe entre ambas series una diferencia em

7’
¢

wimeros totales de 11,576 células mitradas, cifra de alto va=
lor sigrificativos,
Y un prcceso similar observamos en las células empenachagas ,
en las cuales tambien existe un predominio numérico de los a

nimales adultos sobre los jdvenes. E1 ndmero total de células

.

empenachadas en los animales adultos es de 19.748, mientras

en los jdvenes sdlo alcanza la cifra de 13,802, con una dife=

;

rencia entre ambas series en ndmeros totalss de 5,946 células,
cifra que tiene un valor claramente significativo,
Ahora boen, éste hallazgo cuantitative plantsa el problema de

la génesis de esos elementosé

+
”

En todo el estudio no hemos encontrado una séla vez, microscg

4

® . . s . 3 &
picamente hablando, una neurona con signos de divisidn mitd-
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’ 7

ticzy, ya sea en la serie de los machosy; o en la de las: heme

3T al%e

/

‘or otr? lado, todos los autores = Cajal (1.929), Fic Hortega
(1.932), de Castro (1.923), Tello (1.923), eo}gi (1.898), CO-'
1lin (1.906), All?n (1912), Detwiler (1.936), Bryans §1.959),
Hamburger (1.948), Hamburger y Levi=Nontalcini (1.949), Leui
lontalcini y Levi (1.943) - en sus trabajos y observaciones sg,
bre las células nerviosas, coinciden en éste antoy es deciy
an lo que se refiere a la carencia de bépacidad mitStica en
las neuronas adultas.

»in embargo el dato cuantitativo es innsgable: es mayor el Qé
mero de neuronas en los animales acultos que}en los jdvenes, y

ante la ausencia total de cualquiera mitosis, cabe preguntar

£
30T quée.

’ L >

L4
Pensamos, si pocria suceder, gque algunas de las células que

¢

nosotros hemos identificado como empenachadas mds altas, sean
en realidad células mitradas popo desarrolladas que posteriog

mente alcanzan una morfologfa vy topografia,gorrespondiente

4

a lo gque son verdaderamente, es decir, a células mitra

dase

¥

Esta hipStesis podrfa considerarse vdlida, si de manera cons—

tante en el animal adulto, la cifra de células empenachadas

4

s e P ° s o N e ; » &
se mantuviese idéntica, o bien infekior, a la del animal jo-

4

ven; pero el hallazgo numérico, anteriormente expuasto, no

pernite un soporte matendtico de le mismal.
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.

Ya que el repasoc de las cifras citedas pone de relieve, que és
te clemento neuronal tambien aumenta en el animal adultoe.

\ la vista de estos datos no podemos mantener la hipdtesis an

4

terior, y unicamente podemos psnser que elementos situados
:n el ecpesor de la capa de los cranos vayan madurando vy
pasando a ocupar topografias. mds extremas en el bulbo 2l

fativoe

La comprobacidn de ecta hip&tesis cfiadirfa una segunda parts

& nuestro trabajo, en la gue habrf:mos de ocuparnos de la emni

4

gr.cidn celular, en 1fnea con Altmen (1.966), Levi=fontalcini

’ ¢ .

and Levi (1.943), etc, y, ademds, cerfa necesarioc utilizar ed

método de la timidina marcada = como Fujita (1.963) y Angevi-

¢ ‘¢

ne and Sigman (1.961), que nos pernitirfan, caso de existir,

co. probar dichos desplazamientose



“8) Discusifn comparstiva de ambas series.=

P «

12) Los animales jdvenes tienen, en las dos series,
machos y hembras, menor nimero de células neuronales que los
animales adultos,

28) Los animales machos scobrepasan sistematicanmente

&

¢en ambas series, jévenes y adultos, a los animales hembras,

‘anto ern células mitradas como en células empenachadas’s

‘

Calarest (1.971), efectud contajes de neuronas pregangliona=

.

1es simpdticas de la médula espinal, en gatos machos y hem=

¢ ¢ ‘

bras, y, en todos los casos, las cifras alcanzadas fueron sis
‘ematica y significativamente mds elevadas en los animales
rachosie '

luestros resultados concuerdan, pues, con los de Calaresu, vy

sus observaciones sobre el contaje de neuronas pregangliona

s

¥

res simpdticas, las hacemos extensivas a las neuronas mitra=
Jas y empenachadas del bulbo clfativoe.

Joyd (1.é61), Danielbekof (1.,895), y Pfister (1.897), que han
seguido el incremento dé peso de cerebro y cerebelo ( en el
hombre), durante el crecimiento, observaron un aumento sensie=
ble de peso a favor del machoe, Ellis (1.920), para completar
las observaciones de los autores anteriores, realiza contajes
de células de Purkinje, de determinadas &dreas de la corteza
cerebelosa humana,. eﬁ ambos sexos, Y paré fracciones similares

de tejido cerebelar, la cifra neurcnal promedio es siempre mas

zlevada en el vardn jue en la hembra,
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32) Que algdn animal hembra adulto ( ro en la rata
jéven) alcanza cifras neuronales serejantes a las de las ani=
males machos, pero sin llegar nunca a sobrepasar el punto ma-
ximo hallado para éstos,

Apartado en el gue concordamos con .Las observaciones ds Ellis

(1.920), y Calaresu (1.971)%

?

' 49) No hay, en nuestras series, ningdn animal hem=

° * s @ s
bra jdven que sobrepase a los animales machocs jovenes ni en

s ¢

® e 1.4
el ndmero de sus células mitradas, ni en el de sus células eg

panachadasl.

¢

Pl B . £
De acuerdo ccn £llis, en sus observaciones sobre las celulas

de Furkinje del cerebelo humanoe

& .

- . .l .
58) Que en los animales jdvenes, entre si, la inual

dad en ambas series es muy significatival
ih

62)Que en los animales adultos las diferencias en=

tre ambas series son mds llamativagsis
: 7

72)Que en un animal hembra adulta (no en los machos),
existis una atrofia de ambos lados, derecho e izquierdo, del

bulbo olfativo,

Con la edad, se ha comprobado que degeneran las &flulas nervio

i s

.

sasj Cajal, Ellis, etc; de los hallazgos de Ellis, para las cé

lulas de Purkinje de! cerebelo humano, se dsduce, y tienen con

s

los nuestros en comdr, que el ndmero de nsuronas no sdlo es me
4

nor en las hembras, sinoc que tambien degsneran antsas.

. 4 1

Cabs, pues , pensar, si en este animal, debido a la edad, las
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¢

neuronas estaban en reqresidn, y de sllo la atroiﬁa&
APENDICE o= ﬁ

Dado que en las series de machos y hembras jévenes
la iqualdad cuantitativa de neuronas mitrasas y empenachadas
es manifiesta, siendo las cifras totales para cada uno de los
tres animales que componen la serie, respectivamente da 14,843
1547235 y 150051 células mitrédas,y 9.880; 8,253, y 8.575 cély
las émpenachadas en los animales machos, y de 14.843; 15,472
Y 15,051 células mitradas y 8.882; 9.526 y 9.196, respectiva=
mente en los animales hembras, es posible pencar que esa igugl
dad dependa de la necesidad de un porcentaje minimo de neuro-
nas para que el drgano adquiera una actividad funcional signi
ficativa,
Y las marcadas diferencias de animales jévenes con adultos, vy,
sobr? todo, de adultos entre sf, bien sean estos machos & hem
bras, probablemente no significan mds que un perfeccicnamien=
to de la actividad funcional, lc mismo que sucede con la com=

plejidad progresiva cdel .drgano en la escala animal (Cajal),

(Tello), (de Castro), etce
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CONCLUSIONES o

|8,= Los contajes de las células mitradas de
los bulbos olfativos de 1los animales machos, sobrepasa sis=-
tematicamente al hallado en los animales hembrasi.

28 .- E1 contaje de las células empenachadas de
los bulbos olfetivos de los animales machos, sobrepasa sis-
tematicamente al hallado en los animales hembrase.

32,~ E1 ndmeroc de células mitradas de los ani
males machos jévenes es inferior: al de los animales mas
chos adultos,

42 = E1 ndmero de células emperachadas de los
animales machos jévenes es inferior al de los animales machos
adultos.

52,=- E1 ndmero de las células mitradas de ; las
hembras jdvenes 2s inferior al de las hembras adultas, pero
con una irregularidad evidentes.

‘ 62,- E1 ndmero de las cédlulas empenachadas ds
los animales hembras jévenes es inferior de modo regular al
de los animales hembras adultas,

72.~ Todo hace pensar que en la rata jdven no se
ha completado la evolucidn y desplazamiento de las células mi
tradas y empenachadas..

B2,~ Los animales jdvenes machos y hembras pre-

sentan cifras de cefufas mitradas y empenachadas significati--
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vas de igualdad deatro de cada serie.

92 .= Los animales adultos machos y hembras pre-
sentan cifras de cdlulas mitradas y empenachadas 31gn1flcatl-
vgs de desiqualdad dentro de cada serig,

1084~ Uno de los animales hembras presentd ca=
racteres evidentes de atrofia que afectaban a sus dos bulbos

olfativose,
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