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Las ideas de los alumnos 'y los
[ibros de texto. Una
aproximacion al concepto de
ion

. RESUMEN

Se ha estudiado la relacién existente entve las ideas de los alumnos de EGB y BUP sobre ION -concepto clave
dentro de la Quimica- y Jlﬁarma de presentar y definir ION en los libros de texto de estos niveles.

A Para conocer las ideas de los alumnos se han utilizado técnicas de asociacion de palabras y un cuestionario referido

@ este concepto. Los libros de texto se han analizado utilizando un cuestionario de presentar y definir ION en los

. mismos.

| PALABRAS CLAVES
i Preconceptos, libros de texto, ion, mapas conceptuales

Fundamentos

En la investigacién sobre didactica de las ciencias, se ha venido resaltando, en los G-
timos afios, la importancia de las ideas de los alumnos y su origen para desarrollar pro-
yectos curriculares. (Gilbert 1982).

Los conceptos e ideas estudiados abarcan, desde diferentes perspectivas (Gilbert
1983), todas las ciencias. Sin embarso, cabe destacar el mayor peso especifico de la fisi-
ca frente a la biologia o la quimica. (Posada 1988).

i

(*) Universidad de Malaga.
Campus de Teatinos. 29071-Malaga.
Investigacion financiada por la DGCYT, Proyecto P$87-0075.
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El origen y persistencia de estas ideas es debido a factores intrinsecos (condicionan-
tes psicologicos) y a factores extrinsecos (condicionantes externos) (Hashweh, 1986).

No todos los conceptos evolucionan de la misma forma (Carrascosa, 1987) y por las
mismas causas, siendo las actividades escolares y las preconcepciones de los mismos pro-
fesores -reflajo de los libros de texto- causas habituales de estos errores, o ideas, como
indican Anderson y Smith (1983).

El objeto de este trabajo ha sido conocer y relacionar las ideas sobre ION, de los
alumnos de EGB y BUP, con las formas de presentar este concepto en los libros de tex-
to. Se ha pretendido resaltar la importancia de esta relacion, avanzar en el conocimien-
to sobre lgs ideas de los alumnos en quimica y dar alguna indicacién metodolégica pa-
ra introducir este concepto.

Se ha elegido ION, por ser un concepto clave dentro del conocimiento de la natura-
leza eléctrica de la materia y basico en temas de quimica tan importantes como: el en-
lace quimico, acidos y bases, reacciones redox y de precipitacién, cuya dificultad ha si-
do manifestada por diversos investigadores. (Rodriguez 1975 y Blanco 1988).

Descripcion

a) Ideas de los alumnos

Se han estudiado utilizando técnicas de asociacién de palabras (Preece 1976 y 1978)
que han permitido construir graficos bidimensionales (Matthews 1984 y Camacho
1988), de cuyo anilisis se obtienen asociaciones entre términos, que permiten) caracte-
rizar conceptos clave, dentro del grifico (Camacho, 1989b). '

Igualmente se ha pedido a alumnos de 1° de BUP y COU, dentro de un cuestiona-
rio mas amplio sobre la naturaleza eléctrica de la materia, que definan ION. Las res-
puestas obtenidas se han clasificado en categorias para su posterior analisis (Bliss, 1983).

b) Libros de texto

De los libros de texto que conocemos, actualmente en el mercado, se han selecciona-
do un total de 23 libros de EGB y BUP. La eleccién de estos textos se ha basado en cri- |
terios de mayor difusion, a nuestro juicio, y pertenecen a las siguientes editoriales: Al-
hanbra, Anaya, Brufio, Casals, Edelvives, Everest, Magisterio Espafiol, Santillanay S.M.

El analisis se ha realizado atendiendo a diversos aspectos de sus contenidos, en con-
sideracion de otros trabajos (Bernard 1976, Bullejos 1983 y Fernindez, 1978). '

Estos aspectos abarcan:

1. Encuadre del tema.

2. Recursos didicticos.

3. El conepto de ION.

4. Conceptos relacionados con ION.
4.1. Carga eléctrica.
4.2. Conductividad.
4.3. Electrdlisis.
4.4, Enlace.

4.5. Reacciones redox.
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- Eneste trabajo hemos centrado nuestra atencién en la definicién y presentacién del
- término ION, y en la relacibén que se establece con enlace quimico.

Analisis de resultados

a) Ideas de los alumnos

- a.1. Mapas conceptuales

Las asociaciones de palabras y diagramas, que han permitido construir los graficos
bidimensionales, han sido relizados por alunmos de 1° de BUP (Han completado EGB)
y COU (Han completado BUP) a comienzos de su curso escolar. El analisis de estos
mapas y de las matrices de distancias que los caracterizan (Camacho, 1989a) muestra
- una adecuada relaci6n entre ION y los términos que lo caracterizan para los dos colec-
- tivos de alumnos estudiados. Igualmente existe una fuerte conexién con ENLACE en
los alunnos de 1° de BUP (Figura 1).

MOLECULA ANION-CATION
CARGA i 1
“
0.61 10 0.57
ATOMO ENLACE
1° de B.U.P.
MOLECULA
0.87
CARGA ‘ ANION-CATION
“ 0.70
O,./-%é’// 10
ATOMO -
ENLACE
! C.OU.

Fig. 1. Distancias entre ION y los términos que lo definen y/o caracterizan
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a.2. Cuestionario

Las definiciones dadas por los alunnos de 1° de BUP (EGB) y COU (BUP), en total
187 alumnos de tres centros educativos de Malaga, se han clasificado en cuatro grupos
o categorias, cuyos resultados se presentan en la tabla 1.

1° de BUP COuU
Atomo con carga 8.6 45.9
Atomo o grupo de
atomo con carga 29 32.4
Incorrecta o incompleta 17.1 13.6
No sabe/No contesta 71.4 8.1

Tabla 1. Tipo de definicion dada por los alumnos de 1° de BUP y COU (en %).

Entre las respuestas correctas se han incluido aquellas que hacen alusidén a atomos y
grupos de atomos con carga eléctrica, mientras que las incorrectas o incompletas hacen
referencia a todas las demas. "Molécula con carga" y "particula con carga" han sido con-
sideradas respuestas incompletas, a pesar de ser verdaderas; pues creemos, que en los li-
bros de texto se debe cuidar, de forma especial, la definicion y forma de presentar los
conceptos. El criterio aplicado ha sido el mismo para los alumnos.

b) Libros de texto

El analisis de la informacién obtenida de los libros de texto se ha hecho en funcion
de la relacion del término ION con ENLACE en los temas donde aparece dicho térmi-
no y en la definicién o forma de presentar ION en el texto (Tabla 2).

Los resultados se han agrupado por series de libros de texto (editoriales), pués consi-
deramos que los alumnos, normalmente, mantienen una misma serie de libros a lo lar-
go de cada etapa: ciclo superior de EGB y BUP. Por tanto, se considera relacionado o
correctamente definido, si al menos aparece relacionado o correctamente definido en
alguno de los libros de la serie de EGB o de BUP, segflin corresponda.

Conclusiones

A la vista de los datos presentados en la figura 1, y en las tablas 1 y 2, podemos afir-
mar:

1°) Los libros de texto no definen correctamente ION, cuando lo hacen, tanto en
EGB (80%) como en BUP (25%). Si bien, es importante resaltar la gran disminucion de
este porcentaje al pasar a BUP.
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Definiciéon Atomo con Atomo o grupo
carga de atomos
Relacion
SI 60 20
NO 20 0
80 20
E.G.B,
Definiciébn Atomo con Atomo o grupo
carga de atomos
Relacion
SI 25 50
NO 0 25
2D 75
B.U.P.

Tabla 2. Definiciones de ION dadas en los libros de texto y relacion con enlace.

2°) El término ION aparece relacionado con ENLACE, en igual proporcion, tanto
en los libros de texto de EGB (80%) como en los de BUP (75%).

3°) La diferencia fundamental entre los mapas conceptuales de ION en los alunnos
de EGB y BUP estudiados, esta en el alejamiento que experimenta el término ENLA-
CE en COU,y enla aproximacién de ANION-CATION en este mismo grupo de alum-
nos. Sin embargo, la caracterizacion del término ION, por ambos colectivos, es seme-
jante respecto a los términos: atomo, molécula y carga.

4°) Las definiciones de ION dadas por los alumnos de 1° de BUP (EGB) y COU
(BUP) marcan unas claras diferencias entre estos grupos, que podemos resumir en:

Una tercera parte de los alumnos de COU definen ION correctamente, frente al es-
caso 3% que lo hacen en 1° de BUP.

Casi la mitad de los alumnos de COU definen ION como "atomo con carga”, fren-
te a menos de la décima parte de alumnos que lo hacen en 1° de BUP.

Por ultimo, y fundamental para comprender las diferencias antes mencionadas, dos
tercios de los alumnos de 1° de BUP no definen ION, mientras solo un doceavo de los
alumnos de COU no lo hacen.

Estos hechos nos pueden conducir a concretar dos aspectos, fijemos nuestra atencion
en las causas, por las que parte de los alumnos no contestan cuando se les pide que de-
finan ION o en la influencia que los libros de texto tienen sobre las definiciones dadas.
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A) Los alumnos de 1° de BUP (EGB), segiin el mapa, parecen caracterizar adecuada-
mente el término ION; y como muestra Jimenez (1985) el 73,9% de los alumnos de 8°
de EGB, de una muestra de 6119 alumnos, conocen las tres particulas fundamentales
que constituyen al dtomo y el 56.9% parece saber porque el 4tomo es neutro. A la vis-
ta de estos hechos nos podemos preguntar ¢por qué no definen ION correcta o inco-
rrectamente?

El analisis de los libros de texto podria contestar la primera parte de esta pregunta,
dado que solo el 25% de los libros de EGB manejados definen ION correctamente.

Pero, ¢y la segunda?, quizas tengamos que acudir a recordar los estadios cognosciti-
vos de Piaget para contestar a esta segunda parte. Teniendo en cuenta los conceptos que
caracterizan y se relacionan con ION (dtomo, molécula, carga, enlace, anién-catién,...),
nos parece necesario que los alumnos se encuentren en el nivel 3A (Formal inicial) pa-
ra conceptualizar el termino ION. En la figura 2, se representa la proporcion de alum-
nos media que muestra un pensamiento inicial de operaciones formales (3A) segiin su
edad y nivel (Shayer, 1984). A la vista de estos datos la relacién entre el estadio cognos-
citivo de los alumnos y la evolucién del porcentaje de alumnos que definen ION pare-
ce estar suficientemente clara.

100% [~ 1o BUP
' Superselectivo
— (8% superior)
e

Selectivo
(20% superior)

50 —

Representativo
de todos los alumnos

] | ’ | | aiios

12 13 14 15 16

Fig. 2. Proporcién de alu mnos que muestran un pensamiento inicial de operaciones (3A), en tres grupos di-
ferentes de poblacion escolar
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B) La influencia que la forma de definir ION en los libros de texto tiene sobre los
alumnos, queda patente si observamos la proporcién relativa de alumnos que definen
ION como "itomo con carga” en 1° de BUP (30%) frente a la que lo hace en COU
(49%).

La inadecuada presentacién del concepto influye notablemente, y de forma persis-
tente, pués el 31.5 % de los alumnos universitarios de una muestra de 57, pertenecien-
tes a la escuela de Magisterio y Facultad de Ciencias de Mélaga en su segundo curso de
estudios, definen ION como "4tomo con carga". Esta situacidn, en nuestra opinion, se
podria evitar con una més adecuada presentacién de este concepto.

Pensamos -en atencién al aprendizaje de los conceptos cientificos (Otero 1985)- que
la presentacién de ION en los libros de texto esta mas préxima a un conocimento de-
clarativo conectado a otros conceptos coordinados, donde la interferencia con precon-
cepciones de los alumnos deben ser pricticamente nula. Nos parece que no esta justifi-
cada, en este caso, una diferenciacién progresiva del concepto de ION, ni se hace de he-
cho, para favorecer su aprendizaje; sin embargo, inicialmente podria ser adecuado un
conocimiento procedimental de ION.

Invitamos, desde aqui, a los autores de libros y a los profesores de Ciencias a enjui-
ciar y modificar, si es necesario, sus planteamientos y formas de presentar este concep-
to-clave y fundamental en toda la Quimica- cuyo nombre debemos a Michael Faraday.
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