
è ß®­ Ð¸¿®³ò îðïìå ëëøì÷æ 

Ñ®·¹·²¿´»­

e 

³»¼·½¿³»²¬±­ »² Û­°¿/¿ò

Ê?¦¯«»¦ Ó±«®»´´» Îô Ý¿¼-®²·¹¿ Ê¿´·/± Ôô Ì±®®»­ Ó¿®¬3² Ôô Î±¼®3¹«»¦ Ý±­¬¿ Ûô Ð±­» 

Î»·²± ÖÓô _´ª¿®± Û­¬»¾¿² Ðò

e 

»ª¿´«¿½·-² ¾¿­¿¼¿ »² »´ »³°´»± ¼» ½«»­¬·±²¿®·±­ò

Ù®«»­± Ûô Ð7®»¦óÌ»¶»¼¿ Ðô Ð®¿¼±óÙ±¬±® Îò

e Ü»­¿®®±´´± ¹®¿¼«¿´ ¼» ´¿­ ½±³°»¬»²½·¿­ ¬®¿²­ª»®­¿´»­ »² »´ Ù®¿¼± ¼» Ú¿®³¿½·¿ò 

Ó»¬±¼±´±¹3¿­ § ¸»®®¿³·»²¬¿­ ¼» »ª¿´«¿½·-² °¿®¿ »´ �°®±º»­·±²¿´ »² º±®³¿½·-²Œ

Ú»®²?²¼»¦ ¼» ß®?²¹«·¦ ÓÇô Þ»®®¿±²¼± ÓÎô Ú»®²?²¼»¦ ¼» ß®?²¹«·¦ ßô Ô»½»¿ Þô 

ß§»®¾» Óô Î«·¦óÑ®¬»¹¿ Ößô Æ?®¿¬» Öô Í¿´ª¿¼±® ßô Û­¯«·­¿¾»´ ßô ×¹¿®¬«¿ Óô Ø»®²?²¼»¦ ÎÓò

e Û´ Ó«­»± ¼» Ø·­¬±®·¿ ¼» ́ ¿ Ú¿®³¿½·¿ ½±³± ·²­¬®«³»²¬± ¼» ·²ª»­¬·¹¿½·-² § »¼«½¿½·-² 

­«°»®·±®æ ½±²¬®·¾«½·±²»­ ®»­°»½¬± ¿´ Ô¿¾±®¿¬±®·± Ó«²·½·°¿´ ¼» Í»ª·´´¿ò

Î¿³±­ Ý¿®®·´´± ßô Î«·¦ ß´¬¿¾¿ Îò

e ×³°¿½¬± ¼» ´¿ »ª¿´«¿½·-² º±®³¿¬·ª¿ »² »´ ¿°®»²¼·¦¿¶» ¼» ´¿ Ú¿®³¿½±´±¹3¿æ «² 

­»¹«·³·»²¬± ¼» ¬®»­ ¿/±­

Ú»®³?²¼»¦ ß´º±²­± Óò

e Ê»²¬¿¶¿­ » ·²½±²ª»²·»²¬»­ ¼» ́ ¿ ¿­·­¬»²½·¿ ±¾´·¹¿¬±®·¿ ¿ �Ú·­·±´±¹3¿ ¼» ́ ¿ Ü·¹»­¬·-²Œô 

«²¿ ¿­·¹²¿¬«®¿ ¼» °±­¹®¿¼±ò

Ò±¹¿´»­ Úô Ñ¶»¼¿ ÓÔô Ý¿®®»®¿­ Ñò 

ß®¬3½«´±­ Û­°»½·¿´»­

e Ú±®³«´¿¬·±² ¿²¼ »ª¿´«¿¬·±² ±º ±­³±¬·½ ¼®«¹ ¼»´·ª»®§ ­§­¬»³ ±º ·¾«°®±º»²ò

ß²¶« ÝÔô Ð¿´¿²·½¸¿³§ Íô Î¿¶»­¸ Óô Î¿³¿­«¾®¿³¿²·§¿² Ðô Í±´¿·®¿¶ Ðò

ðèóïí

e Ü»­¿®®±´´± ¹®¿¼«¿´ ¼» ´¿­ ½±³°»¬»²½·¿­ ¬®¿²­ª»®­¿´»­ »² »´ Ù®¿¼± ¼» Ú¿®³¿½·¿ò 

Ó»¬±¼±´±¹3¿­ § ¸»®®¿³·»²¬¿­ ¼» »ª¿´«¿½·-² °¿®¿ »´ �°®±º»­·±²¿´ »² º±®³¿½·-²Œ

Ú»®²?²¼»¦ ¼» ß®?²¹«·¦ ÓÇô Þ»®®¿±²¼± ÓÎô Ú»®²?²¼»¦ ¼» ß®?²¹«·¦ ßô Ô»½»¿ Þô 

ß§»®¾» Óô Î«·¦óÑ®¬»¹¿ Ößô Æ?®¿¬» Öô Í¿´ª¿¼±® ßô Û­¯«·­¿¾»´ ßô ×¹¿®¬«¿ Óô Ø»®²?²¼»¦ ÎÓò

e Û´ Ó«­»± ¼» Ø·­¬±®·¿ ¼» ́ ¿ Ú¿®³¿½·¿ ½±³± ·²­¬®«³»²¬± ¼» ·²ª»­¬·¹¿½·-² § »¼«½¿½·-² 

­«°»®·±®æ ½±²¬®·¾«½·±²»­ ®»­°»½¬± ¿´ Ô¿¾±®¿¬±®·± Ó«²·½·°¿´ ¼» Í»ª·´´¿ò

Î¿³±­ Ý¿®®·´´± ßô Î«·¦ ß´¬¿¾¿ Îò

e ×³°¿½¬± ¼» ´¿ »ª¿´«¿½·-² º±®³¿¬·ª¿ »² »´ ¿°®»²¼·¦¿¶» ¼» ´¿ Ú¿®³¿½±´±¹3¿æ «² 

­»¹«·³·»²¬± ¼» ¬®»­ ¿/±­

Ú»®³?²¼»¦ ß´º±²­± Óò

e Ê»²¬¿¶¿­ » ·²½±²ª»²·»²¬»­ ¼» ́ ¿ ¿­·­¬»²½·¿ ±¾´·¹¿¬±®·¿ ¿ �Ú·­·±´±¹3¿ ¼» ́ ¿ Ü·¹»­¬·-²Œô 

«²¿ ¿­·¹²¿¬«®¿ ¼» °±­¹®¿¼±ò

Ò±¹¿´»­ Úô Ñ¶»¼¿ ÓÔô Ý¿®®»®¿­ Ñò 

ß®¬3½«´±­ Û­°»½·¿´»­

e Ú±®³«´¿¬·±² ¿²¼ »ª¿´«¿¬·±² ±º ±­³±¬·½ ¼®«¹ ¼»´·ª»®§ ­§­¬»³ ±º ·¾«°®±º»²ò

ß²¶« ÝÔô Ð¿´¿²·½¸¿³§ Íô Î¿¶»­¸ Óô Î¿³¿­«¾®¿³¿²·§¿² Ðô Í±´¿·®¿¶ Ðò

¸¬¬°æññº¿®³¿½·¿ò«¹®ò»­ñ¿®­

îðïìåëëøì÷æèóïí
ß®­ Ð¸¿®³¿½»«¬·½¿

ÎÛÊ×ÍÌß Ý×ÛÒÌSÚ×Ýß ¤ ÚßÝËÔÌßÜ ÜÛ ÚßÎÓßÝ×ßò ËÒ×ÊÛÎÍ×ÜßÜ ÜÛ ÙÎßÒßÜßò ÛÍÐßOß

×ÍÍÒ»æ îíìðóçèçì

Ñ®·¹·²¿´»­

e 

³»¼·½¿³»²¬±­ »² Û­°¿/¿ò

Ê?¦¯«»¦ Ó±«®»´´» Îô Ý¿¼-®²·¹¿ Ê¿´·/± Ôô Ì±®®»­ Ó¿®¬3² Ôô Î±¼®3¹«»¦ Ý±­¬¿ Ûô Ð±­» 

Î»·²± ÖÓô _´ª¿®± Û­¬»¾¿² Ðò



çß®­ Ð¸¿®³ò îðïìå ëëøì÷æ ðèóïíò

Ý±®®»­°±²¼»²½»ñÝ±®®»­°±²¼»²½·¿æ 

Û´·¿ Ù®«»­±ò

Ü°¬± ¼» Ï«3³·½¿ Ú3­·½¿ô Ú¿½«´¬¿¼ ¼» Ï«3³·½¿ô 

Ë²·ª»®­·¼¿¼ ¼» Í»ª·´´¿ò 

ÝñÐ®±º»­±® Ù¿®½3¿ Ù±²¦?´»¦ô ­ñ²ô ì

ïðïîò Í»ª·´´¿ øÛ­°¿/¿÷ò

Ûó³¿·´æ »´·¿à«­ò»­

Ý±³°»¬·²¹ ·²¬»®»­¬ ñ æ 

Ú«²¼·²¹­ ñ Ú·²¿²½·¿½·-²æ 

Ì¸» ¿«¬¸±®­ ¸¿ª» ®»½»·ª»¼ ²± °¿§³»²¬ ·² ¬¸» 

°®»°¿®¿¬·±² ±º ¬¸·­ ³¿²«­½®·°¬ò

Î»½»·ª»¼æ ïëóðëóîðïì

ß½½»°¬»¼æ îðòïðòîðïì

»² º¿®³¿½·¿æ »ª¿´«¿½·-² ¾¿­¿¼¿ »² »´ »³°´»± ¼» ½«»­¬·±²¿®·±­ò

Û´·¿ Ù®«»­±ô Ð·´¿® Ð7®»¦óÌ»¶»¼¿ô Î¿º¿»´ Ð®¿¼±óÙ±¬±®ò
Ü°¬±ò ¼» Ï«3³·½¿ Ú3­·½¿ô Ú¿½«´¬¿¼ ¼» Ï«3³·½¿ô Ë²·ª»®­·¼¿¼ ¼» Í»ª·´́ ¿ øÛ­°¿/¿÷ò 

Ñ®·¹·²¿´ ß®¬·½´»
ß®¬3½«´± Ñ®·¹·²¿´

ß®­ Ð¸¿®³¿½»«¬·½¿

RESUMEN

Objetivos:

Material y Métodos:

Resultados:

Conclusiones: 

PALABRAS CLAVE: 

ABSTRACT

Aim:

Materials and Methods: 

Results: 

Conclusion: 

KEY WORDS: 



ïð ß®­ Ð¸¿®³ò îðïìå ëëøì÷æ 

INTRODUCCIÓN. 

1

2

3

4 

MATERIAL Y MÉTODOS.

del docente

8

RESULTADOS.

ðèóïí



ïïß®­ Ð¸¿®³ò îðïìå ëëøì÷æ

Tabla 2. Resultados expresados en forma de porcentajes agrupadas en los diferentes modelos correspondientes al cuestionario 

Arquímedes. . 

DISCUSIÓN.

9 

Nº PREGUNTA PRÁCTICA DEL CALOR ESPECÍFICO PRÁCTICA DEL PRINCIPIO DE ARQUÍMEDES

1

Ordene de forma secuencial la respuesta a la siguiente 
pregunta: 
implicados en el proceso de calentar agua destilada 
desde 20ºC a 110 ºC?

2 el proceso de calentar agua desde 20ºC hasta 110ºC? 
¿El calor es absorbido o cedido por el agua? 

3

 

 

sumergido

 

 

 

4
destilada para elevar la temperatura de ambos 10ºC? 

 m  de volumen dentro de agua 

app

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAL

PREGUNTA A B C D A B C D

P1 0% 40% 40% 20% 10% 70% 20% 0%

P2 0% 40% 40% 20% 60% 30% 10% 0%

P3a 0% 30% 60% 10% 80% 20% 0% 0%

P3b 0% 30% 70% 60% 20% 20%

P3c 0% 40% 50% 10% 20% 70% 10% 0%

P4 10% 80% 10% 80% 20% 0%

Tabla 3. Resultados expresados en forma de porcentajes agrupadas en los diferentes modelos correspondientes al cuestionario 

de Arquímedes.

CUESTIONARIO INICIAL CUESTIONARIO FINAL

PREGUNTA A B C D E A B C D E
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Figura 1. Representación de los modelos o esquemas de 

pensamiento detectados en los alumnos correspondientes 

a la pregunta número 2 de la Tabla 1

11

CONCLUSIONES.

CUESTIONARIO Nº MODELO INICIAL MODELO FINAL EVALUACIÓN

1

2

3

4 B

B B =

=

8 B B =

9 B B =

Figura 2. Organización de los resultados obtenidos 

correspondientes a la pregunta 2 de la Tabla 1.
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