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Resumen: Se estudia al microscopio dptico y al microscopio electrnico de barrido
la morfologia polinica de 18 especies de Liliaceae de 1a Peninsula Ibérica pertenecientes a
los géneros Anthericum, Pavadisea, Simethis, Asphodelus, Aphyllantbes, Narthecium, Tofiel-
dia'y Veeratrum. Se aportan nuevos datos sobre la morfologia polinica de las especies pe-
ninsulares. Se describen seis tipos polinicos y se confirma el caricter euripolinico de la fa-
milia. Los resultados obtenidos contribuyen al conocimiento taxonbémico del grupo.

Summary: The pollen morphology of 18 species of Liliaceae from Iberian Peninsula
belonging to the genera Anthericum, Paradisea, Simethis, Asphodelus, Aphyllantbes, Nar-
thecium, Tofieldiay Veratrum have been studied with light and scanning electron micros-
copy. New information about some iberian species is reported. Six types of pollen grains
are recognised, wich confirms that the family is eurypalynous. The taxonomic implica-
tions of these results are discussed.

INTRODUCCION

De acuerdo con MELCHIOR (1964) la familia Liliaceae se encuentra
representada en la Peninsula Ibérica por 35 géneros, distribuidos en 8
subfamilias, dos de las cuales son objeto de estudio en el presente trabajo. La
subfamilia Melanthioideae esti representada por Narhecium, Veratrum y
Tofieldia, cada uno con una especie, y la subfamilia Asphodeloideae por
Anthericum, Paradisea, Simethis, Asphodelus y Aphyllanthes, con un total de 15
especies,

Existen numerosos trabajos acerca del polen de estas dos subfamilias, entre
los que caben resaltar los de ERDTMAN (1952), PINTO DA SILVA (1956), IKUSE
(1956), PANELATTI (1960), VAN CAMPO (1960), PLA DALMAU (1961), FAEGRI
& IVERSEN (1964), NAIR & SHARMA (1965), HUANG (1970), THANIKAIMONI



212 Diaz Lifante & al.: Polen Melanthioideae y Asphodeloideae

(1970), RAO & SHUKLA (1975), DfEZ (1987), todos ellos referentes a morfologia
polinica. Por Gltimo hay que destacar los estudios mas recientes con ciertas
implicaciones taxondmicas, realizados en estas dos subfamilias (DfEZ & al., 1985;
TAKAHASHI & KAWANO, 1989). No obstante, se estudia la morfologia polinica
de algunas especies no incluidas en los trabajos anteriores (Paradisea lusitanica,
Anthericum maurum), a la vez que se amplia el rango de variacién en el tamafio
polinico de las restantes especies.

MATERIAL Y METODOS

Las muestras de polen se han obtenido mayoritariamente a partir de flores
fijadas directamente en el campo tanto en acido acético glacial, como en alcohol
de 70°. Algunas muestras se han extraido de material de herbario. En ambos
casos se conservan los pliegos testigos en el Herbario del Departamento de
Biologia Vegetal y Ecologia de la Universidad de Sevilla (SEV). Se han estudiado
un total de 52 poblaciones pertenecientes a 8 géneros y 18 especies, cuya
procedencia se indica en el apéndice.

En la mayoria de las especies el polen se someti6 al método acetolitico de
ERDTMAN (1960) siguiendo las recomendaciones de REITSMA (1969), pero en
todas ellas la proporcién de anhidrido acético:acido sulfirico se aument a 18:1
(Dfez & al., 1985). El polen de Aphyllanthes monspeliensis, cuya exina es poco
resistente, se trat6 con el método de WODEHOUSE (1935).

Se han estudiado al microscopio optico (MO) la polaridad, simetria, forma
en visién polar (v.p.) y corte Optico ecuatorial (c.0.e.), y en vision ecuatorial (v.e.)
y corte 6ptico meridiano (c.0.m.), tamafio de los ejes, sistema apertural y exina.
Para las dimensiones de los ejes se han medido al menos 30 granos de polen en
cada poblacién y alrededor de 10 para el resto de los caracteres. Las medidas de
los ejes se han efectuado considerando P, E; y E; de acuerdo con DIEZ & al.,
1985. El estudio de la ornamentacién se ha completado con la ayuda de un
microscopio electronico de barrido (MEB) Jeol T-100.

Laterminologia empleada es fundamentalmente la de ERDTMAN (1945, 1952,
1969) y FERNANDEZ & DIEZ (1990).

RESULTADOS
Se han definido seis tipos polinicos en funcion del sistema apertural, forma

y tamafio del polen, reconociéndose en tres de ellos dos subtipos, en base
fundamentalmente a la ornamentacién.
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CLAVE

1. Polen espiraperturado . oo oo vvviiitiitienerietatoneoneenns Tipo1
1. Polen no espiraperturado ............... . il 2
2. Polen con dos aberturas .....oviiiiiiiiiiiiiiieeenn. . Tipoll
2.Polenconunaabertura ......... ... L ool 3
3. Abertura tricotomosulcada ....... Gt eeeteie e Tipo III
3. Aberturamonosulcada ....... ... 4
4. Contorno practicamente circularenv.p.yco.e. ............ 5 (Tipo IV)
4. Contorno practicamente elipticoen v.p. y €.0.€. ....ooouunnnnnnnnn.. 6
5. Superficie perforada. Exina de 1.5-3 um de grosor ......... subtipo IVa
5. Superficie reticulada. Exina de 3-6 pm de grosor .......... subtipo IVb
6.Polendemidsde40um ......... ..., 7 (Tipo V)
6. Polende menosde40um ............. ... ... ... 8 (Tipo VI)
7. Superficie reticulada con muros de c. 1 um y limenes de

hasta8um ..ot i it subtipo Va
7. Superficie reticulada con muros perforados y limenes

dehasta6 um ..ot iiiiiiiiee e subtipo Vb
8. Superficie marcadamente reticulada con limenes de

7 BT 11 subtipo VIa
8. Superficie reticulado-perforada con limenesde c.1 um .. ... subtipo VIb

TIPO 1
- Aphyllanthes monspeliensis (Figs. 1-3)

Polen polipantoaperturado, apolar , radiosimétrico. Circular en c.o.
Equiaxo, esferoidal. Tamafio de mediano a grande, P = E = 44-67 (57.90 + 5.95)
pm. Aberturas simples alargadas siguiendo un modelo espiralado y distribuidas
regularmente por toda la superficie. Exina de 1.5-2 wm de grosor, con sexina
ligeramente mds gruesa que la nexina. Téctum completo e infratéctum
columelado. Superficie equinulada, con espinulas de hasta 1 wm, regularmente
dispuestas. '

TIPOII
Tofieldia calyculata (Figs. 4-6)

Polen anacatabisulcado, isopolar y heterobisimétrico. Elipticoen v.p. y c.o.e.
y en v.e. y c.o.m. Breviaxo, de oblado a suboblado, P/E; = 0.65-0.84 (0.74 *
0.06). Tamafio pequefio, P = 1317 (15.57 %1.30) um, E; = 18-23(20.66 + 1.22)
pmy Ez = 13-19(16.32 +1.25) um. Aberturas simples, de tipo sulco, situadas
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una en cada polo. Exina de c. 1 wm de grosor, con sexina aproximadamente tan
gruesa como la nexina. Téctum parcial e infratéctum columelado. Superficie
reticulado-fosulada, con limenes alargados y estrechos.

TIPO III
Simethis planifolia (Figs. 7-11)

Polen monoanatricotomosulcado, heteropolar, radiosimétrico. Triangular
env.p.y c.o.e. y planoconvexo en v.e. y c.0.m. Breviaxo, de oblado a suboblado,
P/E = 0.62-0.87 (0.73 +0.05). Tamafio mediano, P = 17-27 (20.81 +1.84) um
y E = 25-33 (28.2 +2.01) um. Abertura simple trirrasgada situada en el polo
distal. Exina de 1.5-2 um de grosor, con sexina aproximadamente tan gruesa
como la nexina. Téctum parcial e infratéctum columelado. Superficie
perforado-reticulada, con limenes de menos de 1 um y ligeramente mas
pequefios que la anchura de los muros.

TIPO IV
Asphodelus sp. (Figs. 12-22)

Polen monoanasulcado, heteropolar e isobisimétrico, a veces
heterobisimétrico. Circular en v.p. y c.o.e y biconvexo (Figs. 13 y 18) o
planoconvexo(Fig. 14) en v.e. y c.0.m. Breviaxo, de peroblado a suboblado, P/E{
= 0.35-0.87. Tamafio grande, P = 21-70 um, E; = 48-96 um y Ez = 51-96 um.
Abertura simple de tipo sulco recorriendo todo el polo distal. Exina de 1.5-6 pm
de grosor, con sexina tan gruesa 0 mas gruesa que la nexina. Téctum completo
o parcial e infratéctum columelado. Superficie psilado-perforada y
marcadamente ondulada, o reticulada.

Se reconocen dos subtipos:

subtipo IVa: A. aestivus, A. albus, A. bento-rainhae, A. cerasiferus’y A. ramosus.
(Figs. 12-16)
. Tamafio en general mas pequeiio que el subtipo IVb (P = 21-47 pm, E; =
48-68 pmy E; = 51-74 um); téctum completo, marcadamente ondulado en el
polo distal (Figs. 15 y 16) y superficie psilado-perforada.
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Figs. 1-11. Aplryllandbes momspeliensis (1-3), Tofieldia calyculats (4-6), Simehis planifolia (7-11). 1, c.0.
2, contorno general. 3, abertura y ornamentacion. 4, v.p. y c.0.e. 5, v.e. ¥ c.o.m, 6, contorno gene-
ral. 7, v.p. y c.o.e. s,abmura. 9, v.e. y c.o.m. 10, contorno general. 11, ornamentacion, v.p.: vision

rs ecuatorial; ¢.0.: corte dplico; c.0.¢.: corte dptico ecuatorial; c.o.m opti
ala: Fig. 1, 30 pum; Fig. 2, 16 pm; Fig. 3, 6 wm; Figs. 4,5, 7.9, 8 pum;
Fig. 10, 10 um; Fig, 11,2 um

orte optico
- 6, 5 um;
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subtipo IVb: A. fistulosus y A. tenuifolius. (Figs. 17-22)

Tamafio grande (P = 33-70 pm, Ey = 61-96 um y Ez = 62-96 p.m); téctum
parcial y superficie reticulada, con limenes de mayor tamaiio en la cara distal
(2.5-5 wm) que en la proximal (1-2 um). (Figs. 20 y 21)

TIPOV
Paradisea sp. y Anthericum sp. (Figs. 23-32)

Polen monoanasulcado, heteropolar y heterobisimétrico. Eliptico en v.p. y
c.o.e.y planoconvexo en v.e. y c.o.m. Breviaxo, de oblado a suboblado, P/E; =
0.52-0.85. Tamafio de mediano a grande, P = 32-53 um, E; = 4490 pmy E; =
31-67 um. Abertura simple de tipo sulco recorriendo todo el polo distal. Exina
de 1.5-4 pm de grosor, con sexina aproximadamente tan gruesa como la nexina.
Téctum parcial e infratéctum columelado. Superficie reticulada, con limenes
que disminuyen de tamafio en la zona proxima al sulco.

Se reconocen dos subtipos:

subtipo Va: Paradisea liliastrum 'y P. lusitanica. (Figs. 23-26)
Exina de 3-4 pm de grosor, con muros muy rara vez perforados y lamenes
de contorno irregular y de 2-8 um.

subtipo Vb: Anthericum baeticum, A. liliago, A. maurumy A. ramosum. (Figs.
27-32)
Exina de 1.5-3 pm de grosor, con muros marcadamente perforados y limenes
de 2-6 um.

TIPO VI
Veratrum sp. y Narthecium sp. (Figs. 33-37)

Polen monoanasulcado, heteropolar y heterobisimétrico. Eliptico en v.p. y
c.o.e. y planoconvexo en v.e. y c.o.m. Breviaxo, oblado, P/E1 = 0.50-0.75.
Tamafio pequefio o mediano, P = 12-23 ym, Eq = 21-40 pm y Ep = 12-27 pm.
Abertura simple de tipo sulco recorriendo todo el polo distal. Exina de 1-1.5 pm
de grosor, con sexina ligeramente mas gruesa que la nexina. Téctum parcial e
infratéctum columelado. Superficie reticulada o perforado-reticulada.
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Figs. 1222, Asphodelus albus (1214, 16), A. bento-rainbae (15), A. fistulosus (17
22).12, v.F. yooe 13y 4, veycom 15y 16, tomomogenml 17, v.p. y c.0.
19, estratificacion de la exina. 20-22, contorno general. v.p.: vision polar; v.e.: vis

corte dptico ecuatorial; c.o.m.: corte optico meridiano. Escala: Figs. 1214, 17-18, 36 pum; |
16, 15 pm; Fig. 19, 3 pum; Figs. 2021, 20 pm; Fig. 22, 24 pm.
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Figs. 23.37. Pavadises lusitanica (23-25), P2 liliastrum (26), Antherieum bacticum (27, 29-30), A. liltasgo
(28, 31), A, vamossum (32), Veratrum album (33-35), Narthecium ossifragum (36-37), 23, v.p. y c.o.e.
24, v.e. y c.o.m. 25, contorno general. 26, ornamentacin. 27, v.p. y c.o.e. 28, v.e. y com, 39y 31,
contorno general, 30y 32, ornamentacion. 33, v.p. y c.o.e. M4, contorno general, 35, ornamentacion.
36, v.p. y .o.e. 37, ornamentacién, v.p.: vision pol : vis10n ecuatorial; €.0.e.: corte Optico ecua-
i 0.m.: corte Optico meridiano, la: Fi 4, 27-28, 36 wm; Fig.

20 pm; Figs. 30, 32, 35,37, 3 wm; Figs. 31, 34,12 pm,

, 15 um, Fig. 26, 5
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Se reconocen dos subtipos:

subtipo VIa: Veratrum album (Figs. 33-35)
P = 18-23 um, E; = 31-40 um y E; = 20-27 wm. Superficie reticulada, con
lamenes de 2-3 wm, que disminuyen su tamafio en la proximidad del sulco.

subtipo VIb: Narthecium ossifragum (Figs. 36 y 37)

P = 12-18 um, E; = 21-28 ym y E; = 12-20 pm. Superficie
perforado-reticulada, con limenes de menos de 1 wm pero algo mayores que la
anchura de los muros.

DISCUSION

En el presente estudio se hace patente el caracter euripolinico de la familia
Liliaceae, ya indicado por diversos autores como ERDTMAN (1952), y que se
refleja en la diversidad existente en el sistema apertural, forma, tamafio y
ornamentacidn del polen.

Con respecto al sistema apertural, aunque el tipo monosulcado es el mas
frecuente, se presenta también polen espiraperturado en Aphyllanthes
monspeliensis, bisulcado en Tofieldia calyculata y tricotomosulcado en Simethis
planifolia.

En cuanto a la forma en v.p. y c.o.e., generalmente es eliptica, aunque en
Aphyllanthes monspeliensis y en las especies de Asphodelus es pricticamente
circular, y en Simethis planifolia triangular.

- El tamafio permite distinguir dos grupos (véase el Cuadro I). Por una parte,
en Aphyllanthes, Asphodelus, Anthericum y Paradisea el polen es grande; por otra,
en Tofieldia, Narthecium, Simethis y Veratrum es pequefio o mediano. No
obstante, en algunos géneros se ha detectado cierta variacion interespecifica en
el tamaio. Asi, en Paradisea, €l polen de P. liliastrum es algo mas pequefio que
el de P. lusitanica, sobre todo en lo que respecta al tamaiio del eje ecuatorial
longitudinal (Ei). Dentro de Asphodelus, el polen de A. tenuifolius es
considerablemente mas pequefio que el de A. fistulosus, que pertenece al mismo
subtipo, al igual que el de A. bento-rainhae es algo mas pequeiio que el del resto
dc las especies del subtipo IVa.

Finalmente, la ornamentacién es también muy variable, pudiendo ser
psilado-perforada (en Asphodelus aestivus, A. albus, A. bento-rainhae, A. cerasiferus
y A. ramosus), perforado-reticulada (en Simethis planifolia y Narthecium
ossifragum), reticulado-fosulada (en Tofieldia calyculata), equinulada (en
Aphyllanthes monspeliensis) o reticulada (en los restantes taxoncs estudiados).
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Epecies ’ P E, E; P/E,
Anthericum 35-46 44-65 40-51 0,63-0,88
baeticum 41,18 2,77 54,54 +3,69 44,40+2,53 0,77 £0,05
A. liliago 32-53 46-70 38-54 0,54-0,85
39,65 +5,27 56,17 +4,75 45,46 +5,69 0,71+0,06
A. maurum 33-41 48-60 31-47 0,61-0,80
36,96 +2,06 52,63 +3,01 41,14+3,55 0,71+0,04
A. ramosum 36-40 53-64 39-49 0,62-0,75
37,66 +2,08 54,81 +7,67 4340+342 0,68 +0,06
Aphyllanthes 44-67 - - 1
monspeliensis 57,90 +5,95 :
Asphodelus 23-39 53-71 60-72 0,35-0,60
aestivus 30,93 +3,42 61,43 £3,71 65,37 £296 0,45+0,05
A. albus 23-38 48-68 53-68 0,41-0,65
30,17 +3,94 58,67 + 4,66 60,53 +3,05 0,50+0,05
A. bento-rainbae  21-28 48-58 51-60 0,40-0,53
24,77 +1,72 53,46 +2,28 55,00+2,20 0,46+0,03
A. cevasiferus 28-47 55-72 55-73 0,43-0,69
35,24 +5,09 62,61 +3,49 62,16 +3,67 0,53+0,06
A. fistulosus 50-74 79-96 80-96 0,56-0,77
59,54 +5,90 85,50 + 4,04 87,47+423 0,65+0,05
A. ramosus 27-41 55-74 60-74 0,43-0,58
33,33+2,36 63,97 + 421 66,44 +2,65 0,49+0,03
A. tenuifolius 42-65 61-79 62-82 0,52-0,87
52,06 + 6,44 69,13 + 3,44 69,83+421 0,67 +0,08
Narthecium 12-18 21-28 12-20 0,50-0,75
ossifragum 14,53 1,57 24,59 +1,46 15,15+2,23 0,58 +0,06
Paradisea 33-48 47-64 49-67 0,64-0,85
liliastrum 41,66 +3,65 56,36 +3,78 56,88 +3,93 0,74 0,06
P. lusitanica 37-50 58-90 42-65 0,520,77
42,53 £3,03 67,66 7,24 57,89 +5,13 0,63 +0,06
Simethis 17-27 25-33 - 0,62-0,87
planifolia 20,81+ 1,84 28,20+2,01 0,73 0,05
Tofieldia 13-17 18-23 13-19 0,65-0,84
calyculata 15,57 +1,30 20,66 +£1,22 16,32 +1,25 0,74+0,06
Veratrum 18-23 3140 20-27 0,52-0,68
album 20,44 £ 1,32 35,55 +2,00 23,49+1,83 0,57 +0,04
Cuadro I. Valores de P, E; y E; (en { relacion P/E, de las especies estudiadas. Se indican los
valores minimos y maximos, las medias y las desviaciones tipicas.
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Las observaciones realizadas en el presente trabajo estan de acuerdo en lineas
generales con anteriores estudios de estos géneros. No obstante se han
encontrado ciertas diferencias, principalmente en lo que respecta al tamafio. Asi,
en Veratrum album las dimensiones del eje polar (P) encontradas son
considerablemente mayores a las de otras especies de Veratrum estudiadas por
IKUSE (1956), en las que describe ademas la ornamentacion como subreticulada
mientras que en V. album es claramente reticulada. Asimismo, el tamafio del
polen de Narthecium ossifragum dado es algo mayor que el encontrado por
TAKAHASHI & KAWANO (1989) en diversas especies de este género incluido N.
ossifragum, pero coincide con el tamafio indicado por BELMONTE & al. (1986)
para esta especie en material procedente de la Peninsula Ibérica.

En Tofieldia algunos autores han considerado que los dos sulcos se disponen
en el ecuador, denominando al polen bisulculado (ERDTMAN, 1952),
zonobisulculado (DAHLGREN & al., 1982), dicolpado (FAEGRI & IVERSEN, 1964;
THANIKAIMONI, 1970) o dizonocolpado (MOORE & WEBB, 1978). Otros
consideran que se encuentra cada uno en un polo y lo denominan disulcado
(IKUSE, 1956; TAKAHASHI & KAWANO, 1989). El estudio de la esporogénesis
realizado por HUYNH (1976) aclara dc una vez la disposicion de los sulcos, esto
es, uno en la cara proximal y otro en la distal. Por tanto, de acuerdo con esto,
el polen de Tofieldia debe denominarse bianacatasulcado.

La descripcion del polen de Asphodelus del presente estudio coincide con la
que hacen DIEZ & al. (1985), y DIEZ (1987) de Asphodelus aestivus, A. ramosus,
A. albusy A. fistulosus, aunque en ambos casos incluyeron A. aestivus en el mismo
tipo polinico que A. fistulosus por error de determinacion.

Los resultados obtenidos en el presente estudio ponen de manifiesto la
utilidad taxondmica de los caracteres polinicos en los taxones estudiados, como
fue demostrado por TAKAHASHI & KAWANO (1989) para la subfamilia
Melanthioideae.

En la subfamilia Melanthioideae, Narthecium y Tofieldia se han reunido
tradicionalmente en una misma tribu: Narthecieae (BENTHAM & HOOKER, 1883;
HUTCHINSON, 1959) o Tofieldieae (MELCHIOR, 1964), mientras que Veratrum sc
ha separado en una tribu distinta: Melanthieae o Veratreae. El polen bisulcado de
Tofieldia rcfuerza la scparacion de este género en una tribu independiente:
Tofieldieae, tal como considera DAHLGREN & al. (1985). De igual forma, la
propuesta de estos autores de separar Narthecium y Veratrum cn tribus
independicntes, parcce reforzarse por los caracteres polinicos, pues aiin cuando
su polen es muy similar, Narthecium presenta una ornamentacion
reticulado-perforada con limenes de menos de 1 wm, mientras que en Veratrum
es marcadamente reticulada, con limenes de 2-3 wm.
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Seglin MELCHIOR (1964) la subfamilia Asphodeloideae esta representada en la
Peninsula Ibérica por Aphyllanthes, Simethis, Anthericum, Paradisea y Asphodelus.

En lo que respecta a Aphyllanthes, el polen espiraperturado justifica su
separacion del resto de las Asphodeloideae en una subfamilia independiente,
Aphyllanthoideae (HUTCHINSON, 1959), o incluso su separacion a nivel defamilia
como proponen DAHLGREN & al. (1985) y TAKHTAJAN (1986). Polen de tipo
espiraperturado también se presenta en Lomandra, de las Dasypogoneae de
Xanthorrhoeaceae(CHANDA & GHOSH, 1976), con quienes asocian a Aphyllanthes
estos autores, y también TAKHTAJAN (1969) y TOMLINSON (1965), este Gltimo
en base a los caracteres anatdmicos. DAHLGREN & al. (1985) consideran que el
parecido polinico es resultado de convergencia evolutiva entre ambos géneros,
pudiendo haberse originado polen espiraperturado en varias lineas evolutivas
independientes.

Aunque el sistema apertural en Asphodelus, Anthericum y Paradisea es
monosulcado, la forma en v.p. y c.0.e. permite establecer dos tipos polinicos que
refuerzan la separacién de estos taxones en dos grupos, tal y como se viene
haciendo, separacién también confirmada por caracteres morfolbgicos,
embrioldgicos y fitoquimicos (DAHLGREN & CLIFFORD, 1982; DAHLGREN &
al., 1985). BAKER (1876) y BENTHAM & HOOKER (1883) diferenciaron estos dos
grupos con categoria de subtribu (Asphodelinae y Anthericinae), aunque
incluyeron a Paradisea en Asphodelinae. MAIRE (1958) mantiene también estos
dos grupos, con categoria de subtribu, mientras que TAKHTAJAN (1980) y
DAHLGREN & CLIFFORD (1982) los reconocen a nivel de subfamilia dentro de
la familia Asphodelaceae y DAHLGREN & al. (1985) y TAKHTAJAN (1986) incluso
como familias independientes.

Dentro del género Asphodelus se presentan dos subtipos polinicos que
coinciden con la separacidn de las especies europeas en las dos secciones
reconocidas por BAKER (1876), BOISSIER (1882) y MAIRE (1958): sect. Gamon
(con el subtipo IVa) y sect. Verinea (con el subtipo IVD).

Con respecto a Simethis planifolia, numerosos autores lo han situado tanto
en las Asphodelinae como en las Anthericinae. El polen tricotomoanasulcado
refuerza su inclusion en la subtribu Anthericinae antes que en Asphodelinae, ya
que al menos en algunas Anthericinae, por ejemplo en Johnsonia y Arnocrinum,
se presenta a veces polen de tipo tri-tetracotomosulcado (DAHLGREN &
CLIFFORD, 1982).
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por su ayuda en la elaboracion del manuscrito.
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APENDICE

Procedencia de las plantas utilizadas en este trabajo, con indicacién de
localidad, recolectores y testigos conservados en el Herbario del Departamento
de Biologia Vegetal y Ecologia.

Anthericum baeticum (Boiss.) Boiss. ESPANA. Cadiz, Diaz Lifante & al. (SEV 128274);
Granada, Diaz Lifante (SEV 128270); Milaga, Diaz Lifante, Santa Barbara & Valdés
(SEV 128248).

Anthericum liliago L. ESPANA. Albacete, Diaz Lifante (SEV 128246); Burgos, Diaz Li-
fante, Santa Barbara & Vioque (SEV 128244); Granada, Diaz Lifante (SEV 128247);
Lérida, Diaz Lifante, Lopez Linero & Del Pino (SEV 128271); Teruel, Diaz Lifante,
Lépez Linero & Del Pino (SEV 128272).

Anthericum mawrum Roth. ESPANA. Jaén, Diaz Lifante (SEV 128245).

Anthericum ramosum L. AUSTRIA. Gumpoldskirchen, Lack (SEV 75217). FRANCIA.
Haute Savoie, D’Alleizette (BC 88988); Dordogne, Horwood (SEV 24246).

Aphyllanthes monspeliensis L. ESPANA. Cadiz, Avista, Diaz Lifante & Ortiz (SEV
128276).

Asphodelus aestivus Brot. ESPANA. Caceres, Diaz Lifante (SEV 128258); Sevilla, Diaz Li-
fante (SEV 128257). PORTUGAL. Algarve, Diaz Lifante (SEV 128259); Ribatejo,
Diaz Lifante & Santa Barbara (SEV 128260).

Asphodelus albus Mill. ESPANA. Albacete, Diaz Lifante (SEV 128251); Cidiz, Diaz Li
fante (SEV 128250); Lebn, Diaz Lifante, Santa Birbara & Vioque (SEV 128249); Za-
mora, Diaz Lifante, Diosdado & Vioque (SEV 128252); PORTUGAL. Beira Alta,
Diaz Lifante & Santa Barbara (SEV 128253).

Asphodelus bento-rainhae P. Silva. PORTUGAL. Beira Baixa, Diaz Lifante, Diosdado &
Viogue (SEV 127828).

Asphodelus cerasiferus Gay. ESPANA. Granada, Diaz Lifante (SEV 128256); Murcia, Diaz
Lifante (SEV 128254); Palencia, Diaz Lifante, Diosdado & Pérez (SEV 128255).

Asphodelus fistulosus L. ESPANA. Huelva, Diaz Lifante (SEV 127351); Mélaga, Diaz Li-
fante (SEV 127343); Murcia, Diaz Lifante (SEV 128242); PORTUGAL. Algarve, Cu-
bero, Delgado & Diaz Lifante (SEV 127344).

Asphodelus ramosus L. ESPANA. Jaén, Diaz Lifante (SEV 128273); Sevilla, Diaz Lifante
(SEV 128262). PORTUGAL. Algarve, Cubero, Delgado & Diaz Lifante (SEV 128261).

Asphodelus tenuifolius Cav. ESPANA. Almeria, Diaz Lifante (SEV 127492); Mlaga, Diaz
Lifante (SEV 127490); Murcia, Diaz Lifante (SEV 127487).

Narthecium ossifragum (L.) Hudson. ESPANA. Asturias, Martinez (SEV 25145); Coru-
fia, Bellot (SEV 5827); Ledn, Casaseca & al. (SEV 65780). PORTUGAL. Minho, Diaz
Lifante, Diosdado & Viogue (SEV 128265).

Paradisea liliastrum (L.) Bertol. ESPANA. Lérida, Diaz Lifante, Lépez Linero & Del Pi-
no (SEV 128266).

Paradisea lusitanica (Cout.) Samp. ESPANA. Orense, Diaz Lifante, Diosdado & Viogue
(SEV 128267); Salamanca, Diaz Lifante (SEV 128263); Zamora, Diaz Lifante, Santa
Barbara & Viogue (SEV 128243).
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Simetbis planifolia (L.) Greu. ESPANA. Vitoria, Diaz Lifante, Diosdado & Pérez (SEV
128275). PORTUGAL. Algarve, Diaz Lifante (SEV 128268); Minho, Diaz Lifante,
Diosdado & Vioque (SEV 128269).

Tofieldia calyculata (L.) Wahlenb., ESPANA. Huesca, Amich, Rico & Sinchez (SEV
119322); Navarra, Galiano, Silvestre & Valdés (SEV 55911).

Veratrum album L. ESPANA. Lebn, Silva-Pando & al. (SEV 111239); Galiano & al. (SEV
9539); Casaseca & al. (SEV 66433).
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