HISTORIA DEL INSTITUTO DE CALCULO

A. de Castro Brzezicki
Universidad de Scvilla

Por honrosa invitacién de la Comisién Organizadora de estc II Simposio
sobre Julio Rey Pastor, presento una historia vivida del Instituto de Célculo dcl
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas; fue una creacién més de Rey
Pastor en la que colaboré activamente y que, a pesar de su corta vida de sélo scis
afios, realiz6 una labor importante. Su historia tiene el interés adicional para este
Simposio de constituir un ejemplo més de las sorprendentes cualidades de D.
Julio, de cientifico inquieto con una extraordinaria cultura matemética, de su
espiritu creador, de su energia y capacidad de trabajo, de su interés por elevar cl
nivel matemético de nuestro Pais; todo ello contrastaba con la atonia oficial dc la
época. En el I Simposio mencioné este Instituto de Célculo al analizar la obra de
Rey Pastor en la Matematica Aplicada [3]; también lo aludi6 E. Garcia Camarcro
[4). En la conferencia de hoy se incluyen otros datos, una relacién de
colaboradores del Instituto y otra de temas tratados que han dado origen a
publicaciones (ver datos complementarios).

Ante todo, hay que advertir que la labor desarrollada por el Instituto y lo que
éste representd en su tiempo no resulta facil de valorar con la perspectiva actual
ya que la situacién es radicalmente distinta. Hoy, en los centros de ensefianza, de
investigacién y en numerosas entidades privadas, proliferan los Departamentos-de
Célculo y los ordenadores. Ademas, en nuestras Universidades se desarrolla una
apreciable labor didictica e investigadora en Andlisis Numérico y, en general, en
Matemiética aplicada. Pero, en el afio cincuenta, la situacién en Espaiia era la
contraria; no existian esos Centros de Calculo, ni ordenadores, ni esa labor
cientifica en las Universidades (los programas de la Licenciatura de Matcmaticas

195



dejaban de lado el Anilisis Numérico y el estudio de los métodos de la
Matemitica aplicada). Rey Pastor, que era consciente de la importancia de estos
métodos (tenia una sélida base ya que habia estudiado con Runge y Courant) y
preveia un desarrollo inmeditato de ellos, dio los primeros pasos para enderezar
esta lastimosa situacién; primero con su labor de puesta al dia en diversos cursos
dados en Madrid y, luego, gestionando la creacién en el Consejo Superior de
Investigaciones Cientificas de un Instituto de Matemética Aplicada (que terminé
llamandose Instituto de Cilculo).

Los cursos que organizé a partir de 1947 (en el Instituto Nacional de
Técnica Aerondutica, en la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos,
Canales y Puertos, en la Universidad Central -Seminario de Estudios Superiores
de Fisica y Matematica-) supusieron una renovacién radical con respecto a los
programas de la época, ya que hizo ver la importancia de temas no incluidos en
ellos, tales como: Integracién cualitativa y cuantitativa de ecuaciones
diferenciales, autovalores y autofunciones, teoria constructiva de funciones,
funciones especiales, métodos del Anilisis no-lineal y del Andlisis Funcional®.
Por otra parte, ¢l Instituto de Calculo fue el primer centro espafiol cuyo fin
especifico fue poner la Matematica al servicio de la Ciencia y de la Técnica,
comprometiéndose a estudiar numéricamente los problemas matemaéticos que
apareciesen a cientificos y técnicos superiores. En 1956 gestion6 la adquisicién
de un ordenador que hubiera sido el primero de fines cientificos de nuestro pais.
El proyecto de Rey Pastor de creacién del Instituto le asignaba una tarea
muiltiple: 1a propia de un centro de célculo numérico y de un centro de consultas,
la de formacién en Matemitica aplicada. Eran, en los afios cincuenta, las tareas

mas apropiadas; hoy, con el desarrollo antes indicado de nuestras Universidades 'y . —

de los ordenadores, la finalidad de estos Institutos de Célculo ha cambiado. No
tiene interés una centralizacién excesiva, ni como centro de célculo (ya que un
gran mimero de problemas particulares pueden resolverse en los centros locales
provistos de ordenadores), ni como centro de investigacién especializada (ya que
es labor tipica de los Seminarios de Andlisis Numérico de nuestras
Universidades). Pero un centro nacional sigue teniendo sentido como: centro
coordinador de relaciones, consultas de tipo variado, organizador de publicaciones
y de elaboraci6n de tablas por un lado; por otro, como centro de investigacién de
problemas generales, ya que la Ciencia y la Técnica actuales proponen problemas
de tal complicacién que requieren incluso colaboraciones internacionales para su

*  Como ejs. citaremos: los cursos del INTA sobre vuelo supersénico [7] los de
la E.T.S. de Ingenieros de C.C. y P. sobre funciones especiales [9], el del
. INTA de 1951 introduciendo el espacio abstracto de Hilbert para sistematizar
los métodos lineales de la Fisica Matem4tica [8] lo que fue una novedad
completa en nuestro Pais. También lo fue el cursillo sobre los teoremas del
punto fijo y sus aplicaciones que, como profesor adjunto del Seminario citado

de la Universidad dirigido por Rey Pastor, desarrollé el afio 1954 [3].
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cstudio. Esto explica quec haya en Europa bastantes centros de esta clase muy
activos.

La creacion del Instituto

En 1948 y, con motivo de la ligera apertura politica del régimen espafiol, se
organizé una tarca de "recuperacién de cerebros”. Como parte de ella, en agosto
dc aquel afio, el Presidente del Consejo Superior de L.C. invité oficialmente a
Rey Pastor (establecido en Argentina desde 1935) a dar unas conferencias en
Espaiia y, al mismo ticmpo, "aconsejar con su vasta experiencia en la realizacién
o estudios de organizaciones puramente cientificas que preocupan al citado
Conscjo". Conocicndo a D. Julio es evidente que no habia cebo més tentador que
esta carta que le auguraba un campo donde desarrollar su pasién creadora y
organizadora. Se le recibié con todos los honores; pronto (en 1950) se le
restablecié en su cdtedra universitaria encargindosele del Seminario antes citado y
volvid a presidir desde enero de 1955 la Real Sociedad Matemética Espafiola
(fundada por él mismo en 1911); ademds explicaba otros cursos como los
mencionados antes. Parece una actividad suficiente para una persona que pasaba
ya'de los sesenta afios y que, ademds, continuaba con su labor en Argentina
donde pasaba mas de la mitad del afio; pero a €l no le bastaba. El mismo se
definia como latifundista por obligaci6n; creo que lo era més bien por vocacién
ya que le dominaba el deseo irrefrenable de trabajar donde veia posibilidad de
hacer una obra constructiva. Como convertia seguidamente sus deseos en
objetivos, basidndose en el texto de 1a invitacién del Consejo, comenz6 (en 1951)
sus gestiones y proyectos para la creacién del Instituto de Célculo. Al no
fructificar éstas y ademas anularle algunos compromisos contraidos, emprendio
el regreso a Argentina. No obstante el expediente de creacién del Instituto siguié
su curso; como por otra parte la situacién politica en dicho pais se deterior6,
Rey Pastor pensé instalarse definitivamente en Esparia, por lo que volvié a
insistir en su gestion, logrando que en febrero de 1953 empezase a funcionar el
Instituto de Célculo antes incluso de su creacién oficial que fue en junio.

Antecedentes: el INAC

En Europa existian algunos Centros de Calculo de reputacién; el pionero
(probablemente mundial) era el Istituto Nazionale per le Applicazioni del
Calcolo (INAC) de Roma muy conocido por Rey Pastor y que sirvié de modelo
para crear el de Madrid. Por ello me procuré una beca para trabajar en él varios
meses, poder conocer mejor su organizacién y funcionamiento y profundizar en
los métodos del Anilisis Numérico; todo ello para poder aplicarlo luego aqui.

El origen del INAC fue curioso. Su fundador y director vitalicio, Mauro

Picone, habia formado, durante su servicio militar, un pequefio equipo de
calculistas y, con él, realizado un estudio detenido de las tablas existentes de tiro
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de la artilleria italiana corrigiéndolas y amplidndolas de modo notable. Esto le
anim6 mds tarde a crear un centro de cilculo de fines cientificos, objetivo que
logré en 1927 como adscrito a la catedra de Calculo Infinitesimal de la
Universidad de Napoles, y gracias a una ayuda privada. En 1932 se trasladé a
Roma donde pasé a depender del-Consiglio Nazionale per le Ricerche. Alcanzé
tan alto nivel que fue elegido por la UNESCO (en directa competencia con los
centros de Amsterdam y Zurich) como sede del proyectado Centro Internacional
de Cilculo, centro que, finalmente, no llegé a crearse por la multiplicacién de
los centros nacionales y el desarrollo de los grandes ordenadores. En el
correspondiente informe del matemdtico visitante H.H. Goldstine, éste se
confesaba "impresionado por la amplitud de los célculos efectuados en el Centro,
asi como por la alta calidad de los recursos de Anilisis Matemdtico que han
comportado”. De hecho las publicaciones del INAC sobrepasaban entonces el
millar. Este Instituto tenia caracter oficial (con personalidad juridica para hacer
contratos con entidades privadas); su personal trabajaba la jornada completa. Ya
con ocasion de mi estancia en 1953 pude wutilizar uno de los primeros ordenadores
del mercado (el IBM 650). Cada colaborador de INAC (en general doctores en
Matematicas) tenia en su mesa una calculadora eléctrica y normalmente resolvia
todas las etapas del problema que le proponian, incluso la de las operaciones
numéricas. Con el tiempo se fueron estableciendo algunas especializaciones, no
demasiado rigidas. Para las cuestiones mds dificiles y las investigaciones mas
tedricas se organizaban consultas, por lo general presididas por el Director. Esta
formacién global se revel6 iitil al proliferar después los centros de calculo mas
modestos en las diversas Universidades italianas-en los que los profesores
procedentes del INAC pudieron establecer un elevado nivel. También en el
aspecto mds tedrico esta amplitud de base tuvo un efecto satisfactorio; alli se
formé uno de los matematicos italianos més relevantes de la actualidad, E. De
Giorgi que ha hecho contribuciones importantes a seis areas del Analisis
Matematico [6]. También hubo notables especializaciones; un ejemplo es la obra
importante que se hizo en el INAC de sistematizacion del calculo numérico de
integrales [5].

Con el paso del tiempo y la renovacién de los métodos del cdlculo el
Instituto se ha desarrollado mds. Hoy el IAC (son sus nuevas siglas) ha
reorganizado su labor investigadora y desarrollado mas la formativa. Su
estructura, organizacién y objetivos se han adaptado perfectamente a los nuevos
tipos de problemas y de métodos de investigacién que se presentan en la
Matemaitica aplicada. Cuenta hoy con un personal fijo de mas de cincuenta
titulados (entre ellos 27 colaboradores, 10 asistentes y 10 operadores) y 9
colaboradores extemos (doctores) y esta bajo la direccién del Prof. Alberto Tesei,
conocido investigador en Matematica aplicada. Como de los problemas més
especificos y de 1a formacién primaria en cdlculo numérico se encargan los
centros de cdlculo universitario diseminados por el pais, el IAC se dedica
preferentemente a los grandes temas de investigacién, en general en colaboracién
con otros centros superiores de Italia o de otros paises. Asi, por ejemplo, en la
actualidad tiene en estudio tres grandes programas de investigacién (Analisis de
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imagenes biomédicas, fenémenos de difusién en la teoria de la combustién, y
estudio de la multiplicidad y estabilidad de soluciones de problemas no-lineales
de la Elastoestatica) y dos programas mas de consulta y formacién (uno sobre
problemas diversos del campo biomédico, otro de tratamiento de datos
ambientales). Aparte de ello el IAC desarrolla una notable tarea de organizacién
de cursos, congresos y reuniones cientificas. Sus publicaciones han aumentado
espectacularmente favorecidas por esa concentracién de investigadores y de
medios que ha logrado mantener el Instituto.

Organizacion del Instituto de Calculo

Nuestro Instituto se organizé basandose en gran parte en el modelo del
INAC. Asi, Rey Pastor no consideré posible que pudiera funcionar eficazmente
un centro sujeto a la escasa subvencién fija que le ofreci6 el Consejo (250.000
pts. anuales -aproximadamente cinco millones actuales- cuando una calculadora
eléctrica de mesa costaba unas 35.000 pts.); por otra parte.era utépico, en la
situacién econémica de la época, el crear un centro privado. Por ello sugirié una
férmula mixta, la misma del INAC, que fue aceptada y funcioné perfectamente.
Asi el Instituto de Célculo tuvo un caricter oficial como los demas del Consejo,
pero, y esta fue su particularidad, fue autorizado a contratar con entidades privadas
la resolucién de problemas de Matematica aplicada. En contraposicién el Insituto
se comprometié a estudiar sin cargo alguno todos los problemas que nos
propusieran los centros oficiales de investigacién. Los ingresos procedentes de
los encargos privados nos permiticron contratar colaboradores de diversos niveles
internos y externos, comprar las mejores calculadoras eléctricas del mercado
(marca MADAS), crear la biblioteca més completa del pais en Matemdticas
aplicadas y , ademds, publicar libros y revistas (ver datos complementarios).

El desarrollo del Instituto fué vertiginoso y motores principales del mismo
fueron Rey Pastor y Juan Carlos Belgrano-Brémard. El primero de bien conocida
valia como matemdtico; en ¢l Instituto brillaron también otras cualidades: su
diplomacia que lograba romper las barreras burocriticas y, sobre todo, su
extraordinaria personalidad cientifica y humana que atrajo al Instituto a
numerosos especialistas que cooperaron en la labor del mismo. Juan Carlos
Belgrano era Ingenicro de la Escuela Politécnica de Paris, con vasta experiencia
en los métodos numéricos y gréaficos (autor de un excelente tratado de
Nomografia [11); hizo una labor bésica en el Instituto como Secretario y Jefe de
Seccidn con dedicacién completa.

Contrariamente al INAC aqui, para aprovechar mejor nuestros medios, s¢
organizaron dos nivelcs cientificos claramente diferenciados, estando el inferior
formado por calculistas encargados sélo de las maquinas MADAS. El otro nivel
lo formaban los colaboradores cientificos de procedencia y grado de colaboracién
distintos. Entre ellos, los extcrnos fucron fundamentales en la vida del Instituto
y uno de los mayores acicrtos dec su estructuracién. Su origen diversificado v su
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niimero explican la sorprendente variedad de los problemas que se estudiaron alli;
y el grado de su especializacién permitia estudiar el origen del modelo,
reinterpretarlo, modificarlo y hasta sustituirlo si era necesario. El asegurarse esta
valiosa colaboracién fue obra personal de Rey Pastor y especialmente meritoria
por la dificultad que tenfa. Es, en efecto, conocido que el espiritu cabileiio de los
espafioles, mds propicios a la dispersién que a la concentracién, se manifiesta en
una tradicional separacién en grupos con pretextos distintos, por ejemplo el
"espiritu de cuerpo”; en particular los mateméticos aplicados han formado
siempre varios. Un "leit motiv" en la vida de D. Julio fue la de fomentar la
cooperacién entre todos ellos sin darle excesiva importancia a la procedencia del
titulo. En el Instituto de Calculo logré asi, por primera vez en Espafia, formar
un grupo numeroso de matematicos, fisicos, titulados superiores de Ingenieria,
Arquitectura y Comercio que trabajaban juntos en problemas de Matemdtica
aplicada. Animado por el éxito, y para ampliar ain mis esta colaboracién, Rey
Pastor cred en 1955 la Sociedad Espariola de Matematica Aplicada (SEMA) que
presidié Alfonso Pefia Boeuf y figurando él como v1cepres1dente (para mas
detalles,v. [2]).

Labor del Instituto

El Instituto tenia como norma el aceptar, examinar y contestar todas las
cuestiones que nos proponian, asi como estudiar y, en general, dar soluciones de
los problemas que nos planteaban. El enfoque inicial de esta resolucién era, por
lo general, numérico procurando aplicar las técnicas mas eficaces; por ello, desde
un principio, nos preocupamos de formar una biblioteca para irlas actualizando.
Poco a poco y, a la vista de las cuestiones que aparecian con m4s frecuencia, se
fueron clasificando y sistematizando las técnicas. De manera casi natural fueron
estableciéndose modificaciones originales de métodos conocidos que mejoraban la
aproximacién conseguida, aumentaban su dominio de aplicabilidad o
snmplnflcaban su resolucién. Esta sistematizacién se tradujo en una notable
eficacia®. Asi, los visitantes del Instituto se maravillaban de que calculistas con
un nivel medio de estudios tratasen directamente y con gran soltura matrices de
hasta duodécimo orden.

En un nivel distinto, pero siguiendo la misma regla que lo m4s préctico es
una teoria adecuada, otro ejemplo de sistematizaciones que estudiamos fue la
obtencién de ecuaciones con soluciones expresables mediante funciones de
Bessel; sistematizacién que se elabord después de confeccionar una tabla de estas
ecuaciones y tenerla que ampliar varias veces. Pero es claro que sistematizar y
modificar métodos no son mds que un primer paso en la investigacién; también

* En la Memoria de 1954 [11] se precisa: se han realizado tabulaciones y
cédlculos cuya ejecucién implicaba méds de cincuenta mil operaciones
elementales.
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se desarrollaban los pasos siguientes, profundizando el estudio de los métodos
més interesantes que surgian; en unos casos tratando de englobarlos en una teoria
més general, en otros elaborando métodos nuevos de estudio (siguiendo asi ¢l
consejo de la fabula de no perder la substancia por agarrarse a su sombra). Rey
Pastor apoyaba estas generalizaciones s6lo si veia su interés tedrico o practico;
pero era contrario al socorrido "generalizar por generalizar”; recuerdo, en
particular, que no aprobé una generalizacién que le justificaba con una
publicacién del INAC de parecido sentido (no se contagie Vd., me dijo, del
"spirito del pill generale"). Los resultados nuevos y las generalizaciones mas
interesantes que se obtuvieron en el Instituto fueron publicados en libros y
revistas diversas (ver datos complementarios).

Desde el punto de vista de su origen, los nuevos problemas y
generalizaciones con que nos encontribamos son consecuencia natural del
progreso cientifico que origina, por un lado, una complicacién de la naturaleza
del modelo matematico adecuado, por otro una necesidad de mayor precisién en
las soluciones. El ejemplo més sencillo aparece al aumentar el orden de un
sistema algebraico lineal. Por ¢l afio cincuenta se consideraba dificil manejar
numéricamente con una cierta precisién matrices de orden mayor de cinco
(invertirlas o determinar sus autovalores). En nuestro Instituto tuvimos que tratar
(por ejemplo para la investigacién de sustancias cancerigenas) centenares de
matrices de orden diez a doce. Otro ejemplo que ocasiona dificultades mayores, es
el que plantea la sustitucién de modelos lineales por no-lineales. Asi, en el
campo de las ecuaciones diferenciales, las tinicas estudiadas numéricamente de
forma global antes de 1930 han sido las lineales. Pero la Naturaleza es no-lineal
y , al aumentar la precisién de las medidas, las aproximaciones lineales no son
satisfactorias. Aiin mis: no permiten explicar las peculiaridades que surgen con
la no-linealidad. El estudio cualitativo de las ecuaciones no lineales empezé con
van der Pol en 1927 [10] y en los afios cincuenta estaba en pleno auge. En el
Instituto de Cdlculo se estudiaron, por primera vez en nuestro pais de modo
cualitativo y cuantitativo, oscilaciones de estos tipos que dieron lugar a varias
publicaciones donde se recogicron los resultados teéricos que se obtuvieron (ver
la Bibliografia).

Ademais de los problemas puramente cientificos propuestos al Instituto, se
recibian otros que nos enviaban profesionales o entidades privadas, problemas
que, por su dificultad tedrica o prictica, excedian de los medios de que disponian
los proponentes (incluso empresas con su departamento de célculo). Ejemplos
llamativos fueron: Cilculo de presas como la de Valdecaiias (1a mayor de Espafia)
y la de Alcéntara®, célculo de la estructura de la estatua més alta del mundo (en
Guayaquil), nivelacién de tierras en el Plan Badajoz, etc...

* Las investigaciones hechas en el Instituto para este célculo, perfeccionaron
los métodos més avanzados existentes; Normas del Dpt. of Interior, Bureau of
Reclamations (USA). (V. la Memoria de 1958) [11].
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Merece la pena mencionar que la favorable acogida que tuvieron diversos
trabajos de investigacién del Instituto motivaron dos honrosos encargos: el
primero solicitar nuestra colaboracién para las prestigiosas revistas Mathematical
Reviews y Zentralblatt fur Mathematik (fuimos de los primeros recensionistas
espaiioles); el segundo redactar varios capitulos para la monumental enciclopedia
(12 vols.) Manual do Engenheiro de la editorial brasilefia Globo. Fueron
publicados los tres siguientes: Funciones de Bessel de J. Rey Pastor y A. de
Castro, Ingenieria de las oscilaciones de D. Maravall y Mecénica no-lineal de A.
de Castro.

El ordenador UNIVAC

A principios de los afios cincuenta empezaban a difundirse en Europa los
primeros ordenadores. En el INAC utilizaron primero un IBM 650 y
_posteriormente un FERRANTI y no dejé de comentar con Rey Pastor sus
fabulosas posibilidades y su utilidad para un centro como el Instituto. En Espafia
no existia ninguno de fines cientificos; su adquisicién presentaba, ademas de su
exorbitante precio, la barrera casi infranqueable de necesitar un permiso de
importacién especial. Prueban la energia y reputacioén del Instituto el que lograra
vencer estos dos obsticulos. El prestigio personal de Rey Pastor y el
impresionante volumen de trabajo del Instituto fueron garantia suficiente para
conseguir un convenio con la casa Remington que donaba un ordenador
UNIVAC y garantizaba su mantenimiento gratuitamente a cambio de reservarse
dos horas diarias de utilizacién. También conseguimos que, por gestién directa:
ante las mas altas autoridades de 1a Nacién, se aprobara en Consejo de Ministros
(1) el citado permiso de importacién. Pero, increiblemente, nos estrellamos ante
las autoridades del Consejo que se negaron a autorizar la instalacién del
ordenador. En aquella época las decisiones de una autoridad superior no se podian
cuestionar ni casi pedir explicaciones. No obstante, el asunto era tan importante
y la decision nos parecia tan absurda que, como Rey Pastor estaba en Argentina,
solicitamos y conseguimos Belgrano y yo una entrevista con el Secretario
General del Consejo para explicarle el interés de la operacién dada la incalculable
ayuda que podia prestar el ordenador a todo el Centro. Pero no conseguimos nada,
ya que consideraba que la condicién de 1a casa Remington "no era compatible con
la dignidad del Consejo". Esa fue al menos la razén que nos dieron, pero ;hubo
otras? Es posible que si las hubiera. Estdbamos a finales de 1956; con la caida
del ministerio moderadamente liberal de Ruiz Jiménez que siguié al
endurecimiento del régimen, las facilidades que habian ido otorgando a Rey
Pastor estaban desapareciendo y dia a dia aumentaban los impedimentos. Ademads
en diversos estamentos del Consejo inspiraba recelo el crecimiento "demasiado
rapido” de nuestro Instituto y se criticaba abiertamente su situacién privilegiada
al poder manejar fondos adicionales al presupuesto oficial. Pudo también
contribuir a la negativa la opini6n de algunos cientificos influyentes; unos
porque no creian en la utilidad de los ordenadores, otros por confiar que podian
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construirlos en nuestro pais. Sea por una causa o por otra el hecho es que se
perdieron asi unos aflos preciosos para la investigacién; piénsese que todavia en
1963 los ordenadores eran practicamente desconocidos en nuestra comunidad
cientifica. Por ello en marzo de este aiio la casa IBM de Madrid que tenia un
1620 organiz6 un Seminario para profesores de Universidad y Escuelas Técnicas
Superiores de toda Espaiia (al que asisti) para que conocieran este modelo y
convencerles de su utilidad para la investigacién cientifica; todavia algunos
dudaban de ella. El no conseguir el ordenador limité las posibilidades de un
ulterior crecimiento del Instituto de Calculo. Como el trabajo iba en constante
aumento, ya, para aprovechar mejor los locales y calculadoras disponibles,
habiamos organizado dos tumos de trabajo a jornada completa (hecho insélito en
el Consejo) y se proyect6 el poner tres (que no fue autorizado). También, para
aumentar la eficacia de los calculistas, se organizaban con frecuencia cursos de
formacidn y perfeccionamiento. Creo que se alcanzd asi un rendimiento 6ptimo a
los recursos disponibles.

El final del Instituto

La existencia del Instituto tuvo un final inesperado e inexplicable. En junio
de 1959, durante una ausencia de Rey Pastor en Argentina y con motivo de una
reforma estructural del Consejo, se redujo el Instituto a la categoria de
Departamento y se le adscribi6é ademds al Instituto Jorge Juan de Matemdticas
que tenfa una orientacién cientifica totalmente distinta y una actividad
incomparablemente menor. En este final todo parece kafkiano: absurdo, sin
aviso, ni consulta anterior, ni explicacién posterior: un lacénico oficio
comunicando la resolucién. Para cubrir las formas, aunque més bien parecia que
por sarcasmo, a Rey Pastor se le confirmaba como Director del Instituto
Nacional de Matematicas (una entelequia del Consejo que, aunque en teoria debia
ser el centro supremo de la Matemadtica, en la prictica s6lo funcionaba en el
papel) y a Ricardo San Juan como vicedirector del mismo. Aunque era evidente
que se trataba de una maniobra contra Rey Pastor, como nos parecia imposible
que las autoridades superiores del Consejo fueran conscientes de que ello
representaba el hundimiento del Instituto, solicité enseguida como vicedirector (y
director en funciones) del mismo que el nuevo Departamento de Célculo fuese a
depender, no del Instituto Jorge Juan en el que no podria sobrevivir, sino del
citado Instituto Nacional con lo que se revitalizaria éste y en donde podriamos
continuar nuestro trabajo con independencia. Fracasada esta gesti6n se hizo una
iltima por medio de San Juan para que, por lo menos, pudiéramos conservar una
cierta autonomia; pero tampoco prosperd. No quedé més remedio que despedirse.
Al comunicar, en agosto, este final a Rey Pastor su desilusién fue patente: "Se
me quitan las ganas de volver a Espaila” me contestd. Y, efectivamente, en los
tres afios de vida que le quedaron, s6lo hizo un corto viaje.

Asi terminé la vida del Instituto de Célculo. Atin hoy sigo sin conocer las
causas precisas de tan absurdo final, pero es evidente que fueron politicas y no
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cientificas. Primero y, ante todo, por la labor que realizaba el Instituto, tanto
propia como de ayuda a los que la solicitaban, entre ellos a diversos centros del
mismo Consejo; una ficil consulta a 1as Memorias de este Consejo permitia
valorar este servicio. Ademas, porque en 1959 era claro en cualquier ambiente
cientifico que se necesitaba desarrollar los centros de célculo y el estudio del
Anilisis Numérico®. Por ello resultaba ilégico ya entonces y hoy parece
aberrante que se suprimiese el tnico Instituto de Célculo existente en el pais.

Surge naturalmente la pregunta: ;Cémo se pudo llegar a ello y por qué no
hubo protestas? La verdad es que con aquel régimen, tanto en la creacién de
centros como ¢l nombramiento de cargos, predominaban las razones politicas
muy por encima de las cientificas; e igualmente con las desapariciones de unos y
el cese de los otros. No se admitian (de hecho no se concebian) protestas contra
estas decisiones. Ya hemos mencionado cémo en 1956 empezaron las cortapisas
¢ incluso los desplantes hacia Rey Pastor. Estos motivaron sus primeros roces
con las autoridades cientificas de las que, al principio, le protegié su gran
prestigio; pero ya en 1957 el Ministerio suprimié, también sin explicacién, el
Seminario de Historia de la Ciencia que €l habia creado dos afios antes [4].
También aumentaban las criticas de los que consideraban inadmisible que Rey
Pastor tuviera una doble actividad, en Espafia y en Argentina, criticas que se
acentuaron al jubilarse aqui en agosto de 1958. Se afiadia ademés el recelo contra
el Instituto de Célculo por las razones indicadas antes y los problemas que
planteaba su exceso de energia que ponia de manifiesto la lasitud de otros (por
ejemplo, las dos jornadas diarias de trabajo cuando era usual media), asi como las
secuelas que tuvo la negativa de autorizar la instalacién del ordenador. Estas
criticas tuvieron quizas un efecto mas contundente por las ausencias y el caricter
de D. Julio que siempre fue mas sembrador que cultivador. El se volcaba por una
obra de creaci6n y organizacién sin cansarle las gestiones ni molestarle la pérdida
de tiempo. Una vez que habia logrado encauzar la nueva obra perdia parte de su
impulso y, si encontraba ocasién, empezaba otra. La creacion de la SEMA y del
Seminario de Historia de la Ciencia en 1955, ya mencionadas, son ejemplos
patentes. Pero, en lo que a nuestro Instituto se refiere, ni la pérdida del empuje
inicial de Rey Pastor ni sus ausencias perturbaban sensiblemente el
funcionamiento del Instituto que estaba bien encarrilado; se notaba, claro est4, su
falta y se retrasaban las cuestiones que habia que consultarle, pero la labor
cientifica proseguia normalmente.

Para terminar mencionaré la huclla que ha dejado en mi vida cientifica el
Instituto de Calculo. A lo largo de ella mi trabajo y, en particular, la mayoria de
las tesis doctorales y tesinas de Licenciatura que he dirigido, ha versado sobre
temas que empecé a estudiar en el Instituto y en los que he podido profundizar,

*  El auge de los métodos numéricos y computacionales se acentud tras el primer
Sputnik (octubre 1957) y el indice de crecimiento de esta rama de la
Matematica fue muy superior al indice general.
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(métodos diversos del Andlisis Numérico, funciones especiales, sistemas
dindmicos y algiin otro). También he continuado en estas materias la
colaboracién con las revistas Mathematical Reviews y Zentralblatt fur
Mathematik. Por iltimo, si pude organizar el Centro de Cilculo de la
Universidad de Sevilla en 1972 y dirigirlo hasta 1984, fue gracias a la
experiencia adquirida en el Instituto objeto de esta exposicién.

Datos complementarios®
Relacion de colaboradores del Instituto de Cdlculo:

Germén Bernacer Tormo (Catedrético de la Escuela Superior de Comercio)
Juan M* Bonelli Rubio (Ingeniero gedgrafo), Domingo Diaz Ambrona
(Ingeniero de C.C. y P.) José A. Estrugo Estrugo (Catedrético de la Escuela
Superior de Comercio), José Gallego Diaz (Catedritico de la E.E. de Ingenieros
Agrénomos), Antonio Garcia Arangod (Catedratico de 1a E.S. de Arquitectura),
Federico Goded Echevarria (Catedrético de la E.T.S. de Ingenieros Industriales),
Dario Maravall Casesnoves (Catedritico de 1a E.T.S. de Ingenieros Agré6nomos),
Pedro Puig Adam (Catedrético de la E.T.S. de Ingenieros Industriales y de
Instituto de Ensefianza Media), Luis F. Rodriguez Martin (Catedratico de 1aE.S.
de Arquitectura), Vicente Rogla Altet (Catedratico de la E.S. de Ingenieros de
C.C. y P.), Manuel Velasco de Pando (de la R. Academia de Ciencias E.F. y N.)

Relacion de cuestiones estudiadas que originaron publicaciones:

Cristalografia estructural, Biologia matemadtica, Oscilaciones lineales y no-
lineales de diversos tipos, Céalculo de potenciales, Periodicidades en series
cronolégicas, Estadistica aplicada, Determinacién de focos sismicos,
Econometria, Célculo actuarial, Prospeccién geofisica, Resistencia de materiales,
Reproduccién fotoeléctrica del sonido, Célculo de sistemas 6pticos, Calculo de
estructuras de muy diversos tipos, Problemas de trazado de vias, Movimientos de
cuerpos de masa variable.
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Revistas del Instituto de Cdlculo™:

Boletin del Instituto de Célculo (2 mimeros); Estructuras (30 mimeros);
Arquimedes (5 niimeros).

*  Contienen datos sobre la labor del Instituto, sobre la SEMA y articulos
cientificos diversos.
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